. REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANJA I MLADIH
mzom.gov.hr

KLASA: 602-03/24-05/00044
URBRO/J: 533-05-25-0093

Zagreb,

Na temelju clanka 8., stavka 11. Zakona o strukovnom obrazovanju (Narodne novine, broj 30/09, 24/10, 22/13, 25/18 i
69/22), ministar znanosti, obrazovanja i mladih donosi

ODLUKU
o uvodenju strukovnog kurikula za stjecanje kvalifikacije
TEHNICAR ZA RACUNARSTVO / TEHNICARKA ZA RACUNARSTVO (041625) u sektoru
ELEKTROTEHNIKA I RACUNARSTVO

L.
Ovom Odlukom donosi se strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije TEHNICAR ZA RACUNARSTVO / TEHNICARKA
ZA RACUNARSTVO u sektoru ELEKTROTEHNIKA I RACUNARSTVO.

I1.
Sastavni dio ove Odluke je strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacie TEHNICAR ZA RACUNARSTVO /
TEHNICARKA ZA RACUNARSTVO u sektoru ELEKTROTEHNIKA I RACUNARSTVO iz togke I. ove Odluke.

I1I.

Pocetkom primjene ove Odluke stavljaju se izvan snage Odluka o uvodenju strukovnog kurikuluma za stjecanje
kvalifikacije tehniCar za racunalstvo (041624) u obrazovnom sektoru Elektrotehnika i racunalstvo (Narodne novine, broj
71/17), Odluka o donoSenju izmjena i dopuna strukovnog kurikuluma za stjecanje kvalifikacije TEHNICAR ZA
RACUNALSTVO (041624) u obrazovnom sektoru ELEK TROTEHNIKA I RACUNALSTVO (Narodne novine, broj 2/22)
i Odluka o donoSenju izmjena i dopuna strukovnog kurikuluma za stjecanje kvalifikacije TEHNICAR ZA
RACUNALSTVO (041624) u obrazovnom sektoru ELEKTROTEHNIKA I RACUNALSTVO (Narodne novine, broj
93/24).

IV.
Ova Odluka stupa na snagu prvoga dana od dana objave u Narodnim novinama, a primjenjuje se za ucenike I. razreda
srednje Skole od skolske godine 2025./2026., za ucenike 1. razreda srednje Skole od Skolske godine 2026./2027., za ucenike
1. razreda srednje Skole od Skolske godine 2027./2028., a za ucenike IV. razreda srednje skole od Skolske godine
2028./2029.

MINISTAR

prof. dr. sc. Radovan Fuchs



STRUKOVNI KURIKUL
ZA STJECAN]JE KVALIFIKACIJE

TEHNICAR ZA RACUNARSTVO / TEHNICARKA ZA
RACUNARSTVO

Popis kratica

CSVET - Croatian Credit System for Vocational Education and Training (Hrvatski bodovni sustav u strukovnom obrazovanju i
osposobljavanju)

HROO - Hrvatski sustav bodova opceg obrazovanja
HKO - Hrvatski kvalifikacijski okvir

SIU - skup ishoda ucenja

HZZ - Hrvatski zavod za zaposljavanje

RCK - regionalni centar kompetentnosti

PDV - porez na dodanu vrijednost

CAD - program za projektiranje i vizualizaciju
IKT - informacijska i komunikacijska tehnologija
RH - Republika Hrvatska

PLC - programirljivi logicki upravljac¢

LED - svjetle¢a dioda

BCD - binarno kodirani decimalni broj

ASCII - kodirani znak

MUX - multipleksor

DEMUX - demultipleksor

MAC - kontrolno-pristupna-adresa

[PVv4 - internet protokol verzije 4

IPVv6 - internet protokol verzije 6

LAN - lokalna mreza

OSI - skup standarda sustava

TCP/IP - grupa protokola

DHCP - mrezni protokol

RIP - mreZni protokol

OSPF - mreZni protokol

VPN - virtualna privatna mreza

QoS - sposobnost mreze u pruzanju kvalitetnijih servisa
VLAN - virtualna lokalna mreZa

BGP - usmjernicki protokol

MPLS - viSeprotokolarno prospajanje

ER - konceptualni model

BFS - algoritam za pretrazivanje

DFS - algoritam za pretraZivanje

USB - univerzalna serijska sabirnica

SATA - sucelje racunalne sabirnice

ROM - memorija samo za Citanje

RAM - memoriju sa slobodnim pristupom
SSD - uredaj za pohranu podataka

HDD - uredaj za pohranu podataka

DRAM - dinamicka radna memorija

SRAM - staticka radna memorija

CISC - racunarska arhitektura



RISC - procesor sa smanjenim skupom naredbi
WLAN - beZi¢na lokalna mreza

IP - internetska protokolna adresa

CNC - elektromehanicki uredaj

IT - informacijska tehnologija

RAID - redundantni niz nezavisnih uredaja za pohranu podataka
BIOS - programsko sucelje

UEFI - programsko sucelje

ACS - alat za skiciranje i prototipiranje

CRM - alat za digitalni marketing

SEO - alat za analizu web-stranica

SQL - jezik za upravljanje bazama

WPA - algoritam za sigurnu komunikaciju
WEP - algoritam za sigurnu komunikaciju
SSID - naziv beZi¢ne mreZe

WAN - mreza Sirokog podrucja

NAT - mreZni servis

ACL - lista za kontrolu pristupa

VOIP - protokol prijenosa glasa putem interneta
Wi-Fi - bezi¢na komunikacija

UTP - neoklopljena upletena parica

CPU - procesor

CRUD - operacije na resursima

PHP - skriptni jezik na strani posluzitelja

ID - identitet

CSREF - izvrSavanje neovlastenih naredbi

XSS - jezik za oznacavanje podataka

HTML - prezentacijski jezik za kreiranje internetskih stranica
CSS - stilski jezik za prikaz elemenata

0S - operacijski sustav

GPO - skup stvorenih pravila

CMD - komandna linija

Napomena:
Rijeci i pojmovni sklopovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovom dokumentu (ukljucujuéi nazive strukovnih kvalifikacija,

zvanja i zanimanja) odnose se jednako na oba roda (muski i Zenski) i na oba broja (jedninu i mnozinu), bez obzira na to jesu li
koristeni u muskom ili Zenskom rodu, odnosno u jednini ili mnoZini.




1. OPCI DIO STRUKOVNOG KURIKULA

OPCE INFORMACIJE O STRUKOVNOM KURIKULU

Sektor

Elektrotehnika i racunarstvo

Naziv kurikula strukovnog
obrazovanja

Strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije Tehnicar za ra¢unarstvo / Tehnic¢arka
za racunarstvo

Kvalifikacija koja se stjece
zavrSetkom obrazovanja

Tehnicar za rac¢unarstvo / Tehnic¢arka za raCunarstvo

Razina kvalifikacije prema HKO-u 4.2
Minimalan obujam kvalifikacije
(CSVET) 245 CSVET
Obujam ishoda ucenja na razini 4. ciklus 5. ciklus
ciklusa (CSVET) 62 CSVET 183 CSVET
Pokazatelji na temelju kojih je izraden strukovni kurikul
Popis standarda zanimanja Popis standarda kvalifikacije Sektorski kurikul

Tehnicar za racunarstvo / Tehnicarka
za racunarstvo
https://hko.srce.hr/registar/standard-

Tehnicar za racunarstvo / Tehnicarka | Elektrotehnika i racunarstvo
za racunarstvo

https://hko.srce.hr/registar/standard-

zanimanja/detalji/508

kvalifikacije /detalji/408

Uvjeti za upis strukovnog kurikula

Kvalifikacija na 1. razini HKO-a. Dokaz o nepostojanju zdravstvenih kontraidikacija
za navedenu kvalifikaciju sukladno vazeéem popisu zdravstvenih zahtjeva izdanom
od strane nadleznoga ministarstva

Uvjeti stjecanja kvalifikacije
(zavrsetka strukovnog
obrazovanja)

SteCenih najmanje 245 CSVET bodova, od cega je 146 CSVET bodova iz strukovnog
dijela kvalifikacije i 99 bodova iz opCeg obrazovanja te izraden i obranjen zavrsni
rad

Uvjeti i nacini obrazovanja u okviru
strukovnog kurikula

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim pedagoskim
standardom srednjoskolskog sustava odgoja i obrazovanja (Narodne novine, broj
63/08190/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja, izvodenju i praenju nastave
u strukovnim Skolama (Narodne novine, broj 140/09, 130/201 100/24) ili
Zakonom o obrazovanju odraslih (Narodne novine, broj 144/21) i Pravilnikom o
standardima i normativima za izvodenje programa obrazovanja odraslih (Narodne
novine, broj 14/23171/24). U drugi, tre¢i odnosno Cetvrti razred ucenik prelazi
nakon pozitivno ocijenjenih svih skupova ishoda u¢enja/modula u prvom, drugom
odnosno trecem razredu. Obrani zavr$nog rada ucenik pristupa nakon sto je
pozitivno ocijenjen iz svih skupova ishoda u¢enja/modula u ¢etvrtom razredu.
Obrazovanje za stjecanje kvalifikacije tehnicar za ra¢unarstvo / tehni¢arka za
racunarstvo usmjereno je na:

- ostvarenje ishoda ucenja neophodnih za stjecanje kompetencija odnosno
kvalifikacija za rad

- razvoj kognitivnih, prakti¢nih i socijalnih vjeStina te jacanje samostalnosti i
odgovornosti za postupanja u odredenim situacijama

- razvoj organizacijskih i komunikacijskih sposobnosti uc¢enika.

Ucenje se temelji na problemskim situacijama i zadacima iz stvarnog Zivota, na
provodenju projektnih zadataka te stjecanju kompetencija u stvarnom radnom
procesu. Kod ucenika se potice asertivnost i razvijanje suradni¢kih odnosa s
ostalim ucenicima u zajednickom radu, ali i razvijanje samostalnosti i odgovornosti
za donoSenje odluka. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja
i poucavanja kao i u procesu vrednovanja i samovrednovanja postignutih ishoda
ucenja, redovito pohadanje svih oblika nastave te prihvacanje odgovornosti za
ostvarenje ishoda ucenja. Od nastavnika se ocekuje da bude kreator procesa ucenja
i poucavanja, da koristi nove tehnologije kako bi kompetentno mogao voditi proces
ucenja u skladu sa stvarnim potrebama svijeta rada te da osigura sigurno i
poticajno okruzenje za ucenje i poucavanje. Jednako tako, nastavnik treba
prepoznati potrebe i mogu¢nosti ucenika te im prilagodavati sadrzaje, metode i
oblike rada kako bi na u¢inkovit nacin ostvarili ishode uc¢enja odnosno kako bi
ucenici stekli kompetencije izabrane kvalifikacije primjereno svojim
mogucnostima i darovitosti.

Horizontalna prohodnost
(preporuke)

Opceobrazovni nastavni predmeti tijekom obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
tehnicar za rac¢unarstvo / tehnic¢arka za racunarstvo na razini su 4 te je omogucéena
prohodnost u drugu kvalifikaciju iste ili niZze razine uz polaganje razlikovnih
sadrZzaja specifi¢nih za pojedinu kvalifikaciju.



https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/508
https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/508
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/408
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Ucenici koji upiSu program obrazovanja za stjecanje kvalifikacije razine 4.2 u
obrazovnom sektoru racunarstva imaju isti ili gotovo isti sadrzaj prvog razreda te
odredene sadrzaje drugog, treceg i Cetvrtog razreda. Na takav nac¢in omogucena je
prohodnost u drugu kvalifikaciju iste razine uz polaganje razlikovnih sadrzaja
specifi¢nih za pojedinu kvalifikaciju. Strukovni kurikulum tehnicar za radunarstvo /
tehnicarka za ra¢unarstvo omogucuje stjecanje kompetencija iz triju podrucja rada:
interneta stvari, ugradbenih sustava i racunarstva u oblaku. Ovisno o Zeljama
ucenika, potrebama lokalne zajednice ili moguénostima $kole, ucenici mogu
izabrati jednu od ponudenih izbornosti.

Vertikalna prohodnost (mogucnost | U¢enici koji zavr$e program obrazovanja za stjecanje kvalifikacije tehni¢ar za
obrazovanja na vi$oj razini) racunarstvo / tehnicarka za racunarstvo imaju moguénost nastavka obrazovanja za
stjecanje kvalifikacija visih razina (5, 6 i 7) ne samo u sektoru Elektrotehnika i
racunarstvo. Takoder, mogu nastaviti usavrsavati svoje vjestine i kompetencije
raznim oblicima neformalnog i informalnog ucenja u podrucju elektrotehnike i
raCunarstva. Vertikalna prohodnost omogucuje ucenicima da se razvijaju u svojoj
karijeri, napreduju u sektoru te postignu visi profesionalni status. Takoder, pruza
fleksibilnost u odabiru karijernih putova te omoguéuje ucenicima profesionalni
razvoj prema specificnim interesima ili potrebama svijeta rada ¢ime se promovira
kontinuirano ucenje i profesionalni napredak.

Oblici u¢enja temeljenog na radu u Ucenje temeljeno na radu provodi se u dvama oblicima, odnosno integrirano u
okviru strukovnog kurikuluma strukovni kurikulum radom na situacijskoj i problemskoj nastavi u skolskim
specijaliziranim prostorima (simuliranim objektima) i u¢enjem temeljenom na
radu kod poslodavca ili u regionalnom centru kompetentnosti. Preporucuje se
najmanje 24 CSVET bodova ostvariti kroz ucenje temeljeno na radu kod
poslodavca ili u regionalnom centru kompetentnosti gdje se ucenici postupno
uvode u posao te u ogranicenom obujmu sudjeluju u radnom procesu u
kontroliranim uvjetima uz mentora i/ili nastavnika. U¢enje temeljeno na radu kod
poslodavca ili u regionalnom centru kompetentnosti dio je programa strukovnog
obrazovanja i osposobljavanja koji vodi do formalne kvalifikacije.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i Materijalni uvjeti:

okruZenje za ucenje Kkoji su potrebni | https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji /408

za izvedbu kurikuluma Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se
ucenicima osigurao rad na siguran nacin te uvjeti za ostvarenje propisanih ishoda
ucenja. Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar
mogucnosti koje se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje
moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje
je primjenjivo), $kolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i
ucenje temeljeno na radu kod poslodavca. Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite
oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu izvan $kole uskladuju se
izmedu Skole i poslodavca.

Ciljevi strukovnog kurikuluma (15 - 20)
Ucenici ¢e mo¢i:

Organizirati i strukturirati tehnicku, poslovnu i tehnolosku dokumentaciju.

Analizirati i rjeSavati softverske i hardverske probleme u ra¢unalnome sustavu.

Razvijati i primijeniti standardizirane i vlastite algoritme za rjeSavanje problema.

Instalirati, konfigurirati i odrzavati razli¢ite operacijske sustave te upravljati resursima sustava.
Izraditi i implementirati funkcionalne programe koriste¢i razli¢ite programske jezike.
Upravljati bazama podataka i obradom podataka.

Postaviti, konfigurirati i osigurati mreznu infrastrukturu.

Povezivati i integrirati razli¢ite programske proizvode.

Razvijati i implementirati rjeSenja koja se osnivaju na tehnologiji interneta stvari (IoT).
Dizajnirati, programirati i testirati ugradbene sustave koriste¢i relevantne tehnologije i alate.
Ispitivati i testirati aplikacije temeljene na ra¢unalstvu u oblaku.

Identificirati i raspraviti eticke, pravne i drustvene izazove u racunarstvu.

Izradivati korisnicke priruc¢nike i upute.

Suradivati u timu i primjenjivati komunikacijske vjestine.

Primijeniti vjeStine za kreativno rjeSavanje stvarnih tehnoloskih izazova.

Preporuceni nacini pracenja Postupci vrednovanja usmjereni su na praéenje i provjeru postignuéa prema
kvalitete i uspjesnosti izvedbe ishodima ucenja. Mogu se provoditi u kombinaciji:
kurikuluma - hibridnog vrednovanja kroz pisane provjere znanja i vjeStina ucenika, gdje

ustanova osigurava dostupnost sadrzajno i metodoloski provjerenih zadataka i
ispita iz odredenih cjelina, a nastavnici koriste pojedine skupine zadataka ili cijele
ispite radi dobivanja povratnih informacija o rezultatima ucenja uc¢enika

- unutarnjeg vrednovanja koje se provodi kontinuirano u ustanovi i u radnom
okruZenju, a provode ga nastavnici, mentori i u¢enici kroz samovrednovanje.
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Kriteriji za vrednovanje ostvarenosti ishoda ucenja odredeni su strukovnim
kurikulumom, a vrednovanje provode nastavnik u ustanovi i mentor kod poslodavca
koji o tome vode propisane evidencije te ucenici kroz postupke vrednovanja za
ucenje i kao ucenje. Podaci o pra¢enju napredovanja ucenika temelje se na provjeri
postignuéa  ishoda ucenja pomocéu procjena razvoja  odgovornosti,
samoinicijativnosti te komunikacije i suradnje. Potrebno je koristiti razli¢ite
pristupe vrednovanju kako bi se dobila raznolika slika napretka ucenika.

U procesu pracenja kvalitete i uspjesSnosti strukovnog kurikuluma mogu se

primijeniti sljedece aktivnosti:

- istrazivanje i anonimno anketiranje ucenika o izvodenju nastave, literaturi i
resursima za ucenje, strategijama podrske ucenicima, izvodenju i unapredenju
procesa ucenja i poucavanja, radnom opterecenju ucenika (CSVET), provjerama
znanja, komunikaciji s nastavnicima kako bi se spoznalo o zadovoljstvu u¢enika i
njihovim potrebama

- istrazivanje i anketiranje nastavnika o istim pitanjima kao u prethodnoj stavci

- analiza uspjeha, transparentnosti i objektivnosti provjera znanja i ostvarenosti
ishoda ucenja

- analiza materijalnih i kadrovskih uvjeta potrebnih za izvodenje procesa ucenja i
poucavanja.

Nastavnici pomoc¢u ankete mogu procjenjivati svoj odnos prema procesu ucenja i

poucavanja, radnoj okolini i uenicima (samoevaluacija). Podru¢ja procjene mogu

se osobito odnositi na:

- uvjete odrzavanja nastave i radnog procesa u ustanovi, kod poslodavca ili u
Regionalnom centru kompetentnosti

- stanje postojete opreme i potrebe za novom opremom i odgovaraju¢om
literaturom

- uspjesSnost ostvarenja ishoda ucenja

- utjecaj metoda i oblika rada na razine ostvarenosti ishoda ucenja

- redovitost pohadanja nastave
- aktivnosti i angaZziranosti uenika u procesu ucenja i poucavanja.

Usporedbom rezultata anketa medu ucenicima i nastavnicima moZe se dobiti
pregled uspjesnosti izvedbe strukovnog kurikuluma, a nastavnici uvid u procjenu
kvalitete svoga rada.

Potrebno je i odrzavati uspjesSnu suradnju s roditeljima i skrbnicima kako bi ih se
informiralo o napretku njihove djece te kako bi se dobile njihove povratne
informacije i podrska. Vazan segment pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe
kurikuluma je i ispitivanje poslodavaca koji sudjeluju u obrazovanju ucenika te
bivsih ucenika kako bi se dobile povratne informacije o njihovoj pripremljenosti za
svijet rada, nastavak obrazovanja i uspje$nosti opcenito.

2. SASTAVNICE STRUKOVNOG KURIKULUMA
2.1 POPIS OPCEOBRAZOVNIH NASTAVNIH PREDMETA

Kurikuli op¢eobrazovnih nastavnih predmeta za razinu 4.2 izvode se temeljem Odluke o donoSenju kurikula opéeobrazovnih
predmeta u srednjim strukovnim skolama na razinama 4.1 i 4.2.

2.2 POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 125 CSVET 51,02 %
NAPOMENE
SIFRA ﬁgjﬁﬂss‘.’; VAZNE ZA
SIFRA SKUPA = OBUJAM 5 HORIZONTALNU
MODULA! NAZIV MODULA ISHODA NAZIV SKUPA ISHODA UCENJA MODULA poﬂX}Z)EATI 1/ILI
UCENJA? MODUL VERTIKALNU
PROHODNOST
Uvod u kinematiku
Osnove
mehanike Uvod u dinamiku A 4
materijalne Rad, energija i snaga
tocke Gravitacija
Uvod u Osnove rac¢unalnog sustava i
informacijske i internet
o 4 4
komunikacijske . . g
iy Primjena uredskih aplikacija
tehnologije

1 Sifra modula je podatak koji se automatski generira iz baze e-Kurikulum.

2 Sifra ishoda uéenja je podatak iz Registra HKO-a.




Uvod u Osnove programiranja
programiranje Spremnicki tipovi podataka
Osnove zastite na radu u
elektrotehnici
Primijenjena Elektrotehnika i elektronika u
elektrotehnika i racunarstvu
elektronika Prakti¢ne osnove
elektrotehnike i elektronike u
racunarstvu
Osnovni logicki sklopovi
Digitalna logika
SloZeni logicki sklopovi
Osnove Uvod u operacijske sustave
operacijskih Osnovno odrzavanje
sustava

operacijskih sustava

Grada racunala

Sklopovlje rac¢unala

Arhitektura procesora i
sabirnicki sustavi

Memorijski i pristupni sklopovi

Rjesavanje jednostavnih
hardverskih i softverskih
problema

Osnove
termodinamike

Termicke pojave i idealni plin

Termodinamicki sustavi i
procesi

Dizajn mreznih

Strukturiranje mreznih stranica
HTML-om i CSS-om

Vizualno oblikovanje mreznih

stranica stranica CSS-om
Napredna primjena CSS-a
Uvod u obradu slike, zvuka i
Osnove videa
multimedije u Osnove 3D modeliranja
racunarstvu
Osnove izrade animacija
Funkcije i rekurzija u
programiranju
Programiranje Rad s kori§niékim tipovima
podataka i datotekama
Algoritmi, strukture podataka i
grafovi
Tehnicko i Tehnicko i poslovno upravljanje
poslovno
upravljanje i Poslovno i elektronicko
komuniciranje komuniciranje
Racunalno
dokumentiranje Racunalno dokumentiranje i
i tehnicka tehni¢ka dokumentacija
dokumentacija
Osnove sustava za upravljanje
Oblikovanje bazama podataka
baze podataka Oblikovanje relacijskih modela
baze podataka
Racunalne mreZe, protokoli i
mreZno adresiranje
Uvod u Konfiguracija mreZnih uredaja i

racunalne mreze

virtualnih lokalnih mreza
(VLAN-ova)

Napredna konfiguracija
mreznih uredaja i usmjeravanje




Mikroprojekt iz

Mikroprojekt iz raCunarstva

titraja i valova

racunarstva
Osnove
: . Mehanika fluida
mehanike fluida "
Osnove Mehanicko titranje i valovi
harmonijskih Elektromagnetsko titranje i

valovi

Strategije rjeSavanja problema u
programiranju

bazom podataka

Napredno P ; .
programiranje Geometr.ll]a i manl.pulzflcua
geometrijskim objektima u
aplikacijama
Osnove upravljanja bazom
Upravljanje podataka i postavljanje upita

Napredno upravljanje bazom
podataka i sloZeni upiti

Primijenjena
matematika i
rac¢unalni alati

Primijenjena matematika i
rac¢unalni alati

Mini projekt iz . Sy

1 proj Mini projekt iz racunarstva
racunarstva
Uvod u Uvod u mikroupravljace
mikroupravljace : _—
: . Razvojno okruzenje za
irazvojno : oy

Y . mikroupravljace

okruZenje

Uvod u umjetnu
inteligenciju i
strojno ucenje

Uvodni pojmovi umjetne
inteligencije (UI)

Pretrazivanje prostora stanja

Uvod u strojno ucenje

Osnove statistike

Osnove objektno
orijentiranog
programiranja

Osnove objektno orijentiranog
programiranja

Covjek i zdravlje

OdrZzavanje homeostaze covjeka

Naru$avanje homeostaze
Covjeka

Zivotni ciklus ¢ovjeka

Spolno zdravlje

Osnove optike

Geometrijska optika

Valna optika

M]e.rl] va . Mjerljiva svojstva zvuka i
svojstva zvuka i A .
. : svjetlosti
svjetlosti
Uvod u modernu .
.. Uvod u modernu fiziku
fiziku

Poduzetnistvo i

Poduzetnistvo i financijska
pismenost

marketing Primjena marketinga u malom
poduzetniStvu
Obrada i vizualizacija podataka
Umjetna Strojno ucenje
inteligencija u Racunalni vid
racunarstvu Osnove umjetnih neuronskih
mreza
Planiranje projektnog zadatka iz
. . racunarstva
Projektni Izrada projektnog zadatka iz
zadatak iz .
y racunarstva
rac¢unarstva

Osiguranje kvalitete projektnog
zadatka iz raCunarstva

* Nastava se izvodi modularno Sto ne isklju¢uje moguénost povezivanja s opeobrazovnim nastavnim predmetima.




2.3 POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 21 CSVET 8,57 %
](ég;;:/[ssl]]; NAPOMENE
SIFRA NAZIV MODULA / SIFRA OBUJAM - VAZNE ZA
MODULA / NASTAVNOG SKUPA NAZIV SKUPA ISHODA MODULA/ POHADATI HORIZONTALNU
NASTAVNOG PREDMETA ISHODA UCENJA NASTAVNOG MODUL/ I/ILI
PREDMETA3 UCENJA# PREDMETA VERTIKALNU
NASTAVNI PROHODNOST
PREDMET
Izborni moduli - INTERNET STVARI (IoT)
. Senzori i aktuatori
Osnove interneta 5 5
stvari Osnove interneta stvari
(IoT)
Osnove programiranja Osnove programiranja 3 5
ugradbenih sustava ugradbenih sustava
. Lo Korisnicka sucelja loT
llforlsmika sulc(el]a i sustava :
omunikacijski 4
. . ) Komunikacijski protokoli
protokoli IoT sustava
IoT sustava
Objektno relacijsko
mapiranje
II/:)/ ,?b programiranje za Osnove izrade web API-ja 9 5
Pristup bazi podataka iz
web API-ja
Izborni moduli - UGRADBENI SUSTAVI
Senzori i aktuatori
Osnove izrade i pro- Osnove izrade
gramiranja ugradbe- ugradbenih sustava 8 5
nih sustava Osnove programiranja
ugradbenih sustava
. . Korisnicka sucelja IoT
lIforlsm.(l:{ka _s.ulc(el]a i sustava . ;
omunikacijski
. J Komunikacijski protokoli
protokoli IoT sustava
IoT sustava
Mikroupravljaci i Mikroupravljaci
programibilni logicki Programirljivi logicki 4 >
upravljaci upravljati
Sigurnost ugradbenih
Sigurnost i primjena sustava s c
ugradbenih sustava Primjena ugradbenih
sustava
Izborni moduli - RACUNARSTVO U OBLAKU
Osnove raCunarstva u
Struktura racunarstva oblaku 5 5
u oblaku Servisni modeli
racunarstva u oblaku
Virtualizacijske Virtualizacijske
tehnologije za tehnologije za 3 5
implementaciju implementaciju
racunarstva u oblaku racunarstva u oblaku

3 Sifra modula je podatak koji se automatski generira iz baze e-Kurikulum.

4 Sifra ishoda u¢enja je podatak iz Registra HKO-a.




Pohranjivanje podataka u

Pohranjivanje oblaku
podataka i posluzitelji Posluzitelji usluga u 5 5
u oblaku oblaku

Posluzitelji u oblaku

Regulatorni okviri

Privatnost podataka i M
p racunarstva u oblaku

sigurnost racunarstva - - 4 5
Sigurnost ra¢unarstva u

u oblaku
oblaku

Skaliranje i Skaliranje u oblaku ) 5

umreZzavanje u oblaku Umrezavanje u oblaku

Servisi i usluge Servisi i usluge

" " 2 5
racunarstva u oblaku racunarstva u oblaku

* Nastava se izvodi modularno Sto ne iskljucuje moguénost povezivanja s opéeobrazovnim nastavnim predmetima.

** Ponudeni su izborni dijelovi/moduli iz podrucja interneta stvari, ugradbenih sustava i racunarstva u oblaku. Ovisno o
Zeljama ucenika, potrebama lokalne zajednice ili moguénostima skole, uc¢enici mogu izabrati jednu od ponudenih izbornosti.



3. RAZRADA MODULA

3.1. OBVEZNI STRUKOVNI MODULI

1. RAZRED

NAZIV MODULA

OSNOVE MEHANIKE MATERIJALNE TOCKE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10858
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /10859
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /10860
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10861

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET

Uvod u kinematiku, 1 CSVET
Uvod u dinamiku, 1 CSVET
Rad, energija i snaga, 1 CSVET
Gravitacija, 1 CSVET

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 35-50% 20-30 % 20 -45%
Status modula

(obvezni/izborni) OBVEZNI

Cilj (opis) modula

Cilj modula je upoznati u€enike s osnovama klasicne mehanike. UCenici ¢e se upoznati s
razli¢itim vrstama pravocrtnog gibanja, ukljucujuci jednoliko i nejednoliko gibanje te nauciti
kako ih opisati algebarski i graficki. Istrazit ¢e koncepte slobodnog pada, vertikalnog i
horizontalnog hitca te gibanja po kruznici. Modul ¢e takoder pokriti Newtonove zakone
gibanja, razlicite vrste sila, impuls sile, koli¢inu gibanja i zakon o€uvanja koli¢ine gibanja.
Ucenici ¢e se upoznati s konceptima rada sile, kinetic¢ke i potencijalne energije, snage te
zakonom ocuvanja energije. Na kraju, modul ¢e obuhvatiti Newtonov zakon gravitacije i
Keplerove zakone.

Kljucni pojmovi

polozaj, pomak, put, vrijeme, brzina, akceleracija, graf, sila, masa, impuls sile, koli¢ina
gibanja, trenje, kosina, inercijski sustav, neinercijski sustav, rad, energija, snaga, korisnost,
gravitacija

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako ucéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt D.4. Domena: Stvarala$tvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZzbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10858
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10859
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10860
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10861

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum fizike opremljen laboratorijskom opremom i
potrebnim mjernim uredajima za mjerenje iz podruc¢ja mehanike materijalne tocke.
Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nacin te ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvaéati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Uvod u kinematiku, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10858
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10859
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10860
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10861
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10858
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10859
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10860
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10861

Opisati jednoliko, jednoliko ubrzano i jednoliko usporeno Analizirati jednoliko, jednoliko ubrzano i jednoliko usporeno
pravocrtno gibanje, algebarski i graficki pravocrtno gibanje, algebarski i graficki

Graficki prikazati nejednoliko pravocrtno gibanje Graficki analizirati nejednoliko pravocrtno gibanje

Povezati slobodni pad s jednoliko ubrzanim gibanjem Primijeniti jednoliko ubrzano gibanje na slobodni pad
Objasniti gibanje sloZeno od dvaju jednolikih gibanja Analizirati gibanje sloZeno od dvaju jednolikih gibanja
Opisati vertikalni i horizontalni hitac Primijeniti vertikalni i horizontalni hitac

Opisati jednoliko gibanje po kruznici Objasniti jednoliko gibanje po kruZnici

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

U okviru istrazivacke nastave, koja je dominantan nastavni sustav, u¢enici rade u parovima ili manjim skupinama pod
mentorstvom nastavnika. Fokus je na usvajanju znanja o fizikalnim veli¢inama za opisivanje razli¢itih vrsta gibanja,
ukljucujudi sloZena i kruzna gibanja. Nastava obuhvaca interpretaciju grafickih prikaza gibanja (s-t, v-t, a-t), odredivanje
srednje i trenutacne brzine i akceleracije te primjenu algebarskih izraza za razlic¢ita gibanja. Poseban naglasak stavlja se na
analizu gibanja pomoc¢u digitalnih alata. Ovim pristupom ucenici razvijaju odgovornost, socijalne i komunikacijske vjestine te
suradnicki uc¢e i rade u timu, stjeCuci prakti¢na i primjenjiva znanja o gibanju, s primjenom u svakodnevnom zivotu i

potencijalnim radnim mjestima.

Jednoliko gibanje po pravcu

Pravocrtna gibanja sa stalnom akceleracijom
SloZena gibanja

Jednoliko gibanje po kruznici

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne

propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:

Zadatak: Kako biste poboljsali rad CNC glodalice, trebate analizirati gibanje glave stroja kad je u praznom hodu. Da biste

analizirali gibanje, koristite jako precizno snimanje gibanja glave.
Analizom snimke gibanja glave CNC stroja dobili ste sljedeci x-t graf:
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polozaj, x [mm]
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vrijeme, t [s]
a) Na temelju x-t grafa opiSite gibanje glave CNC stroja.
b) Sto moZete reéi o gibanju glave CNC stroja u to¢kama A i B, prikazanim na x-t grafu?
c) Kolika je srednja brzina gibanja glave za to vrijeme?
d) Na temelju x-t grafa nacrtajte v-t graf gibanja glave CNC stroja.
Detaljnijom analizom snimke dobije se v-t graf gibanja glave CNC stroja:
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vrijeme, t [s]
e) Usporedite svoj v-t graf s ovim grafom. Objasnite razlike!

f) Intervali Atl i At2 prikazani na v-t grafu iznose 0,04 s. S kojim su dijelovima x-t grafa povezani ti intervali?




g) Kolika je srednja akceleracija glave CNC stroja tijekom njenog pokretanja, a kolika tijekom njenog zaustavljanja?
Usporedite te vrijednosti s akceleracijom slobodnog pada!

h) Koliki put prijede glava CNC stroja tijekom jednolikog gibanja, koliki tijekom intervala At1, a koliki tijekom intervala At2?
Koliko na preciznost rada stroja utjece gibanje tijekom intervala At1 i At2?

i) CNC glodalica moze izradivati i kruzne oblike. U tom slucaju vrh glave opisuje kruznu konturu brzinom 0,4 m/s. Odredite
kutnu brzinu, period te frekvenciju kruznog gibanja vrha glave koja izrezuje kruznicu polumjera 20 cm!

j) Predstavlja li gibanje glave CNC stroja neku vrstu slozenog gibanja? Objasnite!

k) Na temelju v-t grafa nacrtajte a-t graf gibanja glave CNC stroja.

Daljnjom detaljnijom analizom snimke dobije se a-t graf gibanja glave CNC stroja:

104

akceleracija, a [dm/s?]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
vrijeme, t [s]

1) Usporedite svoj a-t graf s ovim grafom. Objasnite razlike!

m) Analizom a-t grafa zakljucite kakvo je gibanje glave CNC stroja tijekom intervala At1, odnosno At2. Kakav bi bio izraz za
vremensku ovisnost akceleracije, a kakav za vremensku ovisnost brzine i polozaja vrha glave CNC stroja?

Ucenici su podijeljeni u parove ili u manje skupine. Svaka skupina dobiva isti zadatak. Nakon rjeSavanja ucenici rezultate
prezentiraju ostalim skupinama. Na kraju, unutar skupine ucenici provode vrsnjacko vrednovanje.

Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama
profesora

UcCenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog
rada

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i
samovrednovanje

Primjeri istrazivanja koje bi u¢enici mogli raditi:

— istraZivanje nejednolikog gibanja (uvodenje trenutacne brzine)

— ovisnost dometa vodoravnog hitca o pocetnoj brzini i visini s koje se tijelo izbacuje

— mjerenje perioda kruZenja i brzine kod jednolikog kruZenja

— istrazivanje gibanja pomocu detektora gibanja ili simulacije.
Primjere fizikalnih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim zZivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora unutar kojega se provodi nastava te se preporuca konzultacija s nastavnicima struke.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pou¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika.

Ucenike s teSko¢ama treba grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti ulogu vode i pomagati im u
rjeSavanju zadataka. Ako se ukaZe potreba, nastavnik ¢e ucenicima s teSko¢ama pruziti dodatne upute.

Ucenici s teSko¢ama mogu preskociti rjeSavanje dijela primjera (npr. da ne rjeSavaju dijelove zadatka pod tockom h kad se
odreduje put za dio A i B te pod to¢ckama k i m).

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim uCenicima se zadaje zadatak s prosirenim dijelovima ili istrazivacki rad, ovisno o procjeni nastavnika i
sposobnostima darovitih ucenika. PredloZeni primjer bi daroviti uCenici trebali rijeSiti u cijelosti.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Uvod u dinamiku, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Iskazati Newtonove zakone gibanja Primijeniti Newtonove zakone gibanja




Opisati silu tezu, elasti¢nu silu, reakciju podloge, napetost Odrediti iznos sile teze, elasticne sile, reakcije podloge,

niti, silu trenja te pojam centripetalne sile napetosti niti, sile trenja i centripetalne sile
Zbrojiti sile i rastaviti silu na dvije komponente Odrediti rezultantnu silu i komponente sile
Objasniti inercijski, akcelerirani sustav i inercijsku silu Razlikovati inercijski i akcelerirani sustav, uz odredivanje

inercijske sile u primjerima

Opisati impuls sile te kako se odreduje racunski i graficki iz Odrediti impuls sile, rac¢unski i graficki iz (F,t) grafa
(F,t) grafa

Navesti koli¢inu gibanja i vezu impulsa sile i promjene Analizirati koli¢inu gibanja i vezu impulsa sile i promjene
kolic¢ine gibanja koli¢ine gibanja
Iskazati zakon oCuvanja koli¢ine gibanja Primijeniti zakon oc¢uvanja koliCine gibanja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava u kojoj ucenici, radeci u parovima ili manjim skupinama, prakticno
primjenjuju Newtonove zakone gibanja, zakon o o¢uvanju koli¢ine gibanja i razlicite referentne sustave. Nastavnik, u ulozi
mentora i koordinatora, usmjerava ucenike u mjerenju sile, odredivanju akceleracije i primjeni Newtonovih zakona u
razlic¢itim kontekstima, ukljucujuéi situacije s trenjem i bez njega te u analizi elasti¢nih i neelasti¢nih sudara. Naglasak je na
integraciji teorijskih znanja s prakti¢nim primjerima i svakodnevnim iskustvima. Preporucuje se suradnja s nastavnicima
strukovnih predmeta kako bi se zadaci prilagodili specificnostima pojedinog sektora i struke.

Newtonovi zakoni gibanja

Primjeri sila

Nastavne cjeline/teme Zbrajanje i rastavljanje sila

Referentni sustavi

Impuls sile, koli¢ina gibanja i o¢uvanje koli¢ine gibanja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Analizirajte nezgodu dvaju vozila.
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Nailaskom na semafor vozac automobila A kasno donosi odluku za kocenje te, da bi se zaustavio do semafora, koci
blokiranjem kotaca. Tako se zaustavio upravo prije semafora. Po tragovima kocenja se vidi da se zaustavio nakon Sto je
klizao na putu dugom 12 m. Vozac automobila B nije dovoljno budno pazio na promet te je bez ko¢enja udario u automobil A
koji je mirovao ispred njega. Nakon sudara, automobili su se nastavili gibati kao Sto prikazuje crteZ. Tragovi kocenja
pokazuju da je automobil A do zaustavljanja preklizao udaljenost 9,1 m, a automobil B udaljenost 2,4 m (crtez). Masa
automobila A s putnicima i teretom iznosi 1100 kg, a automobila B 1400 kg. Faktor trenja klizanja izmedu guma na kotac¢ima
i ceste je za oba automobila jednak i iznosi 0,13. Pri ra¢unanju zanemarite otpor zraka gibanju automobila.

a) Kolika je brzina automobila A u trenutku kad pocinje kociti pred semaforom?

b) Kolika je brzina automobila B u trenutku udara u automobil A? Kako ste to odredili?

c) Kolika je promjena koli¢ine gibanja automobila A, a kolika automobila B?

d) Kolikom je srednjom silom automobil B djelovao na automobil A ako je kontakt automobila B s automobilom A pri udarcu
trajao 0,5 s? Nacrtajte graf vremenske ovisnosti te sile!

e) Djeluje li pri sudaru automobil A na automobil B? Ako djeluje, kolikom srednjom silom djeluje? Kakva je vremenska
ovisnost te sile?

f) Usporedite povrsine ispod tih dvaju (F-t) grafova s promjenama koli¢ine gibanja koje ste dobili u ra¢unu u dijelu d ovog
primjera!




g) Na retrovizoru automobila A visi zaStitni znak na niti duljine 20 cm. Masa znaka je 50 g, a masa niti je zanemariva.
Skicirajte polozaj znaka i niti dok automobil miruje pred semaforom! SKicirajte poloZaj znaka i niti dok je automobil kocio

ispred semafora! SKicirajte poloZaj znaka i niti nakon sudara!

h) Za svaku od situacija pod g) odredite kolika je sila kojom znak napinje nit! Skicirajte, oznacite i imenujte sile na znak u
svakoj od navedenih situacija!
i) Koliki kut u svakoj od navedenih situacija zatvara nit s vertikalom?
j) Pri sudaru, za vrijeme kontakta, prednji se branik automobila B deformirao tako da se ulubio 1,5 cm. Nakon razdvajanja
automobila deformacija branika je zanemariva. Kolika je konstanta elasticnosti prednjeg branika automobila B?

Ucenici rjesavaju primjer podijeljeni u parove ili manje skupine. Na kraju svaka skupina kratko prezentira svoje rezultate

ostatku razreda.

Primjer ocjenjivanja prezentacije:
13 -15bodova=5;10-12 bodova=4; 6 - 9 bodova = 3; 5 bodova = 2

ELEMENTI KRITERIJI-BODOVI
OCJENJIVANJA 3 2 1
Nije potpuno postignuta Y s v
JASNOCA Cilj jasno i precizno izloZen. Naslov jasnoca cilja. Otezano pracenje hazhacene
o - . poruke. Naslov nije istaknut
PORUKE je jasan i interesantan. Naslov malen, neprikladan, s
“ ili je vrlo dug.
nakoSen.
Sadrzaj visoke kvalitete, tehnicki Obrada podataka nedovoljno Niska razina kvalitete i
KVALITETA : A . . .
> dotjeran, zanimljiv i jasna, optimalan | atraktivna. SadrZaj nije obrade podataka. Premalen
SADRZAJA AN o o . Co
broj slajdova. dovoljno jasan. ili prevelik broj slajdova.
Maksimalna kreativnost, rad estetski | Kreativnost nije dovoljno LoSe izabrani vizualni i
KREATIVNOST dotjeran, poruka, tekst i izbor izrazena. Nesrazmjer u tekstualni prikazi ukazuju
slajdova i boje su u sluzbi sadrzaja. koliCini teksta i slika. na manjak kreativnosti.
o . Vizualno neatraktivan rad.
Poruka je jasna, vizualno pregledna, . . - Co Lo
.. . Poruka relativno jasna, ali nije | Djeluje nepovezano i moZze
lako se prati i bez prisustva autora, u . y . .
P o dovoljno povezana. MoZe se pratiti tek uz pomo¢
velikoj mjeri djeluje na svijest i utjecati na svijest promatrac¢a | autora
VIZUALNI DOJAM | formiranje stavova promatraca. ) A SV1) p . : .y .
. . N kratkotrajno. Malena slova. Slike djelomi¢no odgovaraju
Ispod svake slike koja se slaze s : ; oy Y . :
Gy Slike se djelomicno slazu s sadrzaju. Plakat je
tekstom stoji objasnjenje Sto "
. . . . tekstom. neuredan, lo$ je raspored
prikazuje. Slova dovoljno velika. slika
Reproducira uobicajene
Gradivo u potpunosti povezuje i primjere, ali se ne snalazi u
primjenjuje. Samostalno izlaze i drugim primjerima. IzlaZe nesigurno i potrebna
IZLAGANJE odgovara na pitanja to¢no i jasno. Samostalno izlaze. mu je pomo¢. Autor rada i
Autor rada i izvori jasno istaknuti na | Autor radaiizvori su izvori nisu istaknuti.
odgovaraju¢em mjestu. istaknuti, ali nisu na
odgovaraju¢em mjestu.
UKUPNO 15 10 5

Primjeri istrazivanja koje u¢enici mogu raditi:
— istraZivanje gibanja pod djelovanjem stalne sile
— rastavljanje sile na komponente
— istrazivanje elasti¢ne sile i mjerenje konstante opruge
—  istraZivanje sile trenja
— istraZivanje centripetalne sile
— istraZivanje zakona ocuvanja koli¢ine gibanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pou¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto

ucenika.

Ucenike s teSko¢ama treba grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti ulogu vode i pomagati im u
rjeSavanju zadataka. Ako se ukaZze potreba, nastavnik ¢e ucenicima s teSko¢ama pruziti dodatne upute.

Ucenici s tesko¢ama ne moraju rjeSavati svaki dio zadatka, npr. Ne bi trebali rjeSavati zadatak pod tockama b i h.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti u€enici dobivaju zadatak rjeSavanja cijelog primjera s posebnim naglaskom na kriticku analizu modeliranih dijelova,
kao Sto je tocka j. Osim toga, prema njihovim interesima, darovitim uc¢enicima moze se dodijeliti istrazivacki zadatak o
utjecaju inercijske sile u razli¢itim zanimanjima i metodama njezina kompenziranja. Takoder, mogu istrazivati primjenu
zakona ocCuvanja koli¢ine gibanja u konkretnim primjerima uredaja, procesa ili dogadaja, bilo unutar struke ili u Sirem
kontekstu svijeta oko nas.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Rad, energija i snaga, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati rad sile, odredivanje rada racunski i grafickiiz (F, s) | Odrediti rad sile, racunski i graficki iz (F, s) grafa te promjenu
grafa te vezu rada i energije energije tijela radom

Iskazati kineti¢ku energiju Analizirati kineticku energiju

Iskazati gravitacijsku potencijalnu i elasti¢nu potencijalnu Analizirati gravitacijsku potencijalnu i elasti¢nu potencijalnu
energiju energiju

Objasniti snagu i korisnost Primijeniti snagu i korisnost

Iskazati zakon o¢uvanja energije Primijeniti zakon o¢uvanja energije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava. Predlaze se rad u parovima ili manjim skupinama. Radom na
materijalima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o radu, energiji i snazi. Pri
poucavanju treba razlikovati zatvoreni i otvoreni sustav, naglasiti razliku izmedu pozitivnog i negativnog rada, odrediti rad
racunski i iz (F,s) grafa, analizirati oCuvanje energije kod sudara, analizirati prijelaz kineticke energije u potencijalnu i
obrnuto, analizirati rad sile trenja, odredivati snagu i korisnost uredaja ili strojeva (posebno onih vezanih za danu struku).
Preporuca se da ucenici eksperimentalno provjere zakon ocuvanja energije na primjerima gibanja (slobodan pad, titranje
utega na opruzi, njihanje utega na niti).

Preporucuje se primjenjivati zadatke srednje sloZenosti. Kroz istrazivacku nastavu ucenici preuzimaju odgovornost,
razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine, suradnicki uce i rade u timu te na taj nacin stjecu dugotrajna znanja o radu,
energiji i snazi, s naglaskom na primjenu u svakodnevnom Zivotu i na potencijalnim radnim mjestima u okviru
odgovarajuéeg podrucja obrazovanja. RjeSavanje numerickih i konceptualnih zadatka je ugradeno u istrazivanje.

Rad sile

Kineticka energija

Nastavne cjeline/teme Gravitacijska potencijalna energija i elasti¢na potencijalna energija Zakon
ocuvanja energije

Snaga i korisnost

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Odbojnici su opruge koje sluze za amortizaciju udara i zaustavljanje dizala prilikom prekoracenja donjeg radnog
polozaja dizala. Obi¢no se ugraduju u jamu voznog okna dizala. Tim za odrzavanje dizala je utvrdio da trenutac¢no ugradeni
odbojnik nije u funkciji te ga je potrebno zamijeniti.

a) Ako kabina dizala ima masu 700 kg, a dizalo nosivost 300 kg, odaberite iz priloZene tablice modele opruge koji
zadovoljavaju uvjet da izdrze silu 4,0 puta veéu od teZine natovarenog dizala. U okno dizala postavljate cetiri jednake opruge.
Pretpostavite kako je opterecenje jednako rasporedeno na sve Cetiri opruge.

MODEL POCETNA DULJINA (LO/mm) ?%I;HCA ELASTICNOSTI OPRUGE
ESD14 235 8280
ESD14/320 320 9280
ESD15 210 11650

b) U dokumentaciji piSe da za maksimalnu deformaciju opruge vrijedi Ax = 0,135 - v ¢l . Kolika je duljina opruge nakon
sabijanja ako je najveca brzina dizala 0,75 m/s? Izracunajte konacnu duljinu opruge nakon $to ju je dizalo sabilo!

c) Koje su se promjene energije morale uzeti u obzir prilikom planiranja zamjene odbojnika?

d) Visina podizanja dizala iznosi 12 m. Kolika je maksimalna energija dizala? Istrazite koliki su gubitci energije i pokuSajte
objasniti ¢ime su uzrokovani. Kolika bi duljina opruge bila nakon sabijanja ukoliko bi se zanemarili gubitci energije?

e) Koliko snagom elektromotor podiZe dizalo ako je brzina podizanja dizala 0,75 m/s? U obzir uzmite i protuteg, mase 700
kg, koji je ovjeSen na drugi kraj sajle dizala, zbog Cega se za pogon dizala moze koristiti elektromotor manje snage nego da
protutega nema.

f) Odredite snagu elektromotora koji pogoni dizalo ako njegova korisnost djelovanja iznosi 57 %!

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim skupinama. Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate
prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: tablica za samovrednovanje

Potrebno

Elementi procjene Potpuno | Djelomi¢no doraditi

Uspjesno smo izvrsili zadatak

Svaki €lan para/tima je dao maksimalan doprinos rjeSenju zadatka

Zadatak je zahtijevao sudjelovanje svih ¢lanova para/tima




Svi ¢lanovi para/tima su medusobno uvazavali tuda misljenja

Zadovoljan sam osobnim doprinosom rjesSenju zadatka

Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja

Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada

Elementi procjene Potpuno Djelomic¢no Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za proces uc€enja i poucavanja prema
uputama nastavnika

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom rada u
paru/timu

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i
samovrednovanje

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Ucenike s teSko¢ama grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu u rjeSavanju primjera te
pomagati ucenicima s tesko¢ama. Ukoliko se pokaze potreba, nastavnik u€enicima s teSko¢ama daje dodatne upute. UCenici s
teSkoc¢ama rjesavaju dijelove zadatka, npr. a i c te f kad im se da rezultat iz dijela e.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim ucenicima se zadaje zadatak s prosirenim dijelovima ili istrazivacki rad. Daroviti uc¢enici mogu izvesti opc¢i izraz za
paralelno i serijsko spajanje opruga te ga provjeriti pokusom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Gravitacija, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Opisati Newtonov zakon gravitacije Primijeniti Newtonov zakon gravitacije
Iskazati Keplerove zakone Primijeniti Keplerove zakone

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nacin poucavanja je istrazivacka nastava. Nastavnik je organizator koji usmjerava i, po potrebi, vodi aktivnosti
ucenika. Radi se u skupinama ili parovima, a svaki ¢lan skupine ima svoju ulogu. Radom na materijalima uz pomo¢
nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora, u¢enici usvajaju znanja o gravitaciji i primjeni Newtonova zakona
gravitacije. Ukazati na suglasje Keplerovih zakona s Newtonovim zakonom gravitacije te pokazati da 3. Keplerov zakon
izravno proizlazi iz Newtonova zakona gravitacije. Tijekom poucavanja uc¢enici mogu istrazivati gibanja nebeskih tijela
pomocu racunalne simulacije.

Nastavne cjeline/teme Op¢i zakon gravitacije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Dosli ste na razgovor za posao buduénosti. Ukoliko zadovoljite, pridruZit ¢ete se timu koji dizajnira svemirski kabel
(Spaceline) koji treba izraditi primjenom najsuvremenijih tehnologija i materijala.




Spaceline predstavlja ,kabel usidren na Mjesecu koji doseZe do
Zemljine geostacionarne staze (crtez).
Njime bi se omogudio prijenos tereta s geostacionarne staze na

Mjesecevu povrsinu. Svemirski kabel (Spaceline) se
prula od povriine Mjeseca do
geostacionarne staze

Na crteiu 8 oznacava polumjer

Mijesec

Potrebno je odgovoriti na sljedeca pitanja:

a) Kolika je gravitacijska sila izmedu Mjeseca i Zemlje? Zemlje, 7w polumijer

b) Kako bi trebala biti raspodijeljena masa uzeta? geostacionarne staze, ;

¢) U kojoj se to¢ki kabela poni$tavaju gravitacijska djelovanja udaljenost Mjesecai Zemlje
Mjeseca i Zemlje? Crtel nije crtan umjerilu

d) Koliko je gravitacijsko ubrzanje u to¢ki kabela koja je na r=60R

udaljenosti 40R?

e) Kolikom je brzinom potrebno lansirati satelit s povrsine Zemlje
koji bi pratio Spaceline pri samom dnu kabela?

f) Raspravite koje bi mogle biti nezgode pri radu i koristenju
Spacelinea!

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim skupinama. Nakon - s
v - s . . . L
provedenog zadatka, ucenici svoje rezultate prezentiraju ostatku ’ N
razreda te provode samovrednovanje. ’ \
’ \

! \
Povezati gradivo s primjerima iz Zivota, kao Sto je: g I '
Komunikacijski satelit Starlink ima masu 550 kg, kruzi na visini 550 ll ' g g
km iznad Zemljine povrSine. \ !
a) Kolikom silom Zemlja djeluje na satelit? \
b) Kolikom brzinom kruZi satelit na visini 550 km? N ’
c) Kolikom je brzinom morao biti lansiran satelit da bi dostigao Ss -7
visinu 550 km?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pou¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika. Ucenike s teSko¢ama treba grupirati u parove ili timove s uspjes$nijim ucenicima koji ¢e preuzeti ulogu vode i
pomagati im u rjeSavanju zadataka. Ako se ukaze potreba, nastavnik ¢e uc¢enicima s teSko¢ama pruziti dodatne upute.
Ucenicima s teSko¢ama se daju detaljnije upute i smjernice za rad (npr. upute gdje pronaci pomoc¢ ili smanjeni opseg
zahtjeva). Na danome primjeru ucenici s teSko¢ama bi rjesavali dio a) i ).

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim uenicima se zadaje zadatak s dodatnim proSirenjima ili projektni zadatak. Daroviti uCenici bi se trebali posebno
angazirati na rjeSavanju dijelova €) i f) te na istraZivanju povezanosti svemirskog dizala i Spacelinea.

NAZIV MODULA UVOD U INFORMACIJSKE I KOMUNIKACIJSKE TEHNOLOGIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

. . e s https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5532
sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5445

modula

4 CSVET
Obujam modula (CSVET) Osnove racunalnog sustava i internet, 1 CSVET

Primjena uredskih aplikacija, 3 CSVET
Naéini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda uéenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 20-30% 30-50% 30-50%
Status modula
(obvezni/izborni) OBVEZNI

Cilj modula je upoznati u¢enike s osnovnim komponentama ra¢unalnog sustava i njihovom
primjenom, uz poStivanje pravila kiberneticke sigurnosti. U¢enici ¢e nauditi koristiti osnovne
korisnicke programe operacijskog sustava za rad s mapama, datotekama, crtezima i
obradom fotografija. Takoder, modul obuhvaca koristenje internetskih usluga za
pretrazivanje podataka i informacija, s naglaskom na eticko postivanje autorskih prava i
licenci.

Cilj (opis) modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5532
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5445

Ucenici ¢e razviti vjeStine odgovorne komunikacije i suradnje u digitalnom okruZenju. Naucit
¢e uredivati tekst, tablice, slike i dokumente koristec¢i uredsku aplikaciju za obradu teksta te
¢e modi stvarati jednostavne dokumente prema zadanim uputama. Upoznat Ce se s
tehnikama oblikovanja ¢elija, tablica i grafikona u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni proracun te
¢e primjenjivati formule i osnovne funkcije za izradu jednostavnih radnih knjiga.

osnovne komponente ra¢unalnog sustava, osnovna pravila kiberneticke sigurnosti,
korisnicki programi operacijskog sustava, mape i datoteke, crtezi i obrada fotografija, usluge
interneta, pronalazenje podataka i informacija, autori prava i licence, digitalno okruzenje,
odgovorna komunikacija i suradnja, uredske aplikacije za obradu teksta, tekst, tablice, slike,
crtezi, tablice, grafikoni, zvuk, video, tabli¢ni proracun, formule i osnovne funkcije, radne
knjige, prezentacija. animacija objekata, efekti prijelaza slajdova

Kljuéni pojmovi

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje
Povezanost modula s . .. .
medupredmetnim temama zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
p MPT Poduzetnistvo

(ako je primjenljivo) pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu u ovom modulu ukljucuje rad na simulacijama i stvarnim
projektima, a odvija se u specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci su inspirirani
stvarnim situacijama i potic¢u kreativno rjeSavanje problema.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu
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Specijalizirana ucionica opremljena racunalom za nastavnika s instaliranom potrebnom
programskom potporom i pristupom internetu, oprema za odrZavanje nastave (interaktivna
ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s instaliranom potrebnom
Specifi¢ni materijalni uvjeti | programskom potporom i pristupom internetu.

i okruzenje za ucenje, Potrebno je razredni odjel dijeliti u manje odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
potrebni za realizaciju osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.
modula Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se

prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu uc€ionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno
na radu izvan skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnove racunalnog sustava i internet, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti osnovne komponente racunalnog sustava te Objasniti komponente racunalnog sustava, kKoristiti racunalni
koristiti ra¢unalni sustav primjenjujuc¢i osnovna pravila sustav primjenjujuéi pravila kibernetic¢ke sigurnosti
kiberneticke sigurnosti

Primijeniti osnovne korisni¢ke programe operacijskog Primijeniti korisnicke programe operacijskog sustava u radu
sustava u radu s mapama i datotekama i za izradu crteZa i s mapama i datotekama i za izradu crteZa i obradu fotografija
obradu fotografije

Koristiti usluge interneta za pronalazZenje podataka i Koristiti usluge interneta za pronalazenje podataka i
informacija, odabirati izvore informacija poStujuéi autorska |informacija, kriticki odabirati pouzdane izvore informacija
prava i vrste licenci poStujucdi autorska prava i vrste licenci

Odabrati i koristiti osnovne moguénosti digitalnog okruZenja |Odabrati i koristiti moguénosti digitalnog okruZenja za

za odgovornu komunikaciju i suradnju odgovornu komunikaciju i ué¢inkovitu suradnju

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava koja obuhvaca rad na problemskim zadacima kroz individualni rad, rad u
paru, skupinama ili timovima.
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Ucenici, pod vodstvom nastavnika koji djeluje kao mentor i koordinator, razvijaju prakti¢ne vjestine rada na racunalu,
istrazivanja na internetu i komunikacije u digitalnom okruZenju, uzimajudéi u obzir pravila ponasanja na internetu i autorska
prava. Tijekom nastave, ucenici takoder suraduju na zajednickim zadacima koristeci cloud tehnologije. Nakon zavrsetka
zadataka i vjeZbi, u¢enici primaju povratne informacije o kvaliteti i uspjeSnosti njihova rada.

Nastavne cjeline/teme

Rad s podacima

Internet

Racunalno sklopovlje
Programska podrska

Kiberneticka sigurnost
Zastita privatnosti i opasnosti na internetu

Komunikacija i suradnja u digitalnom okruzenju
Eticki izazovi u primjeni IKT-a

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Nacrtaj i posalji!
Opis aktivnosti: Ucenici ¢e u alatu za izradu umne mape organizirati umnu mapu tako da sredi$nji pojam mape bude
racunalo. Prisjetit ¢e se Sto su sve ucili o sklopovlju ra¢unala i prema tome razgranati svoju umnu mapu (ulazne jedinice,
izlazne jedine, memorija i sredi$nja jedinca). Pojmove ¢e obogatiti crtezom (umetnuti slike /fotografije dijelova racunala).
Vazno je obuhvatiti sve dijelove racunala, pravilno ih povezati u umnoj mapi te da sve bude pregledno i to¢no napisano.
Veli¢inu fonta u umnoj mapi potrebno je prilagoditi tako da tekst bude ¢itljiv. Spremljenu sliku umne mape ucenici $alju
nastavniku kao privitak elektronicke poste uz popratni tekst po dogovoru s nastavnikom.
Vrednovanje naucenog:

Sastavnice BODOVI
vrednovanja U potpunosti zadovoljava Djelomi¢no zadovoljava Ne zadovoljava
2 boda 1bod 0 bodova
STRUKTURA UMNE Svi klju¢ni pojmovi, grane i Klju¢ni pojmovi, grane i Kljucni pojmovi, grane i
MAPE podgrane smisleno su povezane | podgrane povezani suuz manje | podgrane su pogresno
u cjelinu te pokazuju nedostatke. organizirani te ukazuju na
razumijevanje strukture. nerazumijevanje strukture.
PREGLEDNOST Umna mapa je u potpunosti Umna mapa je djelomicno Umna mapa je nepregledna
UMNE MAPE pregledna i lako ju je pratiti. pregledna i teZe ju je pratiti. i teSko ju je pratiti.
SADRZA] UMNE U potpunosti sadrzi sve Sadrzi gotovo sve pojmove Sadrzi premalo pojmova
MAPE pojmove vazne za vazne za razumijevanje teme vaznih za razumijevanje
razumijevanje teme prema prema smjernicama. Vidljivo je | teme. Obuhvaceni sadrzaj
zadanim smjernicama. Vidljivo djelomicno razumijevanje teme. | nije dostatan za
je potpuno razumijevanje teme. razumijevanje teme.
ELEKTRONICKA Elektronicka poruka sadrzi Elektronicka poruka sadrzi Elektronicka poruka ne
PORUKA umnu mapu u privitku i umnu mapu u privitku, no ne sadrzi umnu mapu u
primjeren popratni tekst. sadrzi primjeren tekst. privitku.

Kod vrednovanja nau¢enog moZe se primijeniti sljede¢i kriterij za ocjenjivanja:
— odli¢an (7 ili 8 bodova)
— vrlo dobar (6 bodova)
— dobar (5 bodova)
— dovoljan (4 boda).

Zadatak: NE racunalnim virusima
Opis aktivnosti: Ucenici ¢e izraditi strip na temu detekcije i zastite od zlonamjernih programa u obliku plakata/postera za
ucionicu na navedenu temu. Kroz kreativnu pricu trebaju spomenuti barem jedan antivirusni program, nacin kako
prepoznati zlonamjerni program, kakvu Stetu moZe nanijeti racunalu i $to uciniti kako bismo se zastitili. Koristiti se
programima za izradu crteza i plakata (npr. Paint i/ili Canva). Plakat/poster spremiti u razli¢itim formatima. Uratke
(datoteke) je potrebno spremiti u mapu te istu mapu komprimirati i poslati na dogovorenu ucenicku platformu.

Ucenike podijeliti u skupine. Podijeliti im pripremljene upute i radne materijale. Podijeliti zadatke i zaduZenja ¢lanovima
skupine: istrazivanje informacija o zadanoj temi, osmisljavanje i izrada price, izrada crteza u odabranom programu, dizajn
plakata/postera (raspored). Zadati vremenski rok za izradu projekta i dogovoriti termin predaje i izlaganja.

Vrednovanje kao ucenje - vrednovanje ¢lanova skupine prema tablici kriterija:

BODOVI
Kriterij 3 2 1
Ucenik daje korisne ideje skupini. Ucenik ¢esto predlaze Ucenik odraduje samo onaj dio
Doprinos Ulaze puno truda pri izradi zadatka. korisne ideje skupini, zadatka koji su mu ostali
Preuzima ulogu vode skupine. zalaze se i trudi pri clanovi dodijelili. Odraduje
izradi zadataka. povrsno svoj dio zadatka.




Ucenik daje kreativne i zanimljive Ucenik daje poneke Ucenik izvrSava samo one
Kreativnost ideje, vodi grupu. Iznosi kreativne originalne ideje i zadatke koji su mu dodijelili

primjere zlonamjernih programa i zamisli. ¢lanovi skupine.

prijetnji za ra¢unalni sustav.

Ucenik ve¢im dijelom osmisljava Sudjeluje u kreiranju Ucenik povrsno sudjeluje u
Sadrzaj i realizacija | sadrzaj stripa i sudjeluje u izradi. sadrzaja i izradi slika. izradi sadrzaja.
zadatka Razlikuje zlonamjerne programe i Razlikuje zlonamjerne | Prepoznaje neke

prijetnje. programe i prijetnje. zlonamjerne programe.

Kod vrednovanja naucenog moze se primijeniti sljedeci kriterij ocjenjivanja:
odlican (8ili 9 bodova)

vrlo dobar (6 ili 7 bodova)

— dobar (5 bodova)

— dovoljan (4 boda).

Zadatak: Strah od novog

Markova majka strepi od gubitka posla zbog modernizacije i uvodenja novih autonomnih uredaja u poslovanje. lako Marko
voli tehnologiju, zabrinut je i on te se pita kako ¢e tehnologija utjecati na budu¢nost. O tome Zeli raspraviti s prijateljima iz
razreda.

Opis aktivnosti: U nekom od dostupnih open source alata ucenici Ce izraditi animaciju (npr. Animoto) ili videomaterijal
(npr. Moovly) o temi etickih pitanja koja proizlaze iz koriStenja IKT-a. Ucenike podijeliti u skupine ili u parove. Zadati im
upute za koristenje zadanog alata i navesti kriterije prema kojima ¢e biti ocijenjeni. Svaka od skupina ¢e prezentirati svoje
uratke pred ostalim ucenicima u razredu.

Vrednovanje kao ucenje: ucenici se samovrednuju i vrednuju doprinos ostalih ¢lanova tima pri rjeSavanju zadatka.
Popis za procjenu:

Elementi DA Treba popraviti

Jesmo li uspjesno izvrsili zadatak?

Je li svaki ¢lan skupine dao maksimalan doprinos izvrSenju zadatka?

Je li za tebe koristan ovakav nacin u¢enja i poucavanja?

Jesu li ¢lanovi skupine medusobno uvazavali tuda miSljenja?

Mozes li nakon ovog oblika rada na satu uspjeSno objasniti $to si naucio/la?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Preporuka je da se za ucenike s teSko¢ama primjene prilagodbe opisane u dokumentu Smjernice za rad s u€enicima s
teSko¢ama. Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadatka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama su podijeljene
detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (primjerice povecan font, smanjen
obujam zadatka, objasnjeni koraci rjesavanja zadatka, dodatne upute za koriStenje programa).

Preporuka je da se za darovite u¢enike primijene upute opisane u dokumentu Smjernice za rad s darovitom djecom i
ucenicima.

Darovitim u€enicima se moZe zadati slozeniji zadatak Nacrtaj i posalji! u kojem je glavni pojam npr. racunalni sustav. U¢enici
izraduju umnu mapu sa slikama te ju prezentiraju ostalim ucenicima.

Darovitim u€enicima se moZe zadati slozeniji zadatak NE racunalnim virusima (npr. koristenje nekih drugih sloZenijih alata
za izradu crteZa, npr. Blender) ili izrada teme u nekom drugom obliku (npr. videoanimacija); moZe im se takoder skratiti rok
za predaju zadatka.

Darovitim ucenicima moze se prosiriti zadatak Strah od novog, primjerice saznati viSe o umjetnoj inteligenciji i strojnom
ucenju te moguénostima njihove primjene.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Primjena uredskih aplikacija, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Urediti tekst, tablicu, sliku uporabom uredske aplikacije za Urediti tekst, tablicu, sliku uporabom uredske aplikacije za
obradu teksta prema zadanim parametrima obradu teksta
Kreirati jednostavni dokument pomo¢u uredske aplikacije za |Kreirati dokument pomocu uredske aplikacije za obradu
obradu teksta prema zadanim parametrima teksta
Oblikovati celije, tablice i grafikone u uredskoj aplikaciji za Oblikovati Celije, tablice i grafikone u uredskoj aplikaciji za
jednostavni tabli¢ni prorac¢un tabli¢ni prorac¢un
Koristiti formule i primijeniti osnovne funkcije u uredskoj Koristiti formule i primijeniti funkcije u uredskoj aplikaciji za
aplikaciji za jednostavni tabli¢ni proracun tabli¢ni proracun
Kreirati jednostavnu radnu knjigu u uredskoj aplikaciji za Kreirati radnu knjigu u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni
tabli¢ni prora¢un prema zadanim parametrima proracun
Urediti tekst, sliku, crtez, tablicu, grafikon, zvuk, video u Urediti tekst, sliku, crtez, tablicu, grafikon, zvuk, video u
prezentaciji prema zadanim parametrima prezentaciji
Kreirati jednostavnu prezentaciju prema zadanim N . T s . .
parametrima te primijeniti animaciju objekata i efekte Kreirati P.reze“ta“?u te primijeniti animaciju objekata

y . efekte prijelaza slajdova
prijelaza slajdova

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU




Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava koja se nadopunjuje demonstracijskom metodom i vjezbanjem. Ovaj
pristup se temelji na problemskim zadacima, poticuci aktivno sudjelovanje uc¢enika kroz samostalni rad i suradnic¢ko ucenje.
Ucenici ¢e izradivati tekstualne dokumente sa slikama i tablicama, koriste¢i uredsku aplikaciju za obradu teksta prema
uputama nastavnika. Takoder, izraduju razlic¢ite tabli¢ne proracune, koristeéi formule i funkcije u uredskoj aplikaciji za
tablicne proracune te podatke iz tablica prikazuju i interpretiraju graficki. U¢enici izraduju prezentacije na zadane teme,
ureduju slajdove i dodaju animacije te pripremaju prezentacije za ispis i pohranu.

Razli¢iti oblici rada, poput individualnog rada, rada u paru, skupini ili timu, razvijaju osje¢aj odgovornosti za vlastita
postignuca i ponasanje, kao i za postignuca drugih ucenika, istovremeno poticuéi samostalnost i suradljivost.

Oblikovanje teksta i odlomaka u uredskoj aplikaciji za obradu teksta
Oblikovanje tablica u uredskoj aplikaciji za obradu teksta

Oblikovanje slika i ilustracija u uredskoj aplikaciji za obradu teksta
Oblikovanje dokumenta u uredskoj aplikaciji za obradu teksta

Oblikovanje ¢elija i radnih listova u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni proracun
Skupna (cirkularna) pisma

Oblikovanje celija i radnih listova u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni proracun
Nizovi podataka u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni proracun

Formule i funkcije u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni prorac¢un

Umetanje i oblikovanje grafikona u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni prorac¢un
Filtriranje i sortiranje u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni prorac¢un

Izrada i oblikovanje prezentacije

Umetanje grafike, crteza, slike, zvuka i videa u prezentaciju

Dizajn i animacija u prezentaciji

Izvodenje prezentacije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Zadatak: Moj zivotopis

Na nekom od portala (npr. Moj posao ili burzarada.hzz.hr) ucenik treba pronaci oglas za radno mjesto na kojem bi Zelio
raditi.

Potrebno je: Sastaviti u uredskoj aplikaciji za obradu teksta primjer Zivotopisa tako da odgovora onome $to se trazi u
zadanom oglasu. Oblikovati Zivotopis kao formu u obliku tablice te izraditi i oblikovati tablicu za , Ostale vjeStine, dodati
svoju fotografiju odgovaraju¢ih dimenzija. Fotografiji dodati obrub i postaviti ju usporedno s tekstom u gornji desni kut.
Savjet za pisanje Zivotopisa mozZe se pronaci na stranicama HZZ-a ili portala Moj posao, kao i predlozak ispunjenog
Zivotopisa Europass CV. Obrazac za izradu Zivotopisa mora biti samostalno izraden koriStenjem uredske aplikacije za
uredivanje teksta (ne koristiti predloske iz uredske aplikacije).

Opis aktivnosti: Vjezba sastavljanja Zivotopisa ne mora odgovarati stvarnom trenutku u kojem se ucenik nalazi. Pripaziti na
odabir fonta, oblikovanje odlomka i stranice. Nakon izrade predloska ucenici isti trebaju i popuniti. Potrebno je pripaziti na
pravopis i izraZzavanje. Nakon izrade zadatka ucenici samostalno prezentiraju svoj Zivotopis i unutar razreda odabiru
najboljeg kandidata za posao na temelju sljedecih kriterija: sadrzaj Zivotopisa, oblikovanje dokumenta u uredskoj aplikaciji
za oblikovanje dokumenta (font, raspored stranice, uredivanje slike, oblikovanje i izrada tablice, numeriranje stranice, itd.),
pravopis i gramatika te prezentacija i izlaganje pred ostalim uenicima u razredu.

Vrednovanje naucenog:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Oblikovanje Obrazac za Zivotopis izraden Obrazac za zivotopis djelomi¢no Obrazac za Zivotopis u manjoj mjeri
predloska prema predlosku. izraden prema predlosku. izraden prema predlosku.
SadrZzaj Sadrzajno obuhvaca sve U vecini sadrzajno obuhvaca sve Djelomicno sadrzajno obuhvaca
Zivotopisa zadane dijelove. zadane dijelove. sve zadane dijelove.
. o Tablica je ve¢im dijelom bez
. . Tablica uredena, promijenjena . . o .
Oblikovanje e Tablica je polovi¢no uredena, dizajna. Nedostaju komponente
. boja ¢elija, font teksta ureden, . L . “ e .
tablice A nisu uredeni svi elementi. kao Sto su obrub i/ili boja pozadine
obrubi dizajnirani. e
¢elija.
Oblikovanje Sl.lka S gprpbom,vprlm] erenih . | Umetnuta slika, smjesStena u .
. dimenzija i smjeStena u zadani : v Umetnuta slika u dokument.
slike . zadani poloZzaj.
polozaj.
Bodovi 5 3 1
Ocjena:

— odlican90-100 %
— vrlodobar 78 -89 %
— dobar65-77 %

— dovoljan 50 - 64 %
— nedovoljan 0 - 49 %




Zadatak: Idemo na Vis!

Markova obitelj voljela bi ljetovati na Visu te su odlucili voditi evidenciju o primicima i izdacima. Marko im je odlucio pomo¢i.
Ukupni primici obitelji su u sije¢nju iznosili 1500,00 €, u veljaci 1800,00 €, u oZujku 1400,00 €, u travnju 1550,00 €, u
svibnju 1700,00 € i u lipnju 1650,00 €. Izdaci za stanovanje iznosili su 1/5, a izdaci za prehranu 25 % od ukupnih mjese¢nih
primitaka. Podatke je potrebno unijeti u tablicu u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni proracun i oblikovati ih kao valutnu
vrijednost. Izracunati mjesecne iznose izdataka za stanovanje, mjesecne iznose izdataka za prehranu, ukupne mjesecne
iznose izdataka za stanovanje i prehranu, mjesecne iznose Kkoji obitelji ostaju za podmirenje ostalih potreba, ukupan
polugodisnji iznos primitaka obitelji, ukupan polugodisnji iznos izdataka za stanovanje i prehranu.

Koristeci funkcije, ispod tablice prikazati najveci iznos izdataka za prehranu i najmanji mjesecni iznos primitaka za sve
mjesece te prosje€an iznos izdataka za stanovanje za prva tri mjeseca.
Graficki prikazati ukupne primitke obitelji za svih Sest mjeseci. Grafikon urediti prema uputama.

Tablicu kopirati na drugi i treéi radni list. U prvoj kopiji podatke razvrstati (sortirati) od mjeseca s najve¢im do mjeseca s
najmanjim iznosom ukupnog mjesec¢nog primitka. U drugoj kopiji prikazati sve mjesece u kojima su ukupni izdaci za
prehranu i stanovanje iznosili manje od 1000,00 €.

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja:

1 bod

0 bodova

Oblikovanje tablice

Tablica je oblikovana s trima ili vise
mogucnosti (obrub, ispuna,
poravnanje, font).

Tablica nije oblikovana ili je
oblikovana s 1-2 mogu¢nosti.

Oblikovanje podataka kao valutne
vrijednosti

Podaci su oblikovani kao valutna
vrijednost.

Podaci nisu oblikovani kao valutna
vrijednost.

Formula za izracun mjesecnih izdataka za
stanovanje

Koristenjem formule dobiveni su
svi toCni mjesecni izdaci za
stanovanje.

Pri izracunu nije koristena formula
i/ili rezultat nije tocan.

Formula za izracun mjesecnih izdataka za
prehranu

Koristenjem formule dobiveni su
svi to¢ni mjesecni izdaci za
prehranu.

Pri izracunu nije koristena formula
i/ili rezultat nije tocan.

Formula za izra¢un ukupnih mjesec¢nih
izdataka

Koristenjem formule dobiveni su
svi to¢ni ukupni mjesecni izdaci.

Pri izracunu nije koriStena formula
i/ili rezultat nije tocan.

Formula za izrac¢un preostalog mjesecnog
iznosa

Koristenjem formule dobiveni su
svi to¢ni ukupni mjesecni izdaci.

Pri izracunu nije koristena formula
i/ili rezultat nije tocan.

Formula/funkcija za izra¢un ukupnih
vrijednosti (primitaka, izdataka za
stanovanje, izdataka za prehranu, ukupnih
izdataka i ukupan preostali iznos)

Koristenjem formule ili funkcije
dobiveni su svi to¢ni rezultati.

Pri izracunu nije koristena formula
ili funkcija i/ili rezultat nije tocan.

Funkcija za prikaz najvece vrijednosti

Primjenom funkcije prikazan je
tocan iznos najvece vrijednosti.

Pri izracunu nije koriStena funkcija
i/ili rezultat nije tocan.

Funkcija za prikaz najmanje vrijednosti

Primjenom funkcije prikazan je
tocan iznos najmanje vrijednosti.

Pri izracunu nije koriStena funkcija
i/ili rezultat nije tocan.

Funkcija za prikaz prosjecne vrijednosti

Primjenom funkcije prikazan je
tocan iznos prosjecne vrijednosti.

Pri izraCunu nije koriStena funkcija
i/ili rezultat nije tocan.

Graficki prikaz mjesec¢nih primitaka

Umetnut je odgovarajuci grafikon.

Grafikon nije umetnut.

Uredivanje grafikona

Grafikon ima barem tri elementa
(naslov grafikona, naziv osi x, naziv
osi y, nazivi skupova podataka).

Grafikon nije umetnut ili ima manje
od triju zadanih elemenata.

Kopiranje tablica

Tablica je kopirana.

Tablica nije kopirana.

Sortiranje podataka u tablici

Podaci u tablici su pravilno
sortirani.

Podaci u tablici nisu pravilno
sortirani.

Filtriranje podataka u tablici

Podaci u tablici su pravilno
filtrirani.

Podaci u tablici nisu pravilno
filtrirani.

Ocjena: odli¢an 90 --100 %, vrlo dobar 78 - 89 %, dobar 65 - 77 %, dovoljan 50 - 64 %, nedovoljan 0 - 49 %

Zadatak: Posao iz snova

sJednom kada zavrs$im srednju strukovnu skolu, radit ¢u posao iz snova. Isto tako, zanima me koji je tvoj posao iz snova.”
Opis aktivnosti: Svaki ucenik treba urediti jedan slajd u dijeljenoj prezentaciji u kojem ¢e opisati svoj posao iz snova i
umetnuti oglednu fotografiju koja to opisuje. Da bi prezentacija bila pregledna, potrebno je urediti slajdove na podjednak
nacin (fotografija, tekst, boja pozadine, font, veli¢ina fonta, prijelaz i animacije) u dogovoru s nastavnikom. Svaki uc¢enik ¢e
prezentirati svoj posao iz snova, a na kraju e se tajnim glasovanjem odabrati tko je bio najkreativniji.

Vrednovanje kao ucenje - uenici vrednuju svoj doprinos rjeSavanju zadatka:

Elementi vrednovanja

DA NE

Naslov slajda

Sadrzaj slajda - opis posla

Dogovoreno oblikovanje teksta

Umetnuta fotografija

Oblikovana fotografija




Dogovorena boja pozadine
Animacija objekata na slajdu
Prijelaz slajda

Matrica slajda

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Preporuka je da se za ucenike s teSkocama primjene prilagodbe opisane u dokumentu Smjernice za rad s ucenicima s
teSko¢ama. Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadatka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama su podijeljene detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, dodatne upute za koristenje
programa).

Ucenicima s teSko¢ama u zadatku Moj Zivotopis posebno izdvojiti poveznicu s popisom radnih mjesta, uruciti im izradene
obrasce koje trebaju samo popuniti.

Ucenicima s teSkocama u zadatku Idemo na Vis dati predloZak tablice s unesenim podacima, izostaviti sortiranje i filtriranje.
Ucenicima s teSko¢ama u zadatku Posao iz snova moze se prilagoditi zadatak tako da se izostave animacije i prijelazi.
Preporuka je da se za darovite u¢enike primjene upute opisane u dokumentu Smjernice za rad s darovitom djecom i
ucenicima.

Darovitim uCenicima prosiriti zadatak Moj Zivotopis (npr. izrade motivacijskog pisma uz Zivotopis ili izrade Zivotopisa u
nekom drugom alatu npr. Canva).

Darovitim ucenicima prosiriti zadatak Idemo na Vis tako da koriste apsolutne adrese, oblikovati grafikon - boje, obrub,
pripremiti dokument za ispis.

Darovitim ucenicima proSiriti zadatak Posao iz snova na nacin da se na slajd umetne video.

NAZIV MODULA UVOD U PROGRAMIRANJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5456
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7781

6 CSVET
Obujam modula (CSVET) Osnove programiranja, 3 CSVET
Spremnicki tipovi podataka, 3 CSVET

Natini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do poucavanja radu ucenika
postotak) 30-50% 30-40% 10-40%
Status modula

(obvezni/izborni) OBVEZNI

Cilj modula je omoguc¢iti uenicima stjecanje znanja i vjeStina u uporabi osnovnih tipova
podataka, matematickih i logickih operatora te ugradenih funkcija za rjeSavanje linearnih
problema u programiranju. Ucenici ¢e mo¢i izraditi algoritme i programe koristeci grananje
za rjeSavanje zadataka te Ce primijeniti pseudokod za definiranje koraka rjeSenja. Modul
obuhvacéa i uporabu petlji s odredenim brojem ponavljanja i petlji s uvjetom te prikupljanje i
analizu korisnickih zahtjeva za zadano programsko rjeSenje. Ucenici ¢e se upoznati s izradom
programa koriste¢i jednodimenzionalne i dvodimenzionalne slijedne spremnike te zbirke
poput stoga i reda.

Cilj (opis) modula

algoritmi, programske strukture, grananje, petlje, programiranje, programski jezik,
Kljucni pojmovi pseudokod, grananje, petlja s unaprijed poznatim brojem ponavljanja, petlja s uvjetom na
pocet-ku/kraju, polja

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5456
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7781

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5456
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7781

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljena ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrZavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, programsko sucelje
za programiranje, programsko sucelje za programiranje upravljacke jedinice.

Preporuca se uporaba sustava za e-ucenje poput Moodlea koji omogucuje komunikaciju,
repozitorij nastavnih materijala, primjera i zadataka za vjezbu. Sustav omogucuje
implementaciju alata za samostalno ucenje i samovrednovanje poput kvizova, testova i sl. kao
Specifi¢ni materijalni uvjeti |i evaluator programskog koda Moodle Virtual Programming Lab.

i okruzenje za ucenje, Za zapis algoritma preporuca se koristiti Flowgorithm koji omogucuje i automatsko
potrebni za realizaciju generiranje programskog koda u odabranom programskom jeziku ili pseudokoda.
modula Za programiranje je preporuceno razvojno okruZenje za odabrani programski jezik

instalirano na racunalu u ucionici (Visual Studio Code, DevC++, CodeBlocks i sl.) ili uporaba
online aplikacija (Online GDB).

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin te ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnove programiranja, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Koristiti osnovne tipove podataka, matematicke, logicke i Primijeniti tipove podataka, matematicke, logicke i operatore
operatore usporedbe te ugradene matematicke funkcije u usporedbe te ugradene matematicke funkcije za rjeSavanje
linearnim problemima standardnih linearnih problema

Izraditi algoritme i programe u odabranome programskom

Izraditi algoritam i program u odabranome programskom - . . . N .
5 Prog Prog jeziku za rjeSavanje problema srednje sloZenosti uporabom

jeziku rjesavajuci problem uporabom grananja

grananja
Odrediti korake za rjeSavanje problema pomocu Odrediti i interpretirati korake za rjeSavanje problema
pseudokoda pomocu pseudokoda
Izraditi algoritam i program u odabranome programskom Implementirati program u odabranome programskom jeziku
jeziku rjeSavajuci problem uporabom petlje s odredenim rjeSavajuci problem uporabom petlje s odredenim brojem
brojem ponavljanja ponavljanja

Izraditi algoritme i programe u odabranome programskom
jeziku za rjeSavanje problema koji zahtijeva ponavljanje na
temelju odredenog uvjeta pokazujuci sposobnost upravljanja
tijekom programa i uvjetnog ponavljanja

Izraditi algoritam i program u odabranome programskom
jeziku rjeSavajuci problem uporabom petlje s uvjetom na
pocetku/kraju

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu/projektna nastava. UCenici rjeSavaju problemske zadatke iz
svakodnevnog Zivota primjenom prikladnih pojedina¢nih tipova podataka te koriste¢i slijedne, razgranate ili strukture
ponavljanja u odabranom programskom jeziku.

Nastavnik priprema problemske i projektne zadatke povezane s razli¢itim problemskim situacijama iz svakodnevnog Zivota,
prati napredak ucenika i daje povratnu informaciju o uspjesnosti rjeSavanja zadataka.

Osnovni pojedinacni tipovi podataka
Nastavne cjeline/teme Operatori i matematicke funkcije
Programske strukture

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zeleni Osijek

Radna situacija: Grad Osijek je odlucio ozeleniti svoje ulice sadnjom drvoreda s naglaskom na autohtone vrste. Ucenici Ce,
radeci u paru, predloZiti rjeSenje problema.

Zadatak:



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5456
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7781

Istraziti koje su vrste stabala pogodne za sadnju drvoreda s naglaskom na autohtone vrste. Prouciti i predloziti popis
autohtonih vrsta koje proizvode najvise kisika. Prouciti koja se vrsta stabala sadi na koju udaljenost te koliko pojedina vrsta
prosjecno izraste u visinu kako bi mogli osmisliti algoritam za rjeSavanje problema, a potom i programsko rjesenje. Zapisati
algoritam rjeSavanja problema dijagramom tijeka.
Potrebno je izraditi aplikaciju u odabranome programskom jeziku u kojoj ¢e korisnik unijeti:

— ukupnu duljinu drvoreda koji zeli zasaditi

— vrstu stabala koje Zeli zasaditi na temelju ponudenog popisa (primjerice lipa, bagrem, javor, kesten, hrast i sl.)

— Zeljenu visinu,
a aplikacija mu treba ispisati:

—  koliko sadnica treba pripremiti

— nakojim razmacima treba iskopati rupe za sadnju

— koliko godina prosjec¢no treba za dosezanje Zeljene visine.
Korisnik ima mogu¢nost vracati se u izbornik i birati druge parametre drvoreda.
Vrednovanje naucenog: Ucenici ¢e prezentirati nacin izrade aplikacije, opisati iskustva rada u paru, procijeniti svoj
doprinos i suradnicki vrednovati rad drugog ¢lana. Nastavnik ¢e rubriku u¢enicima dati na uvid pri zadavanju zadatka kako
bi znali kako ¢e se gotova aplikacija, prezentacija i suradnja vrednovati.
Rubrika:
Elementi procjene |
Uvodno istraZivanje i razrada rjeSenja
Provedeno istrazivanje o tematici sadnje stabala
u drvorede
Izraden i zapisan algoritam rjeSavanja problema
Odabrani prikladni tipovi podataka
Deklarirane potrebne ulazne vrijednosti
Deklarirane potrebne izlazne vrijednosti
Postupak izrac¢una rjeSenja ovisi o korisnikovu
unosu (grananje)
Primijenjene prikladne matematicke operacije i
funkcije za izracun izlaznih vrijednosti
Omogucen ponovljeni unos ulaznih podataka po
Zelji korisnika (petlja)
RjeSenje u programskom jeziku
Aplikacija ispisuje jasne informativne poruke
korisniku vezano uz unos podataka
Aplikacija ispisuje rjeSenja u vidu prikladnih
jasnih i preglednih poruka korisniku
Aplikacija ispisuje jasnu poruku za ponovljeni
unos podataka po zelji korisnika
Prezentacija procesa izrade aplikacije
Jasno opisuje korake pri izradi rjeSenja
Opisuje iskustva rada u paru
Vrednovanje kao ucenje:

3 - U potpunosti | 2 - Djelomic¢no | 1 - Nije zadovoljeno |

iznosio korisne ideje i
argumentirao ih.
Nametnuo se kao voda.

je iznosio korisne ideje i
argumentirao ih.
Angazirao se da
maksimalno pomogne.

Elementi 4 3 2 1
procjene
Doprinos Tijekom rada stalno je Tijekom rada uglavnom Tijekom rada ponekad | Tijekom rada rijetko

je iznio korisne ideje i
argumentirao ih.
RjeSavao je samo ono
Sto se od njega izricito
trazilo.

je iznio korisne ideje.
Cesto ga je trebalo
poticati na rad.

i rok izvrsenja.

rok izvrSenja.

Rjesavanje Aktivno je traZio moguc¢a | Preoblikovao je i Prihvatio je prijedloge, | Prihvatio je

problema rjeSenja, nalazio ih i implementirao ali nije predlagao nova | prijedloge, ali nije
predlagao njihovu sugerirana rjesenja. rjeSenja niti pokusao radio na njihovoj
primjenu. izraditi varijacije. implementaciji.

Usredotocenost | Bio je stalno Uglavnom je bio Ponekad je bio Rijetko je bio

na zadatak usredotocen na zadatak | usredotoCen na zadataki | usredotocCen na usredotocen na

zadatak i rok izvrSenja.

Povremeno ga je
tijekom rada bilo
potrebno poticati na
izvrSenje zadataka.

zadatak i rok
izvr$enja. Cesto ga je
bilo potrebno
podsjecati na rokove i
izvrSenje zadataka.




Suradnja

Uvijek je aktivno slusao i
bio podrska.
Argumentirano je
potkrepljivao svoje
stavove bez sukoba.
Stvarao je pozitivno

Vecinom aktivno slusao i
bio podrska.
Argumentirano je
potkrepljivao svoje
stavove bez sukoba.
Doprinosio pozitivnom

Povremeno aktivno
slusao i pokusao biti
podrska, ponekad je
izraZavao neslaganje s
idejama bez
argumenata.

Rijetko aktivno
slusao i trudio biti
podrska. Cesto je
izraZavao neslaganje
s idejama bez
argumenata.

ozracje za suradnju. ozracju u timu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja.

Posebna paZnja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda uc€enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Nastavnik ¢e prilikom formiranja parova paziti da u kombinaciji u¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama upari
ucenika koji s njim dobro funkcionira i dobro razumije njegovu teskocu.

Ako je u paru ucenik s teSko¢ama, njegov dio zadatka ¢e biti sadrzajno manji. Primjerice, njegov dio moze biti istrazivanje
podataka o stablima i osmisljavanje tekstualnih poruka korisniku, bez pisanja programskog koda. U¢enik koji s njim radi u
paru ¢e mu, po potrebi, dodatno pojasniti kod, odnosnu ulogu pojedinih dijelova koda kako bi i on razumio i mogao
interpretirati napisani kod pri prezentaciji istog.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti ucenici ¢e dodatno ugraditi opciju u kojoj korisnik odabire ime s popisa ulica svog grada umjesto duljine drvoreda, a
aplikacija ¢e povezati ime i duljinu odabrane ulice te na temelju tog podatka rac¢unati traZene izlazne vrijednosti.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Spremnicki tipovi podataka, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Prikupiti i analizirati korisnic¢ke zahtjeve za programsko
rjeSenje

Prikupiti i analizirati korisnicke zahtjeve za srednje sloZeno
programsko rjesenje

Izraditi jednostavnije programsko rjeSenje uporabom
funkcija jednodimenzionalnog/dvodimenzionalnog
slijednog spremnika

Izraditi za srednje sloZeno programsko rjeSenje uporabom
funkcija jednodimenzionalnog/ dvodimenzionalnog slijednog
spremnika

Izraditi jednostavnije programsko rjeSenje uporabom
funkcija zbirke stog (prvi koji ulazi, prvi izlazi)

Izraditi za srednje sloZeno programsko rjeSenje uporabom
funkcija zbirke stog (prvi koji ulazi - prvi izlazi)

Izraditi jednostavnije programsko rjeSenje uporabom
funkcija zbirke red (zadnji koji ulazi, prvi izlazi)

Izraditi za srednje sloZeno programsko rjeSenje uporabom
funkcija zbirke red (zadnji koji ulazi - prvi izlazi)

Koristiti funkcije zbirke elemenata ¢iji redoslijed nije zadan
smjeStajem u memoriji (lista)

Izraditi za srednje sloZeno programsko rjeSenje uporabom
funkcija zbirke lista

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava. Nastavnik, u ulozi mentora, organizira i usmjerava rad u¢enika. Ucenici,
temeljem analize problema, osmisljavaju prikladan nacin za njegovo rjeSavanje primjenom odabranih slijednih spremnika
podataka i metoda na tim spremnicima.

Nizovi

Vektori

Nastavne cjeline/teme Liste

Zbirke zadnji koji ulazi - prvi izlazi (stog, engl. Lifo - stack)
Zbirke prvi koji ulazi - prvi izlazi (red, engl. Fifo - queue)

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Kola¢i Marko

Marko na trznici prodaje domace kolace koje pravi njegova mama. Zamolio vas je da mu napravite program kako bi
unaprijedio poslovanje. Cijena kolaca je 14 €/paket. Svakog dana na trZznicu poveze 20 paketa. U dogovoru s mamom, Marko
moze odabrati koliko dana (n) u mjesecu ¢e prodavati kolace, ali ne moze biti manje od pet dana niti viSe od 30 dana. S
mamom ima dogovor da zaradu dijele u omjeru 20 % Marku, a 80 % mami.

Zadatak:

U odabrani spremnik potrebno je unijeti broj prodanih paketa po danima. Izracunajte koliko novaca Marko zaradi svaki dan.
Rezultate zarade pohranite u novi spremnik i ispiSite ga. Pronadite i ispiSite sve dane u kojima je prodao 10 i viSe paketa.
Izracunajte koliko je ukupno paketa Marko prodao te koliko je zaradio on, a koliko mama.




Element vrednovanja: Bodovi

Unos broja dana (n)

Ispravna deklaracija spremnika i potrebnih varijabli
Unos prodanih paketa

[zraCun i ispis zarade

Ispis trazenih dana

N A DNDNDDN

Ukupno: 12

1. Marko vidi da prodaja kolaca ide dobro i Zeli prosiriti svoju ponudu, zato se odlucio, u dogovoru s mamom, prodavati
pakete u pet razlic¢itih vrsta: mix (M), guzvare (G), cupavci (C), suhi kolaci (S) i kremasti kolaci (K). Prikladna
ambalaZza za svaki od njih stoji 0,8 €. Kupac je narucio sedam razlic¢itih paketa i Marko u spremnik unosi oznaku vrste
prema dobivenoj narudzbi. Na deklaraciji piSe tezina paketa izrazena u gramima:

— mix-1000g

— guzvare-1500g

— Cupavaca-750g

— suhih kola¢a-950¢g

— kremastih kolaca - 800 g
IspiSite koliko kilograma je prodao Marko te kolika je zarada ako ih uspije prodati po prosje¢noj cijeni od 7 €/kg i ako odbije
troskove uloZenih sredstava za kupnju ambalaze. Kolace Salje kupcu u minihladnjaci u koju moze stati najvise pet kg kolaca.
Koliko takvih minihladnjaca Marko treba za narucenu robu?

Element vrednovanja: Bodovi
Ispravna deklaracija spremnika i potrebnih varijabli 2

Unos elemenata u spremnik 2
Izracun i ispis prodaje 4

Ispis trazenih minihladnjaca 4
Ukupno: 12

2. Marka zanima na koliko na¢ina moZe mami isplatiti zaradu od x € koriste¢i onoliko razli¢itih vrsta nov¢anica koliko
ima u blagajni. Marko u program unosi iznos mamine zarade i broj razli¢itih vrsta novcéanica, a nakon toga cijele
brojeve kao oznaku kojim novcanica raspolaze. Program treba ispisati Marku sve moguce nacine isplate.

Element vrednovanja: Bodovi

Ispravna deklaracija spremnika i potrebnih varijabli 2

Unos trazenih elemenata 4

[spis traZenih rezultata 6

Ukupno: 12
Ocjena:

— odlican90-100 %
— vrlodobar 78 - 89 %
— dobar65-77 %
— dovoljan 50 - 64 %
— nedovoljan 0 - 49 %
Zadatak se moze prosiriti suradnjom strukovnih nastavnika te nastavnika tjelesnog odgoja i biologije.
Zdravi izbor - Markovi kolaci
Marko Zeli prosiriti svoju ponudu kola¢a na trznici uklju¢ivanjem opcije zdravih kolaca. Zeli izraditi program Kkoji neé¢e samo
pratiti prodaju i ambalazu kolaca, ve¢ ¢e i promicati zdrave Zivotne navike.
Upute:
— Ucenici istrazuju kako prehrana, vjeZzbanje i opcenito Zivotne navike utjecu na zdravlje.
— Provode anketu medu kupcima o njihovim preferencijama zdravih sastojaka i informacija o prehrani.
— Razvijaju jednostavan program koristeci slijedne spremnike za pracenje inventara zdravih sastojaka i prodaje
kolaca.
— Koriste stogove i redove za upravljanje narudzbama i isporukama, vodeci racuna o osiguravanju svjezine proizvoda.
— Izraduju segment programa koji nudi savjete o zdravoj prehrani i na¢inima integracije zdravih navika u svakodnevni
Zivot te savjete za vjeZbanje i zdrave obroke.
Nastavnici biologije i tjelesnog odgoja pomazu u razvoju tocnih i informativnih sadrzaja. Uvode ucenike u osnove zdrave
prehrane, vjezbanja i zdravih navika opéenito. Organiziraju interaktivne diskusije, kvizove na razini Skole.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pou¢avanja te metode i oblici vrednovanja.

Posebna paZnja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jatanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.

Nastavnik e procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Ucenicima s teSko¢ama materijali su dostupni u digitalnom obliku i moguénost uporabe alata i pomagala sustava za
prilagodbu, ovisno o teSko¢i. Smanjen je broj zadataka tako da ucenik sam odabire dva zadatka za vrednovanje od triju
ponudenih. Ako je ucenik rjeSavao sva tri zadatka, vrednuju se dva najuspjesnije rijeSena.




Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Darovitim ucenicima prosiriti zadatak tako da npr. trebaju izraditi programsko rjeSenje za razvrstavanje kolaca u razlicite

spremnike.

NAZIV MODULA

PRIMIJENJENA ELEKTROTEHNIKA I ELEKTRONIKA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3127
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7782
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7783

Obujam modula (CSVET)

8 CSVET

Osnove zastite na radu u elektrotehnici, 1 CSVET

Elektrotehnika i elektronika u ra¢unarstvu, 3 CSVET

Prakti¢ne osnove elektrotehnike i elektronike u ra¢unarstvu, 4 CSVET

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda uenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 30-40% 40-50% 10-30%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je razvijanje temeljnih vjeStina potrebnih za rad u elektrotehnici i elektronici s
naglaskom na prakti¢nu primjenu znanja i rad na siguran nacin. Uenici e stjecati znanja i
vjestine nuZne za razumijevanje i primjenu elektri¢nih i elektronickih nacela u stvarnim
situacijama.

Kljucni pojmovi

zastita na radu, zastita od poZzara, zaStita od udara elektri¢ne struje, zastita od utjecaja
opasnih tvari, zastitna oprema, prva pomo¢, osnovni elementi/komponente strujnog kruga,
shema spajanja, mjerenje elektri¢nih veli¢ina, osnovne elektricne veli¢ine, poluvodicke
komponente, elektricna shema, obrada i spajanje materijala, tiskane plocice, snimanje valnih
oblika, ispravnost rada sklopa

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: StvaralasStvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim ucionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3127
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7782
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7783

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum elektrotehnike koji sadrZi istosmjerne i
izmjeni¢ne izvore, univerzalne mjerne instrumente za mjerenje napona i struje, komponente
za spajanje strujnih krugova, rac¢unala s instaliranim programom za projektiranje tiskanih
plocica i oprema za izradu tiskanih plocica. Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-
obrazovne skupine kako bi se u€enicima osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuéim
uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te ostvarenje propisanih ishoda uc¢enja. Okruzenje za
ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu
ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3127
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7782
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7783
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3127
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7782
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7783

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnove zastite na radu u elektrotehnici, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati propisane postupke zastite na radu, zastite od Tumaciti propisane postupke zastite na radu, zastite od
poZara, zastite od udara elektri¢ne struje i zaStite od utjecaja | poZara, zastite od udara elektri¢ne struje i zastite od utjecaja
opasnih tvari opasnih tvari

Odabrati i koristiti propisanu zastitnu opremu, odje¢u i obucu

Koristiti propisanu zastitnu opremu, odje¢u i obu¢u .
za zadanu namjenu

Opisati postupke pruzanja prve pomod¢i kod ozljeda, Demonstrirati postupke pruzanja prve pomoc¢i kod ozljeda,
nagnjecenja, lomova i nakon oslobadanja iz strujnog kruga | nagnjecenja, lomova i nakon oslobadanja iz strujnog kruga

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava kroz metode obrnute ucionice i planove poucavanja s rjeSavanjem
problema. Ucenici vode evidenciju novih pojmova koje istrazuju i prezentiraju te sami dolaze do zakljucaka kako izgledaju
pravila, propisi i norme.

Propisi zastite na radu

Zastita od pozara

Zastita od elektri¢nog udara
Zastita od utjecaja opasnih tvari
Zastitna oprema, odjeca i obuca
Prva pomo¢

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
L
Nastavnik zadaje niz hipotetskih situacija koje se mogu dogoditi na radnom mjestu, a potencijalno su opasne i mogu dovesti
do razlicitih vrsta ozljeda, bolesti ili profesionalnih bolesti.
1: Prilikom ulaska u radionicu, primijetite da vam se kolega nekontrolirano gréi dok mu je u ruci elektri¢ni aparat koji je
popravljao. Sto ¢ete uéiniti i kako se mogla sprijeciti nesreéa?
Opis aktivnosti:
Ucenici ¢e navesti i opisati propisane postupke zastite na radu te zastite od udara elektri¢ne struje. Demonstrirat ¢e
koristenje propisane zastitne opreme, odje¢u i obucu kod zastite na radu te zastite od udara elektri¢ne struje. Opisat ¢e
postupke pruzanja prve pomoci nakon oslobodenja iz strujnog kruga.
2: Prilikom rada u radionici, oglasio se pozarni alarm. Sto ¢ete udiniti?
Opis aktivnosti:
Ucenici ¢e navesti i opisati propisane postupke zastite od pozara. Demonstrirat ¢e propisane postupke i protokole u slucaju
poZara.
3: Prilikom rada u radionici, dogodio se potres. Sto ¢ete uéiniti?
Opis aktivnosti:
Ucenici ¢e navesti i opisati propisane postupke zastite na radu. Demonstrirat ¢e propisane postupke i protokole u slucaju
potresa. Opisat ¢e postupke pruzanja prve pomoci kod ozljeda, nagnjecenja i lomova.
4: Prilikom rada u radionici, dogodilo se prolijevanje kiseline. Sto ¢ete uéiniti?
Opis aktivnosti:
Ucenici ¢e navesti i opisati propisane postupke zastite na radu i zastite od utjecaja opasnih tvari. Demonstrirat ¢e koristenje
propisane zastitne opreme, odjecu i obucu kod zastite na radu te zastite od utjecaja opasnih tvari. Opisat ¢e postupke
pruZanja prve pomo¢i kod ozljeda.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:

— opis propisanih postupaka zastite pri radu

— navodenje i koriStenje potrebne zastitne opreme, odjece i obuce

— opis zastite od pozara i demonstriranje protokola

— opis zastite od udara elektricne struje

— opis zastite od utjecaja opasnih tvari

— opis postupaka pruZanja prve pomodi.
IL.
U procesu ucenja i poucavanja ovoga skupa ishoda ucenja moze se koristiti i prethodno izradeni videomaterijal koji
prikazuje simuliranu hitnu situaciju (incident) u radionici za elektrotehniku. Incident u radionici pod nadzorom moze
obuhvatiti rizike poput poZara, elektricnog udara i izlaganja opasnim tvarima. Video bi trebao detaljno prikazivati korake
koje treba poduzeti u takvim situacijama, koriStenje zastitne opreme i pruZanje prve pomoci.
Nakon gledanja videa, u€enici mogu demonstrirati naucene postupke. To moZe biti verbalno opisivanje koraka koje bi
poduzeli u sli¢noj situaciji, pokazivanje kako bi koristili zastitnu opremu ili simuliranje pruZanja prve pomod¢i.
Nakon demonstracije, moze se odrzati diskusija u kojoj ucenici raspravljaju o scenariju iz videa, postavljaju pitanja i dijele
svoja razmisljanja o tome kako bi se najbolje postupilo u takvoj situaciji.
Nastavnik pruza povratne informacije na demonstracije ucenika, istice klju¢ne tocke i eventualne greske te daje dodatne
savjete i smjernice.
Videomaterijal se moZe izraditi u suradnji s drugim kvalifikacijama i razredima iste ili razliCite $kole kao zajednicki projekt.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Ucenici mogu koristiti upute i priru¢nik zastite na radu.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici ¢e predloziti idejno rjeSenje za isticanje pravila zastite na radu u Skolskoj specijaliziranoj
ucCionici/praktikumu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Elektrotehnika i elektronika u racunarstvu, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi ué¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati rad osnovnih elemenata/komponenti strujnog Analizirati rad osnovnih elemenata/komponenti strujnog
kruga kruga i objasniti njihove medu ovisnosti

Spojiti elektricne komponente u jednostavni strujni krug Spojiti elektricne komponente u strujni krug prema zadanoj
prema zadanoj shemi spajanja shemi spajanja te objasniti rezultate mjerenja

[zmjeriti osnovne elektri¢ne veli¢ine na pripadaju¢im Izmjeriti elektri¢ne veli¢ine na pripadaju¢im komponentama

komponentama jednostavnoga strujnog kruga te objasniti strujnog kruga te objasniti rezultate mjerenja
rezultate mjerenja

Izracunati osnovne elektri¢ne veli¢ine strujnih krugova Izracunati elektricne velic¢ine strujnih krugova

Spojiti osnovne poluvodicke komponente u strujni krug Spojiti poluvodicke komponente u strujni krug prema zadatku
prema zadanome zadatku

Provjeriti svojstva osnovnih poluvodickih komponenti u Provjeriti svojstva osnovnih poluvodickih komponenti u
strujnome krugu strujnome krugu i zakljuditi o njihovoj primjeni

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomocu stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o osnovnim elementima i komponentama strujnog kruga te primjenjuju izracune osnovnih elektri¢nih
veli¢ina. Takoder, stjeCu vjeStine spajanja komponenti u strujni krug i mjerenja osnovnih elektri¢nih velic¢ina. Nastavnik
treba podrzati ucenike kroz demonstraciju i prakti¢ne vjezbe, osiguravajuci potrebnu opremu, dajuci upute o sigurnom radu
te pruzajuci povratne informacije o njihovom napretku.

Uvod u elektrotehniku

Krugovi istosmjerne struje
Elektri¢no polje

Magnetsko polje

Krugovi izmjeni¢ne struje
Osnovne poluvodic¢ke komponente

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Izmjeri, izracunaj i zakljuci!

Ucenici u paru provode mjerenja napona i struje na razli¢itim tipovima racunala.

Rezultate mjerenja upisuju u unaprijed pripremljeni obrazac (izvje$¢e). Unutar izvjeSc¢a ucenici navode i opisuju poluvodicke
komponente koje se nalaze unutar racunala. Na osnovi podataka dobivenih mjerenjem rade elektri¢ni prorac¢un i ekonomsku
analizu potrosnje elektri¢ne energije na dnevnoj, mjesecnoj i godiSnjoj razini. Ekonomsku analizu je potrebno napraviti
koristec¢i se podacima razlicitih opskrbljivaca. U¢enici na temelju izracunatih vrijednosti i ekonomske analize izvode
zakljuCak o odabiru opskrbljivaca te daju prijedloge za uStedu elektri¢ne energije.

Upute za ucenike:

1. Priprema

Organizirajte svoje radno mjesto i pripremite potrebnu opremu za mjerenje.

Upoznajte se s razlic¢itim tipovima racunala koja Cete koristiti za mjerenje.

2. Izvedba

Pazljivo izmjerite napon i struju na odabranim racunalima. Vodite ra¢una o sigurnosti prilikom rukovanja elektricnom
opremom.

Zabiljezite sve rezultate mjerenja u unaprijed pripremljeni obrazac (izvjeSce).

3. Analiza poluvodickih komponenata

Identificirajte i opiSite poluvodicke komponente koje se nalaze unutar rac¢unala.




Objasnite kako ove komponente utjecu na rad racunala i rezultate vasih mjerenja.

4. Elektric¢ni proracun i ekonomski analiza

Na temelju dobivenih podataka, izracunajte potrosnju elektri¢ne energije na dnevnoj, mjesecnoj i godisnjoj razini.
Provedite ekonomsku analizu potro$nje koristeéi podatke razli¢itih opskrbljivaca elektri¢ne energije.

5. Zakljucak

Na temelju izrac¢unatih vrijednosti i ekonomske analize, izvedite zakljucak o odabiru opskrbljivaca.

Dajte prijedloge za ustedu elektricne energije na temelju vasih nalaza.

6. Izvjesce

Sastavite detaljno izvjesce koje ukljucuje sve vase aktivnosti, rezultate, analize i zakljucke.

Osigurajte da je izvjeSce jasno, strukturirano i dobro dokumentirano.

Vrednovanje:

Vrednuje se to¢nost mjerenja, kvaliteta analize i razumijevanja elektri¢nih strujnih krugova, ekonomska analiza te
sposobnost ucenika u komuniciranju zakljuc¢aka. Vrednovanje se moze provesti na sljedeci nacin:

Kriterii Razina usvojenosti Kriterija i broj bodova
) 4 boda 3 boda 2 boda 1bod
v . . . Mjerenja su uglavnom Mjerenja su to¢na, ali s . . T
Tocnost Mjerenja su izvedena ]V J s Jeren) " Mjerenja su netocna ili
. . ) . N toCna s manjim nekoliko znacajnih
mjerenja precizno i bez gresaka. N “ nepotpuna.
greSkama. greSaka.
Analiza Detaljna i to¢na analiza | Dobra analiza s manjim | Osnovna analiza s ‘s "
s v . . . Povrsna ili neto¢na
poluvodickih poluvodickih propustima u nekoliko znacajnih analiza
komponenata komponenata. detaljima. propusta. '
Proracun je potpuno Proracun je uglavnom N . .o S
" oracun) Potp N Jeug Proracun je tocan, ali Proracun je netocan ili
Proracun tocan i detaljno tocan s manjim . X
e . nedostaje detalja. vrlo osnovan.
objasSnjen. greSkama.
Ekonomska Kompletna i detaljna Dobra ekonomska Osnovna ekonomska “ o
. . : ) : . . 1 Povrsna ili neto¢na
analiza potros$nje | ekonomska analiza s analiza, ali nedostaje analiza s nekoliko .
o o sy . . ekonomska analiza.
energije jasnim zakljuécima. nekih detalja. propusta.
w1 asni i dobro . C oy o
Zakljucak i J o Dobri zakljucci i . Sy Nedostatak jasnih
. . argumentirani . . Osnovni zakljucci i o o
prijedlozi za C e . prijedlozi, ali s e . zakljucaka ili
" zakljucci i prijedlozi za . . prijedlozi. .
ustedu " manjkom detalja. prijedloga.
uStedu.
Izvjesce je detaljno, Izvjesce je dobro Izvjesce je Izvjesce je nejasno,
Kvaliteta izvjeS¢a | strukturirano i jasno napisano, ali s manjim zadovoljavajuce, ali neorganizirano ili
napisano. nedostacima. nedostaje vise detalja. nepotpuno.

Nastavnik formira ocjenu s obzirom na ostvareni broj bodova.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pou¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika.

U navedenom primjeru, nastavnik moze i umanjiti zadatak zadaju¢i samo izracun potrosnje elektri¢ne energije na dnevnoj
bazi.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Sadrzaji za darovite ucenike su sloZeniji na nacin da ucenici izraduju, primjerice, prijedlog dokumentacije za poboljsanje
energetske ucinkovitosti u radu s raunalima.

Skup ishoda uenja iz SK-a, obujam: Pr?ktiéne osnove elektrotehnike i elektronike u
racunarstvu, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Nacrtati elektricnu shemu jednostavnoga sklopa prema Nacrtati elektricnu shemu srednje sloZzenog sklopa prema

projektnom zadatku u odabranome programu projektnom zadatku u odabranome programu

Primijeniti osnovne postupke obrade i spajanja razlic¢itih Primijeniti razli¢ite tehnike obrade i spajanja razlic¢itih

materijala materijala

Koristiti pribor, materijal i alate za izradu i popravak Odrediti i primijeniti pribor, materijal i alate za izradu i

tiskanih plocica popravak tiskanih plocica

Izmjeriti elektri¢ne vrijednosti jednostavnoga sklopa te Izmjeriti elektri¢ne vrijednosti srednje sloZzenog sklopa te

objasniti rezultate mjerenja u prakti¢noj primjeni objasniti rezultate mjerenja u prakti¢noj primjeni

Snimiti valne oblike elektri¢nih vrijednosti jednostavnoga Snimiti valne oblike elektri¢nih vrijednosti srednje sloZenog

sklopa sklopa

Ispitati ispravnost rada jednostavnoga sklopa Ispitati ispravnost rada srednje sloZenog sklopa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU




Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u stvarnih radnih
situacija stjecu znanja i vjeStine izrade elektricne sheme, primjene razlicitih materijala i alata za izradu tiskanih plocica te
ispituju ispravnost rada sklopa i primjenjuju postupke obrade razlicitih materijala.

Nastavnik ¢e osigurati potrebnu podrsku i resurse za praktican rad ucenika, pruZiti detaljne upute o koristenju alata i
materijala te provoditi evaluaciju i povratnu informaciju o napretku ucenika.

Projektiranje sheme elektronickog sklopa
Nastavne cjeline/teme Izrada elektri¢nog sklopa
Mjerenje i ispitivanje elektronickog sklopa

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene

svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne

propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Projektiraj i izradi!

Metodom fotopostupka, izraditi tiskanu plocicu za razlicite elektronicke uredaje (pojacala snage, ispravljace, dimere i slicno)

pri cemu je potrebno primijeniti razlic¢ite postupke obrade materijala. Prilikom izrade koristiti odgovaraju¢u programsku
otporu za projektiranje plocice te izraditi troSkovnik. Ispitati ispravnost sklopa.

Element /
kriterij Dovoljan Dobar Vrlo dobar Odlic¢an
vrednovanja
_ , “ . Ucenik samostalno na
Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu T .
. ) . . Ucenik samostalno na osnovi sheme sklopa
nastavnika na osnovi pomoc¢ nastavnika na . .
. . osnovi sheme sklopa odabire potrebne
. sheme sklopa odabire osnovi sheme sklopa . . .
Projektiranje . . odabire potrebne elemente i povezuje ih
. v potrebne elemente i odabire potrebne . .
tiskane plocice g . . elemente i povezuje ih u odabranom
L povezuje ih u elemente i povezuje ih
iizrada u odabranom programskom alatu te
" . odabranom u odabranom . . " ;
troskovnika programskom alatu te izraduje troskovnik
programskom alatu te programskom alatu te : . " . g
X ; " . ; . y . izraduje troSkovnik sklopa dajuci prijedloge
izraduje troSkovnik izraduje troskovnik L
sklopa sklopa sklopa. za optimizaciju
' ) troskova.
Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno
Izrada tiskane Ucenik samo uz pomo¢ < Uz povre Ucenik samostalno izraduje tiskanu
v N . pomoc¢ nastavnika . L o v
plocice i nastavnika izraduje izraduie tiskanu plogicu izraduje tiskanu ploCicu | plocicu, ispituje
provijera tiskanu plocicu te aduye s P te ispituje ispravnost ispravnost iste te daje
: . S . te ispituje ispravnost . .
ispravnosti ispituje ispravnost iste. iste iste. prijedloge za
) poboljsanja.

Pronadi razliku!

Ucenici u paru provode mjerenja napona, struje i snage na razli¢itim tipovima trosila (stolno racunalo, prijenosno racunalo,
server, pisac i sl.) te primjenom razlic¢itih mjernih metoda. U¢enici usporeduju rezultate mjerenja dobivene koriStenjem
analognih i digitalnih instrumenata na istim trosilima. Iz dobivenih rezultata u¢enici izracunavaju mjernu pogresku te
mjernu nesigurnost. Analizom dobivenih rezultata ucenici komentiraju utjecaj pojedine mjerne metode na rezultate
mjerenja. Jednako tako, ucenici analiziraju razlike u koriStenju analognih i digitalnih instrumenata te u raspravi analiziraju
dobre i loSe osobine analognih i digitalnih instrumenata.

Elementi . Dovoljan Dobar Vrlo dobar Odlican

vrednovanja

Uporaba Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno,

analognih i nastavnika odabire i pomoc¢ nastavnika odabire mjerne razli¢itim tipovima

digitalnih koristi mjerne odabire i koristi mjerne | instrumente, spajai | mjernih instrumenata

instrumenata instrumente. instrumente. ocitava vrijednosti. spaja i ocitava vrijednosti.
Ucenik samostalno

Ucenik uz povremenu

Izracun mjerne | Ucenik samo uz pomo¢ omoé nastavnika Ucenik samostalno izraCunava mjerne
pogreske i nastavnika izratunava | PON . izra¢unava mjerne pogreske i mjerne
: . “r s izrac¢unava mjerne “ s : e .
mjerne mjerne pogreske i wi i pogresSke i mjerne nesigurnosti i izvodi
: . : ! . pogreske i mjerne : : - L
nesigurnosti mjerne nesigurnosti. nesigurnosti. zakljucke o dobrim i loSim

nesigurnosti.

osobinama instrumenata.

Radna situacija: Izrada i testiranje jednostavnog elektronickog uredaja (LED svjetiljka, jednostavno elektronicko zvono).
Ucenici trebaju:

— nacrtati elektricne sheme u odabranom softverskom programu

—  koristiti razli¢ite materijale i alate za izradu tiskane plocice i sastavljanje sklopa (rezanje, lemljenje i spajanje

komponenti kao sto su otpornici, LED diode i baterije)

—  izmjeriti elektri¢ne vrijednosti

— analizirati i objasniti rezultate mjerenja povezujudi ih s teorijskim znanjem

— snimiti valne oblike elektri¢nih vrijednosti u sklopu

— testirati ispravnost rada svog sklopa, provjeravajuci funkcionalnost i traze¢i moguce greske u dizajnu ili izvedbi.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto

ucenika.

U drugom primjeru nastavnik moze ograniciti mjerenje i analizu na dva uredaja i u¢eniku ponuditi izbor kojom mjernom
metodom ¢e mjeriti. Vrednovanje se moZe provesti prema tablicu u zadatku.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Sadrzaji za darovite ucenike obuhvacaju sloZenije zadatke, poput izrade dokumentacije s dodatnim prosirenjima, kao $to su
prijedlozi priru¢nika za koriStenje razlic¢itih programskih alata za projektiranje tiskanih plocica.

NAZIV MODULA

DIGITALNA LOGIKA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5463
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5448

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET
Osnovni logicki sklopovi, 2 CSVET
SloZeni logicki sklopovi, 2 CSVET

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces uc¢enjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 30-40% 40-50 % 10-30%

Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je upoznati u¢enike s osnovama brojevnih sustava, kodiranja i logickih sklopova.
Ispitivat ¢e rad logickih sklopova putem simulacija ili na stvarnim uredajima, interpretirati
rezultate mjerenja te primjenjivati pravila logicke algebre na sloZenim sklopovima. Modul
obuhvacéa i pojednostavljenje slozenih logickih sklopova te analizu i primjenu digitalnih
sklopova s bipolarnim i unipolarnim tranzistorima s naglaskom na razvijanje vjeStina
potrebnih za izradu sloZenih logickih sklopova za specifi¢ne projekte.

Kljucni pojmovi

brojevni sustavi i kodiranje, logicki sklopovi, logicka svojstva logickih sklopova, algebarski
izrazi i tablice stanja logickih sklopova, simulacijski programi za analizu logickih sklopova,
mjerenje karakteristika logickih sklopova, tablice stanja, logicka algebra, minimalizacija
logickih funkcija, K-tablice

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5463
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5448

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum elektronike opremljena ra¢unalom za nastavnika
s instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrZavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za uc¢enike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, mjernim
instrumentima, elektroni¢kim i digitalnim komponentama te mjernim instrumentima.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5463
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5448
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5463
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5448

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan SKkole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnovni logicki sklopovi, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti primjenu brojevnih sustava i kodiranja Odrediti i razlikovati primjenu brojevnih sustava i kodiranja
(s)ll)l]oas;l\l/‘g logicka svojstva i simbole osnovnih logickih Objasniti logicka svojstva i simbole logickih sklopova
Objasniti algebarske izraze i tablice stanja osnovnih logic¢kih | Prikazati algebarske izraze raznim nacinima te objasniti
sklopova tablice stanja jednostavnih logickih sklopova

Ispitati rad osnovnih logickih sklopova u simulacijskom Ispitati rad logickih sklopova u simulacijskom programu i/ili
programu i/ili na stvarnim sklopovima na stvarnim sklopovima

Interpretirati rezultate mjerenja na osnovnim logickim
sklopovima u simulacijskom programu i/ili na stvarnim
sklopovima

Interpretirati rezultate mjerenja na logickim sklopovima u
simulacijskom programu i/ili na stvarnim sklopovima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu, tj. Nastava kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomocu stvarnih
problemskih situacija stjeCu znanja i vjestine primjene brojevnih sustava, logickih sklopova te ispitivanja njihovih svojstva.
Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu
samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Brojevni sustavi
Nastavne cjeline/teme Kodovi
Logicki sklopovi

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija 1.: U medicini se koristi robotski kirurski sustav. Numericki podaci o polozaju robotske ruke salju se
posluzitelju u formatu IEEE 754. Svaki podatak se zatim pretvara u binarni oblik.
Upute: PoZeljno je omoguciti uenicima istrazivanje razlicitih vrste robotskih kirurskih sustava koji se koriste u medicini.
Mogu se koristiti informacije na internetu iz pouzdanih izvora, medicinski ¢asopisi ili organizirati pozvano predavanje
profesionalca iz tog podrucja. Poseban naglasak treba biti na tehnologiji koja omoguéava kontrolu i manipulaciju robotskom
rukom. Ucenici trebaju istraziti kako se podaci o poloZaju i pokretima ruke prikupljaju i procesuiraju te kako se tocnost i
pouzdanost postizu kroz tehnologiju. Potrebno je razmotriti kako se podaci o poloZaju pretvaraju u format koji racunalni
sustav moZe obraditi i koristiti za upravljanje pokretima. Nakon istrazivanja, moZe se krenuti s tehnikama pretvorbe,
kodiranja i zapisa podataka u ra¢unalnom sustavu.
Zadatak 1.: Potrebno je utvrditi kako se realni broj 84,25 pretvara u binarni brojevni sustav i kdd BCD te ga zapisati u normi
IEEE754 jednostruke preciznosti.
Za zadani realni broj potrebno je:

—  pretvoriti zadani broj u binarni brojevni sustav

—  pretvoriti zadani broj u kéd BCD

—  pretvoriti binarne zapise u heksadekadski sustav i analizirati zapise

— zapisati zadani broj u ASCII kodu i u normi IEEE754

— interpretirati dobivene rezultate

— izraditi pisani zapis rjeSenja zadatka.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:

— toc¢nosti brzina rjeSavanja zadatka

— urednosti preglednost rjeSavanja zadatka

— objasnjenje postupka rjesavanja.
Radna situacija 2.: Za ulaz u kabinet elektrotehnike potrebno je realizirati sigurnosnu bravu na nacin da je potrebno
istovremeno pritisnuti dvije tipke s lijeve i desne strane ulaznih vrata kabineta. UspjeSno otvaranje signalizira se svjetlosnim
i zvu¢nim signalom.
Zadatak 2.: Projektirati sklop za dopustenje prolaza impulsa s ulaza A uz dva jednaka upravljacka signala na ulazima B i C.
Za konkretan sklop potrebno je:

— analizirati rad i svojstva logickih sklopova




— projektirati sklop
— odabrati skupinu i podskupinu integriranih digitalnih sklopova za spajanje LED i malog zvucnika na izlaz te
obrazloziti izbor

—  spojiti sklop na simulacijskom programu ili eksperimentalnoj plocici

— ispitatii analizirati rad sklopa

— interpretirati dobivene rezultate

— izraditi tehnicku dokumentaciju koja obuhvaca shemu spajanja i tablicu mjerenja na sklopu.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— izrada sheme spajanja sklopa

— spajanje sklopa prema shemi

— pustanje u rad i testiranje sklopa

— izrada tehni¢ke dokumentacije
prezentiranje rada sklopa i moguce primjene sklopa.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na Kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika.
Zadatak 1. moze se prilagoditi uCenicima s tesko¢ama na sljede¢i nacin:

— Potrebno je utvrditi kako se realni broj 84,25 pretvara u binarni brojevni sustav i kdd BCD pomoc¢u primjera te ga

zapisati u normi IEEE754 jednostruke preciznosti uz pomoc¢ uputa.

Zadatak 2. moze se prilagoditi uCenicima s tesko¢ama na sljede¢i nacin:

— izrada sheme spajanja sklopa uz uputu

— spajanje sklopa prema shemi uz podsjetnik

— puStanje u rad i testiranje sklopa uz podrsku nastavnika

— izrada tehnic¢ke dokumentacije uz uputu

— prezentiranje rada sklopa i moguce primjene sklopa uz podsjetnik.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti u€enici ¢e u zadatku 1. zapisati realni broj 84.25 u normi IEEE754 dvostruke preciznosti te analizirati zapis
posebnih sluc¢ajeva u normi IEEE754. U zadatku 2. ¢e propustati signale uz sloZenije uvjete na upravljackim ulazima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Slozeni logicki sklopovi, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti pravila i zakone logicke algebre na sloZenim
logi¢kim sklopovima te pri rjeSavanju logickih problema

Analizirati i primijeniti pravila i zakone logicke algebre na
sloZenim logickim sklopovima

Koristiti logicku algebru i graficke metode minimizacije za
pojednostavljenje sloZenih logickih sklopova u
simulacijskom programu

Koristiti logicku algebru i graficke metode minimizacije za
pojednostavljenje sloZenih logickih sklopova u simulacijskom
programu u prakti¢nim scenarijima

Analizirati rad i primjenu digitalnih sklopova s bipolarnim i
unipolarnim tranzistorom u simulacijskom programu i/ili u
stvarnim uvjetima

Analizirati rad i objasniti primjenu digitalnih sklopova s
bipolarnim i unipolarnim tranzistorom u simulacijskom
programu i/ili u stvarnim uvjetima s obzirom na
funkcionalnost i primjenu

Izraditi sloZeni logicki sklop za zadanu namjenu prema
projektnom zadatku

Izraditi sloZeni logicki sklop za zadanu namjenu prema
projektnom zadatku te analizirati i objasniti nacin rada

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. Ucenici pomoc¢u stvarnih radnih
situacija stje¢u znanja i vjeStine spajanja strujnih krugova slozZenih logickih sklopova, mjerenje elektri¢nih vrijednosti, izrade
sklopova, interpretiranje rezultata i analiziranje rada i svojstva pojedinih elemenata u sloZzenim logickim sklopovima.
Ucenici primjenjuju logicku algebru za rjeSavanje problema u stvarnom radnom okruZenju te provjeravaju ispravnosti i
funkcionalnosti logickih sklopova i moguénost ugradnje u stvarnom svijetu. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora
aktivnosti, pruZa podrSku u€enicima tijekom procesa uéenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Nastavne cjeline/teme

Temeljna pravila i zakoni logicke algebre
Mintermi i makstermi

Minimizacija logickih funkcija

Skupine integriranih digitalnih sklopova
Primjena digitalnih sklopova

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.




Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Vilicar u skladiStu se pokvario i ustanovljena je neispravnost sklopa za upravljanje istosmjernim motorom.
Potrebno je projektirati i izraditi novi sklop za upravljanje odnosno za automatsko gibanje vilicara u skladistu.
Zadatak 1.: Projektirati i izraditi sklop za generiranje ¢etverobitnog Grayeva koda iz binarnog brojevnog sustava. Sklop za
generiranje Grayeva koda moze biti dio elektronickog kontrolnog modula vili¢ara koji je odgovoran za obradu signala i
upravljanje motorom.
Za konkretan sklop potrebno je:

— generirati Cetverobitni Grayev kdd

— odrediti logicke jednadzbe sklopa algebarskom ili grafickom metodom

—  projektirati sklop

—  spojiti sklop na simulacijskom programu ili eksperimentalnoj plocici

— izraditi sklop

—  ispitati i analizirati rad sklopa

— interpretirati dobivene rezultate

— izraditi tehni¢cku dokumentaciju koja obuhvaca shemu sklopa i tablicu stanja sklopa.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— primjena logicke algebre za odredivanje sheme sklopa

— minimizacija logicke jednadzbe

— spajanje sklopa prema shemi

— izrada sklopa

— pustanje u rad i testiranje sklopa

— izrada tehni¢ke dokumentacije

— prezentiranje rada sklopa i moguce primjene sklopa.
Zadatak 2.: Analizirati primjenu podskupine s otvorenim kolektorom - spajanje jacih trosila na izlaz integriranih digitalnih
sklopova ili spajanje integriranih sklopova s razli¢itim naponima napajanja. Odabrati skupinu i podskupinu integriranih
digitalnih sklopova za spajanje LED na izlaz te obrazloziti izbor. Podskupina s otvorenim kolektorom moZe se koristiti u
vili¢aru za upravljanje jac¢ih trosila, poput motora ili svjetala.
Za konkretne uvjete rada (dinamicka svojstva i disipaciju snage) potrebno je:

— analizirati svojstva skupina integriranih digitalnih sklopova

— izabrati skupinu i podskupinu integriranih digitalnih sklopova za zadane uvjete

— spojiti temeljni sklop skupine na simulacijskom programu i analizirati njegov rad

— ispitatii analizirati rad stvarnog temeljnog sklopa skupine

— interpretirati dobivene rezultate s obzirom na zadane uvjete

— izraditi tehnicku dokumentaciju koja obuhvaca tvornicke podatke integriranih sklopova i tablicu mjerenja na

stvarnom sklopu i na simulacijskom programu.

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— interpretacija tvorni¢kih podataka integriranih digitalnih sklopova

— spajanje i mjerenje podataka na simulacijskom programu

— mjerenja na stvarnom integriranom digitalnom sklopu

— izrada tehni¢ke dokumentacije

— prezentiranje rada.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika.
Navedeni zadatak 1. moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

— generirati Cetverobitni Grayev kod uz podsjetnik

— odrediti logicke jednadzbe sklopa algebarskom ili grafickom metodom uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— projektirati sklop uz upute

— izrada sklopa uz upute

—  spojiti sklop na simulacijskom programu ili eksperimentalnoj plo¢ici pomoéu primjera

—  ispitati i analizirati rad sklopa uz upute

— interpretirati dobivene rezultate uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika.
Navedeni zadatak 2. moZe se prilagoditi uc¢enicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

— analizirati svojstva skupina integriranih digitalnih sklopova uz podsjetnik

— izabrati skupinu i podskupinu integriranih digitalnih sklopova za zadane uvjete uz upute

— spojiti temeljni sklop skupine na simulacijskom programu i analizirati njegov rad uz pomo¢ uputa i podrsku

nastavnika
— ispitati i analizirati rad stvarnog temeljnog sklopa skupine uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika
— interpretirati dobivene rezultate s obzirom na zadane uvjete uz podsjetnik.




Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti ucenici ¢e projektirati sklop za generiranje cetverobitnog XS-3 Grayeva koda iz binarnog brojevnog sustava i
analizirati prednosti i primjenu. Istrazit ée nove tehnologije proizvodnje integriranih digitalnih sklopova i usporedba s

postoje¢im tehnologijama.

NAZIV MODULA

OSNOVE OPERACIJSKIH SUSTAVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7784
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7785

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET
Uvod u operacijske sustave, 2 CSVET
Osnovno odrzavanje operacijskih sustava, 2 CSVET

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 40-50 % 30-40 % 10-30%

Status modula

(obvezni/izborni) OBVEZNI

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguc¢iti uc¢enicima stjecanje znanja i vjestina potrebnih za prepoznavanje i
izvrSavanje osnovnih zadataka i postupaka u kontekstu odrzavanja operacijskih sustava,
azuriranja softvera, postavljanja sigurnosnih kopija i rjeSavanja osnovnih tehnickih
problema. Ucenici ¢e se upoznati s osnovnim sigurnosnim postavkama operacijskog sustava i
nauciti kako uc¢inkovito primijeniti mjere sigurnosti i zastite Sto ukljucuje postavljanje
zaporKi, redovito aZuriranje softvera i koriStenje antivirusnih programa za zastitu sustava.

Kljucni pojmovi

osnovne funkcije operacijskog sustava, upravljanje resursima, planiranje procesa, korisnicko
sucelje, mehanizmi za ispravan rad racunalnog sustava, zadaci i radnje u operacijskom
sustavu, pokretanje aplikacija, upravljanje datotekama, mrezna komunikacija, uvjeti za
odabir sustava, virtualizacija, kontejnerizacija, instalacija operacijskog sustava, konfiguracija
operacijskog sustava, BIOS, odrzavanje operacijskog sustava, azuriranje softvera, sigurnosne
kopije, instalacija i konfiguracija operacijskog sustava, upravljacki programi, kompatibilnost
s hardverom, sigurnosne postavke operacijskog sustava, postavljanje zaporki, antivirusni
programi

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7784
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7785

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike
dostupna za instaliranje i konfiguriranje raznih operacijskih sustava te administriranje
postavki prema zadanim zahtjevima.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7784
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7785
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7784
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7785

To okruzenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti
(gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Uvod u operacijske sustave, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ué¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati osnovne funkcije operacijskog sustava, kao sto su Opisati funkcije operacijskog sustava, ukljucujuci upravljanje
upravljanje resursima, planiranje procesa i korisnicko resursima, planiranje procesa i razlicita svojstva korisnickog
sucelje sucelja

Objasniti mehanizme kojima se omogucuje ispravni rad Objasniti slozene mehanizme koji omogucuju ispravan rad
racunalnog sustava raCunalnog sustava

Identificirati, analizirati i izvrSiti zadatke i radnje koje se
izvode u operacijskom sustavu, ukljuc¢ujuéi pokretanje
aplikacija na razli¢itim platformama, napredno upravljanje
datotekama, mreznu konfiguraciju i komunikaciju

Prepoznati osnovne zadatke i radnje koje se izvode u
operacijskom sustavu, poput pokretanja aplikacija,
upravljanja datotekama i mreznom komunikacijom

Analizirati razlicite uvjete i zahtjeve koji utjecu na odabir
odgovarajuceg operacijskog sustava ovisno o specificnim
potrebama i zadacima sustava

Opisati uvjete koji utjecu na odabir sustava ovisno o
potrebnim zadacima sustava

Objasniti koncepte virtualizacije i kontejnerizacije te odrediti
njihovu ulogu u postizanju izolacije, skalabilnosti i
ucinkovitosti u operacijskim sustavima

Objasniti koncepte virtualizacije i kontejnerizacije te njihovu
ulogu u operacijskim sustavima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava. Organizirani u razlicite oblike rada, ucenici rjeSavaju zadatke u stvarnoj
poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika te im pomaZze u pretvaranju
poslovnog scenarija u konkretne akcije. Ucenici istrazuju i objasnjavaju funkcije i karakteristike operacijskih sustava te
razlike operacijskih sustava ovisno o nacelu rada te kompatibilnosti i traZzenim uvjetima sigurnosti.

Podjela operacijskih sustava

Mehanizmi rada

Funkcije i karakteristike operacijskih sustava
Sigurnosni mehanizmi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Koji operacijski sustav bih trebao kupiti?
Informaticka tvrtka koja se bavi razvojem mobilnih aplikacija treba savjet za odabir operacijskih sustava za svoj posluzitelj i
razvojne platforme. Tvrtka traZi i rjeSenja koja ¢e osigurati visoku razinu sigurnosti.
Upute za rad:
Odabrati operacijski sustav koji ¢e se koristiti za posluzitelj (broj korisnika, sigurnost). Ukljuciti razmatranje virtualizacije i
kontejnerizacije za u¢inkovito upravljanje posluziteljskim resursima.
Odabrati i usporediti operacijske sustave za razvoj Android i iPhone aplikacija. Razmotriti alate i biblioteke dostupne za
svaki operacijski sustav. Obrazloziti svoj odabir u prezentaciji koju ¢e svaka grupa prezentirati ostalim grupama.
U prezentaciji ukljuciti sljedec¢e informacije:

- nakoji nacin odabrani operacijski sustavi zadovoljavaju potrebe tvrtke

- usporedbu funkcija, kao $to su upravljanje procesima, korisni¢ko sucelje, sigurnost, podrska za

virtualizaciju i kontejnerizaciju
- diskusiju o uvjetima koji utjecu na odabir, uklju¢uju¢i kompatibilnost s razvojnim alatima i buduce
tehnoloske trendove.

Ucenici rade u skupinama od 3 do 5 ucenika. Nakon odrzanih prezentacija, moZe se organizirati diskusija kako bi se
omogucilo da ostale skupine daju povratne informacije i postave pitanja o odabiru.
Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada:
Tablica vrednovanja za nastavnika:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no [Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama profesora

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog rada

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje




Vrednovanje kao ucenje: ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadataka u timu te usredotocenost na rad.

dogovoreni rok za izradu.

dogovoreni rok za
izradu.

podsjecati na

Ponekad ga se mora

izvrSavanje zadataka.

Elem_entl Izvrstan Vrlo dobar Dobar Dovoljan
procjene
Tijekom rada daje korisne | Tijekom rada lefe.kom ra@a . T1].ekom.rada. r1]'etk0
R S p . . vec¢inom daje korisne | daje korisne ideje,
. ideje i aktivno sudjeluje. ve¢inom daje korisne | .. L L
Doprinos . : L L v ideje, sudjeluje. sudjeluje. Potreban
Postavlja se kao voda tima | ideje, sudjeluje. VaZan . .y . .
" oy : o . Odraduje zadatke koji | mu je stalan poticaj
koji se najvise trudi. je ¢lan tima. L
su mu postavljeni. na rad.
Ne predlaZe niti ne . _
. v . ey ey Spreman je sluSati
- . Aktivno trazi moguca Preoblikuje rjeSenja preoblikuje rjeSenja, . .
Rjesavanje Co . . . it . prijedloge drugih
rjeSenje, nalazi ih te ih koja su predlozili ali je spreman " S
problema N : Cy . : S Clanova, ali ih nije
predlaZze svom timu. drugi ¢lanovi. isprobati prijedloge . .
. spreman isprobavati.
drugih ¢lanova.
Ponekad je Rijetko je
Uglavnom je usredotocen na usredotocen na
“ Stalno je usredotocen na usredotocen na zadatak i dogovoreni | zadatakidogovoreni
Usredotocenost v v . . *
na rad zadatak te poStuje zadatak te poStuje rok za izradu. rok za izradu. Cesto

ga se mora podsjecati
na izvrSavanje
zadataka.

Vrednovanje nauc¢enog moZe se provesti prema rubrici:

Razine ostvarenosti Kkriterija

odabir sustava

elemente kao Sto su broj korisnika,
sigurnost, kompatibilnost i buduce
tehnoloske trendove.

operacijskih sustava, ali ne
uzima u obzir sve klju¢ne
elemente.

Kriteriji o .
Napredno Osnovno Potrebno poboljSanje
Ucenik detaljno i to¢no opisuje . - o iy s
. . . o Ucenik opisuje osnovne Ucenik ima ograniceno ili
Razumijevanje | osnovne funkcije operacijskih . o1 " " .
G R . funkcije operacijskih sustava, neto¢no razumijevanje
operacijskih sustava, ukljucujuéi upravljanje , . - . , . o
. S ) ali s manje detalja ili s nekim osnovnih funkcija operacijskih
sustava resursima, planiranje procesa i " .
oy M netocnostima. sustava.
korisnicko sucelje.
Ucenik analizira i obrazlaze odluke “ . e “ . v e
! b Ucenik osnovno analizira i Ucenik povrsno ili nejasno
za odabir operacijskih sustava, N . e Y
o A : . obrazlaze odluke za odabir analizira i obrazlaZe odluke za
Analiza i uzimajuci u obzir sve klju¢ne

odabir operacijskih sustava, s
mnogo propustenih klju¢nih
elemenata.

Ucenik detaljno objasnjava koncepte

odgovara na pitanja s
razumijevanjem.

diskusiji, ali s manje sigurnosti
u odgovorima.

Primjena virtualizacije i kontejnerizacije te Ucenik objasnjava koncepte Ucenik ograniceno ili netocno
znanja o njihovu ulogu u operacijskim virtualizacije i objasnjava koncepte
virtualizaciji i sustavima, s jasnim primjerima kako | kontejnerizacije, ali s manje virtualizacije i
kontejnerizaciji | se to primjenjuje u poslovnom detalja ili primjera. kontejnerizacije.
kontekstu.
Ucenik jasno i uvjerljivo prezentira Ucenik prezentira svoj odabir .. o
. . AN Lo g . Ucenikova prezentacija je
svoj odabir, koristec¢i logi¢an slijedi | na zadovoljavajuci nacin, ali s . e
y . ; . S - neorganizirana ili nejasna.
Prezentacijske | efektivne prezentacijske alate. manje uvjerljivosti ili o : o
- . S ) A L . Slabo sudjeluje u diskusiji i
vjeStine Aktivno sudjeluje u diskusiji i organizacije. Sudjeluje u

ima teskoca s odgovaranjem
na pitanja.

Navedenim razinama u rubrici mogu se dodijeliti bodovi te formirati tablica koja povezuje ostvareni broj bodova s ocjenom.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto

ucenika.

Ucenicima s teSko¢ama se daju detaljnije upute i smjernice za rad (npr. upute gdje pronaci traZzene zahtjeve ili smanjeni

opseg zahtjeva).

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Darovitim u€enicima se daje zadatak s dodatnim elementima, kao $to su 2-3 prijedloga za rjeSenje zadatka, uz dodatna
objasnjenja o cijeni, proizvodacu, ucinkovitosti i sli¢no.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnovno odrzavanje operacijskih sustava, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Instalirati operacijski sustav na racunalu s obzirom na Instalirati operacijski sustav na racunalu uzimajuci u obzir
specifitne zahtjeve i konfiguraciju specifitne zahtjeve i sloZeniju konfiguraciju

Objasniti i prilagoditi karakteristike u BIOS-u, ukljuc¢ujuéi

Objasniti i ugoditi osnovne karakteristike u BIOS-u o
naprednije postavke

Konfigurirati operacijski sustav prema individualnim
potrebama korisnika, uklju¢ujuc¢i postavke jezika, vremenske
zone, mreznih veza i sigurnosnih protokola

Konfigurirati operacijski sustav prema potrebama korisnika,
ukljucujuci postavke jezika, vremenske zone, mreznih veza

[zvrsiti osnovno odrzavanje operacijskog sustava, [zvrsiti sveobuhvatno odrzavanje operacijskog sustava,
ukljucujudi azuriranje softvera, postavljanje sigurnosnih ukljucujudi zadatke kao $to su sigurnosna azuriranja softvera,
kopija i rjeSavanje jednostavnih problema planiranje i provodenje sigurnosnih kopija te rjeSavanje
tehnickih problema
Identificirati i rijeSiti probleme s instalacijom i Identificirati i samostalno rjeSavati probleme s instalacijom i
konfiguracijom operacijskog sustava, ukljucujuci probleme s | konfiguracijom operacijskog sustava, ukljuc¢ujuc¢i probleme s
upravlja¢kim programima i kompatibilnosti s hardverom upravljackim programima i kompatibilnosti s hardverom
Analizirati osnovne sigurnosne postavke operacijskog Analizirati sigurnosne postavke operacijskog sustava i
sustava i primijeniti mjere sigurnosti, kao sto su postavljanje | primijeniti mjere sigurnosti, ukljuCujuci sloZeniju zastitu
zaporke, azuriranje softvera i Koristenje antivirusnih sustava
programa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u€enje temeljeno na radu na problemima povezanima sa strukom i iz svakodnevnog Zivota.
Ucenici pomodu stvarnih situacija stjeCu znanja i vjeStine instaliranja, konfiguriranja i administriranja operacijskog sustava
ili rjeSavanja problema vezanog za operacijski sustav. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku
ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Priprema operacijskih sustava za instalaciju
Nastavne cjeline/teme Instaliranje operacijskog sustava
Uporaba virtualnog stroja za instalaciju operacijskog sustava

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Trebam uslugu
1. Informaticka tvrtka odabrala je operacijske sustave i trazi uslugu instaliranja i konfiguriranja tih sustava na svoja
racunala. Petar radi na mjestu administratora sustava u tvrtki i dobio je zadatak da:
— instalira operacijski sustav na primarnu particiju i otvori dvije particije koje ¢e sluziti za pohranu podataka tvrtke
— prilagodi BIOS na nacin da pristupi BIOS-u prije instalacije i prilagodi postavke redoslijeda pokretanja kako bi se
omogucilo pokretanje s medija za instalaciju
— konfigurira operacijski sustav na nac¢in da dodjeljuje ime ra¢unala koje odgovara nazivu tvrtke i prostorije u kojoj se
racunalo nalazi, dodjeljuje logo istovjetan logu firme
— administrira zadani operacijski sustav, dodaje korisnicke racune, prilagodava postavke mreznih uredaja, konfigurira
sigurnosne postavke.
Ucenik rjesava konkretan prakti¢an problem koji se odnosi na instaliranje operacijskog sustava, a koji bi trebao obaviti u
sklopu svog posla.
Vrednovanje problema/projekta moze se temeljiti na sljede¢im kriterijima:
Toc¢nost i potpunost instalacije
— Jesuli ucenici pravilno instalirali operacijski sustav na primarnu particiju?
— Jesuli uspjesno kreirali dodatne particije za pohranu podataka?
Prilagodba BIOS-a
— Jesuli ucenici pravilno pristupili i prilagodili postavke BIOS-a za instalaciju operacijskog sustava?
Konfiguracija operacijskog sustava
— Jesuli ucenici uspjesno konfigurirali operacijski sustav (ime rac¢unala, logo, jezik, vremensku zonu i mreZne veze)?
Primjena sigurnosnih postavki
— Jesuli ucenici pravilno konfigurirali sigurnosne postavke operacijskog sustava, ukljuc¢uju¢i postavljanje zaporke,
azuriranje softvera i instaliranje antivirusnog programa?
Rjesavanje problema
— Jesuli ucenici uspjesno identificirali i rijeSili probleme koji su se pojavili tijekom instalacije i konfiguracije,
primjerice probleme s upravljackim programima i kompatibilnosti s hardverom?
Kvaliteta prezentacije
— Jesuli ucenici jasno i uvjerljivo prezentirali svoj rad, uklju¢uju¢i obrazlozenje za odabrane postavke i rjeSenja?
Sudjelovanje i timski rad (ako je zadatak raden u timu)
— Jesuli svi ¢lanovi tima aktivno sudjelovali u zadatku i doprinijeli kona¢nom rjesenju?




2. Nakon instalacije operacijskog sustava, Petar treba provjeriti i izvrSiti sva potrebna azuriranja softvera kako bi osigurao
da su svi sustavi azurirani i sigurni. Petar se suocava s nekoliko jednostavnih problema nakon instalacije kao $to su konflikti
upravljackih programa, problemi s mreznom konekcijom ili pitanja u¢inkovitosti.
Ucenici trebaju:
— postaviti redovite sigurnosne kopije sustava i podataka tvrtke, koriste¢i alate za sigurnosno kopiranje koji su
ugradeni u operacijski sustav ili trece strane
— identificirati i rijeSiti probleme koji su se pojavili nakon instalacije koristec¢i dostupne alate za dijagnostiku i
rjeSavanje problema unutar operacijskog sustava.
Uputa za rad:
Raditi u skupinama od 3 do 5 ucenika.
Svaka skupina treba pripremiti detaljan plan i korake za izvrSenje zadatka, odnosno novi scenarij azuriranja softvera i
rjeSavanja problema.
Nakon izvrSenja zadatka, svaka grupa treba pripremiti prezentaciju koja obrazlaze njihov pristup i rjeSenja specifi¢cnih
problema i izazova.
Prezentacije ¢e se odrzati pred ostalim grupama, a nakon svake prezentacije slijedi diskusija s pitanjima i odgovorima.
Vrednovanje zadatka/projekta moZe se temeljiti na sljede¢im kriterijima: uspjeSnost azuriranja softvera, implementacija
sigurnosnih kopija, rjeSavanje problema nakon instalacije, kvaliteta dokumentacije i izvjeS¢ivanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto
ucenika.

Ucenicima s teSko¢ama se daju detaljnije upute i smjernice za rad i smanjeni opseg zadatka (npr. smanjeni broj sustava koje
mora konfigurirati i administrirati, smanjeni broj postavki).

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Darovitim u€enicima se daje zadatak s dodatnim elementima, kao $to su 2-3 prijedloga za
konfiguriranje i administraciju operacijskog sustava, uz obrazlozenje zasto su odabrali odredene metode.

NAZIV MODULA GRAPA RACUNALA

Sifra modula

Kvalifikacije https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7786

nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7787

sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7788

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7789
7 CSVET

Sklopovlje rac¢unala, 2 CSVET

Obujam modula Arhitektura procesora i sabirnicki sustavi, 1 CSVET

(CSVET) Memorijski i pristupni sklopovi, 1 CSVET

RjeSavanje jednostavnih hardverskih i softverskih problema, 3 CSVET
Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici uc¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, P Ceno P
postotak) 20-40 % 40-50 % 10-40%
Status modula
(obvezni/izborni) OBVEZNI

Cilj modula je omoguciti uenicima stjecanje znanja i prakti¢nih vjestina u svezi s racunalnim
komponentama i njthovom uporabom. Ucenici ¢e se upoznati s odabirom i preporukom racunalnih
dijelova te ¢e nauciti kako sastaviti i testirati racunalo koristec¢i hardverske i softverske alate.

Cilj (opis) modula Modul obuhvaéa i analizu procesora, memorije i sabirnic¢kih sustava, tehnike za otkrivanje i
ispravljanje pogresaka te optimizaciju rada racunala. Naglasak se stavlja i na razvoj vjestina za
dijagnosticiranje i rjeSavanje uobic¢ajenih problema s racunalima, izradu sigurnosnih kopija i zastitu
od zlonamjernih napada te vjestine komunikacije i suradnje potrebne za tehnicku podrsku.

unutarnje komponente rac¢unala, primjena racunala, ulazne i izlazne jedinice racunala, testiranje
rada racunala, hardverski i softverski alati, spajanje dijelova rac¢unala, vrste procesora i
procesorskih sustava, nacela rada procesora, registri i osnovne naredbe procesora, pogreske u
Kljucni pojmovi prijenosu podataka, metode otkrivanja pogresaka, tehnike optimizacije procesora i sabirnickih
sustava, vrste memorije, komunikacija procesora i memorije, prijenos podataka izmedu rac¢unala i
vanjskih uredaja, logicki operatori i funkcije na memorijske sklopove, sigurnosne kopije podataka,
obnavljanje sustava, zastita racunalnih sustava

Povezanost modulas | MPT Osobni i socijalni razvoj
medupredmetnim osr B.4. Domena: Ja i drugi
temama (ako je osr C.4. Domena: Ja i drustvo
primjenljivo) MPT U¢iti kako ucditi



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7786
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7787
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7788
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7789

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i vieZbanje
trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7786
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7787
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7788
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7789

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s instaliranom
potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za odrzavanje nastave
(interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike dostupna za instaliranje i
konfiguriranje.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima osigurao rad
na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te ostvarenje propisanih
ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili
praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Sklopovlje racunala, 2 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
[zabrati unutarnje komponente ra¢unala s obzirom na Analizirati specifi¢ne zahtjeve primjene racunala kako bi se
primjenu racunala odabrale optimalne unutarnje komponente racunala
Preporuciti ulazne i izlazne jedinice racunala s obzirom na | Preporuciti odabir odgovarajuc¢ih ulaznih i izlaznih jedinica
primjenu racunala racunala temeljem zahtjeva specifi¢ne primjene
Provesti testiranje rada racunala uporabom razli¢itih Provesti testiranje rada racunala koristeéi raznolike hardverske i
hardverskih i softverskih alata u zadanom okruzenju softverske alate, prilagodene specifi¢c(nom okruzenju

- . " , Integrirati osnovne dijelove racunala na nacin koji osigurava
Integrirati osnovne dijelove racunala u funkcionalnu . s . . . L v
cielinu funkc1onaln.u cjelinu s optimalnom izvedbom i kompatibilno$¢u

komponenti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. Ucenici pomocu stvarnih radnih
situacija stjeCu znanja o razli¢itim komponentama racunala te ih koriste u skladu s potrebama racunalnih sustava na temelju
specifitnih primjena i zahtjeva (korisnika). Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika te im pomaZe u ostvarivanju
postavljenih zadataka

Unutarnje komponente ra¢unala s obzirom na primjenu racunala
Ulazne i izlazne jedinice racunala s obzirom na primjenu racunala
Testiranje rada racunala

Spajanje osnovnih dijelova ra¢unala

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Radna situacija: Zaposleni ste kao tehnicar u tvrtki za pruzanje IT usluga. Klijent vam je uputio zahtjev za izgradnju
racunalnog sustava prilagodenog specificnoj primjeni u njihovom poslovanju. Vas zadatak je pruziti klijentu preporuke za
unutarnje komponente racunala i ulazne/izlazne jedinice, testirati rad sustava te spojiti osnovne dijelove racunala u
funkcionalnu cjelinu.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7786
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7787
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7788
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7789

Upute za izvodenje:

— analizirajte potrebe i zahtjeve (klijenta) za racunalnim sustavom s obzirom na njihovu primjenu u poslovanju te na
zahtjeve odrzivosti i energetske ucinkovitosti

— izaberite odgovarajuée unutarnje komponente racunala (poput procesora, matic¢ne ploc¢e, memorije, tvrdog diska
itd.) uzimajudi u obzir zahtjeve rada i specificnosti primjene te one koje su energetski ucinkovite, imaju manji
ugljicni otisak ili su proizvedene od recikliranih ili odrzivih materijala

— preporucite odgovarajuce periferne uredaje ra¢unala (poput tipkovnice, miSa, monitora, pisaca itd.) koje ¢e podrzati
zadane potrebe (klijenta) te koji su energetski ucinkoviti i/ili proizvedeni s manjim utjecajem na okolis

— testirajte rad racunalnog sustava koriste(i razlicite hardverske i softverske alate u zadanom okruzenju kako biste
provjerili funkcionalnost i svojstva sustava i procjenu energetske ucinkovitosti i otpornosti sustava

— spojite osnovne dijelove racunala u funkcionalnu cjelinu koristeéi odgovarajuce kabele, konektore i postupke
montaZe; osigurajte da je ugradnja takva da omogucava jednostavne nadogradnje ili zamjene komponenti u
buduénosti

— proucite strategije za smanjenje elektricnog otpada, kao Sto su programi recikliranja ili ponovne upotrebe starih
komponenti.

Elementi vrednovanja zadatka:

—  kvaliteta odabira unutarnjih komponenti racunala s obzirom na primjenu racunalnog sustava

— ispravnost preporuka za ulazne i izlazne jedinice racunala

— uspjeSnost u testiranju rada racunalnog sustava i koriStenju relevantnih hardverskih i softverskih alata

— tocnost i uspjesnost u spajanju osnovnih dijelova racunala u funkcionalnu cjelinu

— pravovremeno i u¢inkovito izvrSavanje zadataka u skladu s poslovnim rokovima i zahtjevima (klijenta).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto
ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:
— analizirati potrebe i zahtjeve klijenta za racunalnim sustavom s obzirom na njihovu primjenu u poslovanju uz pomo¢
uputa
— izabrati odgovarajuce unutarnje komponente racunala uz pomoc¢ uputa
— preporucite odgovarajuce ulazne i izlazne jedinice racunala uz podrsku nastavnika
— testirajte rad racunalnog sustava koristeci razlicite hardverske i softverske alate uz pomo¢ uputa i podrske
nastavnika
— spojite osnovne dijelove racunala u funkcionalnu cjelinu koriste¢i odgovarajuce kabele, konektore i postupke
montaze uz pomo¢ uputa i nadzor nastavnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici ¢e analizirati napredne tehnike integracije racunalnih sustava s drugim tehnologijama, poput umjetne
inteligencije, virtualne stvarnosti ili interneta stvari.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Arhitektura procesora i sabirnicki sustavi, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Usporediti vrste procesora i procesorskih sustava na
primjerima u simulatoru te procijeniti njihovu prikladnost za
specifitne primjene i zahtjeve racunalnih sustava

Usporediti vrste procesora i procesorskih sustava na
primjerima u simulatoru

Prouciti nacela rada procesora, registre i osnovne naredbe te
razumjeti njihovu ulogu i funkcionalnost u izvodenju
racunalnih operacija na primjerima u simulatoru

Analizirati nacela rada, registre i osnovne naredbe
procesora na primjerima u simulatoru

Identificirati-pogreSku u prijenosu podataka sabirnicom Pronadi pogresku u prijenosu podataka sabirnicom koristeéi
koriste(i razli¢ite metode otkrivanja pogresaka napredne metode otkrivanja pogreSaka

Primijeniti osnovne tehnike optimizacije i poboljSanja Primijeniti tehnike optimizacije i poboljSanja rada procesora i
svojstava procesora i sabirnickih sustava sabirnickih sustava

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu na problemima povezanima sa strukom i iz svakodnevnog zivota.
Ucenici pomocu stvarnih problemskih situacija stje€u znanja i vjeStine izrade blok-dijagrama, primjene alata za dizajn
sklopovlja, primjene alata za analizu rada rac¢unala te usporeduju arhitekture procesora i sabirnice, nabrajaju registre i
adresiranja unutar procesora. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruZa podrsku u¢enicima tijekom
procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Pojednostavljeni model CISC procesora
Nastavne cjeline/teme Pojednostavljeni model RISC procesora
Izvodenje programa




Instrukcije procesora
Sabirnice - unutarnje i vanjske
Sabirnicki ciklus

Sabirnice osobnih rac¢unala
Ulazni-izlazne sabirnice

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Ucenici su dobili zadatak istraziti koliko je ukupno racunala u njihovoj Skoli. 0d ukupnog broja ra¢unala trebaju
odrediti koliko je stolnih, a koliko prijenosnih racunala. Ucenici, u dogovoru s nastavnikom, trebaju odabrati dva stolna i dva
prijenosna racunala koja ¢e koristiti tijekom ovog modula.

Zadaci:

Provijeriti specifikacije stolnog ili prijenosnog racunala i zapisati ih. Zabiljeziti sve o procesoru dobivenog racunala. Instalirati
CPU-Z i pomocu njega procitati i zabiljeziti sve tehnicke podatke procesora.
Fizicki rastaviti stolno ili prijenosno racunalo na sve njegove dijelove. Uociti i izdvojiti procesor racunala. Istraziti u

dostupnoj literaturi i na internetu sve o modelu procesora. Klasificirati procesor dobivenog stolnog ili prijenosnog racunala.
U proizvoljnom digitalnom alatu za izradu dijagrama nacrtati pojednostavljeni model 8-bitnog CISC procesora. Naznaciti sve
njegove registre i komponente.
U proizvoljnom digitalnom alatu za izradu dijagrama nacrtati pojednostavljeni model 32-bitnog RISC procesora. Naznaciti
sve njegove registre i komponente.
Pokazati kako djeluju i jedan i drugi procesor na izvodenje jedne strojne instrukcije npr. INC $05FF i analiziraju kako se ona
izvrsava na 8-bitnom CISC i 32-bitnom RISC procesoru.
Istraziti i primijeniti osnovne tehnike optimizacije i poboljSanja svojstava procesora.

Upute:

Ucenike podijeliti u skupine od 4 do 6 u¢enika po skupini. Skupine imenovati brojevima. Neparne skupine rade na stolnom
racunalu, a parne skupine na prijenosnom racunalu ili obrnuto.
Vrednovanje rada ¢lanova skupine moze se provesti prema tablici:

Elementi procjene

4 boda

3 boda

2 boda

1 bod

Doprinos

Tijekom rada stalno je
iznosio korisne ideje i
argumentirao ih.
Nametnuo se kao
voda.

Tijekom rada
uglavnom je iznosio
korisne ideje i
argumentirao ih.
Angazirao se da
maksimalno pomogne.

Tijekom rada ponekad
je iznio korisne ideje i
argumentirao ih.
RjeSavao je samo ono
Sto se od njega izriCito
trazilo.

Tijekom rada rijetko je
iznio korisne ideje.
Cesto ga je trebalo
poticati na rad.

slusao i bio podrska.
Argumentirano je
potkrepljivao svoje
stavove bez sukoba.
Stvarao je pozitivno
ozracje za suradnju.

slusao i bio podrska.
Argumentirano je
potkrepljivao svoje
stavove bez sukoba.
Doprinosio je
pozitivnom ozracju u
timu.

slusao i pokusao biti
podrska, ponekad je
izraZavao neslaganje s
idejama bez
argumenata.

Rjesavanje Aktivno je trazio Preoblikovao je i Prihvatio je prijedloge, | Prihvatio je prijedloge,
problema moguca rjeSenja, implementirao ali nije predlagao nova | ali nije radio na
nalazio ih i predlagao sugerirana rjesenja. rjeSenja niti pokusao njihovoj
njihovu primjenu. izraditi varijacije. implementaciji.
UsredotocCenost na | Bio je stalno Uglavnom je bio Ponekad je bio Rijetko je bio
zadatak usredotocen na usredotocen na usredotocen na usredotocen na
zadatak i rok zadatak i rok zadatak i rok zadatak i rok
izvrSenja. izvrsenja. izvrSenja. Povremeno izvréenja. Cesto ga je
ga je tijekom rada bilo | bilo potrebno
potrebno poticati na podsjecati na rokove i
izvrSenje zadataka. izvrSenje zadataka.
Suradnja Uvijek je aktivno Vecinom aktivno Povremeno aktivno Rijetko aktivno sluSao

i trudio biti podrska.
Cesto je izraZzavao
neslaganje s idejama
bez argumenata.

Vrednovanje naucenog:

Element koji se vrednuje (uspjesno 2, djelomi¢no 1 i neuspje$no 0)

Maksimalni broj bodova za element

Specifikacija racunala

2

Specifikacija procesora

Specifikacija procesora preko CPU-Z

Rastavljanje ra¢unala

Podaci o modelu procesora racunala

Pojednostavljeni model CISC

2
2
2
2
2




Pojednostavljeni model RISC

Strojna instrukcija CISC

Strojna instrukcija RISC

2
2
2
2

Prijedlog optimizacije procesora

Ukupno 20

Saberi se, sabirnice!
Fizicki rastaviti stolno ili prijenosno racunalo na sve njegove dijelove. [zdvojiti osnovne sabirnice ra¢unala. Napraviti podjelu
prema nacinu prijenosa podataka. Usporediti brzine prijenosa podataka na sabirnicama. Identificirati primjer pogreske u
prijenosu podataka sabirnicom i demonstrirati metode otkrivanja i rjeSavanja tih pogresaka.
Istraziti i primijeniti osnovne tehnike optimizacije i poboljSanja svojstava sabirni¢kih sustava. Svaka grupa priprema
detaljnu prezentaciju svojih analiza kao i primijenjene tehnike optimizacije. Prezentacije trebaju sadrzavati demonstracije
koristenih simulatora i prakti¢nih aktivnosti.
Upute:
Ucenike podijeliti u skupine od 4 do 6 ucenika po skupini. Skupine imenovati brojevima. Neparne skupine rade na stolnom
racunalu, a parne skupine na prijenosnom racunalu ili obrnuto.
Vrednovanje zadatka/projekta moZe se provesti na temelju sljedecih elemenata:
Toc¢nost i detaljnost u identifikaciji sabirnica
— Jesuli ucenici to¢no identificirali sve osnovne sabirnice u racunalu?
— Jesuli pravilno klasificirali sabirnice prema njihovoj funkciji i nac¢inu prijenosa podataka?
Analiza i rjeSavanje problema prijenosa podataka
— Jesuli ucenici uspjesno identificirali primjer pogreske u prijenosu podataka sabirnicom?
— Jesuli demonstrirali u¢inkovite metode otkrivanja i rjeSavanja tih pogresaka?
Primjena tehnika optimizacije i poboljSanja sabirni¢kih sustava
— Jesuli ucenici istrazili i primijenili osnovne tehnike optimizacije i poboljSanja svojstava sabirnickih sustava?
— Jesuli njihove tehnike optimizacije odgovarajuce i u¢inkovite?
Kvaliteta prezentacije i demonstracija
— Jesuli ucenici jasno i precizno prikazali podjelu sabirnica u svom digitalnom uratku?
— Jesuli ukljucili sve relevantne informacije o sabirnicama?
— Jesuli ucenici jasno i uvjerljivo prezentirali svoje analize?
— Jesuli ukljucili demonstracije koristenih simulatora i prakti¢nih aktivnosti?
Timski rad i suradnja
— Jesuli svi ¢lanovi tima aktivno sudjelovali u zadatku?
— Jesuli u€enici u€inkovito suradivali i podijelili zadatke unutar skupine?
Postivanje rokova i upute
— Jesuli ucCenici zavrsili zadatak unutar zadanih rokova?
— Jesulislijedili sve upute i zahtjeve zadatka?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Ucenicima s teSko¢ama dati gotove modele procesora gdje trebaju naznaciti pojedine dijelove, ne moraju samostalno crtati.
Ucenicima s teSko¢ama izbaciti zadatak s izvodenjem strojne instrukcije.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Darovitim u¢enicima se zadaje dodatna mogucnost proucavanja i usporedbe najnovijih
modela procesora i njihovo predstavljanje u proizvoljnome digitalnom alatu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Memorijski i pristupni sklopovi, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Usporediti svojstva, uporabu i svrhu razlicitih vrsta
Usporediti svojstva, uporabu i svrhu razlic¢itih vrsta memorije | memorije s obzirom na njihove klju¢ne karakteristike,
prednosti i ograni€enja

Objasniti komunikaciju procesora i memorije na primjeru u Analizirati primjer komunikacije procesora i memorije u
simulatoru simulatoru

Analizirati vrste prijenosa podataka izmedu rac¢unala i vanjskih | Analizirati razliCite vrste prijenosa podataka izmedu
uredaja s obzirom na nacin prijenosa na primjeru u simulatoru |racunala i vanjskih uredaja na primjeru u simulatoru

Primijeniti logicke operatore i funkcije na memorijske
Primijeniti logicke operatore i funkcije na memorijske sklopove | sklopove za izvodenje sloZenijih postupaka obrade
podataka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU




Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu na problemima povezanima sa strukom i iz svakodnevnog zivota.
Ucenici pomocu stvarnih problemskih situacija stjeCu znanja i vjeStine o zadanim memorijama racunala, izraduju blok-
dijagrame, primjenjuju alat za dizajn sklopovlja i za analizu rada racunala, usporeduju arhitekture procesora i memorije,
nabrajaju registre i adresiranja unutar procesora. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku
ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Memorija i memorijska hijerarhija racunala
Znacajke memorijskog sustava

Glavna ili radna memorija

RAM i ROM memorije

DRAM i SRAM

Sekundarna memorija

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Optimizacija memorije i prijenosa podataka u IT odjelu
Korina je dio IT tima u velikoj tehnoloskoj tvrtki. Tim je zaduZen za optimizaciju rac¢unalnih sustava unutar tvrtke kako bi se
povecala u¢inkovitost i sigurnost. Zbog nedavno poveéanog obujma podataka i zahtjeva za brzim obradama, postoji potreba
za detaljnom analizom i optimizacijom memorije i prijenosa podataka u racunalnim sustavima tvrtke. Pored ucinkovitosti i
sigurnosti, tim treba uzeti u obzir kako optimizacija moZze pridonijeti zdravlju zaposlenika.
Zadatak: Analiza i optimizacija memorije i prijenosa podataka u racunalnom sustavu
Fizicki rastaviti stolno ili prijenosno ra¢unalo na sve njegove dijelove. Uociti i izdvojiti memorijske sklopove racunala.
Istraziti i analizirati razlicite vrste memorije, njihovu komunikaciju s procesorom, vrste prijenosa podataka izmedu racunala
i vanjskih uredaja te primijeniti logicke operatore na memorijske sklopove. Napraviti digitalni uradak u proizvoljnome alatu
na temu Memorija racunala i prijenos podataka u ra¢unalnom sustavu.
Ucenici rade u timovima kako bi istrazili i analizirali razli¢ita svojstva memorije i prijenosa podataka u racunalnom sustavu.
Zadatak ukljucuje sljedece aktivnosti:
Koraci: Usporedba vrsta memorije: IstraZiti razlicite vrste memorije (npr. RAM, ROM, cache, SSD, HDD) i usporediti njihova
svojstva, uporabu i svrhu. Pripremiti izvjesce ili prezentaciju koja prikazuje prednosti i nedostatke svake vrste memorije.
Istraziti kako optimizacija memorije moZe smanjiti vrijeme ¢ekanja i povecati produktivnost, ¢ime se potencijalno smanjuje
stres kod zaposlenika.
Simulacija komunikacije procesora i memorije: Koristiti simulator ra¢unala za demonstraciju kako procesor komunicira s
memorijom. Analizirati i objasniti proces pristupa memoriji, ukljucujudi cikluse ¢itanja i pisanja.
Analiza prijenosa podataka izmedu racunala i vanjskih uredaja: Koriste¢i simulator, istraziti i analizirati razlicite vrste
prijenosa podataka (npr. USB, SATA, Bluetooth). Usporediti brzine prijenosa, sigurnost i u¢inkovitost razlicitih metoda
prijenosa.
Primjena logickih operacija na memorijske sklopove: Demonstrirati uporabu logickih operacija (AND, OR, NOT) na
memorijskim sklopovima unutar simulatora. Analizirati kako logicke operacije utjecu na obradu i pohranu podataka u
memoriji.
Upute za izvodenje: Ucenici rade u grupama 3-5 ¢lanova. Svaka grupa treba istraziti i pripremiti materijale za svaki segment
zadatka. Na kraju projekta, skupine prezentiraju svoje nalaze uz demonstracije izradenih simulacija. Preporuka je osigurati
vrijeme za diskusiju nakon provedenog projekta.
Elementi vrednovanja mogu biti:
Analiza i usporedba vrsta memorije

— Ocjenjuje se tocnost i dubina analize razlicitih vrsta memorije (RAM, ROM, cache, SSD, HDD).

— Vrednuje se razumijevanje svojstava, uporabe i svrhe svake vrste memorije.
Kvaliteta simulacije komunikacije procesora i memorije

— Ocjenjuje se tocnost i jasnoca simulacije komunikacije izmedu procesora i memorije.

— Vrednuje se razumijevanje procesa pristupa memoriji, ukljucujudi cikluse ¢itanja i pisanja.
Analiza prijenosa podataka izmedu racunala i vanjskih uredaja

— Ocjenjuje se dubina analize razli¢itih metoda prijenosa podataka (USB, SATA, bluetooth).

— Vrednuje se razumijevanje brzina prijenosa, sigurnosti i u¢inkovitosti razli¢itih metoda.
Primjena logickih operacija na memorijske sklopove

— Ocjenjuje se tocnost i primjena logickih operacija (AND, OR, NOT) na memorijskim sklopovima.

— Vrednuje se razumijevanje utjecaja logickih operacija na obradu i pohranu podataka.
Kvaliteta prezentacije i demonstracija

— Ocjenjuje se jasnoca, struktura i uvjerljivost prezentacije.

— Vrednuje se kvaliteta demonstracija koriStenih simulatora i prakti¢nih aktivnosti.
Timski rad i suradnja

— Ocjenjuje se suradnja i doprinos svakog ¢lana tima.

— Vrednuje se ucinkovitost i organiziranost timskog rada.
Postivanje rokova i upute

— Ocjenjuje se pridrZzavanje zadanih rokova i uputa za zadatak.

— Vrednuje se sposobnost upravljanja vremenom i resursima.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.

Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta

za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Ucenicima s teSko¢ama pripremiti umnu mapu s ve¢ postavljenim pojmovima vezanim uz memoriju, ali oni ih trebaju
smjestiti na pravo mjesto na umnoj mapi. UCenicima s teSko¢ama izbaciti zadatak izrade digitalnog materijala.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Darovitim uc¢enicima se zadaje moguénost proucavanja i usporedbe PROM, EPROM,

EEPROM, EAPROM memorija.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Rjesavanje jednostavnih hardverskih i softverskih
problema, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati i rijeSiti jednostavne hardverske probleme na
racunalima

Identificirati, analizirati i rijeSiti hardverske probleme na
racunalima srednje sloZenosti

Analizirati i rijeSiti jednostavne softverske probleme

Analizirati, dijagnosticirati i rijeSiti softverske probleme na
racunalima srednje sloZenosti

Primijeniti osnovne dijagnosticke alate i postupke za
identifikaciju hardverskih ili softverskih problema na
racunalima

Primijeniti Siri spektar dijagnosti¢kih alata i naprednih
postupaka za identifikaciju i rjeSavanje hardverskih ili
softverskih problema na racunalima

Izraditi osnovne korake za izradu sigurnosnih kopija
podataka i obnavljanje sustava u slucaju gubitka podataka ili
oStecenja sustava

Izraditi korake za izradu sigurnosnih kopija podataka i
postupke za uspjesno obnavljanje sustava u slucaju gubitka
podataka ili oStecenja sustava

Interpretirati i pratiti sigurnosne smjernice za zastitu
racunalnih sustava od zlonamjernih napada

Interpretirati i pratiti napredne sigurnosne smjernice za
zaStitu racunalnih sustava od zlonamjernih napada

Komunicirati i suradivati s korisnicima ili tehnickom
podrskom za rjeSavanje hardverskih i softverskih problema
na ra¢unalima

Komunicirati i suradivati s korisnicima ili tehnickom
podrskom za rjeSavanje hardverskih i softverskih problema
na racunalima s naglaskom na pruzanje jasnih uputa i
podrske

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanje i vjeStine potrebne za identifikaciju i rjeSavanje jednostavnih hardverskih problema na ra¢unalima te
u primjeni sigurnosnih postupaka kako bi zastitili racunalne sustave od zlonamjernih napada. Simulacijama radnih situacija
razvijat ¢e komunikacijske vjeStine potrebne za suradnju s korisnicima ili tehnickom podr$kom kako bi uspjesno rjeSavali
hardverske i softverske probleme na ra¢unalima. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruZa podrsku
ucCenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Jednostavni hardverski problemi na racunalima

Jednostavni softverski problemi

Sigurnosna kopija podataka i obnavljanje sustava

Zastita racunalnih sustava

Osnove komunikacije i suradnje s korisnicima / tehnicka podrska

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Tehnicka podrska u IT tvrtki

Zaposleni ste kao tehnicar u tvrtki koja pruza podrsku korisnicima s razli¢itim hardverskim i softverskim problemima.
Odgovorni ste za identifikaciju i rjeSavanje jednostavnih hardverskih i softverskih problema na racunalima te pruZanje
podrske korisnicima u rjeSavanju tih problema. Takoder, odgovorni ste za primjenu osnovnih dijagnostickih alata i
postupaka za identifikaciju problema, izradu sigurnosnih kopija podataka i obnavljanje sustava te interpretaciju i pracenje
sigurnosnih smjernica radi zastite racunalnih sustava od zlonamjernih napada.

Zadatak: Dolazi vam korisnik s racunalom koje se iznenada iskljucuje bez ikakvog upozorenja i ne moZze se ponovno
pokrenuti. Va$ zadatak je identificirati mogu¢i hardverski problem, analizirati ga i rijesiti kako biste ponovno uspostavili
funkcionalnost racunala. Nakon toga, trebate provjeriti sustavni softver kako biste osigurali da nema povezanih softverskih
problema. Zatim, trebate izradite sigurnosnu kopiju podataka korisnika kako biste sprijecili gubitak podataka i obnovili
sustav na radnu verziju. Provjerite i primijenite sigurnosne smjernice kako biste osigurali da racunalni sustav bude zasti¢en
od zlonamjernih napada.

Elementi vrednovanja zadatka:




— identifikacija i rjeSavanje hardverskog problema na ra¢unalu
— analiza i rjeSavanje softverskih problema na racunalu

— primjena osnovnih dijagnostickih alata i postupaka za identifikaciju problema
— izrada sigurnosne kopije podataka i obnavljanje sustava
— interpretacija i prac¢enje sigurnosnih smjernica za zastitu racunalnih sustava

— komunikacija i suradnja s korisnikom ili tehni¢kom podrskom pri rjeSavanju problema.

Rubrika:
N Razine ostvarenosti kriterija
Kriteriji
Napredno Dobro Osnovno Potrebno poboljSanje
el e Precizno i brzo C e o . "
Identifikacija identificira Uspjesno identificira Identificira osnovni Ne uspijeva
hardverskog kompleksan hardverski problem, s hardverski problem, ali | identificirati
problema har dI\)/erski problem manjim zadrS§kama. s teSko¢ama. hardverski problem.
.y . Rjesava problem i - . - . N
RjeSavanje :)t unopvraéa RjeSava problem, ali s RjeSava problem s Ne uspijeva rijeSiti
hardverskog ?unlr;cionalnost manjim propustima u veéim propustima u problem ili pogorsava
problema ratunala procesu. procesu. situaciju.
Analiza Detaljno analizira i Uspjesno rjesava RjeSava osnovne Ne analizira ili ne
softverskih rjeSava sve povezane vecinu softverskih softverske probleme uz | rjesava softverske
problema softverske probleme. problema. odredene previde. probleme.
. VjeSto koristi . i Pokazuje uporabu e “
Primjena JS -y Pravilno koristi Jeup Ne koristi ili pogresno
. - dijagnosticke alate za . y osnovnih e e .
dijagnostickih : L dijagnosticke alate s o A koristi dijagnosticke
detaljnu analizu i . . dijagnostickih alata s
alata . manjim nedostacima. N . alate.
dijagnozu. ogranicenim uspjehom.
, Sigurno izraduje Ucinkovito izraduje . . " .
Sigurnosna . o . . Obnavlja sustav, ali Ne uspijeva sigurno
. sigurnosne kopije i sigurnosne kopije i , . Y .
kopija i obnova obnavlia sustav bez obnavlia sustay s radi propuste s rizikom | kopirati podatke ili
sustava avl) oy , gubitka podataka. obnoviti sustav.
gubitka podataka. manjim propustima.
[zvrsno interpretira i . L L .
rimieniuie sieurnosne Pravilno primjenjuje Primjenjuje osnovne Ne uspijeva
Sigurnosne Sm'e:*niée]za g sigurnosne smjernice, sigurnosne mjere, alis | interpretirati ili
smjernice kor]n letnu zagtitu ali s manjim nedostatkom detaljaili | primijeniti sigurnosne
Sus tfva propustima. razumijevanja. smjernice.
Izvrsno komunicira i . . Izvodi osnovnu
o . L Dobro komunicira, ali s .. . Nedostatak
Komunikacija s suraduje s korisnicima rostorom za komunikaciju, ali Komunikaciie ili
korisnicima ili tehnickom p . nedostaje jasnoce ili . Jerl
« poboljSanje. . suradnje s korisnikom.
podrskom. suradnje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto

ucenika.

Navedeni zadatak moZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:
— identificirati mogu¢i hardverski problem uz pomo¢ uputa
— provjeriti moguce softverske probleme uz upute
— izraditi sigurnosnu kopiju podataka korisnika uz upute
—  provjeriti i primijeniti sigurnosne smjernice uz podsjetnik.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici e izraditi detaljan plan oporavka sustava u slucaju veceg gubitka podataka ili oSteéenja sustava.

2. RAZRED

NAZIV MODULA OSNOVE TERMODINAMIKE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10864
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10865
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Obujam modula (CSVET)

2 CSVET
Termicke pojave i idealni plin, 1 CSVET
Termodinamicki sustavi i procesi, 1 CSVET

Nadini stjecanja skupova Vodeni proces uc¢enjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do poucavanja radu ucenika
postotak) 35-50% 20-30% 20-45%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je upoznavanje ucenika s osnovnim konceptima termodinamike.

Ucenici ¢e se kroz modul upoznati s opisivanjem temperature, linearnog i volumnog
termickog rastezanja te njihovom prakticnom primjenom. Naucit ¢e o osnovnim plinskim
zakonima i jednadzbi stanja idealnog plina Sto ¢e im omoguditi analizu ponasanja plinova u
razli¢itim uvjetima. Modul takoder ukljucuje razlikovanje izmedu unutarnje energije i topline
te opisivanje promjena agregacijskih stanja tvari, kao i razumijevanje rada plina i njegove
povezanosti s promjenom unutarnje energije.

Kljucni pojmovi

model Cesticne grade tvari, molekulsko-kineticka teorija, idealni plin, agregacijska stanja,
toplinsko Sirenje, izobara, izoterma, izohora, unutarnja energija, toplina, rad plina, zakoni
termodinamike, toplinski stroj

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10864

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10865

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum fizike opremljen laboratorijskom opremom i
potrebnim mjernim uredajima za mjerenje iz podrucja termodimanike.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin te ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Termicke pojave i idealni plin, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati temperaturu, linearno i volumno termicko rastezanje

Primijeniti temperaturne ljestvice, zakone linearnog i
volumnog termickog rastezanja

Navesti plinske zakone

Objasniti izotermni, izobarni i izohorni proces uz primjenu na
primjerima

Navesti jednadZbu stanja idealnog plina

Primijeniti jednadZbu stanja idealnog plina

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

U okviru istrazivacke nastave, koja se preporucuje kao dominantan pristup, ucenici ¢e se radom u parovima ili manjim
skupinama upoznati s molekulsko-kinetickom teorijom.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10864
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10865

Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora, vodi ih kroz proces istrazivanja koji ukljucuje opisivanje pojava, postavljanje
istrazivackih pitanja i hipoteza, osmisljavanje mjerenja, analizu rezultata i zakljuc¢ivanje. Ovaj pristup omogucuje ucenicima
preuzimanje aktivne uloge u ucenju, razvijanje odgovornosti i samostalnosti u stjecanju znanja i vjeStina.

Linearno toplinsko rastezanje
Volumno toplinsko rastezanje
Plinski zakoni

Jednadzba stanja idealnog plina

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1.: Osposobljeni ste za ¢lana medicinskog tima koji sudjeluje na vjezbi testiranja opreme za ronioce kako biste
mogli reagirati u situacijama koje su opasne po zdravlje sudionika.

a) Ronilacka boca napunjena je zrakom do tlaka 204 bar pri temperaturi 29 °C. Ronilac skace u more te nakon kratkog
vremena provjerava iznos tlaka na manometru boce. Pretpostavite da se, radi udisanja ronioca, kKoli¢ina zraka u boci
neznatno promijenila. Kolika je razlika temperature zraka u boci pri punjenju i u moru na dubini gdje ronilac ocitava
na manometru tlak 191 bar, uz pretpostavku da se obujam boce ne mijenja?

b) U laboratoriju ispitujemo termicko Sirenje ronilacke boce. Za koliko bi se promijenio obujam boce ako bi dozivjela
sniZenje temperature s 29 °C na temperaturu koja je u moru, na mjestu gdje ronilac ocitava nizi tlak? Ronilacka boca
je od aluminijske legure ¢iji je linearni koeficijent termic¢kog rastezanja 2,4-10-5 K-1 . Uzmite da volumen boce pri
temperaturi 29 °C iznosi 15 L.

c) Upozoreni ste kako Ce ronilac zaroniti na dubinu od 15 m gdje je tlak u moru 2,5 bara. U literaturi se navodi kako u
takvim uvjetima zrak u plu¢ima zauzima volumen od otprilike 4,8 L. Izracunajte volumen zraka u plu¢ima ronioca
kad izroni na povrsinu gdje je tlak 1 bar.

d) Koliko molova plina se nalazi u plu¢ima ronioca? Koliko bi plina trebao ronilac izdahnuti tako da kona¢ni volumen
plina u plu¢ima bude 6 L? Pretpostavimo da je temperatura plina u plu¢ima 37 °C.

e) Pokusom simulirajte i istrazite promjenu tlaka i obujma zraka zaranjanjem u vodu.

Ishod aktivnosti:
Ucenici primjer rjesavaju u parovima ili u manjim skupinama. Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate
prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.
Zadatak 2.: Proucavanje i istrazivanje odabranih termickih svojstava i stanja idealnog plina iz svakodnevnog Zivota i
potencijalnih radnih mjesta. Potrebno je:
— prouciti i istraziti odabrana termicka svojstava i stanja idealnog plina za odabrane primjere i uvjete
— uzjednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama
— prikazati dobivene vrijednosti u numerickom i grafickom obliku
—  kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuzZne nacine osobne zastite,
zaStite drugih i okolisa te strojeva, alata, pribora i drugog materijala
—  pripremiti izvjeS¢e u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucuju¢i osvrt na svoje
kompetencije i potrebe daljnjeg ucenja.

Skola: Naziv $kole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: Imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje
Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja
Mjerenje i analiza: Kratki opis mjerenja.

Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja.
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz.

Rizici i zaStita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zaStite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i teSkoce te prikaz potrebe
daljnjeg ucenja

Zakljucak: Kratki zakljucak

Pripremiti cjelovito izvjeSce, koriStenjem zadanog obrasca.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika. Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije
upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme
pisanja, smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka). Ucenike s teSko¢ama grupirati u parove ili
timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju zadatka.




Na danom primjeru ucenici s teSko¢ama ¢e kvalitativno obrazloziti odgovore na dio a) i b), a dio ¢) mogu rijesiti u
aproksimaciji izotermne promjene dok se dio d) za te u¢enike moze izostaviti.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim ucenicima zadaje se sloZeniji zadatak da smisle nacine provjere plinskih zakona ili da pokusom odrede koeficijent
linearnog Sirenja nekog metala.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Termodinamicki sustavi i procesi, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti unutarnju energiju idealnog plina te promjenu

Razlikovati unutarnju energiju i toplin . N .S o .
Ziovatiunu u syu Ltopimu unutarnje energije tijela hladenjem ili zagrijavanjem

Navesti vezu srednje kineticke energije nasumic¢nog gibanja | Primijeniti vezu srednje kineticke energije nasumicnog
Cestica plina s temperaturom plina gibanja Cestica plina s temperaturom plina

Opisati promjene agregacijskih stanja Analizirati promjene agregacijskih stanja

Odrediti rad plina pri izobarnom procesu, u kruznom procesu

Opisati rad plina te iz (p,V) prikaza promjene stanja plina

Navesti prvi zakon termodinamike Primijeniti prvi zakon termodinamike

Objasniti nacelo rada toplinskih i rashladnih strojeva te drugi

Navesti drugi zakon termodinamike . .
zakon termodinamike

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

U okviru istrazivacke nastave, koja se preporucuje kao glavni pristup, ucenici ¢e radom u parovima ili manjim skupinama, uz
podrsku nastavnika kao mentora, istrazivati termodinamicke sustave i procese.

Ucenici ¢e izvoditi prakticna mjerenja, analize te ¢e rjeSavati zadatke primjenljive u svakodnevnom Zivotu i profesionalnom
okruZenju. Poseban naglasak se stavlja na prakti¢ne pokuse, koje ucenici sami izvode, uz moguénost koristenja snimljenih
pokusa ili racunalnih simulacija. Na taj nacin potice se u€enike na kriticko razmisljanje, razvoj socijalnih i komunikacijskih
vjestina.

Unutarnja energija i toplina
Rad u termodinamici
Nastavne cjeline/teme Prvi zakon termodinamike
Toplinski strojevi

Drugi zakon termodinamike

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1.: Kako biste se pripremili za radno mjesto automehatronicara, trebate prouciti rad dizel motora. Dizel motori su
motori s unutarnjim izgaranjem i rade u kruznom procesu prikazanom na crtezu. Procesi 1-2 i 3-4 su adijabatski. Za gorivu
smjesu molarne mase 35 g/mol zadana je temperatura okoline koja iznosi 17 °C, maksimalna temperatura koja iznosi 700 °C,
tlak u tocki 1 koji iznosi 1 bar i kompresijski omjer koji iznosi 15 (kompresijski omjer je kvocijent najveceg i najmanjeg
volumena gorive smjese tijekom procesa).

a) Navedite promjene stanja gorive smjese koje se
dogadaju tijekom jednog ciklusa rada dizel
motora. u

b) IzraCunajte volumen V2.

c) Izracunajte unutarnju energiju gorive smjese za
sve Cetiri toCke ovog ciklusa te izraCunajte
promjene unutarnje energije gorive smjese za
procese 1-2, 2-3, 3-4 i 4-1. Pretpostavite da za
gorivu smjesu vrijede zakoni idealnog plina.

d) Odredite rad za svaki dio ovog kruznog procesa.

e) Izracunajte razmjenu topline za svaki dio
kruzZnog procesa.

f) IzracCunajte korisnost rada dizel motora, prema
ovom idealiziranom modelu.

g) Ako pretpostavite da za plinove gorive smjese
vrijede zakoni idealnog plina, usporedite srednju
kineticku energiju nasumicnog gibanja Cestica
smjese pri temperaturi 17 °Ci 700 °C. Ovisi li ta
energija o masi ¢estice? Objasnite!

h) MoZe li korisnost rada dizel motora iznositi 100 %? Objasnite!

o bar

Vi




i) Koliko topline primi aluminijski blok motora po kilogramu mase ako se radom motora zagrije sa 17 °C na 80 °C?
Mijenja li se pri tome unutarnja energija bloka motora? Objasnite!
j)  Priradu motora tekuc¢ina u sustavu za hladenje motora se grije. Ako se tijekom rada motora gumeno crijevo od
hladenja probije kroz pukotinu izlazi vruéa tekuc¢ina i para. Objasnite pojavu nastanka pare.
Ishod aktivnosti:
Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim skupinama. Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate
prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.
Zadatak 2.: Primjeri istrazivackih zadataka iz svakodnevnog zivota i potencijalnih radnih mjesta vezani uz odgovarajuce
podrucje obrazovanja. Potrebno je:
—  pripremiti i izmjeriti svojstva termodinamickih sustava za odabrane primjere i uvjete
— uzjednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama
—  prikazati dobivene vrijednosti u numerickom i grafickom obliku
—  kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuzZne nacCine osobne zastite,
zasStite drugih i okolisa te strojeva, alata, pribora i materijala.
—  pripremiti izvjeS¢e u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucujuci osvrt na svoje kompetencije i
potrebe daljnjeg ucenja.

Skola: Naziv §kole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

UcCenici: Imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje
Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja
Mjerenje i analiza: | Kratki opis mjerenja

Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i grafi¢ki prikaz

Rizici i zastita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i tesSkoce te prikaz potrebe daljnjeg
ucenja

Zakljucak: Kratki zakljucak

Pripremiti cjelovito izvjeSce, koriStenjem zadanog obrasca.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Ucenike s teSko¢ama treba grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti ulogu vode i pomagati im u
rjeSavanju zadataka. Ako se ukaZe potreba, nastavnik ¢e uc¢enicima s teSko¢ama pruZiti dodatne upute.

Neka ucenici s teSko¢ama identificiraju pojedini proces unutar dizel ciklusa te neka odrede rad pri izobarnoj ekspanziji i
izohornoj promjeni stanja plina.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim ucenicima zadaju se radni listi¢i sa sloZenijim zadacima, upucuje ih se na istrazivanje tema iz svijeta koje
obuhvacaju termodinamicke sustave i procese te izradu prezentacije i izlaganje rada ostalim ucenicima. Posebno, za
navedeni primjer vrednovanja darovitim se uenicima moze dati da istraZe rad stvarnog dizel motora te da utvrde i objasne
razlike ovako modeliranog i stvarnog rada motora.

NAZIV MODULA DIZAJN MREZNIH STRANICA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7793

koji sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7794

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7795
4 CSVET

Strukturiranje mreZnih stranica HTML-om i CSS-om, 2 CSVET

(Dl v e ([t Vizualno oblikovanje mreznih stranica CSS-om, 1 CSVET

Napredna primjena CSS-a, 1 CSVET
Naéini stjecanja skupova Vodeni proces uc¢enjai | Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda uéenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 30-40% 40-50% 10-30%

Status modula

(obvezni/izborni) OBVEZNI



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7793
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7794
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7795

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je pripremiti ucenike za izradu mreznih stranica koriste¢i HTML i CSS.
Ucenici ¢e nauciti osnove HTML-a i CSS-a za stiliziranje stranice (boje, fontovi,
pozicioniranje) te organizaciju elemenata u sekcije.

Modul obuhvaéa i naprednije elemente CSS-a, poput tranzicija, animacija, responsivnog
dizajna, uporabe grid i flexbox modela za raspored elemenata te optimizaciju CSS koda.
Ucenici ¢e nauciti i kako koristiti CSS pseudoklase i pseudoelemente za dodatne stilove i
interakcije te primijeniti CSS upite za prilagodbu izgleda stranice za ispis.

Kljucni pojmovi

osnovna mrezna stranica, HTML dokument, linijski CSS, multimedijski elementi, HTML
obrazac, mrezno sjediSte, oblikovanje sadrzaja, CSS razvojni okvir, prilagodljivo mrezno
sjediSte, animacija, CSS predprocesori, CSS tranzicije i animacije responsivne tehnike CSS-a,
vanjski CSS i povezivanje s HTML-om, unutarnji CSS za stilizaciju elemenata, optimizacija CSS
koda, kompleksni CSS selektori i hijerarhija elemenata, CSS grid i flexbox modeli, CSS
pseudoklase i pseudoelementi za interakcije i animacije

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta. Ucenje
temeljeno na radu implementirano je u obliku primjera, problemskih i projektnih zadataka
koji simuliraju stvarne poslovne situacije. U¢enici probleme analiziraju, osmisljavaju rjeSenja
iizraduju HTML i CSS datoteke koje povezuju u funkcionalne web-dokumente.

Ucenici Ce stvoriti e-portfolio u oblaku u koji ¢e pohranjivati svoje radove kako bi im uvijek
bili dostupni.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7793
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7794
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7795

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda uc€enja. OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok
spektar mogucénosti koje se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje
moZe obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je
primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno
na radu kod poslodavca. Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni
vezani za ucenje temeljeno na radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Strukturiranje mreznih stranica HTML-om i CSS-om, 2
CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Kreirati osnovnu strukturu mrezne stranice koriste¢i HTML
elemente za zaglavlje, tijelo i podnoZje

Kreirati srednje sloZenu strukturu mreZne stranice koriste¢i
HTML elemente za zaglavlje, tijelo i podnoZje

Primijeniti osnovne HTML oznake za formatiranje teksta,
stvaranje poveznica i umetanje slika

Primijeniti HTML oznake za formatiranje teksta, stvaranje
poveznica i umetanje slika

Primijeniti CSS pravila za stiliziranje elemenata stranice, kao
Sto su boje, fontovi i pozicioniranje

Primijeniti napredna CSS pravila i tehnike za stiliziranje
elemenata stranice, ukljucujuci koristenje slozenijih boja,
fontova i naprednih tehnika pozicioniranja



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7793
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7794
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7795

Organizirati elemente stranice u razlicite sekcije i koristiti Organizirati elemente stranice u viSe sekcija i primijeniti
CSS selektore za ciljano stiliziranje pojedinih dijelova napredne CSS selektore za ciljano i stiliziranje pojedinih
stranice dijelova stranice

Implementirati osnovne CSS tranzicije i animacije za Implementirati CSS tranzicije i animacije za dodavanje
dodavanje dinami¢nosti na stranici dinamic¢nosti na stranici

Prilagoditi dizajn mreZne stranice za prikaz na razli¢itim Prilagoditi dizajn mreZne stranice za optimalan prikaz na
uredajima koristeéi responsivne tehnike CSS-a razli¢itim uredajima koriste¢i responsivne tehnike CSS-a

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomocu stvarnih radnih
situacija ili situacija iz svakodnevnog zZivota stjecu znanja i vjeStine izrade mreznog sjedista strukturirajuci nekoliko mreznih
stranica te ugraduju na njih tekstualne i multimedijske sadrzaje, tablice i obrasce te ih povezuju u mrezno sjediste
ugradnjom izbornika. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja,
potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Sintaksa, elementi i atributi

Pozicioniranje elemenata na web-stranici
Nastavne cjeline/teme Ugradnja multimedijskih sadrzaja u web-dokument
Ugradnja obrazaca

Povezivanje web-dokumenata u web-sjediste

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Priroda oko nas
Turisticka zajednica u sklopu EU projekta provodi radionice za osnovnoskolce na temu Priroda oko nas s ciljem upoznavanja
parkova RH, a posebice onih u njihovom bliskom okruzenju. Za realizaciju ideje potrebno je izraditi mreznu stranicu prema
zadanim specifikacijama. Na prvom sastanku s klijentima izradili ste Zi¢ani okvir (engl. wirefreme) stranice.
Zadatak:
Kreirajte dokument pod nazivom index.html.
U <head> postavite meta elemente za:
hrvatski jezik (utf-8)
—  kljuéne rijeci (key words)
— opis (description)
— ikonu u kartici preglednika
U sekciji <header> postavite:
— naslov stranice: Kopacki rit
— izbornik izraden pomo¢u poveznica i simbolicke liste
— stranice:
- index.html
- zivotinje.html
biljke.html
- galerija.html
- ostali_parkovi.html
U sekciji <footer> postavite:
— adresu i kontakt-podatke parka prirode Kopacki rit
— funkcionalne poveznice na 3 drustvene mreZe koje se otvaraju u novoj kartici preglednika u vidu ikonica
— ugradite Google kartu Kopackog rita
Neka sve stranice imaju isto zaglavlje, izbornik i podnoZje, a razli¢ite sadrZaje u glavnom dijelu stranice.
U sekciji <main> stranice index.html postavite:
— naslov: Baranjska mocvara oblikujte oznakom <h2>
— ispod naslova postavite jedan odlomak teksta koji treba sadrzavati kratki opis parka (vise od 200 rijeci)
— ispod paragrafa postavite video s prizorima iz prirode s kontrolama za reprodukciju (sadrzaj preuzeti iz besplatnih
online repozitorija)
U sekciji <main> stranice zivotinje.html ugradite:
— naslov: Zivotinje mo¢vare oznakom <h2>
— simbolicku listu <ul> koja neka sadrzi popis od najmanje 10 Zivotinja koje Zive u parku
— zvucnu datoteku glasanja jedne Zivotinje koja se kontinuirano ponavlja (sadrzaj preuzeti iz besplatnih online
repozitorija)
U sekciji <main> stranice biljke.html ugradite:
— naslov: Biljke mo¢vare oznakom <h2>
— poredanu listu <ol> koja neka sadrzi popis od najmanje pet biljaka koje se mogu pronaci u parku, a oznake neka
budu mala slova abecede
U sekciji <main> stranice galerija.html ugradite:
— naslov: Ljepote rita oznakom <h2>
— galeriju od 9 slika rasporedenih po 3 u 3 reda (sadrZaje preuzeti iz besplatnih online repozitorija)




U sekciji <main> stranice ostali_parkovi.html ugradite:
— naslov: Parkovi Hrvatske oznakom <h2>
— tablicu s 20 parkova Hrvatske (stupci: Ime parka, Regija RH (u kojoj se nalazi park))
Na Kraju cijelo sjediste provjerite pomo¢u HTML validatora!
Predvideno je vrednovanje naucenog po slijede¢im elementima:
Element koji se boduje Broj
bodova

N

Postavljeni metaelementi za jezik, zapisane kljucne rijeci, opis i ugradena ikonica

Izraden naslov h1 u zaglavlju

Izraden izbornik s 5 poveznica na stranice

U podnoZju postavljeni adresa i kontakt-podaci

U podnoZju postavljene 3 funkcionalne poveznice u vidu ikonica koje se otvaraju u novoj kartici preglednika
U podnoZzju ugradena karta

U mainu svih stranica postavljen h2 naslov

U mainu stranice index.html kreiran paragraf teksta

U mainu stranice index.html postavljen video s kontrolama za reprodukciju

U mainu stranice zivotinje.html ugradena simbolicka lista (10 Zivotinja) s grafickom oznakom u vidu ikonice
U mainu stranice zivotinje.html ugradena zvucna datoteka cija se reprodukcija kontinuirano ponavlja

U mainu stranice biljke.html ugradena poredana lista s oznakamaa, b, ..

U mainu stranice galerija.html ugradeno 9 slika

Raspored slika 3 reda po 3 slike u redu

U mainu stranice ostali_pakrovi.html ugradena tablica

Ukupno 45
Nastavnik ¢e provjeriti planirane ishode ucenja uvidom u pojedinacne radove ucenika te ¢e u dogovorenom roku, prema
unaprijed definiranoj ljestvici, bodovati radove i ocijeniti svakog ucenika.

Zadatak je moguce realizirati u suradnji s nastavnicima biologije i/ili geografije koji ¢e pridonijeti to¢nosti informacija i
aktivno sudjelovati u radionicama posvecenim temama iz prirode. Naglasak se stavlja na vaznost oCuvanja prirode. Ako
postoji moguc¢nost suradnje s lokalnom turistickom zajednicom i obliZnjom osnovnom $kolom, pozeljno je odrzati
prezentacije kako bi se dodatno proSirila svijest o ovim vaZnim temama.
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Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Ucenicima s teSko¢ama moZe se produljiti vrijeme izrade ili izbaciti izradu stranice s tablicom. Ocjenjivanje se prilagodava
tako $to se umanjuje ukupni broj bodova.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti ucenici mogu dodati dodatnu stranicu na koju ¢e ugraditi sloZenu tablicu. Za dodatnu stranicu mogu dobiti jos 10
bodova, a ocjena se i dalje racuna kao postotak ukupnog broja bodova ili se ucenika moze ocijeniti dodatnom ocjenom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Vizualno oblikovanje mreZnih stranica CSS-om, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti vanjski CSS za stilizaciju mreZnih stranica, Primijeniti vanjski CSS za naprednu stilizaciju mreznih stranica,

koristeci vanjske CSS datoteke i pravilno povezivanje s | koriste¢i vanjske CSS datoteke i pravilno povezivanje s HTML

HTML dokumentom dokumentom

Primijeniti unutarnji CSS za stilizaciju pojedinac¢nih Primijeniti unutarnji CSS za stilizaciju pojedinac¢nih elemenata ili

elemenata ili skupina elemenata na mreznoj stranici skupina elemenata na mreznoj stranici, koriste¢i napredne
selektore

Upotrijebiti selektore i pravila CSS-a kako bi se odabrali | Koristiti selektore i pravila CSS-a kako bi se precizno odabrali

odredeni elementi i primijenili stilovi na njih odredeni elementi i primijenili stilovi na njih

Koristiti CSS pseudoklase i pseudoelemente za Koristiti napredne CSS pseudoklase i pseudoelemente kako bi se

dodavanje posebnih stilova na odredena stanja dodali posebni stilovi na odredena stanja elemenata ili odredene

elemenata ili odredene dijelove elemenata dijelove elemenata

Optimizirati CSS kod primjenom najboljih praksi U(‘E.ink(?.vito opti.mizirati CSS kod primjenom naprednih tehnika i
najboljih praksi

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoéu stvarnih situacija
(radnih ili iz svakodnevnog Zivota) samostalno istraZuju, analiziraju gotova rjeSenja i primjenjuju dijelove gotovih rjeSenja
preoblic¢ujuci ih u skladu s potrebama mreZnog sjedista na kojem rade. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti,
pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.




Kreiranje i povezivanje web-stranica u web-sjediste
CSS (Cascading Style Sheets)

Povezivanje HTML i CSS dokumenata

Sintaksa CSS-a i selektori

Stilsko oblikovanje web-sjedista

CSS razvojni okviri

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Mentalno zdravlje mladih
Udruga Skolskih psihologa, uoc¢avajuéi sve veéi problem s mentalnim zdravljem mladih, Zeli pribliziti temu i omoguditi
mladima kontinuiranu dostupnost informacija. U tu svrhu potrebno im je web-sjediSte s temom mentalnog zdravlja mladih.
Za potrebe izrade mreznog sjediSta, ucenici trebaju istraziti pojmove vezane uz zadanu temu, primjerice: anksioznost, fobije,
stres, sram, depresija, pani¢ni napadi, poremecaji spavanja, poremecaji u prehrani (bulimija i anoreksija), poremecaji u
ucenju, agresivno ponasanje, samoozljedivanje, suicidalne misli, bipolarni poremecaj, bullying... Takoder, potrebno je
razmisliti kako na mentalno zdravlje mladih utjecu:

1. naruseni obiteljski odnosi

2. odnosi s vr$njacima

3. drustvene mreze i mediji (koli¢ina utroSenog vremena, sadrzaji koje dijelimo i dobijemo, bullying, ljubavno
bombardiranje, sexting, sharenting, ,izazovi“...)
koli¢ina sna
pandemija
uporaba psihoaktivnih tvari
fizicka aktivnost
1Q pojedinca

9. religioznost

10. siromastvo

11. ku¢éni ljubimci i sl.
Vazno je da ucenici tekstove osmisle sami te da odaberu ilustracijske fotografije bez krSenja autorskih prava ili ih sami
snime. Paletu boja i fontova ucenici odabiru sami, ali trebaju voditi racuna o dosljednosti i ¢injenici da je u dizajnu manje -
vise!
Zadatak: [zraditi mreZno sjediSte na zadanu temu s 3 stranice. Sve stranice strukturirati tako da sadrze sljedece osnovne
elemente:

XN s

<html=
<head>
</head>
=body=>
<header></header>
zmain> </main=
zfooter> < /footer=
</body>
< /html>

1. uhead postaviti met elemente za:
—  hrvatski jezik
— key words
— description
— povezivanje s vanjskim CSS-om
— ikonicu u kartici preglednika (primjerice mozak)
2. uheader postaviti:
— naslovnu sliku koja prati zadanu temu Sirine max - width
preko slike naslov (<h1>) centralno poravnat pomoc¢u CSS-a
— navigacijsku traku (oblikovati klasom iz CSS razvojnog okvira Zeljenom bojom)
— nazaglavlje dokumenta (naslov i izbornik) primijeniti svojstva max-width, position: fixed i z-indeks
3. ufooter postaviti:
kontakt-podatke jedne institucije ili udruge koje mogu pomoci
ikonice: facebooka, instagrama i tweetera s linkovima koji se otvaraju u novoj kartici
u CSS-u urediti linkove:
* a:hover promjena veli¢ine ikonice na vece
— Google mapu s lokacijom ustanove ili udruge
4. u main postaviti:




Na stranici Vazni utjecaji

ugraditi dva elementa <section> jedan za tekst, a drugi za sliku

kratki tekst od najmanje dva
paragrafa teksta (<p>) (300 rije¢i) u
elementu <article> o svom osobnom
stavu prema mentalnim bolestima
mladih, oblikovane u vidu dvaju
stupaca teksta

Mentalno zdravlje mladih

Vaini utjecaji Najéeice mentalne bolesti

L.m“m ipsum dolor sit amet, consectstur
adi; ng elit, zed do eiusmod tempar
ntut libore et dolore magna aliqua

Larem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipizcing elit, sed do eiusmod tempar
incididunt ut labore et dolore masna

— najmanje 5 klju¢nih rije¢i naglasiti Adipiscing ol P;ﬂ‘,;‘: e i Nant o ASiptsting e e
iy . . . . in nibh nisl cond ing tristique. 1d aliquet lectu
kori$tenjem class atributa, oblikovati nich il »a..a‘.&amm T venetae
pubvinar

CSS-om
— paragrafe oblikovati u CSS-u s:

habltant marbi tristique senectus et netus
L|b—1m enim zad faucibus turpi

blb—'-ndum In p—'-]]=nt= que masza placerat
duis ultrici i 5@
eget duis at tellus at urna condimenzm

— obostranim poravnanjem e T as condimentum. Lacinia 5 g
: : suspendisse. vulputate odio ut Ac tortar

—  width svojstvom

— padding-om Kentakt podaci

— jednu ilustrativnu sliku povezanu s
temom pozicioniranu desno od

paragrafa

— nasliku postaviti link na stranicu s koje ste ju preuzeli (ako nije vasa)
— u CSS-u za sliku postaviti:
—  width,
— heighti
—  position svojstva.

Naslov

Vaini utjecaji Najéeice mentalne bolesti

Na stranici Naj¢e$¢e mentalne bolesti postaviti:
— galeriju od 9 ilustrativnih slika
povezanih s temom pozicioniranu
lijevo
— na slike kao link postaviti link na
stranicu s koje ste ju preuzeli (ako
nije vasa)
— u CSS-uslike iz galerije postaviti
svojstva:
—  width
—  height
— display
— position
— margin

Pﬂ]-'l Larem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do siusmod tempar
i ut labare et dolore magna aliqua. Adipiscing elit pellentesque habitant morbi

Pojam Lorem ipsum daolor =it amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempar
incididunt ut labare et dolore magna aliqua Adipiscing elit pellentezque habitant maorbi

Pﬂ]-'l Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do siusmod tempar
ut labare et dolore magna aliqua. Adipiscing elit pellentesque habitant morbi

Pojam Lorem ipsum daolor =it amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempar
incididunt ut labare et dolore magna aliqua Adipiscing elit pellentezque habitant maorbi

Pﬂ]-'l Larem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do siusmod tempar
i ut labare et dolore magna aliqua. Adipiscing elit pellentesque habitant morbi
— padding

3854
— svojstvo blur na hover

— simbolicku listu od najmanje 5 elemenata s najceS¢im mentalnim bolestima koje su povezane sidrom s
kratkim tekstom, pozicionirano desno od galerije slika
— na simbolic¢ku listu primijenjene slikovne graficke oznake

Kontakt podaci

Na stranici Samopomo¢ postaviti:
— tablicu ¢iji sadrzaji korespondiraju
sa zadanom temom od najmanje 2
stupcai 4 retka - ne prepisivati
sadrZaje tablice iz primjera jer ne
odgovaraju u potpunosti tematici :

Mentalno zdravlje mladih

Vaini utjecaji Najcesce mentaine bolesti

Pasychological self-care

+ Make time for self-reflection

= Notice your inner experience —
listen to your thoughts, beliefs,

- Give yourself
Praise yoursel
Love yourself

Spend time wi

Get madical care when
required

attitudes and feelings

tablicu oblikovati tako da prelazi
granice vidljivog zaslona i u
horizontalnom i u vertikalnom
smislu

na naslovni redak i stupac tablice
primijeniti svojstva position: sticky i
z-index

u CSS-u tablici postaviti svojstva:

Get encugh sleep
Uat regularly (0.8 breakfast.

Do D'\vllc.l activities which
you think are fun (e.g. dence,
swim, walk, run, play sports,
sing. etc)

ritual self.care

Make time for reflection
Spend time in nature

Find a spiritusl connection or
community

(] iy what's meaningful to

- Write a journal

. Make art

= Take day trips or mini
vacations

= Make time away from your
mobile phone, email and the
internet

* Read literature that's
unrelated to work

* Engage your intelligence in
new ares, o.g. £O 10 an art
show, sports event, theatre

Personal self-care

= Schedule regular dates with
your partner or spouse

* Schedule regular activities with
vour children

= Make time to see friends

company you

® Stay in contac
people in your

= Re-visit your ¢
movies, etc

*  ldentify comfc
objects, peopl
seek them out

= Allow yourself

= Find things thy
laugh

Professional selt

- Take a break ¢
workday (.4

* Take time to ¢
co-workers

e Make quiet tir

— border you and notice its place in life * Spend time with your pets tesks
* Meditate = Make time to reply to personal *  Identify projed
. .- Pray emails and letters or send are exciting ar
- margin + Read inspirational literature or holiday cards * Leave work at

— padding

— svojstvo promjene boje
retka i promjene boje
fonta na hover.

listen to inspirational talks,

s __Allow others to do things for

+ Balance your

Kontakt podaci

INB{

Na Kkraju cijelo sjediste provjeriti pomo¢u HTML i CSS validatora!




Predvideno je vrednovanje naucenog po sljedeé¢im elementima:

" . Broj

Element koji se boduje bodova
U headu postavljen hrvatski jezik 5
Postavljena ikonica u kartici preglednika 5
U zaglavlju postavljena naslovna slika sa svojstvom max - width 10
Naslov u zaglavlju centralno horizontalno i vertikalno poravnat CSS-om 5
Ugradena navigacija oblikovana primjenom klase iz CSS razvojnog okvira 15
Primijenjena svojstva max-width, position: fixed i z-indeks na zaglavlje 15
U footeru postavljeni kontakt-podaci institucije ili udruge 5
U footeru postavljene ikonice koje su poveznice na vanjska sjediSta koje je na hover povecavaju 10
U footeru postavljena mapa s lokacijom Skole, pozicionirana desno 10
Na stranici Vazni utjecaji ugradena dva <section> elementa koja su prikladno dimenzionirana 10
Napisan ¢lanak, postavljen u <article> prikladno formatiran fontom i proredom 5

Na pet rijeCi primijenjen atribut class ureden CSS-om

Postavljena slika koja je poveznica, oblikovana i pozicionirana CSS-om 10

Ugradena galerija od 9 slika koje su poveznice na izvor, na slike primijenjena CSS svojstva: width, height, 15
display, position, margin, padding te blur na hover

Na stranici Naj¢eS¢e mentalne bolesti postavljena nenumerirana lista na koju su primijenjene slikovne

. - . L . 5
graficke oznake, pozicionirana desno od slika s primjenom sidra

Ugradeni kratki opisi vezani za sidra 10

Na stranici Samopomo¢ ugradena tablica od najmanje 2 stupca i 4 retka koja izlazi iz vidljivog dijela zaslona

15
Na naslovni redak primijenjena svojstva position: sticky i z-indeks 15
Na celije tablice primijenjena svojstva border, margin i padding 5
CSS-om oblikovana promjena boje redaka na hover 5
Originalnost tekstova 5
Sklad boja, prikladno oblikovanje fontovima, veli¢inom fonta i ukupan estetski dojam sjedista 20
Ukupno 200

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Ucenici s teSko¢ama mogu odabrati izraditi jednu stranicu manje od ostalih ucenika (Najc¢eSce mentalne bolesti ili
Samopomoc) ili im se moze produljiti rok. Bodovi se proporcionalno umanjuju, a ocjena preracuna prema postotku tih
bodova.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti ucenici mogu dodati jos jednu stranicu Kontaktirajte nas na kojoj ¢e, uz zadrzavanje strukture ostalih stranica, u
<main> elementu ugraditi kontakt-formu s input elementima: ime, prezime, email, textarea i gumbom za slanje. Elemente
ugraditi u <fieldset>, dodati <legend>. Cijelu formu poravnati po sredini stranice i horizontalno i vertikalno.

Svaki element forme doprinosi s pet bodova, a stiliziranje forme 10 bodova. Dodatna stranica dodaje na ukupni broj bodova
mogucih 45 bodova koji se proporcionalno preracunavaju u ocjene.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Napredna primjena CSS-a, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti kompleksne CSS selektore i hijerarhiju elemenata
za precizno ciljano stiliziranje odredenih dijelova mreZne
stranice

Primijeniti kompleksne CSS selektore i hijerarhiju elemenata
za ciljano stiliziranje odredenih dijelova mrezne stranice

Upotrijebiti CSS grid i flexbox modele za postizanje Iskoristiti napredne mogucnosti CSS grldl flexbox modela

kompleksnijih rasporeda elemenata na stranici .
elemenata na stranici

Implementirati CSS varijable za fleksibilno definiranje i Implementirati CSS varijable za centralizirano definiranje i
upravljanje stilskim vrijednostima na mreZnoj stranici upravljanje stilskim vrijednostima na mreZznoj stranici

Upotrijebiti razlicite CSS pseudoklase i pseudoelemente kako
bi se stvorile napredne interakcije i animacije na mreZnoj
stranici

Koristiti CSS pseudoklase i pseudoelemente za napredne
interakcije i animacije na mreznoj stranici

Prilagoditi izgled mreZne stranice za ispis pomocu CSS upita
osiguravajuci da se sadrzaj prikazuje na optimalan nacin
prilikom ispisa na razli¢itim medijima i uredajima

Prilagoditi izgled mreZne stranice za ispis koriStenjem CSS
upita




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija izraduju mrezZno sjediste s CSS animacijama koristec¢i predprocesorere. Razli¢iti projektni zadaci rjeSavaju se
primjenom razlicitih oblika rada (individualni, rad u paru, grupni i timski rad). Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora
aktivnosti, pruza podrsku u€enicima tijekom procesa uéenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Transformacije i tranzicije
Animacije

Prilagodljivost web-dokumenta
CSS predprocesori

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Rasplesana matematika
Udruga mladih matematicara Zeli djeci razviti ljubav prema matematici na zabavan nacin. Za potrebe radionica udruge
potrebno je izraditi mreznu stranicu s animiranim geometrijskim likovima.
Zadatak:
—  kreirati HTML dokument i spremiti ga pod nazivom index.html
— dokument mora ukljucivati ispravnu osnovnu strukturu HTML dokumenta sa svim obveznim dijelovima (zaglavlje
dokumenta s nazivom i obveznim metaoznakama, tijelo dokumenta, a u tijelu dokumenta postavite <header> i
<main>).
— uzaglavlju postaviti naslov Transformacije, tranzicije i animacije
— uglavnom dijelu stranice postavite 6 kvadrata (koristite kontejner sadrzaja - div)
— postavite poveznicu na vanjski CSS.
Koristeci predprocesorski zapis uredite dokument na sljedeci nacin:
— dokumentu za pozadinu postavite linearni gradijent sastavljen od najmanje triju nijansi Zute boje (monokromatski)
naslovu dodijelite font, veli¢inu i boju fonta te ga centrirajte
— uredite pravokutne elemente ugradene na stranici:
— primjenom metode flexbox elemente rasporedite u jednom redu,
— postavite im dimenzije (neka budu jednake Sirine i visine) i osigurajte razmak izmedu njih
— dodajte im rubove crne boje i ispunu plave boje.
— na 1. kvadrat primijenite transformaciju ukosSenja (primjerice: transform: skew(15deg, 10deg);)
— na 2. kvadrat primijenite transformaciju rotacije (primjerice: transform: rotate(45deg); )
— na 3. kvadrat primijenite tranziciju rotacije i skaliranja veli¢ine
— (primjerice: transition: rotate(120deg) scale(1.2);)
— na4. kvadrat primijenite tranziciju promjene boje i visine prilikom prelaska misem koje e trajati Zeljeno vrijeme sa
Zeljenim vremenskim funkcijama
— (primjerice: transition: background 1s linear, height 1s ease-in;)
— na 5. kvadrat primijenite kontinuiranu animaciju promjene boje i skaliranja veli¢ine na Zeljenom klju¢nom kadru
(primjerice: @keyframes animacija{
0%¢{transform: scale(1);}
50%{transform: scale(1.5);background:purple;}
100%(¢{transform: scale(1);}}
animation: animacija 1s ease-in-out infinite;)
— na 6. kvadrat primijenite kontinuiranu animaciju promjene oblika u krug i padanja na Zeljenom klju¢nom kadru s
vremenskom odgodom izvrSavanja
(primjerice: @keyframes animacija2{
0%/{transform: translate(0,0);border-radius:0;}
50%{transform:translate(0,300px);border-radius:50;}
100%/{transform:translate(0,0);border-radius:0;}}
animation: animacija2 2s ease-in infinite 1s;)
Vrednovanje kao ucenje (samoprocjena):

Elementi Da |Djelomi¢noNe
Samostalno sam ugradio 6 spremnika (div) 2 1 0
Samostalno sam za pozadinu ugradio monokromatski linearni gradijent 2 1 0
Samostalno sam postavio listu stilova za naslov (font, veli¢ina, boja, centriranje) 2 1 0
Samostalno sam izradio listu stilova da bi spremnici dobili oblik kvadrata plave boje s crnim 4 2 0
okvirom uz medusobni razmak

Samostalno sam na 1. kvadrat primijenio transformaciju ukosenja (skew) 4 2 0
Samostalno sam na 2. kvadrat primijenio transformaciju rotacije 4 2 0
Samostalno sam na 3. kvadrat primijenio tranziciju rotacije i skaliranja veli¢ine 4 2 0
Samostalno sam na 4. kvadrat primijenio tranziciju promjene boje i visine prilikom prelaska 6 3 0
miSem koja traje odredeno vrijeme s definiranim vremenskim funkcijama




Samostalno sam na 5. kvadrat primijenio kontinuiranu animaciju promjene boje i skaliranja 6 3 0
wveliCine na odredenom klju¢nom kadru

Samostalno sam na 6. kvadrat primijenio kontinuiranu animaciju promjene oblika u krug i padanja 8 4 0
na Zeljenom klju¢nom kadru s vremenskom odgodom izvrSavanja

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Ucenici s teSko¢ama mogu odabrati ugraditi samo 3 spremnika i za njih izraditi po jednu transformaciju tranziciju i
animaciju

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti ucenici mogu animirati skup elemenata, primjerice nekoliko elemenata koji ¢ine npr. vlak koji se giba s lijeve strane
zaslona udesno prvo polako, zatim sve brze te animaciji dodati jos$ i zvucne efekte.

NAZIV MODULA OSNOVE MULTIMEDIJE U RACUNARSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7790
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7791
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7792
4 CSVET
. Uvod u obradu slike, zvuka i videa, 2 CSVET
Obujam modula (CSVET) Osnove 3D modeliranja, 1 CSVET
Osnove izrade animacija, 1 CSVET
Naéini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda uéenja (od -do, poucavanja radu ucenika
postotak) 30-40% 40-50% 10-30%
Status modula
(obvezni/izborni) OBVEZNI

Cilj ovog modula je upoznati ucenike s osnovama obrade slike, zvuka i videa. Mo¢i ¢e
razlikovati vektorske i rasterske formate te razlicite vrste medijskih formata. Ucenici ¢e mo¢i
primijeniti jednostavne tehnike obrade koriStenjem softvera i alata te ¢e se upoznati s
osnovama 3D modeliranja, izradom i animiranjem 3D modela, kao i osnovama 3D ispisa. Na
kraju modula, ucenici ¢e moc¢i prilagoditi animaciju izlaznom mediju te izraditi jednostavnu
animaciju temeljenu na pomicanju objekta u prostoru i vremenu.

Cilj (opis) modula

obrada slike, zvuka i videa, vektorski i rasterski graficki formati, formati slike, zvuka i videa,
tehnike obrade slike, zvuka i videa, softveri i alati za obradu, 3D modeliranje, primjena 3D
modela, postavke 3D printera, scena za animaciju, 2D i 3D objekti, simuliranje gibanja,
prilagodba animacije izlaznom mediju, animacija

Kljucni pojmovi

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: IstraZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7790
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7791
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7792
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Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
Specifi¢ni materijalni uvjeti |instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu.

i okruzenje za ucenje, Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
potrebni za realizaciju osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
modula ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uCenje temeljeno na
radu izvan SKkole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Uvod u obradu slike, zvuka i videa, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati osnovne pojmove vezane uz obradu slike, Identificirati napredne pojmove vezane uz obradu slike, zvuka
zvuka i videa ividea

Razlikovati znacajke vektorskih i rasterskih grafickih Objasniti razlike i specificnosti vektorskih i rasterskih
formata grafickih formata te njihovu primjenu u razli¢itim scenarijima
Prepoznati razlicite vrste formata slike, zvuka i videa i Prepoznati i Klasificirati razlicite vrste formata slike, zvuka i
objasniti njihovu primjenu videa

Primijeniti jednostavne tehnike obrade slike, zvuka i videa | Primijeniti tehnike obrade slike, zvuka i videa koristeci
koriste¢i dostupne softvere i alate dostupne softvere i alate

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu temeljenu na stvarnim radnim situacijama.
Naglasak se stavlja na $to ve¢i udjel samostalnog rada ucenika koji dio sadrzaja izraduju izvan Skole (fotografija, video).
Obradu multimedijskih sadrzaja ostvaruju u specijaliziranoj ucionici i kod kuce, a ako je moguce, i u tvrtkama u blizem
okruzenju. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice
njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Elementi multimedijalnih sadrzaja
Nastavne cjeline/teme Sustavi boja i slaganje boja
Alati za izradu i obradu multimedijskih sadrzaja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
1. zadatak: LogoT®ip
Lokalni OPG se Zeli istaknuti svojim vizualima na zelenoj gradskoj trznici medu mnos$tvom drugih i dosli su k vama s tim
zahtjevom. U svrhu istrazivanja prije izrade prijedloga trebate posjetiti zelenu trznicu svog grada ili lokalni sajam.
Promotrite nazive i logotipe (ako ih ima) drugih OPG-ova na Standovima. Usporedite ih s proizvodima koje prodaju na
Standu. Posjetite Stand OPG-a za koji Cete izraditi logotip.
Fotografirajte proizvode i natpis kako biste lakSe odredili Sto postaviti na logotip. Rukom skicirajte logotip uzevsi u obzir
Zelje vlasnika ili ga osmislite samostalno. U aplikaciji Inkscape izradite logotip primjenom vektorske grafike.
Proucite koje poruke Saljemo odredenim bojama pa izradite paletu boja imajuéi na umu kakvu poruku Zelite poslati
korisniku. Prisjetite se primjene pojedinih tipova fontova pa u logotip dodajte tekstualni naziv OPG-a. Pohranite prijedlog
logotipa u .svg i .png formatu. Na Padlet koji je izradio nastavnik postavite svoj logotip.png.
Vrednovanje kao ucenje: Za ovaj zadatak planirano je vrsnjacko vrednovanje uradaka ucenika.
Ucenici ¢e analizirati i ocijeniti pojedine logotipe npr. ocjenom od 0 do 5 zvjezdica na temelju sljede¢ih kriterija (za svaki
uspjesno izradeni element jedna zvjezdica):

— prepoznatljivost - tematska povezanost slike s proizvodima OPG-a

— tehnicka izvedba - debljina linija, odnosi veli¢ina pojedinih elemenata, zaobljenost kutova i sl.

— uskladenost boja

— odabir fonta

— ukupni dojam.
2.zadatak: Grade moj
Za obiljezavanje dana grada lokalna turisticka zajednica trazi od vas da izradite digitalni zvucni zapis. Zvucni zapis treba
izraditi ¢itajuéi pjesmu o gradu ili pjesmu koja dobro ilustrira ozrac¢je vasSeg grada. Pjesma u zvu¢nom zapisu moZe biti i
izraZajno procitana. Potrebno je primijeniti digitalne alate za postprodukciju zvuka i dodavanje efekata.
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Kao uputu, uz svoj zahtjev, poslali su popis zvucnih zapisa recitiranja omiljenih stihova koje mozete pogledati na internetu.
Analizirajte te zapise i prema njima osmislite svoj digitalni zapis.
U zvucnom zapisu treba:

—  ukloniti Sumove

— obrezati nepotrebne tiSine

— izmedu pojedinih kitica ostaviti 5 s tiSine

— dodati glazbenu podlogu koja ¢e se dobro uklopiti u ozracje pjesme pazeci na poStivanje autorskih prava pri

preuzimanju zvucnih datoteka s interneta

— izvesti zvu¢nu datoteku u dvama razli¢itim zvu¢nim formatima.
Vrednovanje kao ucenje: Metodom samorefleksije procijenite uspjesnost svog zvucnog zapisa na temelju sljedecih
sastavnica

Elementi Da Djelomic¢no Ne

Ima li Sumova?

Ima li nepotrebnih tiSina?

Je li glazbena podloga u skladu s ozracjem pjesme?

Jesu li zvucni zapis i glazbena podloga dobro vremenski uskladeni?

3. zadatak: VIDIo
Turisti¢ka zajednica grada Zeli izraditi kampanju o gradovima prijateljima. Prema uputama koje ste dobili, trebate prouciti s
kojim gradovima vas grad ima poveznice (npr. leZi na istoj rijeci, ima sli¢ne gradevine ili znamenitosti, u oba grada je Zivio
poznati umjetnik ili znanstvenik i sl.), s kojim gradovima je grad u kojem Zivite ve¢ prijatelj, koje su poznate osobe Zivjele ili
zZive u vaSem gradu, koji su se znacajni povijesni dogadaji zbili u vasem gradu, a da o njima mozete zabiljeziti fotografiju.
— Snimite 50-ak fotografija s vama najdrazim prizorima iz grada u kojem Zivite vodeni ¢injenicama o svom gradu koje
ste saznali proucavajuci navedene teme. Primijenite razli¢ite planove i kutove snimanja kao i razli¢ite kompozicije.
— Odaberite 20-ak fotografija te ih uvezite u projekt.
— Odaberite filtere i primijenite ih na odabrane fotografije.
— Odredite vrijeme trajanja prikaza pojedine fotografije.
— Odaberite efekte prijelaza i primijenite ih na odabrane fotografije.
— Dodajte uvodni i zavrsni natpis, ime autora i datum izrade.
— Dodajte zvucni zapis pjesme o svom gradu koji ste ranije izradili.
— Kad ste zadovoljni, izvezite video u nekoliko razli¢itih videoformata.
— Proucite veli¢inu datoteke i provjerite kvalitetu. Usporedite odnos velic¢ine i kvalitete. Postoji li poveznica izmedu tih
dvaju svojstava?
Vrednovanje kao ucenje: Za ovaj zadatak planirano je vrsnjacko vrednovanje uradaka ucenika. Nastavnik e osigurati
ljestvicu za vrednovanje. Svaki ucenik treba na temelju ljestvice ocijeniti pet drugih ucenika u dogovoru s nastavnikom. Pet
drugih ucenika ocijenit ¢e njega.

Elementi Da(2) | Djelomicno(1) | Ne(0)

Prikazuju li fotografije znacajna mjesta i/ili prizore iz grada?

Jesu li na fotografijama izraZena razlic¢ita nacela kompozicije?

Uocavaju li se na fotografijama razliciti planovi i kutovi snimanja?

Je li vrijeme trajanja fotografija prikladno odredeno u skladu s trajanjem
zvucnog zapisa?

Jesu li odabrani prikladni prijelazi medu fotografijama?

Sadrzava li video uvodni i zavr$ni natpis, ime autora i datum izrade?

Je li dodan zvucni zapis pjesme o gradu?

Je li zvucni zapis prikladne jadine?

Vrednovanje naucenog: Ucenici rade u timu. Zadatak im je izraditi prezentaciju (Power Point, Sway ili Prezi) na jednu od
ponudenih tema (iz MPT Poduzetnistvo, Odrzivi razvoj, Zdravlje, GOO):
— Otpad nije smece (Zero waste)
— Mladi i poduzetniStvo
— Nasa zajednica, nasa odgovornost
— Partnerstvom do zajednickih ciljeva
— 0drzivi turizam u mojoj regiji
— Utjecaj digitalizacije na okoli$ i ljude
— Selekcioniranje i recikliranje otpada u mojoj skoli
— Odrziva gastronomija
— Prednosti uporabe javnog prijevoza u velikim gradovima
—  Biciklom u skolu?
— Moja Skola i interkulturalnost
Svaka prezentacija treba sadrzavati autorske sadrzaje ¢lanova tima:
— tekst na odabranu temu
— tematsku ilustraciju u formi logotipa
— ilustrativne fotografije
— zvukuvidu intervjua na temu
— video.




Sve sadrzaje treba objediniti u jednu tematski zaokruzenu prezentaciju.

Ucenici samostalno:
— osmisljavaju sadrZaje, dogovaraju uloge i dijele zadatke
— razraduju strategiju i nacine komunikacije i suradnje (platforme za timski rad, fizic¢ke ili online susrete)
— dogovaraju koje sadrzaje Zele potkrijepiti tekstualno, a koje zvucno i vizualno (fotografija i video)
— osmiSljavaju pitanja za intervju i koje osobe ¢e intervjuirati
— osmiSljavaju scenarij snimanja videosadrzaja

— odabiru lokacije i objekte snimanja

— snimaju zvuk, fotografije i video
odabiru alate za obradu zvuka, fotografija i videa.
Proces rada svakog tima predstavlja jedan ¢lan tijekom najviSe jedne minute, a potom javno prikazuju prezentaciju.

Ljestvica vrednovanja projektnog zadatka:

Tekstualni sadrzaji ne
prate jasno odabranu
temu.

Zvucni zapis intervjua
loSe kvalitete s
mnoS$tvom Sumova i
nepotrebnih tiSina.

odabranu temu.

Zvucni zapis intervjua
sadrzi nekoliko Sumova i
nepotrebnih tiSina.

temu.
Zvucni zapis intervjua
sadrzi poneki Sum.

Elementi i
bodovi 1 2 3 4
Obrada teme Preniska razina Djelomic¢no obradena Obrada teme vrlo dobra. Sveobuhvatan
obrade sadrzaja. tema. Sadrzaj nedovoljno Pobuduje zanimanje za sadrzaj, dobro
Povrs$no obraden atraktivan. sadrzaj. strukturiran,
sadrzaj ili tema nije Tekstualni sadrzaji Tekstualni sadrzaji ve¢im iscrpanijasan te
uskladena s zadatkom. | djelomi¢no prate dijelom prate odabranu zanimljiv.

Tekstualni sadrzaji
prate odabranu
temu.

Zvucni zapis
intervjua izvrsne
kvalitete.

fonta nisu uskladene s
ostatkom vizualnih
sadrZzaja.

Fotografije
nedovoljno
ilustrativne, los kut
i/ili plan snimanja.
[lustracije u vidu
logotipa nema ili nije
prikladna.
Videosadrzaji nisu
kvalitetno snimljeni i
obradeni prema
kriterijima dobrog
videa.

fonta su manjim dijelom
uskladene s ostatkom
vizualnih sadrZzaja.
Fotografije ilustrativne, no
kut i/ili plan snimanja
mogli bi biti bolje
odabrani.

Ilustracija u vidu logotipa
ima dosta prostora za
doradu.

Videosadrzaji su
djelomicno kvalitetno
snimljeni i obradeni
prema kriterijima dobrog
videa.

ostatkom vizualnih
sadrzaja.

Fotografije ilustrativne, kut
i/ili plan snimanja dobro
odabrani.

Ilustracija u vidu logotipa
dobro odradena.
Videosadrzaji su dobro
kvalitetno snimljeni i
obradeni prema Kriterijima
dobrog videa.

Jasnoc¢a Ne uocava se . . . . Cilj i svrhajasno i
. OteZano pracenje poruke. | Djelomi¢no jasna poruka. . NS
poruke prisutnost poruke. precizno izloZeni.
Vizualizacija Paleta boja lose Paleta boja ima dosta Paleta boja solidna. Paleta boja
sadrZaja uskladena. prostora za poboljsanje. Tipografija ve¢im dijelom harmonicna.
Tipografija nije Tipografija nedovoljno uskladena, veli¢ine fonta Tipografija
konzistentna, veli¢ine | dobro uskladena, veli¢ine uglavnom uskladene s konzistentna,

velicine fonta
uskladene s
ostatkom vizualnih
sadrZzaja.
Fotografije
ilustrativne, kut
i/ili plan snimanja
izvrsno odabrani.
[lustracija u vidu
logotipa zanimljiva
i tehnicki odlicno
izvedena.
Videosadrzaji su
odli¢no snimljeni i
obradeni prema
kriterijima dobrog
videa.

Svi navedeni zadaci mogu se (trebaju se) rijesiti suradnjom strukovnih nastavnika i nastavnika opéeobrazovnih predmeta.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto

ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:
1. zadatak: Ucenik s teSko¢ama moZe redizajnirati ili kopirati veé postojeci jednostavan logotip, a nadareni u¢enik moze
izraditi logotip koji sadrzi sjenu.
2. zadatak: Ucenik s teSkoéama moZe raditi u paru s drugim uc¢enikom. Njegova uloga moze biti izraZajno Citanje teksta te
odabir prikladne glazbene podloge. Nadareni u¢enik moZe osim glazbene podloge dodati i druge zvucne efekte koji ée

doprinijeti ozracju pjesme.
3. zadatak: Ucenik s teSko¢ama snima fotografije i odabire 20 najboljih, bira prikladnu glazbenu podlogu te usporeduje odnos
veliCine i kvalitete videozapisa. Nadareni u¢enik moze dodati podnatpise teksta uz zvu¢nu podlogu.




Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti ucenici ¢e raditi u timovima takoder s dodjelom uloge koja omogucuje iskazivanje njihovih jakih strana kako bi
njihovo sudjelovanje Sto kvalitetnije doprinijelo radu tima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnove 3D modeliranja, 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Ispisati zadani model pomoéu 3D pisaca Prilagoditi i ispisati zadani model pomo¢u 3D pisaca
Izraditi jednostavni 3D model na racunalu uporabom raznih |Izraditi srednje sloZen 3D model na racunalu uporabom raznih
tehnika 3D modeliranja tehnika 3D modeliranja
Objasniti primjenu 3D modela Opisati na konkretnom primjeru primjenu 3D modela
Dodati osnovne efekte i osvjetljenje na izradeni 3D model &c;?jztll srednje sloZene efekte i osvjetljenje na izradeni 3D
L - Ugoditi odgovarajuce postavke 3D pisaca u skladu s
Ugoditi postavke 3D pisaca karakteristikama materijala i Zeljenim rezultatima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu/projektna nastava radom na stvarnoj opremi i u stvarnim radnim
uvjetima. Ucenici se trebaju suociti s konkretnim radnim izazovima, koriste¢i razlicite tehnike za izradu 3D modela na
racunalu te primjenu osnovnih efekata i osvjetljenja na svoje 3D modele kako bi postigli Zeljeni vizualni dojam. Nastavnik, u
ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te
usmjerava njihov rad.

Osnovni koncepti modeliranja i vizualne prezentacije
Nastavne cjeline/teme Tehnike modeliranja
Modeliranje prema zahtjevima

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Model maskote u 3D tvornici buduénosti

Turisti¢ka zajednica grada trazi uslugu izrade 3D modela maskote grada. Zatrazili su ponudu od 3D tvornice buduénosti i
priloZili specifikaciju. Danijela iz 3D tvornice buduénosti je dobila zadatak da: samostalno ili u paru s Marijom analizira
primjenu modela, odabere tehniku modeliranja te odabranom tehnikom stvari model traZene kvalitete za 3D ispis, digitalni
prikaz ili animaciju.

Zadatak:

Odabrati odgovaraju¢u tehniku 3D modeliranja za izradu modela.

Koriste¢i odabranu tehniku, izraditi 3D model maskote.

Dodati osnovne efekte i osvjetljenje na model kako bi se poboljSao njegov vizualni prikaz.

Ispisati model pomoc¢u 3D pisaca, prilagodavajuéi postavke pisaca za optimalne rezultate.

Provjeriti kvalitetu ispisa i po potrebi izvrSiti dodatne prilagodbe.

Izraditi sigurnosne kopije 3D modela kako bi se sprijecio gubitak podataka.

Demonstrirati postupak obnavljanja modela iz sigurnosne kopije.

Pripremiti prezentaciju koja prikazuje proces izrade modela, tehnicke detalje i vizualne efekte.

Demonstrirati komunikaciju s klijentom ili tehnickom podrskom kako bi se osiguralo da model zadovoljava sve zahtjeve i
specifikacije.

Vrednovanje: nastavnik vrednuje odabrano tehnicko rjesenje iz zadatka, izvedbu 3D modela, javnu prezentaciju te doprinos
rjeSavanju zadatka.

Kriteriji Razina ostvarenosti kriterija
Visoka (5 boda) Srednja (3 bod) Potrebno poboljSanje
(1 bod)
Analiza i odabir Ucenik detaljno analizira i Ucenik je napravio osnovnu Ucenik pokazuje ograniceno
tehnike modeliranja | odabire najprikladniju tehniku | analizu i odabrao tehniku razumijevanje i nedostatak
modeliranja i jasno obrazlaZe | modeliranja, ali s manje detalja | detalja u analizi i odabiru
izbor. ili obrazloZenja. tehnike modeliranja.
Kvaliteta izrade 3D Model je detaljan, tehnicki Model je tehnicki ispravan s Model je nedovoljno detaljan,
modela ispravan i vizualno dopadljivs | osnovnim detaljima i efektima, s tehnickim nedostacima i
efektima i osvjetljenjem. ali nedostaje slozenosti ili slabim vizualnim efektima.
vizualne privlacnosti.
Ispis 3D modelai Ispis je visoke kvalitete s Ispis je zadovoljavajuce Ispis je lose kvalitete s
prilagodba postavki optimalno prilagodenim kvalitete s osnovnim neodgovarajuéim
pisaca postavkama pisaca. prilagodbama postavki pisaca. prilagodbama postavki
pisaca.




Sigurnosne kopije i Ucenik ucinkovito izvodi Ucenik izvodi osnovne Ucenik ne uspijeva uc¢inkovito

obnavljanje sustava sigurnosne kopije i uspjesno sigurnosne kopije, ali je izvesti sigurnosne kopije ili
demonstrira obnavljanje nedovoljno uc¢inkovit u obnavljanje sustava.
sustava. obnavljanju sustava.

Prezentacija i Ucenik jasno i uvjerljivo Ucenik prezentira s osnovnim Ucenikova prezentacija je

komunikacija prezentira s odlicnom informacijama i nejasna, neorganizirana ili
komunikacijom i tehnickim zadovoljavaju¢om nedostaje tehnickih detalja.
detaljima. komunikacijom.

Doprinos u Ucenik aktivno i znacajno Ucenik doprinosi projektu, alis | Ucenik pokazuje minimalan

rjeSavanju zadatka doprinosi svim fazama manje inicijative ili kreativnosti. | doprinos ili pasivnost u
projekta, pokazujuci projektu.

inicijativu i kreativnost.

Timski rad i suradnja | Ucenik ucinkovito suraduje s Ucenik suraduje s timom, manja | Ucenik pokazuje nedostatak

timom, potice suradnju i ucinkovitost ili konstruktivna suradnje ili komunikacijskih
konstruktivno komunicira. komunikacija. vjeStina unutar tima.
Rjesavanje problema | Ucenik pokazuje vjesStine Ucenik pokazuje osnovne Ucenik ima teskoca u
i kriticko rjeSavanja problema i vjestine rjeSavanja problema i rjeSavanju problema i
razmisljanje kritickog razmisljanja tijekom | kritickog razmisljanja. primjeni kritickog
projekta. razmiSljanja.
Prilagodljivost i Ucenik se brzo prilagodava Ucenik pokazuje neku Ucenik ima teskoca s
fleksibilnost promjenama i izazovima prilagodljivost, ali s manje prilagodbom promjenama i
tijekom projekta, pokazujuci fleksibilnosti pri promjenamai | izazovima u projektu.
fleksibilnost. izazovima.

Vrednovanje kao ucenje (samoprocjena):

Elementi Da (2) | Djelomic¢no (1) | Ne (0)

Samostalno sam odabrao/la vrstu kreativnog i tehnickog modela

Bilo je dovoljno vremena za izradu 3D modela

Provjerio/la sam kakva je reprodukcija 3D modela u drugim programima za
reprodukciju

Zadovoljan/na sam izradenim 3D modelom

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto
ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadatka u skladu s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama ucenika. U¢enik s
teSkoc¢ama redizajnira ili kopira ve¢ postojeci jednostavan 3D model.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti ucenici ¢e koristiti poligone, krivulje ili hibrid dviju spomenutih tehnika, dodat ¢e materijale i teksture na gotov 3D
model. Spremit ¢e 3D model u formatu za primjenu 3D ispisa, digitalnog prikaza ili u animacijama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnove izrade animacija, 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
s . S . . Izraditi i postaviti srednje sloZenu scenu za odvijanje
Izraditi i postaviti osnovnu scenu za odvijanje animacija . .
animacija
Razlikovati 2D i 3D objekte Usporediti na konkretnom primjeru svojstva 2D i 3D objekata
Umetnuti gotove objekte i simulirati optereéenja i gibanja Izraditi objekte za potrebe animacije
: e o " Prilagoditi animaciju izlaznom mediju u skladu sa Zeljenim
Prilagoditi animaciju izlaznom mediju .
rezultatima
Izraditi jednostavnu animaciju na temelju pomicanja objekta | Izraditi srednje slozenu animaciju na temelju pomicanja
u prostoru i vremenu objekta u prostoru i viemenu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu/projektna nastava. Ucenici ¢e pomocu stvarnih problemskih
situacija izraditi i postaviti osnovne scene za animaciju, uklju¢ujuéi odabir pozadine, postavljanje perspektive i osvjetljenja.
Razvijat ¢e vjeStinu umetanja gotovih objekata u scenu i simuliranje opterecenja i gibanja tih objekata kako bi se postigao
Zeljeni efekt animacije.

Prilagodit ¢e animacije za izlazni medij uzimaju¢i u obzir tehnicke zahtjeve i optimizaciju za prikazivanje na tim medijima.
Izradit ¢e jednostavne animacije koje se temelje na pomicanju objekta u prostoru i vremenu, Koriste¢i nacelo animacije
poput Kljucnih slika, interpolacije i zakona kretanja. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku
ucenicima tijekom procesa ucenja, poti¢e njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.




Animacija
Alati za izradu animacije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Misli zeleno!
Lokalna zelena udruga Zeli izraditi niz promotivnih materijala kako bi gradane motivirala na ekoloski prihvatljivo ponasanje.
Za njihovu kampanju Misli zeleno! potrebno je izraditi promotivne materijale u vidu animacije na odabranu temu iz
podrucja ekologije/recikliranja/zelene energije i slicno. Uz svoj zahtjev priloZili su obvezne elemente vidljivosti koji trebaju
biti sastavni dio animacije.
Upute: Ucenici se odlucuju za rad samostalno ili u skupinama 4-6 ¢lanova. Svaka skupina treba slijediti sve korake zadatka i
dokumentirati svoj rad. Na Kraju projekta, svaka skupina prezentira svoju animaciju i proces rada. U¢enici samostalno
izabiru vrstu animacije kojom ¢e izraditi promotivni materijal i tehnologiju za izradu animacije.
Ucenici trebaju:

— osmisliti i izraditi scenarij za animaciju

— skicirati graficki prikaz scenarija (Storyboard)

— izraditi pozadinsku scenu za animaciju

— uvesti potrebne fotografije

— podesiti svojstva okoline

— umetnuti gotove objekte na scenu

— postaviti poziciju objekata u pofetnom kadru

— postaviti poziciju objekata u zavrSnom kadru

— identificirati i koristiti 2D i 3D objekte u animaciji, objasniti razlike izmedu njih i njthovu primjenu

— simulirati kretanje objekta

— animirati likove

—  kreirati kadrove animacije

— definirati duljinu trajanja pokreta

— dodati zvuk animaciji

— odabrati pogled kamere na objekte

— prilagoditi svojstva okoline, osvjetljenje i vizualne efekte

—  pohraniti animaciju u razli¢itim formatima

—  pohraniti animaciju u formatu za primjenu na webu

— prezentirati gotovu animaciju, objasniti koriStene tehnike i prilagodbe.
Vrednovanje kao ucenje (samoprocjena):

Elementi Da (2) | Djelomi¢no (1) Ne (0)

Imao/la sam dovoljno informacija ili prethodnih znanja za odabir aplikacije

Lako sam samostalno osmislio/la scenarij za motivaciju u ucenju

Ideju za scenarij dobio/la sam iz predlozaka u aplikaciji

Mislim da sam dobro odabrao/la aplikaciju za izradu animacije jer je intuitivna i
lako se u njoj snaci

Odabrana animacija u besplatnoj verziji omoguéila mi je da realiziram svoju ideju

Bilo je dovoljno vremena za izradu animacije

Lako sam odabrao/la vrstu animacije

Unaprijed sam znao/la kakvu vrstu glazbe Zelim u svojoj animaciji

Glazbu sam odabrao/la iz ponudenih opcija u samoj aplikaciji

Aplikacija omoguduje jednostavno dijeljenje

Provjerio/la sam kakva je reprodukcija animacije u drugim programima za
reprodukciju

Zadovoljan/na sam izradenom animacijom

Preporuca se suradnja strukovnih nastavnika i nastavnika opéeobrazovnih predmeta (npr. biologija).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja.

Posebna paznja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.

Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Ucenicima s teSko¢ama nastavnik daje detaljnije korake za izradu animacije. Daje mu graficki prikaz vrsta animacija te
predlaZe najjednostavnije alate za izradu animacije. Uenik s teSkoéama treba animirati manji broj objekata.




Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Daroviti ucenici ¢e dodati obvezne elemente u animaciji ili ve¢i broj objekata koje je
potrebno animirati te ¢e pohraniti animacije u razli¢itim formatima.

NAZIV MODULA

PROGRAMIRANJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7796
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7797
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7798

Obujam modula (CSVET)

7 CSVET

Funkcije i rekurzija u programiranju, 2 CSVET

Rad s korisnickim tipovima podataka i datotekama, 3 CSVET
Algoritmi, strukture podataka i grafovi, 2 CSVET

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai| Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od -do, poucavanja radu ucenika
postotak) 30-40% 40-50 % 10-30%
Status modula

(obvezni/izborni) OBVEZNI

Cilj (opis) modula

Cilj modula je pripremiti ucenike za rjeSavanje slozenih problema koriStenjem razli¢itih
algoritama i struktura podataka.

Kljuéni pojmovi

rekurzija, polje kao argument funkcije, analiza algoritma i izrada funkcionalnih cjelina,
korisnicki tipovi podataka, spremanje podataka u datoteku i ¢itanje iz datoteke, obilazak
grafa u Sirinu, algoritam za pronalazenje najkraceg puta izmedu ¢vorova, osnovne linearne i
nelinearne strukture podataka (liste, redovi, stogovi, grafovi), algoritam za odredivanje
ogranicenog podrudja

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuca se uporaba sustava za e-ucenje poput Moodlea koji omogucuje komunikaciju,
repozitorij nastavnih materijala, primjera i zadataka za vjezbu.

Sustav omogucuje implementaciju alata za samostalno ucenje i samovrednovanje poput
kvizova, testova i sl,, kao i evaluator programskog koda Moodle Virtual Programming Lab.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7796
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7797
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7798

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrZavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu.

Za zapis algoritma moze se koristiti Flowgorithm koji omogucuje i automatsko generiranje
programskog koda u odabranom programskom jeziku ili pseudokoda.

Za programiranje je preporuceno razvojno okruzenje za odabrani programski jezik
instalirano na racunalu u ucionici (Visual Studio Code, DevC++, CodeBlocks i sl.) ili uporaba
online aplikacija (Online GDB). U teoriji grafova koristiti pomo¢ne alate kao npr.

https: //visualgo.net.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7796
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7797
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7798
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7796
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7797
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7798
https://visualgo.net/

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan SKkole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Funkcije i rekurzija u programiranju, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Odrediti ulazne i izlazne parametre funkcionalnih cjelina,

Odrediti ulazne i izlazne parametre funkcionalnih cjelina o e . . o "
proslijediti ulazne parametre pri pozivu funkcije i vratiti rezultate

Primijeniti rekurziju kao naprednu tehniku u rjesavanju sloZenijih

Prepoznati i koristiti rekurziju u rjeSavanju problema
problema

Upotrijebiti polje kao argument funkcije kako bi se rijesili

Upotrijebiti polje kao argument funkcije problemi koji zahtijevaju manipulaciju viSe elemenata

Identificirati i izdvojiti manje cjeline u problemu te ih Identificirati manje cjeline unutar problema i integrirati ih u
integrirati u rjeSenje koherentno i u¢inkovito rjeSenje

Analizirati algoritam, izraditi funkcionalne cjeline i Analizirati kompleksniji algoritam, izraditi funkcionalne cjeline i
integrirati ih u program integrirati ih u program

Procijeniti u¢inkovitost programskog rjeSenja i odabrati
optimalno rjeSenje (rekurzivno ili induktivno) na temelju kriterija
brzina izvr$avanja, potro$nja memorije i ¢itljivost koda

Procijeniti u¢inkovitost programskog rjesenja i odabrati
optimalno rjesenje (rekurzivno ili induktivno)

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu/projektna nastava. Uenici ¢e pomo¢u stvarnih problemskih
situacija izradivati programska rjeSenja u odabranom programskom jeziku koriste¢i se gotovim funkcijama te za odredene
probleme kreirati vlastite funkcije. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom
procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Unaprijed definirane funkcije u odabranom programskom jeziku
Korisnic¢ko Kreiranje funkcije

Nastavne cjeline/teme Lokalne i globalne varijable

Preopterecenje funkcije

Funkcija koja poziva samu sebe (rekurzija)

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene

svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne

propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zelimo bazen u gradu!

,Zelimo izgraditi bazen u gradu!“ rekao je Marko gradonacelniku na sjednici Gradskog vije¢a. Gradonacelnik ga je ¢udno

pogledao i rekao: ,Ali ti o gradnji bazena ne znas nista“. Marko je bio uporan i nakon duge rasprave dogovorili su se da ¢e

Marko izraditi aplikaciju koja ¢e pruziti sve vazne izracune za gradnju bazena kako bi gradonacelnika uvjerio u isplativost te

investicije. Gradonacelnik se slozio da ¢e odobriti i financirati ideju ako ga Markova aplikacija uvjeri u to.

Zadatak:

a) Pomoc¢u funkcije koja ne prima parametre i ne vraca vrijednost ispisati ,Dobro dosli u aplikaciju koja ¢e vam pomo¢i pri
laniranju izgradnje vaseg bazena.”

Element koji se boduje Bodova
kreiranje funkcije tipa void koja ne prima parametre i ne vraéa vrijednost 1
ispis iz funkcije 1
poziv funkcije iz maina 1
Ukupno bodova 3

b) Pomoc¢u funkcije koja prima parametre, ali ne vra¢a vrijednost izracunajte volumen zemlje (globalna varijabla) koju treba
iskopati za dimenzije bazena (Sirina, duljina, dubina) koje su takoder globalne varijable (u glavnom programu unosi ih
korisnik) te cijenu iskopa za taj volumen na temelju cijene iskopa po m3 koju u glavni program unosi korisnik, a prosljeduje
se funkciji. Cijenu iskopa ispiSite iz funkcije uz prikladnu poruku.

Element koji se boduje Bodova
Kreiranje funkcije koja prima parametre, ali ne vraca vrijednost 1
Deklaracija globalnih varijabli $irina, duljina, dubina i volumen 4
Unos podataka o $irini, duljini i dubini u funkciji main 3
Deklaracija lokalne varijable cijena iskopa po m3 u funkciji main i unos vrijednosti 2




Poziv funkcije iskop i prosljedivanje argumenta cijena iskopa 2
Izracun volumena bazena u funkciji 1
IzraCun cijene iskopa bazena u funkciji 1
Ispis cijene iskopa uz prikladnu poruku iz funkcije s prikladnim mjernim jedinicama 1
Ukupno bodova 15

¢) Pomocu funkcije koja ne prima argumente, ali vraca vrijednost izracunati potreban volumen betona potreban za
betoniranje bo¢nih stranica i dna bazena ako su debljina stijenke (0,2 m) i cijena betona globalne varijable koje unosi
korisnik iz glavnog programa. Ispisati rezultat uz prikladnu poruku.

Element koji se boduje Bodova
kreiranje funkcije koja ne prima argumente, ali vraca vrijednost 1
deklaracija i inicijalizacija lokalne varijable debljina stijenke = 0,2 1
izracun volumena betona za betoniranje stijenke na temelju podataka o Sirini, duljini 2

i dubini bazena i debljini stijenke i prosljedivanje vrijednosti u glavnhom programu

poziv funkcije cijena betona i ispis iz glavnog programa uz prikladnu poruku s prikladnim 2
mjernim jedinicama

Ukupno bodova 6

d) Pomoc¢u funkcije koja prima argumente i vraca vrijednost ispiSite trosak za plocice. Funkciji se prosljeduje cijena plocica u
eurima po mZ2. Korisnik cijenu ploc¢ica u €/m2unosi u glavnom programu. Rezultat ispisati iz glavnog programa uz prikladnu
oruku.

Element koji se boduje Bodova

Kreiranje funkcije koja prima argumente i vra¢a vrijednost 1

Izracun ukupne cijene plocica na temelju podataka o cijeni plocica po m2 te podataka o Sirini, duljini i dubini
bazena te prosljedivanje vrijednosti u glavni program

Deklaracija i unos podatka o cijeni plocica u eurima po m2 u glavnom programu

Poziv funkcije plocice i prosljedivanje argumenta o cijeni plocica

=N N

Ispis u glavnom programu uz prikladnu poruku s prikladnim mjernim jedinicama

Ukupno bodova 8

e) Rekurzivna formula Stanje(n)= Stanje(n-1) + uplata predstavlja iznos novca na Stednom ra¢unu nakon n mjeseci. Zadano

je i poCetno stanje na racunu te cijena kostanja bazena. Program treba ispisati hoce li iznos na ra¢unu nakon n mjeseci biti

dovoljan za pokrivanje troskova gradnje (ispis 0/1). Unaprijedite program tako da izradite i funkciju koja ispisuje nakon

koliko mjeseci ¢e iznos biti dovoljan za gradnju, a ukoliko nije dovoljan ispisati -1. Analizirati viSe mogucih pristupa rjeSenju
roblema.

Element koji se boduje Bodova

Deklaracija funkcije s ispravnim tipovima podataka 1

Funkcija ispravno ispisuje je li iznos dovoljan

Funkcija ispravno ispisuje nakon koliko mjeseci je iznos dovoljan

Komentari u kodu

W =W

Analiza mogucih pristupa

Ukupno bodova 10

f) Kreirajte funkciju koja prima polje dimenzija bazena (Sirina, duljina, dubina) kao argument i vra¢a ukupnu povrsinu
bazena. Koristite ovo polje za izracun potrebne koli¢ine boje za bojanje unutarnjih zidova bazena.

Element koji se boduje Bodovi

Kreiranje funkcije koja prima polje dimenzija bazena kao argument 2

Izracun ukupne povrSine bazena unutar funkcije

Poziv funkcije iz glavnog programa i prosljedivanje polja dimenzija

Ispis rezultata iz glavnog programa

(o

Ukupno bodova

g) Integrirajte sve prethodno kreirane funkcije (a-e) u jedan koherentan program koji pruZa cjelovitu analizu troskova
izgradnje bazena ukljucujucdi iskop, betoniranje, plocCice i procjenu financijskih sredstava.

Element koji se boduje Bodovi
Integracija svih prethodnih funkcija (a-e) u jedan program 3
Logicka koherencija i ispravnost integracije funkcija 2
Testiranje integriranog programa s razli¢itim ulaznim podacima 2
Ispis konacnih rezultata iz programa 1
Ukupno bodova 8

h) Analizirajte i usporedite ucinkovitost rekurzivnog pristupa (zadatak e) s iterativnim pristupom za isti problem. Odredite
koji pristup je optimalniji u smislu izvodenja i zaSto.

Element koji se boduje Bodovi

Analiza ucinkovitosti rekurzivnog pristupa 2

Implementacija i analiza iterativnog pristupa

Usporedba rekurzivnog i iterativnog pristupa

ObrazloZenje odabira optimalnijeg pristupa

NN (NN

Komentari u kodu koji objasnjavaju izbore i analizu

Ukupno bodova 10




Dodatak:

Ucenici mogu provesti istrazivanje o tome kako koristiti tehnologiju za povecanje transparentnosti i participacije gradana u
lokalnoj zajednici, odnosno mogu istraziti na koji nacin se gradani mogu aktivno ukljuciti u demokratske procese unutar
zajednice.

IstraZivanje se moZe provesti u suradnji viSe nastavnika, u€enika razli¢itih kvalifikacija i razreda na razini $kole ili u suradnji
s drugim Skolama. Na kraju, nakon istrazivanja i izradene aplikacije, moze se odrZzati prezentacija, diskusija, parlaonica na
razini Skole. Na ovaj nacin uCenici razvijaju vjestine ne samo u programiranju, ve¢ stjeCu iskustvo u primjeni tehnologije u
drustveno korisne svrhe.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— smanjeni broj zadataka (primjerice, ne radi rjeSenje pomocu rekurzije)

— ucenik modificira ve¢ gotov programski kod koji mu priprema nastavnik prilagodavajuci ga specificnostima

projektnog zadatka

— produljenje roka za izradu projekta.
Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Daroviti ucenici ¢e izraditi dodatne zadatke poput funkcije za izracun troskova zagrijavanja
vode u bazenu ovisno o kapacitetu.

Rad s korisnickim tipovima podataka i datotekama, 3

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Obrazloziti korisnicke tipove podataka paze¢i na

ObrazlozZiti korisnicke tipove podataka na jednostavnom . L o
strukturiranje i organizaciju podataka u programiranju te

primjeru fleksibilnost i ¢itljivost koda

Implementirati posebne metode i funkcije za korisnicke Kreirati i implementirati posebne metode i funkcije
tipove podataka na jednostavnom primjeru korisnickog tipa podataka na sloZenom primjeru
Spremiti podatke u datoteku i procitati ih iz datoteke Manipulirati podacima zapisanim u datoteku

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu. U¢enici pomoc¢u stvarnih problemskih situacija izraduju
programska rjeSenja u odabranom programskom jeziku kreiraju¢i klase i metode klase. Koriste se datotekama za pohranu
podataka i manipuliraju pohranjenim podacima. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti ucenika te im
po potrebi pomaZe. Daje povratne informacije o uspje$nosti i ostvarenosti ishoda.

Klase i metode klase

Nastavne cjeline/teme Rad s datotekama

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Avantura na dva kotaca

Marko i Ana dobili su zadatak izraditi aplikaciju za putovanje Europom biciklima.

Zadatak 1.:

a) Izraditi klasu putovanje koja ¢e imati varijable prosjecnaBrzina, nocenjaNaPutu, udaljenostDoOdredista

b) Izraditi metodu klase vrijeme() koja treba vratiti broj sati voznje koji ¢e im trebati do odredista (korisnik unosi prosjecnu
brzinu u km/h preko konstruktora). Ispis treba biti zaokruzen na prvi vedi cijeli sat uporabom prikladne funkcije.

c) Biciklom se dnevno prosjetno moZe prijeci cca 120 km (postaviti kao globalnu konstantu). Metoda klase dani treba vratiti
koliko dana bi trajao taj put. Ispis treba biti zaokruZen na prvi ve¢i cijeli dan uporabom prikladne funkcije.

d) Izraditi metodu trosakPuta(..) koja vraca koliko novca u € im ostane od budZeta. Ukupni budZet, prosjec¢na cijena no¢enja
s doruckom i Zivotni troSkovi dnevno su argumenti metode trosakPuta. Ne zaboraviti na povratak!

e) Ne zaboraviti izraditi konstruktor i destruktor!

Vrednovanje naucenog

Element bodova

Ispravna deklaracija ¢lanskih varijabli

Postavljanje vidljivosti konstruktora i metoda (public)

Ispravna primjena konstruktora s dodjelom vrijednosti varijablama

Unos varijabli u glavnom programu

N[N W

Ispravna deklaracija metode vrijeme() i vra¢anje rjeSenja




Rezultat funkcije vrijeme() zaokruzen na veci cijeli broj

Ispravna deklaracija globalne konstante dnevniDoseg

Ispravna deklaracija metode dani() i vrac¢anje rjeSenja

Rezultat metode dani() zaokruzen na vedi cijeli broj

Ispravna deklaracija varijable budzet

Ispravna deklaracija funkcije trosakPuta() i vra¢anje rjeSenja

Unos varijabli za metodu trosakPuta()

Rezultat metode trosakPuta() zaokruZen na dvije decimale

RlR(R (N (NN - N

Kreiranje destruktora

N
N

Ukupno bodova

Podijeli znanje
Marko i Ana odlucili su nakon povratka izraditi kviz o svim zanimljivostima na svom putu kako bi sa svojim prijateljima iz
razreda podijelili svoja iskustva.
Zadatak 2.: Izraditi datoteku pitanja.txt koja ¢e sadrzavati podatke prema sljedecem obrascu:
pitanje
1. ponudeni odgovor
2. ponudeni odgovor
3. ponudeni odgovor
4. ponudeni odgovor
broj to¢nog odgovora (primjerice 2)
pitanje
1. ponudeni odgovor
2. ponudeni odgovor
3. ponudeni odgovor
4. ponudeni odgovor
broj to¢nog odgovora (primjerice 4)

U datoteku pohraniti najmanje 10 pitanja i skup prikladnih odgovora. Neka pitanja budu tematski povezana uz rutu od
Osijeka do Pariza. Izabrati sebi najzanimljiviju rutu.

Izraditi programski kod u kojemu ¢e se u jednom c¢itanju 'procitati' 6 redaka te na korisniku ispisati pitanje i ponudene
odgovore. Korisnik potom unosi broj odgovora koji smatra to¢nim. Provjeriti je li uneseni broj jednak broju iz 6. retka. Ako je
tocan, napisati korisniku poruku. U izlaznu datoteku rezultati.txt pohraniti 1, ako je odgovor toc¢an ili 0 ako nije. U programu
se broji broj to¢nih odgovora. Zatim korisniku ispisati novi set podataka na konzolu: pitanje i ponudene odgovore. Dozvoliti
mu da odgovori na sva pitanja bez obzira na to¢nost odgovora. Na kraju ispisati na konzoli koliko je bodova ostvario u
odnosu na maksimalni broj bodova uz prikladnu poruku te podatke za pojedine odgovore iz datoteke rezultati.txt.

Element koji se vrednuje Broj bodova
Pravilno izradena datoteka pitanja.txt 30
Otvaranje file streama i Citanje seta povezanih podataka 20
Ispis seta pitanja i ponudenih odgovora na konzolu 15
Korisnikov unos odgovora 5
Validacija odgovora, prikladan ispis na konzoli i pohrana u izlaznu datoteku 20
Ispis broja to¢nih odgovora na kraju kviza i ispis podataka iz datoteke rezultati.txt 10
Ukupno 100
Raspodjela bodova po ocjenama:
Broj bodova Ocjena
90 -100 5
77 -89 4
64-76 3
50 -63 2
0-49 1

Dodatak zadatku za nastavnike geografije i povijesti

Geografska istrazivanja rute:

U suradnji s nastavnikom geografije, u¢enici mogu istraziti zemljopisne, klimatske i kulturne osobitosti ruta koje su odabrali
za svoje putovanje biciklima. Ove informacije mogu se koristiti za obogac¢ivanje pitanja u kvizu.

Ucenici bi mogli izraditi interaktivnu kartu rute koja ukljucuje geografske znacajke, zanimljiva mjesta i preporuke za putnike.
Povijesni kontekst rute:

U suradnji s nastavnikom povijesti, u€enici mogu istraziti povijesne dogadaje, znamenitosti i osobe povezane s odabranom
rutom. Ove informacije mogu obogatiti kviz dodatnim povijesnim kontekstom.

Ucenici mogu izraditi poseban odjeljak u kvizu s pitanjima koja poticu na istrazivanje i ucenje o povijesti mjesta koja
planiraju posjetiti.

Multidisciplinarni pristup u izradi kviz pitanja:

Ukljucivanje nastavnika geografije i povijesti u proces izrade pitanja za kviz moZe pomoci u stvaranju sadrzaja koji je
obrazovno bogatiji i multidisciplinaran. Nastavnici mogu pomoc¢i u vrednovanju to¢nosti informacija i osigurati da su pitanja
edukacijska i zanimljiva.




Ucenici mogu organizirati prezentacije ili radionice u suradnji s nastavnicima geografije i povijesti, gdje ¢e prezentirati svoje
radove, aplikaciju i kviz te raspravljati o zanimljivostima sa svoje biciklisticke rute.

Ovo moze biti prilika za stvaranje multidisciplinarnog dogadaja u $koli koji promice interes za geografiju, povijest i
programiranje te potice istrazivacki duh, kreativnost i interdisciplinarno ucenje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na Kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Navedeni zadatak 1. moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

Ucenici s teSko¢ama mogu modificirati ili nadopuniti programski kod koji im je pripremio nastavnik u ovisnosti o
individualnoj tesko¢i.

Navedeni zadatak 2. moZe se prilagoditi ucenicima s teSkocama na sljedeci nacin:

Ucenici s teSko¢ama mogu raditi sa smanjenim brojem pitanja i ponudenih odgovora i/ili s produzenim rokom izrade u
ovisnosti o individualnoj teskoc¢i.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici ¢e izracune vrsiti tako da korisnik unosi za svaki dan prijedeni puti troSak puta, a na konzoli mu se ispisuje
preostali put i preostali budzet.

Daroviti ucenici ¢e dodati dvije zvu¢ne datoteke koje reproduciraju zvuk ovisno o to¢nosti odgovora.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Algoritmi, strukture podataka i grafovi, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Izraditi programsko rjesenje za obilazak jednostavnog grafa |Izraditi programsko rjeSenje za obilazak srednje sloZenog

u Sirinu grafa u Sirinu

Primijeniti algoritam za pronalaZenje najkraceg puta izmedu | Primijeniti algoritam za pronalaZenje najkraceg puta izmedu
¢vorova na jednostavnim primjerima ¢vorova na primjerima srednje sloZenosti

Izraditi programsko rjeSenje za obilazak jednostavnog grafa |Izraditi programsko rjeSenje za obilazak srednje sloZenog

u dubinu grafa u dubinu

Koristiti osnovne linearne i nelinearne strukture podataka Koristiti linearne i nelinearne strukture podataka: lista, red,
poput lista, reda, stoga i grafa stog, graf

Primijeniti algoritam za odredivanje ogranicenog podrucja | Primijeniti algoritam za odredivanje ogranicenog podrucja na
na jednostavnim primjerima primjerima srednje sloZenosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu. Uc¢enici pomocu stvarnih problemskih situacija analiziraju
osobitosti grafa, obilaze graf u Sirinu i dubinu. Izraduju programsko rjeSenje za obilazak grafova. Pri izradi programskog
rjeSenja koriste se algoritmima za pronalazak najkraceg puta. Nastavnik kreira programske zadatke, prati rad ucenika i daje
povratne informacije o ostvarenosti ishoda.

Graf kao struktura podataka
Nastavne cjeline/teme Vrste grafova i obilazak grafova
Algoritmi za rad s grafovima

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Problemi u Dabro svijetu

Zadatak 1.: Kako bi se smanjio zdravstveni rizik zbog epidemije virusa, mnoge trgovine prehrambenim proizvodima moraju
se zatvoriti. Medutim, da bi se osigurala opskrba hranom, svako selo mora imati barem jednu trgovinu u blizini. Trgovina
prehrambenim proizvodima nalazi se u blizini sela ako na putu do trgovine nije potrebno pro¢i pored nekog drugog sela.

Na prilozenom grafu zeleni krugovi predstavljaju sela, a crveni kvadrati predstavljaju trgovine. Linije koji ih povezuju
predstavljaju ulice.

Izvor zadataka:
Dabar 2020: https://ucitelji.,hr/wp-content/uploads/2020/11/Dabar-2020-zbirka-zadataka.pdf



https://ucitelji.hr/wp-content/uploads/2020/11/Dabar-2020-zbirka-zadataka.pdf

Oznaka zadatka: 2020-AT-06-eng (Trgovine prehrambenim proizvodima)

PITANJE/IZAZOV

Koji je najmanji broj trgovina prehrambenim proizvodima prikazan na gornjoj slici koji mora ostati otvoren kako bi se
osigurala opskrba hranom?

TOCAN ODGOVOR: 5

OBJASNJENJE

— R ——

Pet trgovina prehrambenih proizvoda mora ostati otvoreno. Trgovine na skroz lijevom i skroz desnom donjem dijelu slike
moraju ostati otvorene kako bi se pokrila opskrba sela koja se nalaze potpuno lijevo i potpuno desno. Da bi dva sela na dnu
imala opskrbu, dovoljno je da trgovina prehrambenih proizvoda na dnu u sredini ostane otvorena. Tako smo odabrali tri
trgovine i sela osim Cetiriju na vrhu koja su pokrivena. Trgovina prehrambenih proizvoda usred trga nije povezana sa selima
na vrhu i dnu trga pa moramo odabrati barem jo$ dvije trgovine. Odabirom dviju nasuprotnih trgovina, osigurat ¢e se
opskrba preostalih Cetiriju sela, bez obzira koje ¢emo dvije nasuprotne trgovine odabrati, kao $to je prikazano na slikama u
nastavku. Odabirom pet trgovina prehrambenim proizvodima pronasli smo rjeSenje opskrbe: trgovine na skroz lijevom i
skroz desnom dijelu slike, ona na dnu u sredini i dvije nasuprotne na gornjem kvadratu.
RACUNALNA POVEZANOST
Problem u ovom zadatku poznat je kao problem s minimalnom rubom. Izazov je pronaci minimalni broj bridova tako da je
svaki vrh grafa ,pokriven” jednim od odabranih bridova. U ovom zadatku sela su vrhovi koje treba pokriti, ulice s trgovinama
su bridovi koji pokrivaju vrhove. Ovaj problem se pojavljuje u mnogim poznatim problemima iz informatike, kao problem
minimalnog razapinjuceg stabla. Problemi koji se uz trazenje najmanjeg razapinjuceg stabla Cesto javljaju u teoriji grafova
su: problem trazZenja najkraceg puta, a najpoznatiji algoritam za njegovo rjeSavanje je Dijkstrin algoritam te problem
trgovackog putnika.
Zadatak 2.:
Potrebno je:

— odrediti vrstu grafa

— naosnovi nacrtanog grafa izraditi matricu i listu susjedstva

— ispisati ¢vorove i bridove grafa

— ispisati listu neposrednih prethodnika i sljedbenika jednog odabranog ¢vorova

—  obici graf pomoc¢u BFS ili DFS algoritma

— izraditi programsko rjeSenje u odabranom programskom jeziku.

3 - Potpuno 2 - RijeSio zadatak | 1 - Niuz pomo¢
Elementi procjene samostalno uz pomo¢ €lanova | nisam uspio
rijeSio zadatak tima rijesiti zadatak

Vrsta grafa

Matrica susjedstva

Lista susjedstva

Ispis ¢vorova i bridova grafa

Ispis liste neposrednih prethodnika i sljedbenika jednog
odabranog ¢vorova

Obilazak grafa pomoc¢u BFS ili DFS algoritma

Programsko rjeSenje u odabranom programskom jeziku

Prezentacija programskih rjeSenja

Jasno opisuje korake pri izradi rjeSenja | | I

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.

Nastavnik e procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Ucenici s teSko¢ama mogu modificirati ili nadopuniti programski kod koji im je pripremio nastavnik u ovisnosti o
individualnoj teskoc¢i. MoZe se smanyjiti broj ¢vorova na grafu.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici mogu potpuno samostalno izraditi programsko rjeSenje za obilazak grafa pomoc¢u BFS i DFS algoritma. MoZe
se povecati broj ¢vorova na grafu.




NAZIV MODULA

TEHNICKO I POSLOVNO UPRAVLJANJE I KOMUNICIRANJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5490
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5491

3 CSVET

Obujam modula (CSVET) Tehnicko i poslovno upravljanje, 1 CSVET

Poslovno i elektronicko komuniciranje, 2 CSVET
Natini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 20-30% 40 - 60 % 10-40%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je upoznati u¢enike s osnovnim konceptima drustveno odgovornog poslovanja i
nacelima odrzivog razvoja. U¢enici ¢e nauciti razlikovati poslovne funkcije u organizaciji te
primijeniti programske alate za izradu tehnickih i poslovnih dokumenata. Izu¢avanje ovog
modula ¢e omoguciti u¢enicima razumijevanje vaznosti djelotvorne poslovne komunikacije i
primjene primjerenih metoda komunikacije u poslovnom i elektronickom okruzenju. Ucenici
¢e moci koristiti razliCite alate za poslovno i elektronicko komuniciranje te prezentiranje
odabranih tehnickih i poslovnih dokumenata poslovnim korisnicima.

Kljucni pojmovi

komunikacijski i kolaboracijski alati, prezentacija, sastanak, poslovna komunikacija, tipski
poslovni dokumenti

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uditi

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetni$tvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralas$tvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5490
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5491

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrZavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u skupine kako bi se u¢enicima osigurali potrebni
materijalni uvjeti i okruzenje za kvalitetan rad te ostvarenje propisanih ishoda ucenja.
OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.

To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti
(gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Tehnicko i poslovno upravljanje, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati drustveno odgovorno poslovanje i nacela odrzivog

razvoja

Objasniti koncepte druStveno odgovornog poslovanja i
odrzivog razvoja, vaznost i utjecaj na poslovanje i drustvo



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5490
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5491
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5490
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5491

Razlikovati klju¢ne poslovne funkcije unutar organizacije te

Razlikovati poslovne funkcije u organizaciji objasniti kako se te funkcije medusobno povezuju

Primijeniti programske alate za izradbu tehnickih i Koristiti odgovarajuci programski alat za izradbu,
poslovnih dokumenata formatiranje i uredivanje tehnickih i poslovnih dokumenata

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomo¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja i vjeStine upravljanja poslovnim procesom i ljudskim potencijalima. Nastavnik ima ulogu mentora i
koordinatora aktivnosti.

Drustveno odgovorno ponasanje i odrzivi razvoj
Nastavne cjeline/teme Poslovne funkcije u organizaciji
Izrada tehnickih i poslovnih dokumenata

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Imam svoju tvrtku!
Osnovali ste vlastitu tvrtku te trebate izraditi misiju i viziju tvrtke, kao i poslovne i tehnicke dokumente.
Zadatak: Potrebno je:
— izraditi misiju i viziju poduzeca prema nacelima drustveno odgovornog ponasanja i odrzivog razvoja
— definirati poslovne funkcije poduzeéa
— izraditi poslovne i tehnicke dokumente koriste¢i programski alat prema zadanim smjernicama (priprema
nastavnik).
Vrednovanje kao ucenje: ucenici se samovrednuju i vrednuju doprinos ostalih ¢lanova tima pri rjeSavanju zadatka. Lista za
rocjenu:

Elementi DA Treba popraviti

Jesmo li uspjesno izvrsili zadatak?

Je li svaki ¢lan skupine dao maksimalan doprinos izvrSenju zadatka?

Jesu li ¢lanovi skupine medusobno uvazavali tuda miSljenja?

Mozes li nakon ovog oblika rada na satu uspjeSno objasniti $to si naucio/la?

Vrednovanje za ucenje - tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno | Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
nastavnika

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog rada

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje

Vrednovanje naucenog:

Sastavnice U potpunosti zadovoljava 2 Djelomi¢no zadovoljava Ne zadovoljava
vrednovanja boda 1 bod 0 bodova
e e e . e e . Misija i vizija nisu
Misija i vizija u skladu s Misija i vizija su potpune i u Misija i vizija su potpune, ali ) . ].
e " " 1 “ . o potpune i nisu u skladu s
nacelima drustveno skladu s nacelima drustveno nisu u skladu s nacelima o 1. «
‘.. ‘. " nacelima drustveno
odgovornog ponaSanjai | odgovornog ponasanja i drustveno odgovornog ‘.
.. . .. . . .. v . odgovornog ponasanja i
odrZivog razvoja odrzivog razvoja. ponasanja i odrzivog razvoja. .. .
odrZzivog razvoja.
U potpunosti sadrzi sve Sadrzi gotovo sve pojmove SadrZi premalo pojmova
.. pojmove vaZne za vazZne za razumijevanje teme vaznih za razumijevanje
Poslovne funkcije " . L . o .
oduzeéa razumijevanje teme prema prema smjernicama. Vidljivo teme. Obuhvaceni sadrZaj
P zadanim smjernicama. Vidljivo je djelomi¢no razumijevanje nije dostatan za
je potpuno razumijevanje teme. | teme. razumijevanje teme.
.. v . .. ot . | Poslovni i tehnicki
.. v Poslovni i tehnicki dokumenti Poslovni i tehnicki dokumenti L .
Poslovni i tehnicki . . . ) v . dokumenti nisu izradeni
) su izradeni prema smjernicama | su djelomi¢no izradeni prema L .
dokumenti . o prema smjernicama i nisu
u potpunosti. smjernicama.

potpuni.

Kod vrednovanja naucenog moZe se primijeniti sljedeéi kriterij ocjenjivanja:

— odli¢an (6 bodova)

— vrlo dobar (5 bodova)

— dobar (4 bodova)

— dovoljan (3 boda).
Upravljanje IT infrastrukturom u poduzecéu
Zaposleni ste u IT odjelu srednje velike tvrtke. Vasa glavna odgovornost je upravljanje i odrzavanje racunalne infrastrukture
tvrtke. Tvrtka planira proSiriti svoj IT sustav kako bi poboljsala radnu ucinkovitost i osigurala bolju podrsku svojim
zaposlenicima i klijentima. Potrebno je izraditi ponudu i troSkovnik, ugovoriti posao, nabaviti potrebni materijal, nakon
obavljenog posla izdati racun te izraditi evidencijske liste i izvjeSéa pomocu rac¢unalnih alata.




Zadaci:

Procijenite trenutacne potrebe tvrtke za hardverom i softverom. Provedite analizu postojeceg stanja racunalnih stanica,
posluzitelja, mrezne opreme i softvera. Na temelju procjene, izradite detaljan troskovnik za nadogradnju, nabavku novog
hardvera, softvera i eventualnih usluga. Nakon odobrenja troskovnika, ugovorite nabavku potrebnog hardvera i softvera Sto
podrazumijeva pregovaranje s dobavljacima i osiguravanje najboljih uvjeta nabave. Izradite dokumentaciju koja ukljucuje
sve tehnicke specifikacije. Nakon obavljenog posla, izdajte ra¢un. Vodite evidenciju svih aktivnosti. Pripremite izvjesce koje
ukljucuje pregled obavljenih radova, analizu troskova i koristi te procjenu ucinkovitosti novog IT sustava.

Zadatak se moze izvesti u stvarnom radnom okruZenju ili u simuliranim uvjetima u kojima je nastavnik zaduzZen za pripremu

scenarija.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik upisuje biljesku ili usmeno obavjestava o postignutim rezultatima svakog od ucenika
vodeci raCuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja $to bi trebao uc¢enik dodatno
usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod.
Na primjer: Ucenik je za moguci posao izradio ponudu i troskovnik. Nakon obavljenog posla ucenik izraduje potrebnu
dokumentaciju. Ukoliko bi ucenik viSe paznje posvetio preciznoj primjeni pravopisa i gramatike, ukupni rezultat bi bio u

potpunosti uspjesan.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i prema njima vode evidenciju i

laniraju svoje napredovanja.

ELEMENTI VREDNOVANJA

Uspjesno

Korektno

Trebam ispraviti

Izrada ponude i troSkovnika

Uspjesno izradujem ponudu
i troskovnik.

Korektno izradujem ponudu
i troSkovnik uz manje i
zanemarive greske.

Trebam uvjezbati primjenu
racunalnih alata prilikom
izrade ponude i troskovnika.

[zrada potrebne
dokumentacije nakon
obavljenog posla

Uspjesno izradujem
potrebnu dokumentaciju
nakon obavljenog posla.

Korektno izradujem
potrebnu dokumentaciju
nakon obavljenog posla uz
manje i zanemarive greske.

Trebam uvjeZbati primjenu
raCunalnih alata prilikom
izrade potrebne
dokumentacije nakon
obavljenog posla.

Vrednovanje naucenog: Nastavnik jasno obavjeStava ucenike o kriterijima po kojima ¢e se vrednovati izradeni zadaci prije
nego ih ucenici zapo¢nu rjeSavati.

Sastavnice vrednovanja

U potpunosti zadovoljava
2 boda

Djelomi¢no zadovoljava
1 bod

Ne zadovoljava
0 bodova

Izrada ponude i troskovnika

Detaljna i to¢na ponuda i
troskovnik, jasno i
zanimljivo prezentirani.

Ponuda i troskovnik su to¢ni,
ali manje detaljni ili manje
zanimljivo prezentirani.

Nedovoljno detaljna ili
netocna ponuda i
troskovnik, slabo
prezentirani.

Ugovaranje posla

Ugovaranje posla s
uspjesnim komunikacijskim
vjeStinama, uc¢inkovito,
profesionalno.

Ugovaranje posla je
zadovoljavajuce, ali s manje
jasnoc¢e u komunikaciji.

Ugovaranje posla s
nedostatkom jasnoce ili
profesionalnosti.

Nabava materijala

Precizna i ekonomicna
nabava materijala, dobro
organizirana.

Zadovoljavajuca nabava
materijala, ali s manje
preciznosti ili
organiziranosti.

Neodgovarajuca nabava
materijala, nedostatak
organiziranosti.

Izdavanje racuna

Racun je toCan, jasno
formatiran i profesionalno
izdan.

Racun je to€an s manjim
nedostatcima u formatiranju
i izdavanju.

Racun je netocan ili je lose
formatiran.

Izrada evidencijskih lista i
izvjesca

Evidencijske liste i izvjeSéa
su detaljna, tocna i jasno
formatirana.

Evidencijske liste i izvjeS¢a
su tocna, ali manje detaljna
ili manje jasno formatirana.

Evidencijske liste i izvjeS¢éa
su netocna ili nedovoljno
detaljna ili loSe formatirana.

KoriStenje racunalnih alata

Uc¢inkovito koristenje
racunalnih alata za sve
elemente zadatka.

Zadovoljavajuce koristenje
raCunalnih alata, ali s manje
ucinkovitosti.

Neodgovarajuce ili
neucinkovito koriStenje
racunalnih alata.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni

pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja.

Posebna paZnja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jatanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje

ishoda ucCenja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:
Ucenici ¢e izraditi misiju i viziju poduzeca prema nacelima drustveno odgovornog ponasanja i odrzivog razvoja uz pomo¢
upute; definirati poslovne funkcije poduzeéa uz podsjetnik; izraditi poslovne i tehnicke dokumente koristeéi programski alat

uz pomo¢ nastavnika.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti u€enici ¢e samostalno osmisliti logo vlastitog poduze¢a.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Poslovno i elektronicko komuniciranje, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti sredstva djelotvorne poslovne komunikacije u
obavljanju radnih zadataka

Koristiti razlic¢ite tehnike i alate za djelotvornu poslovnu
komunikaciju u obavljanju radnih zadataka

Primijeniti primjerenu metodu u poslovnom i elektronickom
okruZenju

Odabrati i primijeniti odgovaraju¢u metodu elektroni¢kog
poslovnog komuniciranja

Koristiti programske alate za poslovno i elektronicko
komuniciranje

Koristiti razli¢ite programske alate i aplikacije za poslovno i
elektronicko komuniciranje za poboljSanje produktivnosti i
suradnje

Prezentirati odabrane tehnicke i poslovne dokumente
poslovnim korisnicima

Pripremiti i izvesti prezentacije tehnickih i poslovnih
dokumenata poslovnim korisnicima koristeéi odgovarajuce
prezentacijske alate i tehnike

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. Ucenici pomoc¢u stvarnih problemskih situacija stje¢u znanja i
vjeStine poslovnog komuniciranja i prezentiranja, koriStenja programskih alata za poslovno i elektroni¢ko komuniciranje

radeci individualno, u paru ili u skupini. Nastavnik ima ulogu

mentora i koordinatora aktivnosti.

Nastavne cjeline/teme

Osnove poslovne komunikacije
Sredstva poslovne elektronic¢ke komunikacije
Prezentiranje tehnickih i poslovnih dokumenata

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Predstavljanje poduzeca potencijalnim investitorima.
Zaposleni ste u malom poduzecu koje se bavi razvojem inovativnih tehnoloskih rjeSenja. Vasa tvrtka je u fazi trazenja
investicija kako bi se prosirila i unaprijedila svoje proizvode/usluge. Kao ¢lan tima, zaduZeni ste za organizaciju i vodenje

poslovnog sastanka s potencijalnim investitorima.
Ucenici trebaju:

- Osmisliti dnevni red sastanka te klju¢ne tocke koje treba prezentirati.
- Izraditii poslati elektronicki poziv za sastanak koristeci e-mail ili softver za upravljanje sastancima.
- Pripremiti prezentacijske materijale s informacijama o poduzecu, poslovnom planu, proizvodima/uslugama i

potencijalima za investiranje.

- Upravljati tijekom sastanka, osiguravajuci pridrzavanje dnevnog reda.
- Nakon sastanka, izraditi zapisnik s klju¢nim tockama i odlukama sastanka koriste¢i odgovaraju¢i tekstualni

procesor.

- Analizirati u¢inkovitost sastanka, ukljucujué¢i komunikacijske vjestine, kvalitetu prezentacijskih materijala i

odgovore na pitanja.

Zadatak se moze izvesti u stvarnom radnom okruZenju ili u simuliranim uvjetima u kojima je nastavnik zaduzen za pripremu

scenarija.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik upisuje biljesku ili usmeno obavjesStava o postignutim rezultatima svakog od ucenika
vodeci raCuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja $to bi ucenik trebao dodatno

usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod.

Na primjer: Ucenik je vodio sastanak u skladu s nacelima poslovne komunikacije, odnosno u potpunosti prema pravilima
struke. Ukoliko bi ucenik viSe paznje posvetio preciznoj primjeni hrvatskoga knjizevnog jezika, ukupni rezultat bi bio u

potpunosti uspjesan.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i prema njima vode evidenciju i

laniraju svoje napredovanje.

ELEMENTI

VREDNOVANJA Uspjesno

Korektno Trebam ispraviti

Uspjesno pripremam dnevni
red sastanka i upucujem poziv
na sastanak.

Priprema dnevnog reda
sastanka

Trebam uvjezbati primjenu
racunalnih alata prilikom
pripreme dnevnog reda
sastanka i upuéivanja poziva
na sastanak.

Korektno pripremam dnevni
red sastanka uz manje teSkoce
prilikom upucivanja poziva na
sastanak.

Uspjesno vodim sastanak
prema pravilima struke i u
skladu s nacelima poslovne
komunikacije.

Vodenje sastanka

Korektno vodim sastanak
prema pravilima struke uz
manja odstupanja od nacela
poslovne komunikacije.

Trebam uvjeZbati primjenu
racunalnih alata prilikom
vodenja sastanka.

Uspjesno vodim zapisnik
sastanka uz donosenje odluka
za daljnji rad.

Vodenje zapisnika
sastanka

Korektno vodim zapisnik
sastanka uz manje probleme
prilikom donoS$enja odluka za
daljnji rad.

Trebam uvjezbati primjenu
racunalnih alata prilikom
vodenja zapisnika sastanka.




Vrednovanje naucenog:

Kriteriji

Razine ostvarenosti Kriterija

Visoka

Srednja

Niska

Priprema sastanka

[zuzetno dobro osmisljen
dnevni red, profesionalno
izraden i poslan poziv za
sastanak.

Dnevni red i poziv za
sastanak su odgovarajudi, ali
manje detaljni ili manje
profesionalno izradeni.

Nedovoljno razraden dnevni
red, nejasan ili neprimjeren
poziv za sastanak.

[zrada prezentacijskih
materijala

Odli¢no pripremljeni, jasni i
uvjerljivi prezentacijski
materijali.

Zadovoljavajuci
prezentacijski materijali, ali s

manje uvjerljivosti ili jasnoce.

Slabo pripremljeni ili nejasni
prezentacijski materijali.

Vodenje sastanka

Ucinkovito i profesionalno
vodenje sastanka, odli¢cna
komunikacija i upravljanje
vremenom.

Odgovarajuce vodenje
sastanka, ali sa slabijom
komunikacijom.

Neucinkovito vodenje
sastanka, losa komunikacija i
upravljanje vremenom.

Izrada zapisnika

Detaljan i to¢an zapisnik,
jasno formatiran i
profesionalno izraden.

Zadovoljavajuci zapisnik, ali s
manje detalja ili jasnoce.

Nedovoljno detaljan ili
netocan zapisnik.

Evaluacija sastanka

Kriticka analiza uc¢inkovitosti
sastanka, s jasnim
zaklju€cima i preporukama.

Osnovna analiza sastanka, ali
S manje jasnoce u
zaklju€cima.

Povrsna ili nedostatna analiza
ucinkovitosti sastanka.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.
Nastavnik e procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika. Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedec¢i nacin:
Ucenici ¢e poslovnim i elektroni¢kim komuniciranjem dogovoriti poslovni sastanak uzivo i online uz upute te prema
uputama dogovoriti uloge sudionika sastanka (voditelj, prezenter, zapisnicar i sl.); prezentiranje izradenih poslovnih i
tehnickih dokumente; zatraziti povratne informacije nakon odrzanog sastanka.Darovitim u¢enicima treba omoguditi
obogacivanje sadrzaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici mogu izraditi interaktivnu prezentaciju koja prikazuje ne samo klju¢ne informacije o poduzeéu, ve¢
omogucuje interaktivnu komunikaciju tijekom prezentacije.

NAZIV MODULA

RACUNALNO DOKUMENTIRANJE I TEHNICKA DOKUMENTACIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji

modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7804

Obujam modula (CSVET)

2 CSVET

Racunalno dokumentiranje i tehnicka dokumentacija, 2 CSVET

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 30-40% 40-50% 10-30%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je pripremiti u¢enike za uporabu odabranog programskog alata kako bi
nacrtali i kotirali tlocrt, nacrt, bokocrt i presjek trodimenzionalnog objekta. Ucenici ¢e nauciti
nacrtati i jednostavnu elektri¢nu shemu prema predlosku i vertikalni presjek
trodimenzionalnog objekta te izraditi tehnicku dokumentaciju za zadani ra¢unalni projekt
koriste¢i odabrane programske alate. Na kraju modula, ucenici ¢e moéi nacrtati dijagram
tijeka na temelju zadanog algoritma koriste¢i odabrani programski alat.

Kljucni pojmovi

CAD program, ortogonalno projiciranje, prostorno predocavanje, presjek, shema, dijagram

Povezanost modula s

medupredmetnim temama

(ako je primjenljivo)

osr B.4. Domena: Ja i drugi
MPT U¢iti kako uciti
uku B.4/5 Domena: Upravlj

MPT Zdravlje
zdr B.4. Domena: Mentalno

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

anje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

i socijalno zdravlje

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7804

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: [strazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7804

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja. Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok
spektar mogucénosti koje se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje
moZe obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je
primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje temeljeno
na radu kod poslodavca. Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni
vezani za ucenje temeljeno na radu izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Racunalno dokumentiranje i tehnicka dokumentacija, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Nacrtati i kotirati u omjeru tlocrt, nacrt, bokocrt,
presjek zadanog trodimenzionalnog objekta s
pomocu odabranog programskog alata

Nacrtati i kotirati u omjeru tlocrt, nacrt, bokocrt, presjek srednje
sloZenog trodimenzionalnog objekta pomoc¢u odabranog
programskog alata

Nacrtati jednostavnu elektricnu shemu prema
predlosku s pomo¢u odabranog programskog alata

Nacrtati srednje sloZzenu elektri¢nu shemu prema predlosku pomocu
odabranog programskog alata

Nacrtati vertikalni presjek trodimenzionalnog
objekta prema predlosku s pomoc¢u odabranog
programskog alata

Nacrtati i kotirati u omjeru vertikalni presjek trodimenzionalnog
objekta pomocu odabranog programskog alata

Izraditi tehni¢ku dokumentaciju u odabranome
programskom alatu za zadani jednostavni racunalni
projekt

Sastaviti kompletnu tehnicku dokumentaciju za zadani srednje
sloZeni racunalni projekt koriste¢i odabrani programski alat

Nacrtati dijagram tijeka s pomocu odabranog
programskog alata na temelju zadanog jednostavnog
algoritma

Nacrtati dijagram tijeka koriste¢i odabrani programski alat
prikazujudi sve korake i odluke u zadanom srednje sloZenom
algoritmu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava. Ucenici e rjeSavati problemske zadatke iz svakodnevnog Zivota te ¢e
uporabom odabranog programskog alata crtati i kotirati tlocrt, nacrt, bokocrt i presjek trodimenzionalnih objekata.
Izradivat ¢e jednostavne elektricne sheme prema predlosku, vertikalne presjeke trodimenzionalnog objekta te tehnicku
dokumentaciju. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja,

potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Standardi u tehni¢kom crtanju
Osnovne geometrijske konstrukcije
Osnove racunalnog crtanja

Osnove nacrtne geometrije

Nastavne cjeline/teme Metode prostornog predocavanja

Sheme elektri¢nih i elektronickih sklopova

Podjela i zahtjevi tehnicke dokumentacije

Blokovski prikaz i tekstualni dio tehnicke dokumentacije
Dijagrami (blokovski, dijagram tijeka, vremenski)

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Izradi model i shemu

Marija i Luka vlasnici su tvrtke za projektiranje i ugradnju elektri¢nih instalacija i instalacija za ra¢unalnu mreZu. Dobili su
zadatak projektirati elektri¢nu instalaciju i instalaciju ra¢unalne mreZe u racunalnoj ucionici u svojoj bivsoj skoli.

Zadatak za ucenike:



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7804

Na temelju izometrijskog crteza objekta (M 1:1) izraditi ortogonalne crteze (tlocrt, nacrt, bokocrt) u mjerilu M 1:1, koriste¢i
europski nacin projiciranja. Ispravno kotirati sve crteze i ucrtati zaklonjene bridove posebnom crtom. Ispuniti zaglavlje
svakog crteza relevantnim informacijama.

U tlocrt ucrtati elemente strujnih krugova. Izraditi jednopolnu shemu elektri¢ne instalacije.

Izraditi vertikalni presjek objekta prema predlosku, koristeé¢i odabrani programski alat.

Izraditi tehni¢ku dokumentaciju koja ukljucuje plan racunalne mreze i povezivanja ucionice.

Nacrtati dijagram tijeka koji prikazuje proces instalacije elektri¢nih i racunalnih mreza, koriste¢i odabrani programski alat.
Uputa: Ucenici trebaju koristiti odgovarajuce programske alate za izradu svih crteza i shema. Svaki dio zadatka treba biti
jasno dokumentiran i prezentiran. Na Kraju, trebaju predstaviti cjelokupno rjeSenje, ukljucujuci sve tehnicke crteze, sheme i
dokumentaciju. Mogu raditi samostalno, u paru ili u skupini.

Primjer vrednovanja ostvarenja ishoda u¢enja provodi nastavnik prema sljede¢im kriterijima:

Kriteriji

Razine ostvarenosti Kkriterija

Visoka

Srednja

Potrebno poboljSanje

Izrada ortogonalnih
crteza

Precizno i detaljno izradeni
tlocrt, nacrti bokocrt s
ispravnim kotiranjem i ucrtanim
zaklonjenim bridovima.

Izradeni crtezi s manjim
nedostacima u kotiranju ili
prikazu zaklonjenih bridova.

Nedovoljno precizni ili
nepotpuni crtezi sa
znacajnim greskama u
kotiranju ili prikazu.

Izrada elektri¢ne
sheme

Detaljno i to¢no izradena
jednopolna shema s jasnim
prikazom svih elemenata.

Izradena jednopolna shema s
manjim nedostacima u prikazu
elemenata.

Nejasna ili neto¢na shema
sa znacajnim propustima.

dokumentacija za
racunalne instalacije

dokumentacija s preciznim
planom mreZe i povezivanja.

dokumentacija s osnovnim
informacijama, ali manje
detaljna.

Izrada vertikalnog Precizno izraden vertikalni Izraden vertikalni presjek s Nedovoljno precizan ili
presjeka presjek s jasnim prikazom svih manjim nedostacima u detaljima | nepotpun vertikalni
relevantnih detalja. ili prikazu. presjek sa znacajnim
greskama.
Tehnicka Detaljna i jasna tehnicka Izradena tehnicka Nedovoljno detaljna ili

nejasna dokumentacija s
propustima.

Izrada dijagrama
tijeka

Jasno i logi¢no izraden dijagram
tijeka s detaljnim prikazom
instalacijskog procesa.

Dijagram tijeka je izraden s
manjim nedostacima u logici ili
detaljima.

Nejasan ili neto¢an
dijagram tijeka sa
znacajnim propustima.

Uporaba
programskih alata

Napredna uporaba programskih
alata za sve elemente zadatka.

Zadovoljavajuca uporaba alata, s
manjim nespretnostima u

Neodgovarajuc¢a uporaba
programskih alata.

pojedinim elementima zadatka.

Zanimljivost i jasnoca prezentacije mogu se vrednovati posebno prema sljede¢im elementima:
— Jasnoca i struktura prezentacije
—  Prikaz tehnickih crteza i shema
— Objasnjenje tehnicke dokumentacije
— Komunikacijske vjestine
— Uporaba vizualnih elemenata za pojacavanje prezentacije
—  Zakljucak i ukupni dojam.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja.

Posebna paZznja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jatanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ce
procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.

Upute ili ustupljeni pisani materijal je ureden i prilagoden obzirom na vrstu teSkoce (npr. povecan font, smanjen obujam
zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, dodatne upute za koristenje alata).

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim ucenicima ¢e se zadati dodatan podsektor koji bi trebali valjano smjestiti u postoje¢i organigram.

NAZIV MODULA OBLIKOVANJE BAZE PODATAKA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7799
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7800

4 CSVET
Osnove sustava za upravljanje bazama podataka, 2 CSVET
Oblikovanje relacijskih modela baze podataka, 2 CSVET

Obujam modula (CSVET)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7799
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7800

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda uéenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 30-40% 40-50% 10-30%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

[zu¢avanjem ovoga modula ucenici ¢e se upoznati s osnovnim elementima relacijskih baza, s
izradom baza i tablica te implementacijom razli¢itih vrsta stupaca. Naucit ¢e kako odabrati i
primijeniti ograniCenja primarnog i stranog kljuca te kako instalirati i koristiti sustave za
upravljanje relacijskim bazama podataka. U¢it ¢e o automatskom generiranju vrijednosti
primarnog kljuca te ¢e se baviti analizom korisnickih zahtjeva za oblikovanje baza, izradom
E-R dijagrama i pretvaranjem E-R modela u relacijski model te rjeSavanjem problema u
postoje¢im relacijskim modelima.

Kljucni pojmovi

gradivni elementi, relacijska baza podataka, naredbe za izradu baza i tablica, obavezni i
opcionalni stupci, ogranicenja primarnog kljuca i stranog kljuca, sustav za upravljanje
relacijskim bazama podataka, automatsko generiranje vrijednosti primarnog kljuca,
korisnicki zahtjevi, E-R dijagram, relacijski model

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za uc¢enje
i vijeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7799
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7800

OkruZzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum opremljen racunalima koja imaju pristup internetu i koja omogucuju
instaliranje i konfiguriranje sustava za upravljanje bazama podataka kao $to je Microsoft SQL
server i Microsoft SQL Management Studio ili drugi.

Za komunikaciju i razmjenu nastavnih materijala i radova koristiti digitalne platforme kao
Sto su Moodle, Loomen ili Edmodo. Za izradu ER dijagrama i ER modela koristiti digitalne
alate za izradu dijagrama. U¢enici, osim u specijaliziranim u¢ionicama, kod kuce takoder
trebaju imati omoguceno koriStenje svih odabranih aplikacija za rad s bazama podataka.
Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Osnove sustava za upravljanje bazama podataka, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati i koristiti gradivne elemente relacijske baze

podataka

Identificirati gradivne elemente relacijske baze podataka te ih
razlikovati na primjeru baze



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7799
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7800

Upotrijebiti naredbe za izradu baza i tablica u relacijskoj | Upotrijebiti naredbe za izradu baza i tablica u bazi podataka sa
bazi podataka svim elementima naredbe

Implementirati obavezne i opcionalne stupce u tablici Implementirati sve obvezne i dva opcionalna stupca u tablici
Odabrati i implementirati ogranicenja primarnog kljuca i | Odabrati i implementirati ograni¢enja primarnog i stranog kljuca
stranog kljuca u bazi podataka sa svim elementima naredbe u bazi podataka

Instalirati i spojiti se na odabrani sustav za upravljanje |Instalirati i spojiti se na odabrani sustav za upravljanje relacijskim
relacijskim bazama podataka prema zadanim bazama podataka prema zadanim parametrima te izvesti
parametrima nadogradnju sustava

1(21?31 .':Zlnltl automatsko generiranje vrijednosti primarnog Namijestiti automatsko generiranje vrijednosti primarnog kljuc¢a

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u razumijevanje u primjeni relacijskih baza podataka. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Uvod u baze podataka
Nastavne cjeline/teme Relacijski model baze
Oblikovanje baze podataka u SQL-u

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Modernizacija informacijskog sustava u tvrtki TEX-CRO
Tvrtka TEX-CRO, koja se bavi proizvodnjom i distribucijom tekstilnih proizvoda, suocava se s izazovima u upravljanju svojim
poslovnim procesima zbog zastarjelog informacijskog sustava. Kako bi poboljsala u¢inkovitost i transparentnost u
poslovanju, tvrtka je odlucila implementirati modernu relacijsku bazu podataka. Tim stru¢njaka za IT odjela tvrtke treba
razviti i implementirati bazu podataka koja ¢e upravljati klju¢nim podacima.
Opisi procesa tvrtke TEX-CRO
1. Upravljanje narudzbama
Proces: Tvrtka prima narudzbe za tekstilne proizvode od raznih klijenata, veleprodajnih i maloprodajnih.
Izazovi: Potreba za brzim i to¢nim pracenjem narudzbi, od prijama do isporuke. Ukljucuje upravljanje rokovima isporuke,
koli¢inama i specifikacijama proizvoda.
2. Upravljanje zalihama
Proces: Sustavno pracenje zaliha tekstilnih proizvoda u skladiStima (sirovine i gotovi proizvodi).
Izazovi: Odrzavanje optimalnih razina zaliha za izbjegavanje prekomjernih ili nedovoljnih koli¢ina $to moze utjecati na
ucinkovitost i troskove.
3. Odnosi s klijentima
Proces: Komunikacija s klijentima, narudZbe, povratne informacije, reklamacije i postprodajne usluge.
Izazovi: OdrZavanje visokokvalitetne usluge za klijente i brzo rjeSavanje bilo kakvih pitanja ili problema.
4. Proizvodnja tekstilnih proizvoda
Proces: Proizvodnja raznih tekstilnih proizvoda prema specifikacijama klijenata, odabir materijala, dizajniranje, rezanje,
Sivanje i pakiranje.
Izazovi: Upravljanje proizvodnim procesima za osiguravanje visoke kvalitete proizvoda i u¢inkovitosti proizvodnje.
5. Logistika i distribucija
Proces: Transport proizvoda od tvornice do klijenata, planiranje ruta, raspored isporuka i prac¢enje poSiljaka.
Izazovi: Osiguravanje pravovremenih i to¢nih isporuka, smanjenje troSkova transporta i odrzavanje kvalitete proizvoda
tijekom transporta.
Zadatak: Timovi ucenika trebaju razviti i implementirati relacijsku bazu podataka za tvrtku TEX-CRO prema opisanim
procesima kako bi unaprijedili upravljanje klju¢nim poslovnim procesima, poput pracenja klijenata, proizvoda i narudzbi.
Implementacija kljuceva treba odrazavati odnose izmedu razlicitih elemenata poslovanja, poput povezivanja narudzbi s
informacijama o klijentima, proizvodima i narudZbama.
Koraci zadatka:
— instalirati i povezati se s odabranim sustavom za upravljanje relacijskim bazama podataka
— provesti detaljnu analizu poslovnih procesa u TEX-CRO (praéenje narudzbi, upravljanje zalihama, odnose s
klijentima i logistiku)
— identificirati klju¢ne zahtjeve za bazu podataka
—  koristiti SQL naredbe za izradu baze i tablica, usmjeravaju¢i se na strukturu koja odgovara potrebama tvrtke TEX-
CRO
— odabrati i implementirati obvezne i opcionalne stupce u skladu s potrebama poslovnih procesa
— odabrati i implementirati ograni¢enja primarnog kljuca za jedinstvenu identifikaciju zapisa u svakoj tablici
— postaviti ograni¢enja stranog kljuca za povezivanje tablica i osiguranje referencijalnog integriteta
— objasniti kako se vrijednosti primarnog klju¢a mogu automatski generirati, demonstriraju¢i to kroz primjere ili
dokumentaciju.
Elementi vrednovanja zadatka:
— identifikacija i ispravna uporaba gradivnih elemenata relacijske baze podataka




— pravilna primjena naredbi za izradu baza i tablica u relacijskoj bazi podataka

— ispravna implementacija obveznih i opcionalnih stupaca u tablicama

— tocan odabir i implementacija ogranicenja primarnog kljuca i stranog kljuca u bazi podataka

— uspjeSna instalacija i uspostavljanje veze s odabranim sustavom za upravljanje relacijskim bazama podataka

— objaSnjenje automatskog generiranja vrijednosti primarnog kljuca.
AKko se zadatak rjesava u simuliranim uvjetima, tada je za timove ucenika potrebno pripremiti razne scenarije/studije slucaja
za implementaciju baza podataka u skladu s poslovnim procesima neke tvrtke (npr. online trgovina, upravljanje ljudskim
potencijalima, sustav rezervacija i sl.) gdje najprije treba napraviti analizu poslovnih procesa i potreba.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na Kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika.

Navedeni zadatak moZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Smanyjiti sloZenost zadatka s naglaskom na osnovne koncepte i tehnike. U¢enici mogu raditi na jednostavnijim zadacima kao
$to je izrada jedne tablice s manjim brojem stupaca.

Koristiti vizualne materijale, dijagrami i ilustracije kako bi se ucenicima pomoglo bolje razumjeti koncepte. Na primjer, mogu
se koristiti dijagrami za objaSnjavanje strukture baze podataka i veza izmedu tablica.

Pripremiti vjeZbe koje u¢enicima omoguéuju primjenu nauéenih koncepata u kontroliranom okruzenju. Na primjer, vjezbe za
unos podataka u tablice ili koriStenje jednostavnih SQL naredbi. Produljenje roka za izradu zadatka i individualna podrska.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Daroviti ucenici ¢e se usredotociti na optimizaciju svojstava baze podataka. Istrazit ce
indekse, analizirati izvedbeni plan izvrSavanja upita i primijeniti optimizacijske tehnike kako bi poboljsali brzinu izvrSavanja
upita i smanjili opterecenje baze.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Oblikovanje relacijskih modela baze podataka, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati jednostavne korisnicke zahtjeve i prepoznati
elemente vazne za oblikovanje baze podataka i odrediti
njihovu povezanost

Analizirati jednostavne korisnicke zahtjeve i prepoznati
elemente vaZne za oblikovanje baze podataka

Nacrtati E-R dijagram za zadani korisnicki zahtjev Nacrtati E-R dijagram s naznacenim vrstama veza

Pretvoriti zadani E-R model u relacijski model Pretvoriti E-R model u relacijski model i zapisati relacijsku
shemu baze

Prepoznati probleme u postojec¢em relacijskom modelu i Prepoznati probleme u postojecem relacijskom modelu i

predloZiti rjeSenja predloZiti rjeSenja te ih primijeniti na primjeru

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. Ucenici ¢e pomocu stvarnih
problemskih situacija analizirati jednostavne korisnicke zahtjeve, identificirati klju¢ne elemente koji su vazni za oblikovanje
baze podataka te prepoznati probleme koji se mogu pojaviti u postoje¢em relacijskom modelu i predloziti odgovarajuca
rjeSenja kako bi se poboljSala struktura i funkcionalnost baze podataka. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora
aktivnosti.

E-R model baze podataka

LB RN A Pretvaranje E-R modela u relacijski

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Igraonica

Nedavno otvorena djecja igraonica u Sisku brzo je postala vrlo traZena te su se poceli pojavljivati problemi s organizacijom
dogadanja. Zbog Cestih promjena animatora dolazilo je do propusta u biljeZenju termina za proslave rodendana jer su
koristili viSe biljeznica za zapisivanje detalja poput datuma, broja gostiju i odabrane prostorije. Kako bi rijesila ovaj problem,
vlasnica je odlucila digitalizirati proces vodenja evidencije.

Zadatak:

1) Potrebno je izraditi bazu podataka prilagodenu potrebama djecje igraonice. Animatori i vlasnica Zele imati aZurne
informacije o terminima proslava rodendana, ukljuc¢ujuéi datum i vrijeme, podatke o slavljeniku (ime, prezime, kontakt),
informacije o animatorima, dvoranama i paketima proslave (broj djece, broj animatora, face painting, madionicar).

Vazno je uzeti u obzir da se u jednoj dvorani istovremeno moZe odrzavati samo jedna proslava, animator moze biti prisutan
na vise termina, a svaki termin moZze imati viSe animatora. Takoder, jedan paket moze biti koriSten u viSe termina, ali svaki
termin ukljucuje samo jedan paket. Potrebno je analizirati postojece probleme s evidencijom kao $to su propusti u biljezenju
termina i nedostatak centralizirane evidencije te na temelju analize definirati konkretne zahtjeve za bazu podataka.




2) Napisati kratak neformalan opis korisnickog zahtjeva Igraonica i opisati koje sve zahtjeve i na koji nacin buduca baza
podataka treba zadovoljiti.

3) Iz navedenog korisnickog zahtjeva izdvojiti entitete.
4) 1z navedenog korisnickog zahtjeva izdvojiti atribute entiteta i dodati proizvoljne atribute koji nisu navedeni u

korisnickom zahtjevu.

5) Svakom entitetu odrediti identifikacijski atribut.
6) Iz navedenog korisnickog zahtjeva odrediti koji su entiteti medusobno povezani.
7) Imenovati veze izmedu entiteta.

8) Nacrtati E-R dijagram.

9) Pretvoriti E-R dijagram u relacijski model.
10) Implementirati dobiveni relacijski model u SUBP - stvoriti bazu podataka Igraonica i pripadajuce tablice u SQL-u.

11) Svaki par/tim treba predstaviti svoje rjeSenje projektnog zadatka, posebno navesti odredene specifi¢nosti svog rjeSenja i
prikazati bazu u SQL-u sa svim tablicama.

Vrednovanje kao ucenje - tablica za samovrednovanje:

ELEMENTI PROCJENE

POTPUNO

DJELOMICNO

POTREBNO DORADITI

Uspjesno smo izvrsili projektni zadatak.

projektnog zadatka.

Svaki Clan para/tima je dao maksimalan doprinos rjeSenju

Projektni zadatak je zahtijevao sudjelovanje svih ¢lanova para/tima.

Svi €lanovi para/tima su medusobno uvazavali tuda misljenja.

projektnog zadatka.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjeSenju

Svida mi se ovakav nacin u€enja i poucavanja.

Vrednovanje za ucenje - tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

ELEMENTI PROCJENE

POTPUNO

DJELOMICNO

POTREBNO DORADITI

nastavnika.

Ucenik se pripremio za projektni zadatak prema uputama

izvrSava svoj dio.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom projektnog zadataka i

Ucenik sudjeluje u prezentaciji rjeSenja projektnog zadatka.

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje shemu ER modela (entitete, veze), pretvaranje ER modela u relacijski

ELEMENTI POTREBNO DORADITI ZADOVOLJAVAJUCE UZORNO
VREDNOVANJA (1 bod) (2 boda) (3 boda)
NEFORMALAN U opisu nisu dobro prikazani Opis ne sadrzi sve zadane Opis u potpunosti zadovoljava
OPIS ZAHTJEVA korisnicki zahtjevi ni sadrzaj korisnicke zahtjeve, ali sadrzi sve zadane korisnicke
potrebne baze podataka. osnovne korisnicke zahtjeve zahtjeve, sadrzi toCne Cinjenice
koji mogu dati osnovu bazi koje proizlaze iz korisni¢kih
podataka. zahtjeva te daje ispravnu
osnovu bazi podataka.
ODREDIVAN]JE Iz zadanog korisni¢kog zahtjeva | Iz zadanog korisnickog Odredeni su svi entiteti iz
ENTITETA nisu odredeni osnovni entiteti zahtjeva odredeni su osnovni zadanog korisnickog zahtjeva.
potrebni za izradu baze. entiteti.

ODREDIVAN]JE Iz zadanog korisni¢kog zahtjeva | Iz zadanog korisni¢kog Odredeni su svi atributi
ATRIBUTA nisu odredeni osnovni atributi zahtjeva odredeni su osnovni entiteta iz zadanog korisnic¢kog
entiteta potrebni za izradu baze. | atributi entiteta potrebni za zahtjeva.

izradu baze.
POSTAVLJANJE Nije odreden ID niti jednog ID nije odreden kod svih ID ispravno postavljen kod
PRIMARNOG entiteta. entiteta ili postoji pogresan svih entiteta.
KLJUCA (ID-A) odabir.
ODREDIVAN]JE Nisu odredene sve veze izmedu | Odredene su sve veze, ali nije u | U potpunosti zadovoljene
VEZA entiteta. potpunosti zadovoljena ovisnosti i odredene sve veze
ovisnost izmedu entiteta. izmedu entiteta.
ER DIJAGRAM ER dijagram nije izraden. ER dijagram izraden, ali ER dijagram u potpunosti i
prikazan neto¢nim simbolima. | ispravno prikazan.
PRETVARANJE U Nisu primijenjena pravila Primijenjena su pravila Tocno primijenjena sva pravila
RELACIJSKI MODEL | pretvaranja ER modela u pretvaranja entiteta i atributa, | pretvaranja ER modela u
relacijski model, ER dijagram ali ne i veza, ER dijagram relacijski model, ER dijagram u
nije pretvoren u relacijski djelomicno pretvoren u potpunosti pretvoren u
model. relacijski model. relacijski model.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem

motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.




Nastavnik e procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Ucenicima s teSko¢ama pripremiti zadatak smanjenog opsega. Umjesto izrade cijele baze podataka, uCenici mogu raditi na
izradi jednostavnije tablice ili manjeg dijela baze.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim ucenicima pruZziti moguénost anketiranja postojecih igraonica (ili slicnih objekata ovisno o temi projektnog
zadatka; naveden je primjer igraonice, ali mogu biti u pitanju turisticke agencije, prijevoznicke tvrtke, autoskole i slicno)
kako bi dobili $to realniju sliku koje sve podatke i na koji nacin prikazati u bazi podataka.

NAZIV MODULA

UVOD U RACUNALNE MREZE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7801
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7802
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7803

Obujam modula (CSVET)

5 CSVET

Racunalne mreze, protokoli i mrezno adresiranje, 2 CSVET

Konfiguracija mreznih uredaja i virtualnih lokalnih mreza (VLAN-ova), 2 CSVET
Napredna konfiguracija mreznih uredaja i usmjeravanje, 1 CSVET

Naéini sti 2 sk Vodeni proces ucenjai| Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Naci st]veca}n]a SKupova poucavanja radu ucenika
ishoda ucenja (od - do,

postotak) 30-40% 40-50% 10-30%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je pruziti u¢enicima znanja o osnovama racunalnih mreza, mreznim
protokolima i slojevitim modelima. Ucenici ¢e modi razlikovati fizicke MAC adrese i logicke
[Pv4 i IPv6 adrese te ¢e nauciti kako testirati povezanost mreznih uredaja. Mo¢i ¢e izraditi
osnovnu konfiguraciju mreznih uredaja poput radnih stanica i preklopnika u poslovnim
mrezZama. Modul obuhvaca i izradu virtualnih lokalnih mreza (VLAN-ova) te konfiguraciju
preklopnika za rad s njima, kao i osnovne sigurnosne postavke.

Ucenici ¢e nauciti i kako konfigurirati staticko usmjeravanje za IPv4 i [Pv6, optimizirati
konfiguraciju usmjerivaca te omoguditi siguran udaljeni pristup usmjerivacu.

Kljucni pojmovi

slojeviti modeli racunalnih mreza, fizicke MAC adrese i logicke IPv4 i IPv6 adrese, testiranje
povezanosti mreznih uredaja, mrezno adresiranje, konfiguracija radne stanice i preklopnika,
VLAN-ovi, sigurnosne postavke na preklopniku i usmjerivacu, IPv4 i IPv6 staticko
usmjeravanje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZju

ikt C.4. Domena: IstraZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vjezZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7801
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7802
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7803
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Specijalizirana ucionica opremljena racunalom koje ima pristup internetu s instaliranom
potrebnom programskom potporom, oprema za odrzavanje nastave (interaktivna ploca,
projektor, projektno platno), tableti/racunala s pristupom internetu za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom, (za konfiguriranje mreznih uredaja u
naredbenom retku npr. Putty, za analizu podataka na aktivnom mreZnom sucelju npr.
Wireshark, simulator racunalne mreze npr. PacketTracer, dokumentiranje mreZe npr.
draw.io i uredske aplikacije) 2 bezZi¢ne pristupne tocke, 7 preklopnika, 3 usmjerivaca, kabeli
za mrezno povezivanje uredaja.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja. Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok
spektar mogucénosti koje se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje
moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je
primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje temeljeno
na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Racunalne mreZe, protokoli i mrezno adresiranje, 2 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti fuchuu osnovmhlprotokola tl]ekom M Objasniti funkciju protokola tijekom enksapsulacije podataka
enksapsulacije podataka koji prolaze kroz aktivno mrezno e . M . 1s

sucelje koji prolaze kroz aktivno mrezno sucelje

Razlikovati slojne modele racunalne mreze Razlikovati i objasniti slojne modele racunalne mreze
Identificirati fizicke MAC adrese i logicke IPv4 i [pv6 Identificirati fizicke MAC adrese i logicke Ipv4 i Ipv6 adrese u
adrese u lokalnoj mrezi poslovnog subjekta podmreZnoj lokalnoj mrezi poslovnog subjekta

Testirati povezanost mreznih uredaja u fizickoj Testirati povezanost mreznih uredaja u fizickoj konfiguraciji i u
konfiguraciji ili u simulacijskom programu simulacijskom programu

Primijeniti mrezno adresiranje na uredaju koji se Primijeniti mreZno adresiranje na uredaju koji se povezuje na
povezuje na jednostavnu mrezu poslovnog subjekta mreZu poslovnog subjekta koji ima do 10 korisnika

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu kroz stvarne radne situacije. Ucenici Ce stjecati i primjenjivati
znanje o mrezama i mreznim protokolima rjeSavanjem stvarnih problema. Primijenit ¢e mrezno adresiranje za ispravnu
komunikaciju u mrezi. Ucenici mogu biti organizirani u razlicite oblike rada, a nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora
aktivnosti.

Slojni model racunalne mreze

Mediji za prijenos

Nastavne cjeline/teme Mrezni protokoli

MreZni uredaji u fizickoj konfiguraciji
MreZno adresiranje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Implementacija jednostavne lokalne mreZe
Zaposleni ste u IT odjelu jedne velike korporacije koja se bavi pruZanjem IT usluga razli¢itim poslovnim subjektima.
Trenuta¢no imate zadatak implementirati mreZnu infrastrukturu za novog klijenta koji Zeli uspostaviti jednostavnu lokalnu
mreZu unutar svog poslovnog prostora.
Zadatak:
Planirati mreznu infrastrukturu s obzirom na potrebe klijenta (broj i vrsta uredaja koji ¢e se povezivati na mrezu (racunala,
pisaci, posluzitelji)).
Konfigurirati mreZne uredaje za uspostavljanje LAN-a i sigurnosne postavke mreZe.
Pravilno mreZno adresirati uredaje u skladu s potrebama mreZe i standardima adresiranja
Provjeriti povezanost izmedu mreZnih uredaja (fizicka provjera ili uporaba simulacijskih programa za provjeravanje mrezne
konfiguracije).
Implementirati mrezno adresiranje na svaki uredaj koji ¢e se povezivati na mrezu.
Izraditi tehnicku dokumentaciju mrezne konfiguracije i postavki te pripremiti osnovni sadrzaj za edukaciju korisnika o
uporabi i upravljanju mrezom.
Elementi vrednovanja zadatka:

— ispravno konfigurirani mrezni uredaji (usmjerivaci, preklopnici, itd.) u skladu s potrebama klijenta

— pravilno dodijeljene fizicke MAC adrese i logicke I[Pv4 i IPv6 adrese u lokalnoj mreZi

— potvrdena povezanost mreZnih uredaja i ispravno uspostavljena mreZna veza




— primijenjeno mreZno adresiranje na uredaju koji se povezuje na jednostavnu mreZu poslovnog subjekta
— izradena tehnicka dokumentacija
— izraden i oblikovan sadrzaj za edukaciju korisnika.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na Kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.
Zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

—  konfigurirati i povezati mrezne uredaje uz upute i nadzor nastavnika

— pravilno mrezno adresirati i dodijeliti logicke IPv4 i [Pv6 adrese u lokalnoj mrezi poslovnog subjekta prema danim

uputama

— provjeriti povezanost mreznih uredaja u fizickoj konfiguraciji ili u simulacijskom programu uz upute

—  primijeniti mrezno adresiranje na uredaju uz upute i podrsku nastavnika.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti u€enici ¢e proucite napredne mrezne protokole kao Sto su BGP (Border Gateway Protocol), MPLS (Multiprotocol
Label Switching) i QoS (Quality of Service).

Skup ishoda utenja iz SK-a, obujam: Konflguracja mrenih uredaja t virtualnih lokalnih
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izvesti temeljnu konfiguraciju radne stanice i preklopnika u |Izvesti temeljnu konfiguraciju radne stanice i preklopnika u
lokalnoj mrezi poslovnog subjekta podmreznoj lokalnoj mreZi poslovnog subjekta
Konfigurirati lokalnu mrezu poslovnog subjekta uporabom | Konfigurirati dvije podmreZe u lokalnoj mrezi poslovnog
preklopnika subjekta uporabom preklopnika

Izraditi virtualne lokalne mreze (VLAN-ove) prema Izraditi virtualne lokalne mreze (VLAN-ove) prema zahtjevima
zahtjevima poslovanja poslovnog subjekta poslovanja poslovnog subjekta s tri mrezna odjela

Povezati dva VLAN-a u mrezi poslovnog subjekta Povezati viSe VLAN-ova u mreZi poslovnog subjekta
Konfigurirati preklopnik za rad VLAN-ovima u mrezi Konfigurirati preklopnik za rad VLAN-ovima u podmreznoj
poslovnog subjekta lokalnoj mreZi poslovnog subjekta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu na konfiguriranju mreznih uredaja i VLAN mreZe zadanog
poslovnog subjekta kako bi spojena rac¢unala ispravno komunicirala. Preporuka je raditi na stvarnoj opremi, a nastavnik ima
ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Ethernet (nacin komunikacije, tipovi)

Preklopnici u lokalnoj mrezi (na¢in komunikacije, faktori prijenosa)
Uloga i vrste VLAN-a

Nacini komunikacije VLAN-a

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Konfiguracija lokalne mreze

Poslovni subjekt MREZA d.o.0. uputio je zahtjev za konfiguriranje lokalne mreZe s dostupnim preklopnikom te kreiranje
VLAN mreZa u toj lokalnoj mrezi.

L. Prije fizickog spajanja, u€enici trebaju testirati i provjeriti svoje konfiguracije u kontroliranom okruZenju. Zadatak:
Izraditi detaljan plan koraka za konfiguraciju preklopnika, postavljanje VLAN-ova i osnovnih sigurnosnih postavki.
Rijesiti scenarij u kojem jedan VLAN ne moZe komunicirati s ostalima.

Predloziti i implementirati rjeSenja koriste¢i VLAN-ove i usmjeravanje prema scenariju u kojem mrezni promet izmedu
odjela poslovnog subjekta treba biti optimiziran.

Konfigurirati mreZu kako bi se ogranicio pristup odredenim mreZnim resursima (primjerice pisac ili server) samo
odredenim VLAN-ovima

Elementi Izvrsno Standardno Osnovno Potreban daljnji rad
vrednovanja
Detaljan plan Kompletan i detaljan plan s Dobro Osnovni plan s Nejasan ili nepotpun
koraka jasnim koracima i strukturiran plan | nekim klju¢nim plan.
razumijevanjem procesa. s ve¢inom koracima.
potrebnih
koraka.




Rjesavanje Kreativno i tehnicki ispravno Uc¢inkovito Osnovno rjeSenje Nedovoljno ili
scenarija s VLAN- | rjeSenje scenarija. rjesenje. scenarija s pomoci. neispravno rjesenje.
om
Optimizacija Izvrsna primjena znanja za Dobro rjesenje Osnovna Nedovoljna ili
mreZnog prometa | optimizaciju prometa s Za optimizaciju. optimizacija s neispravna
kreativnim rjeSenjima. pomodi. optimizacija.
Ogranicenje Ucinkovito ogranicenje pristupa | Dobro Osnovno Nedovoljno ili
pristupa S jasnim razumijevanjem ogranicenje ogranicCenje pristupa | neispravno
resursima sigurnosnih postavki. pristupa. uz pomoc. ogranicenje pristupa.

II. Praktican zadatak

Na preklopnik je potrebno prikljuditi tri racunala i konfigurirati tri VLAN-a tako da svako racunalo pripada zasebnom VLAN-

u. Ispitati povezanost mreZe.

Provezati preklopnik s usmjeriva¢em i konfigurirati na usmjerivacu virtualna sucelja za komunikaciju izmedu VLAN-ova.

Ispitati povezanost mreze.

Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Tablica vrednovanja nastavnika:

Elementi procjene

Potrebno

Potpuno doraditi

Djelomi¢no

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama nastavnika

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog rada

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje tehnicko rjeSenje iz zadatka

Elementi

Izvrsno

Standardno

Osnovno

Konfiguriranje lokalne
mreZu uporabom
preklopnika

Ucenik samostalno konfigurira
preklopnik te daje prijedloge za
poboljSanja.

Ucenik samostalno
konfigurira
preklopnik.

Ucenik uz povremenu
pomo¢ konfigurira
preklopnik.

Izrada VLAN-ova u
lokalnoj mrezi

Ucenik samostalno na temelju
tehnickih uputa kreira VLAN te daje
prijedloge za optimizaciju rada.

Ucéenik samostalno na
temelju tehnickih
uputa kreira VLAN.

Ucenik uz povremenu
pomo¢ na temelju
tehnickih uputa kreira
VLAN.

Povezivanje VLAN-ova
poslovnoga subjekta

Ucenik samostalno povezuje VLAN-

ove te samostalno rjeSava probleme.

Ucenik samostalno
povezuje VLAN-ove.

Ucenik povezuje VLAN-
ove uz manju pomoc.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja.
Posebna paznja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.
Ucenicima s teSko¢ama se daju detaljnije upute i smjernice za rad (npr. upute gdje pronaci traZene informacije o
konfiguraciji lokalne mreZe uporabom preklopnika ili pomo¢ oko konfiguracije).
Mogu izraditi samo osnovni plan te testirati i provjeriti jednostavne, prethodno zadane konfiguracije u kontroliranom

okruzenju.

Mogu povezati racunala s preklopnikom koriste¢i bojama oznacene kabele i portove te uz upute i pomo¢ nastavnika.

Ovaj pristup omogucuje ucenicima s teskocama da sudjeluju u zadatku na razini koja je prilagodena njihovim sposobnostima,
pruzajuci im priliku da razviju prakti¢ne vjestine i razumijevanje mreznih koncepta u podrzavajuc¢em okruzenju.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Darovitim uéenicima se zadaje zadatak s dodatnim prosirenjima (npr. 2-3 prijedloga za zadatak iz primjera s dodatnim
pojasnjenjem opcija (npr. konfiguracija lokalne mreZe uz objaSnjenje razloga zasto su koristili neku odredenu metodu).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Napredna konfiguracija mreznih uredaja i
usmjeravanje, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Postaviti osnovne sigurnosne postavke na preklopniku i
usmjerivacu

Postaviti sigurnosne postavke na preklopniku i
usmjerivacu

Konfigurirati IPv4 i IPv6 staticko usmjeravanje u mrezi
poslovnog subjekta

Konfigurirati IPv4 i IPv6 staticko usmjeravanje pomocu
usmjerivacke tablice u mreZi poslovnog subjekta

Postaviti optimiziranu konfiguraciju usmjerivaca u lokalnoj
mreZi poslovnog subjekta

Postaviti optimalnu konfiguraciju usmjerivaca u
podmreznoj lokalnoj mreZi poslovnog subjekta




Omogucditi siguran pristup usmjerivacu s udaljene lokacije Omoguciti siguran pristup usmjerivacu s dvije udaljene
lokacije

Spojiti dvije lokalne mreze s manjim brojem uredaja uporabom | Spojiti dvije lokalne mreze uporabom usmjerivaca
usmjerivaca

Konfigurirati usmjerivacke protokole u jednostavnoj mrezi Konfigurirati usmjerivacke protokole

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu na rjeSavanju zadatka konfiguriranja
usmjerivaca u lokalnoj mrezi, postavljanje sigurnosnih postavki te staticko usmjeravanje. Preporuka je raditi na stvarnoj
opremi te izbjegavati mrezne simulatore. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Usmjerivac u lokalnoj mrezi
Vrste sucelja

Nastavne cjeline/teme Usmjerivacka tablica
Staticko usmjeravanje
Usmjerivacki protokoli

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Povezi dvije mreze

Poslovni subjekt MREZA d.o.0 je uputio zahtjev za spajanjem dviju lokalnih mreZa (svaka ima po pet ra¢unala) pomoc¢u
dostupnog usmjerivaca. Uz to traze mogucnost pristupa s udaljene lokacije uz postavljanje sigurnosnih postavki. Marko radi
u informatickoj tvrtki i zaduZen je za administriranje racunalnih mreza. Njegov zadatak je:

Konfigurirati osnovne sigurnosne postavke na preklopniku i usmjerivacu klijenta.

Postaviti staticko usmjeravanje za IPv4 i IPv6 na usmjerivacima klijenta, osiguravajudi ispravno usmjeravanje prometa
unutar mreze.

Optimizirati konfiguraciju usmjerivaca za poboljSanje svojstava mreze, ukljucujuéi podesavanje QoS (Quality of Service) i
upravljanje propusnoscu.

Postaviti VPN ili drugu metodu za siguran udaljeni pristup usmjerivacu kako bi IT osoblje klijenta moglo upravljati mrezom s
udaljenih lokacija.

Povezati odvojene lokalne mreZe klijenta koriste¢i usmjerivace uz ispravno usmjeravanje i komunikaciju izmedu mreza.
Konfigurirati osnovne usmjerivacke protokole (npr. RIP, OSPF) u mrezi klijenta za u¢inkovito usmjeravanje prometa.
Izraditi tehni¢ku dokumentaciju.

Upute:

Ucenici ¢e raditi u timovima ili individualno, koriste¢i stvarnu mreznu opremu. Svaki tim ili u¢enik ¢e dokumentirati svoj rad
(konfiguracijske skripte i postavke) te pripremiti izvje$¢e o provedenim postupcima.

Vrednovanje ¢e se temeljiti na tehnickoj to¢nosti konfiguracije, razumijevanju primijenjenih mreznih koncepta, kvaliteti
dokumentacije i izvjeSca te sposobnosti prezentiranja i objasnjavanja izvedenih radnji.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika.

Ucenicima s teSko¢ama se daju detaljnije upute i smjernice za rad (npr. upute gdje pronaci traZene informacije o
konfiguraciji usmjerivaca lokalne mreze uporabom usmjerivaca ili pomo¢ oko konfiguracije). Umjesto slozene konfiguracije
mreZe, ucenici s teSko¢ama mogu raditi na zadacima za osnovno postavljanje preklopnika, poput povezivanja racunala s
preklopnikom i provjere povezanosti. U¢enici mogu raditi i na vizualnom mapiranju mreze gdje e identificirati i oznaciti
mreZne uredaje poput preklopnika, usmjerivaca i racunala, koriste¢i boje i oznake za lakSe razumijevanje.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim u¢enicima se zadaje zadatak s dodatnim prosirenjima (npr. 2-3 prijedloga za zadatak iz primjera s dodatnim
pojasnjenjem opcija npr. (konfiguracija usmjerivaca u lokalnoj mrezi uz objasnjenje razloga zasto su koristili odredeni
protokol usmjeravanja).

NAZIV MODULA MIKRO PROJEKT IZ RACUNARSTVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7805
modula

4 CSVET

e e ) Mikro projekt iz racunarstva , 4 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7805

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda uéenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 10-20% 60 -80 % 10-30%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je razvijanje vjestina potrebnih za uspjesno planiranje, izradu i prezentaciju
mikroprojekta u podrucju ra¢unarstva. Kroz ovaj modul stjecat e se i prakti¢ne vjeStine u
koriStenju odgovarajucih tehnika i alata iz podrucja racunarstva za ostvarivanje ciljeva u
podrudju projektnog rada.

Kljuéni pojmovi

mikroprojekt, sastavnice projekta, funkcionalne cjeline projekta, suradnja s ¢lanovima tima,
prezentacija rjeSenja, tehnike i alati iz podrucja racunarstva, izrada mikroprojekta

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Izrada mikroprojekta temelji se na samostalnom radu uéenika organiziranih u timove uz
mentorstvo nastavnika iz modula vaznih za ostvarivanje ishoda ucenja ili stru¢njaka iz svijeta
rada na stvarnim radnim zadacima i/ili simuliranim radnim situacijama.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7805

Za provedbu je svakom ¢lanu tima potrebno racunalo s pristupom internetu i instaliranom
odgovaraju¢om programskom podrskom. Moguce je provodenje aktivnosti u skoli, u RCK-u ili
kod poslodavca.

Clanovima tima uz pohadanje nastave u uéionici moZe biti omoguéeno praéenje sadrzaja
online, putem aplikacija i alata za virtualno u€enje na odgovaraju¢im platformama (npr.
Zoom, Microsoft Teams i sl.).

Ovakav nacin komunikacije omogucava interaktivnost kroz zvuénu, vizualnu i pisanu (chat)
komunikaciju uz uporabu racunala (tableta ili pametnog telefona) i internetske veze.
Clanovi tima su duzni sudjelovati na nastavi i po$tivati sva pravila u u¢ionici na daljinu kao i
uZzivo na nastavi.

Ocekuje se da ¢e u ostvarivanju ishoda u¢enja ovoga modula sudjelovati viSe nastavnika
prema potrebama zadatka.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Mikro projekt iz racunarstva , 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

RazloZiti mikro projekt u manje sastavnice i funkcionalne

cjeline

Razloziti mikro projekt u manje sastavnice i funkcionalne
cjeline koriStenjem naprednih analitickih vjestina i
metodologija

Suradivati s ¢lanovima tima tijekom izrade mikro projekta

Suradivati s ¢lanovima tima tijekom izrade mikro projekta
primjenjujuéi napredne komunikacijske strategije i alate

Prezentirati rjeSenje mikro projekta

Prezentirati rjeSenje mikro projekta na profesionalan i
uvjerljiv nacin koriste¢i prezentacijske tehnike

Izraditi mikro projekt koriste¢i odgovarajuce tehnike i alate

iz podrudja ra¢unarstva

Izraditi mikro projekt koristeéi napredne tehnike i alate iz
podrucja racunarstva



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7805

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu/projektna nastava kroz stvarnu radnu situaciju. Kombinirajuci
strucna i komunikacijska znanja i vjeStine, ucenici ce mo¢i samostalno razvijati i implementirati manje projekte, suradivati s
drugima u timskom okruZenju te uspjesno prezentirati rezultate svog rada. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora
aktivnosti.

Organizacija tima i podjela uloga

Uspostavljanje sustava komunikacije i pra¢enja napretka projekta
Metode vodenja projekta

Organizacija i izrada projektnih zadataka

[zrada mini projekta

Izrada tehnicke i korisnicke dokumentacije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Izrada aplikacije za upravljanje podacima agencije BoostUp
Marketinska agencija BoostUp specijalizirana je za pruzanje digitalnih marketinskih usluga malim i srednjim poduzec¢ima.
Kako bi unaprijedila svoje poslovanje, agencija je odlucila izraditi aplikaciju koja omogucava unos, pregled i upravljanje
informacijama o uslugama, projektima i klijentima marketinske agencije BoostUp.
Zadatak: Vas zadatak je sudjelovati u izradi aplikacije kao dio tima. Trebate razloziti mikro projekt u manje sastavnice i
funkcionalne cjeline te suradivati s ostalim ¢lanovima tima tijekom cijelog procesa izrade.
Koraci zadatka:
1. Analiza i planiranje

— Proucavanje potreba agencije, vrste usluga, detalja o projektima i informacija o klijentima.

— Odredivanje funkcija aplikacije kao $to su unos podataka, pretraga informacija, azuriranje i brisanje zapisa.
2. Razvoj aplikacije

— lzrada aplikacije u dostupnom programskom jeziku.

— Provjera da sve funkcije aplikacije rade kako je zamisljeno.
3. Suradnja i komunikacija u timu

— Podjela zadataka za razli¢ite segmente aplikacije.

— Odrzavanje redovitih sastanaka za pracenje napretka i rjeSavanje problema.
4. Prezentacija rjeSenja

—  Prezentacija kako aplikacija radi uz demonstracije razlicitih funkcionalnosti.

— Diskusija o procesu razvoja, izazovima i nau¢enim lekcijama.
5. Izrada dokumentacije

— Pisanje dokumentacije koja objasnjava strukturu koda, funkcije i nacin koristenja aplikacije.

— Izrada uputa za krajnje korisnike aplikacije.
Vrednovat ce se:

— razlaganje projekta na manje sastavnice i funkcionalne cjeline

— suradnja s ¢lanovima tima, aktivno sudjelovanje u sastancima, pravovremeno dijeljenje informacija i ukljucivanje u

rjeSavanje problema koji se mogu pojaviti tijekom izrade aplikacije
— prezentiranje izradenog rjeSenja, funkcionalnost, estetika i korisnicko iskustvo
— izrada aplikacije uporabom odgovarajuc¢ih tehnika i alata, implementacija dizajna sucelja, razvoj funkcionalnosti,
integracija baze podataka i osiguravanje sigurnosti

— izrada tehnicke i korisnicke dokumentacije za izradenu aplikaciju.
Uloga nastavnika:
Nastavnik treba jasno definirati ciljeve projekta, o¢ekivane ishode ucenja i specifikacije za aplikaciju te pripremiti detaljan
opis projekta. Treba pripremiti i osigurati korisnicke upute, primjere koda, predlosSke dizajna i dokumentacije. Tijekom
projekta nastavnik vodi u¢enike kroz sve faze procesa izrade aplikacije, pruzajuéi smjernice i podrsku. Organizira ucenike u
timove, poti¢e suradnju i komunikacije medu ¢lanovima tima, posebno tijekom rjeSavanja problema. U planiranju, izvedbi i
prezentiranju mikro projekta moZe sudjelovati viSe nastavnika iz razli¢itih podrudja, ovisno o aplikaciji koja se izraduje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika.
Zadatak se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:
— trebaju biti uklju€eni u podrzavaju¢i tim koji ¢e im omogucditi doprinos projektu, stjecanje kompetencija i osobni
razvoj
— mogu dobiti dijelove projekta koji su sadrzajno manje zahtjevni ili im bolje odgovaraju (npr. manje elemente koda,
rad na dokumentaciji i sl.).




Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici mogu biti imenovani voditeljima timova te tako osim doprinosa projektu i stjecanja stru¢nih kompetencija
mogu razvijati svoje vjeStine suradnje i upravljanja. Prema interesu i vjeStinama ucenici mogu dodati proizvoljna prosirenja

projekta.

3. RAZRED

NAZIV MODULA

OSNOVE MEHANIKE FLUIDA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10862

. 1 CSVET
Obujam modula (CSVET) | 0. hivca fluida, 1 CSVET
Natini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda uéenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 35-50% 20-30% 20-45%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je upoznati ucenike s osnovnim pojmovima i zakonima vezanim uz tlak i
mehaniku fluida. Ucenici ¢e se upoznati s pojmom tlaka i zakonitostima te Ce istraziti kako se
formiraju i djeluju hidrostaticki i atmosferski tlak. Takoder, modul ¢e pokriti teme vezane uz
protok fluida, ukljucujuéi razlikovanje statickog i dinamickog tlaka u stacionarnom tijeku
fluida.

Kljuéni pojmovi

tlak, hidrostaticki tlak, hidrauli¢ki tlak, atmosferski tlak, uzgon, protok, stacionarni tok

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10862

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum fizike opremljen laboratorijskom opremom i
potrebnim mjernim uredajima za mjerenje iz podruc¢ja mehanike.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nacin i ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Mehanika fluida, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti tlak, hidraulicki tlak i Pascalov zakon

Primijeniti tlak, hidraulicki tlak i Pascalov zakon



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10862
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10862

Objasniti nastanak hidrostatickog i atmosferskog tlaka na

Opisati nastanak hidrostatickog i atmosferskog tlaka S .
primjerima primjene

Primijeniti uzgon, ravnoteZzu tijela uronjenog u fluid i zakone

Raspraviti uzgon te ravnotezu tijela uronjenog u fluid . . R
P § J Jenog statike fluida na primjerima

Opisati protok za stacionarni tok fluida i jednadZzbu Primijeniti protok za stacionarni tok fluida i jednadzbu
kontinuiteta kontinuiteta

Objasniti staticki i dinamicki tlak, na primjerima primjene

Opisati staticki i dinamicki tlak te Bernuoullijevu jednadZbu Bernuoullijeve jednadzbe

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

PredlaZe se istrazivacka nastava koja se temelji na prakticnom radu u parovima ili manjim skupinama, usmjerena na
svakodnevni Zivot i specifi¢nosti struke. Uz podrsku nastavnika kao mentora, ucenici ¢e kroz prakti¢ne aktivnosti i
eksperimente stjecati znanja iz mehanike fluida, ukljucujuéi mjerenje tlaka i njegovu primjenu u razli¢itim situacijama poput
mjerenja krvnog tlaka ili tlaka zraka. Zadaci ¢e biti prilagodeni stvarnim situacijama, a u¢enici ¢e kroz njih razvijati socijalne i
komunikacijske vjeStine te kriticki procjenjivati vlastite sposobnosti.

Statika fluida

Nastavne cjeline/teme Dinamika fluida

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak 1.: Jedrenjak na pramcu ima sidro koje sluZi za stabiliziranje broda pri vezivanju van luke. Zeljezno sidro kad se
potpuno uroni u more gustoc¢e 1035 kg/m3 postaje prividno lakSe za 250 N. Gustoca Zeljeza je 7870 kg/m3.
a) Kolika je masa sidra?
b) Koliki je volumen sidra?
c) Kolikim tlakom djeluje sidro na morsko dno ako povrsina dodira iznosi 250 cm?2?
d) Moze li mornar sam podic¢i to sidro ili mora koristiti pomo¢ koloture ili elektricnog motora?
Zadatak 2.: Bolesnici na razli¢itim odjelima bolnice svakodnevno primaju infuziju koja visi na stalcima uz krevete. Vrecica
infuzije sadrzi otopinu gustoce 1150 kg/m3. Tlak u arteriji gdje ulazi infuzija iznosi 13,5 kPa iznad atmosferskog tlaka. Na
kojoj visini od poda treba biti postavljena vrecica s otopinom kako bi ona ulazila u krvotok osobe koja lezi na krevetu visine
90 cm?
Zadatak 3.: Vasa je firma dobila projekt ugradnje vodovodnih instalacija za zgradu u novogradnji. Pri izgradnji vodovodnih
instalacija u zgradi treba paziti na presjek cijevi. Dolazni vod do zgrade ima promjer 5 cm, brzina protjecanja u cijevi je 1
m/s, a tlak 500 kPa. Koliki treba biti polumjer cijevi na desetom katu da bi brzina istjecanja bila 4 m/s? Koliki je tlak u cijevi
na desetom katu?
Primjeri istrazivanja koje u¢enici mogu izvesti:

— IstrazZivanje Pascalova zakon i njegove primjene.

— Odredivanje gustoce tijela i teku¢ine pomoc¢u uzgona.

— Odredivanje protoka tekucine.

— Odredivanje brzine istjecanja tekucéine.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.

Nastavnik e procijeniti potrebnu razinu pedago$ke podrske za svakog u¢enika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Nastavnik prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu
ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjesSavanja zadatka, produzeno
vrijeme za rjeSavanje). Tijekom rjeSavanja zadataka nastavnik pomaZze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika. Ucenike s
teSko¢ama treba grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti ulogu vode i pomagati im u rjeSavanju
zadataka.

Za ucenike s teSko¢ama vrednovanje obuhvaca iste zadatke, a prilagodavanje se odnosi na smanjen opseg zahtjeva - npr. u
prvom zadatku neka rijesi dio c), u drugom zadatku neka odredi koliki je tlak krvi u arteriji, u tre¢em zadatku neka odredi
ukupni tlak vode.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim se uCenicima moze pruZziti mogucnost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa u odgovarajucoj
struci/podrucju. Daroviti uenici mogu provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuéim tvrtkama.

NAZIV MODULA OSNOVE HARMONIJSKIH TITRAJA 1 VALOVA

Sifra modula




Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10870
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10871

2 CSVET

Obujam modula (CSVET) Mehanicko titranje i valovi, 1 CSVET

Elektromagnetsko titranje i valovi, 1 CSVET

Vodeni proces ucenjai| Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja skupova poucavanja radu ucenika
ishoda ucenja (od - do,
postotak) 35-50% 20-30% 20-45%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je upoznati u¢enike s osnovama elasti¢nosti materijala, harmonijskog titranja,
valova i elektromagnetskog zracenja. UCenici e istraziti kako se materijali deformiraju i
vracaju u prvobitno stanje te ¢e se upoznati s konceptima harmonijskog titranja, prisilnog,
prigusenog titranja i rezonancije. Modul obuhvaca i proucavanje razlic¢itih vrsta valova,
njihovog nastanka, Sirenja i svojstava te primjenu valova u prijenosu informacija. Ucenici ¢e
se baviti i osnovama zvuka, njegovim frekvencijskim rasponom i intenzitetom te
Dopplerovim uc¢inkom. Takoder, modul pokriva elektromagnetsko titranje i frekvenciju LC
kruga, s naglaskom na razlikovanje elektromagnetskog i mehanic¢kog vala te prepoznavanje
izvora elektromagnetskog zracenja.

Kljucni pojmovi

Youngov modul elasti¢nosti, titranje, harmonijski oscilator, rezonancija, mehanicki val, zvuk,
intenzitet zvuka, elektromagnetsko titranje, elektromagnetski valovi

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uditi

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10870
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10871

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum fizike opremljen laboratorijskom opremom i
potrebnim mjernim uredajima za mjerenje iz podrucdja titranja i valova.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin i ostvarenje propisanih ishoda ucenja. Okruzenje za
ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija.

To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti
(gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Mehanicko titranje i valovi, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati elasticnost materijala

Primijeniti Youngov modul elasti¢nosti materijala i Hookeov
zakon

Opisati harmonijsko titranje

Analizirati harmonijsko titranje



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10870
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10871
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10870
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10871

Opisati kvalitativno prisilno, priguseno titranje i rezonanciju
primjenom zakona oCuvanja energije na harmonijsko
titranje

Primijeniti zakon oCuvanja energije na harmonijsko titranje s
kvalitativnim opisom prisilnog i priguSenog titranja te
rezonancije

Opisati kvalitativno nastanak, Sirenje i vrstu valova

Objasniti nastanak, Sirenje i vrstu valova

Navesti funkciju harmonijskog vala

Analizirati funkciju harmonijskog vala

Opisati pojave pri valnom gibanju te nastanak stojnog vala

Objasniti pojave pri valnom gibanju te nastanak stojnog vala

Opisati zvuk (frekventni raspon, intenzitet zvuka, razinu
zvuka)

Analizirati zvuk (frekventni raspon, intenzitet zvuka, razinu
zvuka, zvucno oneciSéenje)

Opisati Dopplerov u¢inak

Primijeniti Dopplerov u¢inak

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava koja se odvija radom u parovima ili manjim skupinama. Ucenici, uz
podrsku nastavnika kao mentora i koordinatora, stjecu znanja i vjestine o mehanickom titranju i valovima, primjenjujuci ih u
kontekstu svakodnevnog zivota i struke.

Naglasak je na prakticnim mjerenjima, analizi i rjeSavanju zadataka te prikazivanju rezultata u razli¢itim formatima. Ucenici
razvijaju kriticko misSljenje, odgovornost i socijalne vjeStine te povezuju nauceno s mogué¢im radnim mjestima i
svakodnevnim primjenama. Zadaci se prilagodavaju zahtjevima struke i sektora, s naglaskom na sloZenije zadatke i primjere
iz prakse.

Hookeov zakon i elasti¢na sila
Harmonijsko titranje
Nastanak i opis vala

Pojave pri valnom gibanju
Zvuk

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1.: Potrebno je odrediti ¢vrsto¢u konstrukcije metalnog mosta. Da biste to napravili, trebate odrediti Youngov
modul elasti¢nosti materijala od kojeg je most napravljen. Odlucili ste Youngov modul odrediti iz mjerenja brzine zvu¢nog
signala u materijalu od kojeg je most napravljen. Brzinu mjerite tako da u jedan kraj mosta udarite ¢eki¢em i mjerite vrijeme
potrebno da se ¢uje odjek od drugog kraja mosta. Mjerenjem dobijete da za most dugacak 50 m to vrijeme iznosi 0,019 s.
Gustoca metala od kojeg je most napravljen iznosi 7900 kg m3.

a) Koliki je Youngov modul elasti¢nosti metala od kojeg je most napravljen?

b) Da bi se materijal ugradio u most, treba pro¢i ispitivanje na vlacno naprezanje. Kolika je relativna deformacija
ispitivanog uzorka materijala povrSine presjeka 11 800 mm?2 pri razvlacenju silom 900 kN?

c) Objasnite kakvo gibanje predstavlja prijenos udarca duz mosta i njegovo odbijanje. Ako je kraj mosta od kojeg se
odbija signal udarca ¢vrsto vezan za tlo, kako se odbije signal - kao zgus$njenje ili razrjedenje cestica metala? A kako
se odbije ako je kraj mosta slobodan (naslonjen na dilatacijske valjke)?

d) Pretpostavite da od metala od kojeg je napravljen most izradite lisnatu oprugu duljine 10 cm, kvadratnog presjeka 2
mm x 2 mm. Ako jedan kraj lisnate opruge ucvrstite u Skripac, a na drugi kraj nabijete kuglicu mase 100 g i
polumjera 2 cm, kolikim ¢e periodom titrati kuglica kad je izvedete iz ravnoteZnog poloZaja i pustite?

e) Kuglicu otklonite iz ravnoteznog polozaja i pustite da titra. Koliki ste rad trebali obaviti da biste kuglicu izveli iz
ravnoteznog polozaja za 2,5 cm? Kolika je najveca brzina kojom se kuglica giba? Kolika je najveca akceleracija
kuglice? Kolika je najveca sila na kuglicu koja izaziva titranje kuglice?

f) Kolika bi trebala biti duljina niti na koju biste trebali ovjesiti kuglicu da se njise istom frekvencijom kao i kad titra na
lisnatoj opruzi?

g) Prelaskom tereta po mostu dolazi do pobudivanja mosta na titranje u smjeru okomito na duljinu mosta. U jednom
slu¢aju prijelaza tereta to se titranje $iri duzZ mosta brzinom 20 m/s. OpiSite titranje mosta, potkrijepljeno
numerickim podacima.

h) Rad motora vozila koja se kre¢u mostom glavni je izvor buke. Koliki je intenzitet zvuka koji dolazi od vozila ako je
razina buke koju proizvode 75 dB?

i) Mjerenje je pokazalo da je zvuk frekvencije 50 Hz intenzitetom najzastupljeniji u buci koja dolazi iz ispusne cijevi
vozila. Kako se mijenja frekvencija tog zvuka pri udaljavanju vozila od vas? Objasnite! Koliko ¢e iznositi ta
frekvencija ako se vozilo udaljava od vas brzinom 20 m/s?

j)  Buka koju motor stvara bila bi puno veca da se ne prigusuje ispu$nim sustavom. Jedan od vaznih dijelova tog sustava
je prigusnik (ispusni lonac). Ispusni sustav u pravilu sadrzi viSe prigusnika. Svaki od prigusnika u ispuSnom sustavu
ima svoju ,zadacu” te su razlicite konstrukcije. Jedan od prigusnika ima nacelnu konstrukciju kao Sto prikazuje crtez.
Ispusni se plinovi pri ulasku u taj lonac dijele u dva dijela tako da jedan dio plinova ¢ini neSto duZi put.

Time se zvuk koji dolazi ispuSnom cijevi dijeli na dva dijela koji se nakon prolaska kroz sustav dviju cijevi sastaju.
Objasnite Sto se time postiZe? Kako to moZe utjecati na sniZavanje buke?

k) Napravite model ovakvog prigusnika tako da spojite plasti¢ne savitljive cijevi kao Sto je prikazano na crtezu
prigusnika. Omogudite podesavanje duljina krakova cijevi. Pustite zvuk neke frekvencije (pomocu online ton
generatora na mobitelu) i istrazite kako moZete utjecati na intenzitet zvuka na izlazu iz sustava cijevi.
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Pojavu istrazite za nekoliko razlicitih frekvencija u rasponu od 50 Hz do 2000 Hz Sto otprilike odgovara rasponu frekvencija
zvuka koji proizvodi vozilo u radu. Izvjesée o istrazivanju napravite prema ponudenom obrascu.
Opis aktivnosti: Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim skupinama. Nakon provedenog zadatka ucenici svoje
rezultate prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.
Zadatak 2.: Primjeri istrazivackih zadataka iz svakodnevnog zZivota i potencijalnih radnih mjesta vezano uz odgovarajuce
podrucje obrazovanja. Potrebno je:
—  pripremiti i izmjeriti svojstva termodinamickih sustava za odabrane primjere i uvjete
— uzjednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama
— prikazati dobivene vrijednosti u numerickom i grafickom obliku
—  kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuzne nacine osobne zastite,
zaStite drugih i okolisa te strojeva, alata, pribora i materijala.
—  pripremiti izvjeS¢e u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucujuci osvrt na svoje kompetencije i
potrebe daljnjeg ucenja.

Skola: Naziv $kole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: Imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje
Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja
Mjerenje i analiza: Kratki opis mjerenja.

Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja.
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz.

Rizici i zastita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i tesSkoce te prikaz potrebe
daljnjeg ucenja

Zakljucak: Kratki zakljucak

Primjeri za uenicka istrazivanja:
— IstraZuje ovisnost perioda titranja o duljini njihala.
—  Mjeri akceleraciju slobodnog pada pomocu njihala.
— IstraZuje ovisnost perioda titranja opruge o masi utega.
— Istrazuje ogib i interferenciju valova na vodi.
—  Mjeri linearnu gustoc¢u niti pomocu stojnog vala.
—  Odreduje brzinu zvuka pomocu stojnog vala zvuka.
Ucenici pri istrazivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istrazivackog pitanja i hipoteze, osmisljavaju mjerenja,
analiziraju mjerene rezultate i dolaze do zakljucka te potvrde ili opovrgavanja poCetne hipoteze.
Primjeri zadataka iz struke i svakodnevnog Zivota:
1. U medicinskoj se dijagnostici koristi ultrazvuk valne duljine 0,5 mm. Kolika je frekvencija tog ultrazvuka ako se
u tkivu $iri brzinom 1500 m/s?
2. Osnovna frekvencija zatvorene svirale iznosi 120 Hz. Kolika je duljina svirale?
3. Mijerenje odabranih svojstava harmonijskih titranja i valova iz svakodnevnog Zivota i potencijalnih radnih
mjesta.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja.

Posebna paZnja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda ucenja umjesto ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSkoéama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka). UCenicima s teSko¢ama se mogu izostaviti tocke d), e),
g),j), k) danog primjera.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Daroviti ucenici bi trebali rijeSiti cijeli primjer, s posebnim naglaskom na dijelu k).




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Elektromagnetsko titranje i valovi, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati elektromagnetsko titranje Objasniti nastanak elektromagnetskih titraja

Iskazati vlastitu frekvenciju LC kruga Primijeniti vlastitu frekvenciju LC kruga

Navesti razlike izmedu elektromagnetskog i mehanicko o o . oy

val‘:; z z “ g g g Objasniti razlike izmedu elektromagnetskog i mehanic¢kog vala
Opisati izvore razli¢itog elektromagnetskog zracenja Analizirati izvore razli¢itog elektromagnetskog zracenja
Opisati energijski spektar elektromagnetskog zracenja Analizirati energijski spektar elektromagnetskog zracenja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nacin poucavanja je istrazivacka nastava. Nastavnik je organizator koji usmjerava i po potrebi vodi aktivnosti
ucenika. Radi se u skupinama ili parovima. Prednost treba dati stvarnim pokusima koje u pravilu trebaju izvoditi ucenici.
Ako nema uvjeta za izvodenje pokusa, tada se mogu koristiti snimke pokusa ili racunalne simulacije. Tijekom poucavanja
kontinuirano se provodi vrednovanje.

Elektromagnetski titraji - LC krug
Nastavne cjeline/teme Nastanak i rasprostiranje elektromagnetskih valova
Energijski spektar elektromagnetskog zracenja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: U poduzecu za odrzavanje odasiljaca i odrzavanje televeza pojavila se greska u frekvenciji signala. Pokazalo se da je
smanjen kapacitet u LC krugu, u kojem se generiraju elektromagnetski titraji.

a) Zakoliko se smanjio kapacitet u LC krugu ako se frekvencija promijenila za 10 %?

b) Jelise radi smanjenja kapaciteta frekvencija povecala ili smanjila? Objasnite!

c) Kako se elektromagnetski titraji nastali u LC krugu prenose u okolni prostor? Objasni!

d) Kolika je valna duljina elektromagnetskih valova koje emitira odasiljac ¢iji LC krug ima kapacitet 30,28 pF i

induktivitet 980,16 nH?

e) Kojem dijelu spektra pripada to elektromagnetsko zracenje?

f) U kojem smjeru lezi vektor elektricnog polja elektromagnetskog vala koji emitira odasiljac?

g) Kako antena prijemnika treba stajati da bi prijem bio najbolji?

h) Koje sli¢nosti i razlike uocavate izmedu elektromagnetskog zracenja i zvuka?

i) Pomocu daljinskog upravljaca istrazite odbijanje i lom elektromagnetskih valova.
IzvjeSce o istrazivanju napravite prema ponudenom obrascu.

Skola: Naziv $kole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: Imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje

Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja
Kratki opis mjerenja.

Mjerenje i analiza: Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja.
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz.

Rizici i zaStita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

“ Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i teSkoce te prikaz potrebe

Potrebe ucenja: .. o .
daljnjeg ucenja

Zakljucak: Kratki zakljucak

Opis aktivnosti: Ucenici rjeSavaju zadatke u skupinama te svoje rezultate prezentiraju ostatku razreda. Takoder, ucenici
provode vr$njacko vrednovanje.
Primjeri projektnog zadataka iz svakodnevnog zivota i potencijalnih radnih mjesta vezano uz odgovarajuée podrucje
obrazovanja:

—  Pripremiti i izmjeriti odabrana svojstva EM zracenja za odabrane primjere i uvjete.

— Uz jednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama.

—  Prikazati dobivene vrijednosti u tablicnom i grafickom obliku.

—  Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuzne nacine osobne zastite,

zaStite drugih i okolisa te strojeva, alata, pribora i materijala.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa uc¢enja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto
ucenika.




Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjesavanja zadatka).

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim u¢enicima koji su skloniji prakti¢cnome radu moze se ponuditi izrada LC kruga kojim ¢e ,hvatati“ elektromagnetski

val odredene frekvencije.

NAZIV MODULA

NAPREDNO PROGRAMIRANJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7809
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7810

4 CSVET

Obujam modula (CSVET) Strategije rjeSavanja problema u programiranju, 2 CSVET

Geometrija i manipulacija geometrijskim objektima u aplikacijama, 2 CSVET
Nadini stjecanja skupova Vodeni prPces 1_1cenjai Oblici ucenja temeljenog na Samostalvne ?ktivnosti
ishoda uenja (od - do poucavanja radu ucenika
postotak) 20-30% 50-70% 0-30%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je razviti vjestine ucenika u primjeni odgovarajucih struktura i algoritama
za rjeSavanje razlicitih problema. UCenici ¢e se upoznati s razli¢itim podatkovnim
strukturama i njihovim funkcionalnostima te nauciti programirati koristedéi strategije poput
sile, pohlepe i dinamickog programiranja. Modul obuhvaca i izradu programa s osnovnim
geometrijskim objektima i grafikonima, ukljucujuéi odredivanje njihovih svojstava poput
duzine, udaljenosti, povrsine i opsega. Takoder, ucenici ¢e imati priliku animirati te objekte
kako bi bolje razumjeli njihovo kretanje i interakciju s okolinom.

Kljucni pojmovi

struktura i algoritam, podatkovne strukture, sila kao strategija rjeSavanja problema,
slozenost algoritma, pohlepa kao strategija rjeSavanja problema, dinamicko programiranje
kao strategija rjeSavanja problema, geometrijski objekti, svojstva geometrijskih objekata,
animacija objekta u aplikaciji

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za uc¢enje
i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7809
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7810

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, specijalizirana uc¢ionica
opremljena racunalom koje ima pristup internetu s instaliranom potrebnom programskom
potporom, oprema za odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno),
tableti/racunala s pristupom internetu za ucenike s instaliranom potrebnom programskom
potporom.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7809
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7810
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7809
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7810

Potrebno je instalirati razvojno okruZenje s modulom za izradu korisnickog sucelja za
odabrani programski jezik na racunalu u ucionici (npr. Visual Studio Community, Eclipse i
sl.). Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja. OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok
spektar mogucénosti koje se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje
moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je
primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno
na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Strategije rjeSavanja problema u programiranju, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti odgovarajuéu strukturu i algoritam pri

. . Zapisati sortiranje podatkovne strukture u programskom jeziku
rjeSavanju problema

Opisati uporabu razli¢itih podatkovnih struktura Objasniti uporabu razlicitih podatkovnih struktura ovisno o

namjeni
Izraditi program koji koristi silu kao strategiju Primijeniti strategiju grube sile za rjeSavanje problema sortiranja
rjeSavanja problema podataka u programskom jeziku
Procijeniti sloZenost algoritma na zadanom primjeru Usporediti sloZenost algoritma na ponudenim primjerima
[zraditi program koji koristi pohlepu kao strategiju Izrac¢unati vrijeme izvr$avanja pojedinih dijelova koda strategije
rjeSavanja problema pohlepe u programskom jeziku
Izraditi program koji koristi dinamic¢ko programiranje Primijeniti memoizaciju za rjeSavanje problema u programskom
kao strategiju rjeSavanja problema jeziku

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu koje se organizira na projektima i, po mogu¢nosti, u stvarnim
radnim uvjetima. Ucenici, pomocu stvarnih radnih situacija, stjeCu znanje i vjeStine koje ¢e im omogucditi primjenu
odgovarajucih struktura i algoritama pri rjeSavanju razli¢itih problema. Nastavnik je u ulozi voditelja, mentora koji
usmjerava i prati rad ucenika i priprema uvjete, odnosno scenarije za projektne zadatke.

Podatkovne strukture

Algoritmi za obavljanje osnovnih operacija nad strukturama
Nastavne cjeline/teme Strategije za konstrukciju algoritama

Dinamicko programiranje

SloZenost algoritma

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zvec, zvec kovanicama
Marta radi u banci i ¢esto se susrece s istim zahtjevima korisnika. Korisnici koji imaju trgovine, pekare, cvjecare ili neke
druge obrte ¢esto trebaju kovanice za svoj dnevni promet. Zele za odredeni iznos papirnatih novéanica dobiti kovanice.
Buducdi da je takvih korisnika puno, Marta se uvijek drzi pravila da kod promjene novca koristi najmanji moguc¢i broj
kovanica.
Zadatak: Izraditi program koji koristi jednu od zadanih strategija za odredivanje najmanjeg broja kovanica potrebnih za
promjenu zadanog iznosa. Ucenici trebaju dokumentirati svoj pristup i razloge za odabir odredene strategije te prezentirati
korake u izradi rjeSenja.
1. Strategija sile (Brute Force)
Zadatak: Implementirati program koji koristi strategiju sile za odredivanje najmanjeg broja kovanica potrebnih za promjenu
zadanog iznosa.
Zahtjevi:

—  Korisnik unosi iznos novca.

— Program treba ispisati koli¢inu i vrstu kovanica potrebnih za promjenu novca.

— Ponudeni iznosi kovanica su: 1, 2, 5, 25.

—  Program treba isprobati sve kombinacije kovanica i odabrati onu s najmanjim brojem kovanica.
2: Pohlepna strategija (Greedy Algorithm)
Zadatak: Implementirati program koji koristi pohlepnu strategiju za odredivanje najmanjeg broja kovanica potrebnih za
promjenu zadanog iznosa.
Zahtjevi:

—  Korisnik unosi iznos novca.

—  Program koristi pohlepnu metodu, odabiru¢i najveéu mogucéu kovanicu koja ne premasuje trenutni ostatak iznosa.

—  Program treba provjeriti korisnikov unos koji ne smije biti manji ili jednak nuli.

—  Program treba ispisati koli¢inu i vrstu kovanica potrebnih za promjenu novca.




3: Dinamicko programiranje
Zadatak: Implementirati program koji koristi dinamicko programiranje za odredivanje najmanjeg broja kovanica potrebnih
za promjenu zadanog iznosa.
Zahtjevi:
— Korisnik unosi iznos novca.
—  Program koristi dinamicko programiranje za pronalaZenje optimalnog rjeSenja s najmanjim brojem kovanica.
—  Program treba provjeriti korisnikov unos koji ne smije biti manji ili jednak nuli.
—  Program treba ispisati koli¢inu i vrstu kovanica potrebnih za promjenu novca.
Vrednovanje se moZe provesti prema sljede¢im elementima:

3-U 1 - Potrebno

Elementi procjene potpunosti 2 - Djelomicno doraditi

RjeSenje u programskom jeziku

Aplikacija ispisuje jasne informativne poruke korisniku vezano
uz unos podataka

Aplikacija ispisuje rjeSenja u vidu prikladnih jasnih i preglednih
poruka korisniku

Implementirana je ispravna strategija

Implementirana strategija daje tocno rjeSenje

Napravljena je tocna procjena sloZenosti algoritma

Prezentacija procesa izrade aplikacije

Jasno opisuje korake pri izradi rjesenja

Bodovi:

0 - 39 % nedovoljan
40 - 47 % dovoljan
48 - 63 % dobar

64 - 83 % vrlo dobar
84 - 100 % odli¢an

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Nastavnik ¢e prilikom formiranja parova paziti da u kombinaciji u¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama upari
ucenika koji dobro razumije njegovu teskocu. Ukoliko je u paru ucenik s teSkocama, njegov dio zadatka ¢e biti sadrzajno
manji, primjerice da ponudeni iznos budu samo dvije kovanice, 2 i 5 te bez procjene sloZenosti algoritma.

Ucenik koji s njim radi u paru ¢e mu po potrebi dodatno pojasniti kod, odnosnu ulogu pojedinih dijelova koda kako bi i on
razumio i mogao interpretirati napisani kod pri prezentaciji istog.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici mogu proSiriti aplikaciju te ispisati ukupno vrijeme izvodenja algoritma.

. i . Geometrija i manipulacija geometrijskim objektima u
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: aplikacij a]ma, 2 CSI\J/ET Jag J J
Ishodi ucenja Ishodi ué¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Izraditi jednostavni program koji ¢e sadrzavati osnovne Izraditi program manje sloZenosti koji ¢e sadrzavati
geometrijske objekte (duzinu, kruznicu, trokut, pravokutnik, osnovne geometrijske objekte (duzinu, kruznicu, trokut,
poligon) te grafikon pravokutnik, poligon) te grafikon
Izraditi jednostavni program koji odreduje svojstva Izraditi program manje sloZenosti koji odreduje svojstva
geometrijskih objekata kao $to su duzina, udaljenost, povrsina, |geometrijskih objekata kao $to su duzina, udaljenost,
opseg, presjek i unija povrsina, opseg, presjek i unija
Izraditi jednostavnu animaciju zadanog objekta koristeéi Izraditi manje sloZenu animaciju zadanog objekta koristeci
standardne alate i funkcije standardne alate i funkcije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu / projektna nastava u stvarnim radnim scenarijima ili uvjetima.
Ucenici rjeSavaju probleme stvarnih radnih situacija uporabom osnovnih geometrijskih objekata poput duzine, kruznice,
trokuta, pravokutnika i poligona; primjenjuju algoritme za odredivanje svojstava tih objekata poput duzine, udaljenosti,
povrsSine, opsega, presjeka i unije.

Implementacija osnovnih geometrijskih objekata

Implementacija duZine, udaljenosti, povrSine, opsega, presjeka i unije
geometrijskih objekata

Animacija objekata

Nastavne cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene

svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:

Gibajmo se!

Grupa ucenika Zeli izraditi jednostavnu racunalnu igricu jer su prilikom predstavljanja poslodavaca koji se bave izradom
racunalnih igara na Danu karijera ¢uli da u Japanu najbolje prolaze jednostavne igre. Odlucili su izraditi jednostavnu igru
gibanja geometrijska tijela. Ucenici rade u paru na rjeSavanju zadatka animacije i upravljanja geometrijskog objekta.
Zadatak: Potrebno je istraziti nac¢in animacije objekata i upravljanja istim pomoc¢u unosa s tipkovnice te implementirati
aplikaciju u odabranom programskom jeziku u kojoj ¢e korisnik:

— napraviti animaciju odabranog geometrijskog objekta

— pomocu tipkovnice upravljati geometrijskim objektom.
Zahtjevi implementacije:

— nacrtati i animirati geometrijski objekt

— pomocu unosa a tipkovnice (gore, dolje, lijevo, desno) upravljati geometrijskim objektom.

Vrednovanje naucenog: Ucenici ¢e prezentirati nacin izrade aplikacije, opisati iskustva rada u paru, procijeniti svoj
doprinos i suradnicki vrednovati rad drugog ¢lana. Nastavnik ¢e rubriku ucenicima dati na uvid pri zadavanju zadatka kako
bi znali kako ¢e se gotova aplikacija, prezentacija i suradnja vrednovati.

Rubrika:

Elementi procjene

3-U
potpunosti

2 - Djelomic¢no

1 - Potrebno
doraditi

Uvodno istrazivanje i razrada rjeSenja

Provedeno je istrazivanje o nacinu animacije i upravljanju istim

Zapisani su koraci obrade unosa podataka s tipkovnice

Zapisani su koraci animacije objekta

RjeSenje u programskom jeziku

Implementirana je animacija geometrijskog oblika

Omoguceno je upravljanje geometrijskim objektom pomo¢u unosa
s tipkovnice (gore, dolje, lijevo, desno)

Prezentacija procesa izrade aplikacije

Jasno opisuje korake pri izradi rjeSenja

Bodovi:

0 - 39 % nedovoljan

40 - 47 % dovoljan

48 - 63 % dobar

64 - 83 % vrlo dobar

84 -100 % odlican

Vrednovanje kao ucenje: ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredoto¢enost na zadatak:

stavove bez sukoba.
Stvarao je pozitivno
ozracje za suradnju.

stavove bez sukoba.
Doprinosio pozitivhom
ozracdju u timu.

izraZavao neslaganje s
idejama bez
argumenata.

Elementi
. 4 3 2 1
procjene
" Tijekom rada ponekad
. . Tijekom rada uglavnom | . . . . . . . .
Tijekom rada stalno je L . . .1 . . | jeiznio korisne idejei | Tijekom rada rijetko je
. . . L je iznosio korisne ideje i ; . L . o
. iznosio korisne ideje i . . argumentirao ih. iznio korisne ideje.
Doprinos L argumentirao ih. 2 . = .
argumentirao ih. . RjeSavao je samo ono Cesto ga je trebalo
AngaZirao se da " : oy S
Nametnuo se kao voda. . $to se od njega izricito | poticati na rad.
maksimalno pomogne. v
trazilo.
Aktivno je trazio moguca . . Prihvatio je prijedloge, | Prihvatio je prijedloge
oy . HCVRo 10 MOg Preoblikovao je i o )€ P 8¢ o )¢ Py 8¢
Rjesavanje rjeSenja, nalazio ih i . . ali nije predlagao nova | ali nije radio na
. implementirao L " " .
problema predlagao njihovu . N rjeSenja niti pokusao njihovoj
o sugerirana rjeSenja. . e .
primjenu. izraditi varijacije. implementaciji.
Ponekad je bio Rijetko je bio
usredotocen na usredotocen na
" Bio je stalno Uglavnom je bio zadatak i rok izvrSenja. | zadatak i rok izvrsenja.
Usredotocenost v N . . ~ S
usredotoCen na zadatak | usredotocen na zadataki | Povremeno ga je Cesto ga je bilo
na zadatak : e RN .l ; g
irok izvrSenja. rok izvrsenja. tijekom rada bilo potrebno podsjecati na
potrebno poticati na rokove i izvrSenje
izvrSenje zadataka. zadataka.
Uvijek je aktivno sluSaoi | Ve¢inom aktivno slusao i .
. " ) v Povremeno aktivno " . y
bio podrska. bio podrska. “ " o Rijetko aktivno sluSao
. . . . sluSao i pokuSao biti . o “
Argumentirano je Argumentirano je y . i trudio biti podrska.
. n : . . podrska, ponekad je ~ oL
Suradnja potkrepljivao svoje potkrepljivao svoje Cesto je izrazavao

neslaganje s idejama
bez argumenata.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika. Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nac¢in: Nastavnik ¢e prilikom formiranja
parova paziti da u kombinaciju ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama upari ucenika koji s njim dobro
funkcionira i dobro razumije njegovu teskocu. Ukoliko je u paru ucenik s teSko¢ama, njegov dio zadatka ¢e biti sadrzajno
manji. Primjerice, njegov dio mozZe biti crtanje geometrijskog oblika u programskom jeziku bez pomicanja lika putem
tipkovnice. Ucenik koji s njim radi u paru ¢e mu po potrebi dodatno pojasniti kod, odnosnu ulogu pojedinih dijelova koda
kako bi i on razumio i mogao interpretirati napisani kod pri prezentaciji istog. Darovitim uc¢enicima treba omoguditi
obogacivanje sadrzaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici mogu napraviti dodatnu animaciju te pomoc¢u unosa s tipkovnice aktivirati istu.

NAZIV MODULA UPRAVLJANJE BAZOM PODATAKA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7811
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7812

4 CSVET
Obujam modula (CSVET) | Osnove upravljanja bazom podataka i postavljanje upita, 2 CSVET
Napredno upravljanje bazom podataka i sloZeni upiti, 2 CSVET

Nacini stjecanja skupova | Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 40-50% 30-50% 0-30%

Status modula

(obvezni/izborni) OBAVEZNI

Cilj ovog modula je pruziti u¢enicima znanja i vjeStine potrebne za upravljanje bazama podataka.
Ucenici ¢e nauciti kako primijeniti ogranicenja primarnog i stranog kljuca te obveznog unosa za
Cilj (opis) modula ocuvanje integriteta podataka i manipulaciju podacima. Modul ukljucuje i u¢enje o dohvacanju i
oblikovanju podataka prema odredenim kriterijima i redoslijedu, razumijevanje transakcija i
njihovih svojstava te primjenu unutarnjeg i lijevog vanjskog spajanja u dohvacanju podataka.

pravila ogranic¢enja primarnog i stranog kljuca, naredbe za umetanje, azuriranje i brisanje
podataka, dohvat i oblikovanje prikaza podataka, transakcije i njihova svojstva, unutarnje i lijevo
vanjsko spajanje tablica, u€inci unutarnjeg i lijevog vanjskog spajanja, agregatne funkcije,
ugradene skalarne funkcije, klauzule za filtriranje, grupiranje i sortiranje podataka u upitima

Kljucni pojmovi

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

Povezanost modula s uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
medupredmetnim MPT Zdravlje

temama (ako je zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
primjenljivo) MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
temeljeno na radu odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZzbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7811
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7812

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, specijalizirana ucionica
opremljena ra¢unalima koja imaju pristup internetu i koja omoguéuju instaliranje i
konfiguriranje sustava za upravljanje bazama podataka kao Sto je Microsoft SQL server i
Microsoft SQL Management Studio ili drugi. Za komunikaciju i razmjenu nastavnih materijala i
radova koristiti digitalne platforme kao Sto su Moodle, Loomen i sl.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7811
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7812
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7811
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Zaizradu E-R dijagrama i E-R modela koristiti digitalne alate za izradu dijagrama (npr. draw.io).
Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima osigurao
rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te ostvarenje
propisanih ishoda ucenja. Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar
mogucnosti koje se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze
obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo),
Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod
poslodavca. Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje
temeljeno na radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Osnove upravljanja bazom podataka i postavljanje upita, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti pravila ograni¢enja primarnog i stranog
kljuca te obveznog unosa

Koristiti ogranienja primarnog i stranog klju¢a u dizajnu baze
podataka za osiguranje integriteta podataka

Koristiti naredbe za umetanje, azuriranje i brisanje
podataka iz baze podataka

Koristiti naredbe za umetanje, azuriranje i brisanje podataka iz baze
podataka uz primjenu najboljih praksi i sigurnosnih mjera

Dohvatiti i oblikovati prikaz podataka prema
zadanom kriteriju i redoslijedu iz baze podataka

Dohvatiti i oblikovati prikaz podataka prema zadanom Kriteriju i
redoslijedu iz baze podataka za sloZenije upite

Objasniti svojstva i mehanizme transakcija u
upravljanju bazama podataka

Primijeniti osnovna svojstva transakcija u upravljanju bazama
podataka i razli¢itim scenarijima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu/projektna nastava u stvarnim radnim situacijama ili uvjetima.
Ucenici ¢e prakti¢nim primjerima i stvarnim radnim situacijama razvijati vjeStine upravljanja bazama podataka. Primjenjivat
¢e pravila ogranicenja primarnog i stranog kljuca te obaveznog unosa, uceci kako osigurati integritet i konzistentnost
podataka. Ucenici ¢e koristiti naredbe za umetanje, azuriranje i brisanje podataka te ¢e dohvacati i prikazivati podatke
prema specifi¢nim zahtjevima. Nastavnik je mentor i pruza podrsku uc¢enicima u primjeni sloZenijih koncepata u stvarnim
situacijama, nadzire i ocjenjuje njihov napredak tijekom cijelog procesa ucenja.

Nastavne cjeline/teme

Ogranicenja i referencijalni integritet podataka
SQL naredbe za unos, promjenu brisanje podataka
Dohvacanje podataka naredbom SELECT

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Ljetni kamp

Anita i Marko osnovali su u blizini jedne $kole u Gorskom kotaru ljetni kamp u sklopu kojeg ¢e tijekom praznika odrzavati i
radionice za ucenike iz IKT podrucja. Prije nego $to zapo¢nu s radom, trebaju napraviti bazu podataka. Odlucili su da baza

podataka nosi naziv Radionice.
Primjeri zadataka:
1) Izraditi bazu podataka Radionice.

2) U izradenoj bazi podataka izraditi sljedece tablice i svakoj odrediti primarni Kljuc.

UCENIK

SIFRA UCENIKA IME

| PREZIME MJESTO

Unosi za sva polja su obvezni. U tablici postaviti ograni¢enje provjere: vrijednosti atributa SIFRA UCENIKA moraju biti

izmedu 11i1000.

AKTIVNOST
SIFRA AKTIVNOSTI NAZIV
Unosi za sva polja su obvezni. Atribut SIFRA AKTIVNOSTI sadrZi i znakove i brojeve.
EVIDENCIJA
SIFRA UCENIKA SIFRA AKTIVNOSTI

Unosi za sva polja su obvezni. U tablici EVIDENCIJA oba atributa su primarni kljucevi koji su ujedno i strani kljucevi koji se

referenciraju na prethodne dvije tablice.
3) U tablicu Ucenik unijeti sljedece vrijednosti:

UCENIK

SIFRA UCENIKA IME PREZIME MJESTO
1 Anita Milicevié Zagreb
2 Sara Tamak Split
3 Marko Gordi¢ Osijek
4 Iva Matan Split
5 Martina Antunovié Osijek
6 Ivo Lizak Split




4) U tablicu AKTIVNOST unijeti sljedece vrijednosti:

AKTIVNOST

SIFRA AKTIVNOSTI NAZIV

A01 Osnove rada

A02 Microsoft Word

TO1 Uvod u SQL

RO1 Uporaba IT-a

R0O2 Poslovna informatika

RO3 Grafika

5) U tablicu EVIDENCIJA unijeti sljedece vrijednosti:
EVIDENCIJA
SIFRA UCENIKA SIFRA AKTIVNOSTI

1 A01
2 A02
3 TO1
4 RO1
5 R0O2
6 A01

6) U tablici UCENIK promijeniti Ime uéenika koji ima vrijednost Sifre u¢enika 3 iz Marko u Josip i Mjesto stanovanja iz Osijek
u Vinkoveci.

7) U tablici AKTIVNOSTI promijeniti naziv za Sifru RO2 iz Poslovna informatika u Uredsko poslovanje.

8) U tablici AKTIVNOST obrisati sve podatke tecaja sa Sifrom TO1.

9) U tablici UCENIK za ucenika sa $ifrom 1 promijeniti vrijednosti u Ana Ancié¢ i u Rijeka.

10) Iz tablice UCENIK obrisati sve uéenike koji su iz Splita.

11) Iz tablice UCENIK izdvojiti sve u¢enike koji su iz Splita. Rezultate upita grupirati prema atributu Mjesto uzlaznim
redoslijedom.

12) Iz tablice UCENIK izdvojiti sve u¢enike koji Zive u Osijeku. Rezultate upita grupirati prema atributu Mjesto.

13) Iz tablice UCENIK izdvojiti sve u¢enike ¢ije ime pocinje slovom M. Rezultate upita grupirati prema atributu Sifra u¢enika.
14) Na tablicama UCENIK i AKTIVNOST prikazati pravila referencijalnog integriteta.

Tablica za samoprocjenu:

3-U

Elementi procjene potpunosti

2 - Razumijem, ali trebam jos vjeZbati 1 - Trebam pomo¢

Naredba za stvaranje tablice

Unos podataka

AZuriranje podataka

Brisanje podataka

Izdvajanje podataka

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje izradenu bazu podataka, tablice, napisane i izvrSene naredbu, njihovu sintaksu i
tocnost.

POTREBNO DORADITI ZADOVOLJAVAJUCE UZORNO

ELEMENTI VREDNOVANJA (1 bod) (2 boda) (3 boda)

Tablice stvorene u bazi sa

. ) Tablice ne sadrZe sve Tablice stvorene u bazi, ali ) e
Stvaranje tablica . . . .| svim atributima i
zadane elemente. postoje manje nepravilnosti. o e
ogranic¢enjima.
Nisu uneseni svi zadani Podaci uneseni u tablice uz Podaci uneseni u sve tablice
Unos podataka . . . . .
podaci. manje nepravilnosti. u potpunosti.
C AzZuriranja podataka Sva zadana aZuriranja
. Nisu izvrSena sva zadana N . o
Promjena podataka . e izvrSena uz manje podataka izvrSena u
azuriranja podataka. . . .
nepravilnosti. potpunosti.
S N N Sva zadana brisanja
. Nisu izvrSena sva zadana Brisanja podataka izvrSena oy
Brisanje podataka . . . . podataka izvrSena u
brisanja podataka. uz manje nepravilnosti. .
potpunosti.
C ey Dohvacanje podataka Sva zadana dohvaéanja
s Nisu izvrSena sva zadana N . oy
Dohvacanje podataka . izvrSeno uz manje podataka izvrSena u
dohvacanja podataka. : . .
nepravilnosti. potpunosti.

. . Primjeri ne prikazuju sva Primjeri prikazuju pravila Sva pravila referencijalnog
Pravila referencijalnog ; " o . . : . .
intecriteta pravila referencijalnog referencijalnog integriteta integriteta prikazana u

5 integriteta. uz manje pogreske. potpunosti ispravno.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja.

Posebna paznja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.




Nastavnik e procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika. Za ucenike s teSko¢ama pripremiti dodatne pisane upute za stvaranje tablica u
kojima ¢e biti naznaceni tipovi podataka atributa i odredeni primarni i strani kljucevi. UCenicima s teSko¢ama smanjiti broj
zapisa koji se unose te pojednostaviti zadatke s promjenom zapisa

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Daroviti ucenici ¢e sami osmisliti tablice, u njih ¢e unijeti proizvoljne zapise i njima
manipulirati.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Napredno upravljanje bazom podataka i sloZzeni upiti, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ué¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti unutarnje ili lijevo vanjsko spajanje pri
dohvacdanju podataka iz baze podataka na zadanom
primjeru tablica

Primijeniti unutarnje ili lijevo vanjsko spajanje pri dohvacanju
podataka iz baze podataka

Razlikovati u¢inke unutarnjeg i lijevog vanjskog Razlikovati u¢inke unutarnjeg i lijevog vanjskog spajanja tablica u
spajanja tablica u bazi podataka bazi podataka na primjeru dviju tablica

Primijeniti agregatne funkcije za analizu podataka u | Primijeniti agregatne funkcije za analizu podataka u bazama podataka
bazama podataka i opisati njihovo djelovanje na rezultat upita

Koristiti ugradene skalarne funkcije pri dohvacanju | Koristiti skalarne funkcije i opisati njihovo djelovanje na rezultat
podataka upita

Koristiti klauzule kao $to su , WHERE", ,HAVING“ i Koristiti klauzule kao $to su ,WHERE", ,HAVING“i,ORDER BY" za
,ORDER BY" za filtriranje, grupiranje i sortiranje filtriranje, grupiranje i sortiranje podataka u upitima i opisati njihovo
podataka u upitima djelovanje na rezultat upita

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu/projektna nastava u stvarnim radnim situacijama ili uvjetima.
Ucenici Ce stjecati vjeStine upravljanja bazama podataka, a nastavnik ¢e pruzati podrsku, osiguravati smjernice, uvjete,
scenarije te usmjeravati u¢enike prema postizanju ishoda ucenja.

SloZeniji upiti
Nastavne cjeline/teme Funkcije u SQL-u
Grupiranje podataka

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

PrimCo

Filip se zaposlio u odjelu Nabava novoosnovane tvrtke koja se bavi prodajom racunalne opreme. Njegov posao je narulivanje
opreme od odredenih proizvodaca, prema podacima koje mu dostave prodavaci u trgovinama. Ve¢ su mu pocele stizati
narudzbe te je uvidio da mu je, radi lakSeg snalazenja, potrebno izraditi i povezati bazu podataka te napraviti upite.

Zadatak 1.

Stvoriti bazu podataka naziva Spajanje tablica.

Zadatak 2.

U bazi stvorenoj u zadatku 1. stvoriti sljedece tablice:
PRODAVAC
ID Prodavac | Ime | Prezime
NARUDZBA

ID Proizvod Proizvod Prodavac ID

Zadatak 3. U tablice stvorene u zadatku 2. unijeti sljede¢e podatke:

PRODAVAC

ID Prodavac Ime Prezime
001 Ivo Ivi¢

002 Niko Niki¢
003 Marko Maric
004 Pero Peric
NARUDZBA

ID Narudzba Proizvod Prodavac ID
11 Laptop 002

15 Tablet 001

84 Tipkovnica 003

26 Mis 003

Zadatak 4.




Zanima nas koji je prodavac narucio koji proizvod. Napisati upit spajanja tablica Prodavac i Narudzba koji ¢e za rezultat dati

navedeno.
Zadatak 5.

Zanima nas popis svih prodavaca i ukoliko je neSto prodavac narucio, zanima nas $to je narucio. Napisati upit spajanja tablica
Prodavac i Narudzba koji ¢e za rezultat dati navedeno.

Zadatak 6.

Zanima nas popis svih narudzbi i tko je koju narudzbu narucio. Napisati upit spajanja tablica Prodavac i Narudzba koji ¢e za

rezultat dati navedeno.
Zadatak 7.

U tablicu Narudzba dodati stupac cijena. Unijeti proizvoljne cijene. Prikazati cijene s dva decimalna mjesta. Napraviti upit
koji ¢e izdvojiti minimalnu i maksimalnu cijenu.

Zadatak 8.

Iz tablice Narudzba izdvojiti sve proizvode koji pocinju slovom T. Zapise grupirati prema cijeni.

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje izradenu bazu podataka, tablice, napisane i izvrSene naredbe, njihovu sintaksu i

tocnost.

ELEMENTI VREDNOVANJA

POTREBNO DORADITI
(1 bod)

ZADOVOLJAVAJUCE
(2 boda)

UZORNO
(3 boda)

Stvaranje tablica

Tablice ne sadrze sve
zadane elemente.

Tablice stvorene u bazi, ali

postoje manje nepravilnosti.

Tablice stvorene u bazi sa
svim atributima i
ogranicenjima.

Unos podataka

Nisu uneseni svi zadani
podaci.

Podaci uneseni u tablice uz
manje nepravilnosti.

Podaci uneseni u sve tablice
u potpunosti.

Spajanje tablica

Prepoznata potrebna vrsta
spajanja, ali ono nije
izvrSeno ispravno.

Spajanje tablice izvrSeno uz
manje nepravilnosti.

Spajanje tablica izvrseno u
potpunosti to¢no.

Grupiranje podataka

Nisu izvr$ena sva zadana
grupiranja podataka.

Grupiranje podataka
izvrSeno uz manje
nepravilnosti.

Sva zadana grupiranja
podataka izvrSena u
potpunosti.

Ucenici promisljaju o tome kako su izvr$ili zadatak:
ELEMENTI PROCJENE
Uspjesno smo izvrsili zadatak.
Svaki ¢lan para dao je maksimalan doprinos rjesenju.
Svi ¢lanovi para su medusobno uvazavali tuda misljenja.
Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom
rjesSenju zadatka.
Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja.

POTPUNO | DJELOMICNO POTREBNO DORADITI

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja.

Posebna paZznja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda uc€enja umjesto ucenika.

Uéenici s te§ko¢ama umjesto dviju tablica mogu Koristiti samo jednu tablicu (npr. samo ,NARUDZBA") s manje stupaca i
podataka. Ovo ¢e smanjiti sloZenost zadatka i olakSati fokusiranje na osnovne vjestine rada s bazama podataka.

Mogu im se pripremiti vizualni materijali, dijagrami ili ilustracije koji prikazuju kako tablice izgledaju i kako se podaci
medusobno povezuju. Ovo moZe pomoci u¢enicima da bolje razumiju strukturu baze podataka i odnose medu podacima.
Mogu im se izraditi detaljne pisane upute za svaki korak zadatka. Upute trebaju biti jasne, konkretne i korak-po-korak kako
bi ucenici mogli lako pratiti proces.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti uenici mogu sami osmisliti tablice u kojima mogu primijeniti spajanja tablica, agregatne i skalarne funkcije.

NAZIV MODULA PRIMIJENJENA MATEMATIKA I RACUNALNI ALATI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /7813

3 CSVET

(Dl e e ([Estatt) Primijenjena matematika i racunalni alati, 3 CSVET
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.. . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja skupova poucavanja radu ucenika
ishoda ucenja (od - do,
postotak) 40-50% 30-40% 10-30%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je pruziti uenicima vjestine potrebne za koristenje racunalnih alata u
matemati¢kim procesima i stvaranju novih informacija. UCenici ¢e nauciti kako primijeniti
osnovna nacela prebrojavanja i vjerojatnosti u rjeSavanju matematickih zadataka. Upoznat
¢e se s uporabom matrica u rjeSavanju problema koji se temelje na sustavima linearnih
jednadzbi. Modul ukljucuje i rjeSavanje linearnih nejednadzbi metodom linearnog
programiranja, odredivanje jednadzbi krivulje drugog reda u polarnim koordinatama i
obrnuto te rjeSavanje nelinearnih jednadzbi Newtonovom metodom tangenti za rjeSavanje
sloZzenih matematickih problema.

Kljucni pojmovi

racunalni alati u matematickim procesima, osnovna nacela prebrojavanja, vjerojatnost,
matrice, sustavi linearnih jednadzbi, linearno programiranje, linearna nejednadzba,
jednadzba krivulje drugog reda, polarne koordinate, pravokutne koordinate, nelinearna
jednadzba, Newtonova metoda tangenti, rjeSavanje matematickih problema, logicke
operacije

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako ucéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za
ulenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7813

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, $kolska specijalizirana
ucionica/praktikum opremljen racunalima koja imaju pristup internetu, dostupan alat za
obradu teksta i slike te paket na kojem je moguce pokrenuti specificne alate potrebne za
izvodenje nastave i miniprojekata. Ucenici trebaju imati mogu¢nost koristenja istih
alata/aplikacija i kod kuce. Neki od tih alata su: WolframAlpha portal, GeoGebra,
Mathematica, Matlab.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno
na radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Primijenjena matematika i ra¢unalni alati, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Koristiti racunalne alate u matematickim procesima i za

stvaranje novih informacija

Koristiti racunalne alate za graficki prikaz rjeSenja problema
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Koristiti osnovna nacela prebrojavanja i vjerojatnosti

Koristiti osnovna nacela prebrojavanja i vjerojatnosti te ih
primijeniti u algoritmima

Koristiti matrice za rjeSavanje problema temeljenih na
sustavima linearnih jednadzbi

Koristiti matrice za rjeSavanje problema povezanih s
transformacijama u koordinatnom sustavu i rjeSavanju
problema temeljenih na sustavima linearnih jednadzbi

Rijesiti metodom linearnog programiranja zadanu linearnu
nejednadzbu

Primijeniti metode linearnog programiranja za rjeSavanje
problema

Odrediti jednadzbu krivulje drugoga reda u polarnim
koordinatama iz pravokutnih i obratno

Koristiti polarni koordinatni sustav za rjeSavanje krivulja
drugog reda

Rijesiti nelinearnu jednadzbu koriste¢i Newtonovu metodu
tangenti

Koristiti metode uzastopnog priblizavanja u matematici i
programiranju

Koristiti algebru sudova za pojednostavljivanje jednostavnih
logickih izraza

Koristiti algebru sudova za pojednostavljivanje srednje
sloZenih logickih izraza

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava uz naglasak na prakti¢noj primjeni i koriStenju racunalnih alata. Ovaj
pristup omogucava ucenicima razumijevanje teorijskih koncepta dok istovremeno stjecu prakti¢ne vjestine potrebne za
njihovu primjenu u stvarnim situacijama. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima
tijekom procesa ucenja, potiCe njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Matrice i determinante

Linearno programiranje

Polarni koordinatni sustav

Kombinatorika i vjerojatnost

Newtonova metoda tangente za rjeSavanje nelinearnih jednadzbi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene

svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne

propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Moj robot

Robot se nalazi u proizvodnom pogonu ispunjenom nepoznatim objektima koji su rasporedeni po zadanom uzorku. Neka je

pogon pravilnog oblika s dimenzijama 20 m x 30 m, visina 5 m. Robot prenosi nerazvrstane proizvode koji dolaze s triju

razlicitih proizvodnih traka na drugi kraj pogona pritom izbjegavajuci zapreke.

1. Zadatke 2.-7. treba rijesiti na dva nacina. U prvom nacinu treba rucno odrediti sve veli¢ine, a u drugom treba koristiti neku

od aplikacija koja je koriStena na satima uvjezbavanja odgovarajuéeg gradiva.

2. PocCetni polozaj robota u pravokutnom koordinatnom sustavu s ishodistem 0(0,0,0) u uglu sobe je odreden tockom

A(x1,y1,z1). Koordinate kona¢nog poloZaja robota odredene su s T(x2,y2,z2). Odredi vektorski rezultat translacije robota u
ogonu s obzirom na pocetni poloZaj i vektor koji opisuje translaciju robota u obrnutom smjeru.

Bodovanje po elementu Bodova
Odredivanje radijus vektora robota r(0A) 1
Odredivanje vektora pomaka p(AT) 2
MnoZenje matrica vektora r(OA) i p(AT) 2
TraZenje inverzne matrice za vektor pomaka p(AT) 2
Ukupno 7

3. Robot uzima predmete koji dolaze s triju razlic¢itih proizvodnih traka koje imaju razlicit kapacitet izbacivanja gotovih
proizvoda. S trakel dolaze tranzistori s 400 kom/min, s trake2 diode s 450 kom/min, a s trake3 kondenzatori s 500
kom/min. Elemente je potrebno prenijeti na tri razli¢ite lokacije unutar pogona zbog daljnje ugradnje u druge uredaje.
Kapacitet ugradnje koju provode drugi roboti je 150 kom/min za lokacijul, 320 kom/min za lokaciju2 i 210 kom/min za
lokaciju 3. Robot za prijenos proizvoda troSi razlic¢ite koli¢ine energije (zbog razlic¢ite udaljenosti i drugih okolnosti). Od
trakel do lokacijel trosi 56 mWh, s trake2 do lokacije2 trosi 143 mWh, a s trake3 do lokacije3 trosi 76 mWh. Odredi
minimalan utros$ak energije robota za nesmetan rad pogona. Ako je maksimalni kapacitet baterije robota 10 Wh, moZe li
robot obaviti sve zadatke s jednim punjenjem baterije?

Bodovanje po elementu Bodova
Kreiranje tablice transportnog problema 1
Utvrdivanje tipa transportnog problema 2
Primjena metode SZ kuta 3
Primjena metode najmanjih troskova 3
Ukupno 9

4. Zazadane veliCine u pravokutnom koordinatnom sustavu pod tockom 2. izvrsi transformacije velic¢ina u polarni
koordinatni sustav. Provedi transformaciju za 2D tocke i vektore zbog jednostavnosti. Dakle, ishodiSte ima
koordinate 0(0,0), poloZaj robota A(x1, y1) i konacni polozaj robota T(x2, y2). Uzmi polarni koordinatni sustav gdje
je (x,y)=(r cos 0, r sin 0). U kojem koordinatnom sustavu je lakSe izvesti transformacije?




Bodovanje po elementu Bodova
Odredivanje radijus vektora robota r(OA) u polarnim koordinatama 1
Odredivanje vektora pomaka p(AT) u polarnim koordinatama 2
MnoZenje matrica vektora r(0OA) i p(AT) 2
Ukupno 5

5. Tijekom duljeg vremenskog razdoblja rada robota u pogonu utvrdeno je kako se potrosnja energije iz baterija robota

odvija prema sljedec¢oj funkcijskoj ovisnosti preostale energije u bateriji o vremenu:

E(t) = Eo - kt. Ako pretpostavimo kako ce se baterija potpuno isprazniti nakon 23,5h, ocijeni kolika je pogreska te
retpostavke? Koje je konacno vrijeme za koje Ce se baterija potpuno isprazniti?

Bodovanje po elementu Bodova
Postavljanje problema s po¢etnim uvjetom 1
Odredivanje prve derivacije 2
Proracun 4 iteracije 3
Procjena pogreske 2
Ukupno 8

6. Robot pri prelasku puta od tocke u kojoj uzima objekte do tocke u koju treba prenijeti objekte ima tri moguca puta (za
svaki par puteva TL: traka-lokacija po jedna mogu¢nost). Robotu treba 6,5 minuta za prelazak para TL1, 7 minuta za
prelazak para TL2 i 6 minuta za prelazak para TL3. Proizvodnim pogonom povremeno prolaze ljudi te sijeku puteve kojima
robot prolazi ili djelomi¢no idu upravo tim putevima. Pri svakom susretu sa ,zaprekom®, robotu treba 20 sekundi za
povratak na putanju, a robot prosjecno naide na 5 slucajeva ,zapreke” po svakoj od putanja. Kolika je vjerojatnost da robot
za pola sata naide na 15 ,zapreka“?

Bodovanje po elementu Bodova

Uocavanje vrste vjerojatnosti 1

Kreiranje jednadzbi koje opisuju zadanu geometrijsku vjerojatnost

Rjesavanje jednadzbi

Graficki prikaz rjeSenja

Rjesavanje geometrijske vjerojatnosti

OR[N DN W

Ukupno

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja.

Posebna paznja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda uc€enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

U zadatku 2. se moZe izbaciti traZenje inverzne matrice, a po potrebi i traZzenje umno$ka matrica. U zadatku 3. se moZe traZiti
proracun samo jednom metodom. U zadatku 4. se moze izbaciti trazenje umnoska matrica u polarnim koordinatama. U
zadatku 5. se moZe smanjiti broj iteracija na dvije. U zadatku 6. se moZe izbaciti rjeSavanje ekvivalencije.

Osim predloZenog, moguce je za ucenike s teSko¢ama izbaciti ru¢ne izracune i koncentrirati se isklju¢ivo na koriStenje
odgovarajucih alata/aplikacija $to bi odgovaralo smanjivanju sloZenosti zadatka 1. koji povezuje sve zadatke.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

U zadatku 2. se moze traziti da uCenik sve transformacije provede kroz Unity game engine i napiSe odgovarajuci kod u C# ili
nekom drugom programskom jeziku. U zadatku 3. je moguce uvesti dodatne parametre (proizvodne trake, restrikcije na
kretanje i slicno) koji otezavaju proracun. Zadatak 4. je moguce otezati na slican nacin kao i zadatak 2. Zadatak 5. se moZze
otezati povecavanjem broja iteracija ili zadavanjem sloZenije funkcije za izracun. Moguce je kreirati i drugu vrstu funkcije
koja ¢e opisivati neki drugi parametar koji je tezi za izracun. Zadatak 6. se moZe otezati pove¢anjem broja lokacija/traka ili
kreiranjem moguénosti koje je teZe za odrediti. Zadatak 7. se moZe oteZati uvodenjem uvjetne vjerojatnosti tako da se zada
dodatna moguénost ili uvedu dodatni parametri.

NAZIV MODULA MINI PROJEKT IZ RACUNARSTVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7814
modula
q 4 CSVET
(Dl e e ([E1ai) Mini projekt iz racunarstva, 4 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti

poucavanja radu ucenika
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Nacini stjecanja skupova
ishoda ucenja (od - do,
postotak)

10-20% 50-70% 10-40%

Status modula
(obvezni/izborni)

OBVEZNI

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je nauciti u¢enike kako analizirati korisnicke zahtjeve, strukturirati i voditi
miniprojekte, izraditi korisni¢cku dokumentaciju te koristiti sustave za verzioniranje koda.
Usavrsit Ce se u prezentiranju programskih rjesenja i vrednovanju projektnih faza,
ukljucujudi i simulacijske dijelove, koriste¢i suvremene digitalne alate i metodologije.

Kljucni pojmovi

korisnicki zahtjevi, strukturirani zapis zahtjeva, miniprojekt, klju¢ni koraci realizacije,
korisnicka dokumentacija, elementi dokumentacije, upute za koristenje, sustav za
verzioniranje koda, praenje rezultata rada, prezentacija programskog rjesenja, digitalni alat,
vrednovanje faza projekta

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢citi kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Izrada miniprojekta temelji se na samostalnom radu ucenika organiziranih u timove uz
mentorstvo nastavnika iz modula znacajnih za ostvarivanje ishoda ili stru¢njaka iz svijeta
rada na realnim radnim zadacima i/ili simuliranim radnim situacijama.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7814

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, $kolska specijalizirana
ucionica/praktikum.

Za provedbu je svakom ¢lanu tima potrebno racunalo s pristupom internetu i instaliranom
odgovaraju¢om programskom podrskom.

Clanovima tima uz pohadanje nastave u u¢ionici moZe biti omoguéeno praéenje nastavnih
sadrZaja online, putem aplikacija i alata za virtualno u€enje na odgovaraju¢im platformama
(npr. Zoom, Microsoft Teams i sl.).

Ovakav nacin komunikacije omogucava interaktivnost kroz zvuénu, vizualnu i pisanu (chat)
komunikaciju uz koristenje racunala (tableta ili pametnog telefona) i internetske veze.
Clanovi tima su duzni sudjelovati na nastavi i postivati sva pravila u u¢ionici na daljinu kao i
uzivo na nastavi.

Ocekuje se da ¢e u ostvarivanju ishoda uc¢enja ovoga modula sudjelovati viSe nastavnika
prema potrebama zadatka.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno
na radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Mini projekt iz racunarstva, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati korisnicke zahtjeve i zapisati ih u

strukturiranom obliku

Sastaviti prijedlog projektnih zadataka na temelju korisnickih
zahtjeva



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7814

Razloziti mini projekt na manje sastavnice i odrediti klju¢ne | Grupirati projektne zadatke u manje logicne cjeline i odrediti

korake za njihovu realizaciju kljucne korake za njihovu realizaciju
Izraditi korisnicku dokumentaciju mini projekta koja sadrzi |Izraditi korisnicku dokumentaciju projektnog rjeSenja sa svim
potrebne elemente i upute za koriStenje elementima i upute za koristenje

Primijeniti sustave za verzioniranje koda za razvijanje mini
projekta, komunikaciju za osiguravanje svih rezultata i
dokumentaciju rada na jednom mjestu dostupno svim
¢lanovima tima

Primijeniti sustav za verzioniranje koda kako bi se
osiguralo pracenje i cuvanje svih rezultata rada na
srediSnjem mjestu

Prezentirati programsko rjesenje mini projekta korisniku Prezentirati programsko rjeSenje i projektnu dokumentaciju
primjenom odgovarajuceg digitalnog alata primjenom odgovarajuceg digitalnog alata

Odrediti i vrednovati svaku fazu projekta bodovima, uz
moguénost vrednovanja i dijela koji moze biti izraden u
simulatoru

Vrednovati svaku fazu projekta bodovima, uz moguénost
vrednovanja i dijela koji moze biti izraden u simulatoru

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav ovoga modula je projektna nastava. Ucenici sudjeluju u stvarnim ili simuliranim radnim
situacijama u svim fazama rada na mini projektu: razmatraju korisnic¢ke zahtjeve, razlazu projekt na manje sastavnice,
izraduju projektnu dokumentaciju koristeci alate i tehnike koje bi Koristili u stvarnom radnom okruZenju. Nastavnik ima
ulogu mentora i voditelja projektnih aktivnosti, pomaZe ucenicima u usvajanju vjestina i znanja potrebnih za uspjesno
izvodenje mini projekta te osigurava ostvarivanje ciljeva projekta.

Organizacija tima i podjela uloga

Uspostavljanje sustava za verzioniranje koda

Uspostavljanje sustava komunikacije i pra¢enja napretka projekta
Metode vodenja projekta

Nastavne cjeline/teme Dokumentiranje i strukturiranje korisni¢kih zahtjeva
Organizacija i izrada projektnih zadataka

[zrada mini projekta

Izrada tehnicke i korisnicke dokumentacije

Prezentiranje projektnih rjeSenja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
U uvodnoj fazi projektnog rada ucenici kroz razlicite radionice unaprjeduju komunikacijske vjestine te vjestine rada u
timu (kolaboraciju). Nastavnici daju upute o izradi projektnog zadatka, pomaZzu u formiranju timova, moderiraju i
mentoriraju timove te pomazu pri izradi rasporeda rada na razini timova.
U fazi razrade projekta na tjednim sastancima nastavnici timovima daju povratne informacije o trenutnoj uspjeSnosti
rjeSavanja problema te im po potrebi pomaZu savjetima i usmjeravanjem, poti¢u uc¢enike na individualne aktivnosti na
pojedinim modulima projekta. Clanovi tima istrazuju dijelove projekta iz zadanih modula, povezuju ih sa stvarnim Zivotnim
situacijama i raspravljaju o njihovim ucincima na drustvo i okolis. Pri rjeSavanju problema s kojima se timovi susrecu, a
vezani su uz dio projektnog zadatka pojedinog modula, savjetima i usmjeravanjem timu pomaZze nastavnik pojedinog modula
s kojima se po potrebi konzultiraju u zivo ili online. Ve¢i dio vremena ¢lanovi tima samostalno, suradnjom u paru ili grupnim
radom rjeSavaju pojedine zadatke iz projekta.
U zavr$noj fazi projekta timovi objedinjuju radove pojedinih ¢lanova tima i prezentiraju timska rjesenja.
Ucenici/timovi mogu odabrati svoj projektni zadatak s obzirom na razlicite izborne module i specifi¢ne vjestine koje stjecu.
Ucenici obavljaju razgovor s predstavnicima poslovnih subjekata koji trebaju digitalizirati svoje poslovanje (stvarna situacija
ili igranje uloga prema zadanom scenariju). Tvrtke koje su zainteresirane za suradnju su:

— pekarski i slasticarski obrt

—  OPG specijaliziran za proizvodnju vina i ugostiteljstvo

—  tvrtka za internetsku i telefonsku prodaju.
Predstavnici pekarskog i slasticarskog obrta Zele novi vizualni identitet te novo web-sjediSte pomocu kojeg ¢e kupci mo¢i
dobiti informacije o aktualnim ponudama i preko web-forme naruéiti njihove proizvode. Zele moguénost registracije kupaca
i postavljanja recenzije na drustvenim mrezama.

Element koji se vrednuje\bodovi (uspjesno 2, djelomi¢no uspjesno 1 i neuspjesno 0)

Kreiran novi logo

Kreirano novo web-sjediste

Na web-stranici omogucena funkcionalnost registracije korisnika

Na web-stranici omoguceno narucivanje proizvoda

Kreirani profili na drustvenim mreZama po izboru korisnika

Ispravno koriStenje sustava za verzioniranje koda

Koristenje komunikacijskih i kolaboracijskih alata

Izrada dokumentacije projekta

Prezentiranje projekta




Iz OPG-a specijaliziranog za proizvodnju vina i ugostiteljstvo nisu zainteresirani za velike zahvate u svom poslovanju, ali
Zele sustav za nadzor mikroklimatskih uvjeta u vinskom podrumu te sigurnosni nadzor svojih smjestajnih i proizvodnih
kapaciteta. Za to bi im trebao videonadzor spojen preko pametnog telefona te aplikacija kojom mu mogu pristupiti. U svrhu
pracenja mikroklimatskih uvjeta Zele mali prilagodljivi sustav koji ¢e pratiti temperaturu, vlagu, razinu ugljikovog dioksida i
monoksida te to javljati na mobitel u slucaju prekoracenja grani¢nih vrijednosti.

Element koji se vrednuje\bodovi (uspje$no 2, djelomi¢no uspjesno 1 i neuspjesno 0)

Izraden prijedlog projekta

Odabrani odgovarajuci elementi nadzornog sustava vinskog podruma i smjestajnih kapaciteta

Sustav povezan s mobilnom aplikacijom za pracenje parametara

Izradena tehnicka dokumentacija projekta

Ispravno koriStenje sustava za verzioniranje koda

Koristenje komunikacijskih i kolaboracijskih alata

Prezentiranje projekta

Predstavnici tvrtke za internetsku i telefonsku prodaju navode da tvrtka treba prosiriti kapacitete svoje
telekomunikacijske mreze zbog povecanog opsega posla i Sirenja prostornih kapaciteta. U te svrhe Zele prijedlog za nabavu
novih rac¢unala i programske podrske, organizacije racunalne mreZe unutar zgrade i nadogradnje postojece. Isto tako, tvrtka
zeli sve podatke o svojim klijentima i njihovim narudzbama imati pregledno pohranjeno u bazi podataka te moguénost lakog

dohvacanja podataka prema razli¢itim Kkriterijima. Tijekom proSirenja kapaciteta telekomunikacijske mreZe tvrtka Zeli
troskove radova optimizirati u odredenom budzetu uz uvjete nabave Zeljenih racunala i programske podrske. Nakon
zavrSetka radova tvrtka Ce se sastojati od dvaju dijelova, starog i novog dijela zgrade. Oba dijela zgrade sadrzavat ¢e robne
terminale iz kojih ¢e se naruceni proizvodi prevoziti do narucitelja. Prijevoz treba organizirati s minimalnim troskovima.

Element koji se vrednuje\bodovi (uspjesno 2, djelomi¢no uspjesno 1 i neuspjesno 0)

Izraden prijedlog projekta

Odabrana odgovarajuc¢a racunalna i mrezna oprema

PredloZena odgovarajuca programska podrska

Kreirana topoloska i logi¢cka shema racunalne mreze

Izradena tehnicka dokumentacija projekta

Kreirana baza podataka tvrtke s odgovarajué¢im tablicama

Dohvacanje podataka iz baze prema razli¢itim kriterijima

TroSkovi radova i prijevoz su u okviru budzeta

Ispravno koriStenje sustava za verzioniranje

Koristenje komunikacijskih i kolaboracijskih alata

Prezentiranje projekta

Tijekom izrade projekta provjeravaju se ishodi vezani za timsku suradnju i komunikaciju unutar tima tijekom rada prema
kriterijima iz tablice:

Aktivnosti
tivnosti \ 4 3 2 1
bodovi
Dogovor i
liani
usposta_lv J a.rll]e Sustav dogovoren, Sustav dogovoren,
komunikacijskog | Sustav dogovoren, g ; L2
.2 Sustav dogovoren, postavljen i funkcionalan | postavljeni
sustava za postavljen i Lo, ; S ;
Y : : postavljen i funkcionalan | uz manje kasnjenje i funkcionalan uz
odrZavanje funkcionalan u .
. u zadanom roku potrebna dodatna kasnjenje i potrebna
sastanaka i zadanom roku . .
. ugadanja dodatna ugadanja
razmjenu
informacija
Odabir,
e Sustav dogovoren, Sustav dogovoren, Sustav dogovoren,
postavljanje i Sustav dogovoren, e ; g ; L2
.2 postavljen i funkcionalan | postavljen i funkcionalan | postavljen i
uporaba postavljen i . P : ‘. .
. uz manje kasnjenje ili uz manje kasnjenje i funkcionalan uz
dogovorenog funkcionalan u .
potrebna dodatna potrebna dodatna kasnjenje i potrebna
sustava za zadanom roku . . .
L ugadanja ugadanja dodatna ugadanja
verzioniranje
Odabir,
postavljanje i
uporaba Sustav dogovoren, Sustav dogovoren, Sustav dogovoren,
Sustav dogovoren, Lo ; Lo ; .o
dogovorenog ostavlien i postavljen i funkcionalan | postavljenifunkcionalan | postavljeni
sustava za p v uz manje kasnjenje ili uz manje kasSnjenje i funkcionalan uz
A funkcionalan u PPN
planiranje i potrebna dodatna potrebna dodatna kasnjenje i potrebna
. zadanom roku . . .
pracenje ugadanja ugadanja dodatna ugadanja
napretka
projekta
Mini projekt izraden
Izrada mini 5a SvIth . Mini projekt izraden sa Mini projekt izraden s M1n.1 Igr(.)]ekt izraden
. funkcionalnostima : . . 4 . .| sklju¢nim
projekta e svim funkcionalnostima vec¢inom funkcionalnosti . .
prema najboljim funkcionalnostima
praksama




Dokumentacija
izradena u o
. o o Izradena minimalno
N potpunosti, Dokumentacija izradena | Dokumentacija izradena
Dokumentiranje ; : : L s potrebna
strukturirana i u potpunosti vec¢im dijelom .
. dokumentacija
oblikovana prema
najboljim praksama
Prezentirano uz
Prezentirano u ) prihvatljiv izricaj i
. : Prezentirano u zadanom . i
zadanom trajanju uz Prezentirano u zadanom - . . djelomic¢nu
. iy . .., .. | trajanju uz prihvatljiv o
izvrstan izricaj i trajanju uz dobar izricaji | . ', .. oo komunikaciju.
o L izri¢aj i komunikaciju.
komunikaciju. komunikaciju. Struktura . Struktura
N - Struktura prezentacije ..
Prezentiranje Struktura prezentacije uglavnom uelavnom prema prezentacije
prezentacije prema prema pravilima i sav glavnom pren uglavnom prema
e . pravilima i vecina ol
pravilima i sav potreban sadrzaj v pravilima i
v . potrebnog sadrZaja je L o
potreban sadrZzaj ukljucen. oy minimalni dio
. ukljucena. .
ukljucen. potrebnog sadrzaja
je ukljucen.

Kako bi osigurali u¢inkovito pra¢enje komunikacije i napretka, ucenici ¢e redovito samovrednovati svoj rad i vrednovati svoj
rad i rad drugih ¢lanova tima.

Elementi procjene
/bodovi

4

2

1

Tijekom rada stalno
daje(m) korisne ideje i

Tijekom rada uglavnom

daje(m) korisne ideje i

Tijekom rada
uglavnom daje(m)
korisne ideje i

Tijekom rada rijetko
daje(m) korisne ideje
i sudjeluje(m) u

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je/sam
usredotocen na zadatak
i rok izvrsenja.

Uglavnom je/sam

usredotocen na zadatak

i rok izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati na
njega/mene.

usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima ga/me
ponekad tijekom rada
moraju podsjecati na
izvrSenje zadataka.

Doprinos aktivno sudjeluje(m) u sudjeluje u razgovoru. sudjeluje(m) u razgovoru. Cesto
AZEOVOrU Jeiy Vazan sam/je ¢lan tima | razgovoru. Vazan ga/me drugi ¢lanovi
§ ' koji daje sve od sebe. sam/je ¢lan tima koji | trebaju poticati na
daje sve od sebe. rad.
Spreman je/sam Spreman je/sam
Aktivno trazi(m) . o iskusati prijedloge preman Je/
. . e w Razraduje(m) rjeSenja 1y : saslusati prijedloge
RjesSavanje moguca rjeSenja, . i .| drugih ¢lanova tima, oy .
. o koja su predlozili drugi . . drugih ¢lanova tima,
problema nalazi(m) ih i y C ne predlaZze(m) ni ne S
. . ¢lanovi tima. . ali ih rijetko
predlaze(m) timu. razraduje(m) iskugava(m)
rjeSenja. ]
Ponekad je/sam Rijetko je/sam

usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima ga/me
Cesto tijekom rada
moraju podsjecati na
izvrSenje zadataka.

Suradnja

Gotovo uvijek slusa(m),
dijeli(m) ideje i podrska
je/sam drugima.
Povezuje(m) ljude u
skupini i stvara(m)
pozitivno ozracdje.

Vecinom aktivno
slusa(m), dijeli(m)
ideje i podrska je/sam
drugima. Doprinosi(m)
pozitivnom ozracdju u
timu.

Povremeno aktivno
slusa(m), dijeli(m)
ideje i pokuSava(m)
biti podrska drugima.

Rijetko aktivno
slusa(m) i dijeli(m)
ideje. Rijetko se
trudi(m) biti podrska
drugima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto

ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:
— trebaju biti uklju¢eni u podrzavajuéi tim koji ¢e im omoguditi doprinos projektu, stjecanje kompetencija i osobni

razvoj

— mogu dobiti dijelove projekta koji su sadrZzajno manje zahtjevni ili im bolje odgovaraju (npr. dizajn loga, manji
elementi koda, rad na dokumentaciji, administracija drustvenih mreza ili unos elemenata mreze u program za

simulaciju).

Darovitim u€enicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Daroviti ucenici u planiranju i provedbi projektnih aktivnosti:
— mogu biti imenovani voditeljima timova te tako osim doprinosa projektu i stjecanja stru¢nih kompetencija mogu
razvijati svoje i upravljacke vjeStine i vjeStine suradnje




— prema interesu i vjeStinama uc¢enika mogu dodati proizvoljna proSirenja projekta (npr. povezati viSe baza podataka,
prosiriti mobilnu aplikaciju za narucivanje gostiju i odabir aktivnosti, osmisliti sigurnosne elemente mrezne

infrastrukture).

NAZIV MODULA

UVOD U MIKROUPRAVLJACE I RAZVOJNO OKRUZENJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5476
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5477

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET
Uvod u mikroupravljace, 1 CSVET
Razvojno okruZenje za mikroupravljace, 2 CSVET

Naéini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 30-40% 40-50% 10-30%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je pruziti u¢enicima znanja i vjeStine potrebne za programiranje
mikroupravljaca za obavljanje osnovnih aritmetickih i logickih operacija te kombinacijskih i
sekvencijskih zadataka u odabranome programskom jeziku.

Kljuéni pojmovi

mikroupravlja¢, programiranje mikroupravljaca, prekidni nacin rada

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uditi

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralas$tvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za uc¢enje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5476
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5477

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrZavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, programsko sucelje
za programiranje, upravljacke jedinice, odabrana upravljacka jedinica (mikroupravljag,
ugradbeni ra¢unalni sustavi, mikroracunalo, PLC itd.), specifi¢ne elektronicke komponente.
Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin te ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Uvod u mikroupravljace, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti gradu i konfiguraciju mikroupravljac¢a

Razlikovati gradu i konfiguraciju triju razlicitih
mikroupravljaca



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5476
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5477
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5476
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5477

Koristiti osnovnu programsku opremu mikroupravljaca Koristiti napredniju programsku opremu mikroupravljaca

Programirati mikroupravljac za rjeSavanje osnovnih
aritmetickih i logickih operacija u odabranome
programskom jeziku

Programirati mikroupravljac za rjeSavanje aritmetickih i
logickih operacija u odabranome programskom jeziku

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu/projektna nastava kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u
stvarnih problemskih situacija stjecu znanja i vjeStine konfiguriranja i programiranja mikroupravljaca. Nastavnik, u ulozi
mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te
usmjerava njihov rad.

Konfiguriranje mikroupravljaca

Nastavne cjeline/teme S C
Programiranje mikroupravljaca

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Grad Zagreb je odlucio promijeniti signalizaciju na jednom prometnom raskrizju zbog ucestalih nesreca.
Ucenici ¢e radeci u paru osmisliti rjeSenje problema.

Zadatak 1.: Upravljanje prometom na zadanom raskrizju
Na zadanom raskrizju potrebno je snimiti intenzitet prometa i definirati sljedece parametre:

— trajanje pojedine svjetlosne signalizacije za automobile i pjeSake

— brojcana indikacija vremena sa sedmosegmentnim indikatorom

— zvucna indikacija za pjesake.
Opis aktivnosti:
Ucenici trebaju osmisliti i izraditi model semafora za automobile i pjeSake koristeci crvene, Zute i zelene svjetlece diode,
zvucnu indikaciju i sedmosegmentni indikator. Nakon izrade modela, ucenici ée spojiti elemente i programirati upravljacku
jedinicu za obavljanje zadace prema izmjerenim parametrima. Trajanje pojedinog svjetlosnog segmenta te frekvenciju i
trajanje tona mikrozvucnika, ucenici odreduju prema izmjerenim parametrima na raskrizju. Potrebno je izraditi tehnicku
dokumentaciju koja obuhvaca shemu spajanja i programski kod s komentarima.
Uloga nastavnika: Ako nije moguce aktivnosti snimanja intenziteta prometa provesti na stvarnom raskrizju terenskom
nastavom, nastavnik treba pripremiti scenarij i potrebnu dokumentaciju koja ¢ée sluziti u¢enicima za izradu zadatka.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— izrada tehnicke dokumentacije

— izrada sheme spajanja semafora

— spajanje modela semafora prema shemi

— programiranje semafora

— pustanje u rad semafora

— izlaganje ucenika.

Zadatak 2.: Potrebno je nacrtati shemu spoja mikroupravljaca na koji su prikljucene tri sklopke i jedna LED dioda. Potrebno
je izraditi program koji ostvaruje osnovne logicke funkcije s trima ulazima osim EX-OR funkcije koja koristi dva ulaza.
Vrednovanje za ucenje:

Nastavnik pregledava nacrtane sheme i * +5V

obavjestava ucenika o postignutom |-_I|

rezultatu naglasavajuci dobro obavljen Rl

zadatak i ukazuje na propuste koje treba >

ispraviti. Nakon ispravljene sheme, oy

ucenik spaja opremu prema shemi te

nastavnik pregledava i komentira spoj. PD@ | PD1 | PD2 [ PD3 | PDA | PDS | PD6 | PD7 PBa | PB1 | PB2 | PB3 | PB4 | PB5 | PB6 | PB7
Na racunalu ucenik pokrece razvojno o |1 [ 23] a]ls]e6]7 8 | 9 J1e[11]12[13]x1]x2
okruZenje za pisanje programa (IDE) te ﬁ ﬁ ﬁ ;51"1 N

priprema razvojno okruZenje za pisanje o T m | A :3 _ugao p;gnl RES

programa za uporabljeni tip PCo | Pca | Pc2 | pc3 | Pca | PC5 | PC6

mikroupravljaca. Gotov program ucenik

prebacuje na mikroupravljac i ispituje > 1§2 1§3
funkcionalnost programa. Nastavnik C \ o) o
pregledava funkcionalnost spoja,
izvjeScuje ucenika o postignutom
rezultatu naglasavajuci dobro obavljen eV
zadatak, ukazuje na propuste koje treba
ispraviti te upisuje biljesku. Shema spoja mikroupravljaca (Arduino Uno)

13

14 |14 14




Primjer biljeski:

Izrada shema: Ucenik koristi standardizirane simbole u elektrotehnici prilikom crtanja shema te spaja prema nacrtanoj

shemi.

Program: Ispravno postavljanje priklju¢aka (ulazni, izlazni, pull-up otpornik), ispravan minimalni kod za pojedinu logicku

funkciju.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i prema njima vode evidenciju i
laniraju svoje napredovanje.

standardnih simbola u
elektronici i izrada
shema

Prepoznajem vecinu standardnih
simbola i primjenjujem ih prilikom
crtanja shema.

Prepoznajem neke simbole koje
Cesto koristim prilikom crtanja
shema.

ELEMENTI sy . s
VREDNOVANJA Uspjesno Korektno Trebam ispraviti
Poznavanje Trebam naucditi vise

simbola da ih mogu
primjenjivati u
shemama.

Spajanje opreme
prema nacrtanoj shemi

U potpunosti samostalno mogu
ostvariti spoj prema shemi.

Djelomicno mogu spojiti spoj .

Ne mogu spojiti spoj
prema shemi.

Pravilno konfiguriranje
prikljuc¢aka
mikroupravljaca

Pomoc¢u sheme mogu samostalno
definirati prikljucke
mikroupravljaca i ostale postavke
za pravilan rad.

Pomoc¢u sheme mogu definirati
prikljucke mikroupravljaca, ali
ne mogu postaviti ostale
postavke za pravilan rad.

Ne mogu definirati
prikljucke
mikroupravljacaine
mogu postaviti ostale
postavke za pravilan
rad.

Izrada programa
prema zadatku

Samostalno mogu izraditi program
prema zadatku i predvidjeti
nedostatke programa.

Samostalno mogu elementarno
programirati, ali ne mogu
predvidjeti nedostatke
programa.

Ne mogu samostalno
programirati.

Vrednovanje naucenog: Nastavnik jasno obavjeStava ucenike o kriterijima po kojima ¢e se vrednovati izradeni zadaci prije
nego ih ucenici po¢nu rjeSavati.

bodova)

ELEMENTI Uspjesno Dobro Prihvatljivo Neprihvatljivo

VREDNOVANJA

Poznavanje U nacrtanoj shemi U nacrtanoj shemi U nacrtanoj shemi ne U nacrtanoj shemi ne

standardnih koriste se koriste se koriste se standardizirani | koriste se

simbola u standardizirani standardizirani simboli u | simboli u elektronici. standardizirani

elektronici i simboli u elektronici. | elektronici. Nepravilno Pravilno numerirane simboli u elektronici.

izrada shema Pravilno numerirane | numerirane elektronicke | elektronicke komponente | Nepravilno
elektronicke komponente te kontaktii | te kontakti i simbol. numerirane
komponente te simbol. (5 bodova) elektronicke
kontakti i simbol. (15 | (10 bodova) komponente te

kontakti i simbol.
(bez bodova)

Spajanje
opreme prema
nacrtanoj shemi

Prilikom spajanja
opreme Koriste se
standardizirane boje
Zica i oprema je
ispravno spojena.

Prilikom spajanja

spojena.

opreme ne koriste se
standardizirane boje Zica
i oprema je ispravno

Prilikom spajanja opreme
koriste se standardizirane
boje Zica, ali oprema nije
ispravno spojena.

(5 bodova)

(15 bodova)

(10 bodova)

Prilikom spajanja
opreme ne koriste se
standardizirane boje
Zica i oprema nije
ispravno spojena.
(bez bodova)

Program i
funkcionalnost
spoja

U programu ispravno
su definirani
prikljucci
mikroupravljaca te
programsko rjesenje
funkcionira u svim
segmentima.

(30 bodova)

U programu ispravno su
definirani prikljucci
mikroupravljaca, ali
programsko rjeSenje
djelomicno funkcionira.
(20 bodova)

U programu neispravno su
definirani prikljucci
mikroupravljaca te zbog
toga programsko rjeSenje
djelomic¢no funkcionira.
(10 bodova)

U programu
neispravno su
definirani prikljucci
mikroupravljaca,
programsko rjeSenje
ne funkcionira.

(bez bodova)




Analiza U potpunosti Djelomicno analizira Djelomicno analizira Ne analizira
programskog analizira programski | programski kod. U programski kod te programski kod te ne
koda kod povezujudi linije | potpunosti analizira djelomicno analizira analizira postavke
koda i njihovu postavke prikljuc¢aka postavke prikljuc¢aka prikljucaka
funkcionalnost. U mikroupravljaca. mikroupravljaca. mikroupravljaca.
potpunosti analizira (30 bodova) (20 bodova)
postavke prikljuc¢aka (bez bodova)
mikroupravljaca.
(40 bodova)

50 % - 62 % - dovoljan (2) 63 % - 76 % - dobar (3) 77 % - 89 % - vrlo dobar (4) 90 % - 100 % - odli¢an (5)

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucCenje Koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— ucenik izraduje tehnicku dokumentaciju uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik izraduje shemu spajanja semafora uz upute

— ucenik spaja model semafora uz pisane upute

— ucenik programira semafor uz pomoc¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik pusta u rad semafor uz pomoc¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucCenik prezentira proces izrade, spajanja i programiranja semafora uz podsjetnik.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici uz predlozeni zadatak mogu spajati sedmosegmentni pokazivac za prikaz trajanja pojedinog svjetlosnog
segmenta na semaforu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Razvojno okruzenje za mikroupravljace, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati razvojno okruzenje mikroupravljaca Analizirati razvojna okruZenja dvaju mikroupravljaca

Programirati mikroupravljac za rjeSavanje srednje slozenih
kombinacijskih, sekvencijskih i vremensko-brojackih funkcija
u odabranom programskom jeziku

Programirati mikroupravlja¢ za rjeSavanje kombinacijskih i
sekvencijskih funkcija u odabranom programskom jeziku

Interpretirati funkcije prekidnog nac¢ina rada Analizirati funkcije prekidnog nacina rada

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomocu stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja i vjeStine analiziranja razvojnog okruzenja mikroupravljaca, programiranja mikroupravljaca za
rjeSavanje sloZenih funkcija u odabranom programskom jeziku. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Razvojno okruZenje mikroupravljaca
Kombinacijske i sekvencijske funkcije
Prekidni nacina rada

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija 1.: Grad Split je odlucio na jednom prometnom raskrizju zbog ucestalih nesreca postaviti dodatni
upozoravajuci zaslon. Ucenici ¢e radeci u paru osmisliti rjeSenje problema.
Zadatak 1.: [zrada sedmosegmentnog upozoravajuceg zaslona
Potrebno je izraditi RGB reklamu koja mijenja boje svakih Sest sekundi s prikazom odbrojavanja preko sedmosegmentnog
zaslona. Spojiti transformator 12V za napajanje RGB i upravljati pomocu releja spojenog na mikroupravlja¢. Svaka promjena
stanja mijenja nasumicno boje u rasponu 0-255.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:

— spajanje RGB dioda na panel

— spajanje transformatora i releja s mikroupravljacem

— spajanje sedmosegmentnog zaslona s mikroupravljacem

— programiranje dioda za nasumican rad

— izrada programa za upravljanje radom RGB dioda prema problemskom zadatku.
Radna situacija 2.: Tvrtka EL-PRO izvodi elektri¢ne instalacije stubiSnog prostora manjeg objekta. Na postavljenim
elektri¢nim instalacijama potrebno je izraditi stubiSni automat za rasvjetu.
Zadatak 2.: Izrada stubiSnog automata za rasvjetu u manjem objektu




Ucenici ¢e izraditi model stubiSnog automata za ukljucivanje krugova rasvjete pomocu tipkala te dokumentirati cijeli proces
izrade. Smjestit e elemente stubiSnog automata u kuciste te spojiti i programirati rad istog za ukljucenje rasvjetnih tijela za
odredeni vremenski period prema projektnom zadatku. Prikaza trajanja rada rasvjetnih tijela nakon ukljucenja bit ¢e
prikazan na LCD zaslonu.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— izrada tehnicke dokumentacije

— izrada sheme spajanja stubisSnog automata

— spajanje modela stubiSnog automata prema shemi

— programiranje stubiSnog automata

— pustanje u rad stubiSnog automata

— izlaganje ucenika.
Automatizirani sustav za upravljanje klimatizacijom i ventilacijom u poslovnoj zgradi.
U poslovnoj zgradi potrebno je regulirati protok svjeZeg zraka pomocu ventilacijskih otvora. Potrebno je izraditi programsko
rjeSenje za upravljanje DC motorom koji upravlja mehanizmom otvaranja i zatvaranja ventilacijskih otvora. U rjeSenje je
potrebno ukljuditi vizualni prikaz informacija o stanju ventilacije i omogucavanje korisnicke kontrole preko sucelja.
Zadatak: Potrebno je izraditi sklop za upravljanje motorom koji regulira protok svjezeg zraka u zgradi. Motor se Kkoristi za
kontrolu otvaranja i zatvaranja ventilacijskih otvora kako bi se odrzala Zeljena temperatura i kvaliteta zraka u prostorijama.
Osim toga, u zgradi se koristi i rotacijski enkoder koji omogucava precizno ugadanje brzine protoka zraka. Za prikaz
informacija o temperaturi, vlaznosti zraka i stanju sustava na kontrolnoj ploci koristit ¢e se I12C alfanumericki LCD, a pomocu
rotacijskog enkodera, ugadat ¢e se Zeljeni nacin rada, brzina ventilacije i temperatura.
Elementi vrednovanja zadatka:

—  Programiranje mikroupravljaca - razvoj programskog koda za DC motor, zaslon i rotacijski enkoder.

— Interpretacija funkcija - primjena koda i logike koji upravljaju uredajem.

— Spajanje i testiranje - spajanje komponenti u skladu sa shemom te testiranje cjelokupnog sustava.

— Dokumentacija i prezentacija - izrada detaljne tehnicke dokumentacije koja opisuje funkcionalnost, uporabljene

komponente i programski kod te prezentacija rada sustava.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja.
Posebna paZznja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda ucenja umjesto uc¢enika. Navedeni zadatak 1. moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:
Potrebno je izraditi RGB reklamu koja mijenja boje svakih 6 sekundi s prikazom odbrojavanja preko sedmosegmentnog
zaslona uz naputke nastavnika. Spojiti transformator 12V za napajanje RGB i upravljati pomocu releja spojenog na
mikroupravljac uz podsjetnik. Svaka promjena stanja mijenja boje po Zelji.
Navedeni zadatak 2. moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

— ucenik izraduje tehni¢ku dokumentaciju uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik izraduje shemu spajanja stubiSnog automata uz podsjetnik

— ucenik spaja model stubiSnog automata uz pisane upute

— ucenik programira stubi$ni automat uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik pusta u rad stubi$ni automat uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucCenik prezentira proces izrade, spajanja i programiranja stubiSnog automata uz podsjetnik.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici ¢e osmisliti putujucu reklamu (trcéece svjetlo) koja se pomice svaku sekundu za jedno mjesto udesno te
izraditi spajanje triju tipkala za kratko, srednje i dugacko trajanje ukljucenosti rasvjete.

NAZIV MODULA UVOD U UMJETNU INTELIGENCIJU I STROJNO UCENJE

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7882
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7883
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1062
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1060

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

4 CSVET

Uvodni pojmovi umjetne inteligencije (UI), 1 CSVET
Obujam modula (CSVET) PretraZivanje prostora stanja, 1 CSVET

Uvod u strojno ucenje, 1 CSVET

Osnove statistike, 1 CSVET

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja na radu ucenika
postotak) 20-40 % 40-55% 5-40%

Status modula

(obvezni/izborni) OBVEZNI



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7882
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7883
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1062
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1060

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je omoguciti ucenicima stjecanje znanja iz klju¢nih koncepta i aplikacija
umjetne inteligencije (UI). U¢it ¢e kako se algoritmi pretrazivanja koriste za rjeSavanje
problema u U], istrazit ¢e razli¢ite metode strojnog ucenja te kako se one mogu primijeniti u
razli¢itim domenama.

Kljucni pojmovi

Ul sustavi, Ul-potpuni problem, pristupi definiciji U, povijesni i fikcijski pokusaji razvoja U],
osnovna podrucja U, prostor stanja, stablo pretrazivanja, formalna definicija problema
pretrazivanja prostora stanja, heuristicko pretrazivanje, igranje igara kao problem
pretrazivanja, osnovni pristupi strojnom ucenju, Bayesovo pravilo, klasifikacija pomocu
stabla odluke, model, treniranje, predvidanje, generalizacija, naivni Bayesov klasifikator,
simbolicka i konekcionisticka U], prijenosne funkcije, algoritam kolonije mrava (ACO),
primjena umjetne inteligencije u automatiziranim sustavima

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetni$tvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i viezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7882
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7883
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1062
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1060

OkruZzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucCionica/praktikum koji sadrZzi ra¢unala s instaliranom potrebnom programskom potporom,
pristupom internetu i/ili lokalnoj mrezi. Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-
obrazovne skupine kako bi se u€enicima osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im
uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te ostvarenje propisanih ishoda uc¢enja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Uvodni pojmovi umjetne inteligencije (UI), 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Navesti primjere uspjesnih i poznatih Ul sustava

Navesti i objasniti primjere uspjes$nih i poznatih Ul sustava

Objasniti i ilustrirati koncept Ul-potpunog problema

Analizirati koncept Ul-potpunog problema

Kriticki procijeniti razli¢ite pristupe definiciji Ul-a

Kriti¢ki procijeniti razlicite pristupe definiciji Ul-a te
identificirati prednosti i nedostatke jednog pristupa u kontekstu
specifi¢nih aplikacija i korisnickih potreba

Opisati povijesne i fikcijske pokusaje razvoja Ul-a

Opisati povijesne i fikcijske pokuSaje razvoja Ul-a i dati primjere

Razlikovati osnovna podrudja Ul-a

Razlikovati podruéja Ul-a

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na problemskim zadacima kroz individualni rad, rad u paru, skupini i timu.
Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjeZbama, istraZivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu
mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjeCu znanja i vjeStine za analizu uspje$nih i poznatih Ul sustava te povezivanje
tih spoznaja s konceptom Ul-potpunog problema i razlikovanje osnovnih podrucja Ul-a.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7882
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7883
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Uvod u umjetnu inteligenciju
Turingov test

Nastavne cjeline/teme Neuronsko strojno prevodenje
Inteligencija i umjetna inteligencija
Umjetna inteligencija i druge znanosti

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1.: Turingov test

Pokus usporeduje performanse pretpostavljenog inteligentnog stroja i covjeka na temelju nekog skupa upita.

U igru su ukljucena tri sudionika s razli¢itim ciljevima: A, B (ispitanici) i C (ispitivac). A i B su suprotnih spolova.
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Cilj igraca C: postavljanjem pitanja odrediti spol ispitanika
Cilj igraca B: pomodi ispitivacu C
Cilj igraca A: navesti ispitivaca C na pogresnu identifikaciju
Pokus se ponavlja i mjeri se uspjesnost ispitivaca C.
Sto ¢e se dogoditi ako stroj preuzme ulogu igraca A?
Hoce li ispitivac C uciniti jednak broj pogresaka kao kada u igri sudjeluju muskarac i Zena?
Turing: Ako je broj pogresaka jednak, onda je stroj inteligentan.
Standardna varijanta: ispitivac C treba razabrati covjeka od stroja

N
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Zadatak 2.:

Provedite istrazivanje o primjerima uspjesnih i poznatih Ul sustava koji su dizajnirani za sli¢ne financijske aplikacije.
Analizirajte njihovu upotrebljivost, estetiku i funkcionalnosti te identificirajte klju¢ne elemente koji doprinose njihovom
uspjehu.

[lustrirajte koncept Ul-potpunog problema u kontekstu financijske aplikacije. Objasnite kako ¢e korisnicko sucelje morati
rijeSiti sve potrebe korisnika u vezi s upravljanjem financijama, ukljucuju¢i prikaz stanja racuna, transakcija, budZeta,
grafikona i sl.

Napravite pregled povijesnih i fikcijskih pokuS$aja razvoja korisnickog sucelja. Istaknite klju¢ne inovacije, promjene u
pristupima dizajnu i tehni¢kim dostignué¢ima koja su oblikovala suvremena korisnicka sucelja. OpiSite kako su ti pokusaji
utjecali na razumijevanje i razvoj Ul-a.

Razlikujte osnovna podrucdja korisnickog sucelja koja Ce biti relevantna za financijsku aplikaciju. Ukljucite informacije o
informacijskoj arhitekturi, navigaciji, interakciji, vizualnom dizajnu, pristupac¢nosti i responzivnosti sucelja.

Elementi vrednovanja zadatka:

— kvaliteta istrazivanja i analiza primjera uspjesnih Ul sustava

— jasan i ilustrativan prikaz Ul-potpunog problema u kontekstu financijske aplikacije

— kriticko razmatranje razlicitih pristupa definiciji korisnickog sucelja s argumentiranim stavom o odabranom stilu dizajna
— sadrZajan pregled povijesnih i fikcijskih pokuSaja razvoja korisni¢kog sucelja

— temeljito razlikovanje i opisivanje osnovnih podrucja korisnickog sucelja relevantnih za financijsku aplikaciju.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.

Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Ucenike s tesko¢ama treba grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti ulogu vode i pomagati im u
rjeSavanju zadataka. Ako se ukaZe potreba, nastavnik ¢e ucenicima s teSkocama pruziti dodatne upute.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici ¢e Kkriticki procijeniti razlicite pristupe definiciji korisni¢kog sucelja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: PretraZivanje prostora stanja, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Prepoznati razliku izmedu prostora stanja i stabla Opisati razliku izmedu prostora stanja i stabla pretrazivanja u
pretrazivanja u kontekstu problema pretrazivanja i kontekstu problema pretrazivanja i optimizacije
optimizacije

Opisati formalnu definiciju problema pretrazivanja prostora |Odrediti probleme pretrazivanja prostora stanja i opisati
stanja formalnu definiciju

Objasniti heuristi¢ko pretrazivanje Objasniti heuristicko pretrazivanje i nacine koriStenja
Analizirati igranje igara kao problem pretrazivanja prostora |Analizirati igranje igara kao problem pretrazivanja prostora
stanja stanja i dati primjer

Analizirati dani problem pretrazivanja prema njegovim Analizirati probleme pretraZivanja prema njegovim
svojstvima svojstvima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava. Ucenici ¢e proucavati i primjenjivati koncepte pretrazivanja i
optimizacije kroz prakti¢ne primjere i simulacije. Nastavnik ¢e ih poticati na istrazivanje, analizu problema i primjenu
razlicitih strategija pretrazivanja prostora stanja te osigurati resurse i smjernice kako bi podrzao njihovu uc¢inkovitu
primjenu ovih koncepata.

Uvod u prostorno pretrazivanje stanja
Algoritmi pretrazivanja i njihova svojstva
Heuristi¢ko pretraZivanje

Igranje igara

Slijepo pretrazivanje

Informirano pretrazivanje

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak 1.: Algoritam pretraZivanja prostora stanja
Optimizacija rute dostave za kurirske sluzbe
Vas zadatak je razviti i implementirati novi algoritam pretrazivanja prostora stanja koji ¢e optimizirati rute dostave za
kurirske sluzbe. Algoritam treba pronaci najbolji put za dostavu paketa, uzimaju¢i u obzir razlicite faktore poput vremena,
udaljenosti i ogranicenja vozila. Trebate primijeniti heuristicko pretrazivanje kako biste istrazili prostor mogucih rjeSenja i
pronasli najbolje rjesenje.
Upute:
Odabir i implementacija algoritma
— Odabrati i implementirati odgovarajuci algoritam pretrazivanja prostora stanja uz objasnjenje zasto je odabran taj
algoritam.
— Razviti heuristicku funkciju koja ¢e omoguciti pretrazivanje prostora stanja, uzimajuci u obzir faktore kao $to su
najkradi put, trenutna prometna situacija i sli¢no.
Definicija faktora optimizacije
— Detaljno definirati i analizirati sve faktore koji utjeCu na optimizaciju rute, uklju¢ujuéi vrijeme putovanja, udaljenost,
kapacitet vozila i potrosnju goriva.
Primjena i analiza heuristickog pretrazivanja
—  Objasniti kako se heuristicko pretrazivanje primjenjuje na problem optimizacije ruta, uklju¢uju¢i opis vrste
heuristike i njezin doprinos u pronalazenju optimalnog rjesenja.
Analiza i primjeri
—  Priloziti primjere kako bi se ilustrirala primjena koncepta na stvarni problem optimizacije ruta dostave, uklju¢ujuéi
usporedbu sa strategijama pretrazivanja iz igara kao Sto su Sah ili go.
Analiza karakteristika problema




— Identificirati i analizirati relevantne karakteristike problema dostave, poput varijabilnosti vremenskih uvjeta,
prometnih guzvi, geografskih ogranicenja i objasniti kako te karakteristike utjecu na razvoj algoritma i pronalazenje
optimalnog rjesenja.

Elementi vrednovanja:

— Tehnic¢ka implementacija: Vrednuju se preciznost i u¢inkovitost implementacije algoritma pretrazivanja.

— Analiza i objasnjenje: Vrednuje se dubina analize i jasno¢a objasnjenja odabranih strategija i heuristika.

— Primjena i primjeri: Vrednuje se primjena teorije na prakti¢ne primjere i kreativnost u primjeni.

Razumijevanje problema: Ocjenjuje se razumijevanje kompleksnosti problema dostave i utjecaja razlicitih faktora na
optimizaciju ruta.

Zadatak 2.: Algoritmi pretrazivanja

Putovanje kroz Istru

Vas zadatak je implementirati i analizirati razlicite algoritme pretrazivanja prostora stanja kako biste utvrdili njihovu
ucinkovitost i sloZenost. Ove algoritme ¢ete uporabiti za pronalazak najkraceg puta iz Pule do Buzeta, s ciljem dolaska do
poznatog jela, divovske fritaje s tartufima.

Rovinj

Medulin
Upute: Putovanje kroz Istru
Izbor algoritama

— Odaberite razlicite algoritme pretraZzivanja, uklju¢uju¢i barem jedan algoritam slijepog pretrazivanja (npr. BFS -
Breadth-First Search) i jedan heuristicki algoritam (npr. A*).

— Objasnite kako svaki od ovih algoritama funkcionira i koje su njihove karakteristike.

Implementacija algoritama

— Implementirajte odabrane algoritme u odgovaraju¢em programskom jeziku.

— Osigurajte da vasa implementacija moze raditi s razli¢itim ulaznim podacima, a ne samo s primjerom puta iz Pule do
Buzeta.

Analiza sloZenosti
— Analizirajte slozenost svakog algoritma s obzirom na vrijeme izvodenja i potro$nju memorije.
— Usporedite performanse algoritama na razli¢itim testnim primjerima.
Primjer putovanja kroz Istru
— Kao motivacijski primjer, koristite algoritme za pronalazak najkraéeg puta od Pule do Buzeta.
— Ispitajte i usporedite rezultate dobivene razli¢itim algoritmima za ovaj specifi¢ni put.
Tehnicka dokumentacija
— Napravite tehnicku dokumentaciju vase implementacije s opisom algoritama, kodom i analizom rezultata.
— U dokumentaciji objasnite kako vasa implementacija moze biti primijenjena na druge probleme pretrazivanja puta.
Vrednovanje:

— Provjera heuristicke funkcije (12 bodova)

— Kuvaliteta heuristike znacajno utjece na performanse algoritma A*. U slucaju da heuristika nije optimisti¢na ili
konzistentna, algoritam ne mora nuzno vratiti optimalno rjesenje. Takve situacije bismo htjeli izbje¢i ako je to
moguce. Potrebno je u zadatku implementirati funkcije koje za zadani prostor stanja provjeravaju je li heuristicka
funkcija “h(s)” optimisti¢na ili konzistentna:

o Jeli heuristicka funkcija optimisti¢na? (6 bodova)
o Jeli heuristicka funkcija konzistentna? (6 bodova)
Kod vrednovanja nau¢enog moze se primijeniti sljede¢a bodovna ljestvica:

21 - 24 bodova 18 - 20 bodova 14 - 17 bodova 11 - 13 bodova 0-10 bodova

odlican (5) vrlo dobar (4) dobar (3) dovoljan (2) nedovoljan (1)

Zadatak 3.: Igranje igara pretraZivanja u Sirinu

Problem je opisan na sljede¢i nacin: troje supruZznika potrebno je jednim camcem prevesti s jedne strane obale rijeke na
drugu. Niti u jednom trenutku ne smije se dogoditi da neka od supruga bude u prisustvu drugoga supruga, a da njezin suprug
nije prisutan. Camac moZe prevesti najvise dvije osobe i ne moze ploviti prazan.

Optimalno rjeSenje je ono s najmanjim brojem koraka. Program treba ispisati rjeSenje u obliku niza operatora i stanja koja
dovode do ciljnog stanja.

Kako definirati skup S i funkciju succ?




Zadatak 4.: Igranje igara pretrazivanja u dubinu

Napisite program koji koristi iterativno pretrazivanje u dubinu kako bi rijeSio problem igre brojki. Cilj igre je, krenuvsi od
Sest zadanih cijelih brojeva, prona¢i aritmeticki postupak kojim se izvodi neki slu¢ajno generirani ciljni broj. Aritmeticke
operacije koje se pritom smiju koristiti jesu zbrajanje, oduzimanje, mnoZenje i dijeljenje bez ostatka. Svaki se broj moze
iskoristiti samo jednom ili niti jednom.

Pocetnih Sest brojeva neka zadaje korisnik, a ciljni broj neka se generira slucajno iz intervala od 100 do 999. Ako izraz kojim
se izvodi toCan broj nije pronaden, treba pronaci izraz koji izvodi broj najbliZi trazenome.

Kako definirati skup S i funkciju succ?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedec¢i nacin:
— jednostavnije rute ili manja podrucja, smanjena sloZenost problema i manji broj varijabli koje treba uzeti u obzir
—  pripremiti vizualne materijale i interaktivne primjere koji su jednostavni za razumijevanje kako bi se olaksalo
pracenje i razumijevanje sloZzenih koncepta
— izraditi detaljne, korak-po-korak, upute za implementaciju algoritama, moguce s dodatnim vodic¢ima ili
videomaterijalima koji pojednostavljuju proces programiranja i testiranja.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Daroviti ucenici e istraziti integraciju umjetne inteligencije ili strojnog ucenja u razvoju
algoritama pretrazivanja kako bi se dodatno optimizirale rute dostave s obzirom na promjenjive uvjete kao $to su prometne
guzve ili vremenske prilike.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Uvod u strojno ucenje, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti najces¢e modele strojnog ucenja u analizi | Razlikovati modele strojnog ucenja u analizi podataka (nadzirano,
podataka nenadzirano, djelomi¢no nadzirano i potpomognuto)

Odabrati jedan algoritam za rjeSavanje zadanog Primijeniti odgovaraju¢i algoritam strojnog ucenja za rjeSavanje
problema te obrazloZiti odabir zadanog problema

Primijeniti korake u rjeSavanju zadanog problema

pomoéu strojnog uéenja Rijesiti zadani problem pomocu strojnog ucenja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava koja se provodi samostalnim radom, radom u parovima, timovima ili
skupinama. Ucenik Ce istrazivati razli¢ite modele strojnog ucenja kroz prakticne projekte, odabirati odgovarajuce algoritme
za rjeSavanje zadataka analize podataka te primjenjivati korake u rjeSavanju problema koriStenjem strojnog ucenja.
Nastavnik ¢e podrZavati u¢enike u njihovim projektima, pruZaju¢i smjernice u odabiru algoritama i u analizi rezultata i
rjeSenja te potic¢uci kriticko razmisljanje.

Modeli strojnog ucenja
Nastavne cjeline/teme Algoritmi strojnog ucenja
RjeSenje problema uz pomo¢ strojnog ucenja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Primijeni strojno ucenje!
Ucenici trebaju istraZiti na internetu primjenu strojnog ucenja (npr. https://www.javatpoint.com/applications-of-machine-
learning) u rjeSavanju stvarnih problema. U timovima odabiru podrucje u koje bi htjeli implementirati strojno ucenje i
istrazuju koje probleme bi mogli rijeSiti pomocu strojnog ucenja(npr. za industriju prediktivno odrZavanje, za poljoprivredu
pracenjem uvijeta tla, vlage, temperature nadzirati usjeve i predvidati urod, u medicini prepoznavanje rendgenskih snimaka,
u prodaji preporuka prema prethodnim kupovinama korisnika...)
Izraduju prijedlog sustava i prate¢u dokumentaciju. U dokumentaciji je vazno opisati:

— odabrano podrudje

— problem koji Zele rijesiti

— model ucenja koji bi za to primijenili

— odgovarajudi algoritam strojnog ucenja

— korake rjeSenja kroz strojno ucenje.
Vrednovanje uspjesnosti izradenog zadatka:



https://www.javatpoint.com/applications-of-machine-learning
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Aktivnosti\Bodovi

4

3

2

1

Dokumentacija problemskog

zadatka sadrzi odabrano

U dokumentaciji
su detaljno

podrucje, problem koji Zele

opisane sve

U dokumentaciji
Su opisane sve
navedene stavke

U dokumentaciji
su uglavnom
opisane sve

rijesiti, model u¢enja koji bi za
to primijenili, odgovarajuci
algoritam strojnog ucenja,
korake rjesenja kroz strojno
ucenje

navedene stavke
te je jasno iz
primjera kako bi
ucenici rijesili
zadani problem.

te je jasno iz

primjera kako bi
ucenici rijesili
zadani problem.

navedene stavke
te je jasno iz
primjera kako bi
ucenici rijesili
zadani problem.

U dokumentaciji su
djelomic¢no opisane
navedene stavke, ali
nije jasno iz primjera
kako bi ucenici rijesili
zadani problem.

Vrednovanje za ucenje i kao ucenje:

Elementi
procjene
(sebe i druge 4 3 2 1
clanove tima) /
bodovi
" Tijekom rada " .
" Tijekom rada uglavnom . Tijekom rada rijetko
Tijekom rada stalno . . oy uglavnom daje(m) . . .
. . daje(m) korisne ideje i . C daje(m) korisne ideje i
daje(m) korisne S korisne ideje i S
. Cy e sudjeluje(m) u o sudjeluje(m) u
Doprinos ideje i aktivno M sudjeluje(m) u 5
Co razgovoru. Vazan N razgovoru. Cesto ga/me
sudjeluje(m) u . . " razgovoru. Vazan Ly . :
sam/je Clan tima koji o . . drugi €lanovi trebaju
razgovoru. . sam/je €lan tima koji e
daje sve od sebe. . poticati na rad.
daje sve od sebe.
Aktivno trazi(m) . Dy Sprefn an ]e“/ sam Spreman je/sam
. . P Razraduje(m) rjeSenja iskuSati prijedloge e
Rjesavanje moguca rjesenja, : s : . : saslusati prijedloge
. o koja su predlozili drugi | drugih ¢lanova tima, ne oy . .
problema nalazi(m) ih i N L Y . drugih ¢lanova tima, ali
Y . ¢lanovi tima. predlaze(m) ni ne o C oy
predlaze(m) timu. . S ih rijetko iskuSava(m).
razraduje(m) rjeSenja.
. Ponekad ]ve/ sam Rijetko je/sam
Uglavnom je/sam usredotocen na usredototen na zadatak i
Stalno je/sam usredotocen na zadatak | zadatakirok izvrSenja. SN .

" o . RV . y o rok izvrSenja. Ostali
Usredotocenost usredotocen na i rok izvrSenja. Ostali Ostali ¢lanovi tima ¢lanovi tima ga/me Zesto
na zadatak zadatak i rok ¢lanovi tima tijekom ga/me ponekad tilekom ra dagm oraiu

izvrSenja. rada mogu racunatina | tijekom rada moraju Je comm raca moraju
, S podsjecati na izvrSenje
njega/mene. podsjecati na izvrSenje
zadataka.
zadataka.
Sl?;té(:g)nl)wgigle(li(m) Vecinom aktivno
ideie i 0’ drélka sluSa(m), dijeli(m) ideje | Povremeno aktivno Rijetko aktivno sluSa(m)
Suradnia 'e/lampdru ima i podrska je/sam slusa(m), dijeli(m) i dijeli(m) ideje. Rijetko
J ]Povezu'e(mg) l'uae u drugima. Doprinosi(m) | ideje i pokuSava(m) se trudi(m) biti podrska
ZuJe J pozitivhom ozracju u biti podrska drugima. drugima.
skupini i stvara(m) timu
pozitivno ozracje. )

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja.
Posebna paznja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje

ishoda ucenja umjesto ucenika.

Ucenicima s teSko¢ama se daju detaljnije upute i smjernice za rad imajuci u vidu njihove specifi¢ne teskoce (prilagodbu

teksta, pomo¢ pri izradi dokumentacije itd.).

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili

postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti ucenici mogu biti voditelji timova i tako dodatno razvijati svoje kompetencija.
Opcija sloZenijih zadataka koji se mogu dodatno nadogradivati prema sposobnostima i interesima u¢enika (npr. primjenom
odabranog modela strojnog ucenja na sustav za predvidanje odabira korisnika).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Osnove statistike, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati populacije i uzorke, metode uzorkovanja i vrste uzoraka
te numericki i graficki prikazati univarijantne i bivarijantne

podatke

Povezati pojmove populacija i uzorak s metodama
uzorkovanja i vrstama uzoraka te graficki prikazati
primjere univarijantnih i bivarijantnih podataka




Povezati aberantne podatke s njihovim utjecajem na
statisticko zakljucivanje te opisati nacin postupanja s
njima za zadani scenarij

Prepoznati aberantne podatke, njihov utjecaj na statisticko
zakljucivanje te opisati nacin postupanja s njima za zadani
scenarij

Provesti normalizaciju i standardizaciju podataka te
interpretirati postupke za uskladivanje uzorka s populacijskim
obiljeZjima

Provesti normalizaciju i standardizaciju podataka te
primijeniti postupke za uskladivanje uzorka s
populacijskim obiljezjima

Objasniti razlicite korelacijske pokazatelje s obzirom na podatke
te opisati odnose analize i testiranja hipoteze za zadani problem

Povezati pojmove korelacije i korelacijski pokazatelj s
analizom i testiranjem hipoteze na zadanom problemu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava. UCenici kroz problemske zadatke analiziraju osobitosti skupa podataka,
donose zakljucke o njemu te ih prikazuju uz pomo¢ grafickih alata. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Populacija, uzorak i metode uzorkovanja
Aberacije i postupci uskladivanja
Korelacije i testiranje hipoteza

Graficko prikazivanje podataka

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Koliko se izdvaja za Skolovanje mladih?
Sofija i Lucija provode istrazivanje na temu mladih i
njihovih Zivotnih uvjeta. Zadatak im je samostalno
analizirati podatke dostupne na
https://ec.europa.eu/eurostat/web/youth/overview koji
se ticu mladih i njihovih Zivotnih uvjeta i donijeti
zakljucke u odnosu na drzave clanice oslanjajuci se na
podatke o BDP-u po stanovniku te moguénostima
zaposljavanja i Skolovanja mladih. Na temelju rezultata
istrazivanja trebaju analizirati trendove za svoju
odabranu varijablu i usporeduju podatke po razli¢itim
drzavama Clanicama. Zadatak im je: opisati odabranu

INTRODUCTION

What information can | find here?

This section gathers statistics from a range of other domains from which data with an
age breakdo ¢ defined as being between

15 and 23 years old. For some indicators, data is available by age group and for others

able. In this context, yaung f

by individual age

The topics covered in this section are the following:

» Population: for example the number of children and young people, young
immigrants;

+ Education and training: participation in education and training, early school leavers;

» Employment employment and unemployment rates, temporary and part-time
employment;

» Health: body mass index, psychological distress, self-perceived health,

» Social inclusion: at risk of

or social exclusion, hou:

« Culture and creativity: fraquency ing to the cinema ol

« Participation: frequency of getting together with family ar
» Volunteering participation in informal voluntary activiies;

» Digital world: internet use and activities, e-skills.

karakteristiku kao varijablu, usporediti ju s BDP-om po

¢lanicama EU-a i prosjekom EU-a, provesti postupke uskladivanja skupa s populacijom, izracunati korelacije te donijeti
zakljucke o povezanosti odabrane varijable s BDP-om zemlje ¢lanice. Na kraju trebaju izraditi dokumentaciju s analizom

obradenih podataka.

Elementi procjene

Potpuno | Djelomi¢no

Potrebna pomo¢ u radu

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama profesora

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskog rada

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje

U timovima ucenici odabiru https://ec.europa.eu/eurostat/web/youth/data/eu-dashboard jednu od mogué¢nosti unutar

kategorije koju ¢e promatrati kao varijablu u svojoj analizi.
Vrednovanje projektnog zadatka:

Aktivnosti\
Bodovi

4

3

2

1

Opisati odabranu
karakteristiku kao
varijablu

Jasno i detaljno je
opisano pracenje
odabrane
karakteristike kao
varijable u
statistickoj obradi.

Opisano je pracenje
odabrane
karakteristike kao
varijable u statistickoj
obradi.

Vecim dijelom je
opisano pracenje
odabrane
karakteristike kao
varijable u statistickoj
obradi.

Opisano pracenje
odabrane karakteristike
kao varijable u
statistickoj obradi treba
doradu ili pomo¢
nastavnika.

Usporediti
varijablu s BDP-om
po ¢lanicama EU-a i
prosjekom EU-a

Varijabla je jasno
stavljena u odnos s
BDP-om, postavljena
je hipoteza o utjecaju
BDP-a na konkretnu
varijablu.

Varijabla je stavljena u
odnos s BDP-om,
postavljena je
hipoteza o utjecaju
BDP-a na konkretnu
varijablu.

Varijabla stavljena u
odnos s BDP-om,
postavljena hipoteza o
utjecaju BDP-a na
konkretnu varijablu
treba doradu.

Varijabla je stavljena u
odnos s BDP-om, ali nije
postavljena hipoteza o
utjecaju BDP-a na
konkretnu varijablu ili
treba pomo¢ nastavnika.

Provesti postupke
uskladivanja skupa
s populacijom

Opisano je kako se
uzorak uskladuje s
populacijom te koji
postupci se pritom
provode.

Uglavnom je opisano
kako se uzorak
uskladuje s
populacijom te koji
postupci se pritom
provode.

Djelomicno je opisano
kako se uzorak
uskladuje s
populacijom te koji
postupci se pritom
provode.

Opisano treba doradu ili
pomo¢ nastavnika.
Postupci su djelomi¢no
opisani.



https://ec.europa.eu/eurostat/web/youth/overview
https://ec.europa.eu/eurostat/web/youth/data/eu-dashboard

Korelacija

Korelacija je tocno
izracunata za trazenu
varijablu i detaljno
opisana u kontekstu
varijable.

Korelacija je to¢no
izracunata za trazenu
varijablu i opisana u
kontekstu varijable.

Korelacija je
izracunata za trazenu
varijablu, opisana u
kontekstu varijable,
postoje manje greske
ili je potrebna pomo¢
nastavnika.

Potrebna pomo¢
nastavnika u procesu
izraCunavanja i
opisivanja konteksta
korelacije.

Donijeti zakljucke o
povezanosti
odabrane varijable
s BDP-om zemlje
Clanice

Zakljucci su doneseni
te kvalitetno i
detaljno opisani.

Zakljucci su doneseni
te opisani.

Zakljucci su doneseni,
ali ne i opisani.

U donosenju zakljucaka
u odnosu varijable i
BDP-a potrebna pomo¢
nastavnika.

[zraditi Dokumentacija je Dokumentacija je Dokumentacija je Dokumentacija nije

dokumentaciju s potpuna, detaljna i potpuna i uglavnom potpuna i potpuna.

analizom pravovremeno pravovremeno pravovremeno

obradenih predana. predana. predana.

podataka

Vrednovanje kao ucenje i za ucenje:

Elementi 4 3 2 1

procjene

(sebe i drugih

clanova tima) /

bodovi

Doprinos Tijekom rada stalno Tijekom rada Tijekom rada Tijekom rada rijetko
daje(m) korisne idejei | uglavnom daje(m) uglavnom daje(m) daje (m) korisne ideje i
aktivno sudjeluje(m) u | korisne ideje i korisne ideje i sudjeluje(m) u
razgovoru. sudjeluje(m) u sudjeluje(m) u razgovoru. Cesto

razgovoru. Vazan razgovoru. Vazan ga/me drugi ¢lanovi
sam/je ¢lan tima koji sam/je ¢lan tima koji trebaju poticati na rad.
daje sve od sebe. daje sve od sebe.

Rjesavanje Aktivno trazi(m) Razraduje(m) rjeSenja | Spreman je/sam Spreman je/sam

problema moguca rjesenja, koja su predlozili drugi | iskusati prijedloge saslusati prijedloge
nalazi(m) ih i ¢lanovi tima. drugih ¢lanova tima, ne | drugih ¢lanova tima, ali
predlaze(m) timu. predlaze(m) ni ne ih rijetko iskusava(m).

razraduje(m) rjesSenja.

Usredotocenost Stalno je/sam Uglavnom je/sam Ponekad je/sam Rijetko je/sam

na zadatak usredotocen na usredotocen na usredotocen na usredotocen na
zadatak i rok izvrSenja. | zadatakirokizvrSenja. | zadatakirokizvrSenja. | zadatakirok izvrSenja.

Ostali ¢lanovi tima Ostali ¢lanovi tima Ostali ¢lanovi tima

tijekom rada mogu ga/me ponekad ga/me Cesto tijekom

racunati na tijekom rada moraju rada moraju podsjecati

njega/mene. podsjecati na izvrSenje | naizvrSenje zadataka.
zadataka.

Suradnja Gotovo uvijek Vecinom aktivno Povremeno aktivno Rijetko aktivno
slusa(m), dijeli(m) slusa(m), dijeli(m) slusa(m), dijeli(m) slusa(m) i dijeli(m)
ideje i podrska je/sam | ideje i podrskaje/sam | ideje i pokuSava(m) ideje. Rijetko se
drugima. Povezuje(m) | drugima. Doprinosi(m) | biti podrska drugima. trudi(m) biti podrska
ljude u skupini i pozitivnom ozracju u drugima.
stvara(m) pozitivno timu.
ozradje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja.
Posebna paZnja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda uCenja umjesto ucenika.
Ucenicima s teSko¢ama se daju detaljnije upute i smjernice za rad imajuci u vidu njihove specificne teSkoée (prilagodbu
teksta, pomo¢ pri izradi dokumentacije itd.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici mogu biti voditelji timova i tako dodatno razvijati svoje kompetencije. Zadaci za darovite mogu sadrzavati
obradu vise varijabli te trazenje korelacije medu njima za postavljanje hipoteza koje ukljuc¢uju analizu viSestrukih faktora za

zadanu velic¢inu.




NAZIV MODULA

OSNOVE OBJEKTNO ORIJENTIRANOG PROGRAMIRANJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1073

j 3 CSVET
Obujam modula (CSVET) Osnove objektno orijentiranog programiranja, 3 CSVET
Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog S e T2 TR T
ishoda uéenja (od - do, poucavanja na radu uéenika
postotak) 30-40% 40-50% 10-30%
Status modula
(obvezni/izborni) OBVEZNI

Cilj (opis) modula

Cilj modula je u¢enicima omoguciti stjecanje kompetencija osnovnih principa objektno
orijentiranog programiranja (enkapsulacija, nasljedivanje, kreiranje instanci, obrada gresaka,
agregiranje), osnovnih (prozor stolne aplikacije, pretplata i obradivanje dogadaja, osnovne i
kontejnerske kontrole) i naprednih (validacija korisni¢kog unosa, prikaz podataka u gridu)
tehnika izrade stolnih aplikacija uz rjeSavanje problemskih i projektnih zadataka.

Kljuéni pojmovi

Kklasa, konstruktor, inicijalizacija, ¢lan klase, enkapsulacija, modifikatori pristupa, public,
private, protected, nasljedivanje, bazna klasa, izvedena klasa, premoscivanje, polimorfizam,
agregacija, iznimka, dizajniranje, pozadinsko kodiranje, dogadaj, korisnicko sucelje,
validacija, korisnicki unos, modalni prozor, filtriranje, paginacija

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: StvaralaStvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za u¢enje
i vijezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1073

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, $kolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunarstvo opremljen rac¢unalom koje ima pristup internetu s
instaliranom potrebnom programskom potporom, oprema za odrZavanje nastave
(interaktivna ploca, projektor, projektno platno), tableti/racunala s pristupom internetu za
ucenike s instaliranom potrebnom programskom potporom.

Potrebno je instalirati razvojno okruzenje s modulom za izradu korisnickog sucelja za
odabrani programski jezik na ra¢unalu u ucionici (npr. Visual Studio, Eclipse i sl.).

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin te postizanje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1073
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1073

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnove objektno orijentiranog programiranja, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Definirati privatne i javne Clanove klase uz ispravnu | Zapisati privatne i javne ¢lanove klase uz ispravnu primjenu

primjenu enkapsulacije enkapsulacije u programskom jeziku

Implementirati konstruktor i ostale metode klase Implementirati preoptereceni konstruktor i ostale metode klase

Izraditi baznu i naslijedenu klasu Zapisati poziva'njej baznog konstruktora iz naslijedene klase u
programskom jeziku

Koristiti instance klase za rjeSavanje problema Koristiti instance klase za rjeSavanje sloZenijeg problema

Izraditi klasu koja agregira drugu klasu Zapisati poziv na metodu agregirane klase u programskom jeziku

Koristiti bacanje i obradu iznimke za rjeSavanje P y .

problema Opisati sloZenije scenarije obrade iznimaka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava kroz aktivno sudjelovanje ucenika u istrazivackim problemskim i
projektnim zadacima. Nastava ¢e se provoditi kombiniraju¢i samostalno istraZivanje ucenika, rad u parovima, skupini ili
timu te obrnutom ucionicom. Nastavnik prireduje problemske i projektne zadatke te daje povratnu informaciju o uspjehu i
razini postignuca.

Klase, konstruktori, metode
Enkapsulacija

Nastavne cjeline/teme Nasljedivanje

Obrada iznimki
Agregiranje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Potrosnja elektri¢ne energije kod igranja racunalnih igara
Ucenici rade u paru na rjeSavanju zadatka potrosnje elektricne energije prilikom igranja racunalnih igara.
Zadatak: [straziti najnovije racunalne komponente (procesor, memorija, graficka kartica, mati¢na ploca, spremnik
podataka, napajanje) koje se koriste za igranje racunalnih igara. Zapisati naziv, cijenu, potrosnju elektri¢ne energije te
osnovne parametre svake komponente. Istraziti i zapisati trenutnu cijenu elektri¢ne energije. Zapisani ¢e se podaci koristiti
u aplikaciji. Potrebno je implementirati konzolnu aplikaciju u odabranom programskom jeziku u kojoj ¢e korisnikov
primarni unos biti prosjecan broj sati rada racunala tijekom dana.
Pravilnom upotrebom koncepata objektno orijentiranog programiranja aplikacija treba ispisati:

— ukupnu utrosenu elektri¢nu energiju u kWh za zadani broj dana

— ukupan iznos potreban za platiti u kunama za zadani broj dana

— detalje rac¢unala (ispis detalja svih komponenti).
Zahtjevi implementacije:
Potrebno je izraditi sljedece klase, popratna svojstva i metode:

- Komponenta - Naziv, Cijena, Snaga i metoda IspiSiDetalje()

- Procesor - Naziv, Cijena, Snaga, Frekvencija, BrojJezgri i metoda IspiSiDetalje()

- Memorija - Naziv, Cijena, Snaga, Koli¢cinaMemorije i metoda IspiSiDetalje()

- GrafickaKartica - Naziv, Cijena, Snaga, Koli¢cinaMemorije i metoda IspiSiDetalje()

- Matic¢naPloca - Naziv, Cijena, Snaga, VrstaProcesora i metoda IspisiDetalje()

- SpremnikPodataka - Naziv, Cijena, Snaga, KolicinaMemorije i metoda IspiSiDetalje()

- Napajanje - Naziv, Cijena, Snaga, U¢inkovitost i metoda IspiSiDetalje()

- Racunalo - Naziv, Procesor, Memorija, GrafickaKartica, Mati¢naPloc¢a, SpremnikPodataka, Napajanje i metode

IzracunajSnagu() i IspiSiDetaljeRacunala().

Potrebno je prepoznati i implementirati nasljedivanje.
Potrebno je prepoznati i implementirati agregiranje.
Klase Procesor, Memorija, GrafickaKartica, Mati¢cnaPloca, SpremnikPodataka i Napajanje sadrze metodu IspiSiDetalje()
koja ispisuje sva svojstva klase. Potrebno je prepoznati i implementirati premos¢ivanje.
Izvan klase Racunalo ne smije biti dopusten pristup klasama Procesor, Memorija, GrafickaKartica, Mati¢cnaPloca,
SpremnikPodataka i Napajanje. Potrebno je prepoznati i implementirati kontrolu pristupa.
Klasa Racunalo sadrzi metodu IzracunajSnagu() koja zbraja snagu svih komponenti. Potrebno je prepoznati i
implementirati enkapsulaciju. Metoda Izra¢unajSnagu() ne smije se mo¢i pozvati izvan klase. Napomena: Svojstvo Snaga
klase Napajanje ne koristi se u ovom izracunu.
Ukoliko je izracunata snaga komponenti racunala veéa od snage napajanja baca se iznimka s odgovaraju¢om porukom.
Potrebno je prepoznati i implementirati obradu iznimki te ne prekinuti izvr§avanje programa.
Klasa Racunalo sadrzi konstruktor koji prima sljedec¢e parametre:

- Procesor

- Memorija

- GrafickaKartica

- Mati¢naPloca




- SpremnikPodataka

- Napajanje.
Potrebno je kreirati instancu Racunalo i navedene komponente te ih proslijediti instanci Racunalo preko konstruktora u
glavnoj metodi.
Klasa Racunalo sadrzi metodu IspisiDetaljeRacunala() koja ispisuje naziv racunala, detalje svake komponente i ukupnu
snagu racunala. Metoda ispisuje i detalje o ukupnoj utrosenoj energiji u kWh za 30 dana te ukupan iznos potreban za platiti
u kunama za 30 dana. Napomena: metodi je potrebno proslijediti informaciju o prosje¢nom broju sati rada racunala
tijekom dana koja se koristi u proracunu zajedno s cijenom elektri¢ne energije.
Pozvati metodu IspiSiDetaljeRacunala() u glavnoj metodi. Potrebno je prepoznati i implementirati kontrolu pristupa.
Vrednovanje naucenog:
Ucenici ¢e prezentirati nacin izrade aplikacije, opisati iskustva rada u paru, procijeniti svoj doprinos i suradnicki
vrednovati rad drugog ¢lana. Nastavnik ¢e rubriku uc¢enicima dati na uvid pri zadavanju zadatka kako bi znali kako ¢ée se
gotova aplikacija, prezentacija i suradnja vrednovati.
Rubrika za vrednovanje:

. . . Potrebno
. . U potpunosti Djelomi¢no .
Elementi procjene 3 2 doraditi
1
Uvodno istrazivanje i razrada rjesenja
Provedeno istrazivanje o tematici potrosnje elektri¢ne energije kod
igranja racunalnih igara
Zapisani su nazivi komponenti
Zapisane su cijene komponenti
Zapisana je snaga komponenti
Kreirane su potrebne klase
Primijenjeno je nasljedivanje
Primijenjeno je agregiranje
RjeSenje u programskom jeziku
Aplikacija ispisuje jasne informativne poruke korisniku vezano uz
unos podataka
Implementirana je kontrola pristupa
Implementirano je premos¢ivanje
Implementirana je obrada iznimki
Racunalo konstruktor je ispravno definiran
Proslijedeni su ispravni parametri u Racunalo konstruktor prilikom
kreiranja Racunalo objekta
Metoda Izra¢unajSnagu() je ispravno implementirana
Metoda IspisSiDetaljeRacunala() je ispravno implementirana
Aplikacija ispisuje rjeSenja u vidu prikladnih jasnih i preglednih
poruka korisniku (ukupnu utrosenu elektri¢nu energiju u kWh za 30
dana, ukupan iznos potreban za platiti u kunama za 30 dana i detalje
racunala: ispis detalja svih komponenti)
Prezentacija procesa izrade aplikacije
Jasno opisuje korake pri izradi rjeSenja | | |
Bodovi: 0 - 39 % nedovoljan, 40 - 47 % dovoljan, 48 - 63 % dobar, 64 - 83 % vrlo dobar, 84 - 100 % odlican
Vrednovanje kao ucenje: ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak:
Elementi 4 3 2 1
procjene
Doprinos Tijekom rada Tijekom rada Tijekom rada ponekad je Tijekom rada rijetko je
stalno je iznosio uglavnom je iznosio iznio korisne ideje i iznio korisne ideje.
korisne ideje i korisne ideje i argumentirao ih. Rjeavao | Cesto ga je trebalo
argumentirao ih. argumentirao ih. je samo ono $to se od njega | poticati na rad.
Nametnuo se kao AngaZirao se da izric¢ito trazilo.
voda. maksimalno
pomogne.
Rjesavanje Aktivno je trazio Preoblikovao je i Prihvatio je prijedloge, ali Prihvatio je prijedloge,
problema moguca rjeSenja, implementirao nije predlagao nova ali nije radio na
nalazio ih i sugerirana rjesenja. rjeSenja niti pokusao njihovoj
predlagao njihovu izraditi varijacije. implementaciji.
primjenu.
Usredotocenost | Bio je stalno Uglavnom je bio Ponekad je bio Rijetko je bio
na zadatak usredotocen na usredotocen na usredotocen na zadatak i usredotocen na zadatak
zadatak i rok zadatak i rok rok izvrSenja. Povremeno i rok izvrsenja. Cesto ga
izvrSenja. izvrSenja. ga je tijekom rada bilo je bilo potrebno
potrebno poticati na podsjecati na rokove i
izvrSenje zadataka. izvrSenje zadataka.




Suradnja Uvijek je aktivno Vecinom aktivno Povremeno aktivno slusao | Rijetko aktivno slusao i

slusao i bio slusao i bio podrska. i pokusao biti podrska, trudio biti podrska.
podrska. Argumentirano je ponekad je izrazavao Cesto je izrazavao
Argumentirano je | potkrepljivao svoje neslaganje s idejama bez neslaganje s idejama
potkrepljivao svoje | stavove bez sukoba. argumenata. bez argumenata.
stavove bez Doprinosio

sukoba. Stvarao je | pozitivnom ozracju u
pozitivno ozracje timu.
za suradnju.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu
razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

Nastavnik ¢e prilikom formiranja parova paziti da u kombinaciju uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
upari ucenika koji s njim dobro funkcionira i dobro razumije njegovu teSkocu. Ukoliko je u paru ucenik s tesko¢ama, njegov
dio zadatka c¢e biti sadrzajno manji. Primjerice, njegov dio moze biti istrazivanje podataka o ra¢unalnim komponentama te
izrada jednostavnijih funkcionalnosti aplikacije poput ispisa.

Ucenik koji s njim radi u paru ¢e mu po potrebi dodatno pojasniti kod, odnosno ulogu pojedinih dijelova koda kako bi i on
razumio i mogao interpretirati napisani kod pri prezentaciji istog.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju
ili postavljanjem ishoda viSe razine.

Ukoliko je u paru nadareni ucenik, on moze, primjerice, dodatno napraviti istrazivanje za poslovna racunala,
implementirati ga u programski jezik te primijeniti nacelo polimorfizma za ispis detalja racunala.

NAZIV MODULA COVJEK I ZDRAVLJE

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11248
Kvalifikacije nastavnika koji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11246
sudjeluju u realizaciji modula | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11256
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11253

4 CSVET
Odrzavanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET
Obujam modula (CSVET) NaruSavanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET

Zivotni ciklus ¢ovjeka, 1 CSVET
Spolno zdravlje, 1 CSVET

.. . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja skupova poucavanja na radu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od-do,
postotak) 60 - 80 % 10-20 % 10-20 %
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula uc¢enicima omoguciti stjecanje znanja o gradi organa i organskih sustava i
njihovoj ulozi u odrZzavanju homeostaze, kao i stjecanje kompetencija za prepoznavanje
rizi¢nih ¢imbenika koji mogu narusiti zdravlje organizma te primjenu postupaka prevencije,
prve pomodi i samopomodi. Cilj je takoder razvijati odgovornost za vlastito zdravlje i
odgovornost prema zdravlju zajednice, upoznati zivotni ciklus ljudskog organizma, gradu i
ulogu organa muskog i zenskog spolnog sustava, metode planiranja obitelji, cimbenike koji
odrzavaju i koji mogu narusiti reproduktivno zdravlje te razvijati odgovorno spolno
ponasSanje.

Cilj (opis) modula

stanica, organski sustav, odrZavanje homeostaze, narusavanje homeostaze, prevencija
Kljucni pojmovi bolesti, prva pomo¢ i samopomo¢, spolni organi, razmnoZavanje ¢ovjeka, reproduktivno
zdravlje, odgovorno spolno ponasanje

MT Zdravlje

A.5.3. Razumije vaznost viSedimenzionalnoga modela zdravlja

B.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i njihove
primjene u svakodnevnome Zivotu

C.5.2.A Identificira i povezuje razliCite rizike za zdravlje i naj¢eS¢e kronicne zdravstvene
smetnje te objasSnjava postupke samopomocdi/pomodi

C.5.2.B Navodi kada i gdje potraziti lijecnicku pomo¢ pri najces$¢im zdravstvenim smetnjama
i problemima

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11248
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11246
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11256

C.5.3.A Povezuje vaznost sistematskih i preventivnih pregleda s ocuvanjem zdravlja.

MT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5.2. Suradnicki uci i radi u timu

*U svim odgojno-obrazovnim ishodima Biologije kontinuirano se ostvaruju oc¢ekivanja
medupredmetnih tema Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije i U¢iti kako uciti
iz 4.1i/ili 5. ciklusa.

Ucenje temeljeno na radu u okviru ovog modula moze se realizirati u skoli, u specijaliziranim
prostorima te u suradnji ustanove s poslodavcem i/ili regionalnim centrima kompetentnosti.
Ucenici projektnim i istrazivackim zadatcima samostalno ili u paru pronalaze rjeSenja za
problemske situacije. U¢enje temeljeno na radu u okviru ovoga modula moze se realizirati i u
suradnji s razlic¢itim institucijama (fakultetima, Zavodom za javno zdravstvo, Institutom za
medicinska istrazivanja, epidemioloSkom sluzbom, sluzbom medicine rada, Crvenim krizem,
zooloSkim i/ili botani¢kim vrtom, parkom prirode i dr.) u kojima se ucenici ukljucuju putem
edukativnih aktivnosti/projekata, koje ove institucije provode. U¢enjem temeljenom na radu
stjeCu se specificna znanja i vjestine potrebne za samostalan i siguran rad kod poslodavca.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11248
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11246
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11256
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11253

Ishode ucenja koji se stjecu prakti¢nim radom u specijaliziranim u¢ionicama te u¢enjem
Specifiéni materijalni uvjetii |temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

okruzenje za ucenje, potrebni | Zastitna odjeca, obuca i oprema

za realizaciju modula Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Odrzavanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar“

Opisati uloge organa i organskih sustava u odrZavanju
homeostaze povezujuci ih s njihovim poloZajem u ljudskom
tijelu i energetskim potrebama organizma pri razli¢itim
aktivnostima

Navesti uloge organa i organskih sustava u odrzavanju
homeostaze povezujudi ih s njihovim polozajem u ljudskom
tijelu

Izvesti uz pomo¢ nastavnika i prema uputama mjerenja i/ili Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio
postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja |pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja uvazavajuci eti¢nost
uvazavajuci eti¢nost postupka postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav istrazivacka je nastava.

Ucenici ¢e provesti istrazivanje na zadanu temu te u realizaciji primijeniti mikroskopiranje, mjerenja, izvodenje pokusa i/ili
sekcija. Koristit ¢e se ra¢unalnim simulacijama/animacijama funkcioniranja organa i organskih sustava ljudskog organizma na
razini koja je nuZna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloskih koncepata.

Stanica

Organizam

Homeostaza

Energetske potrebe organizma u odrzavanju homeostaze

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi razlicitih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, postujuci relevantne propise te
specifitnosti svojeg radnog okruZja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Primjenjivo je na sve sektore.

Prijedlog zadataka za vrednovanje SIU-a: Odrzavanje homeostaze ¢ovjeka

1.1. Navedite pet organa ljudskog organizma koje smatrate najvaZnijima za njegovo funkcioniranje. Uz svaki navedeni organ
napiSite zbog ¢ega pripada skupini najvaZnijih organa. Usporedite svoj odgovor s drugim ucenikom / drugim uéenicima.
Koliko imate istih odgovora? Raspravite medusobno o vaznosti organa koji nisu zajednicki i napravite zajednicku listu.

1.2. Skicirajte ljudski lik i razmjestite odabrane organe na njihova mjesta (upisSite pojam ili skicirajte organ). Provjerite u
dodatnoj literaturi ili na internetu jeste li to¢no razmjestili odabrane organe.

1.3. Da bi organizam funkcionirao kao cjelina, organi moraju biti medusobno povezani u cjelinu. Navedite kojim organskim
sustavima pripadaju odabrani organi.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11248
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11246
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11256
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11253

1.4. Ziv¢ani i endokrini sustav upravljaju radom svih organa i organskih sustava u ljudskom tijelu kako bi se odrzala
homeostaza. OpiSite kako se odrzava homeostaza, primjerice, probavnog sustava. U opisu navedite: a) namirnice/tvari koje su
nuZne za normalan rad probavnog sustava; b) glavne dijelove probavnog sustava pocevsi od usta i njihove uloge u probavi
hrane; c) ulogu navedenih namirnica/tvari u odrzavanju homeostaze organizma.
1.5. Metabolicke reakcije koje sudjeluju u odrzavanju homeostaze dogadaju se na razini stanice. PoveZite dijelove eukariotske
stanice s njezinim ulogama:

mitohondrij

upravlja radom stanice i nosi geneti¢ku uputu

jezgra

sakuplja razliCite tvari iz stanice i ,pakira“ ih u mjehurice

Golgijevo tijelo

provodi stani¢no disanje kojim stanica dobiva potrebnu energiju

1.6. Navedite aktivnost koja zahtijeva malo energije i aktivnost koja zahtijeva mnogo energije. Sto ¢e se dogoditi ako osoba
koja uglavnom provodi vrijeme bavedéi se energetski nezahtjevnom aktivno$¢u unosi u svoj organizam previse namirnica
poput grickalica, slatkih sokova i slatkisa? Navedite jednu posljedicu koju takva Zivotna navika moze imati na jedan od glavnih
organa ljudskog organizma.
1.7. Mladi ljudi cesto konzumiraju energetske napitke kako bi mogli izdrzati odredene napore. Proucite sastav energetskog
napitka. Koje tvari pomazu u odrzavanju budnosti? Istrazite zbog Cega. Koje tvari mogu biti rizici za zdravlje osobe koja
precesto konzumira takve napitke? Koje osobe ne smiju konzumirati energetske napitke?

Prijedlog rubrike za vrednovanje zadatka:

Odgovor Izvrsno (3 boda) Dobro (2 boda) Zadovoljavajuce (1 bod)
na pojedino
pitanje

1.1. Navedeno je pet organaiuz veéinu | Navedeno je pet organa vaznih za Navedeno je pet organa vaznih
organa tocno je opisana njihova normalno funkcioniranje ljudskog | za normalno funkcioniranje
funkcija i vaZznost za normalno organizma, ali njihove su funkcije ljudskog organizma, ali uz njih
funkcioniranje ljudskog organizma. | djelomice pogresno opisane. nema opisa njihovih funkcija.

1.2 Na skici ljudskog organizma to¢no Na skici ljudskog organizma to¢no | Na skici ljudskog organizma
su rasporedeni svi organi. je rasporedena vecina organa. tocno su rasporedena samo

dva organa.

1.3 Uz svaki organ to¢no su navedeni Uz vecinu organa to¢no su Samo su uz dva organa to¢no
organski sustavi kojemu pripadaju. | navedeni organski sustavi kojemu navedeni organski sustavi

pripadaju. kojemu pripadaju.

1.4 U opisu su to¢no navedene U opisu su ve¢inom to¢no U opisu su ve¢inom toc¢no
namirnice koje su nuzne za navedene namirnice koje su nuzne | navedene namirnice koje su
normalan rad probavnog sustava, za normalan rad probavnog nuZne za normalan rad
glavni dijelovi probavnog sustavai | sustava, glavni dijelovi probavnog probavnog sustava i glavni
njihove uloge te su ve¢inom to¢no sustava i njihove uloge te je za dio dijelovi probavnog sustava, ali
navedene uloge navedenih namirnica to¢no navedena njihova | suuloge organa i uloge
namirnica u odrZavanju uloga u odrzavanju homeostaze. namirnica u odrZavanju
homeostaze. homeostaze pogresno opisane.

1.5 Toc¢no su povezani dijelovi stanice s | Vecina dijelova stanice to¢no je Samo je jedan dio stanice
njihovim ulogama. povezana s njihovim ulogama. to¢no povezan s njegovom

ulogom.

1.6 Navedene su aktivnosti koje Navedene su aktivnosti koje Navedene su aktivnosti koje
zahtijevaju malo energije i mnogo zahtijevaju malo energije i mnogo zahtijevaju malo energije i
energije te su tono opisane energije te su uglavnom to¢no mnogo energije.
posljedice nepravilne prehrane. opisane posljedice nepravilne

prehrane.

1.7 Navedene su tvari koje u Navedene su tvari koje u Navedene su tvari koje u
energetskim napitcima pomaZu u energetskim napitcima pomaZzu u energetskim napitcima
odrzavanju budnosti i uglavnom odrzavanju budnosti i djelomi¢no pomazu u odrzavanju
tocan opis njihovog djelovanja s tocan opis njihovog djelovanja te je | budnosti.
potencijalnim rizicima te je navedeno koje osobe ne smiju
navedeno koje osobe ne smiju konzumirati energetske napitke.
konzumirati energetske napitke.

Nacin bodovanja
[zvrsno 17 -21
Dobro 12-16
Zadovoljavajuce 7-11




Ucenici s poteSkocama

Daroviti ucenici

1.1. Navode pet organa vaznih za normalno funkcioniranje ljudskog
organizma.

1.2. Na skici ljudskog organizma rasporeduju vecinu organa uz nastavnikovu
potporu.

1.3. Uz svaki organ navode organske sustave kojemu pripadaju, uz
nastavnikovu potporu.

1.4. U opisu uz podsjetnik navode namirnice koje su nuzne za normalan rad
probavnog sustava, glavne dijelove probavnog sustava, a njihove uloge
navode uz nastavnikovu potporu.

1.5. Povezuju glavne dijelove stanice (jezgru, stani¢cnu membranu,
mitohondrij, kloroplast) s njihovim ulogama, uz nastavnikovu potporu.

1.6. Navode aktivnosti koje zahtijevaju malo energije i mnogo energije.

1.7. Navode kofein kao poznatu tvar koja u energetskim napitcima pomaze u
odrzavanju budnosti.

U odabranom digitalnom alatu izraduju
poster koji je koncipiran poput
konceptualne mape. U konceptualnoj mapi
trebaju predstaviti organske sustave
Covjeka, pojedine organe i njihove uloge te
detaljnije opisati gradu glavnih organa
pojedinih organskih sustava.
Konceptualna mapa treba sadrzavati i
primjere ljudskih aktivnosti koji
narusavaju homeostazu pojedinih
organa/organskih sustava te opise
procesa kojima se odabrani
organ/organski sustav vrac¢a u
homeostazu.

Kontinuirano se tijekom cijele godine provodi vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje naucenog.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Skupovi ishoda za ucenike s teSko¢ama u razvoju izraduju se nac¢inima i postupcima propisanima Pravilnikom o
osnovnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju ucenika s teSko¢ama u razvoju (NN 24/2015-510) i Smjernicama
za rad s ucenicima s teSko¢ama koje je objavilo Ministarstvo znanosti i obrazovanja (Ministarstvo znanosti i obrazovanja -

Smjernice za rad s ucenicima s teSko¢ama (gov.hr) .

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi istrazivackom nastavom u kojoj se ucenici dijele u timove, treba voditi
racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati

svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane.

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci
se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Darovitim
ucenicima treba omoguciti obogacivanje teme (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili postavljanjem
ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom). Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi
sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom

kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Naru$avanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati poznate primjere utjecaja razlicitih ekoloskih
¢imbenika i Zivotnih navika na ¢ovjekovo zdravlje isti¢u¢i
odgovornost za vlastito zdravlje te osnovne postupke
pruzanja prve pomoc¢i i samopomoci

Raspraviti o utjecaju razlicitih ekoloSkih ¢imbenika i Zivotnih
navika na ¢ovjekovo zdravlje isticu¢i odgovornost za vlastito
zdravlje i vaznost poznavanja osnovnih postupaka pruzanja
prve pomoc¢i i samopomo¢i

Izvesti uz pomo¢ nastavnika i prema uputama mjerenja i/ili
postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti opaZanja
uvaZzavajudi eti¢nost postupka

postupka

Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio
pokusa i/ili aktivnosti i biljeZiti opazanja uvazavajudi eticnost

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav projektna je nastava.

Ucenici ¢e provesti projekt prema uputama te u realizaciji primijeniti mikroskopiranje, mjerenja, izvodenje pokusa i/ili
sekcija. Koristit ¢e se racunalnom simulacijom/animacijom funkcioniranja organa i organskih sustava ljudskog organizma na
razini koja je nuzna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloskih koncepata.

Racunalne simulacije/animacije funkcioniranja organa i organskih sustava, koje ¢e ucenicima pribliziti gradu ljudskog
organizma na razini su koja je nuZna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloSkih koncepata.

Naru$avanje homeostaze
Nastavne cjeline/teme

Utjecaj zivotnih navika na odrZavanje homeostaze
Prevencija bolesti i 0zljeda, prva pomo¢ i samopomo¢

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od moguéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise te

specificnosti svoga radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:



https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450
https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije / projektnih aktivnosti, usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Zadatak: Projekt: Je li nase tijelo ikad u homeostazi?

Ucenici rade u grupama. Svaka grupa detaljnije Ce istraZiti vanjske utjecaje koji narusavaju homeostazu organizma.

Ucenici pretrazuju informacije, internetske izvore, organiziraju prikupljene podatke te izraduju epidemioloske lance, navode
mjere prevencije ili postupke pruzanja prve pomoci... RjeSenja svojih zadataka ucenici mogu izraditi na papiru ili u nekom od
digitalnih alata. Unutar grupe ucenici komentiraju rezultate svojih istrazivanja, istrazivacko pitanje, postavljenu hipotezu te
donose zakljucke u pisanom obliku.

Svaka grupa predstavlja svoje istrazivanje pred ostalim uc¢enicima i nastavnikom. Na svojim rezultatima (npr. s pomoc¢u
postera) objasnjavaju tijek svog istrazivanja te na temelju povratne informacije raspravljaju kako su se i zasto odlucili za
prikaz te Sto su i kako su mogli uciniti drukdije.

Prijedlog liste za vrednovanje projektnog zadatka:

U potpunosti Potrebna je

Sastavnice: (3 boda) dorada (1 bod)

Istrazeni su i to¢no navedeni razlic¢iti vanjski utjecaji koji mogu narusiti homeostazu
organizma.

Za odabrani vanjski utjecaj prikupljeni su podaci te je napravljen epidemioloski lanac,
navedene su mjere prevencije i/ili postupci pruzanja prve pomodi.

Unutar grupe napravljen je pisani osvrt na projektni Zadatak: komentirani su rezultati
istrazivanja, istrazivacko pitanje, hipoteza te zakljucci.

Rezultati istrazivanja samostalno su I to¢no predstavljeni uz digitalni

poster/prezentaciju.

Nacin bodovanja:
[zvrsno 10 - 12 bodova
Dobro 7 - 9 bodova
Zadovoljavajuce 4 - 6 bodova
Ucenici s teSko¢ama Daroviti ucenici
Sudjeluju u grupnom radu tako da vode biljeske u U odabranom digitalnom alatu izraduju dnevnik u kojem
pripremljen radni listi¢. BiljeZe vanjske utjecaje koji mogu tijekom sedam dana prate situacije koje su u njthovom
narusiti homeostazu, a u ucrtani epidemioloski lanac uz organizmu narusile homeostazu. Usporeduju u parovima
podrsku ostalih ucenika uvrstavaju njegove dijelove. osobne dnevnike i predlazu aktivnosti/nacine kojima mogu
Prilikom prezentacije rada svojim rije¢ima opisuju postupak | sprijeciti neke od tih situacija.
oZivljavanja.

Kontinuirano se tijekom cijele godine provodi vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje naucenog.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Skupovi ishoda za ucenike s teSko¢ama u razvoju izraduju se nacinima i postupcima propisanim Pravilnikom o
osnovno$kolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju uéenika s teSko¢ama u razvoju (NN 24/2015-510) i Smjernicama
za rad s ucenicima s teSkocama koje je objavilo Ministarstvo znanosti i obrazovanja (link: Ministarstvo znanosti i obrazovanja
- Smjernice za rad s u¢enicima s teSko¢ama (gov.hr).

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi ucenje projektnom nastavom u kojoj ucenici u timu rade zadatak prema
uputama, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati svoje jace
strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom
okruZzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano pracenje i vrednovanje
za ucenje koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Darovitim uc¢enicima potrebno je prosiriti temu, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se darovitim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i
napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Zivotni ciklus ¢ovjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati uloge spolnog sustava u zivotnom ciklusu ¢ovjeka |Objasniti uloge spolnog sustava u zivotnom ciklusu ¢ovjeka

[zvesti uz pomoc¢ nastavnika i prema uputama mjerenja
i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti
opazanja uvazavajuci eticnost postupka

[zvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa
i/ili aktivnosti i biljeZiti opaZanja uvaZavajuéi eti¢nost postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav problemska je nastava. Nastavnik navodi stvarne problemske situacije te poti¢e ucenike na
pronalaZenje rjeSenja. Promatraju mjere, izvode pokus i/ili sekciju te uz pomo¢ ra¢unalne simulacije/animacije razli¢itih
procesa (grada muskih i Zenskih spolnih organa, oplodnja, razvoj ploda...) opisuju proces nastanka spolnih stanica, zigote i
faze razvoja ploda.



https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450
https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450

Nastavne teme/cjeline

Pubertet

Zenski spolni

Muski spolni organi

organi

Oplodnja, trudnoéa i porodaj

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise te
specificnosti svoga radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije / projektnih aktivnosti, usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Zadatak:

- Kombinacija kromosoma XX i XY odreduju primarno spolno obiljezje: muske ili Zenske spolne organe.

- Ulaskom u pubertet djeca zapocinju proces odrastanja. Navedite sekundarna spolna obiljeZja djecaka i djevojcica.
Izdvoji zajednicka sekundarna spolna obiljezja.

- Povezi organe muskog spolnog sustava s ulogom:

sjemenik sazrijevanje i pohrana spermija
dosjemenici izlucivanje sekreta za prezivljavanje spermija
prostata stvaranje muskih spolnih stanica

- Zbog Cega je vazno redovito voditi evidenciju menstruacijskog ciklusa? Koji su moguci razlozi izostanka menstruacije
(poremecaja menstruacijskog ciklusa)?
- Plodni dani su dani kada Zena moze zatrudnjeti. Oznaci ovulaciju, izracunaj i obiljezi plodne dane na brojevnom
pravcu za menstruacijski ciklus koji traje 28 dana i 32 dana.
- Kako bi se osigurao pravilan rast i razvoj ploda i ocuvalo zdravlje trudnice potrebno je u organizam unijeti sve
potrebne hranjive tvari stoga prehrana mora biti uravnotezZena i raznolika. Istrazi koji su neophodni nutrijenti u
trudnodi i koja je njihova uloga u razvoju ploda.
Prijedlog rubrike za vrednovanje zadatka

puno voca i povréa, cjelovitih zZitarica, proteina i
zdravih masti te folne kiseline, kalcija,
magnezija, cinka, omega 3 masnih kiselina,
vitamina D i Zeljeza i opisuju njihovu ulogu u
razvoju ploda.

Odgovorna 2 boda 1bod
pojedino pitanje

1. Navode fizicke i fizioloSke promjene koje se Navode fizicke i fizioloSke promjene koje se
dogadaju u pubertetu djevojc¢icama i djecacima dogadaju u pubertetu samo djevojc¢icama ili samo
te promjene koje su zajednicke. djeCacima ili samo zajednicke promjene.

2. Toc¢no povezuju gradu muskih spolnih organa s Djelomicno to¢no povezuju gradu muskih
njihovom funkcijom. spolnih organa s njihovom funkcijom.

3. Navode da prac¢enje menstruacijskog ciklusa Djelomicno odgovaraju na pitanje — navode ili
ukazuje na vazne promjene. lako nepravilnosti u | samo razloge zbog kojih je vazno pratiti
menstruacijskom ciklusu obi¢no nisu ozbiljne, menstruacijski ciklus ili samo uzroke izostanka
ponekad mogu signalizirati zdravstvene menstruacije.
probleme. Navode da izostanak menstruacije
moze biti uzrokovan: trudno¢om, stresom,
promjenama tjelesne mase, poremecajima
hormonalnog sustava i bolestima.

4, Navode da se ovulacija dogada 14 dana prije Navode da se ovulacija dogada 14 dana prije
sljede¢eg menstruacijskog ciklusa te da se za sljedeéeg menstruacijskog ciklusa, ali ne
plodno razdoblje Zene racunaju tri dana prije i oznacavaju plodne dane.
dva dana poslije ovulacije.

5. Navode da prehrana u trudno¢i treba sadrzavati | Navode da prehrana u trudno¢i treba sadrzavati

puno voca i povr¢a, cjelovitih zZitarica, proteina i
zdravih masti te folne kiseline, kalcija, magnezija,
cinka, omega 3 masnih kiselina, vitamina D i
Zeljeza bez opisa uloga ovih tvari u razvoju ploda.

Nacin bodovanja:

Izvrsno 9-10
Dobro 6-8
Zadovoljavajuce 3-5

Ucenici s teSkocama

Daroviti uc¢enici

Uz podrsku nastavnika navode organe muskog i
Zenskog spolnog sustava.

IstraZuju zasSto se trudnicama savjetuje izbjegavanje ¢iS¢enja macjeg
pijeska ili rada u vrtu u kojem se kre¢u macke. IstraZzuju $to su TORCH
infekcije i procjenjuju njihov utjecaj na prvo tromjesecje trudnoce.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi problemskom nastavom, ucenicima s tesko¢ama potrebno je pruziti
potporu u rjeSavanju zadataka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak potrebno je staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Darovitim ucenicima treba omoguciti
obogacivanje teme i primjenu primjerenih metoda i oblika rada u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom, a

vrednovanje provoditi u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Spolno zdravlje, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati nacine ocuvanja spolnog zdravlja, metode planiranja
obitelji te vaznost izgradnje pozitivne slike o sebi u kontekstu
odgovornoga spolnog ponasanja

Povezati nacine o¢uvanja spolnog zdravlja i metode
planiranja obitelji s izgradnjom pozitivne slike o sebi u
kontekstu odgovornoga spolnog ponasanja

Izvesti uz pomo¢ nastavnika i prema uputama mjerenja i/ili
postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja
uvazavajuci etiCnost postupka

Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio
pokusa i/ili aktivnosti i biljeZiti opazZanja uvazavajuci eti¢nost
postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav heuristicka je nastava.

Vodenim razgovorom ucenici donose zakljucke o vaznosti prevencije spolno prenosivih bolesti koje mogu narusiti
reproduktivno zdravlje, kao i 0 znacaju odgovornoga spolnog ponasanja.

Planiranje obitelji

Spolno prenosive bolesti i bolesti spolnog sustava

Nastavne cjeline/teme y : o o
Ocuvanje spolnog zdravlja i odgovorno spolno ponasanje

Suvremeni aspekti spolnosti

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise te

specificnosti svoga radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Ucenici su podijeljeni u grupe, izvlace kartice s nazivom spolno prenosive bolesti (SPB). Istrazuju zadane internetske izvore i
odgovaraju na pitanja. Donose zakljucke o uzroc¢nicima, simptomima lijeCenju i prevenciji. Predstavnik pojedine grupe
rezentira zakljucke te se isti biljeZe na Skolsku ploc¢u i usporeduju.

Mikoplazma

HPV

Genitalni

Klamidija h Gonoreja Ureoplazma | HIV
erpes

Sto je uzro¢nik navedene SPB?

Kako se prenosi navedena SPB?

Koji su simptomi zaraze kod djevojaka,
a koji kod mladi¢a?

Kako se lije¢i navedena SPB?

Kako se moZe sprijeciti zaraza
navedenom SPB?

Rubrika za vrednovanje zadatka:

Rezultati 2 boda

1 bod

istrazivanja: | Navode vrstu uzro¢nika spolno prenosive
bolesti, nac¢in prijenosa, simptome zaraze za
djevojke i mladice te nacin lijeCenja i
prevenciju.

Djelomi¢no navode vrstu uzroc¢nika spolno prenosive
bolesti, nacin prijenosa, simptome zaraze za djevojke i
mladice te nacin lijeCenja i prevenciju.

Nacin bodovanja:

Izvrsno 9-10
Dobro 6-8
Zadovoljavajuce 3-5

Ucéenici s teSkocama

Daroviti ucenici

Uz podrsku nastavnika navode znacenje ABC strategije o
mogucénostima zastite i odgovornoga spolnog ponasanja.

Istrazuju povezanost HPV-a i razli¢itih vrsta malignih
oboljenja kod ljudi poput: karcinoma vrata maternice,
vulve, penisa, analnog otvora i grla.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod rada u skupinama voditi ra¢una o heterogenosti te poticajnom okruzenju za ucenike s teSko¢ama. Pri odredivanju
redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da polaznici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih
ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka.

Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci se
kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jatanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Potrebno je posebno obratiti paznju na formulaciju ,,uz pomo¢ nastavnika”.

4.RAZRED

NAZIV MODULA

OSNOVE OPTIKE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10872
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10873

2 CSVET

(obvezni/izborni)

Obujam modula (CSVET) Geometrijska optika, 1 CSVET
Valna optika, 1 CSVET
... . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja skupova poudavanja na radu ucéenika
ishoda ucenja (od - do,
postotak) 35-50% 20-30% 20-45%
Status modula OBVEZNI

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je upoznati ucenike s osnovama optike i svjetlosti. U¢enici Ce istraziti kako
se svjetlost odbija od razlic¢itih povrsina i formira slike u ogledalima te kako se lomi prolazec¢i
kroz razliCite materijale poput stakla ili vode. Naucit ¢e o lomu svjetlosti pomocu le¢a i kako
se lece koriste u optickim instrumentima. Modul ¢e takoder poKkriti interferenciju svjetlosti te
koncept polarizacije svjetlosti. Na kraju, modul ¢e istraziti valnu prirodu svjetlosti.

Kljuéni pojmovi

svjetlost, odbijanje i lom svjetlosti, opticki instrumenti, interferencija svjetlosti, ogib
svjetlosti, polarizacija svjetlosti

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10872
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10873

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum fizike opremljen laboratorijskom opremom i
potrebnim mjernim uredajima za mjerenje iz podrucja optike.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin te ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10872
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10873
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10872
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10873

To okruzenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti
(gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Geometrijska optika, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati refleksiju svjetlosti

Odrediti polozaj, narav i veli¢inu slike predmeta nastale
odbijanjem svjetlosti na ravnom i sfernom zrcalu

Opisati lom svjetlosti ravnim dioptrima

Primijeniti zakon loma na ravne dioptre i objasnjenje
disperzije svjetlosti

Opisati lom svjetlosti pomo¢u le¢a

Odrediti polozaj, narav i veli¢inu slike predmeta nastale
lomom svjetlosti kroz divergentnu i konvergentnu le¢u

Opisati opticke instrumente

Objasniti nastanak slike kod ljudskog oka, mikroskopa i
teleskopa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava koja se provodi radom u parovima ili manjim skupinama, s naglaskom na
primjenu u svakodnevnom Zivotu i struci. Uz podrsku nastavnika kao mentora, ucenici istrazuju zakone geometrijske optike,
provode mjerenja i analize te rjeSavaju prakti¢ne zadatke. Proces ucenja kre¢e od postavljanja istrazivackih pitanja,
formuliranja hipoteza do provodenja mjerenja i analize rezultata ¢ime se potvrduju ili opovrgavaju pocetne pretpostavke.
Ovim pristupom ucenici razvijaju kriticko miSljenje, preuzimaju odgovornost te razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine.

Zrcala
Lece
Opticki uredaji

Nastavne cjeline/teme

Zakoni geometrijske optike

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1.: Uredaj za graviranje u vaSem pogonu ne gravira kako treba. Iz literature ste saznali kako greska koja se javlja
odgovara problemu poravnavanja zrcala koja usmjeravaju lasersku zraku. Crtez prikazuje osnovne dijelove uredaja s

prikazom laserske zrake kad uredaj radi ispravno.
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PLOHA ZA GRAVIRANJE

a) Nasslici nacrtajte upadni kut i kut refleksije zrake svjetlosti na svakom od prikazanih zrcala!
b) Utvrdili ste da zrcalna ploha zrcala 2 sa zrcalnom plohom zrcala 1 zatvara kut 88°. Kako trebate zakrenuti zrcalo 2

da bi hod zrake bio ispravan?

c) Glava uredaja za graviranje ima le¢u. Promotrite sliku te odgovorite o kakvoj je vrsti leée rije¢? Po ¢emu to

zakljucujete?

d) Podesili ste visinu vrha laserske glave na 20,5 mm od plohe za graviranje, tako da dobijete tanak i oStar rez. Ako je
prema specifikacijama uredaja za graviranje, zari$na daljina le¢e 63,5 mm, kolika je udaljenost od le¢e do vrha

laserske glave?

e) Ako ste za visinu laserske glave od 20,5 mm dobili tanak i oStar rez, Sto mislite kakva bi gravura bila kada bi vrh
laserske glave bio na visini 18 mm, odnosno 22 mm od plohe za graviranje? Objasnite!
f) Kad biste tu le¢u izvadili iz laserske glave uredaja i koristili za dobivanje slike nekog predmeta visine 50 mm, kakve

biste sve slike mogli dobiti?

Navedite karakteristike svih slika koje moZete dobiti takvom le¢om te za jednu od situacija konstruirajte sliku, odredite

povecanje, polozaj i prirodu slike.




Opis aktivnosti:

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim skupinama. Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate
prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.

Zadatak 2.: Primjere istrazivackih zadataka treba nastojati povezati s potencijalnim radnim mjestima vezanima uz
odgovarajuce podrucje obrazovanja i sa svakodnevnim Zivotom.

Mjerenje odabranih svojstava svjetlosti:

Pripremiti i izmjeriti odabrana svojstva rasprostiranja svjetlosti za odabrane primjere.

Uz jednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama.

Prikazati dobivene vrijednosti u tablicnom i grafickom obliku.

Demonstrirati razlaganje i sastavljanje svjetlosti u boje.

Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuzZne na¢ine osobne zastite, zastite drugih
i okolisa te strojeva, alata, pribora i materijala.

Pripremiti izvjeS¢e u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucujuci osvrt na svoje kompetencije i potrebe

daljnjeg ucenja.
Obrazac po kojem se rade izvjesca je isti kao i za druge skupove ishoda ucenja ovog modula.
Skola: Naziv $kole, mjesto
Nastavnik: Ime i prezime nastavnika
Ucenici: Imena i prezimena ucenika
Naslov zadatka: Naziv zadatka
Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje
Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja
Kratki opis mjerenja.
Mjerenje i analiza: Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja.
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz.
Rizici i zaStita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite
. Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i teskoce te prikaz potrebe
Potrebe ucenja: .. . .
daljnjeg ucenja
Zakljucak: Kratki zakljucak

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pou¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. UCenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka, objaSnjeni koraci rjeSavanja zadatka). Uz malu pomo¢ nastavnika ucenici s teSko¢ama bi
trebali rijesiti tocke a), c), d) i f).

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim se uCenicima zadaje da istraze zbog cega uredaj koristi lasersku zraku, a ne obi¢nu svjetlost te kako se upravlja
hodom zrake pri graviranju. Osim toga, daroviti u¢enici mogu pokusom simulirati hod laserske zrake u uredaju.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Valna optika, 1 CSVET
Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Opisati interferenciju svjetlosti Analizirati interferenciju na dvjema pukotinama

Istraziti ogib svjetlosti na pukotinama razli¢itih Sirina i na

Opisati ogib svjetlosti optitkoj redetci

Opisati polarizaciju svjetlosti Primijeniti polarizaciju svjetlosti te Brewsterov zakon

Opisati valnu prirodu svjetlosti Analizirati valna svojstva svjetlosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istraZivac¢ka nastava koja se odvija radom u parovima ili manjim skupinama, usmjerena na
primjenu u svakodnevnom Zivotu i razli¢itim profesionalnim podruéjima.

Ucenici, pod mentorstvom i koordinacijom nastavnika, istraZuju valna svojstva svjetlosti te provode mjerenja i analize.
Proces uenja i poucavanja se sastoji od kratkih uvodnih predavanja i povezanih istrazivackih aktivnosti.

Interferencija svjetlosti
Nastavne cjeline/teme Ogib svjetlosti
Polarizacija svjetlosti

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od moguéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.




Primjer vrednovanja:

Zadatak 1.: Trazeci posao u poduzecu koje se bavi odrzavanjem satelita za GPS (Globalni poloZajni sustav) trebate
laboratorijski ispitati neke funkcionalnosti opreme na satelitu. Sateliti GPS-a su prosje¢nog promjera 5,18 m i odasilju dva
signala frekvencije 1575,42 MHz. Pri ispitivanju, na suprotne krajeve satelita ste postavili dva odasiljaca frekvencije 1575,42
MHz (crtez). Odasiljaci emitiraju signale u fazi i u svim smjerovima. Intenzitet signala mjerite u tockama na kruznici
polumjera nekoliko stotina metara u €ijem je sredistu satelit (crtez). Kutove na kruznici mjerite u odnosu na simetralu
spojnice odasiljaca. U toCki presijecanja simetrale i kruznice izmjerili ste intenzitet 2 W/m?2.

Tocka u kojoj ste
izmjerili intenzite!
2 W/m?

l

odasiljaé1 /
>

4
W/

Odasiljac 2

Satelit

KruZnica na kojoj /
mjerite ukupni
intenzitet

a) U koliko tocaka na kruznici mjerite intenzitet 2 W/m? unutar dijela kruznice koji obuhvacaju kutovi - 90° < a < + 90°? b)
Slozite model kojim biste provjerili svoj rezultat.

Zadatak 2.: Pri elektrolu¢nom varenju javlja se zracenje razlicitih valnih duljina. Ogibom zracenja na optickoj reSetci Zelite
da je zracenje valnih duljina A1 = 587,9782 nm i Az = 587,8002 nm razluceno jedno od drugog u spektru prvog reda.

a) Koliko zareza na 1 cm duljine treba imati ta opticka resetka?

b) Izvedite pokus ogiba laserske svjetlosti na jednoj vlasi svoje kose te odredite debljinu vlasi.

Zadatak 3.: Mnoge bioloski vazne molekule su opticki aktivne. Pri prolazu linearno polarizirane svjetlosti kroz otopinu koja
sadrzi takve molekule dolazi do zakretanja ravnine polarizacije. Otopine nekih molekula ravninu polarizacije zakre¢u u
smjeru vrtnje kazaljki na satu, a neke u smjeru suprotnom od smjera vrtnje kazaljki na satu. Kut zakretanja ravnine
polarizacije ovisi o duljini puta svjetlosti kroz otopinu i o0 masenoj koncentraciji opticki aktivne tvari u otopini (g/cm3).

Zadatak 4.: Ucenici su u kivetu dugacku 100 cm stavili otopinu opticki aktivne tvari. Mijenjali su masenu koncentraciju tvari
u otopini, y, i mjerili kut zakretanja ravnine polarizacije, a. Rezultati njihova mjerenja prikazani su u tablici:

a () Koncentracijay (g/ 100 cm3)
0,124 1,0
0,248 2,0
0,620 5,0
1,24 10,0
2,48 20,0
6,20 50,0
12,4 100,0

a) Kojaje veza izmedu kuta zakretanja ravnine polarizacije i masene koncentracije opticki aktivne tvari? (Moze li vam
pomoci da rezultate mjerenja prikaZete graficki?)
b) Kolika je koncentracija ove opticki aktivne tvari ako je kut zakretanja ravnine polarizacije 5,0°?
c) Napravite tri vodene otopine: Secera, C vitamina i alkohola. Osmislite kako ¢ete istraziti koje su od njih opticki
aktivne tvari. Pokusom odredite zakrecu li ravninu polarizacije u smjeru vrtnje kazaljki na satu ili suprotno.
d) Zajednu od tih tvari odredite ovisnost kuta zakretanja ravnine polarizacije o masenoj koncentraciji tvari.
e) Iskoristite ovisnost kuta zakretanja ravnine polarizacije o masenoj koncentracije tvari da odredite koncentraciju
tvari u uzorku otopine nepoznate koncentracije.
f) Istrazite biolosku ulogu molekula koje ravninu polarizacije zakreéu u smjeru vrtnje kazaljki na satu i onih koje
ravninu polarizacije zakrecu u smjeru suprotno od vrtnje kazaljki na satu. Ucenici primjere rjeSavaju u parovima ili
u manjim skupinama.
Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje - tablica za samovrednovanje:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno | Potrebno doraditi

UspjesSno smo izvrsili zadatke.

Svaki €lan para/tima je dao maksimalan doprinos rjeSenju zadataka.

Zadaci su zahtijevali sudjelovanje svih ¢lanova para/tima.

Svi €lanovi para/tima su medusobno uvaZavali tuda miSljenja.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjeSenju zadataka.

Svida mi se ovakav nacin u€enja i poucavanja.




Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no | Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama profesora.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Zadatak 5.: Primjeri istrazivackih zadataka iz svakodnevnog Zivota i potencijalnih radnih mjesta vezano uz odgovarajuée
podrucje obrazovanja:
—  pripremiti i izmjeriti valna svojstva svjetlosti za odabrane primjere
— uzjednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama
— prikazati dobivene vrijednosti u tablicnom i grafickom obliku
— opisati nacine izbjegavanja ogiba i interferencije svjetlosti pri snimanju
— opisati uporabu polaroidnih filtera
—  kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuZne nacine osobne zastite,
zastite drugih i okolisa te strojeva, alata, pribora i materijala
—  pripremiti izvjeS¢e u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, uklju¢uju¢i osvrt na svoje kompetencije i
potrebe daljnjeg ucenja.

Skola: Naziv §kole, mjesto
Nastavnik: Ime i prezime nastavnika
Ucenici: Imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: | Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: | Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje

Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja

Mjerenje i Kratki opis mjerenja.

analiza: Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja.
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz.

Rizici i zaStita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: | Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i teSkoce te prikaz potrebe daljnjeg
ucenja

Zakljucak: Kratki zakljucak

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika.

Ucenike s teSko¢ama treba grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti ulogu vode i pomagati im u
rjeSavanju zadataka. Ako se ukaZe potreba, nastavnik ¢e uc¢enicima s teSko¢ama pruZiti dodatne upute.

U ovim primjerima ucenici s teSko¢ama bi trebali rjeSavati: 1a - da navedu kriterij za trazene tocke, 2a - da makar navedu
koju bi zakonitost koristili i objasne zbog ¢ega, 3a - da naprave graficki prikaz podataka iz tablice i dodu do ovisnosti (uz
eventualnu manju pomoc), 3b.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici bi trebali rijesiti sve primjere s posebnim fokusom na 1b, 2b, 2¢, 3¢, 3d, 3e.

NAZIV MODULA MJERLJIVA SVOJSTVA ZVUKA I SVJETLOSTI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10857
modula

. 1 CSVET
(Dl v e ([t Mjerljiva svojstva zvuka i svjetlosti, 1 CSVET
Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda uéenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 35-50% 20-30% 20-45%
Status modula
(obvezni/izborni) OBVEZNI

Cilj modula je upoznati u¢enike s osnovnim svojstvima zvuka i svjetlosti. U¢enici e se baviti
Cilj (opis) modula mjerenjem frekvencije, valne duljine, brzine, intenziteta i razine zvuka, kao i istim svojstvima
svjetlosti kroz prakti¢ne eksperimente.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10857

Kljucni pojmovi zvuk, svjetlost

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10857

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum fizike opremljen laboratorijskom opremom i
potrebnim mjernim uredajima za mjerenje zvuka i svjetlosti.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin te ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Mjerljiva svojstva zvuka i svjetlosti, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izmjeriti odabrana svojstva zvuka (frekvencija, valna duljina, | Odrediti odabrana svojstva zvuka (frekvencija, valna duljina,
brzina, jakost i glasnoéa zvuka) brzina, jakost i glasnoéa zvuka)

Izmjeriti odabrana svojstva svjetlosti (brzina, valna duljina, |Odrediti odabrana svojstva svjetlosti (brzina, valna duljina,
frekvencija, jakost svjetlosti, svjetlosni tok) frekvencija, jakost svjetlosti, svjetlosni tok)

Demonstrirati razlaganje i sastavljanje svjetlosti u boje kroz

pokuse Objasniti razlaganje i sastavljanje svjetlosti u boje kroz pokuse

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

[strazivacka nastava je dominantan nastavni sustav i usmjerena je na svakodnevni zivot i specifi¢na podrucja obrazovanja, a
provodi se radom u parovima ili manjim skupinama. Nastavnik, kao mentor i koordinator, vodi u¢enike kroz proces
usvajanja znanja o svojstvima zvuka i svjetlosti raznim aktivnostima mjerenja, analize i rjeSavanja zadataka te prikazivanja
rezultata u razli¢itim formatima. Ucenici, kroz istraZivacki pristup, razvijaju kriticko miSljenje, socijalne i komunikacijske
vjestine te stjeCu prakti¢na znanja primjenjiva u svakodnevici i budué¢im profesionalnim okruZenjima. Nastava se odvija u
dvama ciklusima, kombiniraju¢i uvodna predavanja s prakti¢nim istrazivackim zadacima. Kontinuirano vrednovanje je
integrirano u proces poucavanja, poticu¢i u¢enike na aktivno sudjelovanje i samostalno istrazivanje.

Odabrana svojstva zvuka

N jeli : . :
CEHE GG /A Odabrana svojstva svjetlosti

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: U razli¢itim djelatnostima i svakodnevnom Zivotu Cesto se koriste uredaji, strojevi i alati koji stvaraju izrazitu buku
i svjetlost koji mogu ugroziti zdravlje i Zivot radnika i drugih gradana te oStetiti uredaje, strojeve, alate, materijale i druge
predmete. Primjeri takvih uredaja su brusilice, TIG uredaji za zavarivanje i drugi te je potrebna profesionalna zastita sebe i
drugih. Nadalje, kad govorimo o uvjetima rada, prisutni su standardi za potrebno osvjetljenje i buku. Na primjeru odabranih
izvora zvuka (busilica tijekom razlicitih uvjeta rada) i svjetlosti (odabrane LED Zarulje i laserska svjetlost) izmjerite:

—  Frekvenciju, valnu duljinu, brzinu, jakost i glasno¢a zvuka.

— Valnu duljinu, frekvenciju, brzinu, jakost svjetlosti i svjetlosni tok. Demonstrirajte spektar navedenih izvora

svjetlosti.
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Pripremite cjelovito izvjeSce, Koristec¢i zadani obrazac.
Prijedlog obrasca po kojem se rade izvje$¢a (ukupno na 1-2 stranice):

Skola: Naziv $kole, mjesto
Nastavnik: Ime i prezime nastavnika
Ucenici: Imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje

Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja

Mjerenje i analiza: Kratki opis mjerenja.
Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja.

Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz.

Rizici i zastita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i teskoce te prikaz potrebe
daljnjeg ucenja

Potrebe ucenja:

Zakljucak: Kratki zakljucak

Primjeri istrazivackih zadataka iz svakodnevnog zZivota i potencijalnih radnih mjesta vezano uz odgovarajuce podrucje
obrazovanja:
— Mjerenje odabranih svojstava zvuka iz svakodnevnog Zivota i potencijalnih radnih mjesta.
— Mjerenje odabranih svojstava svjetlosti iz svakodnevnog zZivota i potencijalnih radnih mjesta.
—  Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuzne nac¢ine osobne zastite,
zastite drugih i okolisa te strojeva, alata, pribora i drugog materijala.
—  Pripremiti izvjeS¢e u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljuc¢ujuéi osvrt na svoje
kompetencije i potrebe daljnjeg ucenja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Za ucenike s teSko¢ama vrednovanje obuhvaca isti zadatak, a prilagodavanje se odnosi na provodenje mjerenja, zadane
vremenske okvire te omogucavanje pomoc¢i u ¢itanju, obrazlaganju, pripremi mjerenja te obujmu i na¢inu izvjes¢ivanja.
Ovisno o teSko¢ama obveze i ogranicenja iz odgovarajuc¢ih sastavnica vrednovanja se smanjuju, odnosno prilagodavaju.
Ucenike s teSko¢ama treba grupirati u parove ili timove s uspjesnijim uc¢enicima koji ¢e preuzeti ulogu vode i pomagati im u
rjeSavanju zadataka. Ako se ukaZe potreba, nastavnik ¢e uCenicima s teSko¢ama pruziti dodatne upute.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici mogu provesti i istrazivanje izvan skole u odgovarajuéim tvrtkama.

NAZIV MODULA UVOD U MODERNU FIZIKU

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10874

modula

. 1 CSVET
lar Eren TR ((E303) Uvod u modernu fiziku, 1 CSVET
Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda uenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 35-50% 20-30% 20-45%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguc¢iti u¢enicima stjecanje znanja iz klju¢nih koncepta iz podrucja fizike
Cestica i nuklearne fizike. U¢enici ¢e se upoznati s Stephan-Boltzmannovim i Wienovim
zakonom za zracenje crnog tijela, analizirati fotoelektri¢ni u¢inak i njegove tehnoloske
primjene te istraZziti de Broglievu hipotezu i difrakciju elektrona. Modul obuhvaéa i Bohrov te
kvantno-mehanicki model atoma, stimuliranu emisiju svjetlosti te osnovne karakteristike
atomske jezgre i nuklearnih procesa. U¢enici ¢e se upoznati s postulatima specijalne teorije
relativnosti u kontekstu nuklearne fizike, karakteristikama ioniziraju¢eg zracenja, njegovom
detekcijom i zastitom od njega te primjenama radioaktivnog zracenja u medicini i industriji.

Kljucni pojmovi

atomi, jezgre atoma, ionizirajuéa zracenja, elektroni, brzina svjetlosti

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uditi
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uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum fizike opremljen laboratorijskom opremom i
potrebnim mjernim uredajima za mjerenje odabranih svojstava spektara i ioniziraju¢eg
zracenja u okolisu.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin te ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog

Specificni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju

modind poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Uvod u modernu fiziku, 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Opisati Stephan-Boltzmannov i Wienov zakon za zracenje Primijeniti Stephan-Boltzmannov i Wienov zakon za zracenje
crnog tijela crnog tijela
Opisati fotoelektri¢ni u¢inak Objasniti fotoelektri¢ni uc¢inak
Opisati de Broglievu hipotezu i difrakciju elektrona, Bohrov i | Objasniti de Broglievu hipotezu i difrakciju elektrona, Bohrov i
kvantno-mehanicki model atoma te stimuliranu emisiju kvantno-mehanicki model atoma te stimuliranu emisiju
svjetlosti svjetlosti
Navesti temeljne karakteristike atomske jezgre i nuklearnih | Opisati temeljne karakteristike atomske jezgre i nuklearnih
procesa, ukljuc¢ujuci osnovne elemente primjene posljedica | procesa, uklju¢ujuéi osnovne elemente primjene posljedica
postulata specijalne teorije relativnosti postulata specijalne teorije relativnosti
Opisati karakteristike ionizirajuéeg zracenja, njegove Objasniti karakteristike ioniziraju¢eg zracenja, njegove
detekcije, utjecaj na Zive organizme i zastite te primjenu detekcije, utjecaj na Zive organizme i zastite te primjenu
radioaktivnog zraCenja u medicini i industriji radioaktivnog zrac¢enja u medicini i industriji

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava koja se provodi radom u parovima ili manjim skupinama, gdje nastavnik
kao mentor i koordinator pomaze ucenicima u stjecanju uvodnih znanja iz moderne fizike. U¢enici kroz mjerenja, analize i
rjeSavanje zadataka razvijaju socijalne vjeStine i kriticki pristup te stjeCu prakti¢na znanja primjenjiva u svakodnevnom
Zivotu i profesionalnom okruZenju. Nastava se odvija kombinacijom uvodnih predavanja i prakti¢nih istraZivackih zadataka.

Uvod u valno-¢esti¢nu prirodu svjetlosti i tvari te kvantno-mehani¢ki model atoma.
Uvod u atomsku jezgru, nuklearne reakcije i primjere primjene Specijalne teorije
relativnosti

Uvod u ionizirajuca zracenja u okoliSu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: U odgovarajuc¢im djelatnostima (medicina, rudarstvo, obradi hrane, itd.) i svakodnevnom Zivotu ponekad smo u
opasnostima od ionizirajuceg zracenja za koje nemamo dobro razvijena osjetila. Takoder, i druge vrste zracCenja od razlicitih
izvora (LED Zarulje, laseri, itd.) koristimo u razli¢itim djelatnostima ili privatno u svakodnevnom zivotu te je vazno razumjeti
njihova klju¢na svojstva, mjeriti svojstva, pravilno koristiti i zastiti sebe i druge. Pojave koje uzrokuju pojavljivanje razlicitih
zracenja moZemo objasniti kroz koncepte i zakone moderne fizike.

Odredite spektar zracenja zadanog uZarenog tijela, laserske svjetlosti i LED Zaruljica (crvene, zelene i plave) te ih usporedite
sa zadanim specifikacijama i medusobno.




Odredite spektar energija ionizirajuceg zracenja u okoliSu te usporedite s izmjerenim spektrom odabranih primjera drugih
izvora (uzareno tijelo na primjeru iz podrucja obrazovanja ili Sunca, laserske svjetlosti razli¢ite valne duljine, svjetlosti
razlic¢itih LED Zaruljica).

Za izmjerena ionizirajuca zraCenja odredite ekvivalentnu dozu zracenja i usporedite s drugim tabli¢nim vrijednostima te
raspravite utjecaj na ¢ovjeka i okolis.

Izmjerite napon koji se stvara na odabranim LED Zaruljicama kad su obasjane razli¢itim laserskim svjetlostima (zelena,
crvena, plava), medusobno ih usporedite te raspravite moguénosti korisStenja LED Zaruljica kao senzora zracenja.

Prikazite dobivene rezultate u tablicnom i grafickom obliku.

Raspravite moguce izvore ionizirajuceg zracenja, opiSite njihove karakteristike kroz odabrane modele atomske jezgre,
pronadite tabli¢ne vrijednosti za veli¢ine koje opisuju radioaktivna zracenja te usporedite s karakteristika drugih izvora i
njihovih modela.

Kriticki analizirajte opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasnite i koristite nuZne nacine osobne zastite, zasStite
drugih i okolisa te strojeva, alata, pribora i materijala.

Pripremite izvjes¢e u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucujuéi osvrt na svoje kompetencije i potrebe
daljnjeg ucenja.

Pripremite cjelovito izvjesSce, Koristeci zadani obrazac.

Prijedlog obrasca po kojem se rade izvje$¢a (ukupno na 1-2 stranice):

Skola: Naziv $kole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: Imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje
Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja
Mjerenje i analiza: Kratki opis mjerenja.

Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja.
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz.

Rizici i zastita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i tesSkoce te prikaz potrebe
daljnjeg ucenja

Zakljucak: Kratki zakljucak

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Za ucenike s teSko¢ama vrednovanje obuhvaca isti zadatak, a prilagodavanje se odnosi na provodenje mjerenja, zadane
vremenske okvire te omogucavanje pomoci u ¢itanju, obrazlaganju, pripremi mjerenja te obujmu i nac¢inu izvjes¢ivanja.
Ovisno o teSko¢ama, obveze i ograni¢enja iz odgovarajuc¢ih sastavnica vrednovanja se smanjuju, odnosno prilagodavaju.
Nastavnik prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu
ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, produzeno
vrijeme za rjeSavanje). Tijekom rjeSavanja zadataka nastavnik pomaze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika. Ucenike s
teSko¢ama grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju zadatka.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim u€enicima pruZziti moguénost istrazivanja i prosSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa u odgovarajucoj
struci/podrucju. MoZe im se ponuditi da provedu istrazivanje izvan $kole u odgovarajuéim tvrtkama ili zadatak s podacima iz
prakse.

NAZIV MODULA PODUZETNISTVO I MARKETING

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5488
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3140

5 CSVET
Obujam modula (CSVET) | PoduzetniStvo i financijska pismenost, 3 CSVET
Primjena marketinga u malom poduzetnistvu, 2 CSVET

Nadéini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda u¢enja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 20-30% 30-40% 30-50%

Status modula

(obvezni/izborni) OBVEZNI



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5488
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3140

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguciti ucenicima temeljna znanja iz poduzetnistva i poslovanja te razvijanje
vjeStina potrebnih za pokretanje i vodenje vlastitog poslovnog subjekta. Ucenici ¢e uciti o
karakteristikama poduzetnistva, vrstama poslovnih subjekata i relevantnim zakonima te kako
razlikovati poslovne ideje i start upove. Upoznat ée se s organizacijom i vodenjem poslovnog
subjekta, koriStenjem alata za pracenje uspjeSnosti poslovanja, izradom poslovnog plana i
istrazivanjem financijskih mogu¢nosti. Modul ukljucuje i odredivanje ciljanog trzista, kreiranje
marketinskih kampanja, odabir promidZzbenih poruka te primjenu digitalnih alata u digitalnom
marketingu za male poslovne subjekte.

Kljuéni pojmovi

poduzetnistvo, poduzetnik, poduzece, poslovni subjekti, otvaranje poslovnog subjekta,
poduzetnicki pothvat, poslovna ideja, ,start up“ inovacija, organiziranje poduzeca, vodenje
poduzeca, programski alati, pracenje uspjeSnosti poslovanja, financiranje poslovne ideje, okvirni
poslovni plan, trziSte, marketinska kampanja, promidzbena poruka, misija, vizija, slogan,
digitalni alati, digitalna marketinSka kampanja, analiza rezultata poslovanja

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu provodi se kroz simulaciju radnih situacija u specijaliziranim
ucionicama te kroz konkretne projekte koji ¢e se dijelom realizirati u specijaliziranim
ucionicama, a dijelom kroz terensku nastavu (provedba primarnih istrazivanja, posjet
sajmovima, marketinskim agencijama, udrugama za zastitu potrosaca). Ucenici e kreirati
poslovnu ideju vezanu uz izradu racunalne aplikacije, sastaviti poslovni plan, provesti
marketinsko istrazivanje, sastaviti plan marketinga te osmisliti promotivnu poruku za realnu
radnu situaciju/poslovni subjekt.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5488
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3140

Specijalizirana ucionica opremljena racunalom za nastavnika s instaliranom potrebnom
programskom potporom i pristupom internetu, oprema za odrzZavanje nastave

(interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s instaliranom potrebnom
programskom potporom i pristupom internetu.

Radi se u malim odgojno-obrazovnim skupinama kontinuirano u specijaliziranoj uc¢ionici zbog
postizanja propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.

To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje
je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno
na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Poduzetnistvo i financijska pismenost, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti organiziranje i vodenje poduzeca

[zabrati najvaZnije organizacijske jedinice potrebne za
osnivanje tvrtke

Ustanoviti vaznost financijske pismenosti u vlastitom i

poslovnom oKkruzenju

Analizirati potrebe financijske pismenosti u vlastitom i
poslovnom okruZzenju

Koristiti programski alat za prac¢enje uspjesnosti vlastitog

poslovanja

Koristiti programski alat za pracenje uspjesnosti vlastitog
poslovanja uz graficku interpretaciju



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5488
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3140

Identificirati razlicite vrste poslovnih subjekata i razlikovati
osnovne propise za otvaranje svake vrste poslovnog subjekta
poslovnog subjekta i poduzetnickog pothvata

Razlikovati vrste poslovnih subjekata i osnovne propise za
otvaranje poslovnog subjekta i poduzetnickog pothvata

Razlikovati poslovnu ideju od start up inovacije Usporediti poslovnu ideju sa start up inovacijom

Kreirati poslovnu ideju, moguénosti njezinog Razviti poslovnu ideju, moguénosti za njeno financiranje i
financiranja/realizacije i izraditi okvirni poslovni plan na realizaciju te izraditi poslovni plan koji ukljucuje klju¢ne
temelju poslovne ideje elemente

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je uCenje temeljno na radu Kroz istrazivacku i projektnu nastavu koja se moze provoditi u
stvarnom radnom okruZenju ili simulacijom radnih situacija. Koriste¢i razlicite metode, ucenici ¢e stvarati, analizirati te
prihvatiti ili odbaciti poslovnu ideju. Analizu poslovne ideje ucenici mogu obaviti terenskom nastavom, istrazivanjem
potrosaca i konkurencije na trzistu te e sastaviti i prezentirati poslovni plan. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti
ucenika te im pomaze u izradi poslovnog plana.

Poduzetnistvo i poduzetnik
Poduzetnistvo u praksi
Financijska pismenost
Planiranje poslovanja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Pokrenimo vlastiti posao!

Skup ishoda ucenja vrednuje se izradom projekta Ciji je rezultat strateski poslovni plan za pokretanje posla. Projekt se sastoji
od dva dijela:

1. Kreiranje poslovne ideje - provodi se timskim radom

Nastavnik ¢e uCenicima predstaviti zadatak: Po zavrsetku formalnog obrazovanja dio ucenika ¢e pokrenuti vlastiti posao.
Kako bi bili $to uspjesniji, potrebno je sastaviti poslovni plan. Prvi korak je stvaranje poslovne ideje. Koristed¢i razlicite izvore
i metode za stvaranje poslovne ideje kreirajte poslovnu ideju. Na temelju analize poslovne ideje potrebno je donijeti odluku o
prihvacanju ili odbacivanju poslovne ideje. Rezultat aktivnosti treba predstaviti ostalim skupinama.

Nastavnik ¢e ucenike grupirati u timove od 3 do 4 ¢lana, a svaki tim radi na kreiranju poslovne ideje.

Ucenici predstavljaju svoju poslovnu ideju ostalim timovima.

2. Sastaviti strateski poslovni plan za pokretanje vlastitog posla

Nakon provedenog prvog dijela projekta ucenici sastavljaju poslovni plan. Ideja za koju ¢e sastaviti poslovni plan moZe biti
rezultat prve aktivnosti (moZe biti i potpuno nova ideja). Nastavnik ¢e uc¢enicima dati uputu i obrazac poslovnog plana, a
tijekom izrade ucenici ¢e u zadanim imati konzultacije u vezi projekta. Kroz vrednovanje sadrzaja poslovnog plana nastavnik
¢e vrednovati ostvarenje pojedinac¢nih ishoda.

Vrednovanje kao ucenje - vrednovanje ¢lanova skupine

S Razina ostvarenosti kriterija
Kriterij
5 bodova 4 boda 3 boda 2 boda
Predlaze izvore i N " .
Y . . . Predlaze metode za Rijetko daje
PredlaZe i objaSnjava izvore i metode | metode za stvaranje ) .
. o N L stvaranje poslovne korisne
za stvaranje poslovne ideje. Predlaze | poslovne ideje, . S .y
. . 1 A . ideje, sudjeluje u prijedloge
Doprinos elemente za analizu poslovne ideje. sudjeluje u odabiru . " ) ,
. . . A odabiru metode. ¢lanovima tima.
radu tima Rasporeduje zadatke ostalim metode. Sudjeluje u N “
“ . : : L IzvrSava zadatke IzvrSava zadatke
¢lanovima skupine. Preuzima odredivanju elemenata . L . L
e . koje mu je tim koje mu je tim
odgovornost za izvrSenje zadatka. za analizu poslovne o A
L dodijelio. dodijelio.
ideje.
Na temelju odabranih Na temelju odabrane
. o . izvoraim m Cenik
Na temelju odabranih izvora i voral etoda etod? uce Analizira ideju
v . predlaze do 3 poslovne | predlaze jednu . .
. metoda predlaZe tri do pet poslovnih | . = R o tima prema uputi
Kreativnost | ., . . e ideje, preoblikuje ideje | poslovnu ideju, o .
ideja. Analizira poslovnu ideju ; . T koju je dobio od
iy als s g o drugih. Aktivno analizira ideju tima .
trzisno, pravno tehnicki i financijski. > .. A vode tima.
sudjeluje u analizi prema uputi koju je
poslovne ideje. dobio od vode tima.
o b gss - — . T L Ucenik sudjeluje
Ucenik vec¢im dijelom utjece na Ucenik aktivno Ucenik sudjeluje u < sucjeiu
. M . S . o u realizaciji
stvaranje, odabir i analizu poslovne sudjeluje u stvaranju, realizaciji zadatka, sadatka uz
Realizacija | ideje. odabiru i analizi radi prema uputi odréku ostalih
zadatka Prati rad ostalih ¢lanova tima. poslovne ideje. vode tima, ponekad P . "
o . . : ¢lanova tima, nije
Usredotocen je na zadatak i rok Usredotocen je na ga je potrebno "
S X ARV L usredotocen na
izvrSenja. zadatak i rok izvrSenja. | upozoriti na rokove. SRR
rok izvrsenja.




Vrednovanje za ucenje: nastavnik prati aktivnost ucenika ti

ekom rada

Element procjene Potpuno Djelomi¢no Treba doraditi
Ucenik se priprema za nastavu prema uputi nastavnika
Ucenik izvrsava svoj dio zadatka
Ucenik suraduje s ostalim ¢lanovima tima
Ucenik se pridrzava zadanih rokova
Ucenik se konzultira s nastavnikom
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje
Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje poslovni plan, kreativnost kod kreiranja poslovne ideje, elemente poslovnog
lana
Kriterii Razina ostvarenosti Kkriterija
) 5 bodova 4 boda 3 boda
. . " . Poslovni plan sadrzi osnovne i Poslovni plan sadrzi
Sadrzaj Poslovni plan sadrzi osnovne i dopunske . .
oslovnog elemente, naslovnica je napisana prema dopunske elemente. Postoje osnovne elemente, ali
p . ’ manji nedostatci kod strukture | sadrzaj i struktura nisu
plana uputi. Lo .
rada. napisani prema uputi.
Sadrzaj plana djelomi¢no prati v
Y . . . . Sazetak poslovnog
Sazetak poslovnog plana je napisan prema uputu. Podaci (o poduzetniku, o
. : " : AR . . plana nije izraden
Sazetak uputi. Sadrzi podatke o poduzetniku, poslovnoj ideji, prodajnom i . .
o . : v iy prema uputi (opseg je
poslovnog poslovnoj ideji, prodajnom i nabavnom nabavnom trzistu, tehnicko- drukeiji od zadanog)
plana trzistu, tehnicko-tehnoloskim tehnoloskim karakteristikama, M J v 8
- g N e o sazetak ne sadrzi sve
karakteristikama, lokaciji, financiranju. lokaciji te financiranju) su
. zadane elemente.
nepotpuni.
Poslovna ideja je dobro opisana, navedena je . _— "
i A RO Opis poslovne ideje sadrzi vezu .
veza izmedu ideje i kompetencije ucenika, ) L . Kod opisa poslovne
A S C e izmedu ideje i kompetencije s -
navedeni su izvori ideje za posao i nacini na “ e ideje navedeno je Sto
Poslovna e . . v s ucenika, odredeno je Sto Ce se , . AT
s koje je ideja nastala. To¢no je odredeno Sto ¢e . i1 Ce se proizvoditi i koje
ideja : N proizvoditi i koje ¢e potrebe .
se proizvoditi i koje ¢e potrebe roba i . Ce potrebe roba
e . . : roba zadovoljiti, naziv s
zadovoljiti, naziv proizvoda je u skladu s . L zadovoljiti.
L proizvoda u skladu je s idejom.
idejom.
Kod analize trziSta navedeni su
Navedeni su podaci o nabavnom trziStu podaci o nabavnom trziStu ) .
. v " . L o Navedeni su podaci o
(navedeni su dobavljaci i uvjeti pod kojima ¢e | (nazivi potencijalnih . Yoy
. s . . VR ... | prodajnom trzistu
Analiza se roba nabavljati) i podaci o prodajnom dobavljaca, nisu navedeni uvjeti (podaci o
trzista trzistu (navode se podaci o tome tko su nabave), podaci o prodajnom lz)tenci'alnim
potencijalni kupci te koja je nasa prednost u trziStu (podaci o potencijalnim potency
o . . kupcima).
odnosu na konkurenciju). kupcima, podaci o
konkurenciji).
. L, ... | N je lokacij
" C e s Lokacija na kojoj ce se obavljati avedep? Je oxacia
Lokacija na kojoj ¢e se obavljati djelatnost . N . na kojoj ¢e se obavljati
. v . . M djelatnost objasnjena je s . e
Lokacija objasnjena je s ekonomskog i tehnoloSkog : “ djelatnost i objaSnjena
- rs o ekonomskog i tehnoloskog . o
stajaliSta s naglaskom na zastitu okolisa. - ey je s ekonomskogiili s
stajalista. v D
tehnoloskog stajaliSta.
. U poslovnom je planu
U poslovnom je planu naveden P Jep
. . ! S naveden popis opreme
oy U poslovnom je planu naveden popis opreme | popis opreme i sirovina S .
Tehnicko- CoL . . i sirovina neophodnih
“ i sirovina neophodnih za provedbu posla te neophodnih za provedbu posla
tehnoloska . . . . : " . . . o za provedbu posla
struktura opis proizvodnje i broj zaposlenih (sadrZi 90- | te opis proizvodnje (sadrZi 70 - (sadr#i 50 - 69 %
100 % tehnicko-tehnoloske strukture). 89 % tehnicko-tehnoloske . %,
tehnicko-tehnoloske
strukture).
strukture).
Poslovni plan sadrzi proracun troskova, Poslovni plan sadrzi proracun Poslovni plan sadrzi
Financiranje | procjenu prihoda, izvore sredstava, troskova, procjenu prihoda, proracun troskova i
financijske pokazatelje isplativosti ulaganja. izvore sredstava. procjenu prihoda.
li . v Poslovni pl Zi Poslovni pl 7i
Ostali . Poslovni plan sadrzi tri dodatna elementa. oslovni plan sadrzi dva cosiovniplan sadrzi
elementi dodatna elementa. jedan dodatni element.

Kriteriji vrednovanja
— od 24 do 26 bodova - dovoljan
— 0d 27 do 32 boda - dobar
— o0d 33 do 36 bodova - vrlo dobar
— 0d 37 do 40 bodova - odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom modulu dominantno je uc¢enje temeljeno na radu kroz simulaciju stvarnih radnih situacija te je potrebno voditi
racuna o opsegu zadataka koje ucenici s teSko¢ama mogu ostvariti. Ako se ucenici dijele u timove, treba voditi racuna da

ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni po timovima.




Takoder, potrebno je voditi racuna da se pojedini zadaci (analiza ideje, istrazivanje potrosaca, istrazivanje lokacije, obrada
rezultata, i sl.) dodjeljuju prema sposobnostima ucenika kako bi svi u¢enici mogli pokazati svoje sposobnosti i maksimalno
iskoristiti svoje potencijale. Tako, na primjer, ucenicima s teSkocama moze se dodijeliti istrazivanje lokacije, obrada rezultata
istrazivanja, ispitivanja potreba potrosaca, a ovisno o te$ko¢i ucenici mogu sudjelovati u jednostavnijim i/ili slozenim
poslovnim zadacima. Ovakvim na¢inom rada ucenici ¢e razvijati sposobnosti i upravljanja svojim osjec¢ajima i ponasanjem.
Nastavnik moZe dodatno pripremiti pisanu uputu za individualni rad ucenika. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s teSkocama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Ucenike
treba redovno vrednovati te im pruZzati pravovremene povratne informacije. Ucenike s posebnim potrebama treba poticati
na samovrednovanje osobnih postignuca kao i na vrednovanje postignuca ostalih ¢lanova tima.

Darovitim i visokomotiviranim ucenicima treba pripremiti dodatne zadatke. Za navedeni primjer od u¢enika se dodatno
moZe traziti da pored poslovnog plana naprave i tijek novca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Primjena marketinga u malom poduzetnistvu, 2 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti trzisSte i prema tome kreirati prikladnu marketinsku | U¢inkovito odraditi segmentaciju trziSta te prema tome
kampanju Kreirati prikladnu marketinsku kampanju

Odabrati prikladnu promidzbenu poruku, odrediti misiju i

viziju tvrtke te slogan kojim ¢e se posluziti u oglasivackoj Razlikovati prikladne metode promocije odabranog

proizvoda/usluga poduzeca i promocijske kanale

poruci

Primijeniti digitalne alate u provedbi digitalne marketinske |Izabratii primijeniti odgovarajudi digitalni alat za digitalnu
kampanje malog poduzeca marketins$ku kampanju tvrtke

Analizirati rezultate poslovanja nakon provedene odabrane |Pratiti i analizirati rezultate poslovanja nakon provedene
marketinSke kampanje odabrane marketinske kampanje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je uCenje temeljno na radu kroz istrazivacku i projektnu nastavu koja se moze provoditi u
stvarnom radnom okruzenju ili simulacijom radnih situacija. Koriste¢i razli¢ite postupke i izvore istrazivanja, ucenici ¢e
terenskom nastavom provesti jednostavno marketinsko istrazivanje. Koriste¢i rezultate istrazivanja i u suradnji s
marketinskim agencijama, uc¢enici ¢e izraditi oglasivacku/reklamnu poruku. Za konkretan zadatak izradit ¢e strategiju
marketinga koju ¢e prezentirati nastavniku i ostalim u€enicima. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti uc¢enika te daje
povratne informacije o napretku izvrSavanja projekta/istrazivanja.

Pojam, razvoj i uloga marketinga

Marketinsko istrazivanje

Strategija marketinga

Marketinske funkcije promocija i oglasivacki kanali

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Kreirajmo novu strategiju marketinga!

Tvrtki u podrucdju IT sektora koja se bavi izradom aplikacija i programiranjem prema narudzbi korisnika smanjio se prihod
za 20 %. Dio postojecih korisnika nije produZio ugovor za koristenje odredenih aplikacija, a smanjio se i broj novih narudzbi.
Tvrtka je promovirala robu preko svoje mrezne stranice. Potrebno je izraditi novu strategiju (plan) marketinga.

Opis aktivnosti: Marketinsko istrazivanje: Nastavnik ¢e podijeliti u¢enike u timove od 3 do 4 ¢lana. Ucenici ¢e dobiti zadatak
provesti marketinsko istrazivanje koje ukljucuje sve faze istrazivanja. Rezultat istrazivanja ucenici ¢e prikazati u izvjes¢u.
Strategija marketinga: Ucenici ¢e individualno izraditi strategiju marketinga za ranije naveden primjer.

Oglasivacka poruka: Nastavnik ¢e podijeliti u¢enike u timove od 3 do 4 ¢lana. Ucenici ¢e u timovima osmisliti oglasiva¢ku
poruku za tvrtku. Po zavrSetku aktivnosti, rad ¢e biti prezentiran pred ostalim ucenicima i pred nastavnikom.

Tablica samoprocjene uc¢enika

Element procjene Potpuno | Djelomi¢no | Treba doraditi

Projektni zadatak zahtijevao je suradnju svih ¢lanova tima.

Svaki ¢lan tima dao je svoj maksimalni doprinos rjeSenju zadatka.

U timu postoji suradnja i uvazavanje tudih stavova.

Zadovoljan sam svojim doprinosom radu skupine.

Vrednovanje naucenog - nastavnik vrednuje postupak stvaranja strategije marketinga, strategiju marketinga, kreativnost

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Napredna (5 bodova) Srednja (4 boda) Osnovna (3 boda)
Marketinsko Kod analize stanja ucenik Kod analize stanja u¢enik Kod analize stanja uc¢enik
okruzenje samostalno identificira sve identificira ve¢inu ¢imbenika prema uputi nastavnika
¢imbenike mikrookruzenja i mikrookruZenja i identificira elemente
makrookruzenja koji mogu utjecati makrookruZenja koji mogu mikrookruZenja i
na strategiju marketinga. utjecati na strategiju makrookruZenja koji mogu
marketinga. utjecati na strategiju.




Marketinsko

U izvjes$c¢u o provedenom

U izvjeScu o provedenom

U izvjesScu o provedenom

zaStitne, ofenzivne i elemente
identifikacije.

dva od triju potrebnih
elemenata.

istrazivanje istrazivanju ucenik je jasno odredio istrazivanju ucenik je jasno istrazivanju ucenik je odredio
cilj istrazivanja, naveo je postupke odredio cilj istrazivanja, naveo | cilj istrazivanja, postupke
istrazivanja, izvore podataka, je postupke, izvore podataka, istrazivanja, rezultat
rezultat istraZivanja te prijedlog rezultat istraZivanja. istraZivanja.
novih aktivnosti.

Strategija Ucenik je samostalno odredio cilj Cilj marketinga je mjerljiv i Odreden je cilj marketinga,

marketinga marketinga, detaljno je opisao ciljani | to¢no odreden, djelomicno je ciljani segment trzista nije
segment trziSta, naveo je strategije i opisan ciljani segment trzista, opisan, navedena je jedna
aktivnosti kojima ¢e se ostvariti cilj. navedene su dvije aktivnosti aktivnost za ostvarenje cilja.

kojima ¢e se ostvariti cilj.

Marketinske U strategiji marketinga ucenik je U strategiji marketinga uc¢enik Uz pomo¢ nastavnika uc¢enik

funkcije detaljno pozicionirao proizvod, je pozicionirao proizvod, cijenu | je pozicionirao proizvod,
cijenu i distribuciju u odnosu na i distribucija u odnosu na cijenu i distribuciju u odnosu
konkurenciju i potrosace. potrosace. na potrosace.

Zastita Kod analize stanja ucenik Kod analize stanja ucenik Kod analize stanja ucenik uz

potrosaca samostalno opisuje elemente koji samostalno opisuje dio pomoc¢ nastavnika opisuje dio
Stite prava potrosaca (opis elemenata koji Stite prava elemenata koji stiti prava
proizvoda, sigurnost, jamstva, potrosaca (opis proizvoda, potrosaca (opis proizvoda,
oglasavanje). sigurnost, jamstva). sigurnost, jamstva).

Promotivne U strategiju marketinga ucenik je U strategiju marketinga u¢enik | U strategiju marketinga

aktivnosti ukljucio sve primarne promotivne je ukljucio sve primarne ucenik je ukljucio sve
aktivnosti i dvije sekundarne promotivne aktivnosti i jednu primarne promotivne
promotivne aktivnosti. sekundarnu. aktivnosti.

Oglasivacka Ucenik je samostalno odredio dobar | Ucenik je odredio dobar kanal Ucenik nije odredio kanal

poruka kanal komunikacije, poruka sadrzi komunikacije, poruka sadrzi komunikacije, poruka sadrzi

ofenzivne i elemente
identifikacije.

Promocija na

Ucenik je samostalno izradio plan

Ucenik je samostalno izradio

Ucenik je izradio plan

izlozbama izlaganja na izlozbama sa svim plan izlaganja na izloZbama s izlaganja na izloZbama prema
bitnim elementima. vecinom elemenata. elementima koje je zadao
nastavnik.
Kriteriji:

— od 24 do 26 bodova - dovoljan

od 27 do 32 boda - dobar
od 33 do 36 - vrlo dobar

— 0d 37 do 40 - odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom modulu dominantno je ucenje temeljeno na radu kroz simulaciju stvarnih radnih situacija te je potrebno voditi
racuna o opsegu zadataka koje ucenici s teSkocama mogu ostvariti. Ako se ucenici dijele u timove, treba voditi racuna da
ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni po timovima. Takoder, potrebno je
voditi ra¢una da se pojedini zadaci (metode istrazivanja trZista, obrada rezultata, i sl.) dodjeljuju prema sposobnostima
ucenika kako bi svi u¢enici mogli pokazati svoje sposobnosti i maksimalno iskoristiti svoje potencijale.

Ucenici s teSko¢ama mogu sudjelovati u istrazivanju trzista, obradi rezultata, stvaranju promotivnog slogana ovisno o svojoj
teSko¢i. Nastavnik ¢e dati pisanu uputu za samostalni rad uc¢enika. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s
teSko¢ama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Uc¢enike treba
redovno vrednovati te im pruzati pravovremene povratne informacije. UCenike s posebnim potrebama treba poticati na

samovrednovanje osobnih postignuéa kao i na vrednovanje postignuca ostalih ¢lanova tima.

Darovitima ucenicima treba pripremiti dodatne zadatke. Za konkretan primjer nove strategije, od uc¢enika se dodatno moze
traziti da u strategiju marketinga ukljuce sve primarne i sekundarne oblike promocije, a kod oglasivacke poruke mogu
dodatno ukljuciti oglaSivacke apele te izraditi proracun marketinskog plana.

NAZIV MODULA

PROJEKTNI ZADATAK IZ RACUNARSTVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7815

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7816

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7817
6 CSVET
Obujam modula (CSVET) Planiranje projektnog zadatka iz racunarstva, 2 CSVET

Izrada projektnog zadatka iz racunarstva, 2 CSVET
Osiguranje kvalitete projektnog zadatka iz racunarstva, 2 CSVET

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
ishoda uc¢enja (od - do, poucavanja na radu uéenika
postotak) 10-30% 50-60 % 10-40%



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7815
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7816
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7817

Status modula
(obvezni/izborni)

OBVEZNI

Cilj (opis) modula

Cilj modula je razvijanje suradnickih kompetencija i rada u timu na kompleksnijim zadacima
koji obuhvaéaju primjenu znanja i vjeStina ostvarenih kroz druge module, razli¢itim
aktivnostima te jasno definiranim ulogama i odgovornostima pojedinca. Zadaci se oblikuju u
skladu s prethodno ostvarenim ishodima.

Kljuéni pojmovi

planiranje, implementacija, testiranje, osiguranje kvalitete

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Izrada projekta temelji se na samostalnom radu ucenika organiziranih u timove uz
mentorstvo nastavnika modula vaznih za ostvarivanje ishoda ucenja ili stru¢njaka iz svijeta
rada. Realizacija projekta se ostvaruje u stvarnom radnom procesu, regionalnom centru
kompetentnosti ili u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7815
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7816
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7817

Za provedbu je svakom ¢lanu tima potrebno racunalo s pristupom internetu i instaliranom
odgovarajuc¢om programskom podrskom. U izvodenju ovoga modula ucenici formiraju
timove na nacin da se grupiraju unutar istog izbornog modula i/ili razlicitih izbornih modula,
razreda i kvalifikacija.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Planiranje projektnog zadatka iz racunarstva, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Uspostaviti uc¢inkovitu komunikaciju unutar timais Dogovoriti uloge i uspostaviti u¢inkovitu komunikaciju unutar tima i
relevantnim dionicima projekta s relevantnim dionicima projekta

Osmisliti projektni prijedlog, opseg i ciljeve projekta za | Osmisliti projektni prijedlog, opseg i ciljeve projekta za rjeSavanje
rjeSavanje jednostavnog radnog zadatka radnog zadatka srednje sloZenosti

Izraditi projektni plan s definiranim opsegom, Izraditi projektni plan s definiranim opsegom, ciljevima, fazama,
ciljevima, fazama, aktivnostima, rasporedom i aktivnostima, rasporedom i proracunom projekta uz opise i klju¢ne
proracunom projekta tocke

Upotrijebiti potrebne materijalne resurse i ljudske Procijeniti potrebne resurse i ljudske potencijale za provedbu
potencijale za provedbu projekta projekta

Planirati klju¢ne aktivnosti za nabavu roba i usluga

Planirati aktivnosti nabave roba i usluga potrebnih za provedbu
projekta

Izabrati model vrednovanja projekta prema [zabrati odgovaraju¢i model vrednovanja projekta na temelju

projektnim karakteristikama

specificnih karakteristika i zahtjeva projekta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7815
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7816
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7817

Dominantni nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu/projektna nastava. Projektni zadaci odgovaraju stvarnim zadacima
na radnom mjestu i poslovnim procesima. Kombiniraju se skupni oblici rada i individualni rad uz mentorstvo nastavnika koji
formira zadatke i prati napredak ucenika.

Projektni prijedlog

Znacajke i uloge u timu

Projektni plan i njegove sastavnice
Vrednovanje projekta

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Uputa: Ucenici u timovima trebaju formulirati svoj projektni prijedlog, raspodijeliti uloge u izradi projekta, uspostaviti
komunikacijski sustav i sustav za verzioniranje, kreirati detaljan projektni plan, kreirati predvideni proracun za ostvarenje
projekta, planirati nabavu roba i usluga te odrediti nacin vrednovanja projekta.

Primjer projektnog zadatka:

Aplikacija koja podrzava rad na razliCitim platformama i implementira rad s bazama podataka -primjerice aplikacija za
pronalazak majstora (elektricar, automehanicar, elektricar). Korisnik oznacava kojeg majstora trenutacno treba i dobiva
preporuku - najbliZeg trenutno slobodnog majstora tog profila. Moguce se predbiljeziti za Zeljeni termin.

Treba osmisliti rjeSenje za raCunalnu mrezu gradske knjiznice koje ukljuc¢uje racunalnu i mrezu opremu, programsku
podrsku za korisnicka i posluziteljska ra¢unala, povezati intranet unutar ustanove i povezati ustanovu s internetom,
osigurati zasStitu mreZe i racunala te dodati potrebne znacajke kao Sto su telefonska centrala, videonadzor i sl.

Izraditi IoT sustav kojem korisnik moze pristupiti preko korisnickog sucelja, a omogucuje vizualizaciju prikupljenih
podataka te spremanje u bazu uz pomo¢ Web API-ja - prenosivi uredaj za pracenje zdravstvenih parametara (puls, Secer u

krvi, temperatura...).

Ako su ucenici u timu iz razlic¢itih izbornih modula/kvalifikacija, projekti mogu kombinirati potrebne znacajke viSe

modula/kvalifikacija.

Primjer rubrike za vrednovanje:

Ciljevi i opseg su dobro
definirani.

su opisani opseg i
ciljevi projekta

detaljno opisan.
Ciljevi i opseg su
definirani.

opseg su dobro
definirani.

Aktivnosti \ 4 3 2 1
bodovi
Kreiran projektni Projektni prijedlog je Projektni prijedlog je | Projektni prijedlogje | Projektni prijedlog
prijedlog u kojem jasno i detaljno opisan. jasno i veéim dijelom | jasno opisan. Ciljevii | nije jasno opisan.

Ciljevi i opseg su
definirani.

Clanovi tima prepoznaju
svoj udio u projektu i za
$to su osobno zaduZeni.

Podijeljene uloge
¢lanova tima

Clanovi tima
uglavnom prepoznaju
svoj udio u projektu i
za S$to su osobno
zaduZeni.

Clanovi tima
djelomicno
prepoznaju svoj udio
u projektu i za Sto su
osobno zaduZeni.

Clanovi tima slabo
prepoznaju svoj udio
u projektu i za $to su
osobno zaduZeni.

Kreirani plan je jasno
definiranog opsega i
ciljeva. Faze su logi¢no

Kreiran projektni
plan s definiranim
opsegom, ciljevima,

Kreirani plan je jasno
definiranog opsega i
ciljeva. Faze su

Kreirani plan je
definiranog opsega i
ciljeva. Faze su

Kreirani plan nema
jasno definiran opseg
i ciljeve. Faze

jasna, detaljna i
razlozena po stavkama.
Obuhvacene su sve
potrebne aktivnosti.

resursa i ljudskih
potencijala za
provedbu projekta

jasna i razloZena po
stavkama. Uglavnom
su obuhvacene
potrebne aktivnosti.

nije potpuna ili
izradena uz pomoc¢
nastavnika.

fazama, opisane uz raspored logi¢no opisane uz opisane uz raspored djelomicno opisane,
aktivnostima, klju¢nih aktivnosti. raspored klju¢nih kljucnih aktivnosti uz | uz djelomican
rasporedom i Proracun je detaljan, aktivnosti. Prora¢un proracun u kojem ima | raspored. Prora¢un
proracunom tocan i razloZen po je toCanirazloZen po | manjih gresaka. ima gresaka ili treba
projekta stavkama. stavkama. doraditi.

PredloZzena Procjena potrebnih Procjena potrebnih Procjena potrebnih Procjena potrebnih
procjena potrebnih | materijalnih resursa i materijalnih resursai | materijalnih resursai | materijalnih resursai
materijalnih ljudskih potencijala je ljudskih potencijala je | ljudskih potencijala ljudskih potencijala

nije dovoljno jasno i
detaljno opisana.

Planirana nabava je u
skladu s procjenom
potreba koje su jasno i
detaljno opisane.

Planirana nabava
roba i usluga
potrebnih za
provedbu na
temelju procjene
potreba

Planirana nabava je
uglavnom u skladu s
procjenom potreba
koje sujasno i
detaljno opisane.

Planirana nabava je
djelomicno u skladu s
procjenom potreba
koje su opisane.

Planirana nabava nije
u skladu s procjenom
potreba te treba
doradu.




Predlozen model Unutar timais Unutar tima i uz Unutar tima i uz Samo uz pomoc¢
vrednovanja nastavnikom mentorom | manju pomo¢ pomoc¢ nastavnika nastavnika mentora
projekta dogovoren sustav nastavnika mentora mentora dogovoren dogovoren sustav
vrednovanja uspjeSnosti | dogovoren sustav sustav vrednovanja vrednovanja
projekta koji obuhvaca vrednovanja uspjesnosti projekta uspjesnosti projekta.
sve aktivnosti projekta. | uspjesSnosti projekta koji obuhvacéa sve
koji obuhvaca sve aktivnosti projekta.
aktivnosti projekta.
Kako bi osigurali u¢inkovito prac¢enje komunikacije i napretka ucenici ¢e redovito samovrednovati svoj rad i vrednovati rad
drugih ¢lanova.
Elementi 4 3 2 1
procjene/
samoprocjene/
bodovi
Doprinos Tijekom rada stalno Tijekom rada uglavnom | Tijekom rada Tijekom rada rijetko
daje(m) Korisne ideje i daje(m) korisne idejei | uglavnom daje(m) daje (m) korisne
aktivno sudjeluje(m) u sudjeluje(m) u Korisne ideje i ideje i sudjeluje(m) u
razgovoru. razgovoru. Vazan sudjeluje(m) u razgovoru. Cesto
sam/je ¢lan tima koji razgovoru. Vazan ga/me drugi ¢lanovi
daje sve od sebe. sam/je Clan tima koji | trebaju poticati na
daje sve od sebe. rad.
Rjesavanje Aktivno trazi(m) moguca Razraduje(m) rjeSenja Spreman je/sam Spreman je/sam
problema rjeSenja, nalazi(m) ih i koja su predloZili drugi | iskusati prijedloge saslusati prijedloge
predlaze(m) timu. ¢lanovi tima. drugih €lanova tima, drugih ¢lanova tima,
ne predlaZze(m) nine | aliih rijetko
razraduje(m) rjeSenja. | iskusava(m).
Usredotocenost | Stalno je/sam usredotoCen | Uglavnom je/sam Ponekad je/sam Rijetko je/sam
na zadatak na zadatak i rok izvrSenja. | usredotocen nazadatak | usredotoCen na usredotocen na
i rok izvrsenja. Ostali zadatak i rok zadatak i rok
¢lanovi tima tijekom izvrSenja. Ostali izvrSenja. Ostali
rada mogu racunatina | ¢lanovi tima ga/me ¢lanovi tima ga/me
njega/mene. ponekad tijekom rada | Cesto tijekom rada
moraju podsjecatina | moraju podsjecati na
izvrSenje zadataka. izvrSenje zadataka.
Suradnja Gotovo uvijek slusa(m), Vecinom aktivno Povremeno aktivno Rijetko aktivno
dijeli(m) ideje i podrska sluSa(m), dijeli(m) ideje | slusa(m), dijeli(m) slusa(m) i dijeli(m)
je/sam drugima. i podrska je/sam ideje i pokusava(m) ideje. Rijetko se
Povezuje(m) ljude u drugima. Doprinosi(m) | biti podrska drugima. | trudi(m) biti podrska
skupini i stvara(m) pozitivnom ozradju u drugima.
pozitivno ozracje. timu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Prilagodba za ucenike s teSkocama provodi se s obzirom na specifi¢nu teSko¢u uvazavajucdi i poti¢uci jake strane ucenika. Uz
standardne prilagodbe (prilagodba teksta, detaljnije upute, dostupnost uputa za naknadno pregledavanje, smanjen opseg
dodijeljenih zadataka, produljeno vrijeme rada na zadacima, viSe povratnih informacija o napretku) potrebno je prilagoditi
zadatak moguénostima ucenika. UCenici s teSko¢ama trebaju biti ukljuceni u podrzavajuci tim koji ¢e im omoguciti doprinos
projektu, stjecanje kompetencija i osobni razvoj.
Mogu sudjelovati u formiranju svojih zaduzenja (npr. rad na dokumentiranju projektnog zadatka, kreiranje plana u
odabranom programu i sl.).
Daroviti i visokomotivirani u€enici u planiranju i provedbi projektnih aktivnosti:
— mogu biti imenovani voditeljima timova te tako osim doprinosa projektu i stjecanja stru¢nih kompetencija mogu
razvijati vjeStine suradnje i upravljanja
— prema interesu i vjeStinama ucenika mogu dodati proizvoljna prosirenja projekta (npr. povezati viSe baza
podataka, prosiriti mobilne aplikacije za nove elemente/skupine korisnika, instalacija i podesiti posluzitelj za
sigurnosnu kopiju podataka i sl.).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Izrada projektnog zadatka iz ra¢unarstva, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Upravljati timskom komunikacijom i odnosima unutar tima

Upravljati timskom komunikacijom i odnosima unutar tima za
ostvarivanje pozitivnog radnog okruZenja

Upravljati provedbom projektnih aktivnosti sukladno planu

i rokovima

Analizirati i upravljati provedbom projektnih aktivnosti
sukladno planu i rokovima

Izraditi detaljnu dokumentaciju za svaku fazu izrade
racunalnog projekta

projekta

Izraditi detaljnu dokumentaciju svake faze projekta kako bi se
osigurala transparentnost i olaksalo prac¢enje napretka




Koristiti dostupne izvore informacija i literaturu uz Kriticko

promisljanje

Procijeniti i kKoristiti razlicite izvore informacija i stru¢nu
literaturu uz kriticko promisljanje

Analizirati i interpretirati rezultate racunalnog projekta
kako bi se utvrdila njihova uskladenost s postavljenim

ciljevima

Analizirati i interpretirati rezultate racunalnog projekta kako
bi se utvrdila njihova uskladenost s postavljenim ciljevima te
identificirati podruéja za poboljSanje

Pripremiti izvjeSca o statusu projekta koji obuhvacaju
trenutacno stanje, identificirane trendove i prognoze

buducih projektnih aktivnosti

Pripremiti izvjeSca o statusu projekta koji obuhvaéaju
trenutacno stanje, identificirane trendove i prognoze buducih
projektnih aktivnosti te ih prezentirati

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu/projektna nastava. Projektni zadaci odgovaraju stvarnim zadacima
na radnom mjestu i poslovnim procesima. Kombiniraju se skupni oblici rada i individualni rad uz mentorstvo nastavnika koji

formira zadatke i prati napredak ucenika.

Nastavne cjeline/teme

Implementacija projektnih aktivnosti u odnosu na planirane
Dokumentacija projektnih aktivnosti
Komunikacija unutar projektnog tima i komunikacija s dionicima
Procjena uspjesnosti projekta

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene

svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Ucenici nastavljaju s implementacijom projektnog zadataka koji su prethodno planirali. U ovoj fazi projekta
primjenjuju dostupne izvore informacija i literaturu za izradu svog projekta i pojedine projektne aktivnosti dokumentiraju
prema dogovorenim pravilima. Dokumentacija projekta ukljucuje izvjes¢a koja obuhvacaju i analizu postojeceg stanja,

pracenje trendova i projekcije. Za komunikaciju koriste dogovorene sustave i pridrzavaju se dogovorenih rokova. Primjenom

dogovorenog sustava vrednovanja procjenjuju ostvarenost projektnih aktivnosti u uspjesnost provedbe.

AKko su ucenici u timu iz razlicitih izbornih modula/kvalifikacija, projekti mogu kombinirati potrebne znacajke vise

modula/kvalifikacija. Projekti koji su planirani za ostvarivanje prethodnog skupa ishoda ucenja, izraduju se i
pripremaju za testnu fazu.
Primjer rubrike za vrednovanje:

optimizacije procesa te
su dokumentirana u
procesu.

procesu.

Aktivnosti/ 4 3 2 1

bodovi

Projektnim Projektnim Projektnim Projektnim Projektnim aktivnostima
aktivnostima aktivnostima upravlja aktivnostima upravlja | aktivnostima upravlja | ne upravlja se prema
upravlja se se prema unaprijed se prema unaprijed se prema unaprijed unaprijed kreiranom
prema kreiranom planu. kreiranom planu. kreiranom planu, ali planu.

unaprijed Povremena odstupanja | Odstupanja od postoje odstupanja i

kreiranom su u svrhu uspjeSnije planiranog su manjai | promjene plana.

planu implementacije i dokumentirana u

Izradena je
projektna
dokumentacija
po fazama
projekta

Izradena projektna
dokumentacija je tocna
i detaljna, Jasno
odgovara planiranom i
odradenom.

Izradena projektna
dokumentacija je
uglavnom to¢na i
detaljna. Jasno
odgovara planiranom
i odradenom.

Izradena projektna
dokumentacija je
uglavnom tocna, ali
nije detaljna.
Djelomitno odgovara
planiranom i
odradenom.

Izradena projektna
dokumentacija ima
greSaka te treba doradu.
Planirano i odradeno ne
odgovara dokumentaciji.

Izradena su
izvjesca koja

Izradena izvjesca su
toc¢na i detaljna, a

Izradena izvjeSc¢a su
tocna, a ukljucuju

Izradena izvjesca su
uglavnom toc¢na, a

Izradena izvjesca su
djelomicno tocna, a

informacija i
literature.

informacija i
literature.

ukljucuju ukljucuju pregled pregled trenuta¢nog ukljucuju pregled ukljucuju pregled
pregled trenutac¢nog stanja, stanja, projekcije i trenutacnog stanja, trenutacnog stanja,
trenutnog projekcije i trendove. trendove. projekcije i trendove. | projekcije i trendove.
stanja,

projekcije i

trendove

Clanovi tima Clanovi tima pronalaze | Clanovi tima Clanovi tima Clanovi tima trebaju
koriste potrebne, tocne i uglavnom pronalaze povremeno pronalaze | pomo¢ pri pronalasku
dostupnu relevantne informacije potrebne, to¢ne i potrebne, tocne i potrebnih, to¢nih i
literaturu i uz pomo¢ dostupnih relevantne relevantne relevantnih informacija
izvore izvora informacija i informacije uz pomo¢ | informacije uz pomo¢ | uz pomo¢ dostupnih
informacija literature. dostupnih izvora dostupnih izvora izvora informacija i

literature.




Komunikacija
unutar timais

Za komunikaciju
¢lanovi tima koriste

Za komunikaciju
¢lanovi tima koriste

Za komunikaciju
¢lanovi tima

Za komunikaciju ¢lanovi
tima uglavnom ne

na plan one su bile u
svrhu optimizacije
projekta. Prva
verzija/prototip je
uspjesno izraden i
funkcionalan.
Dokumentacija
odgovara planiranom i
odradenom.

verzija/prototip je
uspjesno izraden i
funkcionalan.
Dokumentacija
odgovara planiranom
i odradenom.

vanjskim dogovorene alate i dogovorene alate i povremeno koriste koriste dogovorene alate
korisnicima sustave te mogu bilo sustave te uglavnom dogovorene alate i i sustave, a vazne
organizirana kad pristupiti vaznim mogu bilo kad sustave, ali vazne informacije nisu

je na informacijama ako je to | pristupiti vaznim informacije nisu dostupne ¢lanovima
odgovarajuci potrebno. informacijama ako je uvijek jasne i tima.

nacin to potrebno. dostupne.

Rezultati Sve aktivnosti su Sve aktivnosti su Aktivnosti su Aktivnosti su djelomi¢no
projekta su odradene, ukoliko je odradene, uz manje uglavnom odradene. odradene. Prva
vrednovani bilo promjena u odnosu | promjene. Prva Prva verzija/prototip | verzija/prototip je

je izraden i uglavnom
funkcionalan.
Dokumentacija
odgovara planiranom
i odradenom.

izraden i djelomi¢no
funkcionalan.
Dokumentacija
uglavnom odgovara
planiranom i
odradenom.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Prilagodba za ucenike s teSko¢ama provodi se s obzirom na specifi¢nu teSko¢u uvazavajudi i poticudi jake strane ucenika. Uz
standardne prilagodbe (prilagodba teksta, detaljnije upute, dostupnost uputa za naknadno pregledavanje, smanjen opseg
dodijeljenih zadataka, produljeno vrijeme rada na zadacima, viSe povratnih informacija o napretku) potrebno je prilagoditi
zadatak moguénostima ucenika.
Ucenici s teSko¢ama:
U fazi izrade projekta trebaju preuzeti dogovorene poslove u skladu sa svojim znanjima i vjeStinama (npr. sudjelovanje u
dokumentaciji projekata, izrada baze podataka, izrada sheme topologije mreZe, komentiranje programskog koda).
Daroviti i visokomotivirani u¢enici u planiranju i provedbi projektnih aktivnosti:
— mogu kao voditelji upravljati izradom projekta
— prema interesu i vjeStinama ucenika, mogu implementirati proizvoljna prosirenja projekta predloZena u prethodnoj
fazi (npr. povezivanje viSe baza podataka, proSirenje mobilne aplikacije za nove elemente/skupine korisnika,
instalacija i postavljanje postavki posluzitelja za sigurnosnu kopiju podataka i sl.).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Osiguranje kvalitete projektnog zadatka iz racunarstva, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Samovrednovati svoju ulogu unutar tima

Samovrednovati svoju ulogu unutar tima i analizirati rezultate

Provesti testiranje rjeSenja racunalnog projekta

Provesti testiranje rjeSenja racunalnog projekta pomoc¢u najmanje
dvaju mogucih scenarija

Prezentirati raCunalni projekt i projektne rezultate

Prezentirati racunalni projekt i projektne rezultate uporabom
odgovarajucih digitalnih alata

Izraditi dokumentaciju rezultata testiranja

scenarija

Izraditi dokumentaciju rezultata testiranjem za najmanje dva moguca

Primijeniti dokumentaciju testiranja za ispravak

Primijeniti dokumentaciju testiranja za ispravak gresaka s obzirom na

greSaka racunalnog projekta najmanje dva mogucéa scenarija testiranja

Izraditi financijsko izvjesce, tehnicku i korisnicku
dokumentaciju ra¢unalnog projekta

Izraditi financijsko izvjesce, tehnicku i korisnicku dokumentaciju
racunalnog projekta uporabom odgovarajucih digitalnih alata

Sastaviti plan i budZet marketinskih aktivnosti Razviti plan i troSkovnik marketinskih aktivnosti

Koristiti dostupne marketinske alate u svrhu Odabrati i upotrijebiti odgovaraju¢e marketinske alate za osiguravanje
vidljivosti ra¢unalnog projekta vidljivosti racunalnog projekta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu/projektna nastava. Projektni zadaci odgovaraju stvarnim zadacima
na radnom mjestu i poslovnim procesima. Kombiniraju se skupni oblici rada i individualni rad uz mentorstvo nastavnika koji
formira zadatke i prati napredak ucenika.

Testiranje projektnog rjeSenja i ispravljanje greSaka
Kreiranje izvjeStaja

Marketing i vidljivost

Prezentacija projektnih rjeSenja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:




Ucenici u trecoj fazi svog projekta testiraju prototip/prvu inacicu, dokumentiraju testiranje, izraduju korisnicku i tehnic¢ku
dokumentaciju, potrebna izvjesc¢a, evaluiraju odradeno u odnosu na planirano i troskove projekta. Primjenjujuci vjestine
tehnickog i poslovnog komuniciranja, prezentiraju projektne rezultate.
Ukoliko su ucenici u timu iz razli¢itih izbornih modula/kvalifikacija, projekti mogu kombinirati potrebne znacajke
viSe modula/kvalifikacija. Projekti koji su planirani za ostvarivanje prethodnog skupa ishoda ucenja, izraduju se i
pripremaju za testnu fazu.
Primjer rubrike za vrednovanje:

ispravak gresaka i
dokumentacija
procesa testiranja

projektnog rjesenja te
izradeno detaljno
izvjeSée o procesu
testiranja. Ispravljene
su greske prema
izvjeSc¢u o testiranju.

projektnog rjesenja te
izradeno izvjesée o
procesu testiranja.
Greske su uglavnom
ispravljene prema
izvjesS¢u o testiranju.

projektnog rjesenja te
izradeno djelomi¢no
izvjeSée o procesu
testiranja. Ispravljene
su greske prema
izvjeS¢u o testiranju.

Kriteriji\Bodovi Razine ostvarenosti Kriterija

4 3 2 1
Testiranje Testirane su Testirane su Testirane su Testirane su
projektnog rjeSenja, | funkcionalnosti funkcionalnosti funkcionalnosti funkcionalnosti

projektnog rjeSenja
te izradeno
djelomicno izvjesce
0 procesu testiranja.
Greske nisu
ispravljene prema
izvjeSéu o testiranju.

Izraden plan i

Izraden je detaljan

Izraden je plan i

Izraden je plan i budzet

Izraden plan i

za osiguranje
vidljivosti projekta.

sredstva za osiguranje
vidljivosti projekta.

odgovarajudi alati i
sredstva za osiguranje
vidljivosti projekta.

odgovarajudi alati i
sredstva za osiguranje
vidljivosti projekta.

budzet plan i budzet budzet marketinskih marketinskih budZzet
marketinskih marketinskih aktivnosti. aktivnosti uz manje marketinskih
aktivnosti aktivnosti. greske ili pomo¢ aktivnosti uz greske
nastavnika. i pomo¢ nastavnika.
Primijenjeni Primijenjeni su Uglavnom su Djelomicno su Primijenjen manji
odgovarajuci alati odgovarajuci alati i primijenjeni su primijenjeni dio alata za

osiguranje
vidljivosti projekta.

Predstavljen
projekt i projektni
rezultati

Clanovi tima su
pripremili svoje
predstavljanje
projekta u skladu s
uputama u modulu
Poslovno i tehnicko
komuniciranje.

Clanovi tima su
uglavnom pripremili
svoje predstavljanje
projekta u skladu s
uputama u modulu
Poslovno i tehnic¢ko
komuniciranje.

Clanovi tima su
djelomicno pripremili
svoje predstavljanje
projekta u skladu s
uputama u modulu
Poslovno i tehnic¢ko
komuniciranje.

Clanovi tima nisu
pripremili svoje
predstavljanje
projekta u skladu s
uputama u modulu
Poslovno i tehnicko
komuniciranje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Prilagodba za ucenike s tesko¢ama provodi se s obzirom na specifi¢nu teSko¢u uvazavajudi i poticudi jake strane ucenika. Uz
standardne prilagodbe (prilagodba teksta, detaljnije upute, dostupnost uputa za naknadno pregledavanje, smanjen opseg
dodijeljenih zadataka, produljeno vrijeme rada na zadacima, viS§e povratnih informacija o napretku) potrebno je zadatak
prilagoditi mogucnostima ucenika.

Ucenici s teSko¢ama:

— U fazi osiguranja kvalitete projekta trebaju preuzeti dogovorene poslove u skladu sa svojim znanjima i vjeStinama
(npr. sudjelovanje u testiranju koda/prototipa, prezentiranje dijela projekta, osmisljavanje marketinskih aktivnosti).
Daroviti i visokomotivirani u€enici u planiranju i provedbi projektnih aktivnosti:
— prema interesu i vjeStinama ucenika, implementirana rjeSenja testirati i dijagnosticirati potencijalne greske

— predvidjeti moguénosti dorade projekta za sljedece faze.

NAZIV MODULA

UMJETNA INTELIGENCIJA U RACUNARSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10975

https:

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7885
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1063

HpehLEl https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7886
6 CSVET
Obrada i vizualizacija podataka, 2 CSVET

Obujam modula (CSVET) Strojno ucenje, 1 CSVET

Racunalni vid, 2 CSVET
Osnove umjetnih neuronskih mreza, 1 CSVET

Nacini stjecanja skupova

Vodeni proces ucenja i

Oblici ucenja temeljenog na

Samostalne aktivnosti

ishoda ué¢enja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 35-45% 35-45% 10-30%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10975
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7885
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1063
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7886

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je omoguciti stjecanje kompetencija primjene umjetne inteligencije u
racunarstvu. Kompetencije ukljucuju obradu i vizualizaciju podataka, strojno ucenje,
primjenu racunalnog vida te poimanje umjetne neuronske mreZe.

Kljucni pojmovi

agregacija, vizualizacija, strojno ucenje, racunalni vid, neuronske mreze

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za u¢enje
i viezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10975

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7885
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1063
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7886

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunarstvo opremljen racunalom koje ima pristup internetu s
instaliranom potrebnom programskom potporom, oprema za odrzavanje nastave
(interaktivna ploca, projektor, projektno platno), tableti/racunala s pristupom internetu za
ucenike s instaliranom potrebnom programskom potporom.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin te postizanje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Obrada i vizualizacija podataka, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Prikupiti podatke uz primjenu ras¢lanjivanja i

transformacije

Organizirati podatke primjenom analize i transformacije

Opisati proces povezivanja podataka iz razlic¢itih izvora
podataka s pomocu alata za vizualizaciju

Opisati proces agregiranja podataka iz razlic¢itih izvora
podataka uz pomo¢ alata za vizualizaciju

Primijeniti jednostavnu interaktivnu upravljacku plocu

Primijeniti i objasniti elemente jednostavne interaktivne
upravljacke ploce

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz projektnu i istraZivacku nastavu. U¢enici kroz problemske i
projektne zadatke obraduju postupke analize, transformacije i agregacije podataka. Nastavnik, u ulozi mentora i
koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava

njihov rad.

Analiza i transformacija podataka
Nastavne cjeline/teme Agregacija

Vizualizacija

Nacini i primjer vrednovanja



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10975
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7885
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1063
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7886

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

SCADA sustav

SCADA je sirokoprimijenjen sustav za nadzor kontrolu i prikupljanje podataka. U stvarnom vremenu SCADA prikuplja
podatke, analizira ih i prilagodava potrebi procesa, najcesce proizvodnog. Novije izvedbe SCADA sustava u industriji 4.0
odgovaraju onom $to smatramo [oT sustavima - pametni senzori i aktuatori komuniciraju putem mreze i oblaka sa
srediS$njim ra¢unalnim sustavom, a podaci dobiveni od njih se mogu analizirati i vizualizirati za unapredenje proizvodnje.
Primjenom jednostavne SCADA aplikacije npr: https://rapidscada.org/ Rapid SCADA ucenici mogu vidjeti i opisati rad i
prednosti takvog sustava.

Na poveznici mogu pregledati neke od primjena ove aplikacije: https://rapidscada.org/projects/

U demo inacici aplikacije mogu pregledati funkcionalnosti predloZenog sustava:
http://rapidscada.net/scada/View.aspx?viewID=21

U aplikaciji su vidljive trenutacne vrijednosti na senzorima i stanja aktuatora:
[03 pril 2022 ] [oo-00 ~v]|[z00 ~] &

Item Current | 00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00

02:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 13:00 | 20:00

383 | 37.9 | 376 | 372

222 | 322 | M5 349 | 349 | 321 | 308 | 353 | 344 | 310

232

97.532 |56.613| 56,640 56614(36718 |36.213 97.057 | 57.147 97.271|57.257 72| 97.412 |57, 97.522

298 | 304 | 304 | 304 302 | 203 | 204 | 30 306

0.2

0. 238 | 286

[A] Aeration | On On [ On | On On [ On | On | On | On | On | On | On | On | On | On | On | On on | of | of [ oF | OF | oOn

Koristeci besplatni program Rapid SCADA ucenici trebaju kreirati slican sustav u kojem ¢e aplikacija pratiti svaku varijablu s
barem cetirima senzorima za svaku od triju mjerenih veli¢ina te barem dvama aktuatorima.

Rapid SCADA

Map demc
B Dashboard Demo

26.4 °C 29.9 %

Ucenici trebaju dokumentirati izradu aplikacije i povezati to s pojmovima analize, transformacije, agregacije i vizualizacije
odataka.

Element/Kriterij 4 3 2 1
vrednovanja

Opisan sustav iz Ucenik samostalno i Ucenik to¢no opisuje | Ucenik djelomi¢no Ucenik samo uz pomo¢
demo aplikacije, tocno opisuje sustav | sustav s naglaskom na | to€no opisuje sustav s opisuje prijedlog
funkcije povezane s | snaglaskom na povezivanje s naglaskom na sustava.

pojmovima analize, | povezivanje s klju¢nim pojmovima povezivanje s klju¢nim

transformacije, klju¢nim pojmovima | modula. pojmovima modula.

agregacije i modula.

vizualizacije

podataka

Izradena SCADA Ucenik je samostalno | Ucenik je to¢no Ucenik je uz pomo¢ Ucenik i uz pomo¢ ima
aplikacija je i to¢no izradio izradio SCADA to¢no izradio SCADA greSaka u aplikaciji.
funkcionalna i SCADA aplikaciju aplikaciju prema aplikaciju prema

ukljucuje barem prema zadanim zadanim uputama. zadanim uputama.

Cetiri senzora za uputama.

svaku od triju

mjerenih veli¢ina i

dva aktuatora



http://rapidscada.net/scada/View.aspx?viewID=21

Izradena
dokumentacija
aplikacije, povezana
analiza,
transformacija,
agregacija i
vizualizacija s
elementima

Ucenik je samostalno
i to¢no izradio
tehnicku
dokumentaciju u
kojoj su povezani
elementi aplikacije i
osnovni pojmovi
modula.

Ucenik je samostalno
i tocno izradio
tehnicku
dokumentaciju u
kojoj su uglavnom
povezani elementi
aplikacije i osnovni
pojmovi modula.

Ucenik je uz manju
pomoc to¢no izradio
tehnicku
dokumentaciju u kojoj
su uglavnom
povezani elementi
aplikacije i osnovni
pojmovi modula.

Ucenik je uz pomoc¢
izradio tehnicku
dokumentaciju bez
jasnih poveznica
elemenata aplikacije i
osnovnih pojmova
modula.

aplikacije

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na Kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika. Ucenicima s teSko¢ama se daju detaljnije upute i smjernice za rad imajuc¢i u vidu njihove specifi¢ne teSkoce
(prilagodbu teksta, pomo¢ pri izradi dokumentacije itd.) ili im se pripremaju vodici korak-po-korak.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Daroviti uc¢enici mogu biti voditelji timova i tako dodatno razvijati svoje kompetencije.
Opcija sloZenijih zadataka koji se mogu dodatno nadogradivati prema sposobnostima i interesima u¢enika (npr. kreirati
vlastitu SCADA aplikaciju za proces po izboru).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Strojno ucenje, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati tri osnovna pristupa strojnom ucenju i navesti
primjere

Razlikovati tri osnovna pristupa strojnom ucenju i navesti
primjere i primjenu

Izvesti Bayesovo pravilo za jednu hipotezu i jedan dokaz Izvesti Bayesovo pravilo za dvije hipoteze i dva dokaza

Objasniti i dati primjer klasifikacije pomoc¢u stabla odluke Objasniti i dati dva primjera klasifikacije pomoc¢u stabla

odluke
Opisati osnovne koncepte (model, treniranje, predvidanje, Analizirati osnovne koncepte (model, treniranje, predvidanje,
generalizacija) generalizacija)

Objasniti naivan Bayesov Kklasifikator i pretpostavke na Objasniti naivan Bayesov klasifikator i pretpostavke na kojem
kojem se temelji se temelji te navesti primjenu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava kroz metode obrnute ucionice i planove poucavanja s rjeSavanjem
problema. Ucenici ¢e se upoznati s vrstama umjetne inteligencije te ¢e opisati Bayesovo pravilo na jednom primjeru,
prikazati model treniranja, nacrtati stablo odluke i opisati informacijske dobiti mjerenjem smanjene entropije. Nastavnik, u
ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruZa podrsku uc¢enicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te
usmjerava njihov rad.

Nadzirano ucenje
Nenadzirano ucenje
Podrzano ucenje

Naivni Bayesov klasifikator
Stablo odluke

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak 1: Stablo odluke
Skup primjeraka: Hitnost popravka rotacijskog elementa
Svaki primjerak opisan je trima atributima: oStecenje, poloZaj i boja. Ove atribute zvat ¢emo jo$ i znac¢ajkama (engl. features)
primjerka. Primjerke razvrstavamo u dva razreda: one koje je potrebno Zurno popraviti (HITNO) te one kod kojih popravak
nije hitan. Posljednji stupac tablice sadrzi ovu informaciju: ako je vrijednost DA, rotacijski element potrebno je Zurno
popraviti. Ako je vrijednost NE, popravak nije Zuran.
Detaljni opis svakog od atributa:
— oStecenje - specificira kolika je veli¢ina uo¢enog osteéenja; vrijednosti koje atribut poprima su malo, srednje te
veliko
— polozaj - specificira gdje se nalazi oSte¢enje s obzirom na centar rotacije elementa; vrijednosti koje atribut poprima
su blizi i dalji
— boja - specificira nijansu boje uo¢enog osteéenja; vrijednosti koje atribut poprima su svijetlo i tamno.




Atribut hitno koji je prikazan u posljednjem stupcu tablice jos nazivamo i ciljnim atributom. Njegove su vrijednosti u ovom
primjeru DA i NE, a razmatrat ¢emo klasifikatorske sustave koji ¢e promatranom primjerku na temelju vrijednosti atributa
oStecenje, polozaj i boja pokusati dodijeliti ispravnu vrijednost ciljnog atributa.

Redni broj OsteCenje PoloZzaj  Boja | Hitno
L. malo dalji tamno NE
2 srednje blizi  svijetlo | DA
3 malo dalji ~ svijetlo | NE
4. veliko blizi  svijetlo | DA
5 veliko dalji tamno | DA
6. veliko dalji  svijetlo | DA
1. srednje dalji ~ svijetlo | NE
8 veliko bliZi tamno | DA
9. srednje dalji tamno NE
10. srednje bliZi tamno | DA
11. malo blizi  svijetlo | NE
12. malo blizi tamno | DA

Pri vrednovanju nauc¢enog, moze se primijeniti sljede¢a bodovna ljestvica:
89 - 100 % - odlican (5)

78 - 88,99 % - vrlo dobar (4)

65 - 77,99 % - dobar (3)

50 - 64,99 % - dovoljan (2)

0-49,99 % - nedovoljan (1)

Zadatak 2.: Strojno ucenje
Radna situacija: Zaposleni ste u tvrtki koja se bavi analizom podataka i razvojem modela strojnog ucenja za klasifikaciju.
Tvrtka je angazirana od strane klijenta koji Zeli razviti sustav za prepoznavanje spam poruka u elektronickoj posti. Vas
zadatak je istraziti razlicite pristupe strojnom ucenju i primijeniti ih na dostupan skup podataka kako biste razvili
klasifikacijski model koji ¢e prepoznati spam poruke s visokom tocnoscu.
Pregledajte dostupne metode strojnog ucenja i identificirajte tri osnovna pristupa: nadzirano ucenje, nenadzirano ucenje i
polunadzirano ucenje. Navedite primjere za svaki od pristupa.
Primijenite Bayesovo pravilo na skupu podataka o spam porukama kako biste izracunali vjerojatnost da je odredena poruka
spam, koriste¢i hipotezu i dostupne dokaze.
Objasnite koncept Kklasifikacije pomocu stabla odluke i primijenite ga na skup podataka o spam porukama kako biste izgradili
stablo odluke koje ¢e Klasificirati nove poruke.
Na primjeru razvijenog modela, opisujte osnovne koncepte strojnog ucenja kao $to su modeliranje podataka, treniranje
modela na podacima za ucenje, predvidanje na novim podacima i generalizacija modela na nepoznate primjere.
Detaljno objasnite naivan Bayesov klasifikator koji se temelji na pretpostavci nezavisnosti znacajki i objasnite pretpostavke
na kojima se temelji.
Elementi vrednovanja zadatka:

— identifikacija i primjeri triju osnovnih pristupa strojnom ucenju (nadzirano, nenadzirano, polunadzirano)

— ispravno izvedeno Bayesovo pravilo za hipotezu i dokaz

— pravilno objasnjenje klasifikacije pomocu stabla odluke i primjena na primjeru

— jasan opis osnovnih koncepata strojnog ucenja i primjena na primjeru

— detaljno objasnjenje naivnog Bayesovog Kklasifikatora i pretpostavki na kojima se temelji

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika. Ucenici Ce istraziti i analizirati utjecaj odabranih znacajki na svojstva klasifikacijskog modela u kontekstu problema
prepoznavanja spam poruka uz upute i podrsku nastavnika.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti ucenici Ce istraziti veéi spektar znacajki (npr. lingvisticke karakteristike poruka, statisticke znacajke, informacije o
posiljatelju) koje se mogu primijeniti na problem prepoznavanja spam poruka. Ucenici ¢e odabrati nekoliko dodatnih
znacajki koje ¢e dodati u skup postojeéih znacajki.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Racunalni vid, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Spojiti mreZnu kameru za racunalni vid s ra¢unalom i Spojiti mreZnu kameru za racunalni vid s ra¢unalom i postaviti
postaviti osnovne parametre parametre




Postaviti osnovne parametre softvera za prepoznavanje Postaviti parametre softvera za prepoznavanje objekata,
objekata, teksta i kodova teksta i kodova

Razlikovati algoritme ra¢unalnog vida Navesti i razlikovati algoritme racunalnog vida

Koristiti proces prepoznavanja uzoraka Koristiti proces prepoznavanja na Cetirima razli¢itim uzorcima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu koje se moZe provoditi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim
radnim uvjetima. Ucenici pomocu stvarnih radnih situacija stjecu znanja i vjestine osmisljavanja, spajanja, podesavanja i
koristenja racunalnog vida radeéi samostalno, u paru ili skupini. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza
podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, poti¢e njthovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Racunalni vid
Nastavne cjeline/teme Softver racunalnog vida
Prepoznavanje uzoraka

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radni zadatak: Prepoznavanje ispisa teksta na majicama mreznom kamerom
Ucenici trebaju spojiti mreznu kameru racunalnog vida i podesiti parametre za prepoznavanje ispisa teksta na majicama.
Postavit ¢e algoritme prepoznavanja teksta i testirati uzorke za ispravan prikaz teksta (slova i boja). Testirat ¢e sustav sa
Cetirima uzorcima na majicama i identificirati neispravne izradenim algoritmom prepoznavanja.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— spajanje i podeSavanje postavki mrezne kamere

— izrada algoritma za prepoznavanje uzoraka

— pustanje u rad sustava i dijagnostika neispravnih i ispravnih uzoraka.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

— spajanje i podeSavanje postavki mrezne kamere uz pomoc¢ uputa i podrske nastavnika

— ucenik izraduje algoritam za prepoznavanje uzoraka uz uputu

— ucenik pusta u rad sustav i dijagnosticira neispravne i ispravne uzorke.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici ¢e izraditi algoritam za prepoznavanje QR koda na majicama i dijagnosticirati neispravne i ispravne uzorke.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnove umjetnih neuronskih mreza, 1 CSVET

Ishodi u¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti i objasniti razlike izmedu simbolicke i

Objasniti razlike izmedu simbolicke i konekcionisticke Ul Kkonekcionisticke UI

Objasniti razlicite prijenosne funkcije u neuronskim Navesti i definirati razli¢ite prijenosne funkcije u neuronskim
mrezama mrezama

Objasniti notaciju za strukturu unaprijedne slojevite Analizirati notaciju za strukturu unaprijedne slojevite
neuronske mreze neuronske mreZze

Razlikovati izmedu razlicitih tipova neuronskih mreza te
analizirati i interpretirati njihove specificne primjene u
razli¢itim podrucjima

Razlikovati izmedu razlicitih tipova neuronskih mreza i
njihovih primjena

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u stvarnih radnih
situacija stjeCu znanja i vjeStine o primjeni podataka pametnog upravljanja na odrzavanje sustava ili opreme i nadziranju
rada sustava. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice
njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Primjena umjetnih neuronskih mreza
Umjetni neuron

Viseslojna neuronska mreza

Ucenje umjetne neuronske mreze

Nastavne cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Zaposleni kao istrazivac u tvrtki za razvoj umjetne inteligencije. Tvrtka je specijalizirana za razvoj softvera
koji koristi neuronske mreZe za rjeSavanje sloZenih problema. Vasa uloga je istraziti razlicite algoritme i modele te ih
primijeniti na konkretne zadatke.

Zadatak: Vas zadatak je razviti sustav za prepoznavanje rukom pisanih slova. Prvo, trebate prikupiti veliku koli¢inu
podataka o rukom pisanim slovima, ukljucujuci razlicite stilove pisanja, veliCine i orijentacije. Zatim, koriste¢i strukturu
unaprijedne slojevite neuronske mreZze, trebate trenirati model koji ée mo¢i klasificirati nepoznate primjerke rukom pisanih
slova.

Da biste to postigli, morate:

— U svom radu trebate opisati osnovne karakteristike i pristupe ovih dvaju pristupa umjetnoj inteligenciji te objasniti
kako se primjenjuju u kontekstu prepoznavanja rukom pisanih slova.

— Prijenosne funkcije koriste se u neuronskim mrezama kako bi se modulirala aktivacija neurona. Morate navesti i
definirati razlic¢ite vrste prijenosnih funkcija koje ¢ete koristiti u svom modelu.

— Morate objasniti kako je strukturirana unaprijedna slojevita neuronska mreza koju ¢ete Koristiti za prepoznavanje
rukom pisanih slova, ukljucuju¢i definiciju ulaznih, skrivenih i izlaznih slojeva te nacin na koji se podaci propagiraju
kroz mrezu.

Elementi vrednovanja zadatka:

— sposobnost objasnjavanja razlika izmedu simbolicke i konekcionisticke umjetne inteligencije

— tocnaijasna definicija razlic¢itih prijenosnih funkcija

— precizno objasnjenje notacije za strukturu unaprijedne slojevite neuronske mreze i kako se podaci propagiraju kroz
nju

— kvaliteta sustava za prepoznavanje rukom pisanih slova sto ukljucuje to¢nost klasifikacije, brzinu izvodenja i
skalabilnost.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:
— opisati osnovne karakteristike i pristupe ovih dvaju pristupa umjetnoj inteligenciji te objasniti kako se primjenjuju u
kontekstu prepoznavanja rukom pisanih slova uz podsjetnik
— navesti i definirati razlic¢ite vrste prijenosnih funkcija koje ¢ete koristiti u svom modelu uz podsjetnik
— objasniti kako se algoritam moZe primijeniti u kontekstu rjeSavanja problema prepoznavanja rukom pisanih slova
uz upute.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici e istrazivati napredne arhitekture neuronskih mreza, poput konvolucijskih neuronskih mreza ili
rekurentnih neuronskih mreZa, i njihovu primjenu u sustavu za prepoznavanje rukom pisanih slova.

3.2 IZBORNI MODULI - INTERNET STVARI (I10T)
3. RAZRED

NAZIV MODULA OSNOVE INTERNETA STVARI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7151
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10848

5 CSVET
Obujam modula (CSVET) Senzori i aktuatori, 2 CSVET
Osnove interneta stvari (IoT), 3 CSVET

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 30-40% 30-50% 10-40%

Status modula

(obvezni/izborni) IZBORNI



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7151
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10848

Cilj (opis) modula

Cilj modula je upoznati uc¢enika s automatiziranim sustavima baziranim na IoT konceptu.
Ucenici ¢e za konkretne automatizirane sustave bazirane na IoT konceptu izraditi korisnicko
sucelje i povezati ga s mikroupravljacem, spojiti i kalibrirati senzore te prikupljati dobivene
podatke na temelju kojih ée upravljati radom aktuatora.

Kljucni pojmovi

[0oT, senzori, aktuatori

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za u¢enje
i viezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7151
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10848

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, $kolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunarstvo opremljena racunalom koje ima pristup internetu s
instaliranom potrebnom programskom potporom, oprema za odrzavanje nastave
(interaktivna ploca, projektor, projektno platno), tableti/rac¢unala s pristupom internetu za
ucenike s instaliranom potrebnom programskom potporom, mikroupravlja¢ima, senzorima i
aktuatorima te pripadaju¢im elektroni¢ckim komponentama.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima osigurao
rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te ostvarenje
propisanih ishoda ucenja. Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar
mogucnosti koje se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze
obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo),
Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod
poslodavca. Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje
temeljeno na radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Senzori i aktuatori, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati senzore koristene u projektnom zadatku (mjerni
raspon, radni napon, kalibracija, izvedba)

Analizirati karakteristike senzora za projektni zadatak (mjerni
raspon, radni napon, kalibracija, izvedba)

Opisati aktuatore koristene u projektnom zadatku (radni

napon, kalibracija, izvedba)

Analizirati aktuatore za projektni zadatak (radni napon,
kalibracija, izvedba)

Spojiti senzore i aktuatore prema predlosku projektnog

zadatka

Spojiti senzore i aktuatore prema predlosku projektnog
zadatka i analizirati dobivene rezultate

Kalibrirati senzore i aktuatore prema projektnom zadatku

Kalibrirati senzore i aktuatore prema projektnom zadatku i
analizirati dobivene rezultate

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu kroz stvarne radne situacije. Radom na jednostavnijim i sloZenijim
problemskim zadacima i vjeZbama, istrazivanjem, uz pomoc¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti,
ucenici stjeCu znanja o odabiru senzora i aktuatora prema njihovim karakteristikama i vjeStine spajanja senzora i aktuatora
prema shemi, interpretiranje rezultata i analiziranje njihovog rada.

Nastavne cjeline/teme

Senzori
Aktuatori
Povezivanje senzora i aktuatora na procesorsku jedinicu
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Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Automatizacija upravljanja roletama u stambenom objektu
U modernom stambenom objektu postoji potreba za automatiziranjem roleta kako bi se povecala energetska ucinkovitost i
udobnost stanara. Potrebno je implementirati sustav koji automatski upravlja roletama na temelju vanjskih uvjeta, kao s$to su
jakost svjetlosti i brzina vjetra.
Primjerice, mogu se postaviti magnetni senzori za krajnji kontakt roleta te senzor brzine vjetra i fotootpornik. Na temelju
indikacije jacine vjetra (jak vjetar), rolete e se podié¢i u maksimalan polozaj otvorenosti. Takoder, na temelju parametra
jacine svjetlosti, rolete ¢e se podizati/spustati ovisno o postavljenoj vrijednosti optimalne koli¢ine rasvjete u prostoriji.
Upute:
1. Odabir senzora i aktuatora

— Odabrati odgovarajuée senzore (fotootpornik za mjerenje jakosti svjetlosti i anemometar za mjerenje brzine vjetra).

— Odabrati aktuatore potrebne za pokretanje roleta.
2. Modeliranje upravljanja roletama

— Razviti model upravljanja koji omogucuje podizanje ili spuStanje roleta na temelju podataka sa senzora.

—  Postaviti krajnje kontakte za rolete pomoc¢u magnetnih senzora.
3. Spajanje komponenata

— Povezati senzore i aktuatore s upravljackom jedinicom (npr. mikroupravljacem) koja ¢e upravljati radom roleta.
4. Programiranje upravljanja roletama

— Napisati program koji automatski upravlja poloZajem roleta na temelju prikupljenih podataka o jakosti svjetlosti i

brzini vjetra.

5. Pustanje u rad i testiranje

—  Provjeriti ispravnost rada sustava testiranjem reakcije roleta na razlicite uvjete svjetlosti i vjetra.
6. Izrada tehnicke dokumentacije

—  Pripremiti detaljnu dokumentaciju projekta, sheme spajanja, opise komponenata i programski kod.
7. Prezentacija projekta

— Organizirati prezentaciju modela upravljanja roletama te demonstrirati njegovu funkcionalnost i prednosti.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— odabir senzora i aktuatora za realizaciju projektnih aktivnosti

— izrada modela upravljanja roletama

— spajanje modela upravljanja roletama

— programiranje modela upravljanja roletama

— pustanje u rad modela roletama

— izrada tehnic¢ke dokumentacije projekta

— prezentiranje izradenog modela upravljanja roletama.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto
ucenika. Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

— ucenik odabire senzore i aktuatore za realizaciju projektnih aktivnosti uz uputu

— ucenik izraduje model upravljanja roletama uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik spaja model upravljanja roletama uz podsjetnik

— ucenik programira model upravljanja roletama uz uputu

— ucenik pusta u rad model upravljanja roletama uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik izraduje tehnicku dokumentaciju projekta uz upute

— ucenik prezentira izradeni model upravljanja roletama uz podsjetnik.
Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti u€enici mogu osmisliti i programirati regulaciju otvorenosti/zatvorenosti roleta u 6 stupnjeva (0, 20 %, 40 %, 60 %,
80 %, 100 %).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnove interneta stvari (IoT), 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti arhitekturu Interneta stvari (IoT) i njegove

v Usporediti arhitekture i znacajke interneta stvari
znacajke

Opisati interakciju izmedu sklopovske i programske potpore | Razlikovati nacine interakcije izmedu sklopovske i
u IoT uredajima programske potpore u loT uredajima




Razlikovati komunikacijske protokole IoT sustava Razlikoyati komunikacijske protokole IoT sustava s obzirom
na namjenu

Upravljati [oT uredajem na zadanom primjeru iz projektnog |Upravljati [oT uredajem na konkretnom primjeru iz

zadatka projektnog zadatka s dodatnim funkcionalnostima

Izraditi sustav alarmiranja [oT uredaja Povezati sustave alarmiranja [oT uredaja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu koje se moze provoditi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim
radnim uvjetima. U¢enici pomocu stvarnih radnih situacija stjecu znanja i vjestine iz podrucja Interneta stvari (IoT),
komunikacijskih protokola i IoT sustava alarmiranja.

Arhitektura Interneta stvari
Komunikacijski protokoli
[oT uredaji

IoT sustav alarmiranja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Radni zadatak 1.: Izrada unutarnje meteoroloSke postaje u plasteniku za uzgoj povrca
Potrebno je definirati unutarnje mikroklimatske uvjete koje je potrebno mjeriti u plasteniku (temperatura, vlazZnost zraka,
intenzitet svjetlosti) te odabrati odgovarajuce senzore, upravljacku jedinicu i [oT platformu za izradu modela unutarnje
meteoroloske postaje.
Nakon sastavljanja dijelova i kalibriranja senzora potrebno je izraditi program za prikupljanje sljede¢ih podataka:
— temperatura u plasteniku
— vlaznost zraka u plasteniku
— koli¢ina rasvjete u plasteniku.
0d prikupljenih parametara i nakon izradenog programa potrebno je izraditi [oT sustav alarmiranja.
Primjeri izradenih sustava alarmiranja:
— ukoliko je temperatura unutar plastenika manja od 24 stupnja, sustav Salje obavijest o previsokoj temperaturi
putem sms-a i/ili e-maila
— ukoliko je vlaznost zraka unutar plastenika manja od 40 % stupnja, sustav Salje obavijest o preniskoj koli¢ini vlage
putem sms-a i/ili e-maila.
Radni zadatak 2.: Izrada vanjske meteoroloske postaje na OPG-u za uzgoj pSenice
Potrebno je definirati vanjske mikroklimatske uvjete koje je potrebno mjeriti (temperatura, vlaznost zemlje, jakost svjetlosti,
tlak zraka, smjer i brzina vjetra, koli¢ina padalina) te odabrati odgovarajuce senzore, upravljacku jedinicu i IoT platformu za
izradu modela unutarnje meteoroloske postaje.
Nakon sastavljanja dijelova i kalibriranja senzora potrebno je izraditi program za prikupljanje sljede¢ih podataka:
— temperatura zraka
— vlaznost tla na parceli
— jakost svjetlosti
— tlak zraka
— smijer i brzina vjetra
— koli¢ina padalina.
0d prikupljenih parametara i nakon izradenog programa potrebno je izraditi [oT sustav alarmiranja.
Primjeri izradenih sustava alarmiranja:
— akoje vlaZnost tla manja od dozvoljene, sustav $alje obavijest o preniskoj koli¢ni vlage tla putem sms-a i/ili e-maila
— ako je koli¢ina padalina veca od prosjecne za doba godine, sustav Salje obavijest o koliCini padalina putem sms-a i/ili
e-maila.
Prilikom izrade zadatka 1. i 2., vrednuju se sljedeéi elementi:
— prikupljanje podataka mikroklimatskih uvjeta (unutarnjih i vanjskih)
— izrada modela unutarnje i vanjske meteoroloske postaje
— spajanje modela unutarnje i vanjske meteoroloske postaje
— pustanje u rad modela unutarnje i vanjske meteoroloske postaje
— izrada scenarija i sustava obavijesti
— izrada tehnicke dokumentacije projekta
— prezentiranje izradenog modela unutarnje i vanjske meteoroloske postaje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.




Nastavnik e procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— ucenik prikuplja podatke mikroklimatskih uvjeta (unutarnjih i vanjskih) uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik izraduje model unutarnje i vanjske meteoroloske postaje uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik spaja model unutarnje i vanjske meteoroloske postaje uz podsjetnik

— ucenik pusta u rad model unutarnje i vanjske meteoroloSke postaje uz pomoc¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik izraduje scenarije i sustav obavijesti uz podrsku nastavnika

— ucenik izraduje tehnicku dokumentaciju projekta uz upute

— ucenik prezentira izradeni model unutarnje i vanjske meteoroloske postaje uz podsjetnik.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Daroviti ucenici ¢e osmisliti alarmne indikacije u slu¢aju prevelike koncentracije uglji¢nog
dioksida u prostoriji i/ili prevelike koli¢ina Cestica prasine u zraku.

NAZIV MODULA

OSNOVE PROGRAMIRAN]JA UGRADBENIH SUSTAVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7773

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET
Osnove programiranja ugradbenih sustava, 3 CSVET

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 30-40% 30-50% 10-40%
Status modula

(obvezni/izborni) [ZBORNI

Cilj (opis) modula

Cilj modula je upoznati uCenike s osnovama programiranja ugradbenih sustava uporabom
senzora i aktuatora te programiranjem tih komponenti. Ucenici ¢e prema predloZzenim
projektnim zadacima analizirati, opisati i programirati razlic¢ite senzore i aktuatore te po
zavrSetku projektnog zadatka detaljno analizirati dobivene rezultate.

Kljuéni pojmovi

ugradbeni sustav, komunikacijski protokoli, periferni uredaji, bezicne mreze

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7773

OkruZenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, $kolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunarstvo opremljen racunalom koje ima pristup internetu s
instaliranom potrebnom programskom potporom, oprema za odrzavanje nastave
(interaktivna ploca, projektor, projektno platno), tableti/racunala s pristupom internetu za
ucenike s instaliranom potrebnom programskom potporom, senzorima i aktuatorima te
pripadaju¢im elektroni¢kim komponentama i ugradbenim sustavima.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima osigurao
rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te ostvarenje
propisanih ishoda ucenja.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7773
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7773

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnove programiranja ugradbenih sustava, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Izraditi programsko rjeSenje za ugradbeni sustav s Izraditi i prilagoditi programsko rjesenje za ugradbeni sustav
integriranim odgovaraju¢im vanjskim bibliotekama s integriranim odgovaraju¢im vanjskim bibliotekama
Izraditi odgovarajuce vanjske biblioteke kojima se upravlja |lzraditi i organizirati odgovarajuce vanjske biblioteke kojima
odabranim senzorima i aktuatorima se upravlja odabranim senzorima i aktuatorima

T e .. el 1. Analizirati, urediti i integrirati asinkronu komunikaciju
Integrirati asinkronu komunikaciju klijent-posluZzitelj " v 1s g J

klijent-posluzitelj

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu koje se moze provoditi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim
radnim uvjetima. U¢enici pomocu stvarnih radnih situacija stjecu znanja i vjeStine u programiranju ugradbenih sustava.
Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku uc¢enicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu
samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Osnove programiranja ugradbenih sustava
Nastavne cjeline/teme Vanjske biblioteke
Asinkrona klijent - posluzitelj komunikacija

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Razvoj pametnog nadzornog sustava za gradski promet
Veliki grad se suocava s porastom prometnih guzvi, posebice na klju¢nim raskrizjima. Postoje¢i sustav prometnih svjetala ne
prilagodava se dinamicki promjenjivim uvjetima prometa $to dovodi do nepotrebnih zastoja i povecava rizik od prometnih
nesreca. Tim strucnjaka tvrtke koja se bavi ugradbenim sustavima dobio je zadatak razviti pametan sustav nadzora prometa
koji ¢e koristiti tehnologiju senzora i aktuatora te asinkronu klijent-posluzitelj komunikaciju za optimizaciju prometnog
tijeka.
Upute za ucenike:
Analiza prometnog sustava i postavljanje zahtjeva
— Terensko istraZivanje: Posjetite nekoliko klju¢nih raskriZja u svome gradu kako biste analizirali trenuta¢ne
prometne uvjete.
— Sastanak s gradskim prometnim uredom: Razgovarajte sa stru¢njacima kako biste definirali specifi¢ne zahtjeve
sustava.
Odabir i povezivanje senzora i aktuatora
— Izbor senzora: Odaberite senzore za detekciju vozila, poput kamera i infracrvenih senzora.
— Izbor aktuatora: Odaberite aktuatore poput elektronickih prometnih znakova i semafora.
— Simulacija: PoveZite senzore i aktuatore s mikroupravljac¢ima i testirajte njihovu funkcionalnost.
Razvoj softverskog rjeSenja
— Programiranje mikroupravljaca: Razvijte programski kod koji omoguéuje mikroupravlja¢u upravljanje senzorima i
aktuatorima.
— Implementacija asinkronog nadzora: Razvijte softver za asinkrono prac¢enje prometnih uvjeta koriste¢i vanjske
biblioteke.
Integracija klijent-posluzitelj komunikacije
— Postavljanje posluZzitelja: Postavite posluzitelj koji ¢e centralizirano upravljati podacima prikupljenima od senzora.
— Razvoj klijentske aplikacije: Razvijte klijentsku aplikaciju koja omoguc¢ava nadzor i upravljanje prometom u
stvarnom vremenu.
Testiranje i pustanje u rad
— Simulacija prometnih uvjeta: Provedite testove u kontroliranom okruZenju kako biste provjerili u¢inkovitost
sustava.
Izrada tehnicke dokumentacije i prezentacija
— Dokumentacija: Pripremite tehnicku dokumentaciju koja sadrzi specifikacije, dijagrame, programski kod i upute za
uporabu.
— Prezentacija projekta: Pripremite prezentaciju projektnog zadatka koja obuhvaca sve funkcionalnosti, postignuca,
izazove i rjeSenja ugradbenog sustava te potencijalne nadogradnje sustava.
Uloga nastavnika




— Jasno odrediti ciljeve projekta i ocekivane ishode ucenja.
—  Pripremiti ili osigurati pristup potrebnim materijalima, alatima i resursima za razvoj projekta.
—  Osigurati uCenicima pristup literaturi i online resursima o senzorima, aktuatorima, asinkronoj komunikaciji i
integraciji sustava.
— Podijeliti u¢enike u timove prema njihovim interesima i vjestinama, osiguravajuci balansirane i funkcionalne grupe.
— Jasnije definirati uloge i odgovornosti unutar timova kako bi se osigurala u¢inkovita raspodjela rada.
— Organizirati redovite sastanke sa svakim timom (uzivo ili na daljinu) kako bi se pratila dinamika rada, dala povratna
informacija i rijesili bilo kakvi izazovi.
—  Pruzati podrsku u rjeSavanju tehnickih problema i savjetovati uc¢enike u svezi s projektom.
—  Pratiti napredak projekta, postivanje rokova i kvalitete rada.
—  Pruziti konstruktivne povratne informacije u€enicima i pomo¢i im u razumijevanju podrucja za poboljSanje.
— Postaviti okvir i smjernice za zavrsnu prezentaciju projekta.
— Potaknuti u€enike na razmisljanje o svojem radu na projektu, naucenim lekcijama i iskustvu timskog rada.
—  Ohrabriti ucenike u ocijeni vlastitoga doprinosa i razvoja vjestina tijekom projekta.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— analiza sustava
— odabir senzora i aktuatora za realizaciju projektnih aktivnosti
— izrada modela pametnog nadzora prometa
— povezivanje mikroupravljaca
— implementacija asinkronog praéenja prometne situacije i upravljanje prometnom signalizacijom
— implementacija vanjskih biblioteka za detekciju vozila
— puStanje u rad modela pametnog nadzora prometa
— izrada tehnicke dokumentacije projekta
prezentiranje izradenog modela pametnog nadzora prometa.
II. Razmotriti i druge situacije u prometu i predloziti moguce nadogradnje sustava za buduée poboljSanje. Projektni zadatak
treba jasno demonstrirati funkcionalnosti sustava pametnog nadzora prometa s asinkronim praéenjem i klijent-posluzitel;
komunikacijom.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:
— ucenik analizira sustav uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika
— ucCenik odabire senzore i aktuatora aktivnosti uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika
— ucenik izraduje model pametnog nadzora prometa uz podsjetnik
— ucenik programira model pametnog nadzora prometa uz uputu
— ucenik pusta u rad pametni nadzor prometa uz pomoc¢ uputa i podrsku nastavnika
— ucenik izraduje tehnicku dokumentaciju projekta uz upute
— ucCenik prezentira izradeni model pametnog nadzora prometa uz podsjetnik.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
—  Daroviti uc¢enici mogu detaljnije istraziti i analizirati tehnicku dokumentaciju razlicitih senzora, aktuatora,
mikroupravljaca i mogucénosti klijentsko-posluziteljske komunikacije te na osnovi istrazivanja i analize
implementirati komunikaciju ugradbenih sustava izmedu viSe raskrizja.

4. RAZRED
NAZIV MODULA WEB PROGRAMIRANJE ZA IoT
Sifra modula
Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7823
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11881
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1071
9 CSVET
. Objektno relacijsko mapiranje, 3 CSVET
Lot AT B (Al Osnove izrade web API-ja, 3 CSVET
Pristup bazi podataka iz Web API-ja, 3 CSVET
Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja na radu ucenika
postotak) 20-30% 40 - 60% 10 - 40%
Status modula
(obvezni/izborni) IZBORNI



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7823
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11881
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1071

Cilj (opis) modula

Cilj modula je uc¢enicima omoguciti stjecanje kompetencija izrade aplikacijskog programskog
sucelja prikladnog za koristenje u loT sustavu. Kompetencije ukljucuju objektno-relacijsko
mapiranje, izradu programskog rjeSenja suvremene arhitekture, pristupanje bazi podataka i
rad s podacima u bazi iz API-ja te testiranje funkcionalnosti aplikacije.

Kljucni pojmovi

HTTP, GET, POST, PUT, DELETE, JSON, objektno relacijsko mapiranje, WEB AP], baza
podataka

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i viezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7823
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11881
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1071

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunalstvo koji sadrzi ra¢unala s instaliranom potrebnom
programskom potporom, oprema za odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor,
projektno platno), tableti/racunala s pristupom internetu za ucenike s instaliranom
potrebnom programskom potporom. Potrebno je instalirati razvojno okruzenje s modulom
za izradu korisni¢kog sucelja za odabrani programski jezik na racunalu u ucionici (Visual
Studio, Eclipse i sl.).

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Objektno relacijsko mapiranje, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Napisati klase i svojstva kao objektnu stranu objektno Napisati klase i navigacijska svojstva kao objektnu stranu

relacijskog mapiranja

objektno relacijskog mapiranja

Koristiti podrazumijevana i eksplicitna pravila mapiranja | Objasniti podrazumijevana i eksplicitna pravila mapiranja klasa

klasa u relacijske elemente

u relacijske elemente

Primijeniti osnovne tehnike objektno-relacijskog
mapiranja za pohranu i dohvat objekata u relacijskoj bazi

podataka

Primijeniti objektno-relacijsko mapiranje za materijalizaciju
objekata u relacijskoj bazi podataka

Primijeniti promjene u objektnoj strani na relacijsku

stranu

Primijeniti promjene u objektnoj strani na relacijsku stranu uz
prepoznavanje bitnih razlika izmedu objektno-orijentiranog i
relacijskog modela podataka

Koristiti objektno relacijsko mapiranje za perzistiranje Identificirati i primijeniti odgovaraju¢e ORM alate za

promjena objekata

perzistiranje promjena objekata

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU
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Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava uz aktivno sudjelovanje uc¢enika rjeSavanjem raznih problema iz
poslovnog ili svakodnevnog Zivota. Nastava se provodi kombiniraju¢i samostalno istrazivanje ucenika, rad u parovima ili
obrnutu ucionicu. Nastavnik prireduje zadatke dok ucenici samostalnim radom rjesavaju prakti¢ne zadatke. Nastavnik, u
ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku uc¢enicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te
usmjerava njihov rad.

Priprema programskog okvira za objektno relacijsko mapiranje
Izrada klasa i primjena mapiranja klasa

Nastavne cjeline/teme Dohvat objekata iz baze podataka

Dohvat lanca povezanih objekata iz baze podataka

Spremanje promjena u bazu podataka

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Hotel Plavi raj
Ucenici rade u paru na rjeSavanju zadatka objektno relacijskog mapiranja aplikacije za potrebe vodenja poslovanja hotela. U
aplikaciji je potrebno podrzati poslovne procese rezervacija soba za goste hotela.
Zadatak: Potrebno je implementirati objektno relacijsko mapiranje u odabranom programskom jeziku za sljedece klase:
— Hotel (Id, Naziv, Adresa, Telefon, DatumKreiranja, Datumlzmjene)
— Gost (Id, Hotelld, Ime, Prezime, OIB, Adresa, Telefon, DatumKreiranja, Datumlzmjene)
Soba (Id, Hotelld, Broj, Jednokrevetna, DatumKreiranja, Datumlzmjene)
Rezervacija (Id, Hotelld, Gostld, Sobald, DatumDolaska, DatumOdlaska, DatumKreiranja, Datumlzmjene)
Zahtjevi implementacije:
— Postaviti relacije izmedu klasa.
—  Objektnu stranu primijeniti na relacijsku bazu na definiranom sustavu za upravljanje relacijskim bazama podataka.
— Dohvatiti zadanu rezervaciju iz baze podataka te prikazati njene detalje. Uz podatke o rezervaciji, obvezno ispisati
sve podatke o sobi, gostu i hotelu.
— Izmijeniti datum dolaska i datum izmjene na rezervaciji te promjene spremiti natrag u bazu podataka.
— Upisati novog gosta i njegovu rezervaciju u bazu podataka na temelju podataka ucitanih od korisnika.
—  Obrisati zadanu rezervaciju iz baze podataka.
Vrednovanje naucenog:
Ucenici ¢e prezentirati nacin izrade aplikacije, opisati iskustva rada u paru, procijeniti svoj doprinos i suradnicki vrednovati
rad drugog ¢lana. Nastavnik ¢e rubriku ucenicima dati na uvid pri zadavanju zadatka kako bi znali kako ¢e se gotova
aplikacija, prezentacija i suradnja vrednovati.
Rubrika:
Elementi procjene | 3 - U potpunosti | 2 - Djelomicno | 1 - Potrebno doraditi |
RjeSenje u programskom jeziku
Kreirane su klase (Hotel, Gost, Soba i Rezervacija)
Kreirane klase imaju ispravna svojstva
Kreirane klase imaju ispravne relacije
Svojstva klasa imaju ispravne tipove podataka
Objektna strana je primijenjena na relacijsku
Objekt je ispravno dohvacen iz baze podataka
Dohvaceni objekt je izmijenjen i spremljen u bazu podataka
Novi objekt je umetnut u bazu podataka
Objekt je obrisan iz baze podataka
Prezentacija procesa izrade aplikacije
Jasno opisuje korake pri izradi rjesenja
Bodovi:
— 0-39 % nedovoljan
—  40-47 % dovoljan
—  48-63 % dobar
—  64-83 % vrlo dobar
— 84-100 % odli¢an
Vrednovanje kao ucenje: ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak:

Elementi procjene/ 4 3 2 1

bodovi

Doprinos Tijekom rada stalno je | Tijekom rada uglavnom | Tijekom rada ponekad | Tijekom rada
iznosio korisne idejei | je iznosio korisne ideje | je iznio korisne ideje i rijetko je iznio
argumentirao ih. i argumentirao ih. argumentirao ih. korisne ideje.
Nametnuo se kao AngaZirao se da Rjesavao je samo ono Cesto ga je trebalo
voda. maksimalno pomogne. | Sto se od njega izri¢ito | poticati na rad.

trazilo.




Rjesavanje problema

Aktivno je trazio
moguca rjesenja,
nalazio ih i predlagao
njihovu primjenu.

Preoblikovao je i
implementirao
sugerirana rjeSenja.

Prihvatio je prijedloge,
ali nije predlagao nova
rjeSenja niti pokusao
izraditi varijacije.

Prihvatio je
prijedloge, ali nije
radio na njihovoj
implementaciji.

Usredotocenost na
zadatak

Bio je stalno
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja.

Uglavnom je bio
usredotocen na zadatak
i rok izvrsenja.

Ponekad je bio
usredotocen na

zadatak i rok izvrSenja.

Povremeno ga je
tijekom rada bilo
potrebno poticati na
izvrSenje zadataka.

Rijetko je bio
usredotocen na
zadatak i rok
izvr$enja. Cesto ga
je bilo potrebno
podsjecati na
rokove i izvrSenje
zadataka.

Suradnja

Uvijek je aktivno
slusao i bio podrska.
Argumentirano je
potkrepljivao svoje
stavove bez sukoba.
Stvarao je pozitivno
ozracje za suradnju.

Vecinom aktivno sluSao
i bio podrska.
Argumentirano je
potkrepljivao svoje
stavove bez sukoba.
Doprinosio pozitivhom
ozracdju u timu.

Povremeno aktivno
sluSao i pokusao biti
podrska, ponekad je
izrazavao neslaganje s
idejama bez
argumenata.

Rijetko aktivno
sluSao i trudio biti
podrska. Cesto je
izrazavao
neslaganje s
idejama bez
argumenata.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pou¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Ucenikov dio zadatka Ce biti sadrZajno manji. Primjerice, njegov dio moZe biti prepoznavanje tipova podataka i
implementacija svojstava. Ucenik koji s njim radi u paru ¢e mu po potrebi dodatno pojasniti kod, odnosnu ulogu pojedinih
dijelova koda kako bi i on razumio i mogao interpretirati napisani kod pri prezentaciji istog.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Daroviti ucenik moze osmisliti i prosiriti objektno relacijsko mapiranje za izdavanje racuna
za goste.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnove izrade web API-ja, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Izraditi jednostavne zahtjeve za komunikaciju klijent-
posluzitelj kod HTTP protokola

Izraditi srednje sloZene zahtjeve za komunikaciju klijent-
posluzitelj kod HTTP protokola

Pretvarati podatke iz/u JSON oblik Pretvarati hijerarhijske podatke iz/u JSON oblik

Analizirati funkcionalnosti web API aplikacije odabranim

Koristiti alate za provjeru funkcionalnosti web API aplikacije L.
prov) P J€ | alatom za automatsko testiranje

Izraditi jednostavno web API rjeSenje Izraditi web API rjeSenje srednje sloZenosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

.....

situacijama. UCenici izraduju web API rjeSenja prema specifi¢cnim zahtjevima te provjeravaju funkcionalnost aplikacije. Po
zavrsetku izrade pojedinih web API-a, ucenici prezentiraju funkcionalnosti, objasnjavaju izazove i njihovo rjesenje.
Nastavnik formulira korisni¢ke zahtjeve aplikacije, usmjerava i prati aktivnosti u¢enika te pomaZze u realizaciji rjeSenja.

Komunikacija klijent - posluzitelj

HTTP metode (GET, POST, PUT, DELETE)
JSON format

Programski okvir za izradu web API-a
Testiranje aplikacije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Code MAG




Agencija za provedbu natjecanja iz programiranja Zeli uvesti registraciju sudionika svih skola iz RH putem aplikacije. Uz svoj
zahtjev prilozili su i popis svojih korisnickih zahtjeva.

Zadatak:

Izradite stranicu za registraciju sudionika primjenom web API-a.

1. Nastavnik upuéuje uéenike na pripremljenu tablicu i formu el e . el it
Sl]'edeéeg oblika: Df Ana Ani¢ 10.01.2022 1. TR1 D'
L/f Ivan Ivié 12.01.2022 2. TR2 G
— Gumb Dodaj omogucuje slanje podataka iz forme u web Tﬁ Marko Markovié | 13.01.2022. 3.TR2 rj
API pomocu prikladne (onclick) metode JavaScripta [#] | Peta Poric 15012022, |4.TR1 | [
(POST).
— Odabere li korisnik izmjenu podataka ve¢ postojeceg [ Podaci uenika )
unosa, podaci se prikazuju u pripadaju¢im poljima za unos Ime i prezime

tako da ih je moguce promijeniti (PUT), a na gumbu tada | |
piSe AZuriraj. Datum prijave :
— Zabrisanje podatka primjenjuje se metoda DELETE. | |
2. Ucenici trebaju izraditi ASP.NET MVC Web API projekt:
—  kreirati model .
—  kreirati kontrolera | ‘
— izraditi listu s nekoliko setova podataka (umjesto baze
podataka) za svoj web API \
—  kreirati potrebne metode kontrolera da odgovaraju zahtjevima iz tocke 1.
3. Analizirati funkcionalnosti web API aplikacije odabranim alatom za testiranje (primjerice Postman).
Po zavrSetku izrade funkcionalnog rjesenja, ucenici ¢e prezentirati svoja rjeSenja, izazove s kojima su se susreli te objasniti
na koji nacin su ih prevladali.
Vrednovanje naucenog: Nastavnik vrednuje odabrano tehnicko rjesenje, funkcionalnosti web-aplikacije i prezentaciju
ucenika.

Razred

Element koji se vrednuje Broj bodova
Prikladan dizajn kontrolera 15
Funkcionalan unos podataka primjenom metode POST 15
Ispravno vracanje podataka u JSON obliku 5
Analiza funkcionalnosti metoda koristenjem odabranog alata 10
Funkcionalna izmjena podataka primjenom metode PUT 15
Funkcionalno brisanje podataka primjenom metode DELETE 15
Funkcionalan ispit unesenih podataka primjenom metode GET 15
Prezentacija rjesenja, opis izazova i njihovog rjesenja 10
Ukupno bodova 100
Raspodjela ocjena prema postotku:
Postotak Ocjena
90-100 5
77 -89 4
65-76 3
50 - 64 2
0-49 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika.

Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

Ucenici mogu izraditi pozadinski dio aplikacije uz pomo¢ nastavnika te prilagoditi programske kodove koje im pripremi
nastavnik za specifi¢nu namjenu. Primjenjuje se ista ljestvica bodovanja.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Daroviti u¢enici mogu implementirati autentikaciju prije svih operacija tako da samo
autenticirani korisnici mogu koristiti prethodno razvijene funkcionalnosti. Za taj dio zadatka mogu dobiti dodatnu ocjenu ili
im se, primjerice, moZe dodati 10 bodova na ukupni broj bodova i primijeniti ista ljestvica raspodjele ocjena prema postotku.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Pristup bazi podataka iz Web API-ja, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izgraditi potrebne elemente za pristup bazi podataka Izgraditi potrebne elemente za pristup bazi koriStenjem
koriste¢i objektno-relacijsko mapiranje (ORM) primjenom | objektno relacijskog mapiranja (ORM-a)

osnovnih ORM nacela i metoda




Izraditi DTO (engl. Data Transfer Logic) klase za prijenos
podataka primjenom osnovnih nacela dizajna i
strukturiranja podataka

Izraditi DTO (engl. Data Transfer Logic) klase za prijenos
podataka

Dohvatiti podatke iz baze podataka, mapirati ih u DTO klase
te ih poslati klijentu u JSON obliku

Dohvatiti povezane podatke iz baze podataka, mapirati ih u
DTO klase te ih poslati klijentu u JSON obliku

Primiti podatke s klijenta kao DTO klase, mapirati ih u ORM
klase te ih spremiti u bazu podataka

Primiti povezane podatke s klijenta kao DTO klase, mapirati ih
u ORM Klase te ih spremiti u bazu podataka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

.....

situacijama. Ucenici izraduju web-aplikaciju primjenom suvremene arhitekture, povezuju aplikaciju s bazom te testiraju
njezine funkcionalnosti. Po zavrsetku ucenici prezentiraju funkcionalnosti svoje aplikacije. Nastavnik formulira korisnicke
zahtjeve aplikacije, usmjerava i prati aktivnosti u¢enika te pomaze u realizaciji rjeSenja.

Razvojna okruzenja za rad s bazama podataka
Prezentacijski modeli za opis podataka
Mapiranje podataka

Objektno relacijsko mapiranje (ORM)
Prihvacanje i vracanje podataka s klijenta
Povezivanje web-aplikacije s bazom podataka

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Code MAG
Agencija za provedbu natjecanja iz programiranja Zeli uvesti registraciju sudionika svih skola iz RH putem aplikacije. Uza
svoj zahtjev prilozili su i popis svojih korisnickih zahtjeva.
Zadatak:
Projekt se nastavlja na izradeni zadatak iz skupa ishoda ucenja Osnove izrade Web API-ja. Nastavnik treba pripremiti bazu
podataka (primjerice SQL server, Oracle, MySQL, a ne Access) zajedno s inicijalnim skupom podataka.

1. Podatke koji su prethodno pohranjeni u listi, u ovom koraku treba pohraniti u bazi podataka.

2. Zapristup bazi podataka potrebno je koristiti ORM (primjerice Entity Framework, Hibernate itd.).

3. Potrebno je koristiti DTO objekte te ih pretvarati u/iz ORM objekata pomocu programskih okvira za mapiranje

(Mapper).

4. Primljene podatke s klijenta je potrebno validirati prema poslovnim pravilima.
Po zavrsetku izrade funkcionalnog rjeSenja ucenici ¢e prezentirati svoja rjeSenja, izazove s kojima su se susreli te objasniti na
koji nacin su ih prevladali.
Vrednovanje naucenog: mentor vrednuje odabrano tehnicko rjesenje i funkcionalnosti web-aplikacije.

Element koji se vrednuje Broj bodova
Umetanje novog natjecatelja se radi u bazi podataka 10
Izmjena natjecatelja se radi u bazi podataka 10
Brisanje natjecatelja se radi u bazi podataka 10
Za pristup bazi podataka koristi se ORM 20
Koriste se DTO objekti 20
Objekti se mapiraju koriStenjem odgovarajuéeg programskog okvira 10
Svi podaci se ispravno validiraju 20
Ukupno bodova 100
Raspodjela ocjena prema postotku:

Postotak Ocjena
90-100 5
77 -89 4
65-76 3
50 - 64 2
0-49 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.

Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Ucenici izraduju aplikaciju s manje korisnic¢kih zahtjeva gdje se podaci samo dohvacaju. Pri vrednovanju broj bodova se
umanjuje razmjerno smanjenom broju elemenata.

Darovitim u€enicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.




Daroviti ucenici mogu implementirati autentikaciju prije svih operacija tako da samo autenticirani korisnici mogu koristiti
prethodno razvijene funkcionalnosti. Svi podaci za prijavu korisnika se trebaju ¢uvati u bazi podataka. Preporuka je koristiti
metode dobre prakse (primjerice JWT). Za taj dio zadatka mogu dobiti dodatnu ocjenu ili im se, primjerice, moze dodati 10
bodova na ukupni broj bodova i primijeniti ista ljestvica raspodjele ocjena prema postotku. Svaka funkcionalnost se dodatno
boduje i pribraja ukupnoj bodovnoj ljestvici, a vrednuje se prema priloZenoj postotnoj raspodjeli. MoZe se vrednovati i
dodatnom ocjenom, ovisno o broju dodanih elemenata.

NAZIV MODULA

KORISNICKA SUCELJA 1 KOMUNIKACIJSKI PROTOKOLI IoT SUSTAVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7044

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10976

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET

Korisnicka sucelja [oT sustava, 2 CSVET
Komunikacijski protokoli IoT sustava, 2 CSVET

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja na radu ucenika
postotak) 10-20% 60 -70 % 10-30%
Status modula

(obvezni/izborni) IZBORNI

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguciti ucenicima stjecanje znanja i vjestina potrebnih za nadziranje,
analizu i pobolj$anje rada racunalnih sustava. Ucenici ¢e nauciti kako pratiti i biljeziti
aktivnosti i dogadaje u racunalnim sustavima te kako analizirati prikupljene podatke o radu
tih sustava. UCenici e se upoznati i s izradom izvje$c¢a o svojstvima, dostupnosti i
problemima racunalnih sustava, naucit ¢e planirati kapacitet tih sustava na temelju analize
nadzora i pradenja te pruziti tehni¢ku podrsku za rad s racunalnim sustavima.

Kljucni pojmovi

korisnicka sucelja, analiza podataka, izrada korisnickog sucelja, komunikacijski protokoli,
REST API sucelje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno mogu se simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci
za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7044

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10976

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunarstvo koji sadrzi racunalni sustav, hardverske i softverske
komponente, mreznu opremu, alate i pribor za izvodenje specifi¢nih vjezbi.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7044
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10976
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7044
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10976

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Korisnicka sucelja IoT sustava, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati vizualna korisnicka sucelja te povezati zaslon Analizirati vizualna korisni¢ka sucelja i povezati zaslon
osjetljiv na dodir s upravljackom jedinicom osjetljiv na dodir s upravljackom jedinicom

Primijeniti korisnicko sucelje ovisno o problematici Primijeniti dva korisnicka sucelja za definirani projektni
projektnog zadatka zadatak

Analizirati prikupljene podatke sa senzora putem zaslona Analizirati prikupljene podatke sa senzora putem zaslona
osjetljivog na dodir i/ili IoT aplikacije na racunalu osjetljivog na dodir i dvije IoT aplikacije na ra¢unalu
Izraditi govorno sucelje za upravljanje rasvjetom prema Izraditi govorno sucelje za upravljanje sa vise krugova
predlosku projektnog zadatka rasvjete prema predlosku projektnog zadatka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu koje se moze provoditi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim
radnim uvjetima. U¢enici pomocu stvarnih radnih situacija stjecu znanja i vjestine iz podrucja Korisnickih sucelja i analize
podataka radeci samostalno, u paru ili skupini. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku
ucenicima tijekom procesa ucenja, poti¢e njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Korisnicka sucelja
Nastavne cjeline/teme Analiza podataka
Izrada korisnickog sucelja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Projektni zadatak: Upravljanje rasvjete govorom (Alexa) u starackom domu
Ucenici trebaju definirati parametre i postaviti sustav za upravljanje rasvjetom putem glasovnih naredbi. Pomo¢u virtualnog
asistenta Alexa, korisnici starackog doma ¢e moci jednostavno ukljucivati i iskljucivati rasvjetu izgovaranjem odgovarajucih
naredbi. Sustav Ce biti povezan s LCD zaslonom i/ili zaslonom osjetljivim na dodir kako bi korisnici mogli vidjeti i potvrditi
svoje naredbe. Cilj projekta je olaksati svakodnevni Zivot korisnika starackog doma i omoguciti im jednostavno upravljanje
osvjetljenjem uz pomo¢ glasa.
Uputa: Potrebno je spojiti model dvaju rasvjetnih krugova s dvokanalnim relejom, upravljackom jedinicom i virtualnim
asistentom Alexa. Nakon spajanja dijelova i programiranja sustava ukljucenja rasvjete govorom, krugovi rasvjete ukljucivat
¢e se na sljededi nacin:
»Alexa - ukljuci rasvjetni krug jedan” - sustav ukljucuje rasvjetni krug s odzivom ok, lamp ON

— ,Alexa - iskljudi rasvjetni krug jedan“ - sustav iskljucuje rasvjetni krug s odzivom ok lamp OFF.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— izrada modela upravljanja rasvjete govorom

— spajanje modela upravljanja rasvjete govorom

— puStanje u rad modela upravljanja rasvjete govorom

— upravljanja rasvjete govorom

— izrada tehnicke dokumentacije projekta

— prezentacija izradenog modela upravljanja rasvjete govorom.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa u¢enja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja.
Posebna paZnja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— ucenik izraduje model upravljanja rasvjete govorom uz pomoc¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik spaja model upravljanja rasvjete govorom uz podsjetnik

— ucenik pusta u rad model upravljanja rasvjete govorom uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika

— ucenik izraduje tehni¢ku dokumentaciju projekta uz upute

— ucCenik prezentira izradeni model upravljanja rasvjete govorom uz podsjetnik.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici ¢e dodati dodatna dva kruga rasvjete s mogu¢noscu regulacije i osmislit ¢e nac¢in upravljanja virtualnim
asistentom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Komunikacijski protokoli IoT sustava, 2 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Odabrati prikladan komunikacijski protokol za rjeSavanje Odabrati vise komunikacijskih protokola za rjesavanje
problema problema

Opisati karakteristike zadanog komunikacijskog protokola Analizirati karakteristike komunikacijskog protokola




Primijeniti viSe komunikacijskih protokola za rjesavanje

Primijeniti komunikacijski protokol za rjeSavanje problema
problema

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu koje se moze provoditi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim
radnim uvjetima na rjeSavanjima problema iz poslovnog svijeta ili svakodnevnog zivota. UCenici ¢e odabrati prikladan
komunikacijski protokol za rjesSavanje problema, opisati njegove karakteristike te primijeniti protokol u praksi u stvarnoj
radnoj situaciji rade¢i samostalno, u paruy, timu ili skupini. Nastavnik ¢e osiguravati uvjete, pripremati projektne zadatke te
pruzati potrebnu strucnost i podrsku tijekom primjene u prakti¢nim situacijama.

Komunikacijski protokoli

Nastavne cjeline/teme REST API sucelje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Mjerenje temperature i vlage na OPG-u za uzgoj jagoda
Potrebno je izraditi sustav za mjerenje vlaznosti tla i temperature za uzgoj jagoda u plasteniku OPG-a koji dojavljuje
korisniku nezeljena stanja.
Specifikacija sustava je sljedeca:
Temperaturu i vlagu tla je potrebno mjeriti tri puta dnevno. Ukoliko je temperatura iznad 22 °C ili ispod 18 °C, sustav
dojavljuje alarmnu indikaciju. Ukoliko je vlaznost tla ispod 50 %, sustav dojavljuje alarmnu indikaciju. Dobivene vrijednosti
je potrebno poslati na REST API u Oblaku. Na raspolaganju su sljede¢i komunikacijski protokoli: Wi-Fi, bluetooth, BLE i NB-
[oT. Potrebno je odabrati prikladne komunikacijske protokole te navesti razloge za odabir.
0d svih ponudenih protokola potrebno je odabrati jedan i opisati njegov rad.
Na raspolaganju je mikroupravljacka plocica s odabranim komunikacijskim modulom (primjerice, STM32 s 5G modulom).
Zadatak:
Potrebno je napisati program koji oCitava temperaturu i vlagu sa senzora spojenog na plocicu te ih Salje na definiranu adresu
REST API-ja.
Nakon sastavljanja dijelova i kalibriranja senzora, potrebno je izraditi program za prikupljanje sljede¢ih podataka:
temperatura u plasteniku, vlaznost tla.
0d prikupljenih parametara i nakon izradenog programa potrebno je izraditi sustav alarmiranja prema problemskom
zadatku.
Elementi vrednovanja trebaju biti uskladeni s ishodima ucenja te se ne odnose samo na tehnicku izvedbu i funkcionalnost,
vel i na kreativnost, vjestinu prezentacije i dokumentaciju rada u¢enika:
1. Tehnicka izvedba sustava
— Toc¢nost mjerenja: Provijeriti koliko su precizni podaci koje sustav ocitava o temperaturi i vlaznosti.
— Ucinkovitost alarmnog sustava: Vrednovati kako sustav reagira na granice temperature i vlaZnosti tla te koliko brzo
i to¢no Salje alarmne indikacije.
2. Programski kod
— Kvaliteta koda: Pregledati kod za ocCitavanje podataka sa senzora i slanje na REST API te procijeniti njegovu ¢istocu i
strukturiranost.
—  Funkcionalnost koda: Testirati o¢itava li program ispravno podatke i $alje li ih na zadanu adresu REST API-ja.
3. Odabir i upotreba tehnologije
— Obrazlozenje odabira komunikacijskog protokola: Ocijeniti razloge koje ucenici navode za odabir odredenog
komunikacijskog protokola (Wi-Fi, bluetooth, BLE, NB-10T).
— Integracija komunikacijskog modula: Vrednovati kako su ucenici integrirali odabrani komunikacijski modul s
mikroupravljackom plocicom.
4. Prakti¢na primjena i kalibracija
— Uspjesnost sastavljanja i kalibracije senzora: Provjeriti kako su ucenici sastavili dijelove i kalibrirali senzore za to¢ne
mjere temperature i vlaZnosti.
5. Prezentacija i dokumentacija
— Kvaliteta tehnicke dokumentacije: Ocijeniti dokumentaciju koja ukljucuje specifikacije komponenata, programski
kod i opis rada sustava.
— Ucinkovitost prezentacije: Vrednovati kako ucenici prezentiraju svoj rad, objasnjavaju odluke, prezentiraju rezultate
i odgovaraju na pitanja drugih ucenika.
6. Inovativnost i kreativnost
— Inovativna rjeSenja i poboljSanja: Poticati ucenike na predlaganje mogucih poboljSanja ili dodatnih funkcionalnosti
sustava.
7. Timski rad i suradnja
— Suradnja unutar tima: Vrednovati kako ucenici suraduju i rasporeduju zadatke unutar tima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja.




Posebna paZnja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.

Za ucenike s teSko¢ama navedeni zadatak moze se prilagoditi na sljedeéi nacin:

Potrebno je napisati program koji oCitava temperaturu i vlagu sa senzora spojenog na plocicu te ih Salje na definiranu adresu

REST API-ja uz uputu.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Daroviti u¢enici mogu raditi na osmisljavanju alarmnih indikacija po zonama unutar
plastenika s viSe senzora vlaZnosti i temperature.

3.3 IZBORNI MODULI - UGRADBENI SUSTAVI

3. RAZRED

NAZIV MODULA

OSNOVE IZRADE I PROGRAMIRANJA UGRADBENIH SUSTAVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7151
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7772
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7773

Obujam modula (CSVET)

8 CSVET

Senzori i aktuatori, 2 CSVET

Osnove izrade ugradbenih sustava, 3 CSVET

Osnove programiranja ugradbenih sustava, 3 CSVET

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 30-40% 30-50% 10-40%
Status modula IZBORNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguciti ucenicima stjecanje znanja i vjeStina za izradu i programiranje
ugradbenih sustava, koriStenje i upravljanje senzorima i aktuatorima te uporabu tehnicke
dokumentacije za odabir prikladnih dijelova.

Kljucni pojmovi

mikroupravljac, senzori, aktuatori, RTOS, upravljacki sustav, komunikacijski protokoli,
periferni uredaji, bezicne mreze

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /7151

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7772

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7773

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunarstvo opremljen racunalom koje ima pristup internetu s
instaliranom potrebnom programskom potporom, oprema za odrZavanje nastave
(interaktivna ploca, projektor, projektno platno), tableti/racunala s pristupom internetu za
ucenike s instaliranom potrebnom programskom potporom, senzorima i aktuatorima te
pripadajuc¢im elektronickim komponentama i ugradbenim sustavima.
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Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima osigurao
rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te ostvarenje
propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu s$kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Senzori i aktuatori, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati senzore koristene u projektnom zadatku (mjerni Analizirati karakteristike senzora za projektni zadatak (mjerni

raspon, radni napon, kalibracija, izvedba) raspon, radni napon, kalibracija, izvedba)

Opisati aktuatore koristene u projektnom zadatku (radni Analizirati aktuatore za projektni zadatak (radni napon,

napon, kalibracija, izvedba) kalibracija, izvedba)

Spojiti senzore i aktuatore prema predlosku projektnog Spojiti senzore i aktuatore prema predlosku projektnog

zadatka zadatka i analizirati dobivene rezultate

Kalibrirati senzore i aktuatore prema projektnom zadatku Kalll?r} rat.l senzore 1 aktuatore prema projektnom zadatku i
analizirati dobivene rezultate

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu kroz stvarne radne situacije. Radom na jednostavnijim i sloZenijim
problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz pomoc¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti,
ucenici stjeCu znanja o odabiru senzora i aktuatora prema njihovim karakteristikama i vjeStine spajanja senzora i aktuatora
prema shemi, interpretiranje rezultata i analiziranje njihovoga rada.

Senzori
Nastavne cjeline/teme Aktuatori
Povezivanje senzora i aktuatora na procesorsku jedinicu

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Automatizacija upravljanja roletama u stambenom objektu
U modernom stambenom objektu postoji potreba za automatiziranjem roleta kako bi se povecala energetska ucinkovitost i
udobnost stanara. Potrebno je implementirati sustav koji automatski upravlja roletama na temelju vanjskih uvjeta, kao $to su
intenzitet svjetlosti i brzina vjetra.
Primjerice, mogu se postaviti magnetni senzori za krajnji kontakt roleta te senzor brzine vjetra i fotootpornik. Na temelju
indikacije jacine vjetra (jak vjetar), rolete ¢e se podi¢i u maksimalan poloZaj otvorenosti. Takoder, na temelju parametra
jacine svjetlosti, rolete ¢e se podizati/spustati ovisno o postavljenoj vrijednosti optimalne koli¢ine rasvjete u prostoriji.
Upute:
1. Odabir senzora i aktuatora

- Odabrati odgovarajuce senzore, ukljucujuci fotootpornik za mjerenje intenziteta svjetlosti i anemometar za mjerenje

brzine vjetra.

- Odabrati aktuatore potrebne za pokretanje roleta.
2. Modeliranje upravljanja roletama

- Razviti model upravljanja koji omogucuje podizanje ili spustanje roleta na temelju podataka sa senzora.

- Postaviti krajnje kontakte za rolete pomo¢u magnetnih senzora.
3. Spajanje komponenata

- Povezati senzore i aktuatore s upravljackom jedinicom (npr. mikroupravljacem) koja ¢e upravljati radom roleta.
4. Programiranje upravljanja roletama

- Napisati program koji prikuplja podatke o intenzitetu svjetlosti i brzini vjetra te na temelju tih podataka automatski

upravlja poloZajem roleta.

5. Pustanje u rad i testiranje

- Provjeriti ispravnost rada sustava, testirajuci reakciju roleta na razlicite uvjete svjetlosti i vjetra.
6. Izrada tehni¢ke dokumentacije

- Pripremiti detaljnu dokumentaciju projekta, sheme spajanja, opise komponenata i programski kod.
7. Prezentacija projekta

- Organizirati prezentaciju modela upravljanja roletama, demonstriraju¢i njegovu funkcionalnost i prednosti.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:

— odabir senzora i aktuatora za realizaciju projektnih aktivnosti
— izrada modela upravljanja roletama




— spajanje modela upravljanja roletama

— programiranje modela upravljanja roletama

— pustanje u rad modela roletama

— izrada tehnicke dokumentacije projekta

—  prezentiranje izradenog modela upravljanja roletama.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— ucenik odabire senzore i aktuatore za realizaciju projektnih aktivnosti uz uputu

— ucenik izraduje model upravljanja roletama uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik spaja model upravljanja roletama uz podsjetnik

— ucCenik programira model upravljanja roletama uz uputu

— ucenik pusta u rad model upravljanja roletama uz pomoc¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik izraduje tehnicku dokumentaciju projekta uz upute

— ucenik prezentira izradeni model upravljanja roletama uz podsjetnik.
Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti u€enici mogu osmisliti i programirati regulaciju otvorenosti/zatvorenosti roleta u 6 stupnjeva (0, 20 %, 40 %, 60 %,
80 %, 100 %).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnove izrade ugradbenih sustava, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Koristiti tehnicku dokumentaciju odabranih senzora i Provijeriti tehnicku dokumentaciju i odrediti optimalne
aktuatora u ugradbenom sustavu senzore i aktuatora u ugradbenom sustavu

Izraditi prototip manje sloZenog ugradbenog sustava Izraditi prototip manje sloZenog ugradbenog sustava sukladno
sukladno zadanoj specifikaciji zadanoj specifikaciji i analizirati podatke ugradbenog sustava

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu koje se provodi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim radnim
uvjetima. Ucenici pomocu stvarnih radnih situacija stjecu znanja i vjestine kroz izradu prototipa manje slozenog ugradbenog
sustava u skladu sa zadanim specifikacijama. Mogu raditi samostalno, u paru, timu ili skupini. Nastavnik ¢e podrZati u€enike
pruZajudi im smjernice tijekom procesa izrade, osiguravati uvjete i davati povratne informacije o uspjeSnosti.

Tehnicka dokumentacija senzora i aktuatora u ugradbenom sustavu
Odabir optimalnih senzora i aktuatora u ugradbenom sustavu
Izrada prototipa manje slozenog ugradbenog sustava

Analiza podataka ugradbenog sustava

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Projektni zadatak: Automatski brisaci za kiSu
Cilj projekta je razviti ugradbeni sustav za vozilo koji automatski aktivira brisace vjetrobranskog stakla kad detektira kiSu.
Projekt ukljucuje odabir senzora kisSe i aktuatora, programiranje mikroupravljaca, testiranje sustava, analizu rezultata i
dokumentaciju procesa.
Faze projekta
Analiza potreba i postavljanje ciljeva

- Istraziti postojeée tehnologije i potrebe vozaca vezane za automatske brisace.

- Definirati ciljeve i specifikacije za ugradbeni sustav, ukljucuju¢i osjetljivost na kiSu, brzinu reakcije i pouzdanost.
Odabir komponenata

- Odabrati senzor kiSe koji ¢e se koristiti za detekciju kisSe.

- Odabrati elektromotor za pokretanje brisaca i odgovarajué¢i mikroupravljac¢ za upravljanje sustavom.
Razvoj ugradbenog sustava

- Dizajnirati elektri¢nu shemu i fizicki postaviti komponente u vozilo ili testno okruZenje.

- Programirati mikroupravljac kako bi interpretirao signale senzora kiSe i upravljao brisac¢ima.
Testiranje i simulacija

- Provoditi testove u razli¢itim uvjetima kako bi se osiguralo pravilno funkcioniranje sustava.

- Simulirati razlicite uvjete kise kako bi se testirala osjetljivost sustava.
Analiza i optimizacija




- Analizirati podatke prikupljene tijekom testiranja te identificirati i rijesiti eventualne probleme.
- Optimizirati softver i hardverske komponente za bolju uc¢inkovitost i pouzdanost.
Dokumentacija
- Izraditi tehnicku dokumentaciju koja sadrzi elektri¢ne sheme, popis komponenata, programski kod i opis
funkcionalnosti.
- Dokumentirati proces testiranja i analize, ukljucuju¢i izazove s kojima su se ucenici suocili i kako su ih rijesili.
Prezentacija projekta
- Pripremiti prezentaciju koja sazima cjelokupni projekt, postignuca, izazove i rjeSenja.
- Demonstrirati kako sustav radi i diskutirati moguc¢e nadogradnje ili poboljsanja.
Vrednovanje projekta
- Projekt e se vrednovati na temelju tehnicke izvedbe, kvalitete programskog koda, uc¢inkovitosti u rjeSavanju
problema, kvalitete tehniCke dokumentacije i sposobnosti prezentiranja rada. Tako, primjerice, elementi
vrednovanja mogu biti:
o odabir senzora i aktuatora za realizaciju projektnih aktivnosti
izrada modela automatskih brisaca za kisu
spajanje modela automatskih brisaca za kiSu
programiranje modela automatskih brisaca za kisu
pustanje u rad modela automatskih brisaca za kisu
izrada tehnicke dokumentacije projekta
o prezentiranje izradenog modela automatskih brisac¢a za kiSu.

O O O O O

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

— ucenik odabire senzore i aktuatore za realizaciju projektnih aktivnosti uz uputu

— uclenik izraduje model automatskih brisaca za kiSu uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucCenik spaja model automatskih brisaca za kiSu uz podsjetnik

— ucenik programira model automatskih brisaca za kiSu uz uputu

— ucenik pusta u rad model automatskih brisaca za kiSu uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucCenik izraduje tehnicku dokumentaciju projekta uz upute

— ucenik prezentira izradeni model automatskih brisaca za kisu uz podsjetnik.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti u€enici mogu istraziti i analizirati tehnicku dokumentaciju razlicitih senzora i aktuatora te na osnovi istrazivanja i
analize osmisliti i programirati optimizaciju brzine brisaca ovisno o intenzitetu kiSe.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnove programiranja ugradbenih sustava, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Izraditi programsko rjesSenje za ugradbeni sustav s Izraditi i prilagoditi programsko rjeSenje za ugradbeni sustav

integriranim odgovarajuéim vanjskim bibliotekama s integriranim odgovaraju¢im vanjskim bibliotekama

Izraditi odgovarajuce vanjske biblioteke kojima se upravlja |Izraditi i organizirati odgovarajuce vanjske biblioteke kojima

odabranim senzorima i aktuatorima se upravlja odabranim senzorima i aktuatorima

Integrirati asinkronu komunikaciju klijent-posluzitelj Ar.l.a lizirati, uf.elel i Integrirati asinkronu komunikaciju
klijent-posluzitelj

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu koje se moZze provoditi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim
radnim uvjetima. U¢enici pomoc¢u stvarnih radnih situacija stjecu znanja i vjeStine u programiranju ugradbenih sustava.
Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku uc¢enicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu
samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Osnove programiranja ugradbenih sustava
Nastavne cjeline/teme Vanjske biblioteke
Asinkrona klijent - posluZitelj komunikacija

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:




Razvoj pametnog nadzornog sustava za gradski promet
Veliki grad se suocava s porastom prometnih guzvi, posebice na klju¢nim raskrizjima. Postoje¢i sustav prometnih svjetala ne
prilagodava se dinamicki promjenjivim uvjetima prometa $to dovodi do nepotrebnih zastoja i povecava rizik od prometnih
nesreca. Tim stru¢njaka tvrtke koja se bavi ugradbenim sustavima dobio je zadatak razviti pametan sustav nadzora prometa
koji ¢e koristiti tehnologiju senzora i aktuatora te asinkronu klijent-posluZitelj komunikaciju za optimizaciju prometnog
tijeka.
Upute za ucenike:
Analiza prometnog sustava i postavljanje zahtjeva
- Terensko istrazivanje: Posjetite nekoliko klju¢nih raskrizja u svome gradu kako biste analizirali trenutacne
prometne uvjete.
- Sastanak s gradskim prometnim uredom: Razgovarajte sa stru¢njacima kako biste definirali specificne zahtjeve
sustava.
Odabir i povezivanje senzora i aktuatora
- Izbor senzora: Odaberite senzore za detekciju vozila, poput kamera i infracrvenih senzora.
- Izbor aktuatora: Odaberite aktuatore poput elektronickih prometnih znakova i semafora.
- Simulacija: Povezite senzore i aktuatore s mikroupravljacima i testirajte njihovu funkcionalnost.
Razvoj softverskog rjesenja
- Programiranje mikroupravljaca: Razvijte programski kod koji omogucuje mikroupravljacu upravljanje senzorima i
aktuatorima.
- Implementacija asinkronog nadzora: Razvijte softver za asinkrono prac¢enje prometnih uvjeta koristec¢i vanjske
biblioteke.
Integracija klijent-posluzitelj komunikacije
- Postavljanje posluzitelja: Postavite posluzitelj koji ¢e centralizirano upravljati podacima prikupljenim od senzora.
- Razvoj klijentske aplikacije: Razvijte klijentsku aplikaciju koja omoguc¢ava nadzor i upravljanje prometom u
stvarnom vremenu.
Testiranje i pustanje u rad
- Simulacija prometnih uvjeta: Provedite testove u kontroliranom okruzenju kako biste provijerili u¢inkovitost
sustava.
Izrada tehnicke dokumentacije i prezentacija
- Dokumentacija: Pripremite tehnicku dokumentaciju koja sadrzi specifikacije, dijagrame, programski kod i upute za
uporabu.
- Prezentacija projekta: Pripremite prezentaciju projektnog zadatka koja obuhvaca sve funkcionalnosti, postignuca,
izazove i rjeSenja ugradbenog sustava te potencijalne nadogradnje sustava.
Uloga nastavnika
— Jasno odrediti ciljeve projekta i ocekivane ishode ucenja.
—  Pripremiti ili osigurati pristup potrebnim materijalima, alatima i resursima za razvoj projekta.
—  Osigurati ucenicima pristup literaturi i online resursima o senzorima, aktuatorima, asinkronoj komunikaciji i
integraciji sustava.
— Podijeliti u¢enike u timove prema njihovim interesima i vjestinama, osiguravajuci balansirane i funkcionalne grupe.
— Jasnije definirati uloge i odgovornosti unutar timova kako bi se osigurala u¢inkovita raspodjela rada.
— Organizirati redovite sastanke sa svakim timom (uzivo ili na daljinu) kako bi se pratila dinamika rada, dala povratna
informacija i rijesili bilo kakvi izazovi.
—  Pruzati podrsku u rjeSavanju tehnickih problema i savjetovati ucenike u svezi s projektom.
—  Pratiti napredak projekta, poStivanje rokova i kvalitete rada.
—  Pruziti konstruktivne povratne informacije ucenicima i pomoc¢i im u razumijevanju podrucja za poboljSanje.
—  Postaviti okvir i smjernice za zavrSnu prezentaciju projekta.
— Potaknuti u¢enike na razmisljanje o svojem radu na projektu, nau¢enim lekcijama i iskustvu timskog rada.
—  Ohrabriti ucenike u ocijeni vlastitoga doprinosa i razvoja vjestina tijekom projekta.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
— analiza sustava
— odabir senzora i aktuatora za realizaciju projektnih aktivnosti
— izrada modela pametnog nadzora prometa
— povezivanje mikroupravljaca
— implementacija asinkronog pracenja prometne situacije i upravljanje prometnom signalizacijom
— implementacija vanjskih biblioteka za detekciju vozila
— puStanje u rad modela pametnog nadzora prometa
— izrada tehnic¢ke dokumentacije projekta
— prezentiranje izradenog modela pametnog nadzora prometa.
I1. Razmotriti i druge situacije u prometu i predloziti moguce nadogradnje sustava za buduce poboljSanje. Projektni zadatak
treba jasno demonstrirati funkcionalnosti sustava pametnog nadzora prometa s asinkronim praéenjem i klijent-posluzitel;
komunikacijom.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.




Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja razina pedagoske podrske je potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— ucenik analizira sustav uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik odabire senzore i aktuatora aktivnosti uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucCenik izraduje model pametnog nadzora prometa uz podsjetnik

— ucenik programira model pametnog nadzora prometa uz uputu

— ucenik pusta u rad pametan nadzor prometa uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucenik izraduje tehni¢ku dokumentaciju projekta uz upute

— ucCenik prezentira izradeni model pametnog nadzora prometa uz podsjetnik.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici mogu detaljnije istraziti i analizirati tehnicku dokumentaciju razlicitih senzora, aktuatora, mikroupravljaca i
mogucnosti klijentsko-posluziteljske komunikacije te na osnovi istrazivanja i analize implementirati komunikaciju
ugradbenih sustava izmedu viSe raskrizja.

4.RAZRED

NAZIV MODULA

MIKROUPRAVLJACI I PROGRAMABILNI LOGICKI UPRAVLJACI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10846
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7043

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET
Mikroupravljaci, 2 CSVET
Programirljivi logicki upravljaci, 2 CSVET

(obvezni/izborni)

Nadini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai| Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ishoda u¢enja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 20-30% 40 -60 % 10-40%
Status modula IZBORNI

Cilj (opis) modula

Cilj modula je pruZiti u¢enicima osnovna znanja i vjestine za rad sa senzorima, aktuatorima i
mikroupravljac¢ima u sklopu projektnih zadataka. Programirat ¢e mikroupravljace za zadanu
namjenu u simulacijama i u stvarnim uvjetima te ¢e ih povezivati s elektroni¢kim
komponentama i sklopovima. Ucenici ¢e se upoznati s osnovnim dijelovima i nacelima rada
PLC-a te ¢e nauciti razlikovati metode upravljanja automatiziranim sustavima. Steci ¢e
vjeStine programiranja PLC-a za razliCite primjene, kako u simulacijama tako i u stvarnim
uvjetima te ¢e nauditi spajati opremu i pokretati automatizirane sustave prema projektnim
zadacima.

Kljucni pojmovi

mikroupravljaci, programiranje mikroupravljaca, brojaci, povezivanje mikroupravljaca,
programirljivi logicki upravljaci

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: IstraZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: StvaralaStvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10846
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7043

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
temeljeno na radu odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10846
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7043

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, sadrzi komponente, dijelove sustava i sustave iz automatike i robotike
te materijale, alat i opremu za njihovo izvodenje i prikljucenje.

Specifi¢ni materijalni uvjeti | Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima

i okruZenje za ucenje, osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
potrebni za realizaciju ostvarenje propisanih ishoda ucenja.
modula OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se

prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Mikroupravljaci, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Programirati mikroupravljac za rjeSavanje srednje sloZenih | Programirati mikroupravljac za rjeSavanje sloZenih
aritmetickih i logickih operacija u simulacijskom programu | aritmetickih i logickih operacija, naredbi za rad s bitovima u

i/ili u stvarnim uvjetima simulacijskom programu i/ili u stvarnim uvjetima
Programirati jednostavne kombinacijske i sekvencijske Programirati srednje slozene kombinacijske i sekvencijske
funkcije s pomo¢u mikroupravljaca u simulacijskom funkcije s pomoc¢u mikroupravljaca u simulacijskom programu
programu i/ili u stvarnim uvjetima i/ili u stvarnim uvjetima

Konfigurirati brojace za mjerenje vremenskih intervala u
simulacijskom programu i/ili u stvarnim uvjetima te
analizirati dobivene vrijednosti

Konfigurirati brojace za mjerenje vremenskih intervala u
simulacijskom programu i/ili u stvarnim uvjetima

Povezati mikroupravljace s elektronickim komponentama Povezati mikroupravljace s elektronickim komponentama i/ili
i/ili sklopovima u simulacijskom programu i/ili u stvarnim |sklopovima u simulacijskom programu i/ili u stvarnim
uvjetima uvjetima te interpretirati dobivene rezultate

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu koje se provodi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim radnim
uvjetima. Uéenici pomocu stvarnih problemskih situacija stjecu znanja i vjeStine programiranja mikroupravljaca za
rjeSavanje jednostavnih i sloZenijih funkcija, konfiguriranja brojaca te povezivanja elektronic¢kih komponenti s
mikroupravljacem. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja,
potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Programiranje mikroupravljaca
Nastavne cjeline/teme Brojaci
Povezivanje mikroupravljaca

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Radna situacija 1.: Skoli je potreban novi sigurnosni sustav protuprovalne zastite koji ¢e imati elektroni¢ku bravu i senzore
te biti povezan s alarmnim sustavom.
Zadatak 1.: Potrebno je osmisliti i izraditi sigurnosni sustav protuprovalne zastite koriste¢i membransku tipkovnicu i/ili
senzor otiska prsta za aktivaciju elektronicke brave. Koriste¢i senzore pokreta, loma stakla i magnetne senzore, osmisliti i
dokumentirati navedeni sigurnosni sustav. Sustav je potrebno povezati s LCD zaslonom za prikaz unesenog pina (tri puta
pogresan unos zakljuc€ava sigurnosni sustav i potreban je administratorski pin) te prikaz alarmnih situacija.
Nakon spajanja dijelova potrebno je izraditi program za prikupljanje sljede¢ih podataka koji se prikazuju na LCD zaslonu:
— pokret (ima/nema)
— lom stakla (ok/lom)
— magnetni senzori (otvoreno/zatvoreno)
—  pin (ok/krivi unos).
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
— odabir senzora i aktuatora za realizaciju projektnih aktivnosti
— izrada modela sigurnosnog sustava protuprovalne zaStite
— spajanje modela sigurnosnog sustava protuprovalne zaStite
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— programiranje modela sigurnosnog sustava protuprovalne zastite
— puStanje u rad modela sigurnosnog sustava protuprovalne zastite
— izrada tehnicke dokumentacije projekta
— prezentiranje izradenog modela sigurnosnog sustava protuprovalne zastite.
Radna situacija 2.: Hotel Dalmacija ima svoju garaZu na -2 razini. Potreban im je novi sustav nadzora pristupa automobila i
zauzeca parkiraliSta u garazi.
Zadatak 2.: Potrebno je izabrati dijelove za sastavljanje modela i osmisliti sustav nadzora pristupa automobila koriste¢i
RFID (radiofrekvencijsku identifikaciju), pokretnu rampu i zauzece parkiraliSnih mjesta. Nakon sastavljanja dijelova, uCenici
¢e programirati nadzor pristupa za automobile i zauzece parkiraliSnih mjesta. Na LCD zaslonu treba biti vidljivo trenutacno
stanje slobodnih/zauzetih mjesta na parkiralistu.
Nakon spajanja dijelova potrebno je izraditi program za prikupljanje sljede¢ih podataka koji se prikazuju na LCD zaslonu:
— rampa (podignuta/spustena)
—  RFID kartica (ispravna/neispravna)
— parkiraliSno mjesto (slobodno/zauzeto).
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— odabir senzora i aktuatora za realizaciju projektnih aktivnosti
— izrada modela kontrole pristupa automobila i zauzeca parkiraliSta u garazi
— spajanje modela kontrole pristupa automobila i zauzeca parkiraliSta u garazi
— programiranje modela kontrole pristupa automobila i zauzeca parkiraliSta u garazi
— puStanje u rad modela kontrole pristupa automobila i zauzeca parkiraliSta u garazi
— izrada tehni¢ke dokumentacije projekta
— prezentiranje izradenog modela kontrole pristupa automobila i zauzeéa parkiraliSta u garazi.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja.
Posebna paznja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak 1. moZe se prilagoditi uc¢enicima s teSkocama na sljedeci nacin:
— ucenik odabire senzore i aktuatore za realizaciju projektnih aktivnosti uz uputu
— ucenik izraduje model sigurnosnog sustava protuprovalne zastite uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika
— ucCenik spaja model sigurnosnog sustava protuprovalne zastite uz uputu
— ucCenik programira model sigurnosnog sustava protuprovalne zastite uz uputu
— ucCenik pusta u rad model sigurnosnog sustava protuprovalne zastite uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika
— ucenik izraduje tehni¢ku dokumentaciju projekta uz upute
— ucenik prezentira izradeni model sigurnosnog sustava protuprovalne zastite uz podsjetnik.
Navedeni zadatak 2. moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:
— ucenik odabire senzore i aktuatore za realizaciju projektnih aktivnosti uz podsjetnik
— ucenik izraduje model kontrole pristupa automobila i zauzeca parkinga u garazi uz pomo¢ uputa i podrsku
nastavnika
— ucCenik spaja model kontrole pristupa automobila i zauzeca parkinga u garazi uz podsjetnik
— ucenik programira model kontrole pristupa automobila i zauzeca parkinga u garazi uz uputu
— ucCenik pusta u rad model kontrole pristupa automobila i zauzeéa parkinga u garazi uz pomoc¢ uputa i podrsku
nastavnika
— ucenik izraduje tehni¢ku dokumentaciju projekta uz upute
— ucenik prezentira izradeni model kontrole pristupa automobila i zauzeca parkinga u garaZi uz podsjetnik.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
— Daroviti u€enici mogu unaprijediti sigurnosni sustav $kole odabirom jo$ dvaju senzora po izboru te unaprijediti
sustav garaze na nacin da osmisle sustav naplate kontrole pristupa.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Programirljivi logicki upravljaci, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti osnovne dijelove i nacelo rada programirljivih Odrediti dijelove i nacelo rada programirljivih logickih
logickih upravljaca upravljaca

Razlikovati nacine upravljanja automatiziranih sustava Analizirati nac¢ine upravljanja automatiziranih sustava
pomocu programirljivog logickog upravljaca pomocu programirljivog logickog upravljaca

Programirati programirljivi logicki upravljac za zadanu Osmisliti rjeSenje i programirati programirljivi logicki
namjenu u simulacijskom programu i/ili u stvarnim upravljac za zadanu namjenu u simulacijskom programu i/ili u
uvjetima stvarnim uvjetima




Spojiti opremu i pokrenuti automatizirani sustav s Spojiti opremu, pokrenuti i postaviti automatizirani sustav s
programirljivim logickim upravljacem prema zadanom programirljivim logickim upravljacem prema zadanom
projektnom zadatku projektnom zadatku

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu. U¢enici pomoc¢u stvarnih radnih situacija stjeCu znanja o nacina
rada PLC-ova i njegovu programiranju, vrstama upravljanja u automatiziranim sustavima te razvijaju vjestine izgradnje
makete/projekte upravljanja automatiziranim sustavima pomoéu PLC-ova s primjerima iz stvarnog radnog okruzenja.
Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku uc¢enicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu
samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Osnovni dijelovi i nacelo rada PLC-a

Programiranje PLC-ova

Automatizirani sustav s PLC-om

Nacini upravljanja automatiziranim sustavima pomoc¢u PLC-ova

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Automatizacija procesa pakiranja u proizvodnom pogonu
U proizvodnom pogonu potrebno je automatizirati proces pakiranja proizvoda kako bi se poveéala u¢inkovitost i smanjili
troskovi. Treba upotrijebiti programirljivi logicki upravlja¢ (PLC) za upravljanje strojem za pakiranje.
Koraci izvedbe:
Analiza procesa pakiranja i odabir komponenata
- Detaljno prouciti proces pakiranja kako bi se identificirale klju¢ne faze koje treba automatizirati.
- Odabrati odgovarajuce senzore i aktuatore koji ¢e biti upravljani pomoc¢u PLC-a, ukljucujuci senzore prisutnosti,
motore za pokretanje transportne trake i mehanizme za zatvaranje paketa.
Izrada tehnicke dokumentacije
- Nacrtati tehnicku shemu cijelog sustava s detaljnim dijagramima povezivanja komponenti s PLC-om.
- Pripremiti specifikacije za svaki element sustava, ukljucuju¢i parametre senzora i aktuatora.
Programiranje PLC-a
- Izraditi program za PLC koji ¢e upravljati cijelim procesom pakiranja. Program treba osigurati sinkronizaciju svih
operacija unutar procesa pakiranja.
Ugradnja i testiranje sustava:
- Spojiti sve komponente prema tehnickoj dokumentaciji i programirati PLC.
- Izvrsiti testiranje sustava u stvarnim /simuliranim uvjetima, provjeravajuci ispravnost rada svih elemenata i
efikasnost procesa pakiranja.
Upravljanje temperaturom i vlaZnosti zraka u stakleniku
U cilju optimizacije uvjeta za uzgoj biljaka u stakleniku, potrebno je implementirati automatizirani sustav koji nadzire
temperaturu i vlaZnost zraka. Sustav treba koristiti programirljivi logicki upravlja¢ (PLC) za precizno upravljanje klimatskim
uvjetima, osiguravajudi idealne uvjete za rast biljaka.
Koraci izvedbe:
Analiza uvjeta u stakleniku i odabir senzora
— Analizirati potrebne uvjete za optimalan rast biljaka, uklju¢uju¢i temperaturu i vlaznost.
— Odabrati odgovarajuce senzore temperature i vlaznosti te aktuatore kao $to su grijaci, hladnjaci i ovlazivaci zraka.
Izrada tehnicke dokumentacije
—  Pripremiti detaljne sheme spajanja senzora i aktuatora s PLC-om.
— Napisati specifikacije rada i parametre svih elemenata sustava.
Programiranje PLC-a
— lzraditi program koji ¢e na temelju podataka sa senzora automatski prilagodavati rad aktuatora za odrzavanje
idealnih uvjeta u stakleniku.
— Implementirati funkcije za automatsku regulaciju, alarme i sigurnosne mehanizme.
Ugradnja i testiranje sustava
— Spojiti senzore i aktuatore prema tehnickoj dokumentaciji i programirati PLC.
— Testirati funkcionalnost sustava u stakleniku, provjeravajuéi to¢nost senzora i u¢inkovitost regulacije.
Elementi i kriteriji vrednovanja (za oba zadatka):
— Tehnicka dokumentacija (20 bodova): Ocjenjuje se kompletnost, tocnost i jasnoc¢a tehnicke dokumentacije.
— Kvaliteta izrade sustava (20 bodova): Vrednuje se preciznost u ugradnji i kvaliteta izrade svih dijelova sustava.
— Programiranje PLC-a (30 bodova): Ocjenjuje se to¢nost i pouzdanost programskog koda.
— Testiranje i funkcionalnost sustava (20 bodova): Vrednuje se uspjeSnost testiranja, pouzdanost rada sustava i
uskladenost s ciljevima automatizacije.
— Prezentacija projekta (10 bodova): Vrednuje se sposobnost prezentiranja rada, objasnjavanje tehni¢kih elemenata i
demonstracija funkcionalnosti.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama




U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZznja treba biti
usmjerena na Kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog u¢enika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— analizirati promet na raskrizju uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— projektirati rjeSenje prometa na raskrizju uz upute

— programirati PLC prema rjeSenju prometa pomocu primjera

— provjeriti rjeSenje na simulaciji uz podsjetnik

— provjeriti rjeSenje na stvarnom sklopu uz pomoc¢ uputa i podrske nastavnika

— interpretirati dobivene rezultate uz podrsku ostalih ucenika.
Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Za darovite ucenike, dodatni zadatak moze ukljucivati integraciju sustava strojnog vida koji koristi kamere i napredne
algoritme obrade slike za nadzor kvalitete proizvoda prije pakiranja, detekciju oSteéenja ili nepravilnosti na proizvodima.
ProSirenje drugog zadatka moZe obuhvacéati razvoj naprednog sustava upravljanja podacima koji prikuplja, analizira i
vizualizira podatke o klimatskim uvjetima u stakleniku putem korisni¢kog sucelja.

NAZIV MODULA SIGURNOST I PRIMJENA UGRADBENIH SUSTAVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula
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5 CSVET
Obujam modula (CSVET) Sigurnost ugradbenih sustava, 2 CSVET
Primjena ugradbenih sustava, 3 CSVET

... . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja skupova poucavanja na radu uéenika
ishoda ucenja (od - do,
postotak) 30-40% 40-50% 10-30%
Status modula IZBORNI

(obvezni/izborni)

Cilj modula usmjeren je na razvoj znanja i prakti¢nih vjestina u podrucju ugradbenih sustava,
s posebnim naglaskom na sigurnost i primjenu u razli¢itim kontekstima. Ucenici ¢e
identificirati i analizirati potencijalne sigurnosne prijetnje i ranjivosti u jednostavnim
ugradbenim sustavima, implementirati sigurnosne protokole za zastitu ugradbenih sustava
od vanjskih prijetnji, koristiti simulacije i stvarne uredaje za prakti¢nu implementaciju i
testiranje sigurnosnih rjeSenja. Modulom je obuhvaceno i razvijanje vjestina za istrazivanje i
projektiranje jednostavnih ugradbenih sustava za specifi¢ne primjene, s obzirom na njihovu
ucinkovitost, pouzdanost i primjenjivost u industrijskim i komercijalnim kontekstima.

Cilj (opis) modula

ugradbeni sustavi, sigurnosne prijetnje, sigurnosni protokoli, analiza ranjivosti, zaStita
Kljucni pojmovi podataka, optimizacija sustava, [oT, mikroupravljaci, senzori, aktuatori, simulacije sustava,
analiza u¢inkovitosti

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje
Povezanost modula s zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
medupredmetnim temama | MPT Poduzetnistvo
(ako je primjenljivo) pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje
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Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
temeljeno na radu odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.
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Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunarstvo koji sadrzi racunalni sustav, hardverske i softverske
komponente, mreznu opremu za izvodenje specificnih vjezbi.

Specifiéni materijalni uvjeti | Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima

i okruZenje za ucenje, osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
potrebni za realizaciju ostvarenje propisanih ishoda ucenja.
modula OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se

prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Sigurnost ugradbenih sustava, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati sigurnosne izazove u jednostavnim ugradbenim | Analizirati sigurnosne izazove u srednje sloZenim ugradbenim
sustavima sustavima

Primijeniti sigurnosne protokole za zastitu ugradbenih Primijeniti sigurnosne protokole i postupke za zastitu

sustava od vanjskih prijetnji ugradbenih sustava od vanjskih prijetnji

Izraditi sigurnosne planove za jednostavne scenarije Izraditi sigurnosne planove i strategije za srednje sloZene
ugradbenih sustava scenarije ugradbenih sustava

Implementirati sigurnosna rjesenja u jednostavnim

. : NP o Implementirati sigurnosna rjeSenja u srednje sloZzenim
ugradbenim sustavima, koriste¢i simulacije ili stvarne

ugradbenim sustavima, koriste¢i simulacije ili stvarne uredaje

uredaje
Procijeniti u¢inkovitost implementiranih sigurnosnih mjera |Procijeniti u¢inkovitost implementiranih sigurnosnih mjera u
u jednostavnim ugradbenim sustavima srednje sloZenim ugradbenim sustavima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu analizom, primjenom i implementacijom sigurnosnih rjeSenja u
jednostavnim ugradbenim sustavima u stvarnim situacijama. Ucenici Ce istrazivati sigurnosne izazove, primjenjivati
sigurnosne protokole, izradivati sigurnosne planove te implementirati sigurnosna rjeSenja, koriste¢i simulacije ili stvarne
uredaje radeci samostalno, u paru, timu ili skupini. Nastavnik ¢e podrzati uCenike pruzajuci smjernice, osiguravajuci uvjete i
vrednujudi njihov rad.

Osnove sigurnosnih izazova u ugradbenim sustavima
Sigurnost u loT uredajima

Primjena sigurnosnih protokola

Sigurnosna rjeSenja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Razvoj i implementacija sigurnosnog rjeSenja za ugradbeni sustav

Razviti i implementirati sigurnosno rjesenje za ugradbeni sustav u kontroliranom okruZenju. Ovaj zadatak zahtijeva izradu i
integraciju sigurnosnih protokola u stvarni ugradbeni sustav, kao $to je mikroupravljacka platforma (npr. Arduino,
Raspberry Pi) koja upravlja odredenim procesom ili uredajem.

Radna situacija:

Tvrtka SmartCam proizvodi pametne ku¢ne sigurnosne kamere i Zeli poboljsati njihovu sigurnost. Kako bi to postigli, tim
tehnic¢ara u Odjelu za razvoj ¢e istraziti uobicajene sigurnosne prijetnje za takve uredaje i primijeniti osnovna sigurnosna
rjeSenja na testni model pametne sigurnosne kamere.

Projektni zadatak:

IstraZiti najceSc¢e sigurnosne prijetnje koje utjeCu na pametne sigurnosne kamere, potencijalne metode neovlastenog
pristupa i ranjivosti u softveru.

Izraditi set sigurnosnih protokola na temelju istrazivanja, ukljucujuci jacanje protokola zaporki, poboljSanje postavki mrezne
sigurnosti i implementaciju enkripcije podataka.

Primijeniti razvijene sigurnosne protokole na testni model pametne sigurnosne kamere, konfigurirati postavke sigurnosti i
azurirati softver. Provesti testove za procjenu uc¢inkovitosti sigurnosnih mjera, uklju¢uju¢i simulaciju pokus$aja neovlaStenog
pristupa i analizu otpornosti kamere na takve pokusaje.
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Pripremiti izvjeS¢e nakon testiranja s analizom sigurnosnih izazova, opisom implementiranih mjera i rezultatima testiranja.
Kriteriji vrednovanja:

— Kvaliteta analize sigurnosnih prijetnji i ranjivosti.

— Prakti¢nost i inovativnost dizajniranih sigurnosnih protokola.

— Detaljnost i provedivost sigurnosnog plana.

— Tehnicka izvedba implementacije.

— Ucinkovitost sigurnosnih mjera temeljem rezultata testiranja.

— Kvaliteta i jasnoca izvjesca i dokumentacije.
Predlozeni zadatak Razvoj i implementacija sigurnosnog rjeSenja za ugradbeni sustav moze se primijeniti u sljede¢im radnim
situacijama:
Razvoj sigurnosnih rjeSenja za pametne domove: U ovom scenariju, ucenici bi radili na razvoju i implementaciji sigurnosnih
protokola za pametne domove gdje ugradbeni sustavi kontroliraju razlic¢ite dijelove ku¢ne automatizacije. Zadatak bi
ukljucivao integraciju sigurnosnih mjera u sustave poput pametnih brava, sigurnosnih kamera i sustava za upravljanje
pristupom, osiguravajuci da su ovi sustavi otporni na vanjske napade i neovlastene pristupe.
Sigurnost ugradbenih sustava u industrijskoj automatizaciji: Ucenici bi se bavili sigurnos¢u ugradbenih sustava u
industrijskom okruzenju, poput proizvodnih linija, gdje je klju¢no odrzavati visoku razinu sigurnosti kako bi se zastitili
strojevi i podaci. Ovaj zadatak bi ukljuc¢ivao razvoj i implementaciju sigurnosnih rjesenja za zastitu industrijski upravljanih
sustava od kibernetickih napada, kao $to su oni usmjereni na ometanje rada ili kradu intelektualnog vlasnistva.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.

Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Za ucenike s teSko¢ama zadatak se moZe pojednostavniti na osnovne koncepte sigurnosti, poput prepoznavanja tipi¢cnih
sigurnosnih prijetnji, uz ve¢i naglasak na vodenje i podrsku nastavnika. Mogu se prilagoditi tehnicki dijelovi zadatka kako bi
odgovarali njihovim sposobnostima, omogucujuéi im postizanje uspjeha kroz pojednostavljene, ali relevantne aktivnosti.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Zadatak se moze proSiriti na naprednije elemente, kao Sto je integracija viSeslojnih sigurnosnih mjera.

Ove prilagodbe osiguravaju da zadatak bude pristupacan i izazovan za sve ucenike, omogucujuci im razvijanje vjestina i
znanja u skladu s individualnim sposobnostima i interesima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Primjena ugradbenih sustava, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Projektirati jednostavni ugradbeni sustav za specificnu Projektirati srednje sloZeni ugradbeni sustav za specifi¢cnu
primjenu primjenu

Implementirati prototipe jednostavnih ugradbenih sustava |Implementirati prototipe srednje sloZenih ugradbenih sustava

Analizirati svojstva jednostavnih razvijenih ugradbenih Analizirati svojstva srednje sloZenih razvijenih ugradbenih
sustava uz provodenje optimizacije za poboljSanje sustava uz provodenje optimizacije za poboljSanje
ucinkovitosti i pouzdanosti ucinkovitosti i pouzdanosti

Istraziti i evaluirati kako se ugradbeni sustavi mogu
primijeniti u razli¢itim industrijskim i komercijalnim
kontekstima

Istraziti kako se ugradbeni sustavi mogu primijeniti u
razli¢itim industrijskim i komercijalnim kontekstima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu kroz projektiranje, implementaciju, analizu i istrazivanje primjene
jednostavnih ugradbenih sustava u razli¢itim industrijskim i komercijalnim kontekstima. Nastavnik treba podrzati u¢enike
tijekom procesa projektiranja i implementacije ugradbenih sustava, osiguravajuéi pristup potrebnim resursima i alatima te
poticuci kriti¢ko razmisljanje i istraZivacki pristup u analizi svojstava i primjeni.

Osnovni koncepti i alati za dizajn ugradbenih sustava
Alati i tehnike za izradu prototipa

Metode za testiranje i analizu sustava

Optimizacija ugradbenih sustava

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:




Razvoj i implementacija ugradbenog sustava za automatizirano upravljanje rasvjetom u pametnoj zgradi
Cilj projekta: Razviti ugradbeni sustav koji koristi senzore, mikroupravljace i IoT tehnologije za automatizaciju i optimizaciju
upravljanja rasvjetom u pametnoj zgradi. Sustav treba automatski prilagodavati osvjetljenje na temelju prisutnosti ljudi,
vremena dana i prirodnog osvjetljenja.
Projektni zadatak:
Projektirati sustav koji koristi senzore za detekciju prisutnosti, mikroupravljace za obradu podataka i [oT tehnologiju za
daljinsko upravljanje.
Izraditi prototip koji ukljucuje povezivanje senzora, programiranje mikroupravljaca i integraciju loT komponenti.
Istraziti moguénosti prilagodbe sustava za razliCite tipove poslovnih prostora u zgradi, kao Sto su uredi, konferencijske
dvorane i zajednicki prostori.
Testirati sustav kako bi se procijenila njegova u¢inkovitost i pouzdanost te na temelju rezultata optimizirati sustav.
Prezentirati razvijeni sustav, demonstrirati njegovu primjenu u stvarnom okruzenju i objasniti korake za njegovu
optimizaciju.
Faze projekta:
Analiza potreba i postavljanje ciljeva
— Istrazivanje potreba za energetskom ucinkovito$¢u u zgradama i moguénostima automatizacije rasvjete.
— Definiranje tehnickih specifikacija sustava, ukljucujuéi vrste senzora (npr. senzori pokreta, senzori svjetlosti) i
kontrolnih mehanizama.
Odabir i integracija senzora
— Odabir senzora za detekciju prisutnosti i mjerenje intenziteta svjetlosti.
— Integracija senzora s mikroupravlja¢imailoT platformom.
Razvoj upravljackog algoritma i softvera:
— Programiranje mikroupravljaca za obradu signala senzora i upravljanje rasvjetom.
— Razvoj softverskog sucelja za nadzor i upravljanje sustavom.
Izgradnja prototipa i testiranje:
— Izgradnja prototipa sustava u kontroliranom okruzenju ili modelu pametne zgrade.
— Testiranje funkcionalnosti i u¢inkovitosti sustava u razlic¢itim scenarijima.
Analiza rezultata i optimizacija:
— Analiza podataka prikupljenih tijekom testiranja i optimizacija sustava.
— Prilagodba algoritama za bolju energetsku ucinkovitost i odziv.
Dokumentacija i prezentacija projekta:
— Izrada tehnicke dokumentacije koja sadrzi sheme, programski kod i analizu svojstava.
— Prezentacija projekta s demonstracijom funkcionalnosti i raspravom o moguéim primjenama.
Projekt se moZe vrednovati prema sljede¢im kriterijima:
Tehnicka izvedba sustava
— Ocjenjuju se kvaliteta i pouzdanost hardverske konstrukcije.
— Vrednuje se to¢nost softverskih algoritama za upravljanje rasvjetom.
Inovativnost i kreativnost
— Ocjenjuje se originalnost pristupa u rjeSavanju problema automatizacije rasvjete.
— Vrednuje se kreativnost u integraciji sustava s [oT platformama i korisnickim suceljem.
Analiza i rjeSavanje problema
— Ocjenjuje se sposobnost identifikacije i rjeSavanja tehnickih izazova tijekom razvoja projekta.
— Vrednuje se dubina analize i kvaliteta izvedenih optimizacija.
Kvaliteta tehnicke dokumentacije
— Ocjenjuje se detaljnost i jasnoc¢a tehnicke dokumentacije.
Prezentacijske vjeStine i timski rad
— Ocjenjuje se prezentacija projekta, ukljucujuéi jasno¢u komunikacije i demonstraciju funkcionalnosti.
— Vrednuje se suradnja unutar tima i sposobnost zajednickog rada na projektu.
Prakti¢na primjena i potencijal
— Ocjenjuje se prakti¢nost sustava u stvarnom okruZenju i njegova primjenjivost u pametnim zgradama.
— Vrednuje se potencijal za daljnji razvoj i skalabilnost rjeSenja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika. Navedeni zadatak moze se prilagoditi uenicima s teSko¢ama tako da se pojednostave tehnicki zahtjevi zadatka i da
se naglasak stavi na osnovne koncepte automatizacije i uporabu jednostavnijih alata. Potrebno je pruziti dodatnu podrsku
tijekom projekta, osigurati vodice i upute tako da ucenici dobiju priliku za uéenje i razvoj u skladu s njihovim individualnim
sposobnostima i interesima.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici mogu istrazivati napredne tehnologije i integraciju dodatnih funkcionalnosti, kao $to su prilagodavanje
jakosti svjetla prema vremenskim uvjetima ili integracija s drugim pametnim sustavima.




NAZIV MODULA

KORISNICKA SUCELJA 1 KOMUNIKACIJSKI PROTOKOLI IoT SUSTAVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula
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4 CSVET
Obujam modula (CSVET) Korisnicka sucelja loT sustava, 2 CSVET

Komunikacijski protokoli IoT sustava, 2 CSVET

e .. i sk Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti

!\Iacml st]veca!n]a sKupova poucavanja na radu ucenika
ishoda ucenja (od - do,
postotak) 10-20% 60 -70 % 10-30%
Status modula IZBORNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguc¢iti ucenicima stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za nadziranje,
analizu i poboljSanje rada racunalnih sustava. Ucenici ¢e nauciti kako pratiti i biljeziti
aktivnosti i dogadaje u racunalnim sustavima te kako analizirati prikupljene podatke o radu
tih sustava. UCenici ¢e se upoznati i s izradom izvje$c¢a o svojstvima, dostupnosti i
problemima racunalnih sustava, naucit ¢e planirati kapacitet tih sustava na temelju analize
nadzora i pracenja te pruZziti tehni¢ku podrsku za rad s racunalnim sustavima.

Kljuéni pojmovi

korisnicka sucelja, analiza podataka, izrada korisnickog sucelja, komunikacijski protokoli,
REST API sucelje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno mogu se simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci
za ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7044
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Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunarstvo koji sadrzi racunalni sustav, hardverske i softverske
komponente, mreznu opremu, alate i pribor za izvodenje specificnih vjezbi.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.
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Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Korisnicka sucelja IoT sustava, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti,dobar”

Opisati vizualna korisnicka sucelja te povezati zaslon Analizirati vizualna korisni¢ka sucelja i povezati zaslon
osjetljiv na dodir s upravljackom jedinicom osjetljiv na dodir s upravljackom jedinicom

Primijeniti korisnicko sucelje ovisno o problematici Primijeniti dva korisnicka sucelja za definirani projektni
projektnog zadatka zadatak

Analizirati prikupljene podatke sa senzora putem zaslona Analizirati prikupljene podatke sa senzora putem zaslona
osjetljivog na dodir i/ili IoT aplikacije na racunalu osjetljivog na dodir i dvije IoT aplikacije na ra¢unalu

Izraditi govorno sucelje za upravljanje rasvjetom prema Izraditi govorno sucelje za upravljanje s vise krugova rasvjete
predlosku projektnog zadatka prema predlosku projektnog zadatka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu koje se moZe provoditi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim
radnim uvjetima. Ucenici pomocu stvarnih radnih situacija stjecu znanja i vjestine iz podrucja Korisnickih sucelja i analize
podataka radeci samostalno, u paru ili skupini. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku
ucenicima tijekom procesa ucenja, poti¢e njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Korisnicka sucelja
Nastavne cjeline/teme Analiza podataka
Izrada korisnickog sucelja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Projektni zadatak: Upravljanje rasvjete govorom (Alexa) u starackom domu
Ucenici trebaju definirati parametre i postaviti sustav za upravljanje rasvjetom putem glasovnih naredbi. Pomoc¢u virtualnog
asistenta Alexa, korisnici starackog doma ¢e moci jednostavno ukljucivati i iskljucivati rasvjetu izgovaranjem odgovarajucih
naredbi. Sustav ¢e biti povezan s LCD zaslonom i/ili zaslonom osjetljivim na dodir kako bi korisnici mogli vidjeti i potvrditi
svoje naredbe. Cilj projekta je olaksati svakodnevni Zivot korisnika starackog doma i omoguciti im jednostavno upravljanje
osvjetljenjem uz pomo¢ glasa.
Uputa: Potrebno je spojiti model dvaju rasvjetnih krugova s dvokanalnim relejom, upravljackom jedinicom i virtualnim
asistentom Alexa. Nakon spajanja dijelova i programiranja sustava ukljucenja rasvjete govorom, krugovi rasvjete ukljucivat
¢e se na sljededi nacin:
»Alexa - ukljuci rasvjetni krug jedan” - sustav ukljucuje rasvjetni krug s odzivom ok, lamp ON
»Alexa - iskljudi rasvjetni krug jedan” - sustav iskljucuje rasvjetni krug s odzivom ok lamp OFF.

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— izrada modela upravljanja rasvjete govorom

— spajanje modela upravljanja rasvjete govorom

— pustanje u rad modela upravljanja rasvjete govorom

— upravljanja rasvjete govorom

— izrada tehnicke dokumentacije projekta

— prezentacija izradenog modela upravljanja rasvjete govorom.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto
ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— ucenik izraduje model upravljanja rasvjete govorom uz pomoc¢ uputa i podrsku nastavnika

— ucCenik spaja model upravljanja rasvjete govorom uz podsjetnik

— ucenik pusta u rad model upravljanja rasvjete govorom uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika

— ucenik izraduje tehni¢ku dokumentaciju projekta uz upute

— ucenik prezentira izradeni model upravljanja rasvjete govorom uz podsjetnik.
Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici ¢e dodati dodatna dva kruga rasvjete s mogu¢noscu regulacije i osmislit ¢e nac¢in upravljanja virtualnim
asistentom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Komunikacijski protokoli IoT sustava, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”




Odabrati prikladan komunikacijski protokol za rjeSavanje Odabrati vise komunikacijskih protokola za rjesavanje

problema problema
Opisati karakteristike zadanog komunikacijskog protokola Analizirati karakteristike komunikacijskog protokola
Primijeniti komunikacijski protokol za rjeSavanje problema g;gg;]ei;l;tl vise komunikacijskih protokola za rjesavanje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu koje se moZe provoditi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim
radnim uvjetima na rjeSavanjima problema iz poslovnog svijeta ili svakodnevnog Zivota. U¢enici ¢e odabrati prikladan
komunikacijski protokol za rjeSavanje problema, opisati njegove karakteristike te primijeniti protokol u praksi u stvarnoj
radnoj situaciji rade¢i samostalno, u paru, timu ili skupini. Nastavnik ¢e osiguravati uvjete, pripremati projektne zadatke te
pruzati potrebnu strucnost i podrsku tijekom primjene u prakti¢nim situacijama.

Komunikacijski protokoli

Nastavne cjeline/teme REST API sucelje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Mjerenje temperature i vlage na OPG-u za uzgoj jagoda
Potrebno je izraditi sustav za mjerenje vlaznosti tla i temperature za uzgoj jagoda u plasteniku OPG-a koji dojavljuje
korisniku neZeljena stanja.
Specifikacija sustava je sljedeca:
Temperaturu i vlagu tla potrebno je mjeriti tri puta dnevno. Ukoliko je temperatura iznad 22 °C ili ispod 18 °C, sustav
dojavljuje alarmnu indikaciju.
Ukoliko je vlaZnost tla ispod 50 %, sustav dojavljuje alarmnu indikaciju. Dobivene vrijednosti je potrebno poslati na REST
API u Oblaku. Na raspolaganju su sljede¢i komunikacijski protokoli: Wi-Fi, bluetooth, BLE i NB-IoT. Potrebno je odabrati
prikladne komunikacijske protokole te navesti razloge za odabir.
0d svih ponudenih protokola potrebno je odabrati jedan i opisati njegov rad.
Na raspolaganju je mikroupravljacka plocica s odabranim komunikacijskim modulom (primjerice, STM32 s 5G modulom).
Zadatak:
Potrebno je napisati program koji oc¢itava temperaturu i vlagu sa senzora spojenog na plocicu te ih Salje na definiranu adresu
REST API-ja.
Nakon sastavljanja dijelova i kalibriranja senzora potrebno je izraditi program za prikupljanje sljede¢ih podataka:
temperatura u plasteniku, vlaznost tla.
0d prikupljenih parametara i nakon izradenog programa potrebno je izraditi sustav alarmiranja prema problemskom
zadatku.
Elementi vrednovanja trebaju biti uskladeni s ishodima ucenja te se ne odnose samo na tehnic¢ku izvedbu i funkcionalnost,
ve( i na kreativnost, vjestinu prezentacije i dokumentacije rada ucenika:
1. Tehnicka izvedba sustava
— Toc¢nost mjerenja: Provjeriti koliko su precizni podaci koje sustav o¢itava o temperaturi i vlaZnosti.
— Ucinkovitost alarmnog sustava: Vrednovati kako sustav reagira na granice temperature i vlaznosti tla te koliko brzo
i to¢no Salje alarmne indikacije.
2. Programski kod
— Kuvaliteta koda: Pregledati kod za oCitavanje podataka sa senzora i slanje na REST API te procijeniti njegovu Cistocu i
strukturiranost.
—  Funkcionalnost koda: Testirati oc¢itava li program ispravno podatke i $alje li ih na zadanu adresu REST API-ja.
3. Odabir i upotreba tehnologije
— ObrazloZenje odabira komunikacijskog protokola: Ocijeniti razloge koje ucenici navode za odabir odredenog
komunikacijskog protokola (Wi-Fi, bluetooth, BLE, NB-IoT).
— Integracija komunikacijskog modula: Vrednovati kako su ucenici integrirali odabrani komunikacijski modul s
mikroupravljackom plocicom.
4. Prakti¢na primjena i kalibracija
— Uspjesnost sastavljanja i kalibracije senzora: Provjeriti kako su ucenici sastavili dijelove i kalibrirali senzore za to¢ne
mjere temperature i vlaznosti.
5. Prezentacija i dokumentacija
— Kvaliteta tehnicke dokumentacije: Ocijeniti dokumentaciju koja ukljucuje specifikacije komponenata, programski
kod i opis rada sustava.
— Ucinkovitost prezentacije: Vrednovati kako ucenici prezentiraju svoj rad, objasnjavaju odluke, prezentiraju rezultate
i odgovaraju na pitanja drugih ucenika.
6. Inovativnost i kreativnost
— Inovativna rjeSenja i poboljsanja: Poticati u¢enike na predlaganje moguéih poboljsanja ili dodatnih funkcionalnosti
sustava.
7. Timski rad i suradnja
— Suradnja unutar tima: Vrednovati kako ucenici suraduju i rasporeduju zadatke unutar tima.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka.

Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Za ucenike s teSko¢ama navedeni zadatak moze se prilagoditi na sljedeci nacin:

Potrebno je napisati program koji oc¢itava temperaturu i vlagu sa senzora spojenog na plocicu te ih Salje na definiranu adresu
REST API-ja uz uputu.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Daroviti u¢enici mogu raditi na osmisljavanju alarmnih indikacija po zonama unutar
plastenika s viSe senzora vlaZnosti i temperature.

3.4 IZBORNI MODULI - RACUNARSTVO U OBLAKU
3. RAZRED

NAZIV MODULA STRUKTURA RACUNARSTVA U OBLAKU

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

. . e s https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10977
sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10978

modula

5 CSVET
Obujam modula (CSVET) Osnove racunarstva u oblaku, 3 CSVET

Servisni modeli racunarstva u oblaku, 2 CSVET
Natini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
ishoda uéenia](o d- go poucavanja na radu ucenika
postotak) 30-40% 30-40% 20-40%
Status modula IZBORNI

(obvezni/izborni)

Cilj modula je omoguc¢iti ucenicima stjecanje znanja i prakti¢nih vjestina u podrucju
racunarstva u oblaku. Ucenici ¢e se upoznati s klju¢nim karakteristikama kao Sto su
samousluznost, mjerljivost, elasti¢nost, virtualizacija i placanje po potrosnji. Analizirat ¢e
osnovne komponente poput virtualizacije, upravljanja resursima i mreznih arhitektura te
infrastrukturne modele kao $to su laaS, PaaS i SaaS. Takoder ¢e istraziti razli¢ite modele
pohrane podataka i modele implementacije racunarstva u oblaku. Modul ¢e ih uputitiiu
planiranje i implementaciju strategija proSirenja IT infrastrukture uzimajuéi u obzir
sigurnost, svojstva i troSkove.

Cilj (opis) modula

racunarstvo u oblaku, mjerljivost, elasti¢nost, virtualizacija, pla¢anje po potro$nji,
arhitekturne komponente, infrastrukturni modeli, IaaS, PaaS, SaaS, upravljanje resursima,
mreZne arhitekture, upravljanje identitetom, sigurnost, nadzor, automatizacija, objektni
sustavi pohrane, blok sustavi pohrane, datote¢ni sustavi pohrane, javni oblak, privatni
oblak, hibridni oblak, zajednicki oblak, proSirenje lokalne IT infrastrukture, javne cloud
usluge, sigurnost, performanse

Kljuéni pojmovi

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje
Povezanost modula s zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
medupredmetnim temama | MPT Poduzetnistvo
(ako je primjenljivo) pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje
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Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno mogu se simulirati u skolskim specijaliziranim ucionicama ili praktikumima.
Zadaci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog
mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10977
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10978

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunarstvo koji sadrzi racunalni sustav, hardverske i softverske
komponente, mreznu opremu, alate i pribor za izvodenje specifi¢nih vjezbi.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se

Specificni materijalni uvjeti i
okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju

modula . . o R
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.
To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti
(gdje je primjenjivo), Skolsku uc¢ionicu, specijaliziranu u¢ionicu ili praktikum, kao i u¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno
na radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Osnove racunarstva u oblaku, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Objasniti kljucne karakteristike racunarstva u oblaku Analizirati klju¢ne karakteristike racunarstva u oblaku
Analizirati osnovne arhitekturne komponente i Analizirati arhitekturne komponente i infrastrukturne
infrastrukturne modele ra¢unarstva u oblaku modele ra¢unarstva u oblaku
Izraditi pregled za razli¢ite mehanizme upravljanja u Izraditi pregled i evaluirati razli¢ite mehanizme upravljanja
racunarstvu u oblaku u racunarstvu u oblaku

Razlikovati razlicite sustave pohrane u oblaku (relacijske,
objektne, blok, datotec¢ne) i demonstrirati njihovu primjenu
u stvarnim scenarijima

Koristiti razli¢ite sustave pohrane u oblaku (relacijske,
objektne, blok, datotecne)

Klasificirati modele implementacije racunarstva u oblaku, Klasificirati i usporediti modele implementacije raCunarstva
javni, privatni, hibridni i zajednicki oblak u oblaku, javni, privatni, hibridni i zajednicki oblak

Planirati proSirenje lokalne IT infrastrukture uporabom javnih | Planirati i demonstrirati prosirenje lokalne IT infrastrukture
usluga u oblaku uporabom javnih usluga u oblaku

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu na prakti¢nim primjenama racunarstva u oblaku. Ucenici ¢e
analizirati, razlikovati i planirati implementaciju oblaka u stvarnim situacijama pomocu javnih usluga u oblaku raded¢i
samostalno, u paru, timu ili skupini. Nastavnik ¢e pripremati prakti¢ne vjeZbe, projekte i studije slucaja te podrzavati rad
ucenika.

Evolucija i karakteristike racunarstva u oblaku

Arhitektura ra¢unarstva u oblaku

Infrastruktura racunarstva u oblaku

Mehanizmi upravljanja oblakom

Sustavi za pohranu u oblaku

Modeli implementacije raunarstva u oblaku (javni, privatni, hibridni, zajednicki)

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Implementacija rjesenja u oblaku u lokalnoj osnovnoj Skoli

Lokalna osnovna $kola planira unaprijediti svoju IT infrastrukturu koriste¢i ra¢unarstvo u oblaku. U¢enici trebaju istraZiti i
predloZiti rjeSenje koje ¢e polaziti od istraZivanja osnove ra¢unarstva u oblaku, analize arhitekturnih komponenata,
mehanizama upravljanja, sustava pohrane i modela implementacije. Radit ¢e na studiji slucaja osnovne $kole Pero Kvrzica.
Studija slucaja: IT infrastruktura osnovne Skole Pero Kvrzica

Broj ucenika: 150

Broj nastavnika: 20

Lokacija: Ruralno podrucje Hrvatske

Trenutacna IT Infrastruktura:

Racunalna mreZza:
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— 15 racunala u informatickoj uc¢ionici, povezanih u lokalnu mrezu
— Dva posluzitelja: Jedan za upravljanje mreZom i drugi za pohranu skolskih dokumenata
Softverska oprema:
— Operacijski sustavi na svim racunalima
— Osnovni uredski paket instaliran na svim racunalima
Internetska povezanost:
—  Opticka veza
Sigurnost:
—  Osnovni antivirusni program na svim racunalima
— Namreznom posluzitelju postavljen vatrozid
Izazovi:
— OgranicCen pristup internetu i nedostatak kapaciteta u oblaku $to ogranicava moguénosti procesa ucenja i
poucavanja
— Teskoce u odrzavanju i aZuriranju softvera na vise racunala
— Nedostatak ucinkovitog rjeSenja za suradnju nastavnika i u¢enika
—  Problemi s pohranom i sigurno$¢u podataka
Zadatak za ucenike:
Ucenici trebaju analizirati trenutac¢no stanje IT infrastrukture Skole Pero Kvrzica i predloZiti integraciju rjeSenja u oblaku
kako bi se poboljsale uc¢inkovitost, sigurnost i suradnja. Trebaju razmotriti sljedece elemente:
Migracija na platformu u oblaku
—  Predloziti platformu u oblaku za $kolsku mrezu
— Plan za migraciju podataka na cloud
Alati za suradnju u oblaku
— Implementirati cloud alate (npr. Google Workspace ili Microsoft 365) za poboljSanje suradnje
Sigurnosna poboljsanja
— Razviti plan za unapredenje sigurnosti podataka i mreze
Skalabilnost i pristupacnost
— Osigurati da je rjeSenje u oblaku skalabilno i pristupacno svim ucenicima i nastavnicima
— Odabrati uslugu u oblaku za smjeStaj datoteka koje trebaju biti svima dostupne. Postaviti datoteke u oblak te
omoguciti njihovo zajednicko koristenje.
Edukacija
— Predvidjeti potrebnu edukaciju za nastavnike i u¢enike za koristenje novih alata.
Vrednovati se mogu sljedeéi elementi:
Analiza trenutac¢nog stanja Skole
— Detaljnost u analizi postojece IT infrastrukture
— Identifikacija klju¢nih potreba i izazova Skole u kontekstu IT-a
PredloZeno rjesenje u oblaku
—  Prakti¢nost i relevantnost predloZenog rjeSenja
— Ucinkovitost predloZenog rjeSenja s obzirom na identificirane probleme
Sigurnost i zaStita podataka
— Primjena sigurnosnih protokola i standarda
- Plan zastite osjetljivih podataka nastavnika i u¢enika
Integracija s postoje¢im sustavima
- Strategija i u¢inkovitost integracije rjeSenja u oblaku s lokalnim sustavima
- Plan za odrzavanje operativnosti tijekom tranzicije
Prezentacija i dokumentacija
- Jasnoca, organiziranost i profesionalnost prezentiranog sadrzaja
- Kvaliteta i sveobuhvatnost dokumentacije projekta

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika. Navedeni zadatak moze se prilagoditi uenicima s teSko¢ama na nacin da ucenici rade na osnovnim elementima
tehnologije u oblaku, poput razumijevanja $to je pohrana u oblaku te kako se koristi za spremanje $kolskih dokumenata.
Nastavnik moZe pruZiti dodatnu podrsku i vodenje uporabom vizualnih pomagala i demonstracijama kako bi u¢enicima
olak$ao razumijevanje. Ovakav pristup mozZe pomod¢i i ostalim ucenicima u razumijevanju prakti¢ne primjene tehnologije u
oblaku, ¢ime se olakSava integracija ucenika s teSko¢ama u zajednicke aktivnosti.

Darovitim u€enicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim uéenicima se moZe dodijeliti zadatak istraZivanja sloZenijih studija slucaja ili rjeSenja za probleme poput mreZne
sigurnosti i upravljanja podacima.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Servisni modeli racunarstva u oblaku, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti,dobar”

Opisati i usporediti klju¢na svojstva i primjene servisnih
modela ra¢unarstva u oblaku (IaaS, Paa$, SaaS) kroz
konkretne scenarije upotrebe

Razlikovati svojstva servisnih modela racunarstva u oblaku
(IaaS, PaaS, SaaS)

Identificirati specifi¢ne karakteristike pojedinog servisnog
modela (Iaa$, PaaS, SaaS) te primjenu s obzirom na vrste
usluga i ciljane korisnike

Identificirati specificne karakteristike pojedinog servisnog
modela (Iaa$, PaaS, SaaS)

Analizirati funkcionalnosti i upravljanja u servisnim modelima | Analizirati i usporediti funkcionalnosti i upravljanja u

racunarstva u oblaku (IaaS, PaaS, SaaS) servisnim modelima racunarstva u oblaku (IaaS, PaaS, SaaS)
Implementirati zadane servisne modele racunarstva u oblaku |Implementirati i konfigurirati zadane servisne modele
(IaaS, PaaS, SaaS) racunarstva u oblaku (IaaS, PaaS, SaaS)

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je projektna nastava. Ucenici ¢e radeci na stvarnim studijama slucaja istrazivati razlic¢ite
servisne modele racunarstva u oblaku (IaaS, PaaS, SaaS), analizirati njihova svojstva, specifi¢ne karakteristike i
funkcionalnosti te usporedivati nacine upravljanja u tim modelima samostalno, u paru, skupini ili timu. Nastavnik ¢e
pripremati prakti¢ne vjeZzbe, projekte i studije slucaja te podrzavati rad ucenika.

Infrastrukturna kao usluga (IaaS)
Nastavne cjeline/teme Platforma kao usluga (PaaS)
Softver kao usluga (SaaS)

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Projektni zadatak: Implementacija servisa u oblaku za malu IT firmu Tech RjeSenja
Ucenici ¢e raditi na projektu implementacije razlicitih servisa u oblaku za malu IT firmu Tech RjeSenja. Firma zeli
modernizirati svoju IT infrastrukturu i povecati uc¢inkovitost poslovanja koristeci tehnologije u oblaku.
Zadaci:
Analiza trenutacnog stanja firme:
— Istraziti postojecu IT infrastrukturu firme
— Identificirati klju¢ne potrebe i probleme koje servisi u oblaku mogu rijesiti
Predlaganje rjeSenja u oblaku:
— Izraditi plan implementacije [aaS za osnovnu IT infrastrukturu (npr. posluzitelji, pohrana)
— Instancirati virtualni stroj u odabranom oblaku te demonstrirati spajanje na njega
—  Predloziti PaaS rjeSenje za razvoj i smjestaj firmine aplikacije
—  Postaviti odabranu web-aplikaciju (primjerice, WordPress) u oblak
— Implementirati SaaS alate za unaprjedenje komunikacije i suradnje unutar firme
Analiza prednosti i izazova:
— Istraziti prednosti koje svaki model nudi firmi
— Analizirati potencijalne izazove i rizike povezane s migracijom u oblak
Prezentacija rjesSenja:
—  Pripremiti detaljnu prezentaciju plana implementacije s obrazloZenjem izbora
Vrednovati se mogu sljedeci elementi:
Primjena servisnih modela
— Provjerava se primjena teorijskog znanja servisnih modela na prakti¢ni problem
Analiticke i istraZivacke vjesStine
— Vrednuje se kvaliteta analize i istrazivanja
— Provjerava se sposobnost identifikacije potreba firme i predlaganja odgovarajucih rjeSenja
Kreativnost i inovativnost
— Ocjenjuje uc¢inkovitost i inovativnost predloZenih rjeSenja u oblaku
Prezentacijske vjestine
— Vrednuje se jasnoca i profesionalnost prezentacije te vjeStina argumentiranja i obrane predloZenih rjeSenja
Timski rad
— Procjenjuje se suradnja i doprinos svakog ¢lana tima na zajednickom radu na projektu
Uloga nastavnika u pripremi projektnog zadatka:
— Nastavnik treba osigurati u¢enicima pristup potrebnim resursima, literaturu, alate za cloud tehnologiju i primjere
studija slucaja koji su relevantni za zadatak.
— Tijekom izvodenja projekta, nastavnik je mentor te pomaZe ucenicima da razvijaju svoje ideje. Daje povratne
informacije i pomaZe u rjeSavanju izazova s kojima se uc¢enici mogu susresti.
— Nastavnik potice suradnju unutar timova, osiguravajuéi da svi ¢lanovi tima aktivno sudjeluju i doprinose projektu.
— Nakon zavrSetka projekta, nastavnik vrednuje rad u€enika prema unaprijed definiranim kriterijima, pritom
vrednujudi kako tehnicku izvedbu, tako i ostale vjestine poput timskog rada i prezentacijskih vjestina.




— Nastavnik moZe organizirati gostujuéa predavanja ili radionice s IT stru¢njacima kako bi u¢enicima pruzio uvid u
stvarne primjene tehnologija u oblaku u IT industriji.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje Koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Zadatak se za ucenike s teSkocama moZe pojednostavniti tako da se naglasak stavi na rad osnovnih servisnih modela
racunarstva u oblaku, poput identificiranja sto su IaaS, PaaS i SaaS i kako se oni koriste u svakodnevnom Zivotu. Nastavnik
moze koristiti konkretne primjere i interaktivne alate kako bi olakSao razumijevanje i omogucio ucenicima s teSko¢ama
aktivno sudjelovanje u projektu.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Za darovite ucenike, zadatak se moze prosiriti analizom naprednih trendova u servisnim modelima racunarstva u oblaku,
poput istraZivanja sigurnosnih izazova i rjeSenja tehnologija u oblaku.

NAZIV MODULA VIRTUALIZACIJSKE TEHNOLOGIJE ZA IMPLEMENTACIJU RACUNARSTVA U OBLAKU

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10979
modula

. 3 CSVET
(OInmFrm e R (A 5) Virtualizacijske tehnologije za implementaciju racunarstva u oblaku, 3 CSVET
Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja na radu ucenika
postotak) 20-30% 40-50% 20 -40 %
Status modula
(obvezni/izborni) [ZBORNI

Cilj modula je pruziti u¢enicima stjecanje znanja i vjestina o virtualizacijskoj tehnologiji i
njezinoj primjeni u racunarstvu u oblaku. UCenici ¢e se upoznati s klju¢nim karakteristikama
virtualizacije te ¢e modi prepoznati racunarstvo u oblaku od virtualizacije i kako se te

Cilj (opis) modula tehnologije medusobno dopunjuju u razli¢itim primjenama. Ucenici ¢e konfigurirati
virtualne mreZe i sustave za pohranu, uzimajuéi u obzir sigurnost, svojstva i dostupnost te
Ce istraziti integraciju lokalnih aplikacija s virtualnim strojevima u hibridnom okruzenju u
oblaku.

virtualizacijska tehnologija, racunarstvo u oblaku, osnovni virtualizacijski alati,
implementacija, modeli ra¢unarstva u oblaku, konfiguracija, virtualna mreZa, sustav za
pohranu podataka, integracija, lokalne aplikacije, virtualni strojevi, hibridno cloud
okruZzenje

Kljuéni pojmovi

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje
Povezanost modula s zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
medupredmetnim temama | MPT Poduzetnistvo
(ako je primjenljivo) pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno mogu se simulirati u Skolskim specijaliziranim ucionicama ili praktikumima.
Zadaci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog
mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu
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Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunarstvo koji sadrzi racunalni sustav, hardverske i softverske
komponente, mreZnu opremu, alate i pribor za izvodenje specifi¢nih vjezbi.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno
na radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Specificni materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Virtualizacijske tehnologije za implementaciju

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: ra¢unarstva u oblaku, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Opisati klju¢ne karakteristike i prednosti virtualizacijske Identificirati i opisati klju¢ne karakteristike i prednosti
tehnologije virtualizacijske tehnologije
Razlikovati racunarstvo u oblaku od virtualizacijske Razlikovati racunarstvo u oblaku od virtualizacijske
tehnologije tehnologije kroz usporedbe i primjere iz stvarnog svijeta
Ispitati nacin rada virtualizacijske tehnologije pomoc¢u Ispitati nacin rada virtualizacijske tehnologije pomoc¢u
osnovnih virtualizacijskih alata razlicitih virtualizacijskih alata

Analizirati ulogu virtualizacije u podrsci razli¢itim modelima
Istraziti kako virtualizacijska tehnologija omogucava racunarstva u oblaku te istraziti kako virtualizacijske
implementaciju razli¢itih modela racunarstva u oblaku platforme omogucavaju skalabilnost, fleksibilnost i

optimizaciju resursa u cloud okruzenju

Konfigurirati i upravljati virtualnom mreZom i sustavom za
pohranu podataka uporabom specificnih parametara i
scenarija

Konfigurirati virtualnu mrezu i sustav za pohranu podataka
uporabom zadanih parametara

Demonstrirati integraciju lokalnih aplikacija i virtualnih
strojeva u hibridno cloud okruZenje, analizirajuéi pritom
njihovu interoperabilnost i u¢inkovitost

Demonstrirati integraciju lokalnih aplikacija i virtualnih
strojeva u hibridno okruzZenje u oblaku

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu u simuliranim radnim situacijama. Ucenici ¢e istrazivati, ispitivati i
demonstrirati klju¢na svojstva virtualizacijske tehnologije prakti¢nim vjeZbama i projektima samostalnim radom, radom u
pary, timu ili skupini. Nastavnik ¢e pripremati prakti¢ne vjeZbe, projekte i studije slucaja te podrzavati rad ucenika.

Virtualizacijska tehnologija

Virtualizacija u raCunarstvu u oblaku
Virtualizacija podataka u oblaku

Virtualizacija infrastrukture (hardvera) u oblaku
Virtualizacija servera u oblaku (VPS)
Virtualizacija sustava za pohranu u oblaku
Virtualizacija mreZe u oblaku

Virtualizacija operacijskih sustava u oblaku

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Konfiguracija i analiza virtualnog okruzenja
Ucenici trebaju konfigurirati virtualno okruZenje koristeéi osnovne virtualizacijske alate te ¢e analizirati kako virtualizacija
doprinosi implementaciji modela racunarstva u oblaku. Ucenici ¢e takoder integrirati lokalne aplikacije s virtualnim
strojevima u hibridno okruzenje u oblaku.
Upute za ucenike:
[strazivanje virtualizacijske tehnologije:

- Istraziti klju¢ne karakteristike i prednosti virtualizacijske tehnologije.

- Razlikovati raCunarstvo u oblaku od virtualizacijske tehnologije.
Konfiguracija virtualnog okruZenja:

- Instalirati i konfigurirati virtualizacijski alat (npr. VMware ili VirtualBox).

- Stvoriti barem jedan virtualni stroj i postaviti virtualnu mreZu i sustav za pohranu podataka.

- Povezati dva virtualna stroja u virtualnu mrezu.
Analiza i integracija:
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- Ispitati nacin rada virtualizacijske tehnologije i njezin doprinos modelima racunarstva u oblaku.
- Demonstrirati integraciju lokalnih aplikacija s virtualnim strojevima te uspostaviti hibridno cloud okruzenje.
Izrada izvjesca:
- Sastaviti izvjeSce koje sadrzi analizu provedenog istrazivanja, proces konfiguracije i integracije te zakljucke o
prednostima i izazovima virtualizacijske tehnologije.
Zadatak se moZe vrednovati na sljede¢i nacin:

Razine ostvarenosti Kriterija

Kriteriji Potrebno poboljSanje Dobro Izvrsno
(1-3 boda) (1-3 boda) (1-3 boda)
Instalacija i . " Ispravna instalacija i Besprijekorna instalacija i
) e Instalacija s greSkama, i . . . . . .
konfiguracija virtualnog . . konfiguracija s manjim konfiguracija s optimalnim
) nekompletna konfiguracija. .
stroja nedostacima. postavkama.
. . . . Napredna implementacija s
- . Osnovna implementacija s Dobra implementacija s p P . )
Implementacija i analiza oy . . . kompleksnom analizom i
ograni¢enom analizom. detaljnom analizom. . .
inovacijama.
" oo oy i - VN . Potpuna integracija s
Integracija u hibridno Ogranicena ili neuspjesna Uspjesna integracija s pu gracyas
. ) - . v maksimalnom iskoristivo$¢u
okruZenje integracija. odredenim ogranicenjima.
resursa.
Neorganizirano izvjesce s Dobro organizirano izvjes¢e s | Izuzetno dobro strukturirano
Izrada i predaja izvjes¢a | nedostacima u tehnickoj ve¢inom relevantnih izvjesce s detaljnom analizom
preciznosti. informacija. i zakljuCcima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulumu za svakog u¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja razina pedagoske podrske je potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.

Za prilagodbu zadatka ucenicima s teSko¢ama, aktivnosti mogu ukljucivati izradu jednostavnog dijagrama koji prikazuje
razliku izmedu fizickog i virtualnog stroja, uz pomo¢ nastavnika. Takoder, uc¢enici mogu izraditi kratku prezentaciju o
osnovama virtualizacije, koriste(¢i jasne i jednostavne primjere.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Za darovite ucenike, zadatak moZe biti prosiren tako da obuhvaca izradu detaljne studije slucaja o primjeni virtualizacijske
tehnologije u stvarnom poslovnom okruZenju.

4. RAZRED
NAZIV MODULA POHRANJIVANJE PODATAKA I POSLUZITELJI U OBLAKU
Sifra modula
Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10980
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10981
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10982
5 CSVET
. Pohranjivanje podataka u oblaku, 2 CSVET
Obujam modula (CSVET) Pruzatelji usluga u oblaku, 1 CSVET
Posluzitelji u oblaku, 2 CSVET
Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja na radu ucenika
postotak) 30-40% 30-40% 20-40%
Status modula
(obvezni/izborni) [ZBORNI

Cilj modula je pruziti ucenicima stjecanje znanja i vjestina povezanih s pohranom podataka i
posluziteljima u oblaku. Ucenici ¢e se upoznati s karakteristikama i metodama pohrane
podataka u oblaku te ekonomskim i poslovnim svojstvima pruzatelja usluga u oblaku. Istrazit
¢e mogucnosti i usluge posluzitelja u oblaku te nacine rada u poslovnim okruzenjima.
Modulom je obuhvacena i konfiguracija virtualnog privatnog posluZitelja i konsolidacija
posluZitelja za upravljanje i primjenu ovih tehnologija u poslovnim kontekstima.

Cilj (opis) modula

pohrana podataka u oblaku, platforme za pohranu podataka, regulatorni elementi pohrane
podataka, sigurnosni elementi pohrane podataka, ekonomski elementi pruzatelja usluga u
Klju¢ni pojmovi oblaku, poslovni elementi pruzatelja usluga u oblaku, moguénosti i usluge posluzitelja u
oblaku, karakteristike posluzitelja u oblaku, primjena posluzitelja u oblaku u poslovnom
okruzenju, konfiguracija virtualnog privatnog posluzitelja, konsolidacija posluzitelja
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Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno mogu se simulirati u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama ili praktikumima. Zadaci
za ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10980
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Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
uCionica/praktikum za racunarstvo koji sadrzi racunalni sustav, hardverske i softverske
komponente, mreznu opremu, alate i pribor za izvodenje specifi¢nih vjezbi.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajué¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Pohranjivanje podataka u oblaku, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti karakteristike pohranjivanja podataka u oblaku

Usporediti klju¢ne karakteristike i tehnologije pohrane
podataka u oblaku

Razlikovati nacine pohrane podataka u oblaku

Razlikovati i primijeniti razli¢ite metode pohrane podataka u

oblaku
Analizirati nac¢ine rada platformi za pohranu podataka u Analizirati nacine rada platformi za pohranu podataka u oblak
oblak s obzirom na svojstva i skalabilnost
Analizirati regulatorne i sigurnosne dimenzije pohrane Analizirati regulatorne i sigurnosne dimenzije pohrane
podataka u oblaku podatka u oblaku koristeéi stvarne scenarije

Pohraniti podatke u oblak

Konfigurirati pohranu podataka u oblaku

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je projektna nastava. Ucenici Ce istraZivati razliite karakteristike, nac¢ine pohrane podataka u
oblaku te analizirati povezane regulatorne i sigurnosne elemente prakti¢nim primjerima, studijama slucaja i simuliranim
scenarijima. Radit ¢e samostalno, u paru, timu ili skupini, a nastavnik ¢e poticati njihovo kriti¢cko razmisljanje, pruzati
povratne informacije i usmjeravati njihov rad.

Nastavne cjeline/teme

Karakteristike pohranjivanja podataka u oblaku
Objektna pohrana podataka u oblaku

Blok-pohrana podataka u oblaku

MreZna pohrana podataka u oblaku

Regulacija i sigurnost pohranjivanja podataka u oblaku

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10980
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10981
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10982

Zadatak:
Projekt: Analiza pohrane podataka u oblaku
Faza istrazivanja:
- Istraziti razlic¢ite platforme za pohranu podataka u oblaku (npr. Amazon S3, Google Cloud Storage, Microsoft Azure
Blob Storage).
- Analizirati karakteristike svake platforme: kapacitet, skalabilnost, dostupnost, cijenu i sigurnost.
- Ispitati regulatorne zahtjeve i sigurnosne politike vezane za pohranu podataka u oblaku.
Faza analize:
- Usporediti platforme temeljem prikupljenih informacija.
- Identificirati prednosti i nedostatke svake platforme za razlicite vrste podataka i primjene.
- Analizirati kako platforme uskladuju regulatorne i sigurnosne zahtjeve s potrebama korisnika.
Faza implementacije:
- U sucelju odabranog oblaka pripremiti prostor za pohranu podataka.
- Postaviti opcije prostora za pohranu podataka u odabranom oblaku (hot availability, cold availabilty, ...)
- Napisati aplikaciju koja koristi API odabranog oblaka i sprema zadanu datoteku u prostor za pohranu podataka u
odabranom oblaku.
Faza prezentacije:
- Pripremiti prezentaciju koja prikazuje sve nalaze istrazivanja.
- Prezentirati usporednu analizu i preporuke za odabir platforme za pohranu podataka u oblaku.
Zadatak se moze vrednovati na sljede¢i nacin:

Razine ostvarenosti Kriterija

Kriteriji Potrebno poboljsanje Dobra [zvrsna
(1-3 boda) (1-3 boda) (1-3 boda)
Istrazivanije je povrsno, s .. .. .. .. .. .
vanje Je povisno, Istrazivanje je temeljito, s Istrazivanje je sveobuhvatno i
T ograniCenim izvorima i g . L : :
Istrazivanje . . . ) raznovrsnim izvorima, ali moZe | duboko, s jasnom poveznicom
nedostaje dublje razumijevanje 1 . . , . i
teme biti bolje povezano s analizom. izmedu izvora i analize.
. . Dobra analiza s jasnim . . .
Analiza je osnovna, s malo uvida . \za s Jasnim Izuzetna analiza koja detaljno
. . razlikovanjem i kritickim . G o
Analiza u razli¢ite modele pohrane u istrazuje i kriticki procjenjuje

promisljanjem o modelima

oblaku. modele pohrane u oblaku.

pohrane.
. . Dobro razumijevanje Izvrsno razumijevanje i duboka
. . Osnovno razumijevanje i . . L -
Sigurnosti : o . sigurnosnih i regulatornih analiza sigurnosnih i
, sigurnosnih i regulatornih . . . .
regulativa : . . . pravila, ali s prostorom za regulatornih pravila pohrane
pravila, ali nedostaje detalja. o
produbljivanje. podataka.
Izvjestaj je izuzetno dobro
Prezentacija i Izvjestaj je neuredan i nedostaje | Izvjestaj je dobro strukturiran, strukturiran i prezentiran, s
izvjestaj struktura. ali moZe biti bolje prezentiran. jasnim i uvjerljivim
argumentima.

Za projekt Analiza pohrane podataka u oblaku potrebno je osmisliti stvarne studije slucaja koje sadrze analizu potreba i
izazova stvarnih organizacija ili poslovnih subjekata. Evo nekoliko primjera:

Studija slucaja za malu marketinsku agenciju: Ucenici bi istrazivali potrebe male marketinske agencije koja se suocava s
izazovima u pohrani i dijeljenju velikih medijskih datoteka s klijentima i suradnicima. Zadatak bi ukljucivao analizu razlic¢itih
platformi u oblaku za pohranu podataka koje bi mogle poboljsati suradnju i u¢inkovitost agencije.

Studija slucaja za lokalnu $kolu: Ucenici bi analizirali kako lokalna $kola moZe koristiti pohranu u oblaku za pobolj$anje
pristupa obrazovnim materijalima i olaksavanje suradnje izmedu ucitelja i u¢enika. Zadatak bi obuhvacao razmatranje
sigurnosnih elemenata pohrane osjetljivih podataka ucenika.

Studija slucaja za malu trgovinu: Ucenici bi istrazivali potrebe male trgovine koja treba bolje upravljati inventarom i
prodajnim podacima. Analiza bi ukljucivala razmatranje kako pohrana u oblaku moZze pomoc¢i u upravljanju podacima i
omoguciti laksi pristup informacijama za zaposlenike.

U svakom od navedenih slucaja, uCenici trebaju razmotriti specifi¢ne zahtjeve i izazove s kojima se suocava organizacija ili
poslovni subjekt i predloziti rjeSenja koja bi pomogla u rjeSavanju tih izazova koriste¢i pohranu u oblaku.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulumu za svakog u¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Ucenici s teSko¢ama mogu raditi na pojednostavljenim zadacima kao $to je identificiranje razlic¢itih vrsta pohrane (npr.
objektne, blok, datotecne). Nastavnik moze pruziti podrsku u obliku dodatnih uputa ili videomaterijala za razumijevanje
osnovnih koncepata pohrane podataka i primjene u stvarnim slucajevima prema projektnom zadatku.

Darovitim u€enicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici mogu istrazivati napredna svojstva pohrane podataka u oblaku, primjerice primjenu sigurnosnih protokola.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: PruZatelji usluga u oblaku, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Analizirati kako pruzatelji usluga u oblaku strukturiraju svoje |Istraziti i analizirati kako pruzatelji usluga u oblaku
usluge, modeliraju cijene te kako to utjece na odluke korisnika | strukturiraju svoje usluge, modeliraju cijene te kako to utjece

pri odabiru usluga na odluke korisnika pri odabiru usluga
Istraziti i demonstrirati primjenu pruzatelja usluga u oblaku
Istraziti mogucénosti i usluge pruzatelja usluga u oblaku u u jednostavnom poslovnom okruzenju uz analizu specifi¢nih
jednostavnom poslovnom okruzenju usluga i mogu¢nosti koje pruzaju za malo i srednje
poduzetnistvo

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je istrazivacka nastava. UCenici Ce istrazivati ekonomske i poslovne dimenzije pruzatelja usluga
u oblaku te istraziti moguénosti i usluge u jednostavnom poslovnom okruZenju radec¢i samostalno, u paru, timu ili skupini.
Nastavnik ¢e poticati diskusiju, pruzati dodatne materijale i primjere te voditi aktivnosti istrazivanja.

Ekonomske i poslovne dimenzije posluZitelja usluga u oblaku
Nastavne cjeline/teme Mogucénosti i usluge posluZzitelja u oblaku (npr. Microsoft Azure, Google Cloud
Platform, Amazon Web Services)

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Analiza rjesenja u oblaku za Malu knjiZaru
Mala knjizara je prodavaonica knjiga u trgovini i putem interneta. Ima pet zaposlenika ukljucuju¢i i vlasnicu Vlatku. Knjizara
koristi osnovne racunalne sustave za vodenje inventara i online prodaje.
Zadaci za ucenike
IstraZivanje rjeSenja u oblaku
- UCenici istrazuju razlicite usluge u oblaku (kao Sto su AWS, Google Cloud, Microsoft Azure) koje bi mogle biti korisne
za Malu knjiZaru.
- Analiziraju prednosti i nedostatke svake usluge, usredotocujuci se na elemente poput skalabilnosti, cijene, sigurnosti
i lakoce uporabe.
Ekonomska analiza
- Ucenici izraduju ekonomsku analizu, usporeduju troskove trenutacnog IT rjeSenja knjizare s predlozenim rjeSenjem
u oblaku.
- Razmatraju dugorocne ustede, ucinkovitost i potencijalni povrat ulaganja.
Prezentacija rjeSenja
- Ucenici pripremaju prezentaciju svojih nalaza s preporukama za najbolje rjeSenje u oblaku za Malu knjizaru.
- Prezentacija treba obuhvatiti tehnicke, ekonomske i poslovne sastavnice predloZenog rjeSenja.
Za vrednovanje se moZe koristiti sljedeca tablica:

Razine ostvarenosti kriterija
Kriteriji Potrebno poboljsanje Dobra Izvrsna
(1-3 boda) (1-3 boda) (1-3 boda)
. . L Sveobuhvatno istrazivanje s
g . g Detaljna analiza s jasnim . s
Istrazivanje Osnovno istraZivanje s malo . . - naprednim tehnickim
o . ) ) . razumijevanjem prednosti i . VR
rjeSenja u detalja. Nedostaje dublja analiza detaljima, uklju¢ujuéi
o nedostataka svake usluge u . iy .
oblaku razlic¢itih usluga u oblaku. oblaku skalabilnost, cijene i
' sigurnost.
" . " . . Detaljna ekonomska analiza
Povrsna analiza troSkova s Jasna analiza troskova s oy . M
Ekonomska oy . " ukljucujuci dugorocne
. ograniCenim razmatranjem usporedbom trenutacnog IT N ) .
analiza v a1y R uStede, efikasnost i povrat
dugorocnih usteda. rjeSenja i rjeSenja u oblaku.
sredstava.
Prezentaciia Osnovna prezentacija s malo Dobra prezentacija koja jasno Uvjerljiva prezentacija s
regenia J detalja o tehnickim, ekonomskimi | obuhvaca tehni¢ke, ekonomske i detaljnim i sveobuhvatnim
) J poslovnim elementima. poslovne elemente. prikazom rjeSenja.
. T . i, . Izvrsno razumijevanje i
. Osnovno razumijevanje klju¢nih Dobra razina razumijevanja s . .
Primjena o o . . primjena znanja s
. elemenata rjeSenja u oblaku, s primjenom znanja na konkretni : - .
znanja . o . o s . inovativnim pristupom u
ograniCenom primjenom znanja. slucaj Male knjizare. C .
rjeSavanju zadatka.
" G Detaljnaijasna
Dokumentacija iy Dobra dokumentacija s jasnim jnatjasna .
. civy s Osnovna dokumentacija s malo vy s : Sy dokumentacija s izvrsnim
i analiticki i . analitickim pristupom i logi¢nim vt : .
i analitickog pristupa. oy analitickim pristupom i
pristup zakljuc¢cima. . < 1
dubokim uvidima.

Svaki kriterij se ocjenjuje na ljestvici od 1 do 9 bodova gdje visi broj bodova odrazava bolju razinu postignuéa u svakom
segmentu projekta. Bodovi se dodjeljuju na temelju kvalitete i dubine rada u svakoj kategoriji gdje visi broj bodova odrazava
visi stupanj postignuca.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja u¢enika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Ucenici s teSko¢ama mogu raditi na pojednostavljenim dijelovima istrazivanja usluga u oblaku, koristeci pristupacne
materijale i alate za ucenje. Nastavnici im mogu pruziti dodatnu podrsku kroz individualizirane upute i pomo¢ u analizi
osnovnih prednosti i nedostataka razlic¢itih cloud usluga.

Ucenici s teSko¢ama mogu se usmjeriti na prikupljanje i organizaciju osnovnih informacija o uslugama u oblaku, uz pomoc¢
nastavnika koji im moZe osigurati vizualna pomagala i prakticne demonstracije.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti uCenici mogu istraziti i razvijati napredne koncepte tehnologija u oblaku kao $to su strategije za uc¢inkovito
koristenje resursa i sigurnosna pitanja povezana s projektni zadatkom.

Mogu raditi na sloZenijoj ekonomskoj analizi i strategiji implementacije rjeSenja u oblaku.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Posluzitelji u oblaku, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Razlikovati karakteristike i nacin rada posluzitelja u oblaku Eizblil;(zzati funkcionalnosti i operacijske modele posluZitelja
Analizirati primjenu posluzitelja u oblaku u jednostavnom Analizirati primjenu posluzitelja u oblaku u srednje
poslovnom oKruZenju slozenom poslovnom okruZenju

Konfigurirati i upravljati virtualnim privatnim posluZiteljem,

Konfigurirati virtualni privatni posluzitelj koriste¢i stvarne primjere i parametre

Implementirati i evaluirati procese konsolidacije posluzitelja

Izvrsiti konsolidaciju posluzitelja u oblaku

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu. Ucenici ¢e na primjeru stvarnih ili simuliranih radnih situacija
analizirati primjenu posluzitelja u oblaku u jednostavnom poslovnom okruzenju, konfigurirat ¢e virtualni privatni posluzitelj
te izvrsiti konsolidaciju posluzitelja. Nastavnik ¢e pruzati smjernice, pripremiti simulacije i demonstrirati postupke
konfiguracije i konsolidacije posluZitelja te osigurati podrsku ucenicima.

Javni posluzitelji (serveri) u oblaku

Privatni posluZitelji u oblaku

Nastavne cjeline/teme Namjenski posluZitelji u oblaku

Implementacija i konfiguracija virtualnog privatnog posluzitelja (VPS)
Konsolidacija posluzitelja u racunarstvu u oblaku

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Konfiguracija i optimizacija posluzitelja u oblaku za malu marketin$ku agenciju Kreativa

Kreativa je mala marketinska agencija koja se specijalizirala za digitalni marketing i dizajn. Trenutac¢no imaju 10 zaposlenika
i rade s lokalnim i regionalnim klijentima. Agencija koristi niz softverskih alata za dizajn, analizu trZista, komunikaciju s
klijentima i upravljanje projektima.

Zadaci za ucenike:

Istraziti razlic¢ite vrste posluZitelja u oblaku (npr. Amazon EC2, Google Compute Engine, Microsoft Azure VMs) i analizirati
njihove karakteristike (npr. svojstva, skalabilnost, sigurnost).

[straziti kako agencija Kreativa mozZe koristiti posluzitelje u oblaku za hosting web-stranica, pohranu podataka i analiticke
alate. Identificirati klju¢ne potrebe agencije u pogledu pohrane podataka i racunalnih resursa.

Odabrati najprikladniji posluZitelj i konfigurirati virtualni privatni posluzitelj za potrebe agencije Kreativa: postavljanje
operacijskog sustava, softvera i mreZnih postavki. Postaviti parametre posluzitelja, uklju¢uju¢i pohranu, memoriju,
procesorsku snagu i sigurnosne postavke.

Planirati i izvrsiti migraciju podataka s lokalnih posluzitelja na posluzitelj u oblaku. Procijeniti uspjesSnost migracije i
optimizirati rad posluZitelja za potrebe agencije.

Analizirati trenutacCne resurse i potrebe agencije te predloZiti plan konsolidacije posluzitelja kako bi se smanyjili troskovi i
povecala ucinkovitost.

Sastaviti izvjeS¢e o provedenom projektu, ukljuc¢ujuci analizu troSkova, u¢inkovitosti i prednosti migracije na posluZitelj u
oblaku.

Prezentirati rjeSenje i njegove prednosti.

Uloga nastavnika:




Nastavnik treba prikupiti relevantne informacije o posluziteljima u oblaku i njihovoj primjeni u malim poslovnim
okruzenjima. Informacije mogu sadrzavati tehnicke specifikacije, cjenovne modele i studije slucajeva sli¢cnih malih poduzeca.
Treba izraditi fiktivni poslovni profil agencije Kreativa, ukljucuju¢i njihove poslovne potrebe, trenutacne IT resurse i ciljeve.

Treba pripremiti materijale koji ¢e voditi ucenike kroz proces istrazivanja, analize i konfiguracije: upute za istraZivanje,
obrasce za analizu i vodice za konfiguraciju virtualnog privatnog posluZitelja.
Pruziti podrsku ucenicima tijekom istrazivanja i analize, kao i tehnicku pomo¢ u konfiguraciji virtualnog privatnog

posluzitelja.

Tablica vrednovanja moze izgledati ovako:

Razine usvojenosti Kriterija

posluzitelja u
oblaku

malo detalja;
nedostatak
razumijevanja.

osnovnom
interpretacijom
razlicitih posluzitelja.

jasnom interpretacijom
prednosti i
nedostataka.

Kriteriji Potrebno poboljsanje Zadovoljavajuce Dobro Izvrsno
(1-4 boda) (1-4 boda) (1-4 boda) (1-4 boda)
. g . o ve . . ve . Detaljno i
v Osnovno istrazivanjes | Pravilno istrazivanjes | Dobro istrazivanje s
Istrazivanje sveobuhvatno

istrazivanje s
naprednim tehnickim
uvidima.

Izvrsna analiza s

Analiza Povrsna analiza Osrednja analiza s Dobra analiza s inovativnim i
primjene u primjene bez nekoliko prakti¢nih prakti¢nim i korisnim kreativnim
agenciji konkretnih prijedloga. prijedloga. prijedlozima. prijedlozima za
primjenu.

Kpnﬁguracua Osnovna konfiguracija | Pristojna konfiguracija | Dobro izvedena Izvr-sn-a kqpﬁgqracu as
virtualnog et s . . ) .. optimizacijom i

. s tehnickim koja zadovoljava konfiguracija s .
privatnog . . . . naprednim

vip o nedostacima. osnovne potrebe. paznjom na detalje.

posluZitelja postavkama.

Migracija i
optimizacija
posluzitelja

Neuspjesna ili
djelomicno uspjesna
migracija; malo
optimizacije.

UspjeSna migracija s
osnovnom
optimizacijom.

UspjesSna migracija s
dobrim stupnjem
optimizacije.

UspjeSna migracija s
visokim stupnjem
optimizacije i
efikasnosti.

Analiza i plan

Osnovna analiza s
nejasnim ili

Odgovarajuca analiza s
osnovnim planom

Detaljna analiza s
dobrim planom

Sveobuhvatna analiza s
izvanrednim i

argumenata.

argumentima.

argumentima.

konsolidacije v e 1 inovativnim planom
) neprakti¢nim planom. konsolidacije. konsolidacije. vim b
konsolidacije.
C e, . Izvrsno izvjeSce s
o Ly Odgovarajuce izvjesce Dobro strukturirano D 1ZVJESCe S
Sastavljanje Osnovno izvjescée s | ; o, dubokim uvidima i
o L : koje pokriva osnovne izvjesce s jasnom
izvjeSca malo detalja i analize. . X . ; o sveobuhvatnom
sastavnice projekta. analizom i zaklju¢cima. .
analizom.
. . . Izvrsna i uvjerljiva
" Osnovna prezentacijas | Dobra prezentacija s Dobra prezentacija s vIer)
Prezentacija L : L prezentacija s
S malo uvjerljivih osnovnim jasnim i uvjerljivim . L .
rjeSenja inovativnim idejama i

jasnim argumentima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulumu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske je
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Ucenici s teSko¢ama mogu se usredotociti na osnovno istrazivanje posluzitelja u oblaku, koristeci prilagodene resurse i
materijale koji su pojednostavljeni i vizualno atraktivni. Nastavnici mogu pruziti dodatnu podrsku objasnjavajuéi osnovne
koncepte i korake potrebne za analizu i odabir posluzitelja.
Za ucenike s teSko¢ama, nastavnici mogu prilagoditi zadatak tako da se rade na prakti¢nim aktivnostima koje ne zahtijevaju
duboko tehnic¢ko znanje, poput osnovnog istrazivanja i pripreme jednostavnih izvjesc¢a. Takoder, mogu koristiti asistivne
tehnologije i alate kako bi olak$ali u¢enicima razumijevanje i izvrSavanje zadataka.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Za darovite ucenike, nastavnici mogu postaviti dodatne izazove poput analize troskova i povrata ulaganja ili istrazivanja o
tome kako tehnologija u oblaku moze transformirati digitalni marketing. Mogu istrazivati inovativne nacine koristenja
tehnologije u oblaku u marketinskim kampanjama i dizajnu.

NAZIV MODULA

PRIVATNOST PODATAKA I SIGURNOST RACUNARSTVA U OBLAKU

Sifra modula




Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10983
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10984

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET
Regulatorni okviri ra¢unarstva u oblaku, 1 CSVET
Sigurnost racunarstva u oblaku, 3 CSVET

... . Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja skupova poudavanja na radu ucenika
ishoda ucenja (od - do,
postotak) 40-50% 30-40% 10-30%
Status modula IZBORNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je upoznati uc¢enike sa zastitom i privatno$¢u podataka u oblaku, kao i sa
sigurnosnim elementima racunarstva u oblaku. Ucenici ¢e analizirati zaStitu i privatnost
podataka, istraziti pravne i regulatorne izazove, identificirati pravne i kriminalne prijetnje
podacima u oblaku te Kklasificirati sigurnosne prijetnje kroz simulacije i scenarije napada.
Naucit e koristiti alate za procjenu rizika, razlikovati vrste sigurnosnih provjera i analizirati
primjenu jednostavnih sigurnosnih rjeSenja. Takoder ¢e provoditi sigurnosne provjere nad
podacima u oblaku koriste¢i suvremene alate i tehnike.

Kljuéni pojmovi

zaStita podataka, privatnost podataka, sigurnost, racunarstvo u oblaku, pravna pitanja
racunarstva u oblaku, regulatorna pitanja racunarstva u oblaku, pravne prijetnje, kriminalne
prijetnje, alati za procjenu rizika, sigurnosne provjere, sigurnosna rjeSenja

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno mogu se simulirati u $kolskim specijaliziranim uc¢ionicama ili praktikumima. Zadaci
za ucenje i vjezZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10983
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10984

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunarstvo koji sadrzi racunalni sustav, hardverske i softverske
komponente, mreZnu opremu, alate i pribor za izvodenje specifi¢nih vjeZbi.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja. Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje
Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To
okruzenje moZze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje
je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca.lshodi u¢enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti,
a oni vezani za uCenje temeljeno na radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Regulatorni okviri racunarstva u oblaku, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati zastitu i privatnost podataka u oblaku

IstraZiti i analizirati primjene regulacija o zaStiti i
privatnosti podataka u oblaku, koristeéi stvarne primjere i
studije slucaja



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10983
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10984
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10983
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10984

Istraziti pravna i regulatorna pitanja vezana uz koristenje

racunarstva u oblaku

Procijeniti pravna i regulatorna pitanja vezana uz koristenje
racunarstva u oblaku

Odrediti pravne i kriminalne prijetnje podacima pohranjenima

u oblaku

Odrediti potencijalne pravne i kriminalne prijetnje
podatcima pohranjenim u oblaku uz razvijanje strategije za
njihovo prepoznavanje i ublazavanje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je istrazivacka nastava. Ucenici ¢e provoditi istrazivanja, analizirati studije slucaja i proucavati
regulacijski okvir u podrucju sigurnosti i privatnosti podataka u oblaku. Nastavnik ¢e podrzavati u¢enike u njihovom
istrazivackom procesu, poticati kriticko razmisljanje i pruzati podrsku u analizi i interpretaciji dobivenih podataka te ¢e
pripremati sloZene studije slucaja ili uvide u stvarne situacije.

Nastavne cjeline/teme

Zastita i privatnost podataka u oblaku
Pravi okviri racunarstva u oblaku
Regulacije racunarstva u oblaku

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene

svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Studija slucaja: Sigurnosni izazovi i pravna pitanja u Tvrtki DataSafe
DataSafe je specijalizirana tvrtka za pohranu podataka i backup rjesenja u oblaku za male i srednje poduzetnike. Prosirujuci
operacije na medunarodno trziSte, DataSafe se suocila s povec¢anim sigurnosnim izazovima i kompleksnos¢u pravnih

regulativa.

Upute za ucenike: Ucenici rade u parovima na istrazivanju regulacijskih okvira sa sljede¢im zadacima:
Analiza zaStite i privatnosti podataka
- Istrazivanje kako DataSafe Stiti podatke svojih klijenata u oblaku: metode enkripcije, autentifikacija korisnika i
sigurnosni protokoli.

- Ispitivanje uskladenosti s pravilima o zastiti podataka.
IstraZivanje pravnih i regulatornih pitanja

- Analiza izazova u razli¢itim nadleznostima, posebno s obzirom na GDPR i sli¢ne propise.

- Istrazivanje kako DataSafe osigurava uskladenost sa zakonima o zastiti podataka.

Identificiranje pravnih i kriminalnih prijetnji

- Analiza potencijalnih kriminalnih prijetnji, kiberneticki napadi, krada podataka i identiteta.

- Razvoj scenarija upravljanja sigurnosnim rizicima i odgovora na sigurnosne incidente.

Zavrsno izvjeSce i prezentacija
- Sastavljanje izvjeS¢a koje saZima sve elemente sigurnosti i pravnih pitanja.
- Priprema prezentacije s preporukama za poboljSanje praksi zastite podataka i uskladenosti s pravnim propisima.
Kriterijska tablica za vrednovanje moZe biti sljedeca:

Razine usvojenosti kriterija
Kriteriji Potrebno poboljSanje Zadovoljavajuce Dobro Izvrsno
(1-4 boda) (1-4 boda) (1-4 boda) (1-4 boda)
Jasna analiza s Sveobuhvatna, inovativna
Analiza zaStite y . Osnovno razumijevanje | primjerima i analiza ukljucujuéi
o . Povrsna analiza, per i1 s . : v
i privatnosti . zaStitnih mjera, bez prednostima mjera napredne tehnicke
nedostatak detalja. o s R
podataka analize ili primjera. zaStite podataka. elemente i prijedloge za
poboljsanja.
IstraZivanje Povrs$na analiza, Osnovna uskladenost s . . .
R L . .. | Dobro strukturirana Detaljna analiza s
pravnih i nedostatak propisima identifikacija . TP AV
. y - N . analiza s primjerimai | inovativnim rjeSenjima i
regulatornih razumijevanja ili klju¢nih pravnih L
o o o preporukama. strategijama.
pitanja primjera. pitanja.
Identificiranie Detaljna analiza s
ravnih i J Ograniceno Opcenita identifikacija | konkretnim Izvanredna analiza s
iriminalnih razumijevanje prijetnjii | prijetnji uz neke primjerima i kreativnim pristupima
rietnii njihove analize. primjere. potencijalnim upravljanju rizicima.
prijetn) rjeSenjima.
L, Izvjesce pokriva glavne Ly,
Nepotpuno izvjesce s 4 P & . Ly Detaljno izvjeSce s
" tocke, ali nedostaje Kvalitetno izvjesce s .
Zavrsno dosta propusta. . . . profesionalnom
oy y detalja. Jasna dobrom analizom i G
izvjesce i Osnovna prezentacija s . . prezentacijom i jasnim
.y ) : prezentacija s strukturiranom iy )
prezentacija jednostavnim : " prijedlozima za
. " osnovnim prezentacijom. v
informacijama. ) iy poboljsanja.
informacijama.

Uloga nastavnika:
Nastavnik treba pripremiti cjelovitu studiju sluc¢aja koja sadrzi pozadinske informacije o tvrtki DataSafe, njezinim
operacijama, trzistima na kojima djeluje te specifi¢ne izazove s kojima se susrece.




Ovaj materijal treba biti dovoljno detaljan tako da u€enici mogu dobiti jasnu sliku stvarne situacije i izazova, ali i dovoljno
otvoren da potice analiticko razmisljanje i istrazivanje.

Nastavnik treba voditi ucenike kroz proces istrazivanja, pruzajuci resurse, materijale i smjernice za proucavanje zastite i
privatnosti podataka, pravnih i regulatornih pitanja te identifikaciju prijetnji. Nastavnik moZe organizirati pozvana
predavanja, radionice ili diskusije koje ¢e pomo¢i u¢enicima u razumijevanju sloZenih tema kao $to su GDPR i kiberneticka
sigurnost. Nakon predaje izvjeS¢a i odrzavanja prezentacija, nastavnik treba ocijeniti rad ucenika, uzimajuc¢i u obzir
razumijevanje materijala, dubinu analize, kreativnost u pristupu rjesavanju problema i kvalitetu komunikacije. Povratne
informacije trebaju biti konstruktivne i usmjerene na daljnji razvoj vjestina.

Nastavnik treba poticati suradnju medu ucenicima, omogucavajudi im dijeljenje ideja, rad u timovima i medusobno ucenje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja u¢enika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Za ucenike s teSko¢ama, moze se smanjiti opseg istrazivanja na osnovne sigurnosne koncepte, poput razumijevanja razlicitih
vrsta cybernapada i njihovog utjecaja na podatke tvrtke. Nastavnik moze pruziti dodatnu podrsku kroz individualne
konzultacije i jasne, korak-po-korak upute.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Za darovite u¢enike zadatak moze ukljucivati napredniju analizu sigurnosnih strategija i
pravnih izazova koje DataSafe moze susresti u medunarodnom kontekstu. To moze ukljucivati istrazivanje specifi¢nih
slucajeva krsenja podataka, razmatranje medunarodnih pravnih razlika i razvijanje inovativnih rjeSenja za poboljsanje
sigurnosnih protokola.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Sigurnost racunarstva u oblaku, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Klasificirati i demonstrirati razlicite vrste sigurnosnih
prijetnji u racunarstvu u oblaku uporabom simulacija i
scenarija napada

Klasificirati sigurnosne prijetnje u racunarstvu u oblaku
uporabom simulacija i scenarija napada

Odrediti sigurnosne prijetnje u implementaciji raCunarstvau | Procijeniti sigurnosne prijetnje u implementaciji
oblaku uporabom alate za procjenu rizika racunarstva u oblaku uporabom alata za procjenu rizika

Analizirati i usporediti razlicite vrste sigurnosnih provjera u

Razlikovati vrste sigurnosnih provjera racunarstva u oblaku "
racunarstvu u oblaku

Analizirati jednostavna sigurnosna rjeSenja raCunarstva u Istraziti razlicita sigurnosna rjeSenja u racunarstvu u oblaku
oblaku s primjenom na konkretnim scenarijima s primjenom na konkretnim scenarijima

Izvrsiti sigurnosnu provjeru nad podacima u oblaku uporabom | IzvrSiti temeljitu sigurnosnu provjeru nad podacima u
suvremenih alata i tehnika oblaku uporabom suvremenih alata i tehnika

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je projektna nastava. U¢enici ¢e na primjerima ili simulacijama stvarnih radnih situacija
prepoznati i odrediti sigurnosne prijetnje podacima u oblaku te implementirati sigurnosna rjeSenja koriStenjem raznih alata
radedi samostalno, u paru, timu ili skupini. Nastavnik ¢e pruzati smjernice u prakti¢noj primjeni sigurnosnih tehnika,
osiguravati podrsku u radu s alatima te poticati analiticko razmiSljanje i rjeSavanje problema.

Sigurnosne prijetnje u racunarstvu u oblaku
Nastavne cjeline/teme Sigurnosne kontrole racunarstva u oblaku
Sigurnosna rjeSenja racunarstva u oblaku

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Zastita podataka u oblaku tvrtke ZastITa d.o.o.
ZastITa d.o.o. je IT tvrtka koja se specijalizirala za sigurnosna rjeSenja u racunarstvu u oblaku. Tvrtka se suocava s izazovima
u zastiti podataka svojih klijenata od raznih sigurnosnih prijetnji.
Ucenici rade u timovima na sljede¢im zadacima:
Klasifikacija i simulacija sigurnosnih prijetnji
- Istraziti i klasificirati razliCite vrste sigurnosnih prijetnji (DDoS napadi, phishing, ransomware).
- Analizirati kako se te prijetnje manifestiraju, koje su njihove karakteristike i koje metode se koriste za njihovo
izvrSenje.
Uporaba alata za procjenu rizika
- Identificirati potencijalne sigurnosne prijetnje i ranjivosti u infrastrukturi u oblaku tvrtke ZastITa d.o.0. pomoéu
dostupnih alata.
Simulacija napada i analiza njihovog utjecaja na infrastrukturu tvrtke




- Izraditi simulacije napada na virtualnom okruzenju koje oponasa infrastrukturu ZastITa d.o.o. S ciljem analize kako
bi se infrastruktura tvrtke ponasala pod uvjetima pojedinih napada. Potrebno je koristiti dostupne alate za
simulaciju i nadzor kako bi se pratio utjecaj napada na razlicite dijelove infrastrukture u oblaku.

Analiza utjecaja napada

- Analizirati rezultate simulacije kako bi identificirali slabosti u sigurnosnoj infrastrukturi. Razmotriti koji su podaci
bili ugrozeni, kako je napad utjecao na svojstva sustava i dostupnost usluga te identificirati klju¢ne ¢imbenike koji su
doprinijeli uspjehu napada.

Analiza sigurnosnih rjesenja

- Predloziti sigurnosne mjere (vatrozid, enkripcija, autentikacija) prilagodene specificnim potrebama tvrtke ZastITa

d.o.o.
Kriterijska tablica za vrednovanje:
Razine usvojenosti kriterija

Kriteriji Potrebno poboljSanje | Zadovoljavajuée Dobro Izvrsno
(1-4 boda) (1-4 boda) (1-4 boda) (1-4 boda)
Klasifikacija Povrsna Kklasifikacija, Osnovna klasifikacija, | Detaljna analiza s Sveobuhvatna analiza s
sigurnosnih nedostatak dubljeg identifikacija klju¢nih | konkretnim primjerima | prijedlozima za
prijetnji razumijevanja. prijetnji. i scenarijima. poboljsanja sigurnosti.
. Ogranicena upotreba Osnovna upotreba Efikasna upotreba Napre.dna uI.)Otl.’eba
Procjena . DR . . alata, inovativni
. alata, nedostatak alata, identifikacija alata, detaljna analiza . .. e e
rizika . .. ey ey .. pristupi u identifikaciji
detalja u analizi. nekih klju¢nih rizika. | rizika. ..
rizika.
novn . . o
. Os ovho Provedba Detaljna provedba i Izvanredna analiza i
Sigurnosne razumijevanje, . . . . o
. . standardnih analiza rezultata inovativna rjeSenja za
provijere nedostatak prakticne . . . . . . vy s :
o sigurnosnih provjera. | sigurnosnih provjera. poboljsanje sigurnosti.
primjene.
Inovativni i
Analiza Osnovni prijedlozi, Prakticni prijedlozi, Detaljni prijedlozi s sveobuhvatni
sigurnosnih nedostatak osnovna razina razmatranjem prijedlozi, visoka razina
rjeSenja inovativnosti. analize. prakti¢ne primjene. tehnickog
razumijevanja.

Uloga nastavnika:

Nastavnik treba pripremiti cjelovitu studiju slucaja koja sadrzi pozadinske informacije o tvrtki ZastITa d.o.o0., njezinim
uslugama, klijentima i specificnim sigurnosnim izazovima s kojima se suocava. Scenarij treba sadrzavati stvarne ili
hipoteticke situacije koje odrazavaju tipi¢ne sigurnosne izazove u oblaku. Materijal treba biti dovoljno detaljan tako da
ucenici mogu dobiti jasnu sliku stvarne situacije i izazova, ali i dovoljno otvoren da potice analiticko razmisljanje i
istrazivanje. Nastavnik treba voditi uc¢enike kroz proces rada, pruzajuci resurse, materijale i smjernice za proucavanje i
klasifikaciju i simulaciju sigurnosnih prijetnji, uporabu alata za procjenu rizika, analizu utjecaja napada, i predlaganje
sigurnosnih rjeSenja. Takoder, osigurava ispravno postavljanje i izvodenje simulacije u virtualnom okruzenju. Nakon
simulacija, nastavnik pomaZze ucenicima analizirati rezultate i identificirati slabosti u sigurnosnoj infrastrukturi.

Nakon predaje izvjesca i odrzavanja prezentacija, nastavnik treba ocijeniti rad ucenika, uzimajuci u obzir razumijevanje
materijala, dubinu analize, kreativnost u pristupu rjeSavanju problema i kvalitetu komunikacije. Povratne informacije
trebaju biti konstruktivne i usmjerene na daljnji razvoj vjestina.

Nastavnik treba poticati suradnju medu ucenicima, omogucavajudi im dijeljenje ideja, rad u timovima i medusobno ucenje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske je
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Ucenicima s teSko¢ama zadatak moze biti pojednostavljen tako da se fokusira na osnovne koncepte sigurnosnih prijetnji u
racunarstvu u oblaku. Mogu raditi na identifikaciji i opisivanju osnovnih vrsta sigurnosnih prijetnji, kao Sto su phishing ili
virusi, s jasnijim uputama i primjerima.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine. Za darovite u¢enike, zadatak moZe biti prosiren naprednijim elementima kao $to su analiza
sloZenih scenarija napada i razvoj vlastitih strategija zastite.

NAZIV MODULA SKALIRANJE I UMREZAVAN]JE U OBLAKU

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10985
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2 CSVET
Obujam modula (CSVET) Skaliranje u oblaku, 1 CSVET
UmreZavanje u oblaku, 1 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10985
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10986

Nacini stjecanja skupova

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti

ishoda ucenja (od -do, poucavanja na radu ucenika
postotak) 20-30% 40-50% 20 - 40 %
Status modula

(obvezni/izborni) [ZBORNI

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguc¢iti uenicima razvijanje znanja i vjestina u primjeni skalabilnosti i
umrezavanja u racunarstvu u oblaku te odgovarajucih sigurnosnih mjera. Ucenici ¢e moc¢i
odabrati optimalne strategije skalabilnosti za specifi¢cna okruzenja u oblaku, koristiti
simulacijske alate i stvarne primjere za analizu i odabir najprikladnijih strategija. Takoder
¢e primijeniti sigurnosne mjere za zastitu mreznih resursa u oblaku, koristeé¢i suvremene
sigurnosne alate i prakse, kako bi osigurali integritet, dostupnost i povjerljivost podataka.

Kljuéni pojmovi

skaliranje, vertikalno, horizontalno, autoskaliranje, elasti¢nost, umrezavanje, virtualne
mreZze, VPN, SDN, sigurnosne mjere, zastita mreznih resursa, suvremeni sigurnosni alati,
integritet podataka, dostupnost podataka, povjerljivost podataka

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno mogu se simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci
za ucenje i vjezZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i

okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10985
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Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunarstvo koji sadrzi racunalni sustav, hardverske i softverske
komponente, mreznu opremu, alate i pribor za izvodenje specificnih vjezbi.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda u¢enja. OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje
Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To
okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje
je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca. Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlicite oblike
aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i
poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Skaliranje u oblaku, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati vrste skaliranja u racunarstvu u oblaku

Usporediti razlicite vrste skaliranja u racunarstvu u oblaku
realnim scenarijima

Odabrati optimalnu strategiju skalabilnosti za specifi¢no
okruZenje u oblaku, koriste¢i simulacijske alate i stvarne

primjere

Analizirati i odabrati optimalnu strategiju skalabilnosti za
specificno okruZenje u oblaku, koriste¢i simulacijske alate i
stvarne primjere

Odrediti prednosti i ogranic¢enja elasti¢nosti u

okruzenjima u oblaku

Evaluirati prednosti i ogranic¢enja elasti¢nosti u okruZenjima u
oblaku

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. Ucenici ¢e kroz stvarne ili simulirane radne situacije primijeniti
strategiju skalabilnosti te odrediti prednosti i ogranicenja elasti¢nosti u oblaku.
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Nastavnik ¢e poticati ucenike, pruzati smjernice u analizi specificnih okruzenja i skalabilnosti te podrzavati primjenu
simulacijskih alata za bolje razumijevanje koncepta.

Skaliranje u racunarstvu u oblaku

N vne cjelin m -y "
el g i s Elasti¢nost u rac¢unarstvu u oblaku

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Prosirenje kapaciteta u oblaku za tvrtku OblackTech
Zadatak:
Tvrtka OblackTech je inovativna tehnoloska tvrtka specijalizirana za pruzanje usluga u oblaku. Osnovana je 2015. godine i
brzo je postala poznata po svojim pouzdanim i skalabilnim rjeSenjima u oblaku. Tvrtka pruza Sirok spektar usluga,
ukljucujucéi hosting web-aplikacija, pohranu podataka, analitiku i racunarstvo u oblaku. Njihovi klijenti variraju od malih
startupaova do velikih korporacija, a posebno su poznati u podrucju financije i e-trgovine.
U posljednje dvije godine, OblackTech je zabiljezio znacajan rast broja klijenata i povecanje zahtjeva za svojim uslugama Sto
je dovelo do potrebe za proSirenjem kapaciteta. Tvrtka trenutac¢no koristi kombinaciju vlastitih centara podataka i javnih
usluga u oblaku za pruzanje svojih usluga. Medutim, porastom potraznje, OblackTech se suocava s izazovima u odrzavanju
visoke dostupnosti i svojstva dok, istovremeno, Zeli upravljati troSkovima.
Za proSirenje kapaciteta, OblackTech razmatra dvije glavne strategije skaliranja: horizontalno i vertikalno te istrazuje kako
se njihovi sustavi u oblaku mogu automatski prilagoditi promjenama u opterecenju.
Zadatak za ucenike:
Ucenici trebaju istraziti horizontalno (dodavanje viSe instanci) i vertikalno (povecanje kapaciteta pojedine instance)
skaliranje te analizirati prednosti i nedostatke obaju pristupa u kontekstu tehnologije u oblaku.
Uporabom dostupnih simulacijskih alata trebaju izraditi razlicite scenarije skaliranja s razli¢itim brojem instanci ili razlicitim
konfiguracijama resursa za svaku instancu. Trebaju simulirati vr$na opterecenja i analizirati kako se razli¢iti modeli
skaliranja nose s tim optereéenjima.
Ucenici trebaju analizirati rezultate simulacija s obzirom na cijenu, svojstva i dostupnost resursa (usporedba troskova
izmedu horizontalnog i vertikalnog skaliranja) te procjenu kako svaki pristup utjece na svojstva i pouzdanost sustava.
Trebaju razmotriti faktore poput vremena odziva, propusnosti, dostupnosti usluga i ukupnih troskova.
Ucenici mogu istraziti stvarne studije slucaja iz prakse gdje su primijenjene strategije skaliranja. Na primjer, mogu analizirati
kako su velike platforme u oblaku, poput AWS-a ili Azure-a, implementirale skaliranje kako bi zadovoljile potrebe svojih
klijenata. Na temelju ovih studija slucaja, u¢enici mogu usporediti svoje simulacijske rezultate s realnim situacijama i izvuci
zakljucke o najucinkovitijim strategijama skaliranja za tvrtku OblackTech.
Vrednovanje ovog zadatka moze sadrzavati sljedece elemente:

- razlikovanje horizontalnog i vertikalnog skaliranja, prednosti i nedostaci

- odabir odgovarajucih simulacijskih alata i vjeStina uporabe za modeliranje scenarija skaliranja

- toc¢nosti realisticnost modeliranih scenarija (postavke, konfiguracije i simulirana opterecenja)

- analiza rezultata simulacija, procjena ucinkovitosti strategija skaliranja s obzirom na cijenu, svojstva i dostupnost

resursa

- rjeSavanje problema koji se pojavljuju tijekom modeliranja i analize scenarija

- jasnocai struktura prezentacije rezultata te komunikacija nalaza i zakljucaka

- povezivanje simulacije s realnim studijama slucaja i primjena na konkretne primjere iz prakse

- suradnja i doprinos svakog ¢lana tima u rjeSavanju zadatka ako je zadatak izveden u timu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske je
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Prilagodba zadatka za ucenike s teSko¢ama moze izgledati ovako:

Ucenici istrazuju osnovne koncepte skaliranja u oblaku uz pomoc¢ interaktivnih alata i jednostavnih primjera. Nastavnik
pruZa pojednostavljene materijale i vizualne prezentacije kako bi olak$ao razumijevanje.

Ucenici rade na zadatku u malim grupama gdje svaki ¢lan skupine dobiva zadatak prilagoden njegovim sposobnostima i
interesima.

Ucenici prezentiraju svoje nalaze u obliku kratkih izlaganja ili jednostavnih plakata s obzirom na osnovne elemente
skaliranja i njihove prednosti.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja kroz proSirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici dobivaju zadatak istraZivanja naprednih tehnika i strategija skaliranja u okruZenju u oblaku.

Poticu se na kriticko razmisljanje o prednostima i ogranicenjima razlic¢itih pristupa skaliranju te da svoje ideje i nalaze
prezentiraju kroz multimedijske prezentacije.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: UmreZavanje u oblaku, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Ispitati nac¢ine umreZavanja racunarstva u oblaku

Ispitati nac¢ine umreZavanje ra¢unarstva u oblaku gl - N
ukljucujuci privatne i javne mreZe u oblaku

Implementirati sigurnosne mjere za zastitu mreznih resursa u | Procijeniti i implementirati sigurnosne mjere za zastitu
okruzenju u oblaku uporabom suvremenih sigurnosnih alatai |mreZnih resursa u okruzZenju u oblaku uporabom
praksi suvremenih sigurnosnih alata i praksi

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. Ucenici Ce ispitivati na¢ine umreZavanja racunarstva u oblaku te
implementirati sigurnosne mjere za zastitu mreznih resursa u oblaku uporabom suvremenih sigurnosnih alata na
simulacijama i stvarnim primjerima iz svakodnevnog zivota ili svijeta rada.

Radit ¢e samostalno, u paru, timu ili skupini. Nastavnik ¢e pripremati scenarije, pruzati smjernice za primjenu sigurnosnih
mjera te podrzavati uCenike u razumijevanju i primjeni suvremenih sigurnosnih alata u oblaku.

UmreZavanje (interoperabilnost) ra¢unarstva u oblaku

Nastavne cjeline/teme s v -
) / ZaStita mreZnih resursa u okruZenju u oblaku

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Studija slucaja: Implementacija i sigurnost mreznog okruzenja u oblaku za tvrtku Oblak IT d.o.o.

Tvrtka Oblak IT d.o.o., koja pruza usluge racunarstva u oblaku, Zeli poboljsati svoje mrezno okruZenje i sigurnost. Tim
programera dobio je zadatak ispitati i implementirati nac¢ine umrezavanja i sigurnosne mjere za zastitu mreznih resursa
tvrtke u oblaku. Osnovni podaci o tvrtki Oblak IT d.o.o. su sljedeci:

- Naziv tvrtke: Oblak IT d.o.o.

- Osnovana: 2015. godine

- Sjediste: Zagreb, Hrvatska

- Broj zaposlenika: 120

- Glavna djelatnost: Pruzanje usluga racunarstva u oblaku za mala i srednja poduzeca

- Povijestirazvoj: Oblak IT d.o.0. osnovan je kao startup s vizijom pruzanja inovativnih rjesSenja u oblaku za lokalno
trziste. U pocetku su se fokusirali na pruzanje osnovnih usluga u oblaku, poput web-hostinga i pohrane podataka. S
vremenom su prosirili svoje usluge na naprednija rjeSenja u oblaku prilagodavajucéi se potrebama rastuceg broja
klijenata.

- Trenutacno stanje: Oblak IT d.o.o. sada je prepoznat kao jedan od vodecih pruzatelja usluga u oblaku u Hrvatskoj, s
klijentima iz razlicitih industrijskih sektora. Tvrtka se ponosi pruzanjem prilagodenih rjeSenja koja odgovaraju
specifi¢nim potrebama svakog klijenta.

- Izazovii planovi za budu¢nost: S obzirom na brzi rast trziSta racunarstva u oblaku i sve ve¢u konkurenciju, Oblak IT
d.o.o. se suocava s izazovom kako odrZzati svoju konkurentsku prednost. Tvrtka planira prosiriti svoje kapacitete i
ponuditi naprednije usluge u oblaku, ukljucujudi specijalizirana rjeSenja za umjetnu inteligenciju, velike podatke i
IoT (Internet stvari).

- Tehnicka infrastruktura: Oblak IT d.o.o. trenutacno koristi kombinaciju vlastite infrastrukture i resursa iznajmljenih
od vecih pruZatelja usluga u oblaku. S ciljem proSirenja, planiraju ulaganje u vlastitu napredniju infrastrukturu $to
ukljucuje nabavku novih posluzitelja, povecanje kapaciteta za pohranu podataka i unapredenje mreznih kapaciteta.

- Sigurnosni izazovi: Kako se tvrtka $iri, povecava se i potreba za jacanjem sigurnosnih mjera. Oblak IT d.o.o. je
svjestan da je sigurnost podataka klju¢na za odrzavanje povjerenja klijenata, stoga planiraju implementirati
naprednije sigurnosne protokole i alate za zastitu svojih sustava i podataka klijenata

Koraci za izvrSenje zadatka:
IstraZivanje mreZnih arhitektura u oblaku

- Istraziti razlicite vrste mreZnih arhitektura koje se koriste u racunarstvu u oblaku (npr. VPN, SDN).

- Odabrati najprikladniju mreznu arhitekturu za Oblak IT d.o.0., uzimaju¢i u obzir specifi¢ne potrebe i zahtjeve.
Planiranje i dizajniranje mreznog okruzenja:

- lIzraditi detaljan plan i dizajn mreZnog okruzenja (virtualne mreZze, podmreze, pristupne tocke i druge relevantne

komponente).
Implementacija mreznog okruzenja:
- Koriste¢i platformu u oblaku (npr. AWS, Azure, Google Cloud), implementirati planirano mrezno okruZenje.
- Postaviti i konfigurirati mreZne uredaje i usluge prema dizajnu.
IstraZivanje i odabir sigurnosnih alata:
- Istraziti razli¢ite suvremene sigurnosne alate i prakse za zaStitu mreZnih resursa u oblaku.
- Odabrati alate koji najbolje odgovaraju potrebama tvrtke Oblak IT d.o.o.
Implementacija sigurnosnih mjera:
- Implementirati odabrane sigurnosne mjere (vatrozid, enkripciju, IDS/IPS sustave i pristupne liste).
- Konfigurirati sigurnosne postavke za osiguranje optimalne zastite mreznih resursa.
Testiranje i evaluacija:




- Testirati implementirano mrezno okruZenje i sigurnosne mjere kako bi se osigurala njihova ispravnost i

ucinkovitost.

- Provijeriti jesu li svi dijelovi mreze sigurni i upravlja li se pravilno prometom i pristupom.

Izrada izvjesSca:

- Sastaviti izvjeSce koje ukljucuje detalje o provedenom istrazivanju, planiranju, implementaciji i testiranju.
- Uizvjesée ukljuciti preporuke za daljnje poboljSanje mreznog okruzenja i sigurnosti.

Uloga nastavnika:

Nastavnik organizira i koordinira projektne aktivnosti, osigurava dostupnost resursa, izraduje detaljne studije slucaja ili
razradene projektne aktivnosti te prati da se zadatak izvodi u skladu s planom. Procjenjuje rad ucenika, prati njihov
napredak i daje povratne informacije kako bi osigurao kvalitetu i uspjesSnost projekta. Nastavnik pruza potporu ucenicima,
motivira i potiCe na kriticko razmisljanje i samostalno rjeSavanje problema.
Vrednovanje zadatka razraduje se prema oc¢ekivanim rezultatima:

- Uspjesno implementirano i sigurno mrezno okruZenje u oblaku.

- Izradeno detaljno izvjeSce s analizom, postupcima implementacije i rezultatima testiranja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje Koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

Ograniciti se na osnovne koncepte umrezavanja u okruzenju u oblaku, poput razlike izmedu lokalnih i mreza u oblaku.
Prakti¢ne aktivnosti mogu ukljucivati jednostavne primjere implementacije sigurnosnih mjera, kao $to je postavljanje
osnovnog vatrozida, uz nadzor i podrsku nastavnika.

Podrska nastavnika moZe se ostvariti uporabom vizualnih materijala, kao Sto su dijagrami mreznih topologija i sigurnosnih

konfiguracija.

Zadaci se prilagodavaju tako da se odnose na osnovna nacela, umjesto na slozene tehnicke detalje.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici mogu raditi na istrazivanju naprednih mreznih tehnologija i sigurnosnih praksi koje se koriste u
okruzenjima u oblaku. Treba ih poticati na samostalno razvijanje sigurnosnih rjesenja i strategija za specificne i razlicite

scenarije.

NAZIV MODULA

SERVISI I USLUGE RACUNARSTVA U OBLAKU

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10987

q 2 CSVET
Do b B (L) Servisi i usluge racunarstva u oblaku, 2 CSVET
Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja na radu ucenika
postotak) 30-40% 40-50% 10-30%
Status modula
(obvezni/izborni) [ZBORNI

Cilj (opis) modula

Cilj modula je upoznati uCenike s konceptom Sve kao usluga (XaaS) i aplikacijskim
komunikacijskim protokolima poput HTTP, MQTT i CoAP te njihovom primjenom u
uslugama u oblaku. Analizom jednostavnih poslovnih scenarija ucenici ¢e istraziti prakti¢nu
primjenu XaaS koncepta te ¢e istraziti arhitekturu IoT rjeSenja koja koriste usluge u oblaku i
njegovu integraciju u sloZene sustave.

Kljuéni pojmovi

infrastruktura kao usluga, XaaS$, [aaS, PaaS$, Saa$, komunikacijski protokoli, aplikacijski sloj,
HTTP, MQTT, CoAP, IoT rjeSenja

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
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ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno mogu se simulirati u Skolskim specijaliziranim ucionicama ili praktikumima. Zadaci
za uCenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula
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Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum za racunarstvo koji sadrzi racunalni sustav, hardverske i softverske
komponente, mreznu opremu, alate i pribor za izvodenje specifi¢nih vjezbi.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Servisi i usluge racunarstva u oblaku, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti razli¢ite komponente infrastrukture Sve kao usluga | Identificirati i opisati razli¢ite komponente infrastrukture

(XaaS) Sve kao usluga (Xaa$S)
Analizirati razli¢ite komunikacijske protokole aplikacijskog Analizirati i usporediti razli¢ite komunikacijske protokole
sloja kao $to su HTTP, MQTT i CoAP, u kontekstu njihove aplikacijskog sloja kao $to su HTTP, MQTT i CoAP, u

primjene u uslugama u oblaku

kontekstu njihove primjene u uslugama u oblaku

Analizirati primjenu Sve kao usluga (XaaS) u jednostavnim Analizirati primjenu ,Sve kao usluga (XaaS) u razli¢itim

poslovnim scenarijima

poslovnim scenarijima

Analizirati arhitekturu IoT rjeSenja koja koriste usluge u

oblaku

Analizirati arhitekturu [oT rjeSenja koja koriste usluge u
oblaku s naglaskom na primjenu sigurnosnih mjera i
protokola

Implementirati IoT rjeSenje koje koristi usluge u oblaku

Implementirati sloZenije IoT rjeSenje koje koristi usluge u
oblaku

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu na stvarnim ili simuliranim radnim situacijama. U¢enici ¢e raditi na
stvarnim projektima iz podrucja racunarstva u oblaku, poput analize komponenti infrastrukture, komunikacijskih protokola
i primjene usluga u oblaku u poslovnim scenarijima. Nastavnik ¢e pripremiti problemske zadatke, projekte ili simulacije
kako bi u€enicima omogucio prakti¢no iskustvo.

Nastavne cjeline/teme

Sve kao usluga (XaaS)

Radna povrsina kao usluga (DaaS)
Mreza kao usluga (NaaS)

Baza kao usluga (DBaa¥)
Komunikacija kao usluga (CaaS)
IoT usluga u oblaku

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Rjesenja za buduénost i Sve kao usluga!
Tvrtka RUB d.o.o. (RjeSenja za buduénost) specijalizirana je za pruzanje usluga u oblaku temeljenih na konceptu Sve kao
usluga (XaaS). Glavna djelatnost im je integracija IoT tehnologija s uslugama u oblaku za male i srednje poduzetnike.

Koraci zadatka:
Istrazivanje komponenata XaaS:

- Istraziti i definirati razli¢ite komponente XaaS$ te identificirati koje usluge RUB d.o.0. nudi u svakoj kategoriji.
- Analizirati kako svaka od ovih usluga pridonosi poslovanju malih i srednjih poduzetnika.
Analiza komunikacijskih protokola:
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- Istraziti i analizirati razlicite komunikacijske protokole aplikacijskog sloja poput HTTP, MQTT, i CoAP. Razmotriti
njihovu primjenu u kontekstu usluga u oblaku koje nudi RUB d.o.o.
- Opisati kako se svaki protokol koristi u loT rjeSenjima i koja je njihova uloga u okruzenju u oblaku s obzirom na
svojstva, sigurnost i pouzdanost IoT rjeSenja.
Analiza koristi i izazova:
- Identificirati klju¢ne prednosti i izazove uporabe XaaS u malom i srednjem poduzetniStvu.
- Diskutirati o tome kako XaaS moze transformirati poslovne operacije i stratesko planiranje.
Arhitektura IoT rjesenja:
- Analizirati specificne slucajeve uporabe IoT rjeSenja koja RUB d.o.0. nudi svojim klijentima.
- Istraziti kako RUB d.o.o. integrira loT uredaje s platformama u oblaku (primjer rjeSenja za pametne zgrade).
Implementacija IoT rjeSenja:
- U odabranome oblaku instancirati relacijsku bazu podataka.
- U odabranome oblaku instancirati i konfigurirati MQTT broker tako da primljene poruke sprema u relacijsku bazu

podataka.

- Napisati Raspberry Pi aplikaciju koja se preko MQTT protokola spaja na MQTT broker u oblaku i $alje mu izmisljenu

telemetriju.

- Vizualizirati primljenu telemetriju uslugom u oblaku (primjerice, Grafana).
Primjena u stvarnim scenarijima:
- Istrazivanje primjera integracije IoT i tehnologija u oblaku koje RUB d.o.0. koristi u svojim projektima (sustav za
nadzor kvalitete zraka).
- Rasprava o prednostima, izazovima i mogu¢nostima koje RUB d.o.0. ostvaruje kroz ovu integraciju.
RjeSenje za upravljanje pametnim zgradama
RUB d.o.0. razvija rjeSenje za pametne zgrade koje integrira razlicite loT uredaje (senzore temperature, vlaznosti,
prisutnosti, sigurnosne kamere, pametna rasvjetna tijela) s platformom u oblaku. Arhitektura sadrzi:
- loT uredaje - razli¢iti senzori i aktuatori postavljeni unutar zgrade za prikupljanje podataka i automatizaciju
odredenih funkcija
- lokalne racunalne resurse koji obraduju podatke prije slanja u oblak, smanjujuci latenciju i Stede¢i propusnost
- centralizirane posluZitelje u oblaku koji obraduju, pohranjuju i analiziraju prikupljene podatke te tako omogucuju
daljinsko upravljanje i nadzor
- aplikacije i korisni¢ka sucelja dostupna na mobilnim uredajima i racunalima za interakciju s pametnim zgradama.
Zadatak za ucenike: Analizirati svaki sloj arhitekture, pratiti i objasniti kako se podaci prikupljaju, obraduju i koriste za
donosenje odluka. Istraziti kako se sigurnost podataka i privatnost korisnika osiguravaju u ovakvom sustavu.
Primjer integracije IoT i tehnologija u oblaku: Sustav za nadzor kvalitete zraka
RUB d.o.0. implementira sustav za nadzor kvalitete zraka za industrijske klijente. Sustav koristi [oT senzore za pracenje
razina zagadenja i Stetnih plinova te podatke Salje na platformu u oblaku za analizu i izvjeS¢ivanje.
Zadatak za ucenike: Istraziti kako IoT senzori prikupljaju i Salju podatke o kvaliteti zraka na platformu u oblaku. Analizirati
kako platforma u oblaku koristi te podatke za generiranje izvjesca i upozorenja te kako se ti podaci mogu Koristiti.
Uloga nastavnika u ovom zadatku podrazumijeva pripremu sloZenih studija slucaja, materijala za ucenje i alata za
istrazivanje te vodenje ucenika kroz istrazivacki proces, poticanje kritickog misljenja i analize te pomo¢ u razumijevanju
slozenih tehnickih koncepta.
Tablica vrednovanja zadatka moze biti sljedeca:

komponenata Xaa$

komponente XaaS, ali s
ograniCenim detaljima o
uslugama RUB d.o.o.

komponente XaaS koje RUB
d.o.o. nudj, s nekim primjerima.

Kriteriji Razina ostvarenosti kriterija
Osnovna Srednja Napredna
(1-4boda) (1-4boda) (1-4boda)
IstraZivanje Identificira osnovne Detaljno identificira i opisuje Analizira i povezuje

komponente XaaS s
konkretnim uslugama i
prednostima za RUB d.o.o.

Analiza
komunikacijskih
protokola

Osnovno razumijevanje
protokola poput HTTP, MQTT, i
CoAP bez dublje analize
njihove primjene.

Dobro razumijevanje protokola
i njthove primjene u kontekstu
usluga u oblakuy, s nekoliko
primjera.

Detaljna analiza protokola s
razumijevanjem njihove uloge
u IoT rjeSenjima i sigurnosti.

Analiza koristi i
izazova XaaS

Identificira neke prednosti i
izazove XaasS, ali bez dublje
analize.

Dobro razumijevanje kako
XaaS moze transformirati
poslovne operacije, s nekoliko
primjera.

Detaljna analiza prednosti i
izazova Xaas$, s jasnim
povezivanjem s poslovnim
strategijama.

Arhitektura IoT

Osnovno razumijevanje

Detaljna analiza specifi¢nih

Kompleksna analiza i kriticko

rjeSenja arhitekture 1oT rjeSenja koje slucajeva uporabe IoT rjeSenja | vrednovanje arhitekture IoT
RUB d.o.0. nudi. RUB d.o.0. rjeSenja RUB d.o.0., ukljucujuci
integraciju s platformama u
oblaku.
Primjena u Osnovno istrazivanje primjera | Detaljna analiza primjera Napredna analiza i kriticka
stvarnim integracije [oT i tehnologija u integracije, s razumijevanjem evaluacija primjera integracije,
scenarijima oblaku. prednosti i izazova. s jasnim uvidom u moguc¢nosti i

ogranicenja.




TimskKi rad i prezentacija (ako je primjenljivo) moZe se vrednovati na sljedeci nacin:

Kriteriji

Razina ostvarenosti kriterija

Osnovna
(1-4 boda)

Srednja
(1-4 boda)

Napredna
(1-4 boda)

Komunikacija i
suradnja

Timski rad je prisutan, ali
komunikacija je osnovna i
neujednacena.

Uc¢inkovita komunikacija unutar
tima, s jasnim podjelama
zadataka.

Izvrsna komunikacija i
suradnja, s aktivnim
doprinosom svih ¢lanova tima.

Razmjena znanja

OgraniCena razmjena znanja i
ideja medu ¢lanovima tima.

Dobra razmjena znanja i ideja, s
nekoliko primjera suradni¢kog
ucenja.

Intenzivna razmjena znanja i
ideja, s jasnim primjerima
inovativnih rjesenja.

Rjesavanje
problema

Timski rad na rjeSavanju
problema je osnovan, s
nekoliko primjera suradnje.

Ucinkovito rjeSavanje problema
kroz timski rad, s jasnim
doprinosom svakog ¢lana.

Napredno rjeSavanje sloZenih
problema kroz inovativne
pristupe i timsku suradnju.

Primjena znanja
na primjerima

Osnovna primjena znanja na
zadanim primjerima.

Dobra primjena znanja na
zadanim primjerima, s jasnim
razumijevanjem koncepta.

Napredna primjena znanja na
zadanim primjerima, s
kreativnim i inovativnim
pristupima.

Kriticko misljenje
i analiza

Osnovno kriticko misljenje i
analiza u timskom radu.

Dobro razvijeno Kriticko
misljenje i analiza, s jasnim
argumentima i zaklju¢cima.

Izvrsno kriticko misljenje i
duboka analiza, s inovativnim
zaklju¢cima i rjeSenjima.

Kvaliteta izvjesca

IzvjeSce je osnovno, s nekim
nedostacima u sadrzaju i
strukturi.

Izvjesce je dobro strukturirano,
s jasnim i relevantnim
informacijama.

Izvjesce je izvrsno, s dubokom
analizom i profesionalnom
prezentacijom sadrzaja.

Prezentacija

Osnovna prezentacija s nekim
nedostacima u jasno¢i i
uvjerljivosti.

Dobra prezentacija s jasnim
izlaganjem i dobrom
interakcijom.

Izvrsna prezentacija s
kreativnim pristupom,
izvrsnom interakcijom i
uvjerljivim argumentima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Za prilagodbu zadatka u¢enicima s teSko¢ama, naglasak treba biti na pojednostavljenju i konkretnim primjerima. Uéenici bi
istrazivali osnovne komponente XaaS koje RUB d.o.0. nudji, koristeci jasne i razumljive materijale. Analiza komunikacijskih
protokola bila bi usmjerena na prakti¢ne primjere, s naglaskom na razumijevanje njihove osnovne funkcije. U dijelu o
arhitekturi [oT rjesenja, ucenici bi radili na jednostavnijim primjerima, poput sustava za nadzor kvalitete zraka, uz podrsku
vizualnih pomagala i korak-po-korak vodica.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Za darovite ucenike, zadatak se moZe prosiriti istraZivanjem napredne elemenata XaaS i njegove primjene u sloZenijim
poslovnim scenarijima. Analiza komunikacijskih protokola uklju¢ivala bi razmatranje njihove primjene u inovativnim IoT
rjeSenjima, poticuci u€enike na razvoj vlastitih ideja i rjeSenja. U dijelu o arhitekturi [oT, daroviti u€enici bi istrazivali sloZene
slucajeve uporabe i razvijali vlastite prijedloge za poboljSanje postojecih rjeSenja.




4. ZAVRSNI RAD

Zavrsni rad provodi se na temelju Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj $koli (Narodne novine, broj 87/08,86/09,
92/10,105/10,90/11, 5/12,16/12,86/12,126/12,94/13, 152/14, 07/17, 68/18, 98/19, 64/20, 151/22, 155/23, 156/23),
Pravilnika o izradbi i obrani zavr$noga rada (Narodne novine, broj 118/09) i Nacionalnog kurikuluma za strukovno obrazovanje
(Narodne novine, broj 62/18).

Strukovni kurikul kojim se stjece kvalifikacija tehnicar za racunarstvo / tehni¢arka za racunarstvo zavrSava provjerom
strukovnog znanja, vjestina te pripadne samostalnosti i odgovornosti. Provjera se provodi izradom i obranom zavrsnoga rada.

Za kvalifikaciju razine 4.2 zavrsni rad ukljucuje prakti¢ni rad te provjeru ostaloga strukovnog znanja i vjestina predvidenih
ishodima ucenja kurikula.

Zavrsni rad projektni je zadatak u kojem ucenik treba pokazati samostalnost u analizi problema, izradi mogucéih rjesenja i
izvedbi mogucih rjesenja, primjenjujuci usvojeno znanje i vjestine tijekom cjelokupnoga obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
tehnicar za racunarstvo / tehnic¢arka za racunarstvo.



