REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANJA I MLADIH
mzom.gov.hr

KLASA: 602-03/24-05/00044
URBRO/J: 533-05-24-0060

Zagreb, 30. prosinca 2024.

Na temelju ¢lanka 8., stavka 11. Zakona o strukovnom obrazovanju (Narodne novine, broj 30/09, 24/10, 22/13, 25/18 i
69/22), ministar znanosti, obrazovanja i mladih donosi

ODLUKU
o uvodenju strukovnog kurikula za stjecanje kvalifikacije
TEHNICAR GEODEZIJE I GEOINFORMATIKE/TEHNICARKA GEODEZIJE I GEOINFORMATIKE
(131105) u sektoru GRADITELJSTVO, GEODEZIJA I ARHITEKTURA

L
Ovom Odlukom donosi se strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije TEHNICAR GEODEZIJE 1
GEOINFORMATIKE/TEHNICARKA GEODEZIJE I GEOINFORMATIKE u sektoru GRADITELJISTVO, GEODEZIJA
I ARHITEKTURA.

I1.
Sastavni dio ove Odluke je strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije TEHNICAR GEODEZIJE 1
GEOINFORMATIKE/TEHNICARKA GEODEZIJE I GEOINFORMATIKE u sektoru GRADITELISTVO, GEODEZIJA
I ARHITEKTURA iz tocke I. ove Odluke.

1.
Pocetkom primjene ove Odluke stavlja se izvan snage Odluka o uvodenju strukovnog kurikuluma za stjecanje kvalifikacije
TEHNICAR GEODEZIJE I GEOINFORMATIKE (050624) u obrazovnom sektoru GRADITELJSTVO, GEODEZIJA 1
ARHITEKTURA (Narodne novine, broj 79/17 i 18/22).

IV.
Ova Odluka stupa na snagu prvoga dana od dana objave u Narodnim novinama, a primjenjuje se za ucenike I. razreda
srednje Skole od skolske godine 2025./2026., za ucenike 1. razreda srednje Skole od Skolske godine 2026./2027., za ucenike
III. razreda srednje Skole od Skolske godine 2027./2028., a za ucenike IV. razreda srednje skole od Skolske godine
2028./2029.

MINISTAR

prof. dr. sc. Radovan Fuchs



STRUKOVNI KURIKUL
ZA STJECANJE KVALIFIKACIJE

TEHNICAR GEODEZIJE I GEOINFORMATIKE / TEHNICARKA
GEODEZIJE I GEOINFORMATIKE

Popis kratica

CSVET - Croatian Credit System for Vocational Education and Training (Hrvatski bodovni sustav u
strukovnom obrazovanju i osposobljavanju)

HKO - Hrvatski kvalifikacijski okvir

SIU - skup ishoda ucenja

Napomena:
Rijeci i pojmovni sklopovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovome dokumentu (ukljuc¢ujuéi nazive strukovnih kvalifikacija,

zvanja i zanimanja) odnose se jednako na oba roda (muski i Zenski) i na oba broja (jedninu i mnoZinu), bez obzira na to jesu li
koristeni u muskome ili Zenskome rodu, odnosno u jednini ili mnoZini.




1. OPCI DIO STRUKOVNOGA KURIKULA

OPCE INFORMACIJE O STRUKOVNOM KURIKULU

Sektor

Graditeljstvo, geodezija i arhitektura

Naziv kurikula strukovnog
obrazovanja

Strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije tehnicar geodezije i geoinformatike /
tehnicarka geodezije i geoinformatike

Kvalifikacija koja se stjece
zavrSetkom obrazovanja

tehnicar geodezije i geoinformatike / tehnicarka geodezije i geoinformatike

Razina kvalifikacije prema HKO-

u

4.2

Minimalan obujam kvalifikacije

(CSVET)

244 CSVET boda

Obujam ishoda u¢enja na razini

ciklusa (CSVET)

4, ciklus 5. ciklus

62 CSVET boda 182 CSVET boda

Pokazatelji na temelju kojih je izraden strukovni kurikul

Popis standarda zanimanja

Popis standarda kvalifikacije Sektorski kurikul

Tehnicar geodezije i
geoinformatike/ Tehnicarka
geodezije i geoinformatike

https://hko.srce.hr/registar/stand

Tehnicar geodezije i geoinformatike/
Tehnicarka geodezije i
geoinformatike

Graditeljstvo, geodezija i arhitektura

https://hko.srce.hr/registar/standar

ard-zanimanja/detalji/35

d-kvalifikacije/detalji/434

Uvjeti za upis strukovnoga
kurikula

Kvalifikacija na 1. razini HKO-a

Dokaz o nepostojanju zdravstvenih kontraindikacija za navedenu kvalifikaciju
sukladno vazecem popisu zdravstvenih zahtjeva izdanom od strane nadleznoga
ministarstva.

Uvjeti stjecanja kvalifikacije
(zavrsetka strukovnoga
obrazovanja)

SteCenih najmanje 244 CSVET bodova, od ¢ega je 145 CSVET bodova iz strukovnog
dijela kvalifikacije i 99 bodova iz opéeg obrazovanja te izraden i obranjen zavrsni rad

Uvjeti i nacini obrazovanja u
okviru strukovnog kurikula

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZzavnim pedagoskim standardom
srednjoSkolskog sustava odgoja i obrazovanja (Narodne novine, broj 63/08190/10) i
Pravilnikom o nadinu organiziranja, izvodenju i praenju nastave u strukovnim
Skolama (Narodne novine, broj 140/09, 130/20 i 100/24) ili Zakonom o obrazovanju
odraslih (Narodne novine, broj 144/21) i Pravilnikom o standardima i normativima za
izvodenje programa obrazovanja odraslih (Narodne novine, broj 14/23 i 71/24).

Za prelazak u viSu godinu obrazovanja potrebni su pozitivno vrednovani svi moduli
prethodne godine obrazovanja uz odgovaraju¢e oblike ucenja i poucavanja.
Obrazovanje zavrSava izradom i obranom zavrs$noga rada kojim stjecu kvalifikaciju
razine 4.2. tehnicar geodezije i geoinformatike / tehnic¢arka geodezije i geoinformatike.

0d ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja
postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Horizontalna prohodnost
(preporuke)

Horizontalna prohodnost omogucuje ucenicima da tijekom obrazovanja promijene
profil i razinu kvalifikacije i uvjetovana je polaganjem razlikovnih ispita i priznavanjem
ranije steCenih ishoda ucenja. Ovisno o razlikama u ishodima ucenja izmedu Zeljene i
kvalifikacije za koju se ucenik obrazuje utvrduju se ishodi ucenja koje ucenik treba
ostvariti u zadanom roku. O potrebi, nacinu i tijeku dokazivanja ostvarenih ishoda
uCenja propisanih standardom kvalifikacije odlucuje ustanova za strukovno
obrazovanje u kojoj ucenik zeli nastaviti svoje obrazovanje.

Vertikalna prohodnost
(moguc¢nost obrazovanja na
viSoj razini)

Vertikalna prohodnost omogucuje ucenicima da tijekom obrazovanja napreduju na
viSu razinu kvalifikacije. U¢enik koji je stekao nizu razinu kvalifikacije moze nastaviti

obrazovanje za stjecanje kvalifikacije viSe razine.



https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/35
https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/35
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/434
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/434

Oblici ucenja temeljenoga na Ucenje temeljeno na radu provodi se u ustanovi za strukovno obrazovanje: u $kolskim
radu u okviru strukovnoga praktikumima, radionicama, laboratorijima uz uporabu simulacija i stvarnih projektnih
kurikula zadataka u poslovnome sektoru. Preporuka je suradnja s gospodarstvenicima kroz

strucne posjete tvrtkama kako bi ucenici razumjeli radne procese i realne radne
zadatke i situacije te kako bi se uskladio proces ucenja i pou€avanja u ustanovi za
strukovno obrazovanje i na radnome mjestu. Takoder je potrebna suradnja s lokalnom
zajednicom radi uskladivanja procesa ucenja i poucavanja s potrebama iste.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i Materijalni uvjeti:

okruZenje za ucenje koji su https: //hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji/434

potrebni za izvedbu kurikula

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati
licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo),
Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na
radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje
temeljeno na radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ciljevi strukovnoga kurikula (15 - 20)

Ucenici ¢e moci:

1. planiratii pripremiti instrumentarij i pribor potreban za obavljanje stru¢nih geodetskih poslova.

2. samostalno razmijeniti informacije sa suradnicima, strankama i drugim dionicima na zadatku te komunicirati.

3. samostalno prikupiti podatke geodetskom izmjerom.

4. prikupiti podatke potrebne za izradu projektne dokumentacije i posebnih evidencija korisnika.

5. samostalno obaviti iskol¢enje gradevine.

6. samostalno prikupiti podatke primjenom geoinformatickih postupaka.

7. obaviti geodetsku izmjeru za potrebe prostornoga planiranja, projektiranja, izgradnje i odrzavanja objekta.

8. primijeniti geodetske i geoinformaticke postupke pri izradi i odrzavanju topografske i tematske karte

9. samostalno obraditi podatke primjenom geoinformatickih postupaka.

10. prikazati podatke primjenom geoinformatic¢kih postupaka.

11. predociti podatke u obliku planova, karata i kartama srodnih prikaza.

12. samostalno primijeniti IKT kod postupaka geodetske izmjere, kartografije, fotogrametrije.

13. samostalno primijeniti IKT pri obavljanju geoinformatickih postupaka u katastru i zemljisnoj knjizi.

14. odrzavati katastarske i zemljiSnoknjiZne evidencije.

15. samostalno primijeniti certificirani instrumentarij i pribor.
Preporuceni nacini praéenja U procesu pracenja kvalitete i uspjeSnosti strukovnoga kurikula primjenjuju se sljedece
kvalitete i uspjesnosti izvedbe aktivnosti:
kurikula - provodi se istraZivanje i anonimno anketiranje uc¢enika o izvodenju nastave, literaturi

i resursima za ucenje, strategijama podrSke ucenicima, izvodenju i unapredenju
procesa ucenja i poucavanja, radnome opterecenju ucenika (CSVET), provjerama
znanja te komunikaciji s nastavnicima

- provodi se istraZivanje i anketiranje nastavnika o istim pitanjima kao u prethodnoj
stavci

- provodi se analiza uspjeha, transparentnosti i objektivnosti provjera i ostvarenosti
ishoda ucenja

- provodi se analiza materijalnih i kadrovskih uvjeta potrebnih za izvodenje procesa
ucenja i poucavanja.

Nastavnici putem ankete procjenjuju svoj odnos prema procesu ucenja i poucavanja,
radnoj okolini i uenicima (samoevaluacija). Podrucja procjene osobito se odnose na:

- uvjete odrZavanja nastave

- stanje postojece opreme i potrebe za novom opremom i odgovarajucom literaturom
- uspjesnost ostvarenja ishoda ucenja

- utjecaj metoda i oblika rada na razine ostvarenosti ishoda ucenja

- redovitost pohadanja nastave

- aktivnosti i angaziranosti ucenika u procesu ucenja i poucavanja.



https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/434

Usporedbom rezultata anketa medu ucenicima i nastavnicima dobit ¢e se pregled
uspjesnosti izvedbe strukovnoga kurikula, a nastavnici ¢e dobiti uvid u pouzdanost
procjene kvalitete svoga rada.

Postupci vrednovanja usmjereni su na pracenje i provjeru postignuéa prema
skupovima ishoda ucenja i pripadajucih ishoda, a provjeravaju se pisano i usmeno,
vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja projektnih aktivnosti / usmene
prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Vrednovanje se provodi kroz:
- vrednovanje za ucenje
- vrednovanje kao ucenje: samovrednovanje i vr$njacko vrednovanje

- vrednovanje naucenoga: vrednovanje generickih kompetencija: sposobnost analize i
sinteze, sposobnost prikupljanja i analize informacija iz razli¢itih izvora, pisane i
usmene provjere znanja, mape radova (tzv. portfoliji), u¢enicki izvjestaji (npr. o posjetu
nekoj tvrtki, istrazivanju i sl.), uc¢enicki projekti, izradena projektna mapa, usmena ili
pisana prezentacija.

Kriteriji za vrednovanje ostvarenosti ishoda ucenja odredeni su strukovnim kurikulom,
a vrednovanje provode nastavnici u ustanovi koji o tome vode propisane evidencije (e-
dnevnik).

Podatci o pracenju napredovanja ucenika temelje se na provjeri postignuc¢a ishoda
ucenja.

2. SASTAVNICE STRUKOVNOGA KURIKULA
2.1. POPIS OPCEOBRAZOVNIH NASTAVNIH PREDMETA

Kurikuli opéeobrazovnih nastavnih predmeta za razinu 4.2 izvode se na temelju Odluke o donosenju kurikula op¢eobrazovnih
predmeta za srednje strukovne $kole na razinama 4.1 i 4.2.

2.2. POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA
Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 136
55,74 %
CSVET
SIFRA
ST KOEMSE | VAZNEZA
SIFRA ISHOD " 5
MODULA NAZIV A NAZIV SKUPA ISHODA UCENJA OBUJAM MOZE HORIZONTALN
MODULA UCEN] MODULA | POHADA U I/ILI
A TI VERTIKALNU
MODUL PROHODNOST
1. razred
Osnove geodezije 2 4,
Uvod u Geodetski pribor 1 4,
geodeziju Osnove geodetskih mjerenja 2 4,
Mehanic¢ko mjerenje duljina 2 4,
Geodetski planovi 2 4,
Geodetske Karte i kartama srodni prikazi 1 4,
podloge
Geodetska grafika 2 4,




Opticki geodetski instrumenti za

-~

Opticki odredivanje visinskih razlika
geodetski Opticki geodetski instrumenti za 2 4
instrumenti mjerenje pravaca '
Osnove odredivanja kutova 2 4.
Visinska Mjerenje visinskih razlika 4 4.
izmjera Odredivanje visina 3 4.
Uvod u Osnove geoinformatike 3 4.
geoinformatiku Racunalstvo u geodeziji 5 4.
Zastita na radu, zaStita od poZara
. i zaStita okoliSa u geodeziji 1 4.
Poslovanje u . -
geodeziji Komunikacija i raq u timu . 1 4,
Uredsko poslovanje u geodetskoj 1 4,
struci
2.razred
Elektronicki teodolit 2 5.
Geodetska Elektroopticki daljinomjer 2 5.
mjerna stanica Osnove rada s geodetskom 2 5
mjernom stanicom '
Mjerenja za odredivanje polozaja 3 5
Polozajna tocaka u ravnini '
izmjera Odredivanje poloZaja to¢aka u 3 5
ravnini
Osnove CAD-a u geodeziji 3 5.
CAD u geodeziji Postupci CAD-a u geodeziji 2 5.
Primjena CAD-a u geodeziji 3 5.
Sustavi OsnoYve sustava upravljanja 2 5
upravljanja zemljistem
e Rad sa sustavima upravljanja
zemljiStem iy 2 5.
zemljistem
Analiza i Koordinatni sustavi u geodeziji 2 5.
obrada Osnove koordinatnog racuna 2 5.
geodetskih Obrada geodetskih mjerenja 2 5.
mjerenja Analiza geodetskih mjerenja 2 5.
3.razred
Mjerenja za odredivanje polozaja 3 5
toc¢aka u prostoru '
Prostorna Odredivanje polozaja tocke u 2 5
izmjera prostoru '
Programska podrska za obradu i 2 5
analizu geodetskih mjerenja '
Globalni navigacijski satelitski 1 5
Satelitsko sustavi '
pozicioniranje Izmjera satelitskim 2 5
pozicioniranjem )
Uvod u fotogrametriju 1 5.
Fotogrametrija Blizupredmetna fotogrametrija 2 5.
Aerofotogrametrija 2 5.
Osnove geoinformacijskih 2 5
sustava '
Prikupljanje i obrada podataka
. y . o 2 5.
Geoinformacijs geoinformacijskih sustava
ki sustavi Analiza podataka
. o1 2 5.
geoinformacijskih sustava
Predocavanje podataka
: o 2 5.
geoinformacijskih sustava
Osnove upravljanja zemljiSnim 2 5
Upravljanje informacijama '
zemljiSnim Prirleena ge(.)fle.tskih i
informacijama geoinformatickih postupaka kod 2 5

upravljanja zemljiSnim
informacijama




Geodetski radovi u fazi 1 c
Ceodegii projektiranja '
eo. ez.l]a u Geodetski radovi u fazi izgradnje 2 5.
graditeljstvu - - -
Geodetski radovi u fazi 1 5
eksploatacije '
Odrzavanje homeostaze covjeka 1
Covjeki NaruSavanje homeostaze ¢ovjeka 1 c
zdravlje Zivotni ciklus ¢ovjeka 1 '
Spolno zdravlje 1
4.razred
N Osnove daljinskih istrazivanja 2 5.
Daljinska : —
. .. Bespilotne letjelice u geodeziji 4 5.
istrazivanja —
Lasersko skeniranje u geodeziji 4 5.
Primjena geodezije u razli¢itim 5 c
Primi granama gospodarstva '
rlm]e?.na Izrada geodetskih elaborata za
geodezije u Y. 5.
razlicite potrebe gospodarstva 5
gospodarstvu
Suvremene metode geodetske p 5
izmjere '
. Uspostava prostornog
Primjena . . 4 5.
) . informacijskog sustava
geoinformatike " -
e Odrzavanje prostornog
u razlicitim . e 4 5.
informacijskog sustava
granama — . :
Primjena geoinformatike u
gospodarstva . 3 5.
razli¢itim granama gospodarstva
Napomena:
Sifra modula je podatak koji se automatski generira iz baze e-Kurikul.
Sifra ishoda ucenja je podatak iz Registra HKO-a.
2.3. POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA
POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA
Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 9 CSVET 3,69 %
L NAPOMENE
SKUPA CIKLUS U VAZNE ZA
SIFRA ISHODA NAZIV SKUPA ISHODA eI KOJEM SE T e ———
MODULA NAZIV MODULA UCENJA UCENJA MOD]U LA MOZE NU 1/ILI
POHADATI VERTIKALNU
MODUL
PROHODNOST
2. razred (izabrati minimalno jedan modul ukupnog obujma 3 CSVET)
Programiranje u Programiranje u 3 5
geodetskoj struci geodetskoj struci )
ZaStita okoliSa u Geodezija u zastiti okoliSa 3 5.
geodetskoj struci
3. razred (izabrati minimalno jedan modul ukupnog obujma 3 CSVET)
Kartografija Kartografija 3 5.
Napredna primjena Napredna primjena CAD-a
3 5.
CAD-a u geodeziji u geodeziji
4. razred (izabrati minimalno jedan modul ukupnog obujma 3 CSVET)
Geodetska izmjera za Geodetska izmjera za 3 5
posebne namjene posebne namjene )
Geoinformacije Geoinformacije 3 5.

Napomena:

Sifra modula je podatak koji se automatski generira iz baze e-Kurikul.

Sifra ishoda ucenja je podatak iz Registra HKO-a.




3. RAZRADA MODULA

3.1. OBVEZNI STRUKOVNI MODULI

1. RAZRED

NAZIV MODULA

UVOD U GEODEZIJU

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12756
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12757
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12758
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12749

Obujam modula (CSVET)

7 CSVET

Osnove geodezije, 2 CSVET

Geodetski pribor, 1 CSVET

Osnove geodetskih mjerenja, 2 CSVET
Mehanicko mjerenje duljina, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do,
postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga na
poucavanja radu

30-60% 30-40% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje osnovnih pojmova vezanih uz geodetsku struku te omoguditi stjecanje
kompetencija uporabe geodetskoga pribora u svrhu mehanickoga mjerenja duljina, koristenja
razlicitih sustava mjernih jedinica i prikaza izmjerenoga u razli¢itim mjerilima.

Kljucni pojmovi

geodezija, kartografske projekcije, geodetske mreze, geodetski instrumenti, geodetski pribor,
mjerne jedinice, karta, plan, skica, geodetska izmjera, metode mjerenja, mjerenje duljina

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

e osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

MPT U¢iti kako uciti

e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

e uku A.4/5.2. Primjena strategija uCenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima kompetentnosti.
Pozeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno
zadatci za uCenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog
mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12756
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12757
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12758
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12749
Prilikom izvodenja vjeZbi potrebno je u¢enike podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove geodezije, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti pojam, znacaj i zadatke geodezije

Interpretirati pojam, znacaj i zadatke geodezije kroz razlicite
primjere

Interpretirati oblik, veli¢inu i vrste kartografskih projekcija

Zemlje

Analizirati oblik, veli¢inu i vrste kartografskih projekcija
Zemlje

Opisati vrste i svrhu geodetskih mreza

Opisati vrste i svrhu geodetskih mreZa prema namjeni

Razlikovati vrste grafickih prikaza u geodeziji

Razlikovati vrste grafickih prikaza u geodeziji prema namjeni

Opisati odstupanja pri geodetskim mjerenjima

Identificirati odstupanja pri geodetskim mjerenjima

Razlikovati geodetske instrumente

Razlikovati geodetske instrumente po vrstama i namjeni



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12756
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12757
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12758
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12749
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12756
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12757
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12758
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12749

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni nastavni sustav je heuristicka nastava s problemskim zadatcima. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti
polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze mu u savladavanju poteskoca pri

ostvarenju skupa ishoda ucenja.
Ucenici se upoznaju s osnovnim pojmovima i konceptima geodetske struke kroz koje ih nastavnik vodi razli¢itim primjerima

iz svijeta rada.

Nastavne cjeline/teme

Pojam i znacaj geodezije
Kartografske projekcije
Geodetske mreze

Graficki prikazi u geodeziji
Geodetski instrumenti

Vrste odstupanja geodetskih mjerenja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak 1.
Izraditi prezentaciju o projekciji Zemlje, vrstama kartografskih projekcija, razlic¢itim grafickim prikazima u geodeziji.
IZRADA PREZENTACIJE
RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE
izvrsno (6 bodova) korektno (4 boda) treba doraditi (2 boda)
Svi prikazani sadrzaji u Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreske u
prezentaciji odabrani su u skladu | prikazanim sadrzajima i/ili prikazanim sadrZajima i/ili
sa zadanim ciljem te omogucuju neki sadrzaji nisu u potpunosti | vecina sadrzaja nije odabrana
donoS$enje zakljucka o zadanoj odabrani u skladu sa zadanim u skladu sa zadanom temom
temi. Jasno su organizirani ciljem Sto moze otezati Sto otezava donoSenje
Sadrzaj slajdovi, a tekst naglasava donosenje zakljucka o zadanoj zakljucka o zadanoj temi.
najvaznije koncepte teme. Tekst temi. Tekst je napisan uz manji | Tekst je napisan uz veéi broj
je napisan bez pogreSaka u broj pogresaka u pisanju. U pogresaka u pisanju. U izradi
pisanju. izradi prezentacije koriStena je | prezentacije nije koriStena
U izradi prezentacije koriStena je | literatura, ali nije u potpunosti literatura ili je navedena
i pravilno navedena literatura. navedena. pogresno.
Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistematic¢nost prikaza na
sistemati¢no prikazani logickim sistemati¢no prikazani, ali slajdovima samo se
slijedom Sto olakSava pracenje djelomic¢no su nepotpuni ili minimalno nazire, a odabrani
teme svim zainteresiranim preopsirni i/ili nejasni. sadrzaji medusobno su
osobama, a ne samo autoru Prezentaciju je teZe pratiti bez nepovezani. Prezentaciju je
prezentacije. Kontinuitet izgleda pomodi autora. Postoji manji gotovo nemoguce pratiti bez
Slajdovi slajdova (font, boja, pozadina, broj pogresaka koje utjecu na pomodi autora. Postoje
slike, oblici...) zadrzava kontinuitet izgleda slajdova znacajnije pogreske koje
pozornost publike. Zaglavlja i (font, boja, pozadina, slike, utjecu na kontinuitet izgleda
popisi s grafickim oznakama oblici...). Zaglavlja i popisi s slajdova (font, boja, pozadina,
poboljsavaju prezentaciju. grafickim oznakama sadrze slike, oblici...). Zaglavlja i
manji broj pogresaka. popisi s grafickim oznakama
sadrze veci broj pogresaka.
Grafika (ilustracije, oblici, slike...) | Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici,
privlaci pozornost publike i slike...) samo djelomi¢no slike...) je vizualno
naglasava znacenje teme. Slikovni | privlaci pozornost publike. neatraktivna. Slikovni prikazi
prikazi u potpunosti su u funkciji | Slikovni prikazi nisu u odabrani su bez puno
sadrzaja. potpunosti u funkciji sadrzaja. promisljanja o sadrzajima koje
Koristene su odgovarajuce Velic¢ina i vrsta fonta nisu u trebaju predstaviti.
veli¢ine i vrste fonta potpunosti uskladene Velicina i vrsta fonta su
Grafitko (prevladavaju najviSe 2 vrste i 3 (prevladava nekoliko razli¢itih | neprikladne (prevladava
. . veli¢ine fonta) s istaknutim vrsta i veli¢ina fonta), a vazni mnogo razlicitih vrsta i
oblikovanje o iy . . s . -y o ..
bitnim sadrzajima $to daje sadrzaji su samo djelomic¢no velicina fonta), a vazni
izvrstan vizualni dojam, a ujedno | istaknuti ¢cime je smanjen sadrzaji u pravilu nisu
je u sluzbi zadanoga cilja. Prazan | vizualni dojam te je stilski istaknuti pa je cijeli prikaz
prostor (bjelina) dobro se koristi. | prikaz samo djelomi¢no u samo minimalno u sluzbi
sluzbi zadanoga cilja. zadanoga cilja. Prazan prostor
Prazan prostor (bjelina) dobro | (bjelina) nije iskoristen.
se koristi samo na pojedinim
slajdovima.




Prezentacija ukazuje da je ucenik
sadrzaje usvojio i da ih razumije u
potpunosti. Vidljiva je povezanost

Prezentacija ukazuje da je
ucenik sadrZaje usvojio i da ih
razumije, ali izostaje

Prezentacija ukazuje da
ucenik nije u zadovoljavajucoj
mjeri usvojio sadrzaje te da

Konceptualni sa sadrZajima drugih predmeta i povezanost sa sadrzajima izostaje njihovo
pristup medupredmetnih tema. drugih predmeta i razumijevanje. Povezanost sa
medupredmetnih tema. sadrzajima drugih predmeta i
medupredmetnih tema je
minimalna.
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % — 100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 % — 76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% —49,99 %
Zadatak 2.
Izraditi umnu mapu koja prikazuje geodetske mreZe i njihovu primjenu.
IZRADA UMNE MAPE
RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE
izvrsno (3 boda) korektno (2 boda) treba doraditi (1 bod)
Obuhvacena razina klju¢nih ideja Obuhvacéena osnovna razina Obuhvacen je minimum
ukazuje na izvrsno razumijevanje klju¢nih ideja ukazuje na sadrzaja odnosno ideja. Nije
Sadrzaj svih sadrzaja. ProSirenje klju¢nih dobro razumijevanje vecine vidljivo proSirenje ideja ili
ideja pokazuje duboko sadrzaja. Vidljiva su postoje pokusaji kod nekih.
razumijevanje koncepta. prosirenja vaznih ideja.
Umna mapa jasno je organiziranai | Umna mapa djelomicno je Umna mapa je neorganizirana.
pokazuje razumijevanje klju¢nih organizirana. Neke veze Ako i postoje veze izmedu
Organizacija koncepata. Sveobuhvatne su veze izmedu povezanih ideja imaju | nekih ideja, ti su odnosi slabi
izmedu povezanih ideja, imaju smisla. ili nepostojedi.
logi¢an smisao.
Misaoni proces i svi prikazani Misaoni proces i prikazani Misaoni proces i prikazani
Jasnoca sadrzaji su jasni, uocava se iznimno | sadrzaji djelomic¢no su jasni. sadrZaji zbunjujuéi su i

razumijevanje.

Postoje elementi koji su
zbunjujudi i nejasni.

nejasni.

Postupnostu

Svi su pojmovi jasno povezani sa
srediSnjom idejom.
Dosljedno su i to¢no prikazani od

Vecina pojmova izvire iz
sredi$nje ideje.
Prikazani su od sloZenijih

Pojmovi ne izviru iz srediSnje
ideje. UoCava se zbrka u
prikazu pojmova po

prikazu . : N i - N )
sloZenijih prema manje sloZenima. | prema manje sloZzenima uz sloZenosti.
poneke nedosljednosti.
Izuzetno ucinkovito koristenje boja | Koriste se boje za isticanje Slabo koriStenje boja za
s za smisleno pojasnjavanje odnosa odnosa izmedu ideja, ali se prikazivanje odnosa izmedu
Graficki prikaz . N . 1
svih aspekata umne mape. uocava nedosljednost u ideja.
njihovu koristenju.
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % — 100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 % — 76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% —49,99 %
Zadatak 3.

Izraditi poster koji prikazuje vezu izmedu razlicitih geodetskih instrumenata i njihove namjene.

SASTAVNICE

IZRADA POSTERA
izvrsno korektno potrebna dorada
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)




Svi prikazani sadrzaji su

Postoje manje pogreske u
prikazanim sadrzajima i/ili
neki sadrZaji nisu u

Postoje znacajnije pogreske u
prikazanim sadrZajima i/ili

fontovi, naglasavanja, oblici i
sl. koji su medusobno u
potpunosti uskladeni.

Sadrzaj razumljivi i odabrani u skladu . . 4 T
P potpunosti odabrani u skladu | vecina sadrZaja nije odabrana u
sa zadanim ciljem izrade S PR
. . sa zadanim ciljem izrade skladu sa zadanim ciljem i
postera i uputama nastavnika. . .
postera i uputama uputama nastavnika.
nastavnika.
v . Sadrzaji su uglavnom . iy . . .
Sadrzaji su u potpunosti . J1SU uga - Sistematicnost sadrZaja prikaza
. oy . . sistemati¢no prikazani, ali su .. .
sistemati¢no prikazani . Ly oy s samo se minimalno nazire, a
. oy s o " " djelomi¢no nepotpuni i/ili . . s
SistematiCnost logickim slijedom, Sto olaksava L . odabrani sadrzaji medusobno
e vy nejasni. Poster je donekle : .
pracenje i koriStenje postera A o su nepovezani. Poster je gotovo
. . . pregledan te je teZe pratiti i . e Lo
svim zainteresiranim o nemoguce pratiti i koristiti bez
koristiti u dijelove bez 2
osobama, a ne samo autoru. o pomoci autora.
pomoci autora.
Poster je grafi¢ki minimalno
Poster je graficki prepoznatljiv i vizualno
Poster je graficki izuzetno prepoznatljiv te djelomi¢no neatraktivan.
prepoznatljiv, inovativan i privlaci pozornost publike. Grafika nije u u funkciji
privlaci pozornost. Grafika je u | Grafika nije u potpunosti u sadrzaja.
Graficko potpunosti u funkciji sadrzaja. | funkciji sadrzaja. Boje i slova su neprikladni
oblikovanje Koristene su razlicite boje, Koristene boje i slova nisu u (prevladava mnogo razlic¢itih

potpunosti uskladeni), a
vazni sadrZaji samo su
djelomicno istaknuti ¢ime je
smanjen vizualni dojam.

vrsta i veli¢ina fonta), a vazni
sadrzaji u pravilu nisu istaknuti
paje cijeli prikaz samo
minimalno u sluzbi zadanoga
cilja.

Elementi postera

Svi elementi postera su
prikazani i organizirani
sukladno uputama nastavnika.

Vecina elemenata postera je
prikazana i organizirana
sukladno uputama
nastavnika.

Elementi postera su prikazani i
organizirani u nedovoljnoj mjeri
i bez prac¢enja uputa nastavnika
ili uopée nisu prikazani.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,
potrebno je uCenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, pozZeljno je u pomo¢ takvim ucenicima
ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s
teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih u¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s uenicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnome radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Geodetski pribor, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Razlikovati vrste i namjenu geodetskoga mjernog pribora

Identificirati vrste i namjenu geodetskoga mjernog pribora

Odabrati vrstu i koli¢inu geodetskoga mjernog pribora za

zadanu metodu mjerenja

Odabrati vrstu i koli¢inu geodetskoga mjernog pribora za
zadanu metodu mjerenja prema zadanome radnom zadatku

Primijeniti postupke provjere ispravnosti geodetskoga

mjernog pribora

Primijeniti postupke provjere ispravnosti geodetskoga
mjernog pribora u skladu s uputama

Primijeniti postupke ispravnog transporta i skladiStenja

geodetskoga mjernog pribora

Primijeniti postupke ispravnog transporta i skladistenja
geodetskoga mjernog pribora u skladu sa specifikacijama

Primijeniti postupke ispravnog odrzavanja geodetskoga

mjernog pribora

Primijeniti postupke ispravnog odrzavanja geodetskoga
mjernog pribora u skladu s radnim zadatkom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a




Dominantni nastavni sustav je heuristicka nastava s problemskim zadatcima. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti
polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju u¢eniku, pomaze mu u savladavanju poteskoca pri

ostvarenju skupa ishoda ucenja.
Ucenici se upoznaju s osnovnim pojmovima i konceptima geodetskoga pribora kroz koje ih nastavnik vodi razli¢itim
primjerima iz svijeta rada.

Nastavne cjeline/teme

Vrste i namjena geodetskoga mjernog pribora
Provjera ispravnosti i odrzavanje geodetskoga mjernog pribora
Transport geodetskoga mjernog pribora

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak 1.
Izraditi prezentaciju o odrZavanju, skladiStenju i transportu geodetskoga mjernog pribora.
IZRADA PREZENTACIJE
RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE
izvrsno (6 bodova) korektno (4 boda) treba doraditi (2 boda)
Svi prikazani sadrzaji u Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreske u
prezentaciji odabrani su u prikazanim sadrZajima i/ili prikazanim sadrzajima i/ili
skladu sa zadanim ciljem te neki sadrzaji nisu u vecina sadrZaja nije odabrana
omogucuju donosenje potpunosti odabrani u skladu | uskladu sa zadanom temom
zakljucka o zadanoj temi. sa zadanim ciljem $to moze $to otezava donoSenje
Jasno su organizirani slajdovi, | otezati donoSenje zakljuckao | zakljucka o zadanoj temi.
Sadrzaj a tekst naglasava najvaznije zadanoj temi. Tekst je napisan | Tekst je napisan uz veci broj
koncepte teme. Tekst je uz manji broj pogresaka u pogresaka u pisanju.
napisan bez pogresaka u pisanju. U izradi prezentacije nije
pisanju. U izradi prezentacije koriStena literatura ili je
U izradi prezentacije koriStena je literatura, ali nije | navedena pogresno.
koriStena je i pravilno u potpunosti navedena.
navedena literatura.
Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistemati¢nost prikaza na
sistemati¢no prikazani sistemati¢no prikazani, ali slajdovima samo se minimalno
logickim slijedom Sto olaksava | djelomicno su nepotpuni ili nazire, a odabrani sadrzaji
pracenje teme svim preopsirni i/ili nejasni. medusobno su nepovezani.
zainteresiranim osobama, a Prezentaciju je teze pratiti bez | Prezentaciju je gotovo
ne samo autoru prezentacije. pomoci autora. Postoji manji nemoguce pratiti bez pomoci
Slajdovi Kontinuitet izgleda slajdova broj pogresaka koje utjecu na | autora. Postoje znacajnije

(font, boja, pozadina, slike,
oblici...) zadrZava pozornost
publike. Zaglavlja i popisi s
grafickim oznakama
poboljsavaju prezentaciju.

kontinuitet izgleda slajdova
(font, boja, pozadina, slike,
oblici...). Zaglavlja i popisi s
grafickim oznakama sadrze
manji broj pogresaka.

pogreske koje utjeCu na
kontinuitet izgleda slajdova
(font, boja, pozadina, slike,
oblici...). Zaglavlja i popisi s
grafickim oznakama sadrze
veci broj pogresSaka.

Graficko oblikovanje

Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) privlaci pozornost
publike i naglasava znacenje
teme. Slikovni prikazi u
potpunosti su u funkciji
sadrzaja. KoriStena je
odgovarajuca velic¢ina i vrste
fonta (prevladavaju najvise 2
vrste i 3 veli¢ine fonta) s
istaknutim bitnim sadrzajima
Sto daje izvrstan vizualni
dojam, a ujedno je u sluzbi
zadanoga cilja. Prazan prostor
(bjelina) dobro se koristi.

Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) samo djelomicno
privlaci pozornost publike.
Slikovni prikazi nisu u
potpunosti u funkciji sadrzaja.
Velicina i vrsta fonta nisu u
potpunosti uskladene
(prevladava nekoliko
razli¢itih vrsta i veli¢ina
fonta), a vaZni sadrzaji su
samo djelomicno istaknuti
¢ime je smanjen vizualni
dojam te je stilski prikaz samo
djelomicno u sluzbi zadanoga
cilja.

Prazan prostor (bjelina)
dobro se koristi samo na
pojedinim slajdovima.

Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) je vizualno
neatraktivna. Slikovni prikazi
odabrani su bez puno
promisljanja o sadrzajima koje
trebaju predstaviti. Velicina i
vrsta fonta su neprikladne
(prevladava mnogo razlicitih
vrsta i veli¢ina fonta), a vaZni
sadrZaji u pravilu nisu
istaknuti pa je cijeli prikaz
samo minimalno u sluzbi
zadanoga cilja. Prazan prostor
(bjelina) nije iskoristen.




Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da ucenik
ucenik sadrZaje usvojio i daih | ucCenik sadrzaje usvojioidaih | nije u zadovoljavaju¢oj mjeri
u potpunosti razumije. razumije, ali izostaje usvojio sadrzaje te da izostaje
Konceptualni Vidljiva je povezanost sa povezanost sa sadrzajima njihovo razumijevanje.
pristup sadrzajima drugih predmetai | drugih predmeta i Povezanost sa sadrzajima
medupredmetnih tema. medupredmetnih tema. drugih predmeta i
medupredmetnih tema je
minimalna.
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % — 100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 % — 76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% —49,99 %
Zadatak 2.

Za zadanu metodu izmjere odabrati odgovarajuci geodetski mjerni pribor i provjeriti njegovu ispravnost te rezultate
prikazati u zadanom obliku.

SASTAVNICE

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

u cijelosti
(3 boda)

zadovoljavajuce
(2 boda)

potrebna dorada
(1 bod)

Potpunost odabira

Odabran je sav mjerni pribor
za zadanu metodu izmjere.

Nedostaje manji dio mjernoga
pribora za zadanu metodu
izmjere (do 20 %).

Nedostaje veci dio mjernoga
pribora za zadanu metodu
izmjere (do 50 %).

Provjera pribora

Provjera ispravnosti pribora
obavljena je u potpunosti.

Provjera ispravnosti pribora
manjim dijelom nije obavljena
(do 20 %).

Provjera ispravnosti pribora
vecéim dijelom nije obavljena (do
20 %).

Prikaz rezultata
provjere pribora

Svi rezultati provjere
prikazani su u zadanom

Pojedini rezultati provjere
prikazani su u zadanom

Znacajni dio rezultata provjere
nije prikazan u zadanom obliku

obliku. obliku (do 20 %). (do 50 %).

Bodovna ljestvica
Postotak rijeSenosti zadatka
90 % —100 %
77 % — 89,99 %
64 %—76,99 %
50 % - 63,99 %
0% —49,99 %

Ocjena

=N W | T

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesc¢e koristi heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,
potrebno je uCenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, poZeljno je kao pomo¢ takvim ucenicima
ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s
teskocama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s uenicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranome kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje
ishoda ucenja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim uCenicima treba omoguc¢iti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove geodetskih mjerenja, 2 CSVET boda

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati osnove geodetskih mjerenja

Opisati metroloske osnove i povijest geodetskih mjerenja

Razlikovati sustave mjernih jedinica

Razlikovati jedinice u Sl i izvan SI sustava

Obraditi jednostavna geodetska mjerenja

Obraditi rezultate jednostavnih geodetskih mjerenja

Analizirati jednostavna geodetska mjerenja

Analizirati jednostavna geodetska mjerenja

Rasclaniti postupak normizacije

rezultata

Ras¢laniti pojmove: metoda mjerenja, norma i normizacija,
osnove teorije mjerenja, mjerna veli¢ina i mjerni rezultat,
tocnost i preciznost mjerenja, pogreska mjerenja i
odstupanje, mjerna nesigurnost i iskazivanje mjernoga

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava s problemskim zadatcima.
Ucenici se upoznaju s osnovnim pojmovima i konceptima geodetskih mjerenja kroz koje ih nastavnik vodi razli¢itim
primjerima iz svijeta rada.

Nastavne cjeline/teme

Mjerni sustavi

Osnove mjerenja

Metode mjerenja
Provjera i ispitivanje mjernih uredaja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak 1.
Izraditi umnu mapu koja povezuje razli¢ite postupke normizacije, sustave mjernih jedinica i geodetska mjerenja.
IZRADA UMNE MAPE
RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE
izvrsno (3 boda) korektno (2 boda) treba doraditi (1 bod)
Obuhvaéena razina klju¢nih Obuhvaéena osnovna razina Obuhvaéen minimum
ideja ukazuje na izvrsno klju¢nih ideja ukazuje na sadrzaja, odnosno ideja. Nije
_ razumijevanje svih sadrzaja. dobro razumijevanje vecéine vidljivo proSirenje ideja ili
Sadrzaj Prosirenje klju¢nih ideja sadrzaja. Vidljiva proSirenja postoje pokusaji kod nekih.
pokazuje duboko vaznih ideja.
razumijevanje koncepta.
Umna mapa jasno je Umna mapa djelomicno je Umna mapa je neorganizirana.
organizirana i pokazuje organizirana. Neke veze Ako i postoje veze izmedu
razumijevanje klju¢nih izmedu povezanih ideja imaju | nekih ideja, ti su odnosi slabi
Organizacija koncepata. Sveobuhvatne su smisla. ili nepostojedi.
veze izmedu povezanih ideja,
imaju logican smisao.
Misaoni proces i svi prikazani | Misaoni proces i prikazani Misaoni proces i prikazani
sadrzaji su jasni, uocava se sadrzaji djelomic¢no su jasni. sadrzaji zbunjujudi su i
Jasnoca iznimno razumijevanje. Postoje elementi koji su nejasni.
zbunjujuci i nejasni.
Svi su pojmovi jasno povezani | Veéina pojmova izvire iz Pojmovi ne izviru iz sredisnje
sa srediSnjom idejom. srediSnje ideje. Prikazani su ideje. UoCava se zbrka u
Postupnost u Dosljedno su i to¢no prikazani | od sloZenijih prema manje prikazu pojmova po
prikazu od sloZenijih prema manje sloZenima uz poneke sloZenosti.
sloZenima. nedosljednosti.
[zuzetno ucinkovito Koriste se boje za isticanje Slabo koristenje boja za
e koristenje boja za smisleno odnosa izmedu ideja, ali se prikazivanje odnosa izmedu
Graficki prikaz . . . N . 1
pojasnjavanje odnosa svih uocava nedosljednost u ideja.
aspekata umne mape. njihovu koriStenju.




Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % — 100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 %—76,99 %
2 50 % - 63,99 %
1 0% —49,99 %
Zadatak 2.

Izmjeriti dimenzije ucionice i provesti analizu mjerenja prema propisanim pravilima. Uz svako mjerenje izraditi zapisnik
mjerenja sa skicom izmjere.
Vrednovanje se provodi uporabom odgovarajuce kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE u cijelosti zadovoljavajuée potrebna dorada
(3 boda) (2 boda) (1 bod)
Odabir potrebnoga | Obavljen potpun odabir Nedostaje manji dio priborai | Nedostaje veéi dio pribora i
pribora i pribora i instrumentarija. instrumentarija (do 20 %). instrumentarija (do 50 %).
instrumentarija
Koristi i navodi quisti i. nayqdi odgovarajuce Nedostajg rrllgnji gio . Nedostaje. V’géi di-o o
odgovarajuce mjerne jedinice. odgovarajuc¢ih mjernih odgovarajuc¢ih mjernih jedinica
mjerne jedinice jedinica (do 20 %). (do 50 %).
[zmjera ucionice Izmjera obavljena u Izmjera obavljena u Izmjera nije obavljena u
odgovaraju¢om potpunosti i unutar zadane potpunosti i uglavnom unutar | potpunosti i uglavnom nije
metodom to€nosti. zadane tocnosti. unutar zadane to¢nosti.
Svi elementi skice izmjere Pojedini elementi skice Znacajni dio elemenata skice
Mjerilo prikazani su u zadanome izmjere nisu prikazani u izmjere nije prikazan u
mjerilu. zadanome mjerilu (do 20 %). | zadanome mjerilu (do 50 %).
— Skica je u potpunosti ¢itljiva. | Pojedini dijelovi skice nisu Znacajni dio skice nije Citljiv (do
Citljivost citljivi (do 20 %). 50 %).
5 Svi elementi skice su to¢ni. Pojedini elementi skice nisu Znacajni dio elemenata skice
Tocnost tocni (do 20 %). izmjere nije to¢an (do 50 %).
Svi elementi skice Pojedini elementi skice ne Znacajni dio elementa skice ne
Preciznost zadovoljavaju pravilo zadovoljavaju pravilo zadovoljava pravilo preciznosti
preciznosti. preciznosti (do 20 %). (do 50 %).
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % — 100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 % — 76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% —49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi projektna nastava u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki
ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razlicitih
sposobnosti sukladno realnomu radnom okruZenju. U individualiziranome kurikulu za svakog u¢enika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje
ishoda ucenja umjesto ucenika.
Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Mehanicko mjerenje duljina, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati postupke mehanickoga mjerenja duljina

Opisati postupke mehanickoga mjerenja duljina

Objasniti glavne principe mehani¢koga mjerenja duljina

Objasniti glavne principe mehanickoga mjerenja duljina.

Izmjeriti duljinu zadanom metodom u zadanome vremenu

Izmjeriti duljinu zadanom metodom u zadanome vremenu i
izraditi pripadajuci zapisnik mjerenja

Obraditi podatke mjerenih duljina zadanom metodom

Obraditi podatke mjerenih duljina zadanom metodom

Analizirati mjerene duljine u skladu sa zadanom toc¢nosc¢u

Analizirati mjerene duljine u skladu sa zadanom toc¢nos¢u

Izraditi skicu mjerenja duljina u skladu s radnim zadatkom

[zraditi skicu mjerenja duljina u skladu s radnim zadatkom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu irad u timovima pri mehani¢ckome
mjerenju duljina. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaze u pretvaranju malih
zadataka u konkretne akcije.

Nastavne cjeline/teme

Povijesni pregled postupaka mehani¢kog mjerenja duljina

Postupci mehanickoga mjerenja u danasnjim geodetskim mjerenjima
Izrada zapisnika mjerenja i skice izmjere
Obrada i analiza mjerenja mehanicki izmjerenih duljina

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija:

Izgraden je novi pogon unutar brodogradiliSta Brodosplit zbog povecane potraznje novih modernih jahti za japansko trziste.
Pogon je izgraden i potrebno je napraviti preciznu kontrolu dijela pogona mehani¢kim mjerenjem malih duzina.

Zadatak 1.

Na mjernome poligonu iskol¢iti pravac izmedu dvije to¢ke i mehanicki izmjeriti duljinu izmedu to¢aka. Izraditi skicu
mjerenja u propisanom obliku. Obraditi podatke izmjere i analizirati to¢nost mjerenja. Izraditi elaborat izmjere duljina u

zadanom obliku.

Vrednovanje se provodi uporabom odgovarajuce kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.

Razine ostvarenosti Kkriterija

Sastavnice

u cijelosti
(3 boda)

zadovoljavajuce (2 boda)

potrebna dorada
(1 bod)

Metoda mjerenja

Postivana su sva pravila
zadane metode mjerenja.

Nije poStivan manji dio
pravila zadane metode
mjerenja (do 20 %).

Nije poStivan manji dio pravila
zadane metode mjerenja (do 50
%).

Obrada izmjerenih
podataka

Postivana su sva pravila
zadane metode obrade
mjerenja.

Nije poStivan manji dio
pravila zadane metode
obrade mjerenja

(do 20 %).

Nije poStivan manji dio pravila
zadane metode obrade mjerenja
(do 50 %).

Svi elementi skice izmjere
prikazani su u zadanome

Pojedini elementi skice
izmjere nisu prikazani u

Znacajni dio elemenata skice
izmjere nije prikazan u

Mjerilo mjerilu. zadanome mjerilu zadanome mjerilu (do 50 %).
(do 20 %).
Citljivost Skica je u potpunosti ¢itljiva. | Pojedini dijelovi skice nisu Znacajni dio skice nije ¢itljiv (do
¢itljivi (do 20 %). 50 %).
Totnost Svi elementi skice su tocni. Pojedini elementi skice nisu Znacajni dio elemenata skice
toc¢ni (do 20 %). izmjere nije to¢an (do 50 %).
Svi elementi skice Pojedini elementi skice ne Znacajni dio elementa skice ne
. zadovoljavaju pravilo zadovoljavaju pravilo zadovoljava pravilo preciznosti
Preciznost . . . .
preciznosti. preciznosti (do 50 %).
(do 20 %).

Izrada elaborata

Svi elementi elaborata
izradeni suto¢noiu
potpunosti.

Pojedini elementi elaborata
nisu izradeni to¢no ni u
potpunosti (do 20 %).

Znacajni dio elemenata
elaborata nije izraden to¢no ni u
potpunosti (do 50 %).




Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
90 % — 100 %

77 % —89,99 %

64 % —76,99 %

50 % - 63,99 %

1 0% — 49,99 %

N(W(»s|u

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome skupu ishoda ucenja najéesce koristi u¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki
ucenik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s clanovima tima razlicitih
sposobnosti sukladno realnomu radnom okruZzenju. U individualiziranome kurikulu za svakog u¢enika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u
cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina
pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA GEODETSKE PODLOGE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12750

koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12747
realizaciji modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12751
5 CSVET

Geodetski planovi, 2 CSVET
Karte i kartama srodni prikazi, 1 CSVET
Geodetska grafika, 2 CSVET

Obujam modula (CSVET)

Naéini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga na Samostalne aktivnosti
utenja (od -do poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 30-40% 40-60% 10-20%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula usvajanje osnovnih pojmova i postupaka iz podrucja kartografije te stjecanje
Cilj (opis) modula kompetencija za predocavanje podataka prikupljenih geodetskim metodama u obliku geodetskih
planova i skica mjerenja primjenjujuci standardne nacine predocavanja.

geodetske podloge, planovi, skica izmjere, karte, kartografija, kartografski znakovi, graficki

RlRcRIRelor prikaz, mjerilo, tehni¢ko pismo

MPT Osobni i socijalni razvoj
e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

Povezanost modula s e osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu

medupredmetnim MPT Uciti kako uciti

temama (ako je e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

primjenljivo) e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema

e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima kompetentnosti.
Pozeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje odnosno
zadatci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

mjesta.
Specifi¢ni materijalni https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12750
uvjeti i okruzenje za https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12747
ucenje potrebni za https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12751

realizaciju modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12750
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12747
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12751
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12750
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12747
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12751

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Geodetski planovi, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati postupke izrade geodetskih planova Objasniti postupke izrade geodetskih planova

Interpretirati podatke geodetske izmjere u svrhu izrade

Analizirati podatke geodetske izmjere u svrhu izrade planova
planova

Razlikovati svrhu i namjenu geodetskih planova Povezati svrhu i namjenu geodetskih planova

Odabrati nacin i mjerilo predocavanja prikupljenih
podataka

Primijeniti odgovarajuci nacin i mjerilo predocavanja prikupljenih
podataka

Izraditi skicu izmjere u skladu s radnim zadatkom Izraditi skicu izmjere u skladu s tehnickim specifikacijama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav ovoga modula jest uc¢enje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu. Tijekom realizacije
nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove vezane uz geodetske planove.

Samostalnim radom ucenici uz nadzor nastavnika pripremaju zadani set podataka geodetske izmjere za potrebe izrade skice
te izraduju skicu izmjere sukladno radnim uputama.

Vrste, namjena i mjerila planova
Osnovni elementi plana

Nastavne cjeline/teme Pribor za izradu planova

Obrada podataka geodetske izmjere u svrhu izrade skice mjerenja
Izrada skice mjerenja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

U svrhu izgradnje prometnice na podrucju Zagrebacke Zupanije gradevinska tvrtka zatrazila je geodetske usluge izmjere
postojecega stanja za koje je potrebno napraviti pripremne radove.

Projektni zadatak:
Izdvojiti i interpretirati geodetske podloge koje sluze za pripremu izmjere stvarnoga stanja te na temelju izdvojenih podloga

na istima obaviti raCunanja i manja aZuriranja.
Na temelju zadanoga seta podataka geodetske izmjere izraditi skicu izmjere. Samostalno odabrati mjerilo i nacin
predocavanja prikupljenih podataka.
Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE u cijelosti zadovoljavajuée (2 boda) potrebna dorada
(3 boda) (1 bod)
Prikazani su svi sastavni | Nedostaje manji dio elemenata Nedostaje veci dio elemenata
Potpunost elementi skice izmjere. skice izmjere (do 20 %). skice izmjere (do 50 %).
Svi elementi skice Pojedini elementi skice izmjere Znacajni dio elemenata skice
Mjerilo izmjere prikazani su u nisu prikazani u zadanom mjerilu | izmjere nije prikazan u
zadanome mjerilu. (do 20 %). zadanome mjerilu (do 50 %).
. Skica je u potpunosti Pojedini dijelovi skice nisu ¢itljivi | Znacajni dio skice nije ¢itljiv (do
Citljivost Eitljiva. (do 20 %). 50 %).
5 Svi su elementi skice Pojedini elementi skice nisu tocni | Znacajni dio elemenata skice
Tocnost tocni. (do 20 %). izmjere nije to¢an (do 50 %).
Svi elementi skice Pojedini elementi skice ne Znacajni dio elementa skice ne
Preciznost zadovoljavaju pravilo zadovoljavaju pravilo preciznosti | zadovoljava pravilo preciznosti
preciznosti. (do 20 %). (do 50 %).
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % — 100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 % — 76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% —49,99 %




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali uc¢enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguée iu
stvarnome radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim

sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Karte i kartama srodni prikazi, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti osnovne pojmove kartografije

Razlikovati osnovne pojmove kartografije

Identificirati osnovne dijelove karte

Rasc¢laniti osnovne dijelove karte

Objasniti osnovne postupke u kartografiji

Razlikovati osnovne postupke u kartografiji

Interpretirati sadrzaj kartografskih prikaza

Analizirati sadrzaj kartografskih prikaza

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest heuristicka nastava s problemskim zadatcima. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti
polaznika, te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze mu u savladavanju poteskoca pri

ostvarenju skupa ishoda ucenja.
Ucenici se upoznaju s osnovnim pojmovima i konceptima kartografije.

Nastavne cjeline/teme

Uvod u kartografiju
Sastavni dijelovi karte
Kartografski postupci
Vrste kartografskih prikaza

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija:

Dnevne novine objavile su javnu nabavu za izradu karata Zupanija i njihovih osobitosti.
Istraziti razlicite vrste karata i kartografskih prikaza iz razlic¢itih izvora te kategorizirati i interpretirati iste te ih predstaviti u

obliku prezentacije.

Prezentacija e se vrednovati u skladu s unaprijed definiranim kriterijima u rubrici.

a tekst naglasava najvaznije
koncepte teme. Tekst je
napisan bez pogreSaka u
pisanju. U izradi prezentacije
koriStena je i pravilno
navedena literatura.

zadanoj temi. Tekst je
napisan uz manji broj
pogresaka u pisanju. U izradi
prezentacije koriStena je
literatura, ali nije u
potpunosti navedena.

IZRADA PREZENTACIJE

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE

izvrsno (6 bodova) korektno (4 boda) treba doraditi (2 boda)
Svi prikazani sadrZaji u Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreSke u
prezentaciji odabrani su u prikazanim sadrZajima i/ili prikazanim sadrZajima i/ili
skladu sa zadanim ciljem te neki sadrZaji nisu u vecina sadrZaja nije odabrana u
omogucuju donoSenje potpunosti odabrani u skladu | skladu sa zadanom temom $to
zakljucka o zadanoj temi. sa zadanim ciljem $to moZze otezava donosSenje zakljucka o

Sadraj Jasno su organizirani slajdovi, | otezati donoSenje zakljucka o | zadanoj temi. Tekst je napisan

uz vedi broj pogresaka u
pisanju. U izradi prezentacije
nije koriStena literatura ili je
navedena pogresno.




Slajdovi su u potpunosti
sistemati¢no prikazani
logickim slijedom Sto
olak$ava pradenje teme svim
zainteresiranim osobama, a
ne samo autoru prezentacije.

Slajdovi su uglavnom
sistemati¢no prikazani, ali su
djelomicno nepotpuni ili
preopsirni i/ili nejasni.
Prezentaciju je teZe pratiti
bez pomodi autora. Postoji

Sistemati¢nost prikaza na
slajdovima samo se minimalno
nazire, a odabrani sadrzaji
medusobno su nepovezani.
Prezentaciju je gotovo
nemogucde pratiti bez pomo¢i

oblikovanje

vrste i 3 velic¢ine fonta) s
istaknutim bitnim sadrzajima
Sto daje izvrstan vizualni
dojam, a ujedno je u sluzbi
zadanoga cilja. Prazan
prostor (bjelina) dobro se
koristi.

Slajdovi Kontinuitet izgleda slajdova manji broj pogresaka koje autora. Postoje znacajnije
(font, boja, pozadina, slike, utjecu na kontinuitet izgleda | pogreske koje utjecu na
oblici...) zadrzava pozornost slajdova (font, boja, pozadina, | kontinuitet izgleda slajdova
publike. Zaglavlja i popisi s slike, oblici...). Zaglavlja i (font, boja, pozadina, slike,
grafickim oznakama popisi s grafickim oznakama oblici...). Zaglavlja i popisi s
poboljSavaju prezentaciju. sadrze manji broj pogresaka. | grafickim oznakama sadrze veci

broj pogresaka.
Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) privlaci pozornost slike...) samo djelomi¢no slike...) je vizualno
publike i naglasava znacenje privlaci pozornost publike. neatraktivna. Slikovni prikazi
teme. Slikovni prikazi u Slikovni prikazi nisu u odabrani su bez puno
potpunosti su u funkciji potpunosti u funkciji promisljanja o sadrzajima koje
sadrzaja. KoriStene su sadrzaja. Veli¢ina i vrsta fonta | trebaju predstaviti. Veli¢ina i
odgovarajuce velic¢ine i vrste | nisu u potpunosti uskladene vrsta fonta su neprikladne

Grafitko fonta (prevladavaju najvise 2 | (prevladava nekoliko (prevladava mnogo razlic¢itih

razlic¢itih vrsta i veli¢ina
fonta), a vazni sadrzaji samo
su djelomicno istaknuti ¢ime
je smanjen vizualni dojam te
je stilski prikaz samo
djelomicno u sluzbi zadanoga
cilja. Prazan prostor (bjelina)
dobro se koristi samo na
pojedinim slajdovima.

vrsta i veli¢ina fonta), a vazni
sadrZaji u pravilu nisu istaknuti
paje cijeli prikaz samo
minimalno u sluzbi zadanoga
cilja. Prazan prostor (bjelina)
nije iskoriSten.

Prezentacija ukazuje da je
uCenik sadrzaje usvojio i da ih
u potpunosti razumije.

Prezentacija ukazuje da je
ucenik sadrzaje usvojio i da ih
razumije, ali izostaje

Prezentacija ukazuje da uc¢enik
nije u zadovoljavajucoj mjeri
usvojio sadrzaje te da izostaje

Konceptualni Vidljiva je povezanost sa povezanost sa sadrzajima njihovo razumijevanje.
pristup sadrZajima drugih predmetai | drugih predmeta i Povezanost sa sadrzajima
medupredmetnih tema. medupredmetnih tema. drugih predmeta i
medupredmetnih tema je
minimalna.
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % —100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 % — 76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% —49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesc¢e koristi heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,
potrebno je uCenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, pozZeljno je u pomo¢ takvim ucenicima
ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s
teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih u¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s uenicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Geodetska grafika, 2 CSVET boda

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Razlikovati osnovne geometrijske elemente Primijeniti osnovne geometrijske elemente

Odabrati odgovarajudi pribor i formate podloga grafickih prikaza

Odabrati pribor i formate podloga grafickih prikaza u skladu s radnim zadatkom

Primijeniti osnovne graficko-geometrijske elemente kod izrade
geodetskih podloga u skladu s tehnic¢kim specifikacijama

Primijeniti osnovne graficko-geometrijske elemente kod
izrade geodetskih podloga

Upotrijebiti standarde tehni¢koga pisma u skladu sa zadanim

Upotrijebiti standarde tehnickoga pisma mjerilom

Izraditi kartografske znakove za razliite geodetske Izraditi kartografske znakove za razli¢ite geodetske podloge
podloge prema zbirci kartografskih znakova

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav ovoga modula jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu.

Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove vezane uz geodetsku
grafiku. Samostalnim radom ucenici uz nadzor nastavnika samostalno izraduju graficki prikaz zadanih geometrijskih
elemenata, kartografskih znakova.

Osnovni geometrijski elementi
Tehnicko pismo

Podloge grafickih prikaza
Kartografski znakovi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Ucenik ¢e samostalno izraditi graficki prikaz zadanih geometrijskih elemenata, kartografskih znakova. Priizradi grafickoga
prikaza ucenik ¢e odabrati odgovarajudi pribor, format podloge i upotrijebiti tehnicko pismo.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Turisti¢ka zajednica narucitelj je tematske turisticke karte za odredeno interesno podrucje.

Radni zadatak:

Na temelju razlic¢itih predlozaka, zadanih kriterija i primjera izraditi dijelove geodetskih podloga. Izabrati odgovarajuce
alate, formate i podloge te izraditi sukladno istima razlic¢ite graficke prikaze zadanih geometrijskih elemenata te upotrijebiti
tehnicko pismo.

Vrednovanje se provodi uporabom Kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata uc¢enicima.

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE u cijelosti zadovoljavajuce (2 boda) potrebna dorada
(3 boda) (1 bod)
Prikazani su svi sastavni Nedostaje manji dio elemenata Nedostaje vedi dio elemenata
Potpunost elementi grafickoga grafickoga prikaza (do 20 %). grafickoga prikaza (do 50 %).
prikaza.
Svi elementi grafickoga Pojedini elementi grafickoga Znacajni dio elemenata
Mieril prikaza prikazani su u prikaza nisu prikazani u grafickoga prikaza nije prikazan
jertio zadanome mjerilu. zadanome mjerilu (do 20 %). u zadanome mjerilu (do 50 %).
. Skica je u potpunosti Pojedini dijelovi skice nisu ¢itljivi | Znacajni dio skice nije citljiv (do
Citljivost Citljiva. (do 20 %). 50 %).
Svi su elementi skice to¢ni. | Pojedini elementi skice nisu to¢ni | Znacajni dio elemenata
To&nost (do 20 %). grafickog prikaza nije toc¢an (do
50 %).
Svi elementi skice Pojedini elementi skice ne Znacajni dio elementa skice ne
Preciznost zadovoljavaju pravilo zadovoljavaju pravilo preciznosti | zadovoljava pravilo preciznosti
preciznosti. (do 20 %). (do 50 %).
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % — 100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 % — 76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% —49,99 %




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali uc¢enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguée iu
stvarnome radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA OPTICKI GEODETSKI INSTRUMENTI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12752

sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12753
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12754

6 CSVET

. Opticki geodetski instrumenti za odredivanje visinskih razlika, 2 CSVET

ghianio e ED) Opticki geodetski instrumenti za mjerenje pravaca, 2 CSVET

Osnove odredivanja kutova, 2 CSVET

Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenoga na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu uéenika/polaznika
ucenja (od -do, postotak) 40— 60 % 30— 40 % 10— 20 %
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula usvajanje osnovnih pojmova vezanih uz opticke geodetske instrumente za
Cilj (opis) modula odredivanje visinskih razlika i mjerenje pravaca, stjecanje kompetencija odredivanja
visinskih razlika, mjerenja pravaca, racunanja kutova i izrade skice mjerenja.

geodetska izmjera, opticki geodetski instrumenti, teodolit, nivelir, geodetski pribor, visinska
Kljucni pojmovi razlika, pravac, kut, skica izmjere, fokusiranje, dioptriranje, horizontiranje, centriranje,
ispitivanje instrumenta

MPT Osobni i socijalni razvoj
e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale
e osr B.4.2. Suradnicki u¢ii radi u timu

Povezanost modula s MPT Uéiti kako uditi
medupredmetnim temama | . yku A.4/5.1. Upravljanje informacijama
(ako je primjenljivo) e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema

e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati
u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istraZiva¢ku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za uéenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Specifi¢ni materijalni uvjetii | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12752

okruzenje za ucenje https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12753
potrebni za realizaciju https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12754
modula Prilikom izvodenja vjeZbi potrebno je u¢enike podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Opticki geodetski instrumenti za odredivanje visinskih razlika, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati instrumente za odredivanje visinskih razlika i njihove | Razlikovati dijelove instrumenata za odredivanje visinskih
dijelove razlika (nivelira)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12752
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12753
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12754
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12752
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12753
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12754

Objasniti matematicko-fizikalne osnove instrumenata za
odredivanje visinskih razlika

Objasniti nacin rada instrumenata za odredivanje visinskih
razlika prema pravilima struke

Primijeniti odgovarajuéi nacin uporabe instrumenata za
odredivanje visinskih razlika (fokusiranje, dioptriranje,

Postaviti instrumente za odredivanje visinskih razlika u radni

horizontiranje)

polozaj za opaZanje prema pravilima struke

Primijeniti postupak ispitivanja instrumenata za odredivanje

visinskih razlika

pravilima struke

[spitati instrumente za odredivanje visinskih razlika prema

Objasniti postupke za siguran rad s instrumentima za

odredivanje visinskih razlika

Analizirati postupke za siguran rad s instrumentima za
odredivanje visinskih razlika prema pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest heuristi¢ka nastava. Ucenici se upoznaju s osnovnim pojmovima i konceptima optickih
geodetskih instrumenata za odredivanje visinskih razlika (nivelira) kroz koje ih nastavnik vodi razli¢itim primjerima iz

svijeta rada.

Nastavne cjeline/
Teme

rada

Opticki geodetski instrumenti za odredivanje visinskih razlika (niveliri) - dijelovi i nacin

Uporaba optickih instrumenata za odredivanje visinskih razlika
Ispitivanje optickih instrumenata za odredivanje visinskih razlika
Postupci za siguran rad s optickim instrumentima za odredivanje visinskih razlika

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radni zadatak 1.

Izraditi prezentaciju o instrumentima za odredivanje visinskih razlika, opisati dijelove, objasniti njihove matematicko-
fizikalne osnove i postupke za siguran rad.

IZRADA PREZENTACIJE

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE

izvrsno (6 bodova) korektno (4 boda) treba doraditi (2 boda)
Svi prikazani sadrzaji u Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreske u
prezentaciji odabrani su u prikazanim sadrzajima i/ili prikazanim sadrzajima i/ili
skladu sa zadanim ciljem te neki sadrzaji nisu u potpunosti | vecina sadrzaja nije odabrana u
omogucuju donoSenje zaklju¢ka | odabrani u skladu sa zadanim skladu sa zadanom temom $to
o0 zadanoj temi. Jasno su ciljem 8to moZe oteZati oteZava donoSenje zakljucka o
organizirani slajdovi, a tekst donoSenje zakljucka o zadanoj zadanoj temi. Tekst je napisan

Sadrzaj naglasava najvaznije koncepte temi. Tekst je napisan uz manji | uz veci broj pogresaka u pisanju.
teme. Tekst je napisan bez broj pogresaka u pisanju. U U izradi prezentacije nije
pogresaka u pisanju. izradi prezentacije koriStena je | koriStena literaturaili je
U izradi prezentacije korisStena literatura, ali nije u potpunosti | navedena pogresno.
je i pravilno navedena navedena.
literatura.
Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistemati¢nost prikaza na
sistemati¢no prikazani logickim | sistemati¢no prikazani, ali slajdovima samo se minimalno
slijedom Sto olaksSava pracenje djelomic¢no su nepotpuni ili nazire, a odabrani sadrzaji su
teme svim zainteresiranim preopsirni i/ili nejasni. medusobno nepovezani.
osobama, a ne samo autoru Prezentaciju je teZe pratiti bez Prezentaciju je gotovo
prezentacije. Kontinuitet pomodi autora. Postoji manji nemogucde pratiti bez pomo¢i

Sy izgleda slajdova (font, boja, broj pogresaka koje utjecu na autora. Postoje znacajnije

Slajdovi . . .. C oo ; " oy
pozadina, slike, oblici...). kontinuitet izgleda slajdova pogreske koje utjeCu na
zadrzava pozornost publike. (font, boja, pozadina, slike, kontinuitet izgleda slajdova
Zaglavlja i popisi s grafickim oblici...). Zaglavlja i popisi s (font, boja, pozadina, slike,
oznakama poboljSavaju grafickim oznakama sadrze oblici...). Zaglavlja i popisi s
prezentaciju. manji broj pogresaka. grafickim oznakama sadrZe veéi

broj pogresaka.




Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) privlaci pozornost slike...) samo djelomicno slike...) je vizualno neatraktivna.
publike i naglasava znacenje privlaci pozornost publike. Slikovni prikazi odabrani su bez
teme. Slikovni prikazi u Slikovni prikazi nisu u puno promisljanja o sadrzajima
potpunosti su u funkciji potpunosti u funkciji sadrzaja. | koje trebaju predstaviti. Veli¢ina
sadrzaja. KoriStene su Velic¢ina i vrsta fonta nisu u i vrsta fonta su neprikladne
odgovarajuce veli¢ina i vrste potpunosti uskladene (prevladava mnogo razlicitih
Graficko fonta .(prevl.ziQavaju najvise 2 (prevl.adayﬁ nekoliko razlif:it-ih vrstav i Yeliéina .fontrfl), a vazni -
oblikovanje vrste i 3 veli¢ine fonta) s vrsta i velic¢ina fonta), a vazni sadrZaji u pravilu nisu istaknuti
istaknutim bitnim sadrzajima sadrzaji samo su djelomi¢no pa je cijeli prikaz samo
Sto daje izvrstan vizualni istaknuti ¢ime je smanjen minimalno u sluzbi zadanoga
dojam, a ujedno je u sluzbi vizualni dojam te je stilski cilja. Prazan prostor (bjelina)
zadanoga cilja. Prazan prostor prikaz samo djelomicno u nije iskoriSten.
(bjelina) dobro se koristi. sluzbi zadanoga cilja. Prazan
prostor (bjelina) dobro se
koristi samo na pojedinim
slajdovima.
Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da ucenik
ucenik sadrZaje usvojio i daih u | ucenik sadrzaje usvojio i da ih nije u zadovoljavajuc¢oj mjeri
Konceptualni potpunosti razumije. Vidljiva je | razumije, ali izostaje usvojio sadrzaje te da izostaje
: povezanost sa sadrzajima povezanost sa sadrzajima njihovo razumijevanje.
pristup . . . . . .
drugih predmeta i drugih predmeta i Povezanost sa sadrzajima drugih
medupredmetnih tema. medupredmetnih tema. predmeta i medupredmetnih
tema je minimalna.
Radni zadatak 2.

Na zadanom instrumentu demonstrirati horizontiranje, viziranje, dioptriranje, fokusiranje i ofitanje na mjernoj letvi.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za praéenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potrebno

potpuno doraditi

djelomicno

UcCenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. , Lo uglavnom daje . . . . o
daje korisne ideje i ! Sy ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. o korisne ideje i L A o
, aktivno sudjeluje u S ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u < =

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. Vazan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji €ini ono Sto
se trazi.

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjesenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskuSava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjeéati na
izvrsavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje horizontiranje, viziranje, dioptriranje, fokusiranje i o¢itanje na mjernoj letvi i
prikaz dobivenih rezultata te doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.




KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Postavljanje i priprema
nivelira

Postavljeno i pripremljeno u
potpunosti. (3 boda)

Djelomicno postavljeno i
pripremljeno. (1 bod)

Nije obavljeno postavljanje
ni priprema nivelira. (0
bodova)

Primjena i rad s nivelirom i
oCitanje mjerne letve

Potpuno napravljeno unutar
zadane tocnosti. (5 bodova)

Djelomic¢no napravljeno
unutar zadane to¢nosti.
(3 boda)

Nije napravljeno unutar
zadane tocnosti. (0 bodova)

Prikaz dobivenih rezultata

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(3 boda)

Djelomicno opisuje
postupke rada i dobivene
rezultate. (1 bod)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate. (0
bodova)

Doprinos u€enika radu tima

Daje puni doprinos radu
tima. (3 boda)

Daje djelomican
doprinos radu tima.
(1 bod)

Ne daje doprinos radu tima.
(0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % —100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 % —76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% —49,99 %
Radni zadatak 3.

Obaviti ispitivanje instrumenata za odredivanje visinskih razlika (nivelira) i prikazati rezultat u zadanom obliku.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za praéenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. Vazan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono Sto
se trazi.

. .y potrebno
ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno doraditi
Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.
Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga rada.
Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.
ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
" Tijekom rada . . "
Tijekom rada stalno . Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. . S uglavnom daje . . . . AR
daje korisne ideje i L ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. o korisne ideje i . A L
, aktivno sudjeluje u S ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u - ~

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi €lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaZze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecati na
izvrsavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
Clanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje ispitivanje instrumenata za odredivanje visinskih razlika (nivelira) i
prikazivanje rezultata u zadanom obliku te doprinos uéenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.




KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Postavljanje i
priprema nivelira

Djelomic¢no postavljeno i
pripremljeno.
(1 bod)

U potpunosti postavljeno i
pripremljeno.
(3 boda)

Nije obavljeno postavljanje ni
priprema nivelira.
(0 bodova)

Ispitivanje nivelira

Napravljeno djelomi¢no
unutar zadane to¢nosti.
(3 boda)

Napravljeno potpuno
unutar zadane to¢nosti.
(5 bodova)

Nije napravljeno unutar
zadane tocnosti.
(0 bodova)

Prikaz dobivenih
rezultata

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(1 bod)

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(3 boda)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Doprinos ucenika

Daje djelomi¢ni doprinos radu
tima.

Daje puni doprinos radu
tima.

Ne daje doprinos radu tima.

radu tima (0 bodova)

(3 boda) (1 bod)

Bodovna ljestvica
Postotak rijeSenosti
zadatka

90 % —100 %
77 % — 89,99 %
64 % — 76,99 %
50 % — 63,99 %
0% — 49,99 %

Ocjena

=N W | T

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi heuristi¢ka nastava u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki
ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s clanovima tima razlicitih
sposobnosti sukladno realnomu radnom okruzenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u
cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina
pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto
ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Opticki geodetski instrumenti za mjerenje pravaca, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati dijelove optickih instrumenata za mjerenje

Opisati instrumente za mjerenje pravaca i njihove dijelove .
p J jep J J pravaca (teodolita)

Objasniti matematicko-fizikalne osnove instrumenata za
mjerenje pravaca

Objasniti nacin rada instrumenata za mjerenje pravaca prema
pravilima struke

Primijeniti odgovaraju¢i nacin uporabe instrumenata za

. . o L o Postaviti instrumente za mjerenje pravaca u radni poloZaj za
mjerenje pravaca (fokusiranje, dioptriranje, centriranje,

opaZanje pravaca prema pravilima struke

horizontiranje)
Primijeniti postupak ispitivanja instrumenata za mjerenje Ispitati instrumente za mjerenje pravaca prema pravilima
pravaca struke

Analizirati postupke za siguran rad s instrumentima za
mjerenje pravaca prema pravilima struke

Objasniti postupke za siguran rad s instrumentima za
mjerenje pravaca

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest heuristi¢ka nastava. Ucenici se upoznaju s osnovnim pojmovima i konceptima optickih
geodetskih instrumenata za mjerenje pravaca kroz koje ih nastavnik vodi razli¢itim primjerima iz svijeta rada.

Opticki geodetski instrumenti za mjerenje pravaca (teodoliti) - dijelovi i nacin rada
Uporaba optic¢kih instrumenata za mjerenje pravaca

Ispitivanje optickih instrumenata za mjerenje pravaca

Postupci za siguran rad s opti¢kim instrumentima za mjerenje pravaca

Nastavne cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radni zadatak 1.

Izraditi prezentaciju u kojoj ¢e se opisati instrumente za mjerenje pravaca, njegove dijelove, obrazloziti njegove
matematicko-fizikalne osnove i objasniti postupke za siguran rad.

IZRADA PREZENTACIJE
SASTAVNICE BAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA _
izvrsno (6 bodova) korektno (4 boda) treba doraditi (2 boda)
Svi prikazani sadrzaji u Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreske u
prezentaciji odabrani su u prikazanim sadrzajima i/ili prikazanim sadrzajima i/ili
skladu sa zadanim ciljem te neki sadrzaji nisu u potpunosti | veéina sadrzaja nije odabrana u
omogucuju donoSenje zakljucka | odabrani u skladu sa zadanim skladu sa zadanom temom $to
o zadanoj temi. Jasno su ciljem Sto moze otezZati otezava donoSenje zakljucka o
Sadrzaj organizirani slajdovi, a tekst donosenje zakljucka o zadanoj zadanoj temi. Tekst je napisan
naglasava najvaznije koncepte temi. Tekst je napisan uz manji | uz veci broj pogreSaka u pisanju.
teme. Tekst je napisan bez broj pogresaka u pisanju. U U izradi prezentacije nije
pogresaka u pisanju. izradi prezentacije koriStena je | koriStena literaturaili je
U izradi prezentacije koriStena literatura, ali nije u potpunosti | navedena pogresno.
je i pravilno navedena navedena.
literatura.
Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistemati¢nost prikaza na
sistemati¢no prikazani logickim | sistemati¢no prikazani, ali slajdovima samo se minimalno
slijedom Sto olaksSava pracenje djelomic¢no su nepotpuni ili nazire, a odabrani sadrzaji
teme svim zainteresiranim preopsirni i/ili nejasni. medusobno su nepovezani.
osobama, a ne samo autoru Prezentaciju je teZe pratiti bez | Prezentaciju je gotovo
prezentacije. Kontinuitet pomoci autora. Postoji manji nemoguce pratiti bez pomoci
Slajdovi izgleda slajdova (font, boja, broj pogresaka koje utjecu na autora. Postoje znacajnije
pozadina, slike, oblici...) kontinuitet izgleda slajdova pogreske koje utjeCu na
zadrzava pozornost publike. (font, boja, pozadina, slike, kontinuitet izgleda slajdova
Zaglavlja i popisi s grafickim oblici...). Zaglavlja i popisi s (font, boja, pozadina, slike,
oznakama poboljSavaju grafickim oznakama sadrze oblici...). Zaglavlja i popisi s
prezentaciju. manji broj pogresaka. grafickim oznakama sadrze veci
broj pogresaka.
Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) privlaci pozornost slike...) samo djelomic¢no slike...) je vizualno neatraktivna.
publike i naglasava znacenje privlaci pozornost publike. Slikovni prikazi odabrani su bez
teme. Slikovni prikazi u Slikovni prikazi nisu u puno promisljanja o sadrzajima
potpunosti su u funkciji potpunosti u funkciji sadrzaja. | koje trebaju predstaviti. Veli¢ina
sadrzaja. KoriStenesu Velicina i vrsta fonta nisu u i vrsta fonta su neprikladne
odgovarajuce velicine i vrsta potpunosti uskladene (prevladava mnogo razlicitih
Grafitko fonta .(prevl-:i(-iavaju najvise 2 (prevlladayﬁ nekoliko razlis”:it-ih vrstav i Yeliéina -font'fl), a vaZni -
oblikovanje vrste i 3 velic¢ine fonta) s vrsta i veli¢ina fonta), a vaZni sadrZaji u pravilu nisu istaknuti
istaknutim bitnim sadrzajima sadrzaji samo su djelomi¢no paje cijeli prikaz samo
Sto daje izvrstan vizualni istaknuti ¢ime je smanjen minimalno u sluzbi zadanoga
dojam, a ujedno je u sluzbi vizualni dojam te je stilski cilja. Prazan prostor (bjelina)
zadanoga cilja. Prazan prostor prikaz samo djelomicno u nije iskoriSten.
(bjelina) dobro se koristi. sluzbi zadanoga cilja. Prazan
prostor (bjelina) dobro se
koristi samo na pojedinim
slajdovima.
Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da ucenik
ucenik sadrzaje usvojio i daih u | ucenik sadrzaje usvojio i da ih nije u zadovoljavajucoj mjeri
Konceptualni potpunosti razumije. Vidljiva je | razumije, ali izostaje usvojio sadrzaje te da izostaje
: povezanost sa sadrZajima povezanost sa sadrzajima njihovo razumijevanje.
pristup . . . . et .
drugih predmeta i drugih predmeta i Povezanost sa sadrzajima drugih
medupredmetnih tema. medupredmetnih tema. predmeta i medupredmetnih
tema je minimalna.
Radni zadatak 2.

Na zadanom instrumentu demonstrirati centriranje, horizontiranje, viziranje, dioptriranje, fokusiranje i oitanje mjerenih

pravaca.




Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno | djelomic¢no

potrebno
doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI

razgovoru. Voda je
koji ulaZe najvise

razgovoru. Vazan
je Clan tima koji ono $to se trazi.

Clan je tima koji ¢ini

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. . Tijekom rada rijetko
. . S uglavnom daje Tijekom rada ponekad . . .
daje korisne ideje i . o . . Sy daje korisne ideje i
. L korisne ideje i daje korisne ideje i L
. aktivno sudjeluje u S L sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u sudjeluje u razgovoru. ~

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

hapora. daje sve od sebe.
: " .| Preoblikuje Sp.r.eman Je 1skqsat1
Aktivno trazi moguca | . . . . prijedloge drugih
e o rjeSenja koja su " )
rjeSenja, nalazi ih i vils . clanova tima, ne
predloZili drugi

predlaze timu.

¢lanovi tima.

predlaze i ne

preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je zadatak i rok L : .
" oy . . | izvrSavanja. Ostali
usredotocen na izvrSavanja. Ostali | | .

. y L ¢lanovi tima ponekad
zadatak i rok ¢lanovi tima ! .
o . " ga tijekom rada moraju
izvrSavanja. tijekom rada

njega.

Uglavnom je
usredotocen na

mogu racunati na

na zadatak i rok

podsjecati na

Ponekad je usredotocen

izvrsavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje centriranje, horizontiranje, dioptriranje, fokusiranje i oCitanje mjerenih
pravaca, prikaz dobivenih rezultata te doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERI]

A

Postavljanje i priprema
teodolita

Obavljeno u potpunosti.
(3 boda)

Djelomicno obavljeno.
(1 bod)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Rad s teodolitom
(viziranje, dioptriranje,
fokusiranje i ocitanje
pravaca)

Obavljeno potpuno unutar
zadane tocnosti.
(5 bodova)

Obavljeno djelomi¢no unutar
zadane tocnosti.
(3 boda)

Nije obavljeno unutar
zadane tocnosti.
(0 bodova)

Prikaz dobivenih
rezultata

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(3 boda)

Djelomic¢no opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(1 bod)

Ne opisuje postupke rada
i dobivene rezultate.
(0 bodova)

Doprinos u¢enika radu
tima

Daje puni doprinos radu
tima.

(3 boda)

Daje djelomic¢an doprinos radu
tima.
(1 bod)

Ne daje doprinos radu
tima.
(0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % — 100 %

77 % — 89,99 %

64 % — 76,99 %

50 % — 63,99 %

=N W[

0% —49,99 %

Radni zadatak 3.

Obaviti ispitivanje instrumenata (teodolita) i prikazati rezultat u zadanom obliku.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:




ELEMENTI PROCJENE

potpuno

djelomicno

potrebno
doraditi

UcCenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. Vazan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. . S uglavnom daje . . . . AR
daje korisne ideje i . c ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. L korisne ideje i C o L
. aktivno sudjeluje u S ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u < =

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se traZi.

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaZe timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi €lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
Clanova tima, ne
predlaZze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
Clanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje ispitivanje instrumenata (teodolita) i prikazivanje rezultata u zadanom

obliku te doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

teodolita

Postavljanje i priprema

Obavljeno u
potpunosti. (3 boda)

Djelomicno obavljeno.

(1 bod)

Nije obavljeno.

(0 bodova)

Provedeno potpuno

Ispitivanje teodolita

unutar zadane

tocnosti. (5 bodova)

Djelomicno provedeno unutar
zadane tocnosti. (3 boda)

Nije provedeno unutar zadane
tocnosti. (0 bodova)

Potpuno opisuje

Djelomicno opisuje postupke

Ne opisuje postupke rada ni

Prikaz dobivenih pos‘Fupke radai rada i dobivene rezultate. dobivene rezultate.
rezultata dobivene rezultate. (1 bod) (0 bodova)
(3 boda)
Doprinos ucenika radu Daje puni doprinos Daje djelomican doprinos radu | Ne daje doprinos radu tima.
tima radu tima. (3 boda) tima. (1 bod) (0 bodova)
Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka

5 90 % — 100 %

4 77 % — 89,99 %

3 64 % — 76,99 %

2 50 % — 63,99 %

1 0% —49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi heuristicka nastava u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu.




Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s clanovima
tima razlic¢itih sposobnosti sukladno realnomu radnom okruzenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ée
procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje
ishoda uc€enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove odredivanja kutova, 2 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Objasniti vrste kutova i njihovu primjenu u geodeziji Analizirati vrste kutova i njihovu primjenu u geodeziji

Primijeniti osnovne principe odredivanja kuta prema

Primijeniti osnovne principe odredivanja kuta .
pravilima struke

Izmjeriti pravce zadanom metodom i zadanom to¢nos¢u Izmjeriti pravce zadanom metodom i propisanom to¢nos$¢éu

Izracunati kut iz mjerenih pravaca IzraCunati kut iz mjerenih pravaca prema pravilima struke

Izraditi skicu mjerenja u skladu s radnim zadatkom i prema

Izraditi skicu mjerenja u skladu s radnim zadatkom o e
tehnickim specifikacijama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima pri izmjeri pravaca i
odredivanju kutova. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaZze u pretvaranju
malih zadataka u konkretne akcije.

Vrste kutova i njihova primjena u geodeziji
Osnovni principi odredivanja kuta

Izmjera horizontalnih pravaca

Nastavne cjeline/teme |Izmjera vertikalnih pravaca

Metode izmjere pravaca

Racunanje kuta iz mjerenih pravaca

Izrada skice izmjere

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:
Na mjernome poligonu izmjeriti pravce zadanom metodom u zadanome vremenu, izra¢unati odredene kutove, izraditi skicu
izmjere i prikazati podatke izmjere i ra¢unanja u zadanom obliku. Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja
je unaprijed poznata ucenicima.
Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:
MJERENJE PRAVACA U TROKUTU
A. Na skolskom igrali$tu potrebno je stabilizirati bolcnama nepravilni cetverokut veli¢ine stranica 10 - 20 m. U svrhu
odredivanja kutova u trokutu treba provesti izmjeru pravaca na tri stajalista.
B. Ucenike treba grupirati u timove od 3 do 4 ¢lana. Svaki ucenik treba s geodetskim instrumentarijem:
- postaviti teodolit na zadano stajaliste
- primijeniti odgovaraju¢u metodu mjerenja pravaca s tri stajalista
- provesti kontrole mjerenja pravaca
- izracunati kutove u trokutu
- izraditi skicu mjerenja.
C. Nakraju svaki tim javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.
Tablica vrednovanja:
ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomi¢no | potrebno doraditi
Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.
Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga rada.
Ucenik izvrSava svoj dio zadatka
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i samovrednovanje.




Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. Vazan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. . S uglavnom daje . . . . AR
daje korisne ideje i . S ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. L korisne ideje i . A L
. aktivno sudjeluje u s ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se trazi.

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaZe timu.

Preoblikuje rjesenja
koja su predlozili
drugi €lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaZze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
Clanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izmjeru pravaca zadanom metodom u zadanome vremenu, kontrole mjerenja
pravaca, racunanje kutova iz mjerenih pravaca, izradu skice te doprinos uc¢enika radu tima uporabom unaprijed definiranih

pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Izmjera pravaca u
zadanome vremenu
zadanom metodom
izmjere

zadane toc¢nosti.

Provedeno potpuno unutar

(5 bodova)

Djelomicno provedeno
unutar zadane to¢nosti.
(3 boda)

Nije provedeno unutar zadane
tocCnosti.

(0 bodova)

Kontrole mjerenja
pravaca i racunanje
kutova iz mjerenih
pravaca

zadane toc¢nosti.

Provedeno potpuno unutar

(5 bodova)

Djelomi¢no provedeno
unutar zadane tocnosti.
(3 boda)

Nije provedeno unutar zadane
tocnosti.

(0 bodova)

Izrada skice izmjere

izmjere.

Potpuno tocno izradena skica

(3 boda)

Djelomicno to¢no
izradena skica izmjere.
(1 bod)

Nije izradena skica izmjere.

(0 bodova)

Doprinos ucenika radu
tima

tima.

Daje puni doprinos radu

(3 boda)

Daje djelomic¢ni
doprinos radu tima.
(1 bod)

Ne daje doprinos radu tima.

(0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % — 100 %

77 % — 89,99 %

64 % — 76,99 %

N|W[&]u

50 % - 63,99 %

1

0% — 49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome skupu ishoda ucenja najé¢e$ce koristi u¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da uc¢enici s posebnim odgojno-

obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu.

Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s clanovima
tima razlic¢itih sposobnosti sukladno realnomu radnom okruzenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.




Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

VISINSKA IZM]JERA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12755
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12759

Obujam modula (CSVET)

7 CSVET
Mjerenje visinskih razlika, 4 CSVET
Odredivanje visina, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenoga
na radu

10-30% 60-70% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje pojmova vezanih uz visinsku izmjeru i visinske mreZe te uc¢enicima
omoguciti stjecanje kompetencija za primjenu razli¢itih metoda izmjere visinskih razlika,
obradu i analizu podataka prikupljenih visinskom izmjerom i njihovo predocavanje.

Kljuéni pojmovi

visinske razlike, metode izmjere visinskih razlika, visinske mreZe, visinska izmjera

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

osr B.4.2. Suradnicki uc¢i i radi u timu

MPT U¢iti kako ucéiti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati
u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za ucenje i viezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12755
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12759
Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je ucenike podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Mjerenje visinskih razlika, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati principe izmjere visinskih razlika

Razlikovati principe izmjere visinskih razlika

Razlikovati metode izmjere visinskih razlika i njihovu

tocnost

Usporediti metode izmjere visinskih razlika i njihovu
tocnost

Rekognoscirati teren za potrebe odredivanja visinskih

razlika

Rekognoscirati teren za potrebe odredivanja visinskih
razlika prema pravilima struke

Primijeniti odgovaraju¢u metodu mjerenja visinskih razlika

zadanom to¢noSc¢u

Primijeniti odgovaraju¢u metodu mjerenja visinskih razlika
propisanom to¢noséu

Izraditi skicu mjerenja visinskih razlika

Izraditi skicu mjerenja visinskih razlika prema zbirci
kartografskih znakova i prema pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12755
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12759
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12755
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12759

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju zadatka
izmjere visinskih razlika u Sto realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti
polaznika te im pomaze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. U¢enici provode izmjeru visinskih razlika
zadanom metodom. Pri provjeri to¢nosti izvrSenih mjerenja nastavnik usmjerava uc¢enike prema otkrivanju i uklanjanju
mogucih odstupanja mjerenja. Pri izvodenju prakti¢nih vjezbi koje simuliraju stvarne radne zadatke visinske izmjere,
potrebno je raditi s manjim brojem ucenika (grupa do 14 ucenika). Koristiti rad u timovima (tim do 5 ucenika) na nacin da
se s uCenicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Najprije ¢lanovi tima rade male vjezbe gdje prolaze
sve uloge i zadace pri mjerenju visinskih razlika. Nakon toga se prelazi na projektni zadatak te je svaki ¢lan tima zaduzen za
odredeni dio provedbe projektnoga zadatka i na kraju projekta ga prezentira.

Nivelman
Mjerenje visinske razlike horizontalnom vizurom
Trigonometrijsko mjerenje visinskih razlika

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:
Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:
Radi se novi trgovacki centar. Za potrebe visinske izmjere treba provesti izmjeru visinskih razlika odabranom metodom u
zadanome vremenu, izraditi zapisnik i skicu izmjere u propisanom obliku.
Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata uc¢enicima.
VISINSKE RAZLIKE
A. Ucenicima predstavite radnu situaciju. Radi se novi trgovacki centar Gradski centar jug u Zagrebu. Za potrebe
projektiranja trgovackoga centra treba provesti plo$ni nivelman metodom razbacanih tocaka. Mario, Josip i Ivan
zaposlenici su geodetske firme Nivelir i dobili su zadatak izmjeriti visinske razlike na terenu.
B. Ucenike grupirajte u timove od 3 do 4 ¢lana. Svaki tim radi s geodetskim instrumentarijem:
- rekognosciranje terena za potrebe odredivanja visinskih razlika
- primijeniti odgovaraju¢u metodu mjerenja visinskih razlika ako je traZena to¢nost visina + 0,01 m
- izraditi skicu mjerenja visinskih razlika.
C. Nakraju svaki tim javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja:
ELEMENTI PROCJENE
Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama profesora.
Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga rada.
Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

potpuno | djelomic¢no | potrebno doraditi

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.
ELEMENTI

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. , Lo uglavnom daje . . . . o
daje korisne ideje i . Sy ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. o korisne ideje i . L .
. aktivno sudjeluje u S ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u ~

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. Clan je
tima koji €ini ono Sto
se trazi.

razgovoru. Vazan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.
Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskuSava.

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Rjesavanje problema

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja.

izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

izvrsenja. Ostali
¢lanovi tima cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.




Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rekognosciranje terena, to¢nost izmjerenih visinskih razlika, izradenu skicu

mjerenja visinskih razlika, javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih

pokazatelja.
KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Rekognosciranje Potpuno obavljeno. Djelomicno obavljeno. Nije obavljeno.
terena (2 boda) (1 bod) (0 bodova)

Toc¢nost izmjerenih
visinskih razlika

Potpuno unutar zadane
tocnosti.
(6 bodova)

Djelomi¢no unutar zadane
tocnosti.
(3 boda)

Nije unutar zadane to¢nosti.
(0 bodova)

Skica mjerenja
visinskih razlika

Skica je potpuno izradena
prema pravilima struke.
(4 boda)

Skica je djelomic¢no izradena
prema pravilima struke.
(2 boda)

Skica nije izradena prema
pravilima struke.
(0 bodova)

Javna prezentacija
rada

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(4 boda)

Djelomic¢no opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(2 boda)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Doprinos ucenika
radu tima

Daje puni doprinos radu
tima. (4 boda)

Daje djelomican doprinos radu
tima. (2 boda)

Ne daje doprinos radu tima.
(0 bodova)

Bodovi:

0 - 7 = nedovoljan (1)

8 - 9 = dovoljan (2)

10 - 12 = dobar (3)

13 - 15 =vrlo dobar (4)
16 - 18 = odlican (5).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome modulu najcesce koristi uCenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s clanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnomu
radnom okruzenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje Koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske
uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim uenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Odredivanje visina, 3 CSVET boda

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Razlikovati vrste visinskih mreZa prema namjeni i to¢nosti Ras¢laniti vrste visinskih mreZa prema namjeni i tocnosti

Razlikovati metode odredivanje visina za razli¢ite svrhe Rasclaniti metode odredivanje visina za razlicite svrhe

Primijeniti odgovaraju¢u metodu odredivanja visina
razlic¢itih tocaka

Primijeniti odgovaraju¢u metodu odredivanja visina
razlicitih tocaka prema propisanoj to¢nosti

Obraditi podatke visinske izmjere zadanom metodom Obraditi podatke visinske izmjere zadanom metodom

Analizirati podatke visinske izmjere u skladu sa zadanom
to¢noSéu

Analizirati podatke visinske izmjere u skladu s propisanom
to¢noséu

Izraditi skicu visinske izmjere prema zbirci kartografskih

Izraditi skicu visinske izmjere u skladu s radnim zadatkom . i
znakova i pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest u¢enje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju zadatka
odredivanja visina to€aka u Sto realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti
polaznika te im pomaze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. U¢enici provode visinsku izmjeru zadanom
metodom i obraduju, analiziraju i predocavaju podatke visinske izmjere. Pri provjeri to¢nosti izvrSenih mjerenja nastavnik
usmjerava ucenike prema otkrivanju i uklanjanju mogucih odstupanja mjerenja i pogresaka pri izradi elaborata visinske
izmjere. Pri izvodenju prakti¢nih vjezbi koje simuliraju stvarne radne zadatke odredivanja visina, potrebno je raditi s
manjim brojem ucenika (grupa do 14 ucenika). Koristiti rad u timovima (tim do 5 u¢enika) na nacin da se s u¢enicima
definiraju zadatci, rokovi izvrS$enja i uloge unutar tima.




Najprije ¢lanovi tima rade male vjezbe gdje prolaze sve uloge i zadace pri visinskoj izmjeri i izradi elaborata visinske
izmjere. Nakon toga se prelazi na projektni zadatak te je svaki ¢lan tima zaduzen za odredeni dio provedbe projektnoga
zadatka i na kraju projekta ga prezentira.

Visinske mreze
Geometrijski nivelman
Tehnicki nivelman
Detaljni nivelman
Trigonometrijski nivelman

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:
Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:
ODREDIVAN]JE VISINA

A. Ucenicima predstavite radnu situaciju. Op¢ini Brdovec odobren je projekt izgradnje odvodne kanalizacijske
infrastrukture. Za potrebe izgradnje potrebno je postaviti nivelmanski vlak i odrediti visine to¢aka nivelmanskoga
vlaka koje ¢e posluziti pri iskol¢enju apsolutnih visina odvodnih cijevi i dna revizionog okna definiranih u
glavnome projektu.

B. Ucenike grupirajte u timove od 3 do 4 ¢lana. Svaki tim radi s geodetskim instrumentarijem:

- rekognosciranje terena za potrebe postavljanja repera

- stabilizirati repere

- primijeniti odgovaraju¢u metodu mjerenja visinskih razlika ako je trazeno standardno odstupanje + 5
mm/km.

C. Potrebno je samostalno izraditi elaborat visinske izmjere. Elaborat mora sadrzavati odgovarajuce obrasce za
polozajni opis repera, za obradu terenskih mjerenja, za izjednacenje visina repera te skicu nivelmanskog vlaka i
tehnicko izvjeSce. Po zavrsetku elaborata ucenik prezentira svoj rad.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno | djelomi¢no | potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama profesora.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.
ELEMENTI

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. . . uglavnom daje . , . , .
daje korisne ideje i . L ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. A korisne ideje i . A L
. aktivno sudjeluje u S ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u < ~

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. VaZan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se trazi.

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaZe timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predloZili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaZe i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
Clanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecéati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rekognosciranje terena, to¢nost izmjerenih visinskih razlika, izradeni
elaborat, doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.




KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Rekognosciranje Obavljeno u potpunosti. Djelomicno obavljeno. Nije obavljeno.
terena (2 boda) (1 bod) (0 bodova)

Tocénost izmjerenih
visinskih razlika

Obavljeno potpuno unutar

zadane toc¢nosti.
(6 bodova)

Djelomic¢no obavljeno unutar
zadane tocnosti.
(3 boda)

Nije obavljeno unutar zadane
tocnosti.
(0 bodova)

Elaborat

Elaborat potpuno izraden
prema pravilima struke.
(16 bodova)

Elaborat djelomic¢no izraden
prema pravilima struke.
(8 bodova)

Elaborat nije izraden prema
pravilima struke.
(0 bodova)

Javna prezentacija
rada

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(4 boda)

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(2 boda)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Doprinos ucenika
radu tima

Daje puni doprinos radu
tima.
(4 boda)

Daje djelomican doprinos radu
tima.
(2 boda)

Ne daje doprinos radu tima.
(0 bodova)

Bodovi:

0 - 15 =nedovoljan (1)
16 — 19 = dovoljan (2)
20 - 24 = dobar (3)

25 - 28 =vrlo dobar (4)
29 - 32 = odli¢an (5).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome modulu najcesce koristi uCenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu

ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje

jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s clanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnomu
radnom okruzenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta

za postizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA UVOD U GEOINFORMATIKU
Sifra modula
Leeliifle il o ip il https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12760

koji sudjeluju u
realizaciji modula

https:

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12761

Obujam modula (CSVET)

8 CSVET

Osnove geoinformatike, 3 CSVET
Racunalstvo u geodeziji, 5 CSVET

Nacini stjecanja ishoda

Vodeni proces ucenja i

Oblici ucenja temeljenoga na

Samostalne aktivnosti

ucenja (od -do poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 30—40 % 40-60 % 10—-20%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

geoinformaticke zadatke.

Cilj je modula je usvajanje pojmova vezanih za primjenu geoinformatke na podrucju geodezije,
poznavanje osnova rada racunala, razumijevanje funkcije i namjene strojne i programske
opreme, rad s racunalnim mrezama, bazama podataka i primjena nacela sigurnog rada u
racunalnom okruzenju. Primjena odgovarajuce programske podrske za pojedine geodetske i

Kljucni pojmovi

primjena geoinformatike, osnove rada racunala, strojna i programska oprema, racunalne mreZe,
baze podataka, sigurnost u radu, programska podrska za obradu teksta, tablica i prezentacija

Povezanost modula s
medupredmetnim

MPT Osobni i socijalni razvoj
« osr A.4.3. Razvija osobne potencijale
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e osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

MPT U¢iti kako uciti

e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

temama (ako je
primjenjivo)

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima kompetentnosti.
PoZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno
zadatci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog
mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12760
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12761
Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je u¢enike podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove geoinformatike, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati osnovne matematicko-fizikalne osnove rada
rac¢unala

Opisati matematicko-fizikalne osnove rada racunala

Opisati osnovne principe i nac¢ine primjene geoinformatike

Razlikovati osnovne principe i nacine primjene
geoinformatike

Objasniti funkciju i namjenu strojne i programske opreme u
geoinformatici

Razlikovati funkciju i namjenu strojne i programske opreme
u geoinformatici

Primijeniti racunalne mreze u geodeziji i geoinformatici

Primijeniti racunalne mreze u geodeziji i geoinformatici u
skladu s tehnickim specifikacijama

Rasclaniti osnovne pojmove povezane s bazama podataka

Rasclaniti osnovne pojmove povezane s bazama podataka
prema pravilima struke

Primijeniti naCela sigurnoga rada u racunalnom okruZenju

Interpretirati nacela sigurnoga rada u rac¢unalnom okruzenju

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest u¢enje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu na rjeSavanju pojedinih geodetskih i
geoinformatickih zadataka. U¢enicima se zadaju manji projektni problemski zadatci po zavrsetku kojih u¢enici samostalno
interpretiraju i prezentiraju izvrSene zadatke. Ucenici samostalno i/ili uz pomo¢ nastavnika na rac¢unalu rjeSavaju projektne i
problemske zadatke uporabom digitalne tehnologije i softverskih alata. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti ucenika,
kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku te mu pomaze u savladavanju poteskoca pri izvodenju prakti¢nih
vjezbi koje simuliraju stvarne radne zadatke iz podrucja geodezije i geoinformatike. Tijekom realizacije nastavnoga sadrzaja
unutar modula nastavnik iznosi klju¢ne pojmove vezane za radu s racunalima, racunalnim mrezama i sigurnosti na
internetu, te potic¢e uc¢enike na samostalan rad i izradu zadataka pomodu razli¢itih programskih rjeSenja.

Matematicko-fizikalne osnove rada racunala
Primjena geoinformatike u geodeziji

Strojna i programska oprema

Racunalne mreZe

Uvod u baze podataka

Sigurnost na internetu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:

PLAN NABAVE RACUNALNE OPREME ZA GEODETSKI URED

Zbog jakog potresa koji je pogodio grad Zagreb neke Skolske zgrade toliko su oSte¢ene da se, nazalost, ne mogu vise
upotrebljavati pa ¢e za ucenike odredenoga broja Skola nastava biti organizirana u drugim osnovnim i srednjim Skolama. Na§
geodetski ured dobio je zadatak izraditi optimalan plan prijevoza ucenika iz mati¢nih u zamjenske $kole. Za izradu zadatka
treba nabaviti novu HW i SW opremu za dodatna cetiri radna mjesta u nasem geodetskom uredu. Oprema treba osigurati
nesmetan radni proces s bazama prostornih podataka uz mogu¢nost alfanumeric¢koga i grafickoga predocavanja rezultata
obrade.

Zadatak 1.

Nacini popis opreme koju treba nabaviti. Popis treba sadrzavati podatke o minimalnim i optimalnim tehni¢kim
karakteristikama i cijenama pojedinih komponenti uz navodenje odgovarajuéih obrazloZenja.
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Pri sastavljanju popisa treba voditi racuna o kompatibilnosti novonabavljene opreme s onom koja se koristi u uredu i
kapacitetima postojece lokalne mreze.

Vrednovanje se provodi uporabom Kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti u€enika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

. i potrebno
ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno doraditi
UcCenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.
Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredoto¢enost na zadatak.
ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada
J . Sy uglavnom daje Tijekom rada ponekad Tijekom rada rijetko
. daje korisne ideje i . L . . N . . S
Doprinos . A korisne ideje i daje korisne ideje i daje korisne ideje i
aktivno sudjeluje u o o o
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru. sudjeluje u razgovoru.
razgovoru.
razgovoru.
Preoblikuie riegenia Spreman je iskusati Spreman je saslusati
Rjesavanje Aktivno trazi . J€ rjesen] prijedloge drugih prijedloge drugih
oy koja su predloZili e _ e - ;
problema moguca rjeSenja. R ucenika, ne predlaze i ne | ucenika, ali rijetko ih
drugi ulenici. e S
preoblikuje rjeSenja. iskusava.
" Stalno je " Uglavnonvl )€ Ponekad je usredotocen | Rijetko je usredotocen
Usredotocenost usredotocen na usredotocen na na zadatak i rok na zadatak i rok
na zadatak zadatak i rok zadatak i rok o . oy
oy . o . izvrSavanja. izvrsenja.
izvrSavanja. izvrSavanja.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Tehnicka ispravnost POplS opreme potpuno je | Djelomicno potpun popis Nema popisa opreme.
. ispravan. opreme.

popisa opreme (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Kompatibilnost
opreme prema Potpuno prema Djelomic¢no prema

p g tehnickim vy e s Nije prema tehnickim specifikacijama.
tehnickim e tehnickim specifikacijama.

. . specifikacijama. (0 bodova)

karakteristikama i (3 boda)

- (6 bodova)
cijenama
UmreZzavanje novih | Potpuno obavljeno. Djelomic¢no obavljeno. Nije obavljeno.
uredaja (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Omogucen siguran Potpuno omoguéen Djelomi¢no omogucen . . .

N : . Nije omoguéen siguran rad.
rad u racunalnom siguran rad. siguran rad. (0 bodova)
okruZenju (4 boda) (2 boda)

. Potpuno opisuje Djelomicno opisuje Ne opisuje postupke rada ni dobivene
Javna prezentacija postupke rada i postupke rada i dobivene rezultate
rada dobivene rezultate. rezultate. ’ (0 bodova)
(4 boda) (2 boda)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka

5 90 % — 100 %

4 77 % — 89,99 %

3 64 %—76,99 %

2 50 % - 63,99 %

1 0% —49,99 %

Zadatak 2.

Kreiranim korisnicima na novim radnim mjestima treba dodijeliti prava pristupa podatcima na uredskome serveru te HW i
SW opremi koju koristimo.

Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata u¢enicima.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:




. . potrebno
ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno doraditi
Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.
Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredotoc¢enost na zadatak.
ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada
J . Sy uglavnom daje Tijekom rada ponekad Tijekom rada rijetko
. daje korisne ideje i . Sy . . Y . . O
Doprinos . L korisne ideje i daje korisne ideje i daje korisne ideje i
aktivno sudjeluje u S . L
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru. sudjeluje u razgovoru.
razgovoru.
razgovoru.
ey Spreman je iskusati Spreman je saslusati
oy . : u. Preoblikuje rjeSenja o ) o .
RjeSavanje Aktivno traZzi . ers prijedloge drugih prijedloge drugih
v koja su predloZili s . s - .
problema moguca rjeSenja. Coy ucenika, ne predlaZe i ne | ucenika, ali rijetko ih
drugi uCenici. e N
preoblikuje rjeSenja. iskuSava.

" Stalno je " Uglavnorrvl Je Ponekad je usredotocen | Rijetko je usredotocen
Usredotocenost na | usredotocen na usredotocen na na zadatak i rok na zadatak i rok
zadatak zadatak i rok zadatak i rok L . e

oy ) S . izvrSavanja. izvrsSenja.
izvrSavanja. izvrSavanja.

Vrednovanje nau¢enoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Izrada korisnickih
racuna za nove
korisnike

Potpuno izraden korisnicki
racun.
(4 boda)

Djelomi¢no potpuno izraden
korisnicki racun.
(2 bod)

Nije izraden korisnicki
racun.
(0 bodova)

Povezivanje novih
racunala na uredski
server

Potpuno izvedeno prema
tehnickim specifikacijama.
(6 bodova)

Djelomic¢no izvedeno prema
tehnickim specifikacijama.
(3 boda)

Nije izvedeno prema
tehnickim specifikacijama.
(0 bodova)

Omogucen siguran rad
u racunalnom
okruZenju

Potpuno omogucen siguran
rad.
(4 boda)

Djelomi¢no omogucen siguran
rad.
(2 boda)

Nije omogucen siguran
rad.
(0 bodova)

Javna prezentacija rada

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(2 boda)

Ne opisuje postupke rada
ni dobivene rezultate.
(0 bodova)

(4 boda)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % —100 %
4 77 % —89,99 %
3 64 %—76,99 %
2 50 % - 63,99 %
1 0% —49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovome skupu ishoda u€enja dominantno uéenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguée i u
stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog uc¢enika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja

umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Racunalstvo u geodeziji, 5 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Odabrati odgovaraju¢u programsku podrsku za pojedine Koristiti odgovaraju¢u programsku podrsku za pojedine

geodetske i geoinformaticke zadatke. geodetske i geoinformaticke zadatke sukladno radnome
zadatku u zadanome vremenu.

Kreirati razli¢ita geodetska izvjeS¢a u programu za obradu Kreirati razlic¢ita geodetska izvjeS¢a u programu za obradu

teksta. teksta sukladno radnome zadatku u zadanome vremenu.

Primijeniti program za tabli¢no ra¢unanje za rjeSavanje Primijeniti program za tabli¢no racunanje za rjeSavanje

jednostavnih zadataka iz geodetske struke. jednostavnih zadataka iz geodetske struke u potpunosti u
skladu s uputama.

Prezentirati rezultate obrade geodetskih mjerenja Prezentirati rezultate obrade geodetskih mjerenja

odgovaraju¢om programskom podrskom. odgovaraju¢om programskom podrskom u potpunosti u
skladu s uputama.

Primijeniti programski jezik za rjeSavanje jednostavnih Primijeniti programski jezik za rjeSavanje slozenijih zadataka

zadataka iz geodetske struke. iz geodetske struke.

Dizajnirati jednostavnu bazu geoinformatic¢kih podataka. Dizajnirati jednostavnu bazu geoinformatickih podataka u
potpunosti u skladu s uputama.

Analizirati sadrzaj jednostavne baze geoinformatickih Analizirati sadrzaj jednostavne baze geoinformatickih

podataka. podataka.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uc¢enje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu na rjesavanju pojedinih geodetskih i
geoinformatickih zadataka. Ucenicima se zadaju manji projektni problemski zadatci po zavrSetku kojih ucenici samostalno
interpretiraju i prezentiraju gotove zadatke. Ucenici samostalno i/ili uz pomo¢ nastavnika na racunalu rjesavaju projektne i
problemske zadatke uporabom digitalne tehnologije i softverskih alata. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika,
kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju u¢eniku te mu pomaze u savladavanju poteskoca pri izvodenju prakti¢nih
vjezbi koje simuliraju stvarne radne zadatke iz podrucja geodezije i geoinformatike. Tijekom realizacije nastavnoga sadrzaja
unutar modula nastavnik iznosi klju¢ne pojmove vezane za radu u programskim paketima za obradu, teksta, tablica, baza
podataka i prezentacija, poti¢e uc¢enike na samostalan rad i izradu zadataka pomo¢u razli¢itih programskih rjesenja.

Obrada teksta

Izrada prezentacija
Nastavne cjeline/teme |Proracunske tablice
Jednostavne baze podataka
Uvod u programiranje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1.

Primjenom jednog od programskih jezika op¢e namjene napisati programsko rjeSenje kojim se rjeSava odgovarajuéi zadatak
iz domene geodezije i/ili geoinformatike.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno | potrebno doraditi
Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.
Ucenik primjenjuje odgovaraju¢i programski jezik te rjesava
dobiveni zadatak.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredoto¢enost na zadatak.

ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada
da]'e Korisne ideie i uglavnom daje Tijekom rada ponekad Tijekom rada rijetko
Doprinos ak]civno sud'elu']e u korisne ideje i daje korisne ideje i daje korisne ideje i
A sudjeluje u sudjeluje u razgovoru. sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. raz
govoru.
Preoblikuie riegenia Spreman je iskusati Spreman je saslusati
RjeSavanje Aktivno traZi Koia su r]edli)iili ) prijedloge drugih prijedloge drugih
problema moguca rjesenja. dr1]1 iuérzanici ucenika, ne predlaze i ne | ucenika, ali rijetko ih
& ' preoblikuje rjesSenja. iskusava.




Usredotocenost na

Stalno je
usredotocen na

Uglavnom je
usredotocen na

Ponekad je usredotocen
na zadatak i rok

Rijetko je usredotocen
na zadatak i rok

zadatak

zadatak i rok
izvrSavanja.

zadatak i rok
izvrSavanja.

izvrsavanja.

izvrsenja.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje zadatak prema sljede¢im kriterijima.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Koristi Potpuno koristi odgovaraju¢i | Djelomicno koristi odgovarajuc¢i | Ne koristi odgovarajuci
odgovarajuci programski jezik. programski jezik. programski jezik.

programski jezik

(2 boda)

(1 bod)

(0 bodova)

Rjesava zadani
zadatak (npr.
smjerni kut )

Potpuno rjeSava unutar
zadane toCnosti.

(6 bodova)

Djelomicno rjesava unutar
zadane tocnosti.
(3 boda)

Ne rjeSava unutar zadane
to¢nosti.
(0 bodova)

Javna prezentacija
rada

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

(4 boda)

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(2 boda)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % —100 %

77 % — 89,99 %

64 % — 76,99 %

50 % — 63,99 %

=N W[

0% —49,99 %

Z

adatak 2.

Koristeci pojedine sastavnice jednog od raspolozivih uredskih paketa za napisano programsko rjesenje:
1. napisati korisnicku dokumentaciju (npr. u Wordu)
2. sastaviti set podataka za testiranje ispravnosti rada programskoga rjeSenja (npr. u Excelu)
3. naciniti prezentaciju programskoga rjesenja (npr. u PowerPointu).

Vrednovanje za ucenje: Tablica za praéenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

T

ablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno

djelomicno

potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik integrira dobivene rezultate u raspolozive uredske pakete.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao uéenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada
) . Sy uglavnom daje Tijekom rada ponekad Tijekom rada rijetko
. daje korisne ideje i . S . . T . . Syl
Doprinos . o korisne ideje i daje korisne ideje i daje korisne ideje i
aktivno sudjeluje u S o L
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru. sudjeluje u razgovoru.
razgovoru.
razgovoru.
Preoblikuie rieéenia Spreman je iskusati Spreman je saslusati
Rjesavanje Aktivno trazi . je rjesen) prijedloge drugih prijedloge drugih
P koja su predlozili e . “ . - .
problema moguca rjesenja. Coe ucenika, ne predlaze i ucenika, ali rijetko ih
drugi ucenici. G Lo
ne preoblikuje rjeSenja. | iskusSava.
" Stalno je " Uglavnorrvl ) Ponekad je usredotocen | Rijetko je usredotocen
Usredotocenost usredotocen na usredotocen na na zadatak i rok na zadatak i rok
na zadatak zadatak i rok zadatak i rok A . e
o . oy . izvrsavanja. izvrsenja.
izvrsavanja. izvrSavanja.
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje zadatak prema sljedeéim Kriterijima.
KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Koristi 'odgovara]ua U potpunosti koristi D]elomlcr.lo k oristl : Ne koristi odgovaraju¢i
uredski paket . . odgovarajuci uredski .
. odgovarajuci uredski paket. uredski paket.
(obrada teksta, tablica, (6 bodova) paket. (0 bodova)
prezentacija) (3 boda)




C : C Djelomicno integrira . e
Integrira rjesenja Potpuno integrira rjesenja S Ne integrira rjeSenja prema
; rjeSenja prema radnome
dobivena u prema radnome zadatku. sadatku radnome zadatku.
prethodnom zadatku (4 boda) '(2 boda) (0 bodova)
. Djelomicno opisuje I )
Javna prezentacija Potpgno opiswe postupke postupke rada i dobivene Ne opiswe postupke rada ni
rada rada i dobivene rezultate. rezultate dobivene rezultate.
(4 boda) '(2 boda) (0 bodova)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % —100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 % — 76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% —49,99 %
Zadatak 3.

Primjenom jednoga od DBMS-a stvoriti bazu podataka o u¢enicima u koju ¢e unijeti sve ucenike razrednog odjela. Podatke u
bazi izdvojiti i/ili sortirati prema zadanome kriteriju.

Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:
. .y potrebno
ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno doraditi
Ucenik je izradio bazu podataka prema uputama nastavnika.
Ucenik izvr$ava svoj dio zadatak.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredoto¢enost na zadatak.
ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada
) . S uglavnom daje Tijekom rada ponekad Tijekom rada rijetko
. daje korisne ideje i . Sy . . 3 . . O
Doprinos . A korisne ideje i daje korisne ideje i daje korisne ideje i
aktivno sudjeluje u S L .
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru. sudjeluje u razgovoru.
razgovoru.
razgovoru.
Preoblikuje Spreman je iskusati Spreman je saslusati
Rjesavanje Aktivno trazi moguca rjeSenja koja su prijedloge drugih prijedloge drugih
problema rjeSenja. predlozili drugi ucenika, ne predlaze i ucenika, ali rijetko ih
ucenici. ne preoblikuje rjeSenja. | iskuSava.
" Stalno je usredotocen Uglavnorrvl ) Ponekad je usredotocen | Rijetko je usredotoCen
Usredotocenost . usredotocen na . .
na zadatak i rok . na zadatak i rok na zadatak i rok
na zadatak o . zadatak i rok A . L
izvrSavanja. T ) izvrsavanja. izvrsenja.
izvrSavanja.
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % — 100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 %— 76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% —49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da je u ovome skupu ishoda uc¢enja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi rac¢una da uclenici s teSko¢ama izlaZu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali u€enici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.




Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

POSLOVAN]JE U GEODEZIJI

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12746
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12762
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12763

Obujam modula
(CSVET)

3 CSVET

Zastita na radu, zastita od pozara i zastita okoliSa u geodeziji, 1 CSVET
Komunikacijairad u timu, 1 CSVET

Uredsko poslovanje u geodetskoj struci, 1 CSVET

Nacini stjecanja
ishoda ucenja (od -
do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenoga na
radu

20—-40% 40-60% 10—-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje osnovnih pojmova vezanih uz opéenito poslovanje te poslovanje povezano s
geodetskom i njoj srodnim strukama, zastitu na radu te poslovno komuniciranje i rad u timu.

Kljucni pojmovi

geodezija, zaStita na radu, zastita okolisa, poslovna komunikacija, uredsko poslovanje, geodetske
tvrtke, radni sastanak

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

e osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu

MPT U¢citi kako uciti

e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem razlic¢itih radnih zadataka koji se mogu
simulirati u $kolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. Pozeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama
nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12746
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12762
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12763
Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je uc¢enike podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12746
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12762
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12763
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12746
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12762
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12763

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Zastita na radu, zaStita od pozara i zaStita okoli$a u geodeziji, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati postoje¢u zakonsku regulativu

Interpretirati postoje¢u zakonsku regulativu na odredenome
radnom zadatku

Interpretirati zakonsku regulativu vezanu uz zastitu na radu
u odnosu na geodetske poslove

Primijeniti zakonsku regulativu vezanu uz zastitu na radu u
odnosu na osnovne geodetske poslove

Interpretirati zakonsku regulativu vezanu uz zastitu od
poZzara i zastitu okoliSa

Primijeniti zakonsku regulativu vezanu uz zastitu od poZzara i
zaStitu okoliSa

Primijeniti odgovarajuce postupke zastite na radu, zastite od
poZara i zaStite okolisa

Primijeniti odgovaraju¢e minimalne postupke zastite na radu,
zastite od poZara i zasStite okolisa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju razlicitih
zadataka vezanih uz zastitu na radu, zastitu od poZzara i zastitu okolisa u Sto realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi
mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaze u savladavanju dobivenoga prilagodenog scenarija u
konkretne aktivnosti.
Ucenici se kroz razli¢ite poslovne situacije i primjere upoznaju sa specifi¢cnostima zakonske i podzakonske regulative vezane
uz geodetsko poslovanje.
Ucenici primjenjuju odgovarajuce postupke zastite na radu, zastite okoliSa i zastite od pozara kroz simuliranje stvarnih
situacija u kojima se mogu naci.

Nastavne cjeline/teme

poZara

Osnove zastite na radu, zasStite od poZzara i zastite okoliSa
Zakonska regulativa i geodetsko poslovanje
Primjena odgovarajuc¢ih postupaka zastite na radu, zastite okolisa i zaStite od

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Geodetska tvrtka mora osvjeziti upute i specifikacije vezane uz podrucje zastite na radnome mjestu (u uredu i na terenu).
Potrebno je postoje¢im djelatnicima predstaviti novosti, a novima predstaviti glavne znacajke istih.

Projektni zadatak:
Istraziti glavne dijelove dobivene postojece zakonske i podzakonske regulative te interpretirati i izdvojiti klju¢ne stvari
vezane uz rad geodetskih stru¢njaka. Rezultate istrazivanja i interpretacije potrebno je organizirati u vidu prezentacije koja
¢e biti predstavljena ostalim polaznicima i biti vrednovana na temelju unaprijed definirane kriterijske rubrike.

IZRADA PREZENTACIJE

SASTAVNICE

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

izvrsno (6 bodova)

korektno (4 boda)

treba doraditi (2 boda)

Svi prikazani sadrzaji u
prezentaciji odabrani su u
skladu sa zadanim ciljem te
omogucuju donoSenje
zakljucka o zadanoj temi. Jasno
su organizirani slajdovi, a tekst

Postoje manje pogreske u
prikazanim sadrzajima i/ili
neki sadrzaji nisu u
potpunosti odabrani u skladu
sa zadanim ciljem $to moze
otezati donoSenje zakljucka o

Postoje znacajnije pogreske u
prikazanim sadrZajima i/ili
vecina sadrzaja nije odabrana u
skladu sa zadanom temom Sto
otezava donosSenje zakljucka o
zadanoj temi. Tekst je napisan uz

izgleda slajdova (font, boja,
pozadina, slike, oblici...)
zadrzava pozornost publike.
Zaglavlja i popisi s grafickim
oznakama poboljsavaju
prezentaciju.

Sadrzaj naglasava najvaznije koncepte zadanoj temi. Tekst je napisan | veci broj pogreSaka u pisanju. U
teme. Tekst je napisan bez uz manji broj pogreSaka u izradi prezentacije nije koriStena
pogresaka u pisanju. pisanju. U izradi prezentacije literatura ili je navedena
U izradi prezentacije koriStena | koriStena je literatura, ali nije | pogresno.
je i pravilno navedena u potpunosti navedena.
literatura.

Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistematicnost prikaza na
sistemati¢no prikazani logickim | sistemati¢no prikazani, ali su slajdovima samo se minimalno
slijedom S$to olaksava pracenje | djelomicno nepotpuni ili nazire, a odabrani sadrzaji

teme svim zainteresiranim preopSirni i/ili nejasni. medusobno su nepovezani.
osobama, a ne samo autoru Prezentaciju je teZe pratiti bez | Prezentaciju je gotovo nemogucée

Slajdovi prezentacije. Kontinuitet pomodi autora. Postoji manji pratiti bez pomo¢i autora. Postoje

broj pogresaka koje utjecu na
kontinuitet izgleda slajdova
(font, boja, pozadina, slike,
oblici...). Zaglavlja i popisi s
grafickim oznakama sadrze
manji broj pogresaka.

znacajnije pogreske koje utjecu na
kontinuitet izgleda slajdova (font,
boja, pozadina, slike, oblici...).
Zaglavlja i popisi s grafickim
oznakama sadrze veci broj
pogresaka.




Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici, slike...)
slike...) privlac¢i pozornost slike...) samo djelomi¢no je vizualno neatraktivna. Slikovni
publike i naglasava znacenje privlaci pozornost publike. prikazi odabrani su bez puno
teme. Slikovni prikazi u Slikovni prikazi nisu u promisljanja o sadrzajima koje
potpunosti su u funkciji potpunosti u funkciji sadrzaja. | trebaju predstaviti. Veli¢ina i
sadrzaja. KoriStene su Velicina i vrsta fonta nisu u vrsta fonta su neprikladne
odgovarajuce velicine i vrsta potpunosti uskladene (prevladava mnogo razlicitih
Graficko fonta .(prevl.alc.iavaju najvise 2 (prevl.adayv:% nekoliko razli(::it.ih Vrstav i Yeliéina .fontzljl), a vazni .
oblikovanje vrste i 3 velic¢ine fonta) s vrsta i veli¢ina fonta), a vazni sadrZaji u pravilu nisu istaknuti
istaknutim bitnim sadrzajima sadrzaji samo su djelomicno pa je cijeli prikaz samo minimalno
Sto daje izvrstan vizualni istaknuti ¢ime je smanjen u sluzbi zadanoga cilja. Prazan
dojam, a ujedno je u sluzbi vizualni dojam te je stilski prostor (bjelina) nije iskoriSten.
zadanoga cilja. Prazan prostor prikaz samo djelomic¢no u
(bjelina) dobro se koristi. sluzbi zadanoga cilja. Prazan
prostor (bjelina) dobro se
koristi samo na pojedinim
slajdovima.
Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da uc¢enik
ucenik sadrZzaje usvojio i da ih u | uc€enik sadrZaje usvojioidaih | nije uzadovoljavajuéoj mjeri
Konceptualni potpunosti razumije. Vidljiva je | razumije, ali izostaje usvojio sadrzaje te da izostaje
: povezanost sa sadrzZajima povezanost sa sadrzajima njihovo razumijevanje.
pristup : . : . . .
drugih predmeta i drugih predmeta i Povezanost sa sadrZajima drugih
medupredmetnih tema. medupredmetnih tema. predmeta i medupredmetnih
tema je minimalna.
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % — 100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 % — 76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% —49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome modulu najcesce koristi u¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnomu radnom
okruzenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske u¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite u¢enike: Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Komunikacija i rad u timu, 1 CSVET bod

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti vaZnost poslovne komunikacije u geodeziji

Identificirati nacela poslovne komunikacije u geodeziji

Koristiti informacijsko-komunikacijske tehnologije sukladno

radnome zadatku

Koristiti informacijsko-komunikacijske tehnologije sukladno
radnome zadatku u zadanome vremenu

Demonstrirati razlic¢ite oblike komunikacije vezane uz

geodetsku struku

Demonstrirati razlicite oblike komunikacije vezane uz
geodetsku struku u potpunosti u skladu s uputama.

Identificirati zapreke u komunikaciji i komunikacijske

Sumove

Interpretirati osnovne zapreke u komunikaciji i
komunikacijske Sumove

Koristiti informacijsko-komunikacijske tehnologije za timski

rad

Koristiti informacijsko-komunikacijske tehnologije za timski
rad sukladno radnome zadatku

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a




Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju razlicitih
zadataka vezanih uz komunikaciju te rad u timu u $to realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i
usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaze u savladavanju dobivenoga prilagodenog scenarija u konkretne aktivnosti.
Ucenici koriste i primjenjuju IKT u razli¢itim radnim scenarijima kroz koje uce razlicite oblike i na¢ine komunikacije uz sve
prednosti i ogranicenja.

Ucenici simuliraju radne situacije i izmjenjuju uloge u timu koristeéi razli¢ite nacine i oblike komunikacije.

Osnove poslovnoga komuniciranja
Komunikacija u struci

Osnove timskoga rada

Primjena IKT-a u timskome radu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:
Organiziran je sastanak u geodetskoj firmi na kojemu terenske grupe trebaju predstaviti do sada napravljen posao na izmjeri
jedne katastarske opdine.

Zadatak:

Nastavnik e formirati grupe od 3 do 4 polaznika unutar kojih ¢e polaznici dogovoriti uloge prema zadanim Kriterijima,
istraziti i raspraviti putem informacijsko-komunikacijske tehnologije zadatke te klju¢ne znacajke koje treba predstaviti
ostalim polaznicima na sastanku.
Polaznici ¢e izraditi prezentaciju koristeéi se informacijsko-komunikacijskom tehnologijom u kojoj ¢e na temelju unaprijed
zadanih kriterija biti vrednovani putem kriterijske rubrike te vr§njackom procjenom.

IZRADA PREZENTACIJE
RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE
izvrsno (6 bodova) korektno (4 boda) treba doraditi (2 boda)
Svi prikazani sadrzaji u Postoje manje pogreske u | Postoje znacajnije pogreske u
prezentaciji odabrani suu | prikazanim sadrzajima prikazanim sadrzajima i/ili veéina
skladu sa zadanim ciljem i/ili neki sadrzaji nisu u sadrzaja nije odabrana u skladu sa
te omogucuju donoSenje potpunosti odabrani u zadanom temom S$to otezava
zakljucka o zadanoj temi. skladu sa zadanim ciljem donoS$enje zakljucka o zadanoj temi.
Slajdovi su jasno $to moze otezati Tekst je napisan uz veci broj
Sadraj organizirani, a tekst donosenje zakljucka o pogresaka u pisanju. U izradi
naglasava najvaznije zadanoj temi. Tekst je prezentacije nije korisStena literatura
koncepte teme. Tekst je napisan uz manji broj ili je pogresno navedena.
napisan bez pogresaka u pogresaka u pisanju. U
pisanju. izradi prezentacije
U izradi prezentacije koriStena je literatura, ali
koriStena je i pravilno nije u potpunosti
navedena literatura. navedena.
Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistemati¢nost prikaza na slajdovima
sistemati¢no prikazani sistemati¢no prikazani, ali | samo se minimalno nazire, a odabrani
logickim slijedom $to su djelomi¢no nepotpuni sadrzaji medusobno su nepovezani.
olak$ava pracenje teme ili preop$irni i/ili nejasni. Prezentaciju je gotovo nemogucée
svim zainteresiranim Prezentaciju je teZe pratiti | pratiti bez pomo¢i autora. Postoje
osobama, a ne samo bez pomodéi autora. znacajnije pogreske koje utjeCu na
autoru prezentacije. kontinuitet izgleda slajdova (font,
Sy Kontinuitet izgleda Postoji manji broj boja, pozadina, slike, oblici...).
Slajdovi . : " o o - -
slajdova (font, boja, pogresaka koje utjeCu na Zaglavlja i popisi s grafickim
pozadina, slike, oblici...) kontinuitet izgleda oznakama sadrZe veci broj pogresaka.
zadrZava pozornost slajdova (font, boja,
publike. Zaglavlja i popisi s | pozadina, slike, oblici...).
grafickim oznakama Zaglavlja i popisi s
poboljSavaju prezentaciju. | grafickim oznakama
sadrze manji broj
pogresaka.




Grafika (ilustracije, oblici, | Grafika (ilustracije, oblici, | Grafika (ilustracije, oblici, slike...) je
slike...) privlac¢i pozornost | slike...) samo djelomi¢no vizualno neatraktivna. Slikovni prikazi
publike i naglasava privlaci pozornost publike. | odabrani su bez puno promisljanja o
znacenje teme. Slikovni Slikovni prikazi nisu u sadrzajima koje trebaju predstaviti.
prikazi u potpunosti su u potpunosti u funkciji Velic¢ina i vrsta fonta su neprikladne
funkciji sadrzaja. sadrzaja. Veli¢ina i vrsta (prevladava mnogo razlicitih vrsta i
Koristene su odgovarajuce | fonta nisu u potpunosti veli¢ina fonta), a vaZzni sadrzaji u
veliCine i vrsta fonta uskladene (prevladava pravilu nisu istaknuti pa je cijeli prikaz
Graficko (prevladavaju najvise 2 nekoliko razlicitih vrsta i samo minimalno u sluzbi zadanoga
. . vrste i 3 velic¢ine fonta) s veli¢ina fonta), a vazni cilja. Prazan prostor (bjelina) nije
oblikovanje . A . s ) .
istaknutim bitnim sadrzaji su samo iskoristen.
sadrzajima Sto daje djelomicno istaknuti ¢ime
izvrstan vizualni dojam, a | je smanjen vizualni dojam
ujedno je u sluzbi te je stilski prikaz samo
zadanoga cilja. Prazan djelomicno u sluzbi
prostor (bjelina) dobro se | zadanoga cilja. Prazan
koristi. prostor (bjelina) dobro se
koristi samo na pojedinim
slajdovima.
Prezentacija ukazuje daje | Prezentacija ukazuje daje | Prezentacija ukazuje da ucenik nije u
ucenik sadrZzaje usvojio i ucenik sadrZzaje usvojio i zadovoljavajuéoj mjeri usvojio
Konceptualni daih u“potp.ur}-osti. da ih razumije, ali izvo?taje sadriajg te d.a izostaje njihovo
pristup razumije. Vidljiva je povezanost sa sadrzajima | razumijevanje. Povezanost sa
povezanost sa sadrzajima | drugih predmeta i sadrzajima drugih predmeta i
drugih predmeta i medupredmetnih tema. medupredmetnih tema je minimalna.
medupredmetnih tema.
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % — 100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 % —76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% — 49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome modulu najcesc¢e koristi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uditi raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnomu radnom
okruZenju. U individualiziranome kurikulu za svakog u€enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske u¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite u¢enike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Uredsko poslovanje u geodetskoj struci, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati radne procese u geodetskoj struci.

Primijeniti osnovne radne procese u geodetskoj struci.

Procijeniti vaznost uloge pojedinca u poslovanju tvrtke ili

institucije.

Interpretirati vaznost uloge odredenih pojedinca u
poslovanju tvrtke ili institucije.

Demonstrirati organizaciju i vodenje sastanaka u geodetskoj

Primijeniti osnove organizacije i vodenje sastanaka u

tvrtki ili instituciji.

geodetskoj tvrtki ili instituciji.

Koristiti informacijsko-komunikacijske tehnologije u

poslovanju.

Koristiti informacijsko-komunikacijske tehnologije u
poslovanju sukladno radnome zadatku.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a




Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjesavanju razlicitih
zadataka vezanih uz uredsko poslovanje u geodetskoj struci u sto realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora
organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaze u savladavanju dobivenoga prilagodenog scenarija u konkretne
aktivnosti.

Ucenici demonstriraju organizaciju, vodenje sastanka i sudjelovanje u razli¢itim ulogama unutar neke simulirane geodetske
tvrtke ili institucije.

Ucenici simuliraju radne situacije u geodetskome uredu i izmjenjuju uloge u kojima se mogu naci te koriste IKT prilikom
organizacije sastanaka i poslovanja.

Geodetske tvrtke i institucije te osnovni radni procesi
Nastavne cjeline/teme |Radni sastanci u geodetskim tvrtkama i institucijama
Poslovanje geodetskih tvrtki i institucija

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Tvrtka Geomaster operativa d.o.o. zavrsila je izradu geodetskog elaborata narucenoga od strane investitora. Sastavljen je
poziv i investitor je pozvan u geodetski ured kako bi mu se predocio geodetski elaborat te rezultati koji su proizisli iz rada na
elaboratu.

Zadatak:

Polaznici ¢e demonstrirati organizaciju i vodenje sastanaka u geodetskoj tvrtki mijenjajuci uloge te koristiti informacijsko-
komunikacijske tehnologije u poslovanju (sastavljanje i slanje dopisa investitoru za sastanak), a isto e se vrednovati
uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.

Sastanak se priprema u timu, a tim mijenja pozicije unutar sastanka (investitor i geodet) i vrednuje se pomocu kriterijske
rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
gz;aiz;} Sloazrili; Potpuno obavljeno. Djelomicno obavljeno. Nije obavljeno.

pisa/p (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
stranci

Priprema napravljena Priprema napravljena . . .

. : Ly Nije napravljena priprema.

Priprema sastanka | potpuno. djelomicno. (0 bodova)
(4 boda) (2 boda)
Vodenje sastankai | U potpunosti uspjesno. Djelomic¢no uspjesno. Nije obavljeno.
prezentacija rada (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Suradnia u timu Potpuna suradnja u timu. Djelomicna suradnja u timu. Nema suradnje u timu.
J (3 boda) (1 bod) (0 bodova)

Samostalnost u Potpuna samostalnost u Djelomi¢na samostalnost u Nesamostalan u radu.
radu radu. (3 boda) radu. (1 bod) (0 bodova)

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome modulu najcesce koristi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnomu radnom
okruzenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim uCenicima treba omoguc¢iti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

2. RAZRED

NAZIV MODULA GEODETSKA MJERNA STANICA

Sifra modula




Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12748
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12764
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12765

6 CSVET
Elektronicki teodolit, 2 CSVET

D T T (B AL Elektro-opticki daljinomjer, 2 CSVET
Osnove rada s geodetskom mjernom stanicom, 2 CSVET
Natini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja Samostalne aktivnosti u¢enika
ucenja (od -do, poucavanja temeljenoga na radu
postotak) 30-40% 40-60% 10-20%
Status modula obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje pojmova vezanih uz mjerne stanice te u¢enicima omoguciti stjecanje
kompetencija za primjenu mjernih stanica u razli¢itim geodetskim zadatcima.

Kljucni pojmovi

elektronicki teodolit, elektroopticki daljinomjer, mjerna stanica, automatska registracija
podataka, korekcije duzine, geodetska i pomoc¢na osjetila

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

MPT U¢iti kako ucéiti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A.4/5.2. Primjena strategija uCenja i rjeSavanje problema
uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

MPT Poduzetnistvo

pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije
pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za ucenje i viezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12748
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12764
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12765
Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Elektronicki teodolit, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti matematicko-fizikalne osnove elektronickoga

teodolita

Razlikovati matematicko-fizikalne osnove elektronickoga
teodolita

Opisati elektronicki teodolit i njegove dijelove

Razlikovati elektroni¢ki teodolit i njegove dijelove

Primijeniti odgovarajuc¢i nacin uporabe elektronickoga

teodolita

Primijeniti optimalni nac¢in uporabe elektronickoga teodolita

Primijeniti postupak ispitivanja elektronickoga teodolita

Primijeniti odgovarajuci postupak ispitivanja elektronickoga
teodolita

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju razlicitih
zadataka vezanih uz rad s mjernom stanicom i elektroni¢kim teodolitom kao dijelom mjerne stanice u Sto realnijoj
poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaze u savladavanju
dobivenoga prilagodenog scenarija u konkretne aktivnosti.

Ucenici se upoznaju s osnovnim pojmovima, konceptima i primjenom elektronic¢koga teodolita kao dijela mjerne stanice
kroz koje ih nastavnik vodi razli¢itim primjerima iz svijeta rada te demonstracijom uporabe mjerne stanice.

Nastavne cjeline/teme

Povijest i razvoj elektronickih teodolita
Automatska registracija podataka

Nacini o¢itanja i rada s elektronic¢kim teodolitom
Kompenzatori

Nacini i primjer vrednovanja



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12748
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12764
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12765
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12748
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12764
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12765

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Pri gradnji dalekovodne mreZze na podrucju Viroviticko-podravske Zupanije potrebno je na navedenoj
trasi provesti kontrolu vertikalnosti stupova prilikom postavljanja.
Zadatak 1. Izraditi prezentaciju o elektronic¢kim teodolitima, opisati dijelove, objasniti matematicko-fizikalne osnove i
postupke za siguran rad.
Vrednovanje se obavlja pomocu Kriterijske rubrike.

IZRADA PREZENTACIJE
RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE izvrsno (6 bodova) korektno (4 boda) treba doraditi
(2 boda)
Svi prikazani sadrzaji u Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreske u
prezentaciji odabrani su u skladu | prikazanim sadrzajimai/ili | prikazanim sadrzajima i/ili vec¢ina
sa zadanim ciljem te omogucuju neki sadrzaji nisu u sadrzaja nije odabrana u skladu sa
donoSenje zakljucka o zadanoj potpunosti odabrani u zadanom temom Sto otezava
temi. Jasno su organizirani skladu sa zadanim ciljem donoSenje zakljucka o zadanoj temi.

Sadrzaj slajdovi, a tekst naglasava $to moZe otezati donoSenje | Tekst je napisan uz veéi broj
najvaznije koncepte teme. Tekst zakljucka o zadanoj temi. pogresaka u pisanju. U izradi
je napisan bez pogresaka u Tekst je napisan uz manji prezentacije nije koriStena literatura
pisanju. broj pogresaka u pisanju. ili je navedena pogresno.

U izradi prezentacije koristena je | U izradi prezentacije
i pravilno navedena literatura. koriStena je literatura, ali

nije u potpunosti navedena.
Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistematic¢nost prikaza na
sistemati¢no prikazani logickim sistemati¢no prikazani, ali slajdovima samo se minimalno
slijedom $to olakSava pracenje su djelomic¢no nepotpuniili | nazire, a odabrani sadrzaji su
teme svim zainteresiranim preopsirni i/ili nejasni. medusobno nepovezani.
osobama, a ne samo autoru Prezentaciju je teze pratiti Prezentaciju je gotovo nemoguce
prezentacije. bez pomod¢i autora. pratiti bez pomo¢i autora.

Slajdovi Kontinuitet izgleda slajdova Postoji manji broj Postoje znacajnije pogreske koje
(font, boja, pozadina, slike, pogresaka koje utje¢u na utjeCu na kontinuitet izgleda
oblici...) zadrzava pozornost kontinuitet izgleda slajdova | slajdova (font, boja, pozadina, slike,
publike. Zaglavlja i popisi s (font, boja, pozadina, slike, oblici...). Zaglavlja i popisi s
grafickim oznakama oblici...). Zaglavlja i popisis | grafickim oznakama sadrze veci broj
poboljsavaju prezentaciju. grafickim oznakama sadrze | pogresaka.

manji broj pogreSaka.
Grafika (ilustracije, oblici, slike...) | Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici, slike...) je
privlaci pozornost publike i slike...) samo djelomi¢no vizualno neatraktivna. Slikovni
naglasava znacenje teme. privlaci pozornost publike. | prikazi odabrani su bez puno
Slikovni prikazi u potpunosti su Slikovni prikazi nisu u promisljanja o sadrzajima koje
u funkciji sadrZaja. KoriStene su potpunosti u funkciji trebaju predstaviti. Veli¢ina i vrsta
odgovarajuce veli¢ine i vrste sadrZaja. Veli¢ina i vrsta fonta su neprikladne (prevladava
fonta (prevladavaju najvise 2 fonta nisu u potpunosti mnogo razlicitih vrsta i veli¢ina
vrste i 3 veli¢ine fonta) s uskladene (prevladava fonta), a vazni sadrzaji u pravilu nisu

Graficko istaknutim bitnim sadrzajima Sto | nekoliko razli¢itih vrsta i istaknuti pa je cijeli prikaz samo

oblikovanje daje izvrstan vizualni dojam, a veli¢ina fonta), a vaZni minimalno u sluZzbi zadanoga cilja.
ujedno je u sluzbi zadanoga cilja. | sadrZaji samo su djelomi¢no | Prazan prostor (bjelina) nije
Prazan prostor (bjelina) dobro se | istaknuti ¢ime je smanjen iskoristen.
koristi. vizualni dojam te je stilski

prikaz samo djelomicno u

sluzbi zadanoga cilja.

Prazan prostor (bjelina)

dobro se koristi samo na

pojedinim slajdovima.
Prezentacija ukazuje da je u¢enik | Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da ucenik nije u
sadrZaje usvojio i da ih u ucenik sadrZaje usvojioida | zadovoljavajucoj mjeri usvojio

Konceptualni potpunosti razumij?. Yidljiva je. ih razumije, ali izosfajﬂe sadria.j.e te d.a izostaje njihovo

pristup povezanost sa sadrzajima drugih | povezanost sa sadrzajima razumijevanje. Povezanost sa
predmeta i medupredmetnih drugih predmeta i sadrzajima drugih predmeta i
tema. medupredmetnih tema. medupredmetnih tema je

minimalna.




Zadatak 2.

Ucenik ¢e demonstrirati odgovarajuci nacin uporabe elektronickoga teodolita, pripremiti elektronicki teodolit za ispravan
rad i mjerenje, obaviti kontrolu vertikalnosti postavljenih objekata i izracunati visinu objekta te rezultate prikazati u obliku
elaborata.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomic¢no potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama profesora.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. VaZan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se trazi.

ELEMENTI . .
izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
PROCJENE )
Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. . S uglavnom daje . . . . AR
daje korisne ideje i . L ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. A korisne ideje i . A L
. aktivno sudjeluje u o ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskuSati
prijedloge drugih
Clanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
Clanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje postavljanje i pripremu za rad, primjenu elektronickoga teodolita i prikaz
dobivenih rezultata te doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI]
Postavljanje i
priprema el.
Teodolita

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Potpuno obavljeno.
(3 boda)

Djelomicno obavljeno.
(1 bod)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Izvedeno potpuno unutar
zadane tocCnosti.

(5 bodova)
IzraCunato i izvedeno
potpuno unutar zadane

Izvedeno djelomic¢no unutar
zadane tocnosti.

(3 boda)
IzraCunato i izvedeno
djelomi¢no unutar zadane

Nije izvedeno unutar zadane

Primjenairadsel. v )
toCnosti.

Teodolitom (0 bodova)

Nije izracunato ni izvedeno

Izracun podataka i M .
p unutar zadane to¢nosti.

izrada elaborata tocnosti. tocnosti. (0 bodova)
(5 bodova) (3 boda)
Doprinos uéenika Qa]e puni doprinos radu Qa]e djelomican doprinos radu Ne daje doprinos radu tima,
radu tima tima. tima. (0 bodova)
(3 boda) (1 bod)

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

Ne opisuje postupke rada ni

Prezentacija i .
ezentacija dobivene rezultate.

obrana rada

(3 boda) (1 bod) (0 bodova)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % — 100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 % —76,99 %
2 50 % - 63,99 %
1 0% —49,99 %




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki
ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razlicitih
sposobnosti sukladno realnomu radnom okruZenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u
cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
postizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Elektro-opticki daljinomjer, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti matematicko-fizikalne osnove elektro- Razlikovati matematicko-fizikalne osnove elektrooptickoga

optickoga daljinomjera daljinomjera
Primijeniti odgovarajuéi nacin uporabe elektro- Primijeniti optimalni nacin uporabe elektrooptickoga
optickoga daljinomjera daljinomjera

Identificirati postupak ispitivanja elektro-optickoga

daljinomjera Razlikovati postupak ispitivanja elektrooptickoga daljinomjera

Razlikovati adicijske konstante, korekcije i redukcije Primijeniti adicijske konstante, korekcije i redukcije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni nastavni sustav je heuristicka nastava s problemskim zadatcima. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti
polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze mu u savladavanju poteskoca pri
ostvarenju skupa ishoda ucenja.
Ucenici se upoznaju s osnovnim pojmovima, konceptima i primjenom elektronickoga teodolita kao dijela mjerne stanice
kroz koje ih nastavnik vodi razli¢itim primjerima iz svijeta rada te demonstracijom uporabe mjerne stanice.

Nastavne cjeline/teme

Korekcije kod EOD-a

Princip mjerenja EOD-a
Nacini mjerenja EOD-a

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1.

Izraditi prezentaciju o elektrooptickim daljinomjerima, opisati dijelove, objasniti matematicko-fizikalne osnove i postupke

za siguran rad.

IZRADA PREZENTACIJE

SASTAVNICE

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

izvrsno (6 bodova)

korektno (4 boda)

treba doraditi (2 boda)

Sadrzaj

Svi prikazani sadrZaji u
prezentaciji odabrani su u
skladu sa zadanim ciljem te
omogucuju donoSenje
zakljucka o zadanoj temi.
Jasno su organizirani
slajdovi, a tekst naglasava
najvaznije koncepte teme.
Tekst je napisan bez
pogresaka u pisanju.

U izradi prezentacije
koriStena je i pravilno
navedena literatura.

Postoje manje pogreske u
prikazanim sadrzajima i/ili
neki sadrzaji nisu u
potpunosti odabrani u
skladu sa zadanim ciljem
$to moZe oteZati donoSenje
zakljucka o zadanoj temi.
Tekst je napisan uz manji
broj pogresaka u pisanju. U
izradi prezentacije
koriStena je literatura, ali

nije u potpunosti navedena.

Postoje znacajnije pogreske u
prikazanim sadrzajima i/ili ve¢ina
sadrzaja nije odabrana u skladu sa
zadanom temom Sto otezava
donosenje zakljucka o zadanoj temi.
Tekst je napisan uz veci broj
pogresaka u pisanju. U izradi
prezentacije nije koriStena literatura
ili je navedena pogresno.




Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistematicnost prikaza na slajdovima
sistemati¢no prikazani sistemati¢no prikazani, ali samo se minimalno nazire, a
logickim slijedom Sto su djelomi¢no nepotpuniili | odabrani sadrzaji medusobno su
olaksava pracenje teme preopsirni i/ili nejasni. nepovezani. Prezentaciju je gotovo
svim zainteresiranim Prezentaciju je teZe pratiti nemogucde pratiti bez pomoc¢i autora.
osobama, a ne samo autoru | bez pomoc¢i autora. Postoji | Postoje znacajnije pogreske koje
Slajdovi prezentacije. Kontinuitet manji broj pogresaka koje utjeCu na kontinuitet izgleda slajdova
izgleda slajdova (font, boja, | utjecu na kontinuitet (font, boja, pozadina, slike, oblici...).
pozadina, slike, oblici...) izgleda slajdova (font, boja, | Zaglavljai popisi s grafickim
zadrzava pozornost pozadina, slike, oblici...). oznakama sadrze veci broj
publike. Zaglavlja i popisis | Zaglavljai popisis pogresaka.
grafickim oznakama grafickim oznakama sadrze
poboljSavaju prezentaciju. manji broj pogresaka.
Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici, slike...) je
slike...) privlaci pozornost slike...) samo djelomi¢no vizualno neatraktivna. Slikovni
publike i naglasava privlaci pozornost publike. | prikazi odabrani su bez puno
znacenje teme. Slikovni Slikovni prikazi nisu u promisljanja o sadrzajima koje
prikazi u potpunosti su u potpunosti u funkciji trebaju predstaviti. Veli¢ina i vrsta
funkciji sadrzaja. Koristene | sadrzaja. Veli¢ina i vrsta fonta su neprikladne (prevladava
su odgovarajuce velicina i fonta nisu u potpunosti mnogo razliitih vrsta i veli¢ina
vrste fonta (prevladavaju uskladene (prevladava fonta), a vazni sadrzaji u pravilu nisu
Grafitko najvise 2 vrste i 3 Vel-i(”:ir-le nelf?.liko razlic¢itih VVI'S.ta i ist-al.muti paje ciielli prikaz samo
oblikovanje fonta) s 1staknut1rp bitnim vellcmﬁ fonta), a vazni minimalno u sluzk.n Z.adanc.)-ga cilja.
sadrzajima Sto daje sadrzaji su samo Prazan prostor (bjelina) nije
izvrstan vizualni dojam, a djelomic¢no istaknuti ¢ime iskoriSten.
ujedno je u sluzbi zadanoga | je smanjen vizualni dojam
cilja. Prazan prostor te je stilski prikaz samo
(bjelina) dobro se koristi. djelomicno u sluzbi
zadanoga cilja. Prazan
prostor (bjelina) dobro se
koristi samo na pojedinim
slajdovima.
Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da ucenik nije u
ucenik sadrzaje usvojioida | uCenik sadrzaje usvojioida | zadovoljavajucoj mjeri usvojio
Konceptualni ih u .potpunosti razumije. ih razumije, ali izos‘faig sadriajg te dg izostaje njihovo
pristup Vldl]lvzi je povezfemost sa pove;anost sa sad.rzajlma razumijevanje. P.ovezanost sa
sadrZajima drugih drugih predmeta i sadrzajima drugih predmeta i
predmeta i medupredmetnih tema. medupredmetnih tema je minimalna.
medupredmetnih tema.
Zadatak 2.

Ucenik ¢e demonstrirati odgovarajuéi nacin uporabe elektrooptickoga daljinomjera.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno

djelomicno

potrebno doraditi

profesora.

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama

timskoga rada.

Ucenik suraduje s ostalim u¢enicima tijekom

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i

razgovoru. Voda je
koji ulaZe najvise
napora.

razgovoru. VaZan
je €lan tima koji
daje sve od sebe.

Sto se trazi.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono

samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI . .

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada Tijekom rada Tijekom rada
.stal.ng daj e korisne uglgvnom (%a]'e pon.ekad: da'] € Tijekom rada rijetko daje
ideje i aktivno korisne ideje i korisne ideje i : o S

) S S S korisne ideje i sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u sudjeluje u sudjeluje u

razgovoru. Cesto ga drugi
¢lanovi trebaju poticati na rad.




Spreman je

Aktivno trazi Preoblikuje iskusSati prijedloge Spreman ie saslugati priiedloge
Rjesavanje moguca rjesenja, rjeSenja koja su drugih ¢lanova P o v ) . p . J .. §
o . - . . . . | drugih ¢lanova tima, ali rijetko
problema nalazi ih i predlaZe | predlozili drugi tima, ne predlaZe i ih iskugava
timu. ¢lanovi tima. ne preoblikuje '
rjesenja.
Ponekad je

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima
tijekom rada mogu
racunati na njega.

usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
Clanovi tima
ponekad ga
tijekom rada
moraju podsjecati

Rijetko je usredotocen na
zadatak i rok izvrSenja. Ostali
Clanovi tima Cesto ga tijekom
rada moraju podsjecati na
izvrSenje zadatka.

na izvrSavanje
zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje postavljanje i pripremu za rad, primjenu elektroopti¢koga daljinomjera i
prikaz dobivenih rezultata te doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Postavljanje i

priprema Potpuno obavljeno. Djelomicno obavljeno. Nije obavljeno.
elektrooptic¢koga (3 boda) (1 bod) (0 bodova)
daljinomjera

Potpuno unutar zadane
tocnosti.
(5 bodova)

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

Djelomi¢no unutar zadane

" . Nije unutar zadane to¢nosti.
tocnosti.

(0 bodova)

Primjenairad s
EOD-om (3 boda)
Djelomic¢no opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

Ne opisuje postupke rada ni

Prikaz dobivenih dobivene rezultate.

rezultata (3 boda) (1 bod) (0 bodova)
Doprinos ucenika Daje puni doprinos radu Daje djelomi(:ni doprinos Ne daje doprinos radu tima.
radu tima tima. radu tima. (0 bodova)
(3 boda) (1 bod)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka

5 90 % — 100 %

4 77 % — 89,99 %

3 64 % — 76,99 %

2 50 % — 63,99 %

1 0%-49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,
potrebno je ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, poZeljno je u pomo¢ takvim ucenicima
ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s
teSkoc¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali uc¢enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima
razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnome radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad.
Uindividualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uéenika, ja¢anja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije
namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite uc¢enike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda visSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Osnove rada s geodetskom mjernom stanicom, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati tehnicke karakteristike mjerne stanice Identificirati tehnic¢ke karakteristike mjerne stanice

Analizirati dijelove mjerne stanice Ras¢laniti dijelove mjerne stanice

Pripremiti mjernu stanicu za ispravan rad Pripremiti mjernu stanicu za ispravan rad u skladu s

uputama

Demonstrirati nacin rada mjerne stanice u zadanome

Demonstrirati na¢in rada mjerne stanice
vremenskom roku

Pohraniti podatke izmjere u mjernu stanicu na propisan

Pohraniti podatke izmjere u mjernu stanicu nadin

Izvrsiti izvoz i uvoz podataka pri radu s mjernom stanicom na

Izvrsiti izvoz i uvoz podataka pri radu s mjernom stanicom . v
propisan nacin

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest u¢enje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju malih
zadataka primjene mjerne stanice. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaze u
pretvaranju malih zadataka u konkretne akcije.

Ucenici se upoznaju s osnovnim dijelovima i postupcima rada mjerne stanice kroz koje ih nastavnik vodi razlicitim
primjerima iz svijeta rada te demonstracijom uporabe mjerne stanice.

Povijest i razvoj mjernih stanica

Grada mjernih stanica

Rad s mjernom stanicom (priprema, mjerenje i iskol¢enje, obrada podataka)
Motorizirane i integrirane mjerne stanice

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Na podrucju centra grada Vukovara doslo je do izlijevanja iz korita rijeke Dunav i poplavljeni su dijelovi centra grada.
Nakon povlacenja vode potrebno je mjernom stanicom obaviti izmjeru poplavljenoga podrucja i prikazati podatke izmjere u
obliku elaborata te iskolCiti medne oznake koje je bujica pri poplavi odnijela.

Zadatak 1.

Demonstrirati na¢in rada mjerne stanice u zadanome vremenu: priprema, mjerenje, uvoz i izvoz podataka, obrada podataka
prema dobivenome zadatku.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

. . potrebno
ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomi¢no doraditi
Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema
uputama profesora.
Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga
rada.
Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i
samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.
ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan

Tijekom rada Tijekom rada Tijekom rada
'stal'n(? daj ¢ korisne ugla}vnom d'a] ¢ poqekaq da'] € Tijekom rada rijetko daje
ideje i aktivno korisne ideje i korisne ideje i : o S
. S S S korisne ideje i sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u sudjeluje u sudjeluje u ~ .
. Y P razgovoru. Cesto ga drugi
razgovoru. Voda je | razgovoru.Vazan razgovoru. Clanje | . . . L
o oy oy . .. . iy s ¢lanovi trebaju poticati na rad.
koji ulaze najvise je ¢lan tima koji tima koji ¢ini ono
napora. daje sve od sebe. Sto se trazi.




Rjesavanje
problema

Spreman je

Aktivno trazi Preoblikuje iskusati prijedloge
moguca rjesenja, rjeSenja koja su drugih ¢lanova
nalazi ih i predlaze | predlozili drugi tima, ne predlaze i

Spreman je saslusati prijedloge
drugih ¢lanova tima, ali rijetko
ih iskuSava.

Usredotocenost na
zadatak

usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja.

zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima
tijekom rada mogu
racunati na njega.

¢lanovi tima
ponekad ga
tijekom rada
moraju podsjecati
na izvrSavanje
zadatka.

timu. ¢lanovi tima. ne preoblikuje

rjeSenja.

Ponekad je

. usredotocen na
Uglavnom je .
N zadatak i rok . . "
. usredotocen na oy . .| Rijetko je usredotocen na

Stalno je izvrSavanja. Ostali

zadatak i rok izvrSenja. Ostali
Clanovi tima Cesto ga tijekom
rada moraju podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje pripremu i postavljanje mjerne stanice, rad s mjernom stanicom, obradu
podataka i doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Postavljanje i
priprema mjerne
stanice

Potpuno obavljeno.
(3 boda)

Djelomic¢no obavljeno.
(1 bod)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Primjenairad s
mjernom stanicom
- mjerenje

Potpuno unutar zadane
tocnosti.
(5 bodova)

Djelomitno unutar zadane
tocnosti.
(3 boda)

Nije unutar zadane tocnosti.
(0 bodova)

Obrada mjerenih

U potpunosti je obradio
dobivene rezultate.

Djelomicno je obradio
dobivene rezultate.

Nije obradio dobivene
rezultate.

podataka (3 boda) (1 bod) (0 bodova)
Doprinos uéenika Daje puni doprinos radu ]?aje djelomican doprinos radu Ne daje doprinos radu tima.
radu tima tima. tima. (0 bodova)
(3 boda) (1 bod)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % — 100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 %—76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% —49,99 %
Zadatak 2.
Demonstrirati na¢in rada mjerne stanice u zadanome vremenu: priprema, iskolCenje, uvoz i izvoz podataka, obrada
odataka.
ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno potrebno doraditi

uputama profesora.

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema

rada.

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. VaZan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se trazi.

samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.
ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan

Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. L uglavnom daje . . . : L
daje korisne ideje i : L ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. L korisne ideje i . A o
) aktivno sudjeluje u S ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.




Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
Clanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecéati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje pripremu i postavljanje mjerne stanice, rad s mjernom stanicom -
iskolCenje, obradu podataka i doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Postavljanje i
priprema mjerne
stanice

Potpuno obavljeno.
(3 boda)

Djelomic¢no obavljeno.
(1 bod)

Nije obavljeno.

(0 bodova)

Primjenairads
mjernom stanicom
- iskolcenje

Potpuno unutar zadane
tocnosti.
(5 bodova)

tocCnosti.

Djelomic¢no unutar zadane

Nije unutar zadane tocnosti.

(0 bodova)

(3 boda)

Obrada mjerenih
podataka

U potpunosti je obradio
dobivene rezultate.
(3 boda)

Djelomicno je obradio
dobivene rezultate.
(1 bod)

Nije obradio dobivene
rezultate.
(0 bodova)

Doprinos ucenika
radu tima

Daje puni doprinos radu
tima.
(3 boda)

Daje djelomic¢an doprinos radu

tima.

(1 bod)

Ne daje doprinos radu tima.

(0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % — 100 %

77 % — 89,99 %

64 % — 76,99 %

N(W|»|u

50 % — 63,99 %

1

0% — 49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki
ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razlicitih
sposobnosti sukladno realnomu radnom okruzenju. U individualiziranome kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u
cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je
razina pedagoSke podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja

umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

POLOZAJNA IZMJERA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji

modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12766

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12767

Obujam modula (CSVET)

6 CSVET

Mjerenja za odredivanje poloZaja to¢aka u ravnini, 3 CSVET
Odredivanje poloZaja toCaka u ravnini, 3 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12766
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12767

.. . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga Samostalne aktivnosti
N?cn_n st]gca;]a 1shodak poucavanja na radu ucenika
ucenja (od -do, postotak) 10—130 % 60— 70 % 10-20%
Status modula )

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje pojmova vezanih uz izmjeru poloZaja tocke u ravnini i polozajnih
mreZza te ucenicima omogucditi stjecanje kompetencija za primjenu razli¢itih metoda izmjere
za odredivanje poloZaja to¢aka u ravnini, obradu i analizu podataka prikupljenih
poloZajnom izmjerom i njihovo predocavanje.

Kljuéni pojmovi

poloZajne mreZe, metode izmjere za odredivanje poloZaja tocke, poligonometrija, polozajna
izmjera

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

e osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

¢ osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

MPT U¢iti kako uéiti

e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
¢ uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

e uku C.4/5.1. Vrijednost u¢enja

e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

MPT Poduzetnistvo

¢ pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije
¢ pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati
u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za u€enje i vijezZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12766
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12767
Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Mjerenja za odredivanje polozaja tocaka u ravnini, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati metode za odredivanje poloZaja toCaka u ravnini

Rasclaniti metode za odredivanje polozaja to¢aka u ravnini

Prikupiti prethodne podatke neophodne za provodenje

mjerenja

Prikupiti prethodne podatke neophodne za provodenje
mjerenja

Rekognoscirati teren za potrebe odredivanja polozaja

tocaka u ravnini

Rekognoscirati teren za potrebe odredivanja poloZaja to¢aka
u ravnini prema pravilima struke

Primijeniti odgovaraju¢u metodu mjerenja zadanom
to¢no$¢u u zadanom vremenu

Provjeriti odgovaraju¢u metodu mjerenja zadanom to¢nos$¢u
u zadanom vremenu

[zraditi skicu mjerenja odredivanja poloZaja toc¢aka u

ravnini

Izraditi skicu mjerenja odredivanja poloZaja tocaka u ravnini
prema zbirci kartografskih znakova i prema pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju zadatka
mjerenja za odredivanje polozaja to¢aka u ravnini u $to realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i
usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaZze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. U¢enici provode
mjerenja za odredivanje poloZaja tocaka u ravnini zadanom metodom. Pri provjeri toCnosti izvrSenih mjerenja nastavnik
usmjerava ucenike prema otkrivanju i uklanjanju mogu¢ih odstupanja mjerenja. Pri izvodenju prakti¢nih vjezbi koje
simuliraju stvarne radne zadatke mjerenja za odredivanje poloZaja to¢aka u ravnini, potrebno je raditi s manjim brojem
ucenika (grupa do 14 ucenika). Koristiti rad u timovima (tim do 5 ucenika) na nacin da se s ucenicima definiraju zadatci,

rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Najprije ¢lanovi tima rade male vjezbe gdje prolaze sve uloge i zadace pri mjerenju za
odredivanje polozaja tocaka u ravnini. Nakon toga prelazi se na projektni zadatak te je svaki ¢lan tima zaduzen za odredeni
dio provedbe projektnoga zadatka i prezentaciju na kraju projekta.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12766
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12767

Nastavne cjeline/teme

Metode odredivanja poloZaja to€aka u ravnini
Rekognosciranje terena za potrebe odredivanja polozaja to¢aka u ravnini
Stabilizacija i poloZajni opis pomo¢nih toc¢aka
Geodetska mjerenja pomo¢nih to¢aka polarnom metodom po nacelima poligonometrije
Geodetska mjerenja pomo¢nih tocaka metodom presjeka pravca i duljina

Pravila za izmjeru i izbor detaljnih to¢aka u ovisnosti o namjeni i mjerilu

Geodetska mjerenja detaljnih tocaka razli¢itim metodama (polarnom, ortogonalnom
metodom, lu¢nim presjekom)
Izrada skice izmjere pomo¢nih i detaljnih tocaka

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija:

Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:
Potrebno je izvrsiti izmjeru izvedenoga stanja u svrhu upisa novoizgradenog objekta u katastar. Potrebno je prikupiti

prethodne podatke, rekognoscirati teren, provesti izmjeru odgovaraju¢om metodom u zadanome vremenu, registrirati
podatke mjerenja i izraditi skicu polozajne izmjere.
Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata uc¢enicima.

POLOZAJNA IZMJERA

A. Ucenicima predstavite radnu situaciju. Izgraden je novi trgovacki centar Gradski centar jug u Zagrebu. Za potrebe
upisa novoizgradenog objekta u katastar treba provesti izmjeru objekta. Mario, Josip i Ivan zaposlenici su
geodetske firme Nivelir i dobili su zadatak izvrsiti geodetska mjerenja na terenu.

B. Ucenike grupirajte u timove od 3 do 4 ¢lana. Svaki tim radi s geodetskim instrumentarijem:
- prikupiti podatke o poznatim to¢kama geodetske osnove
- rekognosciranje terena za potrebe odredivanja polozaja to¢aka u ravnini
- stabiliziranje pomo¢nih toc¢aka i izmjera odmjeranja za polozajni opis
- primijeniti odgovaraju¢u metodu mjerenja geodetskih mjerenja pomo¢nih tocaka i detaljnih tocaka, ako je

trazena to¢nost poloZaja pomo¢nih tocaka +0,02 m, a detaljnih tocaka + 0,05 m

- izraditi skicu mjerenja odredivanja poloZaja to€aka u ravnini.

C. Nakraju svaki tim javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

. .y potrebno
ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno doraditi
Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema
uputama profesora.
Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga
rada.
Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i
samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.
ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan

Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. . Sy uglavnom daje . ) . . O
daje korisne ideje i . L ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. L korisne ideje i . L .
. aktivno sudjeluje u S ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. Vazan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se traZi.

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaZe timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaZe i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.




Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjeéati na

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na

na njega.

izvrSavanje zadatka. izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rekognosciranje terena i stabiliziranje pomo¢nih tocaka, to¢nost geodetskih
mjerenja, izradenu skicu mjerenja, javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih

okazatelja.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Rekognosciranje

terena i Potpuno obavljeno. Djelomic¢no obavljeno. Nije obavljeno.
stabiliziranje (2 boda) (1 bod) (0 bodova)

pomocnih tocaka

Potpuno unutar zadane
tocénosti.
(6 bodova)

Tocénost geodetskih
mjerenja

Djelomic¢no unutar zadane
tocnosti.

Nije unutar zadane to¢nosti.

(3 boda) (0 bodova)

Skica potpuno izradena
prema pravilima struke.
(4 boda)

Skica mjerenja

Skica djelomicno izradena
prema pravilima struke.

Skica nije izradena prema
pravilima struke.

(2 boda) (0 bodova)

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(4 boda)

Javna prezentacija
rada

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.

(2 boda) (0 bodova)

Daje puni doprinos radu

Doprinos ucenika i
tima.

radu tima (4 boda)

Daje djelomic¢an doprinos radu
tima.

Ne daje doprinos radu tima.

(2 boda) (0 bodova)

Bodovi:

0 - 7 = nedovoljan (1)

8 - 9 = dovoljan (2)

10 - 12 = dobar (3)

13 - 15 =vrlo dobar (4)
16 - 18 = odli¢an (5).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome modulu najcesce koristi u€enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnomu
radnom okruZenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske
uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Odredivanje polozaja to¢aka u ravnini, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti osnovne pojmove i principe poloZajnih mreza

Povezati osnovne pojmove i principe poloZajnih mreZa

Razlikovati vrste poloZajnih mreZa prema namjeni i to¢nosti

Ra$¢laniti vrste poloZajnih mreZa prema namjeni i to¢nosti

Primijeniti odgovaraju¢u metodu odredivanja polozaja
tocke

Primijeniti odgovaraju¢u metodu odredivanja polozaja tocke
prema pravilima struke

Obraditi podatke poloZajne izmjere zadanom metodom

Obraditi podatke poloZajne izmjere zadanom metodom

Analizirati podatke poloZajne izmjere

Analizirati podatke polozajne izmjere u skladu s propisanom
to¢noSéu

Predociti podatke polozajne izmjere

Predociti podatke poloZajne izmjere prema zbirci
kartografskih znakova i pravilima struke




Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i individualni rad na rjesavanju zadatka
odredivanja polozaja tocaka u ravnini u $to realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava
aktivnosti polaznika te im pomaZze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. Ucenici provode polozajnu
izmjeru zadanom metodom i obraduju, analiziraju i predocavaju podatke poloZajne izmjere. Pri provjeri to¢nosti izvrSenih
mjerenja nastavnik usmjerava ucenike prema otkrivanju i uklanjanju moguéih odstupanja mjerenja i pogresaka pri izradi
elaborata poloZajne izmjere. Pri izvodenju prakti¢nih vjezbi koje simuliraju stvarne radne zadatke polozajne izmjere,
potrebno je raditi s manjim brojem ucenika (grupa do 14 ucenika). Koristiti individualni rad na nacin da se s ucenicima
definiraju zadatci i rokovi izvrSenja. Najprije ucenici rade male vjezbe gdje prolaze sve uloge i zadace pri izradi elaborata
poloZajne izmjere. Nakon toga prelazi se na projektni zadatak koji na kraju projekta ucenik prezentira.

Geodetske mreZe

PoloZajne mreZe (trigonometrijske mreze, poligonske mreze)
Odredivanje koordinata pomo¢nih tocaka u ravnini
Odredivanje koordinata detaljnih to¢aka u ravnini

Obrada, analiza i predoCavanje podataka poloZajne izmjere

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:

IzvrSena je izmjera izvedenoga stanja u svrhu upisa novoizgradenog objekta u katastar. Iz mjerenih podataka izraditi
elaborat poloZajne izmjere u propisanom obliku u zadanome vremenu. Vrednovanje i ocjenjivanje elaborata provodi se
uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata uc¢enicima.

ODREDPIVANJE POLOZAJA TOCAKA U RAVNINI

A. Ucenicima predstavite radnu situaciju. Izgraden je novi trgovacki centar Gradski centar jug u Zagrebu. Za potrebe
upisa novoizgradenog objekta u katastar provedena je izmjera objekta. Mario je zaposlenik geodetske firme Nivelir
i dobio je zadatak odrediti poloZaj tocaka objekta u ravnini i izraditi elaborat.

B. Ucenik radi individualno. Svaki ucenik:

- izraduje polozajni opis pomo¢nih tocaka

- racuna koordinate pomo¢nih tocaka i analizira to¢nost odredenih koordinata
- racuna koordinate detaljnih tocaka

- izraduje skicu izmjere u propisanome mjerilu

- izraduje tehnicko izvjeSce.

C. Svaki ucenik samostalno izraduje elaborat polozZajne izmjere. Elaborat mora sadrzavati odgovarajuce obrasce za
poloZajni opis pomoc¢nih tocaka, za obradu terenskih mjerenja, za racun koordinata te skicu izmjere i tehnicko
izvjesce. Po zavrSetku elaborata ucenik prezentira svoj rad.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema
uputama profesora.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga
rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i
samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

potpuno djelomicno potrebno doraditi

ELEMENTI

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan

Tijekom rada Tijekom rada Tijekom rada

stalno daje uglavnom daje ponekad daje

korisne ideje i korisne ideje i korisne ideje i Tijekom rada rijetko daje korisne ideje
Doprinos aktivno sudjeluje | sudjeluje u sudjeluje u i sudjeluje u razgovoru. Cesto ga drugi

u razgovoru.
Voda je koji ulaze
najvise napora.

razgovoru. VaZan
je €lan tima koji
daje sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono
Sto se trazi.

Clanovi trebaju poticati na rad.




Spreman je

. v o iskusati
Aktivno trazi Preoblikuje . .
- . ey Co . prijedloge drugih . vt s .
RjeSavanje moguca rjeSenja, | rjeSenja koja su " . Spreman je saslusati prijedloge drugih
s - . Clanova tima, ne M . o o1y
problema nalazi ih i predlozili drugi redlaze i ne Clanova tima, ali rijetko ih iskuSava.
predlaze timu. ¢lanovi tima. p o
preoblikuje
rjesenja.
Ponekad je
Uglavnom je usredotocen na
usredotocen na zadatak i rok
Stalno je zadatak i rok izvrSavanja. Rijetko je usredotocen na zadatak i rok
Usredotocenost usredotocen na izvrSavanja. Ostali ¢lanovi izvrSenja. Ostali ¢lanovi tima Cesto ga
na zadatak zadatak i rok Ostali ¢lanovi tima ponekad ga | tijekom rada moraju podsjeéati na

izvrSavanja.

tima tijekom rada
mogu rac¢unati na
njega.

tijekom rada
moraju podsjecati
na izvrsavanje
zadatka.

izvrSenje zadatka.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje to¢nost obradenih mjerenja, to¢nost odredenih koordinata, izradeni
elaborat, samostalnost u¢enika u radu uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Tocnost obradenih
mjerenja

Potpuno to¢no obradena
mjerenja.
(2 boda)

Djelomicno to¢no obradena
mjerenja.
(1 bod)

Netoc¢no obradena mjerenja.
(0 bodova)

Tocnost odredenih

Potpuno unutar zadane
tocnosti.

Djelomi¢no unutar zadane
tocnosti.

Nije unutar zadane toc¢nosti.

(16 bodova)

(8 bodova)

koordinata (6 bodova) (3 boda) (0 bodova)
Elaborat potpuno izraden Elaborat djelomicno izraden Elaborat nije izraden prema
Elaborat prema pravilima struke. prema pravilima struke. pravilima struke.

(0 bodova)

Javna prezentacija
rada

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(4 boda)

Djelomic¢no opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(2 boda)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Samostalnost
ucenika u radu

Potpuna samostalnost u
radu.

(4 boda)

Djelomicna samostalnost u
radu.
(2 boda)

Nesamostalan u radu.
(0 bodova)

Bodovi:

0 - 15 = nedovoljan (1)
16 - 19 = dovoljan (2)

20 - 24 = dobar (3)

25 - 28 =vrlo dobar (4)

29 - 32 = odli¢an (5).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u€enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi rac¢una da ucenici s teSko¢ama izlaZu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali uCenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za

postizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite uc¢enika: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




NAZIV MODULA

CAD U GEODEZIJI

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12768
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12769
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12770

Obujam modula
(CSVET)

8 CSVET

Osnove CAD-a u geodeziji, 3CSVET
Postupci CAD-a u geodeziji, 2 CSVET
Primjena CAD-a u geodeziji, 3 CSVET

Nacini stjecanja
ishoda ucenja (od -
do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenoga na
radu

20-40% 40-60 % 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje osnovnih vjesStina za izradu i uredivanje 2D crteza iz domene geodezije i
geoinformatike te stjecanje kompetencija za primjenu dodatnih programskih rjeSenja za uredivanje
crteza te obradu i interpretaciju setova geodetskih mjerenja u CAD okruZenju.

Kljuéni pojmovi

CAD, naredbe za stvaranje objekata i uredivanje crteza, ispis crteza, rasterske podloge,
georeferenciranje

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uc¢i i radi u timu

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

MPT Poduzetnistvo

pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije
pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima kompetentnosti.
Pozeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno
zadatci za uCenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12768
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12769
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12770
Prilikom izvodenja vjeZbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove CAD-a u geodeziji, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti osnovnu ulogu CAD sustava u obradi geodetskih

mjerenja

Objasniti osnovnu ulogu CAD sustava u obradi geodetskih
mjerenja prema pravilima struke

Nacrtati geodetski 2D crtez od osnovnih CAD elemenata

Nacrtati geodetski 2D crtez od osnovnih CAD elemenata u
skladu s radnim zadatkom

Editirati gotove 2D geodetske crteze

Editirati gotove 2D geodetske crteze prema pravilima
struke

Primijeniti apsolutne i relativne koordinate u CAD-u

Primijeniti apsolutne i relativne koordinate u CAD-u prema
pravilima struke

Izraditi slojeve u CAD crtezu

Izraditi slojeve u CAD crteZu prema tehnickim
specifikacijama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu. U¢enici samostalno i/ili uz pomo¢
nastavnika na racunalu rjeSavaju projektne i problemske zadatke u CAD okruZenju, uporabom digitalne tehnologije i
softverskih alata. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti polaznika, te kontinuirano vrednuje i daje povratnu
informaciju uceniku, pomaze mu u savladavanju poteskoca pri izradi crteza u CAD okruzenju. Pri tome se simuliraju stvarni
radni zadatci iz podruéja geodezije i geoinformatike. Tijekom realizacije nastavnoga sadrZaja unutar modula nastavnik
predavackom nastavom iznosi klju¢ne pojmove vezane uz crtanje i uredivanje crteZa te primjenu pomo¢nih alata za crtanje u
CAD-u. Potice ucenike na samostalan rad i izradu zadataka pomo¢u razli¢itih programskih rjesSenja.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12768
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12769
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12770
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12768
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12769
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12770

Primjena CAD-a u geodeziji i geoinformatici

Radno okruzenje i prilagodba sucelja CAD-a

Naredbe za crtanje objekata u CAD-u

Naredbe za uredivanje crteza u CAD-u

Rad sa slojevima u CAD-u

Pomo¢ni alati u CAD-u (ocitavanje svojstava objekata)

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:
Primjenom jednoga od CAD programskih paketa op¢e namjene nacrtati polozajni opis poligonske tocke koristeéi zadani
predlozak. Vrednovanje se provodi uporabom Kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.
Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:
CRTANJE POLOZAJNOG OPISA GEODETSKE TOCKE U AUTOCAD-u
A. Ucenicima treba podijeliti predlozak 27. obrasca sa zadanom geodetskom tockom koju treba nacrtati. Svaki u¢enik
treba dobiti razli¢itu geodetsku tocku.
B. Svaki ucenik treba primijeniti sljedece:
- nacrtati predlozak 27. obrasca
- nacrtati zadanu geodetsku tocku unutar 27. obrasca primjenom naredbi za crtanje i uredivanje crteza
- rasclaniti crtez prema zadanim slojevima.
C. Nakraju svaki ucenik javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za praéenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama
nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom
timskoga rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i
samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada Tijekom rada Tijekom rada
.stal.n(? daj ¢ korisne ugla}vnom d.a] ¢ pon.ekad. da.]e. Tijekom rada rijetko daje
ideje i aktivno korisne ideje i korisne ideje i . o
. S S S korisne ideje i sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u sudjeluje u sudjeluje u ~ .
. . o razgovoru. Cesto ga drugi
razgovoru. Voda je | razgovoru. Vazanje | razgovoru. Clan je " . : -
oy o " : o . g s ¢lanovi trebaju poticati na rad.
koji ulaze najvise ¢lan tima koji daje | tima koji ¢ini ono
napora. sve od sebe. $to se traZi.
Spreman je iskusati
Aktivno trazi Preoblikuje prijedloge drugih . _
Ly . P o : . . Spreman je saslusati
RjeSavanje moguca rjesenja, rjeSenja koja su ¢lanova tima, ne riiedloge drugih dlanova
problema nalazi ih i predlaze | predlozili drugi predlaze i ne pri] & 5

tima, ali rijetko ih iskuSava.

timu. ¢lanovi tima. preoblikuje
rjeSenja.
Ponekad je
. usredotocen na
Uglavnom je .
N zadatak i rok . . “
. usredotocen na o . . Rijetko je usredotocen na
Stalno je i izvrSavanja. Ostali : e .
" “ zadatak i rok N - zadatak i rok izvrSenja. Ostali
Usredotocenost na | usredotocen na o . . ¢lanovi tima " C Ny
. izvrSavanja. Ostali " ¢lanovi tima Cesto ga tijekom
zadatak zadatak i rok N . ponekad ga tijekom . o,
oy . ¢lanovi tima . rada moraju podsjecati na
izvrSavanja. rada moraju

tijekom rada mogu
racunati na njega.

podsjecati na
izvrSavanje
zadatka.

izvrSenje zadatka.




Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje crtanje predloska 27. obrasca, crtanje geodetske tocke unutar 27. obrasca,
prikaz dobivenih rezultata ras¢lanjivanjem crteza na slojeve te doprinos u¢enika radu tima uporabom unaprijed definiranih
pokazatelja.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Crtanje predloska 27. Potpuno obavljeno. Djelomic¢no obavljeno. Nije obavljeno.
obrasca (3 boda) (1 bod) (0 bodova)
Crtanje geodetske tocke Potpuno “Vn“taf b; velomllcno unutar zadane Nije unutar zadane toc¢nosti.
unutar 27. obrasca zadane tocnosti. tocnosti. (0 bodova)

' (5 bodova) (3 boda)
Prikaz dobivenih Potpuno opistje Djelomicno opisuje postupke | Ne opisuje postupke rada ni
rezultata postupke rada i . ) .

e Y . rada i dobivene rezultate. dobivene rezultate.
ras$¢lanjivanjem crteza dobivene rezultate. (1 bod) (0 bodova)
na slojeve (3 boda)
Doprinos ucenika radu Daje pum doprinos Daje d']elomlcan doprinos Ne daje doprinos radu tima.
tima radu tima. radu tima. (0 bodova)
(3 boda) (1 bod)

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
90 % — 100 %

77 % — 89,99 %

64 %—76,99 %

50 % — 63,99 %

1 0% —49,99 %

N(W([&]u

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali u€enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Postupci CAD-a u geodeziji, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Kreirati blokove s atributima u rjeSavanju jednostavnih Kreirati blokove s atributima u rjeSavanju jednostavnih
geodetskih zadataka geodetskih zadataka prema tehnickim specifikacijama
Iscrtati geodetski crtez u zadanome mjerilu Iscrtati geodetski crteZ u zadanome mjerilu u skladu s

pravilima struke

Primijeniti dodatna geodetska programska rjesSenja unutar CAD | Primijeniti dodatna geodetska programska rjesenja unutar

programa CAD programa u skladu s radnim zadatkom
Obraditi rasterske podatke Obraditi rasterske podatke u skladu s radnim zadatkom
Primijeniti razli¢ite razmjenske formate Primijeniti razli¢ite razmjenske formate u skladu s

pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu. U¢enici samostalno i/ili uz pomo¢
nastavnika/mentora na racunalu rjeSavaju projektne i problemske zadatke u CAD okruZzenju, uporabom digitalne tehnologije
i softverskih alata (programske podrske). Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te
kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju u¢eniku, pomaze mu u savladavanju poteskoca pri koriStenju razli¢itih
postupaka u CAD okruZenju. Pri tome se simuliraju stvarni radni zadatci iz podrucja geodezije i geoinformatike.

Tijekom realizacije nastavnoga sadrZaja unutar modula nastavnik predava¢kom nastavom iznosi klju¢ne pojmove vezane uz
atributne blokove, iscrtavanje crteza, napredne alate u CAD-u i obradu rasterskih podloga. Poti¢e u¢enike na samostalan rad
i izradu zadataka pomocu razlicitih programskih rjesenja.




Nastavne cjeline/teme

Iscrtavanje crteza

Stvaranje i uredivanje blokova
Rad s atributima

Primjena posebnih geodetskih programskih rjeSenja u CAD okruZenju

Napredni alati u CAD-u (filteri i stanja slojeva, polilinije, rad s korisni¢kim koordinatnim
sustavima, stilovi ispisa, vanjske reference, dinamicka polja, dizajn centar)

Prikupljanje i obrada rasterskih podloga

Razmjenski formati u CAD-u

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija 1.

Primjenom jednog od CAD programskih paketa opée namjene nacrtati korisni prostor detaljnoga lista katastarskoga plana.
Na dijelu korisnog prostora umetnuti pripadajuéi dio DOF 2. CrteZ spremiti u dva zadana razmjenska formata. Vrednovanje
se provodi uporabom Kkriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.
Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:
CRTANJE LISTA DETALJA S PODLOGOM DOF 2 U AUTODESK MAP-u
A. Ucenicima treba zadati podrucje lista detalja koji treba nacrtati. Svaki ucenik treba dobiti razli¢ito podrucje.
B. Svaki ucenik treba:
- nacrtati korisni prostor detaljnoga lista katastarskoga plana na zadanome podrucju

- na korisni prostor detaljnoga lista umetnuti pripadaju¢u DOF 2 podlogu kao poseban sloj u Autodesk Map-u
koriste¢i uslugu/server DGU

- pripremiti crtez za ispis u zadanome mjerilu
- spremiti crtez u zadanim razmjenskim formatima.

C. Nakraju svaki ucenik javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno

djelomicno

potrebno doraditi

nastavnika.

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama

rada.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i

predlaze timu.

drugi ¢lanovi tima.

predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.
ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan

Tijekom rada Tijekom rada y
. . Tijekom rada . . .
stalno daje uglavnom daje . . Tijekom rada rijetko daje
. A . S ponekad daje korisne . S C
korisne ideje i korisne ideje i S N korisne ideje i sudjeluje u
, . S o ideje i sudjeluje u = .
Doprinos aktivno sudjeluje | sudjeluje u razoovoru. Clan ie razgovoru. Cesto ga drugi
u razgovoru. razgovoru. VaZan je AzZgOvorL. Lian )€ ¢lanovi trebaju poticati na
> . " : o tima koji ¢ini ono $to
Voda je koji ulaze | ¢lan tima koji daje v rad.
iy se trazi.
najviSe napora. sve od sebe.
Aktivno trazi G Sp'r.eman )¢ 1sku.sat1 . ‘s
. . e v Preoblikuje rjeSenja | prijedloge drugih Spreman je saslusati
Rjesavanje moguca rjesenja, : s " . . 0y
A koja su predlozili ¢lanova tima, ne prijedloge drugih clanova
problema nalazi ih i

tima, ali rijetko ih iskuSava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjeéati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je usredotocen na
zadatak i rok izvrSenja.
Ostali ¢lanovi tima cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na izvrSenje
zadatka.




Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje crtanje korisnoga prostora detaljnoga lista katastarskoga plana, umetanje
pripadajuce DOF 2 podloge u crtez, prikaz dobivenih rezultata pripremom crteza za ispis u prostoru papira, spremanje
crteza u zadanim razmjenskim formatima te doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Crtanje korisnoga prostora
detaljnoga lista
katastarskoga plana

Potpuno nacrtano unutar
zadane tocnosti.
(3 boda)

Djelomic¢no nacrtano
unutar zadane to¢nosti.
(1 bod)

Nije nacrtano unutar zadane
tocnosti.
(0 bodova)

Umetanje pripadaju¢e DOF
2 podloge u crtez

Potpuno obavljeno.
(3 boda)

Djelomic¢no obavljeno.
(1 bod)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Prikaz dobivenih rezultata
pripremom crteZa za ispis
u prostoru papira

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(3 boda)

Djelomicno opisuje
postupke rada i dobivene
rezultate.

(1 bod)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Spremanje crteza u
zadanim razmjenskim
formatima

Potpuno obavljeno.
(3 boda)

Djelomic¢no obavljeno.
(1 bod)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Doprinos u¢enika radu
tima

Daje puni doprinos radu
tima.

Daje djelomic¢an doprinos
radu tima.
(1 bod)

Ne daje doprinos radu tima.
(0 bodova)

(3 boda)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % — 100 %
4 77 % — 89,99 %
3 64 % — 76,99 %
2 50 % — 63,99 %
1 0% —49,99 %

Radna situacija 2.

Primjenom jednog od CAD programskih paketa opée namjene izraditi atributne blokove digitalnoga katastarskog plana
prema sluzbenim tehnickim specifikacijama (atributni blok za tocke, brojeve Cestica, kote, uporabe objekata i zemljista,

ku¢éni broj) umetnuti ih u crtez na zadane koordinate te ih razmijeniti s drugim crtezima uporabom naprednih alata u CAD-u.

Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:
RAD S ATRIBUTNIM BLOKOVIMA DIGITALNOGA KATASTARSKOG PLANA
A. Ucenicima treba zadati podrudje lista digitalnoga katastarskog plana na koje trebaju umetnuti zadane atributne

blokove. Svaki ucenik treba dobiti razli¢ito podrucje.

B. Svaki uéenik treba:

- sluziti se sluzbenim tehnic¢kim specifikacijama za izradu digitalnoga katastarskog plana

- definirati zadane atribute i atributne blokove

- na korisni prostor detaljnoga lista umetnuti zadane atributne blokove u zadanome mjerilu
- razmijeniti atributne blokove s drugim crtezima uporabom naprednih alata u CAD-u.
C. Nakraju svaki ucenik javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za uc€enje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno

djelomic¢no

potrebno
doraditi

nastavnika.

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama

timskoga rada.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

samovrednovanje.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.




ELEMENTI

predlaZe timu.

drugi €lanovi tima.

izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
PROCJENE )
Tijekom rada Tijekom rada "
: . Tijekom rada " . .
stalno daje uglavnom daje . . Tijekom rada rijetko daje
: A . C1 ponekad daje korisne : Sy s
korisne ideje i korisne ideje i . R korisne ideje i sudjeluje
. . o o ideje i sudjeluje u ~
Doprinos aktivno sudjeluje | sudjeluje u N u razgovoru. Cesto ga
v razgovoru. Clan je Sy . ;
u razgovoru. Voda | razgovoru. Vazan je . e " drugi ¢lanovi trebaju
. A " : A tima koji ¢ini ono $to >
je koji ulaze ¢lan tima koji daje " poticati na rad.
oy se trazi.
najviSe napora. sve od sebe.
Aktivno trazi ey Sp.r.eman Je lSku.S'atl Spreman je sasluSati
- . e w Preoblikuje rjeSenja prijedloge drugih .. .
RjeSavanje moguca rjeSenja, . . " . prijedloge drugih
o koja su predlozili ¢lanova tima, ne " ) -
problema nalazi ih i Clanova tima, ali rijetko

predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

ih iskusSava.

Stalno je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Usredotocenost na
zadatak

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecéati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsSenja. Ostali clanovi
tima Cesto ga tijekom
rada moraju podsjecati
na izvrSenje zadatka.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje stvaranje atributnih blokova, umetanje atributnih blokova u crtez i razmjenu
atributnih blokova s drugim crteZima te doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Definiranje atributnih

¢nosti.
blokova to¢nosti

Potpuno unutar zadane

(3 boda)

Djelomi¢no unutar zadane
tocnosti.

(1 bod)

Nije unutar zadane toc¢nosti.

(0 bodova)

Umetanje atributnih

Potpuno unutar zadane

Djelomicno unutar zadane

Nije unutar zadane toc¢nosti.

y to€nosti. to€nosti.
blokova u crtez (3 boda) (1 bod) (0 bodova)
Razmjena atributnih Potpuno obavljeno. Djelomicno obavljeno. Nije obavljeno.
blokova s drugim crtezima (3 boda) (1 bod) (0 bodova)

Doprinos uc¢enika radu

. tima.
tima

Daje puni doprinos radu

(3 boda)

Daje djelomic¢an doprinos
radu tima.

(1 bod)

Ne daje doprinos radu tima.

(0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % —100 %

77 % — 89,99 %

64 % — 76,99 %

N|W|&|u

50 % — 63,99 %

1 0% — 49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da je u ovome skupu ishoda u¢enja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti

rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka.

Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Primjena CAD-a u geodeziji, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti primjenu CAD okruZenja za obradu geodetskih Objasniti primjenu CAD okruZenja za obradu geodetskih

podataka podataka u skladu s radnim zadatkom

Primijeniti CAD okruZenje za obradu geodetskih podataka Primijeniti CAD okruZenje za obradu geodetskih podataka
u skladu s pravilima struke

Primijeniti geoinformaticku podrsku za izradu geodetskih Primijeniti geoinformaticku podrsku za izradu geodetskih

podloga podloga prema pravilima struke

Pripremiti podatke za geoinformacijski sustav Pripremiti podatke za geoinformacijski sustav u skladu s
radnim zadatkom

Interpretirati podatke razlicitih projekata Interpretirati podatke razlicitih projekata prema
pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu. U¢enici samostalno i/ili uz pomo¢
nastavnika/mentora na ra¢unalu rjeSava projektne i problemske zadatke u CAD okruZenju, uporabom digitalne tehnologije i
softverskih alata (programske podrske). Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te
kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze mu u savladavanju poteskoc¢a pri primjeni CAD-a u
geodeziji. Pri tome se simuliraju stvarni radni zadatci iz podrucja geodezije i geoinformatike. Tijekom realizacije nastavnoga
sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi klju¢ne pojmove vezane uz pripremu podataka za CAD
okruZenje, izradu geodetskih podloga u CAD okruzenju, rjeSavanje jednostavnih geodetskih zadataka u CAD okruZzenju te
pripremu podataka za geoinformacijski sustav. Potice u¢enike na samostalan rad i izradu zadataka pomocu razli¢itih
programskih rjeSenja.

Priprema podataka za CAD okruZenje
Izrada geodetskih podloga u CAD okruzenju
RjeSavanje jednostavnih geodetskih zadataka u CAD okruzenju

viv 7z

Priprema podataka za geoinformacijski sustav (¢iS¢enje i topologija crteza)

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:
Primjenom jednog od CAD programskih paketa opée namjene izraditi elaborat iskol¢enja gradevine za koju se sukladno
posebnome propisu ne izdaje gradevinska dozvola (jednostavne gradevine). Nacrt iskol¢enja treba sadrzavati graficki prikaz,
popis koordinata (numericka interpretacija nacrta iskolcenja) i tehnicki opis (tekstualna interpretacija nacrta).
Popis koordinata iskazan u koordinatnome sustavu poprec¢ne Mercatorove (Gauss-Kriigerove) projekcije - HTRS96/TM i
visinskom referentnome sustavu Republike Hrvatske - HVRS71 prirediti u jednome od razmjenskih formata u skladu s
INSPIRE GML aplikacijskom shemom.
Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata u¢enicima.
Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:
IZRADA ELABORATA ISKOLCENJA GRAPEVINE
A. Ucenicima treba zadati predmetnu katastarsku cesticu s dimenzijama buduceg objekta. Ucenike treba rasporediti po
timovima od 3 do 4 ucenika. Svaki tim treba dobiti razli¢itu predmetnu Cesticu.
B. Svaki ucenik treba numericki interpretirati skicu iskol¢enja tako Sto cCe:
- izraditi skicu iskolc¢enja projektiranog objekta na predmetnoj Cestici
- na skici iskolcenja izraditi popis koordinata tocaka projektiranog objekta u sluzbenome koordinatnom i
visinskome sustavu
- prirediti podrucje projektiranog objekta u jednom od razmjenskih formata.
C. Nakraju svaki ucenik javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti u€enika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno | djelomi¢no potrebno doraditi
Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.
Ucenik suraduje s ostalim u¢enicima tijekom timskoga rada.
Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.




ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan

Tijekom rada

stalno daje korisne | Tijekom rada uglavnom | Tijekom rada ponekad Tijekom rada rijetko

ideje i aktivno daje korisne ideje i daje korisne ideje i daje korisne ideje i
Doprinos sudjeluje u sudjeluje u razgovoru. sudjeluje u razgovoru. sudjeluje u razgovoru.

razgovoru. Voda je | VaZan je ¢lan tima koji Clan je tima koji ¢ini ono | Cesto ga drugi ¢lanovi

koji ulaze najvise daje sve od sebe. Sto se trazi. trebaju poticati na rad.

napora.

Aktivno traZi ey Spreman je iskuSati Spreman je sasluSati

- . iy Preoblikuje rjeSenja . oy " )
RjeSavanje moguca rjeSenja, : i .| prijedloge drugih ¢lanova | prijedloge drugih
S Y koja su predlozili drugi : . - . L
problema nalazi ih i predlaze | . o tima, ne predlaZe i ne ¢lanova tima, ali rijetko
. ¢lanovi tima. R Qs 1y
timu. preoblikuje rjeSenja. ih iskuSava.
Uglavnom je Ponekad je usredotocen Rijetko je usredotocen

Stalno je usredotocen na zadatak | nazadatakirok na zadatak i rok
Usredotocenost | usredotocen na irokizvrsavanja. Ostali | izvrSavanja. Ostali ¢lanovi | izvrSenja. Ostali ¢lanovi
na zadatak zadatak i rok ¢lanovi tima tijekom tima ponekad ga tijekom | tima cesto ga tijekom

izvrSavanja. rada mogu racunati na rada moraju podsjecati rada moraju podsjecati

njega. na izvrsavanje zadatka. na izvrsenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje crtanje skice iskolCenja, izradu popisa koordinata toc¢aka projektiranog
objekta u skici iskolCenja, izvoz podrucja projektiranog objekta u jednom od razmjenskih formata, prikaz dobivenih
rezultata, te doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Crtanje skice iskol¢enja

Potpuno unutar zadane

Djelomi¢no unutar zadane

Nije unutar zadane to¢nosti.

objekta

tocnosti.
(5 bodova)

tocnosti.
(3 boda)

(0 bodova)

Izrada popisa koordinata
iskol¢enog objekta u skici
iskolCenja

Potpuno obavljeno.

(3 boda)

Djelomicno obavljeno.
(1 bod)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Izvoz podrucja projektiranog

objekta u jednome od
razmjenskih formata

Potpuno obavljeno.

(3 boda)

Djelomicno obavljeno.
(1 bod)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Prikaz dobivenih rezultata

Potpuno obavljeno.

Djelomicno obavljeno.

Nije obavljeno.

(3 boda) (1 bod) (0 bodova)
- o - Daje p}mi doprinos Daje d_jelomiéan doprinos Ne daje doprinos radu tima,
Doprinos ucenika radu tima radu tima. radu tima. (0 bodova)
(3 boda) (1 bod)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100%
4 77 % -89,99 %
3 64%-7699%
2 50 % -63,99 %
1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da je u ovome skupu ishoda u¢enja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju priliku u¢iti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguée iu
stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




NAZIV MODULA

SUSTAVI UPRAVLJANJA ZEMLJISTEM

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12771
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12772

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET
Osnove sustava upravljanja zemljiStem, 2 CSVET
Rad sa sustavima upravljanja zemljiStem, 2 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od -do, postotak) 30-50 % 40 - 50 % 10 - 20 %
Status modula :
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje pojmova i sadrZaja vezanih uz sustave upravljanja zemljistem uz
koristenje IKT-a za pregled i pretrazivanje sustava upravljanja zemljiStem.

Kljuéni pojmovi

sustavi upravljanja zemljiStem, katastar, zemljiSna knjiga, katastar infrastrukture, upisnici,
nekretnina, zemljiSne informacije, katastarski operat

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A.4/5.2. Primjena strategija uCenja i rjeSavanje problema
uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

MPT Poduzetnistvo

pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije
pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati
u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istraZiva¢ku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za u€enje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12771
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12772

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove sustava upravljanja zemljiStem, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati proceduru izrade zakonske regulative iz
domene upravljanja zemljiSnim informacijama

Interpretirati proceduru izrade zakonske regulative iz
domene upravljanja zemljiSnim informacijama

Interpretirati podatke i postupke sustava upravljanja
zemljiStem poznajuci povijesni kontekst njihova nastanka

i odrzavanja

Rasc¢laniti podatke i postupke sustava upravljanja zemljiStem
poznajuci povijesni kontekst njihova nastanka i odrZzavanja

Razlikovati vrste upisa pojedinih obiljeZja zemljista u
sustave upravljanja zemljistem sukladno propisima

Razlikovati vrste upisa pojedinih obiljeZja zemljiSta u sustave
upravljanja zemljiStem sukladno propisima u odnosu na
specifitne radne zadatke

Interpretirati nacela sluzbenih upisnika nekretnina i

interesa na njima

Primijeniti nacela sluZzbenih upisnika nekretnina i interesa na
njima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava s problemskim zadatcima.
Ucenici se upoznaju s osnovnim pojmovima i konceptima sustava upravljanja zemljiStem.

Nastavne cjeline/teme

Zakoni i propisi vezani uz sustav upravljanja zemljistem
Katastarski sustav u RH
Katastar



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12771
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12772
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12771
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12772

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Polaznici ¢e na temelju dobivenih podataka identificirati proceduru izrade zakonske regulative iz domene upravljanja
zemljiSnim informacijama te interpretirati podatke i postupke sustava upravljanja zemljiStem u vidu izrade i predaje
dokumenta na mreznome mjestu.

Vrednovanje se provodi pomocu Kriterijske tablice koja je unaprijed poznata uc¢enicima.

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Irjggtalgﬁ)a;l]a ! Potpuno obavljeno. Djelomic¢no obavljeno. Nije obavljeno.
(4 boda) (2 boda) (0 bodova)
procedura
Interpretacija PovtpunQ unutar zadane Dj?lomi.éno unutar zadane Nije unutar zadane to¢nosti.
dobivenih podataka tocnostl. tocnostl. (0 bodova)
(4 boda) (2 boda)
Rasc¢lamba
postupaka kod U potpunosti pretrazeno. Djelomicno pretrazeno. Nije pretraZeno.
sustava upravljanja (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
zemljiStem
" Potpuno opisuje postupke Djelomicno opisuje postupke Ne opisuje postupke rada ni
]r?g;a prezentacija rada i dobivene rezultate. rada i dobivene rezultate. dobivene rezultate
(3 boda) (1 bod) (0 bodova)
Samostalnost Potpuna samostalnost u Djelomi¢na samostalnost u Nesamostalan u radu.
ucenika u radu radu. radu. (0 bodova)
(3 boda) (1 bod)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100%
4 77 % -89,99 %
3 64 % -76,99 %
2 50 % -63,99 %
1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,
potrebno je ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, poZeljno je u pomo¢ takvim ucenicima
ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s
teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnome radnom okruZzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranome kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije
namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Rad sa sustavima upravljanja zemljistem, 2 CSVET boda

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti informacijsko-komunikacijske tehnologije za
pretrazivanje sluzbenih baza podataka u zadanome
vremenskom roku

Primijeniti informacijsko-komunikacijske tehnologije za
pretraZivanje sluzbenih baza podataka

Izraditi dijelove katastarskog operata prema vaze¢im

[zraditi dijelove katastarskog operata specifikacijama

Identificirati zakonsku regulativu iz domene upravljanja
zemljiSnim informacijama

Interpretirati zakonsku regulativu iz domene upravljanja
zemljiSnim informacijama




Pretraziti podatke sustava upravljanja zemljiStem za potrebe
geodetskih i drugih poslova u zadanome vremenu

Pretraziti podatke sustava upravljanja zemljiStem za
potrebe geodetskih i drugih poslova

Analizirati podatke sustava upravljanja zemljiStem za Analizirati i primijeniti podatke sustava upravljanja
potrebe geodetskih i drugih poslova zemljiStem za potrebe geodetskih i drugih poslova

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i samostalni rad na izradi dijelova
katastarskog operata i pretrazivanja podataka sustava upravljanja zemljiStem. Nastavnik u ulozi mentora organizira i
usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaZze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije.

Katastarska izmjera
Katastarski operat
ZemljiSna knjiga
Katastar infrastrukture

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Geodetska tvrtka izraduje elaborat evidentiranja stvarnoga stanja gradevine na podrucju katastarske
opcine Zaprudski otok na zahtjev narucitelja.

Zadatak: Polaznici ¢e na temelju unaprijed dobivenog seta podataka pretraziti sluzbene baze podataka, identificirati
zakonsku regulativu iz domene upravljanja zemljiSnim informacijama te sukladno njoj izraditi odredene dijelove elaborata i
pretraziti podatke sustava upravljanja zemljiStem za potrebe geodetskih i drugih radnji.

Vrednovanje ¢e se provesti uporabom kriterijske rubrike unaprijed poznate polaznicima.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Identifikacija

ggfig:lf;ialliz Potpuno obavljeno. Djelomi¢no obavljeno. Nije obavljeno.
sluzbenih (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
evidencija

Djelomicno unutar zadane
tocnosti. (3 boda)

Nije unutar zadane to¢nosti.
(0 bodova)

Izrada dijelova
elaborata

Potpuno unutar zadane
tocnosti. (6 bodova)

Pretraga podataka

sluzbenih
evidencija u
razlicite svrhe

U potpunosti pretraZeno.
(4 boda)

Djelomicno pretraZeno.
(2 boda)

Nije pretraZeno.
(0 bodova)

Javna prezentacija
rada

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(3 boda)

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(1 bod)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Potpuna samostalnost u

Djelomicna samostalnost u

Samostalnost Nesamostalan u radu.
. radu. radu.
ucenika u radu (3 boda) (1 bod) (0 bodova)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100 %
4 77 % -89,99 %
3 64 % -76,99 %
2 50 % -63,99 %
1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u€enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlaZzu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguceiu
stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja uéenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
postizanje ishoda u€enja umjesto ucenika.




Sadrzaji za darovite uc¢enike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda visSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

ANALIZA 1 OBRADA GEODETSKIH MJERENJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12773
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12774
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12775
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12776

Obujam modula (CSVET)

8 CSVET

Koordinatni sustavi u geodeziji, 2 CSVET
Osnove koordinatnog racuna, 2 CSVET
Obrada geodetskih mjerenja, 2 CSVET
Analiza geodetskih mjerenja, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/Ucenika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga na
poucavanja radu

30-40% 40 -60% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje temeljnih nacela, metoda i postupaka racunske obrade geodetskih
mjerenja te stjecanje kompetencija za raCunanje koordinata toc¢aka iz seta mjerenih podataka
primjenom matematickih metoda i uporabom prikladne geoinformaticke podrske.
Razumijevanje i primjenjivanje kontrole, analize i obrade geodetskih mjerenja.

Kljuéni pojmovi

koordinatni sustav, koordinatni racun, geodetska mjerenja

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A.4/5.2. Primjena strategija uCenja i rjeSavanje problema
uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

MPT Poduzetnistvo

pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije
pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za uéenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12773
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12774
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12775
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12776
Prilikom izvodenja vjeZbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Koordinatni sustavi u geodeziji, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati vrste projekcija

Razlikovati vrste projekcija

Protumaciti geodetske koordinatne sustave

Protumaciti geodetske koordinatne sustave prema
tehnickim specifikacijama

Rasclaniti sluzbene koordinatne sustave

Rasclaniti sluzbene koordinatne sustave prema tehnic¢kim
specifikacijama

Transformirati koordinate iz jednoga koordinatnog sustava u

drugi

Transformirati koordinate iz jednoga koordinatnog
sustava u drugi u potpunosti u skladu s uputama



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12773
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12774
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12775
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12776
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12773
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12774
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12775
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12776

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav ovoga modula jest heuristicka nastava s problemskim zadatcima te dijelom egzemplarna
nastava. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja nastavnik iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove vezane uz koordinatne
sustave, kartografske projekcije koji se koriste u stvarnim radnim situacijama te pojasnjava transformaciju koordinata.

Kartografske projekcije

Geodetski koordinatni sustavi

Vrste sluzbenih koordinatnih sustava
Transformacija koordinata programskom podrskom

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radni zadatak:

GNSS tocke

Iz katastarskog ureda preuzet je poloZajni opis GNSS tocke. S poloZajnog opisa potrebno je procitati koordinate GNSS tocke,
te odrediti vrstu projekcije i koordinatni sustav u kojemu se nalaze koordinate tocke te preuzete koordinate transformirati u
drugi sustav pomoc¢u zadanih parametara.

Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata u¢enicima.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada.

ELEMENTI PROCJENE potpuno | djelomi¢no | potrebno doraditi
UcCenik se pripremio za radnu situaciju prema uputama nastavnika.
Ucenik izvrsava zadatak.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada Tijekom rad.a Tijekom rada rijetko
. , T ) . ponekad daje . . L
. daje korisne ideje i uglavnom daje korisne . O daje korisne ideje i
Doprinos ) L Lo Co korisne ideje i L
aktivno sudjeluje u ideje i sudjeluje u sudieluie u sudjeluje u
razgovoru. razgovoru. Jel razgovoru.
razgovoru.
Spreman je iskusati . .
ey . . Spreman je saslusati
. . . y . Preoblikuje rjeSenja prijedloge drugih . .
RjeSavanje Aktivno trazi moguda . s ey Y prijedloge drugih
S koja su predlozili ucenika, ne predlaze e - .
problema rjeSenja. Coy . o ucenika, ali rijetko ih
drugi ucenici. i ne preoblikuje C 1y
s iskuSava.
rjeSenja.

" Stalno je usredotocen Uglavnonvl © Ponekad ) Rijetko je usredotocen
Usredotocenost na na zadatak i rok usredotocen na usredotocen na na zadatak i rok
zadatak L . zadatak i rok zadatak i rok RV

izvrSavanja. o . o . izvrSenja.
izvr$avanja. izvr§avanja.
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI]J RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Identificirati Potpuno obavljeno. i Nije obavljeno.
koordinatni sustav (2 boda) (0 bodova)
Identificirati Potpuno obavljeno. Djelomic¢no obavljeno. Nije obavljeno.
kartografsku projekciju (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Transformirati Potpuno unutar zadane Djelomi¢no unutar zadane Nije unutar zadane
koordinate prema tocnosti. tocnosti. tocnosti.
zadanim parametrima (6 bodova) (3 boda) (0 bodova)
Prikaz dobivenih Potpgno opisuje postupke D]elomlcng opisuje postupke N.e opisuje postupke rada
rezultata rada i dobivene rezultate. rada i dobivene rezultate. ni dobivene rezultate.

(4 boda) (2 boda) (0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
90 % -100%

77 % -89,99 %

64%-7699 %

50% -63,99%
0% - 49,99 %

=N (W[ (U1




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,
potrebno je ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, poZeljno je u pomo¢ takvim ucenicima
ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s
teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali uc¢enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/ individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove koordinatnog racuna, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti temeljna nacela, koncept, metode i postupke racunske |Razlikovati temeljna nacela, koncept, metode i postupke

obrade geodetskih mjerenja racunske obrade geodetskih mjerenja

Definirati pojmove smjernoga kuta i koordinatnih razlika Definirati pojmove smjernoga kuta i koordinatnih razlika
prema pravilima struke

Primijeniti osnove racunanja u koordinatnome sustavu Primijeniti osnove racunanja u koordinatnome sustavu
prema pravilima struke

Ra$¢laniti vrste geodetske osnove Rasclaniti vrste geodetske osnove prema pravilima struke

Primijeniti postupke racunanja koordinata to¢aka geodetske Primijeniti postupke racunanja koordinata tocaka

osnove geodetske osnove prema pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav ovoga modula jest projektna nastava s problemskim zadatcima. Tijekom realizacije nastavnih
sadrzaja nastavnik iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove vezane uz osnovnu obradu geodetskih mjerenja, raCunanje u
geodetskome koordinatnom sustavu, racunanje elemenata poligonskoga vlaka te racunanje koordinata toc¢aka razli¢itim
metodama.

Osnove obrade geodetskih mjerenja
Nastavne cjeline/teme Osnove racunanja u geodetskome koordinatnom sustavu
Racunanje koordinata toCaka geodetske osnove razli¢itim metodama

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radni zadatak:

POLIGONSKI VLAK

Za potrebe katastarske izmjere k.o. Zaprudski otok na terenu je postavljen slijepi poligonski vlak i izvrSena su potrebna
geodetska mjerenja. Iz podataka i skice mjerenja potrebno je izraditi elaborat u kojemu ¢e biti prikazan ra¢un koordinata
tocaka poligonskoga vlaka. Po zavrSetku elaborata potrebno je prezentirati pomoc¢u prezentacije ili plakata pojmove smjerni
kut, koordinatna razlika, vrste poligonskoga vlaka, te objasniti postupak izracuna elaborata. Vrednovanje se provodi
uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata uc¢enicima.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada.

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomi¢no | potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za radnu situaciju prema uputama nastavnika.

Ucenik izvr$ava zadatak.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredotocenost na zadatak.




ELEMENTI

drugi ucenici.

preoblikuje rjeSenja.

izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
PROCJENE )
Tijekom rada stalno Tijekom rada. . Tijekom rada rijetko
. . Y uglavnom daje Tijekom rada ponekad . . O
. daje korisne ideje i . C1 : . 1 daje korisne ideje i
Doprinos . L korisne ideje i daje korisne ideje i .
aktivno sudjeluje u o L sudjeluje u
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru.
razgovoru.
ey Spreman je iskuSati Spreman je saslusati
- . . v . Preoblikuje rjeSenja " . .\ .
RjeSavanje Aktivno trazi moguca . irs prijedloge drugih prijedloge drugih
e koja su predlozili e . . e S .
problema rjeSenja. ucenika, ne predlaZze i ne | ucenika, ali rijetko ih

iskusSava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Ponekad je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Racunanje Povt puiio unutar zadane D; S:loml.cno unutar zadane Nije unutar zadane to¢nosti.
smjernoga kuta tocnostl. tocnostl. (0 bodova)
(2 boda) (1 bod)

Racunanje Povt puno unutar zadane D]floml.cno unutar zadane Nije unutar zadane to¢nosti.
koordinatnih razlika tocnostl. tocnostl. (0 bodova)

(6 bodova) (1 bod)
RacCunanje . .
koordinata to¢aka Povt puno unutar zadane D]floml.cno unutar zadane Nije unutar zadane to¢nosti.
slijepoga toCnosti. toCnosti. (0 bodova)
poligonskog vlaka (6 bodova) (3 boda)

Elaborat sadrzi sve
sastavne dijelove

Sadrzi sve sastavne
dijelove.
(2 boda)

dijelove.

Djelomicno sadrzi sastavne

(1 bod)

Ne sadrzi sastavne dijelove.

(0 bodova)

Prikaz dobivenih
rezultata

(4 boda)

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(2 boda)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.

(0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100 %
4 77 % -89,99 %
3 64 % -76,99 %
2 50% -63,99%
1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,
potrebno je ucenicima s teSkocama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, poZeljno je u pomoc¢ takvim ucenicima
ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali u¢enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom okruZzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne

informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja

umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili

postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima

ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju
poticanja motivacije i napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Obrada geodetskih mjerenja, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Izracunati koordinate tocCaka razli¢itim metodama Izracunati koordinate toc¢aka razlic¢itim metodama
propisanom to¢nos$éu

Primijeniti transformaciju koordinata to¢aka u ravnini Primijeniti transformaciju koordinata tocaka u ravnini u
skladu s radnim zadatkom

Izracunati povrsinu katastarskih Cestica i objekata IzraCunati povrsinu katastarskih Cestica i objekata
propisanom to¢nos$¢éu

Izracunati volumen iskopa i nasipa IzraCunati volumen iskopa i nasipa propisanom to¢noséu

Predociti podatke obrade geodetskih mjerenja Predociti podatke obrade geodetskih mjerenja prema

pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav ovog modula jest projektna nastava. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja nastavnik iznosi i
pojasnjava klju¢ne pojmove vezane uz racunanje koordinata detaljnih tocaka, transformacija koordinata u ravnini, raCunanje
povrsina i volumena zadanih objekata i ¢estica.

Racunanje koordinata detaljnih to¢aka razli¢itim metodama
Predocavanje podataka terestrickih geodetskih mjerenja
Nastavne cjeline/teme Transformacija koordinata u ravnini

Racunanje povrsina

Racunanje volumena iskopa i nasipa

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:

POVRSINA I VOLUMEN

S geodetske osnove u lokalnome koordinatnom sustavu provedena je geodetska izmjera katastarske Cestice u svrhu
odredivanja povrSine katastarske Cestice i objekata te izracuna volumena iskopa i nasipa za projektirane radove. Geodetska
osnova naknadno je prikljuena na Drzavni koordinatni sustav te je izraden glavni projekt za gradevinske radove na
katastarskoj Cestici. Iz prikupljenoga seta podataka potrebno je izracunati koordinate to¢aka i transformirati ih iz lokalnoga
u DrZavni koordinatni sustav te izracunati povrsinu katastarske €estice i povrsinu objekata koji se nalaze na njoj. Iz podataka
iz glavnog projekta i obradenih geodetskih mjerenja potrebno je izracunati volumene iskopa i nasipa na katastarskoj Cestici.
Racun koordinata, povrsina i volumena potrebno je prikazati u elaboratu koji sadrzi odgovarajucée obrasce i graficke prikaze.
Po zavrsetku elaborata potrebno je prezentirati postupke pri izradi elaborata.

Vrednovanje za uc€enje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno | potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za radnu situaciju prema uputama nastavnika.
Ucenik izvrSava zadatak.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Eglg]lz li?lrgr;aéi;e Tijekom rada ponekad Tijekom rada rijetko
. daje korisne ideje i . o . . S daje korisne ideje i
Doprinos aktivno sudieluie u korisne ideje i daje korisne ideje i sudieluie u
Jeiy sudjeluje u sudjeluje u razgovoru. Jei
razgovoru. razgovoru. razgovoru.
ey Spreman je iskuSati Spreman je saslusati
. . . .. . Preoblikuje rjeSenja " . " :
Rjesavanje Aktivno traZzi mogucéa Koia su predlozili prijedloge drugih prijedloge drugih
problema rjeSenja. dril i uéinici ucenika, ne predlaZe i ne | ucenika, ali rijetko ih
§ ' preoblikuje rjesenja. iskusava.




. v Uglavnom je . o Rijetko je
" Stalno je usredotocen 5 2 Ponekad je usredotocen J )€
Usredotocenost na . usredotocen na . usredotocen na

na zadatak i rok na zadatak i rok

zadatak .y . zadatak i rok Ly . zadatak i rok
izvr$avanja. L . izvrSavanja. R
izvr§avanja. izvrsenja.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Izracun koordinata PovtpunQ unutar zadane D]tvelomllcno unutar zadane Nije unutar zadane to¢nosti.
totaka tocnosti. tocnosti. (0 bodova)
(6 bodova) (3 boda)
Transformacija Povt puno unutar zadane D; velomllcno unutar zadane Nije unutar zadane to¢nosti.
Kkoordinata tocnosti. tocnosti. (0 bodova)
(4 boda) (2 boda)

“ . v Potpuno unutar zadane Djelomic¢no unutar zadane . . .
Racunanje povrsine . ) N . Nije unutar zadane to¢nosti.
i volumena tocnosti. tocnosti. (0 bodova)

(6 bodova) (3 boda)
Graficki prikaz potpuno je Graficki prikaz djelomicno je Graficki prikaz nije izraden
e izraden prema pravilima izraden prema pravilima prema pravilima struke.
Graficki prikazi struke. struke. (0 bodova)
(4 boda) (2 boda)
Elaborat sadrzi sve | Sadrzi sve sastavne dijelove. gi]jilloozlécno sadrzi sastavne Ne sadrzi sastavne dijelove.
sastavne dijelove (2 boda) (1 bod) (0 bodova)
Prikaz dobivenih Potpuno opisuje postupke Djelomicno opisuje postupke Ne opisuje postupke rada ni
rezultata rada i dobivene rezultate. rada i dobivene rezultate. dobivene rezultate.
(2 boda) (1 bod) (0 bodova)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100%
4 77 % -89,99 %
3 64 % -76,99 %
2 50% -63,99 %
1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,
potrebno je uCenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, poZeljno je u pomo¢ takvim ucenicima
ukljuciti i ostale uCenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s
teskocama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali uc¢enici imaju priliku u¢iti i raditi s u¢enicima
razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranome kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije
namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Analiza geodetskih mjerenja, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti temeljna nacela, koncept, metode i postupke analize Razlikovati temeljna nacela, koncept, metode i postupke

geodetskih mjerenja analize geodetskih mjerenja

Koristiti stru¢ne termine koji se odnose na proces analize i Koristiti strucne termine koji se odnose na proces analize i

racunske obrade geodetskih mjerenja racunske obrade geodetskih mjerenja prema pravilima
struke

Primijeniti izjednacenje geodetskih mjerenja Primijeniti izjednacenje geodetskih mjerenja u potpunosti
u skladu s uputama

Izracunati ocjenu to¢nosti geodetskih mjerenja IzraCunati ocjenu to¢nosti geodetskih mjerenja prema
pravilima struke




Analizirati rezultate racunske obrade geodetskih mjerenja Analizirati rezultate racunske obrade geodetskih mjerenja

prema pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav ovoga modula jest projektna nastava s problemskim zadatcima. Tijekom realizacije nastavnih
sadrzaja nastavnik iznosi i pojaSnjava klju¢ne pojmove vezane uz analizu geodetskih mjerenja, direktno i posredno
izjednacenje geodetskih mjerenja te ocjenu to¢nosti.

Analiza geodetskih mjerenja

PoloZajno izjednacenje poligonskoga vlaka
Visinsko izjednacenje poligonskoga vlaka
Direktno izjednacenje geodetskih mjerenja
Posredno izjednacenje geodetskih mjerenja
Ocjena to¢nosti geodetskih mjerenja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:

ELABORAT GEODETSKE OSNOVE

Za potrebe iskolcenja osi prilaznih cesta prema portalima tunela na gradiliStu postavljena je geodetska osnova te su izvrSena
geodetska mjerenja. Iz dobivenih podataka potrebno je izraditi elaborat geodetske osnove. U tehnickome izvjestaju elaborata
opisati o kakvoj vrsti mjerenja se radi, koje su metode izmjere koriStene i opisati odabranu metodu obrade i analize
geodetskih mjerenja. 1z dobivenih podataka mjerenja potrebno je izracunati ocjenu to¢nosti mjerenja te utvrditi zadovoljava
li mjerenje potrebnu to¢nost za zadane radove. Geodetska mjerenja potrebno je izjednaciti i izracunati koordinate geodetske
osnove te prikazati u odgovaraju¢em obrascu. Dobivene rezultate potrebno je analizirati i utvrditi zadovoljavaju li kriterije
dopustenih odstupanja te ih prezentirati. Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata
ucenicima.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

. . potrebno
ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno doraditi
Ucenik se pripremio za radnu situaciju prema uputama nastavnika.
Ucenik izvrsava zadatak.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredotoc¢enost na zadatak.
ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
. .. Tijekom rada
Tijekom rada stalno Tijekom rada . . .
. , T . . Tijekom rada ponekad rijetko daje
. daje korisne ideje i uglavnom daje korisne . . 3. . N
Doprinos ) o S A daje korisne ideje i korisne ideje i
aktivno sudjeluje u ideje i sudjeluje u . o
sudjeluje u razgovoru. sudjeluje u
razgovoru. razgovoru.
razgovoru.
Spreman je
ey Spreman je iskusati saslusati
. . . . . Preoblikuje rjeSenja . IV "
Rjesavanje Aktivno trazi moguca . i . | prijedloge drugih ucenika, | prijedloge
. koja su predlozili drugi . v
problema rjeSenja. . ne predlaze i ne drugih ucenika,
ucCenici. S O .
preoblikuje rjeSenja. ali rijetko ih
iskuSava.
. " Uglavnom je Rijetko je
" Stalno je usredotocen N . " "
Usredotocenost na na zadatak i rok usredotocen na Ponekad je usredoto¢en na | usredotocen na
zadatak A . zadatak i rok zadatak i rok izvrsavanja. zadatak i rok
izvrSavanja. s . o
izvrSavanja. izvrSenja.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Potpuno unutar zadane

Djelomicno unutar zadane

Nije unutar zadane tocnosti.

Izracun koordinata tocnosti. tocnosti. (0 bodova)
(4 boda) (2 boda)
. " . Potpuno unutar zadane Djelomi¢no unutar zadane .. . .
Ocjena toc¢nosti Y p . ) N . Nije unutar zadane tocnosti.
toénosti. toénosti.

mjerenja

(4 boda)

(2 boda)

(0 bodova)




Izjednacenje

Potpuno unutar zadane

Djelomi¢no unutar zadane

Nije unutar zadane to¢nosti.

geodetskih mjerenja tocnostl. (4 boda) tocnostl. (2 boda) (0 bodova)
Analiza geodetskih Povtpun(') unutar zadane D]?lomllcno unutar zadane Nije unutar zadane to¢nosti.
. . to€nosti. tocnosti.

mjerenja (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Elaborat geodetske Sadrzi sve sastavne Djelomicno sadrzi potrebne ", .

. " " Ne sadrzi potrebne dijelove.
osnove sadrzi sve dijelove. sastavne dijelove. (0 bodova)
sastavne dijelove (2 boda) (1 bod)

Svi sastavni dijelovi
elaborata su tehnicki
to¢no izradeni

[zradeno potpuno i
tehnicki tocno.
(6 bodova)

Izradeno djelomi¢no potpuno i
tehnicki tocno.
(3 boda)

Nije izradeno.
(0 bodova)

Prikaz dobivenih

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.

rezultata (2 boda) (1 bod) (0 bodova)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka

5 90 % -100 %

4 77 % - 89,99 %

3 64 % -76,99 %

2 50 % -63,99 %

1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,
potrebno je uCenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, pozZeljno je u pomo¢ takvim ucenicima
ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s
tesko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s uenicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnome radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranome kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja u¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA PROGRAMIRANJE U GEODETSKOJ STRUCI

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12802

Obujam modula 3 CSVET

CSVET Programiranje u geodetskoj struci, 3 CVSET

8 jeug )
Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga Samostalne aktivnosti
ishoda u¢enja (od - poucavanja na radu ucenika
do, postotak) 20-30% 50-70% 10-20%
Status modula izborni
(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula stjecanje informatic¢kih kompetencija do razine rjeSavanja strukovnih problema
primjenom geoinformaticke tehnologije. U okviru ovoga predmeta potice se razvoj algoritamskoga
nacina razmisljanja i stjecanje odgovarajucih vjestina programiranja potrebnih pri rjeSavanju
problema u razli¢itim podrucjima primjene, a posebno pri izradi prakti¢nih geodetskih zadataka.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12802

Kljucni pojmovi

program, algoritam, programski jezik, programiranje, izvorni i izvrsni oblik programa, dijagram
tijeka, pseudokod

Povezanost modula
s medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A.4/5.2. Primjena strategija u€enja i rjeSavanje problema
uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

MPT Poduzetnistvo

pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije
pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima kompetentnosti.
PozZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno
zadatci za uCenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog
mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12802
Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruZenje za ucenje
potrebni za
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Programiranje u geodetskoj struci, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti algoritamski nacin rjeSavanja problema u
geodetskoj struci

Primijeniti algoritamski nacin rjeSavanja problema u
geodetskoj struci u zadanome roku

Usporediti razlicite vrste programskih jezika uz navodenje

Usporediti razlicite vrste programskih jezika osnovnih karakteristika

Nacrtati dijagram tijeka za jednostavnije probleme iz
geodetske struke

Nacrtati dijagram tijeka za sloZenije probleme iz geodetske
struke

Rijesiti jednostavnije probleme iz geodetske struke
primjenom konkretnoga programskog jezika

Rijesiti sloZenije probleme iz geodetske struke primjenom
konkretnoga programskog jezika

Napisati korisni¢ku i/ili programersku dokumentaciju za
odredeno programsko rjeSenje

Napisati dokumentaciju za odredeno programsko rjesenje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav ovoga modula jest uc¢enje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu. Tijekom realizacije
nastavnih sadrzaja unutar nastavnik iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove vezane uz geodetske planove.

Ucenici se upoznaju s pojmovima i konceptima programiranja s naglaskom na jednostavnije geodetske zadatke kroz koje ih
nastavnik vodi razli¢itim primjerima iz svijeta rada. Samostalnim radom ucenici uz nadzor nastavnika izraduju dijagrame
toka, izvorni programski kod i programersku i korisni¢ku dokumentaciju.

Osnove programskoga jezika

Upravljanje tokom programa

Moduli i paketi

Primjena programiranja u geodeziji i geoinformatici
Izrada jednostavnih geodetskih zadataka

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Gradski vodovod ima potrebu izracunati udaljenost izmedu cijevi na kojoj je doslo do manjeg puknuca i prvog ventila kako
bi mogli pripremiti i organizirati radove. Traze nacin kako ¢e odrediti udaljenost na najbrzi nacin koriste¢i geoinformaticke
alate.

Zadatak 1.

Nacrtati dijagram toka i u dvama programskim jezicima op¢e namjene napisati program za ra¢unanje udaljenosti i/ili
smjernoga kuta izmedu dviju toc¢aka koje su definirane u pravokutnome koordinatnom sustavu.

Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12802

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Izraden dijagram

Izraden u potpunosti.

Izraden s manjim

Izraden s ve¢im odstupanjima.

odstupanjima.
toka (2 boda) (1 bod) (0 bodova)
. . Napisan s manjim . , i,
Napisan pseudokod Napisan u E)zoiglér;())stl. odstupanjima. Napisan s \(zgcgznd?)(‘ilz;upanuma.
(1 bod)
Napisan
programski kod u Napisan u potpunosti. Napisan S manjim Napisan s ve¢im odstupanjima.
zadanom (6 bodova) odstupanjima. (0 bodova)
programskom (3 boda)
jeziku

Javna prezentacija
rada

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(2 boda)

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(1 bod)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Samostalnost
ucenika u radu

Potpuna samostalnost u
radu.
(2 boda)

Djelomi¢na samostalnost u
radu.
(1 bod)

Nesamostalan u radu.
(0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijesSenosti zadatka

90 % -100 %

77 % -89,99 %

64 % -76,99 %

50% -63,99%

=N (W[

0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da je u ovome skupu ishoda uc¢enja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali uCenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagosSke podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje
ishoda ucenja umjesto ucenika.
Sadrzaji za darovite uc¢enike: Darovitim ucenicima treba omoguc¢iti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

ZASTITA OKOLISA U GEODETSKO] STRUCI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji

modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12803

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET

Geodezija u zastiti okolisa, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

poucavanja

Vodeni proces ucenja i

radu

Oblici ucenja temeljenoga na

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

20-30%

50-70%

10—-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

izborni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje osnovnih pojmova i saznanja o ulozi geodezije i informatike u zastiti
okolisa i ocuvanju kulturne bastine.

Klju¢ni pojmovi

okolis, kulturna bastina, geodezija, geoinformatika, Natura 200, UNESCO



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12803

MPT Osobni i socijalni razvoj

MPT U¢iti kako uditi
Povezanost modula s

osr B.4.2. Suradnicki uc¢i i radi u timu
osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama
uku A.4/5.2. Primjena strategija uCenja i rjeSavanje problema

medupredmetnim . _
temama (ako je uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
primjenjivo) uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima
MPT Poduzetnistvo

pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije
pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

situacijama nekoga radnog mjesta.

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PozZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za ucenje i viezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12803

ucenje potrebni za
realizaciju modula

Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Geodezija u zastiti okoliSa, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti ulogu geodezije i geoinformatike u zastiti okoliSa

Pokazati ulogu geodezije i geoinformatike u zastiti okolisa

Objasniti ulogu geodezije i geoinformatike u o¢uvanju kulturne
bastine

Pokazati ulogu geodezije i geoinformatike u o¢uvanju
kulturne baStine

Primijeniti razlicite metode prikupljanja podataka za potrebe
zaStite okoliSa i kulturne bastine

Primijeniti odgovaraju¢u metodu prikupljanja podataka za
potrebe zastite okolisa i kulturne bastine

Primijeniti razlicite metode obrade podataka za potrebe zastite
okolisa i kulturne bastine

Primijeniti odgovaraju¢u metodu obrade podataka za
potrebe zaStite okoliSa i kulturne basStine

Primijeniti razlicite metode predocavanja podataka za potrebe
zaStite okolisa i kulturne bastine

Primijeniti odgovaraju¢u metodu predocavanja podataka
za potrebe zastite okoliSa i kulturne bastine

Interpretirati prikupljene podatke zaStite okoliSa i kulturne
bastine

Kategorizirati prikupljene podatke zastite okolisa i
kulturne bastine

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav ovoga modula jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu. Tijekom realizacije
nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove vezane uz zastitu okoli$a i o¢uvanja

kulturne bastine.

Samostalnim radom ucenici prema uputama i zadanim elementima izraduju elaborat.

Zastita okolisa i zakonodavstvo

Nastavne cjeline/teme Kulturna bastina u RH

Elaborat zastite okolisa

Geodetski radovi u zastiti okolisa i kulturne bastine

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajudéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Na usmenoj ili pisanoj provjeri uc¢enik ¢e objasniti ulogu geodezije i geoinformatike u zastiti okolisa i zastiti kulturne bastine.
Primjenom zadanih metoda prikupljanja, obrade i predo¢avanja podataka izradit ¢e elaborat sa zadanim elementima.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija:

Osniva se novi sektor u geodetskoj tvrtki koji ¢e se baviti zastitom okoliSa i ocuvanjem kulturne bastine.
Voditelj sektora treba upoznati zaposlenike tvrtke s ulogom geodezije u tom podrudju.

Projektni zadatak:

Izraditi prezentaciju o ulozi geodezije u zastiti okoliSa i o¢uvanju kulturne bastine te zakonskim okvirima u RH.
Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata u¢enicima.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12803

IZRADA PREZENTACIJE

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

SASTAVNICE
izvrsno (6 bodova) korektno (4 boda) treba doraditi (2 boda)
Svi prikazani sadrzaji u Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreske u
prezentaciji odabrani su u prikazanim sadrzajima i/ili prikazanim sadrzajima i/ili
skladu sa zadanim ciljem te neki sadrzaji nisu u vecina sadrzaja nije odabrana
omogucuju donosenje potpunosti odabrani u skladu | u skladu sa zadanom temom
zakljucka o zadanoj temi. sa zadanim ciljem $to moZze Sto otezava donoSenje
Jasno su organizirani slajdovi, | otezati donoSenje zakljucka o | zakljucka o zadanoj temi.
Sadrzaj a tekst naglasava najvaznije zadanoj temi. Tekst je napisan | Tekst je napisan uz veci broj
koncepte teme. Tekst je uz manji broj pogresaka u pogresaka u pisanju. U izradi
napisan bez pogreSaka u pisanju. U izradi prezentacije prezentacije nije koriStena
pisanju. koriStena je literatura, ali nije | literaturaili je navedena
U izradi prezentacije u potpunosti navedena. pogresno.
koristena je i pravilno
navedena literatura.
Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistematicnost prikaza na
sistemati¢no prikazani sistemati¢no prikazani, alisu | slajdovima samo se minimalno
logickim slijedom Sto djelomicno nepotpuni ili nazire, a odabrani sadrzaji su
olaksava pracenje teme svim preopsirni i/ili nejasni. medusobno nepovezani.
zainteresiranim osobama, a Prezentaciju je teze pratiti bez | Prezentaciju je gotovo
ne samo autoru prezentacije. | pomodi autora. Postoji manji nemoguce pratiti bez pomoci
Slajdovi Kontinuitet izgleda slajdova broj pogresaka koje utjecu na | autora. Postoje znacajnije

(font, boja, pozadina, slike,
oblici...) zadrzava pozornost
publike. Zaglavlja i popisi s
grafickim oznakama
poboljSavaju prezentaciju.

kontinuitet izgleda slajdova
(font, boja, pozadina, slike,
oblici...). Zaglavlja i popisi s
grafickim oznakama sadrze
manji broj pogresaka.

pogreske koje utjeCu na
kontinuitet izgleda slajdova
(font, boja, pozadina, slike,
oblici...). Zaglavlja i popisi s
grafickim oznakama sadrze
veci broj pogresaka.

Graficko oblikovanje

Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) privlaci pozornost
publike i naglasava znacenje
teme. Slikovni prikazi u
potpunosti su u funkciji
sadrzaja. KoriStene su
odgovarajuce velic¢ine i vrste
fonta (prevladavaju najvise 2
vrste i 3 velic¢ine fonta) s
istaknutim bitnim sadrzajima
Sto daje izvrstan vizualni
dojam, a ujedno je u sluzbi
zadanoga cilja. Prazan prostor
(bjelina) dobro se koristi.

Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) samo djelomi¢no
privlaci pozornost publike.
Slikovni prikazi nisu u
potpunosti u funkciji sadrzaja.
Velicina i vrsta fonta nisu u
potpunosti uskladene
(prevladava nekoliko
razlic¢itih vrsta i veli¢ina
fonta), a vazni sadrzaji su
samo djelomic¢no istaknuti
¢ime je smanjen vizualni
dojam te je stilski prikaz samo
djelomicno u sluzbi zadanoga
cilja. Prazan prostor (bjelina)
dobro se koristi samo na
pojedinim slajdovima.

Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) je vizualno
neatraktivna. Slikovni prikazi
odabrani su bez puno
promisljanja o sadrzajima koje
trebaju predstaviti. Veli¢ina i
vrsta fonta su neprikladne
(prevladava mnogo razlicitih
vrsta i veli¢ina fonta), a vazni
sadrZaji u pravilu nisu
istaknuti pa je cijeli prikaz
samo minimalno u sluzbi
zadanoga cilja. Prazan prostor
(bjelina) nije iskoristen.

Konceptualni
pristup

Prezentacija ukazuje da je
ucenik sadrzaje usvojio i da ih
u potpunosti razumije.
Vidljiva je povezanost sa
sadrzajima drugih predmeta i
medupredmetnih tema.

Prezentacija ukazuje da je
ucenik sadrzaje usvojio i da ih
razumije, ali izostaje
povezanost sa sadrzajima
drugih predmeta i
medupredmetnih tema.

Prezentacija ukazuje da uc¢enik
nije u zadovoljavajuc¢oj mjeri
usvojio sadrzaje te da izostaje
njihovo razumijevanje.
Povezanost sa sadrZajima
drugih predmeta i
medupredmetnih tema je
minimalna.

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % -100%

77 % -89,99 %

64 % -76,99 %

50% -63,99%

=N WU

0% -49,99 %




Radna situacija:

Grad Zagreb narucio je studiju utjecaja buke na zivot svojih gradana na podrucju Novoga Zagreba.

Projektni zadatak 1.

Provesti istraZivanje za zadano kulturno dobro na odredenome podrudju. Prikupiti sve javno dostupne podatke i izvrsiti
fotografiranje trenutnoga stanja kulturnoga dobra te iz prikupljenih podataka provesti analizu i predloziti potrebne mjere za
poboljSanje o¢uvanja kulturnoga dobra. Istrazivanje dokumentirati (seminarski rad) u skladu sa zadanim predloskom i

radnim uputama.

Vrednovanje se provodi uporabom Kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.

SEMINARSKI RAD

BODOVI
SASTAVNICE z 2 3 > 1

Datoteka je
Pravilno imenovana u Datoteka je
. . skladu s uputama i djelomicno dobro Datoteka nije u
imenovanje . o
datoteke i format predana u / imenovana u / odgovarajucem

. odgovarajucem odgovaraju¢em formatu zapisa.

zapisa datoteke . .

formatu zapisa formatu zapisa.

(100 %).

Seminarski rad Seminarski rad Potrebno je

izraden je u skladu vecim je dijelom doraditi
Seminarski rad sa zadanim napravljen u seminarski rad (<
(forma) predloskom (90 % / skladu s / 70 %).

—100 %). predloskom (70 %

-89 %).

Navesti cilj Cilj istrazivanja Cilj Cilj istraZivanja je Nedostaju Cilj istrazivanja
provedenog dobro je istrazivanja nepotpun. glavni dijelovi nepotpun je i
istrazivanja za strukturiran. nepotpun je u cilja ogranicen.
rjeSavanje nekim istrazivanja.
problemskoga detaljima.
zadatka

Svi su podatci
toc¢ni, dobro

Svi su podatci
toc¢ni, ali na

Postoje manje
pogreske u

Postoje bitne
pogreske u

Vectina podataka je
netocna i ne

odabraniiu nekim su podatcima, neki su | podatcima, odgovara cilju
" funkciji cilja mjestima neprikladni te ne zastarjeli su i istrazivanja.
Toc¢nost podataka | . . . .
istrazivanja, tj. nejasno odgovaraju uglavnom ne
donosenja prikazani ili postavljenome odgovaraju
zakljucaka. neprikladno cilju istrazivanja. cilju
odabrani. istrazivanja.
Sadrzaji su Sadrzaji su Sadrzaji su SadrZaji su SadrZaji su
kreativno kreativno djelomicno nedovoljno prikazani bez
Kreativnost prikazani i estetski | prikazani, ali zanimljivo zanimljivo kreativnosti.
prikaza podataka dotjerani. traze doradu u | prikazanii estetski | prikazanii
estetskom slabo dotjerani. vizualno
izgledu. neatraktivni.
Zadatak je izvrSen | Zadatak je Zadatak je izvrSen | Zadatak je Zadatak nije
“ . potpuno, prije izvrSen nepotpuno, u izvrSen izvrSen.
[zvrSavanje
sadatka zadanoga roka. potpuno, u zadanome roku. nepotpupo,
zadanome potpuno izvan
roku. roka.

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100 %
4 77 % -89,99 %
3 64%-7699%
2 50 % -63,99 %
1 0% -49,99 %
Projektni zadatak

Primjenom zadanih metoda prikupljanja, obrade i predo¢avanja podataka izraditi elaborat sa zadanim elementima koji ¢e

pokazati utjecaj buke na zadanome podrucju uz odgovaraju¢u programsku podrsku.

Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata uc¢enicima.




ELABORAT

BODOVI
SASTAVNICE z 7 3 > 1
Datoteka je
Pravilno imenovana u Datoteka je
. . skladu s uputama djelomicno dobro Datoteka nije u
imenovanje : . g
. i predana u / imenovana u / odgovaraju¢em
datoteke i format g o .
. odgovarajucem odgovarajucem formatu zapisa.
zapisa datoteke . .
formatu zapisa formatu zapisa.
(100 %).
Elaborat je Elaborat je ve¢im Elaborat je
izraden u skladu dijelom potrebno
sa zadanim napravljen u doraditi (< 70
Elaborat (forma) | . 4108kom (90 % | / skladu s / %).
—100 %). predloskom (70 %
-89 %).
Navesti cilj Cilj istrazivanja Cilj istrazivanja | Cilj istrazivanjaje | Nedostaju glavni Cilj istrazivanja
provedenog dobro je nepotpun je u nepotpun. dijelovi cilja nepotpun je i
istrazivanja za strukturiran. nekim istrazivanja. ogranicen.
rjeSavanje detaljima.
problemskoga
zadatka

Svi su podatci
toc¢ni, dobro

Svi su podatci
tocni, ali na

Postoje manje
pogreske u

Postoje bitne
pogreske u

Vectina podataka
je netocnaine

odabraniiu nekim podatcima, neki su | podatcima, odgovara cilju
“ funkciji cilja mjestima neprikladni te ne zastarjeli su i istraZivanja.
Toc¢nost podataka | . v . .
istrazivanja, tj. nejasno odgovaraju uglavnom ne
donosSenja prikazani ili postavljenome odgovaraju cilju
zakljucaka. neprikladno cilju istrazivanja. istrazivanja.
odabrani.
Sadrzaji su Sadrzaji su Sadrzaji su Sadrzaji su Sadrzaji su
kreativno kreativno djelomicno nedovoljno prikazani bez
Kreativnost prikazani i prikazani, ali zanimljivo zanimljivo kreativnosti.
prikaza podataka | estetski dotjerani. | traZe doraduu | prikazani i prikazani sadrZaji
estetskom estetski slabo i vizualno
izgledu. dotjerani. neatraktivni.
Zadatak je izvrSen | Zadatak je Zadatak je izvrSen | Zadatak je izvrSen | Zadatak nije
Izvr$avanje potpuno, prije izvrSen nepotpuno, u nepotpuno, izvrSen.
zadatka zadanoga roka. potpuno, u roku. potpuno izvan

zadanome roku.

roka.

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

5 90 % -100%
4 77 % -89,99 %
3 64 % -76,99 %
2 50% -63,99%
1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovome skupu ishoda u€enja dominantno uéenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u€enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali u€enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad.

U individualiziranome kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim uCenicima treba omoguc¢iti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




3.RAZRED

NAZIV MODULA

PROSTORNA IZMJERA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12777

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12778

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12779

Obujam modula (CSVET)

7 CSVET

Mjerenja za odredivanje polozaja tocaka u prostoru, 3 CSVET
Odredivanje poloZaja tocke u prostoru, 2 CSVET

Programska podrs$ka za obradu i analizu geodetskih mjerenja, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga Samostalne aktivnosti
poucavanja na radu ucenika

10-30% 60-70 % 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje pojmova vezanih uz izmjeru poloZaja tocke u prostoru i prostornih
mreza te ucenicima omoguciti stjecanje kompetencija za primjenu razli¢itih metoda izmjere
za odredivanje poloZaja tocaka u prostoru, obradu i analizu podataka prikupljenih izmjerom
polozaja toc¢aka u prostoru i njihovo predocavanje upotrebljavajuci odgovarajucu
programsku podrsku.

Kljuéni pojmovi

prostorne mreze, metode izmjere za odredivanje poloZaja tocke u prostoru, programska
podrska za obradu i analizu mjerenja

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo

pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije. Izraduje projektni
prijedlog.

pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5.3. Ucenik preuzima odgovornost za vlastitu sigurnost u digitalnome okruZzju i
izgradnju digitalnoga identiteta.

ikt D.5.4. UCenik samostalno $titi svoje intelektualno vlasnisStvo i odabire nacine dijeljenja
sadrzaja.

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale

osr. B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora

osr. B. 5. 2. Suradnicki uci i radi u timu

MPT U¢iti kako uéiti

uku A. 4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A. 4/5.2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema

uku B. 4/5.4.Samovrednovanje/samoprocjena

uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati
u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za u€enje i vieZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12777
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12778

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12779

Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Mjerenja za odredivanje poloZaja tocaka u prostoru, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Razlikovati metode za odredivanje poloZaja tocaka u

prostoru

Rasclaniti metode za odredivanje poloZaja tocaka u prostoru

Prikupiti prethodne podatke neophodne za provodenje

mjerenja

Prikupiti prethodne podatke neophodne za provodenje
mjerenja

Rekognoscirati teren za potrebe odredivanja polozaja

tocaka u prostoru

Rekognoscirati teren za potrebe odredivanja poloZaja to¢aka
u prostoru prema pravilima struke



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12777
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12778
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12779
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12777
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12778
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12779

Primijeniti odgovaraju¢u metodu mjerenja zadanom Ispitati odgovaraju¢u metodu mjerenja zadanom to¢noséu u
to¢no$¢u u zadanome vremenu zadanome vremenu

Izraditi skicu mjerenja odredivanja poloZaja to¢aka u
prostoru prema zbirci kartografskih znakova i prema
pravilima struke

Izraditi skicu mjerenja odredivanja poloZaja toc¢aka u
prostoru

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju zadatka
mjerenja za odredivanje poloZaja to¢aka u prostoru u $to realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i
usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaZze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. UCenici provode
mjerenja za odredivanje poloZaja toCaka u prostoru zadanom metodom. Pri provjeri to¢nosti izvrSenih mjerenja nastavnik
usmjerava ucenike prema otkrivanju i uklanjanju mogucih odstupanja mjerenja. Pri izvodenju prakti¢nih vjezbi koje
simuliraju stvarne radne zadatke mjerenja za odredivanje poloZaja to¢aka u prostoru, potrebno je raditi s manjim brojem
ucenika (grupa do 14 ucenika). Koristiti rad u timovima (tim do 5 uc¢enika) na nacin da se s u€enicima definiraju zadatci,
rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Najprije ¢lanovi tima rade male vjezbe gdje prolaze sve uloge i zadade pri mjerenju za
odredivanje polozaja toc¢aka prostoru. Nakon toga se prelazi na projektni zadatak te je svaki ¢lan tima zaduZen za odredeni
dio provedbe projektnoga zadatka i na kraju projekta ga prezentira.

Metode odredivanja poloZaja toCaka u prostoru

Rekognosciranje terena za potrebe odredivanja poloZzaja toc¢aka u prostoru

Geodetska mjerenja pomo¢nih i detaljnih toc¢aka za potrebe odredivanja poloZaja tocaka u
Nastavne cjeline/teme prostoru

Izrada skice izmjere odredivanja polozaja tocaka u prostoru

Kodirana izmjera pomoc¢nih i detaljnih toc¢aka za potrebe odredivanja polozaja to¢aka u
prostoru

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:
Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:
Planira se izgradnja prometnice. Potrebno je izraditi geodetsku podlogu za projektiranje. Rekognoscirati teren, napraviti
plan izmjere, provesti izmjeru odgovaraju¢om metodom u zadanome vremenu, registrirati podatke mjerenja i izraditi skicu
izmjere.
Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.
GEODETSKA MJEREN]JA ZA ODREPIVANJE POLOZAJA TOCAKA U PROSTORU
A. Ucenicima predstavite radnu situaciju. U planu je izgradnja tre¢ega traka na obilaznici grada Zagreba. Za potrebe
projektiranja prometnice treba provesti geodetska mjerenja sa svrhom odredivanja poloZaja detaljnih tocaka
terena u prostoru. Mario, Josip i Ivan zaposlenici su geodetske firme Nivelir i dobili su zadatak izvrsiti geodetska
mjerenja na terenu.
B. Ucenike grupirajte u timove od 3 do 4 ¢lana. Svaki tim radi s geodetskim instrumentarijem:
- prikupiti podatke o poznatim to¢ckama geodetske osnove
- rekognosciranje terena za potrebe odredivanja polozaja tocaka u prostoru
- stabiliziranje pomo¢nih toc¢aka i izmjera odmjeranja za polozajni opis
- primijeniti odgovaraju¢u metodu mjerenja geodetskih mjerenja pomoc¢nih tocaka i detaljnih tocaka u prostoru ako
je traZena toc¢nost poloZaja i visina pomoc¢nih i detaljnih toc¢aka + 0,02 m
- izraditi skicu mjerenja odredivanja poloZaja to¢aka u prostoru.
C. Nakraju svaki tim javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomi¢no potrebno doraditi
Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema
uputama profesora.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga
rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i
samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.




ELEMENTI

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. . Sy uglavnom daje . . . . O
daje korisne ideje i . Cr ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. L korisne ideje i . N L
. aktivno sudjeluje u o ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. Vazan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se trazi.

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecéati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsenja. Ostali
Clanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rekognosciranje terena i stabliziranje pomo¢nih tocaka, to¢nost geodetskih
mjerenja, izradenu skicu mjerenja, javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih

pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Rekognosciranje terena
stabiliziranje pomoénih

! Potpuno obavljeno.

Djelomicno obavljeno.

Nije obavljeno.

Skica mjerenja

izradena prema
pravilima struke.

Skica je djelomicno izradena
prema pravilima struke.

totaka (2 boda) (1 bod) (0 bodova)
Toénost geodetskih Povtpung unutar zadane D](velomllcno unutar zadane N1]ve un1.1tar zadane
mierenja tocnosti. tocnosti. toCnosti.
) (6 bodova) (3 boda) (0 bodova)
Skica je potpuno

Skica nije izradena prema
pravilima struke.

(4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Potpuno opisuje Djelomicno opisuje postupke Ne opisuje postupke rada
. postupke rada i . . : .
Javna prezentacija rada dobivene rezultate rada i dobivene rezultate. ni dobivene rezultate.
' (2 boda) (0 bodova)
(4 boda)
Doprinos uéenika radu Daje puni doprinos radu | Daje djelomi¢an doprinos radu Ne daje doprinos radu
. tima. tima. tima.
tima (4 boda) (2 boda) (0 bodova)

Bodovi:

0 - 7 = nedovoljan (1)

8 - 9 = dovoljan (2)

10 - 12 = dobar (3)

13 - 15 =vrlo dobar (4)
16 - 18 = odli¢an (5).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome modulu najcesce koristi uCenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uditi raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnomu
radnom okruZenju. U individualiziranome kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jac¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske
uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite uc¢enike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim uenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Odredivanje poloZaja tocke u prostoru, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”
Rasclaniti osnovne pojmove i principe prostornih mreza Povezati osnovne pojmove i principe prostornih mreza
Interpretirati vrste prostornih mreza prema namjeni i Interpretirati vrste prostornih mreza prema namjeni i
tocCnosti to¢nosti
Primijeniti odgovaraju¢u metodu odredivanja polozaja Provjeriti odgovaraju¢u metodu odredivanja polozaja tocke
tocke u prostoru u prostoru prema pravilima struke
Obraditi podatke prostorne izmjere zadanom metodom Obraditi podatke prostorne izmjere zadanom metodom
e L Analizirati podatke prostorne izmjere u skladu s propisanom
Analizirati podatke prostorne izmjere alziratip p ] prop
to¢noscu
o . Predociti podatke prostorne izmjere prema zbirci
Predociti podatke prostorne izmjere po prost \zmjere b
kartografskih znakova i pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i individualni rad na rjeSavanju zadatka
odredivanja polozaja toCaka u prostoru u $to realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava
aktivnosti polaznika te im pomaZze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. Ucenici provode prostornu
izmjeru zadanom metodom i obraduju, analiziraju i predocavaju podatke prostorne izmjere. Pri provjeri to¢nosti izvrsenih
mjerenja nastavnik usmjerava ucenike prema otkrivanju i uklanjanju moguéih odstupanja mjerenja i pogresaka pri izradi
elaborata prostorne izmjere. Pri izvodenju prakti¢nih vjezbi koje simuliraju stvarne radne zadatke prostorne izmjere,
potrebno je raditi s manjim brojem ucenika (grupa do 14 ucenika). Koristiti individualni rad na nacin da se s u¢enicima
definiraju zadatci i rokovi izvrSenja. Najprije ucenici rade male vjezbe gdje prolaze sve uloge i zadace pri izradi elaborata
prostorne izmjere. Nakon toga se prelazi na projektni zadatak koji na kraju projekta ucenik prezentira.

Prostorne mreZze

Odredivanje koordinata pomoc¢nih tocaka u prostoru
Odredivanje koordinata detaljnih toc¢aka u prostoru
Obrada, analiza i predoCavanje podataka prostorne izmjere

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:
Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:
Planira se izgradnja prometnice. Potrebno je izraditi geodetsku podlogu za projektiranje. Iz mjerenih podataka izraditi
elaborat prostorne izmjere u propisanom obliku u zadanome vremenu. Vrednovanje i ocjenjivanje elaborata radi se
uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.
ODREDIVANJE POLOZAJA TOCAKA U PROSTORU
A. Ucenicima predstavite radnu situaciju. U planu je izgradnja tre¢ega traka na obilaznici grada Zagreba. Za potrebe
projektiranja prometnice provedena su geodetska mjerenja sa svrhom odredivanja polozaja detaljnih tocaka
terena u prostoru. Mario je zaposlenik geodetske firme Nivelir i dobio je zadatak odrediti poloZaj to¢aka objekta u
prostoru i izraditi elaborat.
B. Ucenik radi individualno. Svaki uc¢enik:
- izraduje poloZajni opis pomo¢nih toc¢aka
- racuna koordinate pomoc¢nih tocaka i analizira to¢nost odredenih koordinata
- racuna koordinate detaljnih to¢aka
- izraduje skicu izmjere u propisanome mjerilu
- izraduje tehnicko izvjesce.
C. Svaki uc¢enik samostalno izraduje elaborat prostorne izmjere. Elaborat mora sadrzavati odgovarajuce obrasce za
polozajni opis pomoc¢nih tocaka, za obradu terenskih mjerenja, za racun koordinata te skicu izmjere i tehnicko
izvjesce. Po zavrSetku elaborata ucenik prezentira svoj rad.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomi¢no | potrebno doraditi
Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
profesora.

Ucenik suraduje s ostalim uc¢enicima tijekom timskoga rada.
Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.




Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada' Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. . S uglavnom daje . . . . O
daje korisne ideje i . L ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. A korisne ideje i c A .
. aktivno sudjeluje u o ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. Vazan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se traZi.

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga

ga tijekom rada
moraju podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

rada mogu racunati
na njega.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje to¢nost mjerenja, tocnost odredenih koordinata, izradeni elaborat,
samostalnost u€enika u radu uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Tocnost obradenih | Potpuno obavljeno. Djelomicno obavljeno. Nije obavljeno.
mjerenja (2 boda) (1 bod) (0 bodova)
Tocnost odredenih Po:cpunQ unutar zadane Dj?lomi.éno unutar zadane Nije unutar zadane to¢nosti.
koordinata tocnosti. tocnosti. (0 bodova)
(6 bodova) (3 boda)

Elaborat potpuno izraden Elaborat djelomic¢no izraden Elaborat nije izraden prema

Elaborat prema pravilima struke. prema pravilima struke. pravilima struke.

(16 bodova)
Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

(8 bodova)
Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

(0 bodova)
Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.

Javna prezentacija
rada

(4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Samostalnost Potpuna samostalnost u Djelomi¢na samostalnost u Nesamostalan u radu.
ucenika u radu radu. radu. (0 bodova)
(4 boda) (2 boda)

Bodovi:

0 - 15 = nedovoljan (1)
16 - 19 = dovoljan (2)
20 - 24 = dobar (3)

25 - 28 =vrlo dobar (4)
29 - 32 = odli¢an (5).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u€enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje
ishoda ucenja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omogu¢iti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Programska podrska za obradu i analizu geodetskih mjerenja, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Rasclaniti dijelove programske podrske za obradu i analizu | Rasclaniti dijelove programske podrske za obradu i analizu

geodetskih mjerenja geodetskih mjerenja

Demonstrirati uporabu programske podrske pri obradi Demonstrirati uporabu programske podrske pri obradi

mjerenja mjerenja

Upotrijebiti odgovarajuéu programsku podrsku za Upotrijebiti odgovarajué¢u programsku podrsku za racunanje

racunanje koordinata toc¢aka koordinata tocaka

Upotrijebiti odgovarajuéu programsku podrsku za Upotrijebiti odgovarajué¢u programsku podrsku za racunanje

racunanje povrsina i volumena povrsina i volumena

Predociti podatke obrade geodetskih mjerenja Predociti podatke o?rade geodetsk.lh mjerenja .

programskom podrikom programskom ppdrskom prema zbirci kartografskih
znakova i pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i individualni rad na rjesavanju zadatka
uporabe programske podrske u $to realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti
polaznika te im pomaze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. U¢enici upotrebljavaju programsku
podrsku i obraduju, analiziraju i predocavaju podatke prostorne izmjere. Pri provjeri to¢nosti izvrSenih postupaka
nastavnik usmjerava ucenike prema otkrivanju i uklanjanju mogu¢ih pogresaka pri radu s programskom pogreskom. Pri
izvodenju praktic¢nih vjezbi koje simuliraju stvarne radne zadatke rada s programskom podrskom, potrebno je raditi s
manjim brojem ucenika (grupa do 14 ucenika). Koristiti individualni rad na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci,
rokovi izvrSenja i poti¢e samostalnost u radu. Najprije ucenici rade male vjezbe gdje prolaze sve zadace pri uporabi
programske podrske. Nakon toga se prelazi na projektni zadatak te je svaki u¢enik zaduzen za provedbu projektnoga
zadatka i na kraju projekta ga prezentira.

Programska podrska za obradu geodetskih mjerenja

Programska podrska za racunanje koordinata toc¢aka

Programska podrska za racunanje povrsina i volumena

Programska podrska za predocavanje podataka obrade geodetskih mjerenja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:
Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:
Planira se izgradnja prometnice. Potrebno je izraditi geodetsku podlogu za projektiranje. Potrebno je programskom
podrskom obraditi mjerene podatke, odrediti koordinate pomoc¢nih i detaljnih tocaka, izracunati povrsinu i volumen
zemljanih radova te izraditi podlogu za projektiranje.
Vrednovanje i ocjenjivanje elaborata radi se uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.
UPORABA PROGRAMSKE PODRSKE
A. Ucenicima predstavite radnu situaciju. U planu je izgradnja tre¢ega traka na obilaznici grada Zagreba. Za potrebe
projektiranja prometnice provedena su geodetska mjerenja sa svrhom odredivanja polozaja detaljnih tocaka
terena u prostoru. Mario je zaposlenik geodetske firme Nivelir i dobio je zadatak programskom podrSkom obraditi
mjerene podatke, odrediti koordinate pomo¢nih i detaljnih to¢aka, izraCunati povrsinu i volumen zemljanih radova
te izraditi podlogu za projektiranje.
B. Ucenik radi individualno. Svaki uc¢enik:
- obraduje mjerenja odgovarajuéom programskom podrskom
- racuna koordinate odgovaraju¢om programskom podrskom
- ratuna povrsine i volumene zemljanih radova odgovaraju¢om programskom podrskom
- izraduje podlogu za projektiranje odgovaraju¢om programskom podrskom.
C. Svaki ucenik samostalno izraduje elaborat programskom podrSkom. Elaborat mora sadrZavati odgovarajuce
obrasce za obradu terenskih mjerenja, za izjednacenje pomo¢nih to¢aka, racun koordinata detaljnih toc¢aka, ra¢un
povrsina i volumena te podlogu za projektiranje. Po zavrsetku elaborata ucenik prezentira svoj rad.

Vrednovanje za uc¢enje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomi¢no | potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
profesora.

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.




Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. Vazan je
¢lan tima koji daje sve
od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se traZi.

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. . S uglavnom daje . . . . AR
daje korisne ideje i . S ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. A korisne ideje i c A L
. aktivno sudjeluje u N ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjesenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsSenja. Ostali
Clanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje odabir odgovarajuce programske podrske, koristenje programske podrske
na pravilan nacin, izradeni elaborat, javnu prezentacija rada i samostalnost u radu uporabom unaprijed definiranih

pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Odabir odgovarajuce

Potpuno obavljeno.

Djelomicno obavljeno.

Nije obavljeno.

programske podrske (2 boda) (1 bod) (0 bodova)
Korlsvten]e progr.amske Obav.l]eno potpuno Obavll]eno djelomicno Nije pravilno obavljeno.
podrske na pravilan pravilno. pravilno. (0 bodova)
nacin (6 bodova) (3 boda)

Elaborat

Elaborat potpuno izraden
prema pravilima struke.
(16 bodova)

Elaborat djelomic¢no
izraden prema pravilima
struke.

(8 bodova)

Elaborat nije izraden prema
pravilima struke.
(0 bodova)

Javna prezentacija rada

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(4 boda)

Djelomicno opisuje
postupke rada i dobivene
rezultate.

(2 boda)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Samostalnost u¢enika u
radu

Potpuna samostalnost u
radu.

(4 boda)

Djelomicna samostalnost u
radu.

(2 boda)

Nesamostalan u radu.
(0 bodova)

Bodovi:

0 - 15 = nedovoljan (1); 16 - 19 = dovoljan (2); 20 - 24 = dobar (3); 25 - 28 = vrlo dobar (4); 29 - 32 = odli¢an (5).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne

radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u€enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali uCenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje
ishoda ucenja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omogu¢iti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




NAZIV MODULA

SATELITSKO POZICIONIRANJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12780
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12781

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET
Globalni navigacijski satelitski sustavi, 1 CSVET
[zmjera satelitskim pozicioniranjem, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici u¢enja temeljenoga na
radu

30-40% 40-60% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje pojmova i znacaja satelitskoga pozicioniranja i globalnih navigacijskih
satelitskih sustava (GNSS) za geodeziju i geoinformatiku. Ucenici stje¢u kompetencije za
primjenu razli¢itih GNSS uredaja, razlikuju postoje¢e GNSS sustave, samostalno planiraju i
provode terenska mjerenja te interpretiraju dobivene rezultate racunskom obradom podataka.

Kljuéni pojmovi

satelitsko pozicioniranje, GNSS sustavi, segmenti GNSS-a, GPS, metode satelitskog
pozicioniranja

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo

pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije
pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5.3. Ucenik preuzima odgovornost za vlastitu sigurnost u digitalnome okruzju i izgradnju
digitalnoga identiteta.

ikt D.5.4. UCenik samostalno $titi svoje intelektualno vlasniStvo i odabire nacine dijeljenja
sadrzaja.

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale

osr. B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora

osr. B. 5. 2. Suradnicki u¢i i radi u timu

MPT U¢iti kako uciti

uku A. 4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A. 4/5.2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema

uku B. 4/5.4.Samovrednovanje/samoprocjena

uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

izraduje projektni prijedlog.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za u€enje i vieZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12780
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12781
Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Globalni navigacijski satelitski sustavi, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti globalni navigacijski satelitski sustav (GNSS)

Razlikovati globalne navigacijske satelitske sustave
(GNSS)

Ras¢laniti matematicko-fizikalne osnove satelitskoga

pozicioniranja

Rasclaniti i razlikovati matematicko-fizikalne osnove
satelitskoga pozicioniranja prema pravilima struke

Identificirati uredaje za satelitsko pozicioniranje

Identificirati uredaje za satelitsko pozicioniranje prema
to¢nosti mjerenja

Interpretirati metode satelitskoga pozicioniranja

Interpretirati metode satelitskog pozicioniranja prema
pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12780
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12781
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12780
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12781

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu. Kroz projektnu nastavu rjeSavaju se zadatci uz pomo¢
satelitskoga pozicioniranja. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te kontinuirano vrednuje i
daje povratnu informaciju uceniku te mu pomaze u savladavanju poteskoca pri izvodenju prakti¢nih vjezbi koje simuliraju
stvarne radne zadatke iz podrucja geodezije i geoinformatike. Tijekom realizacije nastavnoga sadrzaja unutar modula
nastavnik predavackom nastavom iznosi klju¢ne pojmove vezane satelitsko pozicioniranje, GNSS, uredaje koji se koriste te
objasnjava primjenu odgovarajuce programske podrske.

Osnovni pojmovi globalnih navigacijskih satelitskih sustava (GNSS)
Matematicko-fizikalne osnove satelitskoga pozicioniranja
Segmenti GNSS-a

Uredaji za satelitsko pozicioniranje

Metode satelitskoga pozicioniranja

Toc¢nost i pogreSke GNSS mjerenja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Scenarij poucavanja - aktivnosti: GLOBALNI NAVIGACIJSKI SATELITSKI SUSTAVI
Izraditi prezentaciju o globalnim navigacijskim satelitskim sustavima i protumaciti osnove satelitskoga pozicioniranja. Svaki
ucenik samostalno izraduje prezentaciju o globalnim satelitskim sustavima i osnovama satelitskoga pozicioniranja.

Nastavnik ¢e zadati upute za izradu prezentacije, a nakon $to ucenik izradi prezentaciju, na nastavi ¢e prezentirati svoj rad.

IZRADA PREZENTACIJE
RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE izvrsno (6 bodova) korektno (4 boda) treba doraditi
(2 boda)
Svi prikazani sadrzaji u Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreske u
prezentaciji odabrani su u skladu | prikazanim sadrZajima i/ili neki prikazanim sadrzajima i/ili
sa zadanim ciljem te omogucuju sadrZaji nisu u potpunosti vecina sadrZaja nije odabrana
donosenje zakljucka o zadanoj odabrani u skladu sa zadanim u skladu sa zadanom temom
temi. Jasno su organizirani ciljem Sto moze otezati donoSenje | Sto otezava donoSenje
Sadrzaj slajdovi, a tekst naglasava zakljucka o zadanoj temi. Tekstje | zakljucka o zadanoj temi.
najvaznije koncepte teme. Tekst je | napisan uz manji broj pogresaka Tekst je napisan uz veci broj
napisan bez pogresaka u pisanju. u pisanju. U izradi prezentacije pogresaka u pisanju. U izradi
U izradi prezentacije koriStena jei | koriStena je literatura, ali nije u prezentacije nije KoriStena
pravilno navedena literatura. potpunosti navedena. literatura ili je navedena
pogresno.
Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistemati¢nost prikaza na
sistemati¢no prikazani logickim sistemati¢no prikazani, ali slajdovima samo se
slijedom $to olaksSava pracenje djelomic¢no su nepotpuni ili minimalno nazire, a odabrani
teme svim zainteresiranim preopsirni i/ili nejasni. sadrZaji medusobno su
osobama, a ne samo autoru Prezentaciju je teZe pratiti bez nepovezani. Prezentaciju je
prezentacije. Kontinuitet izgleda pomodi autora. Postoji manji broj | gotovo nemogucde pratiti bez
Slajdovi slajdova (font, boja, pozadina, pogresaka koje utje¢u na pomoci autora. Postoje
slike, oblici...) zadrzava pozornost | kontinuitet izgleda slajdova (font, | znacajnije pogreske koje
publike. Zaglavlja i popisi s boja, pozadina, slike, oblici...). utjeCu na kontinuitet izgleda
grafickim oznakama poboljSavaju | Zaglavlja i popisi s grafickim slajdova (font, boja, pozadina,
prezentaciju. oznakama sadrZze manji broj slike, oblici...). Zaglavlja i
pogresaka. popisi s grafickim oznakama
sadrZe ve(i broj pogreSaka.
Grafika (ilustracije, oblici, slike...) | Grafika (ilustracije, oblici, slike...) | Grafika (ilustracije, oblici,
privlaci pozornost publike i samo djelomicno privlaci slike...) je vizualno
naglasava znacenje teme. Slikovni | pozornost publike. Slikovni neatraktivna. Slikovni prikazi
prikazi u potpunosti su u funkciji | prikazi nisu u potpunosti u odabrani su bez puno
sadrZaja. KoriStene su funkciji sadrZaja. Veli¢ina i vrsta promisljanja o sadrzajima
odgovarajuce velicine i vrste fonta | fonta nisu u potpunosti uskladene | koje trebaju predstaviti.
.y (prevladavaju najviSe 2 vrste i 3 (prevladava nekoliko razlic¢itih Velic¢ina i vrsta fonta su
Graficko s . . C i . . .
) . veli¢ine fonta) s istaknutim vrsta i velic¢ina fonta), a vazni neprikladne (prevladava
oblikovanje o Gy . . s . -y ol .
bitnim sadrzajima Sto daje sadrzaji su samo djelomic¢no mnogo razlicitih vrsta i
izvrstan vizualni dojam, a ujedno | istaknuti ¢ime je smanjen vizualni | veli¢ina fonta), a vazni
je u sluzbi zadanoga cilja. Prazan dojam te je stilski prikaz samo sadrZaji u pravilu nisu
prostor (bjelina) dobro se koristi. | djelomicno u sluzbi zadanoga istaknuti pa je cijeli prikaz
cilja. Prazan prostor (bjelina) samo minimalno u sluzbi
dobro se koristi samo na zadanoga cilja. Prazan prostor
pojedinim slajdovima. (bjelina) nije iskoristen.




Prezentacija ukazuje da je ucenik
sadrzaje usvojio i da ih u
potpunosti razumije. Vidljiva je
povezanost sa sadrzajima drugih
predmeta i medupredmetnih
tema.

Konceptualni
pristup

Prezentacija ukazuje da je ucenik
sadrzaje usvojio i da ih razumije,
ali izostaje povezanost sa
sadrzajima drugih predmeta i
medupredmetnih tema.

Prezentacija ukazuje da
ucenik nije u zadovoljavajucoj
mjeri usvojio sadrzaje te da
izostaje njihovo
razumijevanje. Povezanost sa
sadrzajima drugih predmeta i
medupredmetnih tema je
minimalna.

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka

90 % -100%

77 % -89,99 %

64 % -7699%

50% -63,99 %

=N ([ (T

0% -49,99 %

Zadatak: Ucenik ¢e demonstrirati rad na razli¢itim uredajima za satelitsko pozicioniranje. Svaki u¢enik ¢e individualno
primijeniti minimalno dva razlic¢ita GPS uredaja pomocu kojih ¢e izvrsiti zadani zadatak. Nakon mjerenja usporedit ¢e

dobivene rezultate.

Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za praéenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

ELEMENTI PROCJENE

potpuno

djelomic¢no

potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za radnu situaciju prema uputama nastavnika.

Ucenik izvrsava zadatak.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredotoc¢enost na zadatak.

ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada Tijekom rad.a . "
. . o . . ponekad daje Tijekom rada rijetko
. daje korisne ideje i uglavnom daje korisne . Sy . . L
Doprinos ) o Lo Co korisne ideje i daje korisne ideje i
aktivno sudjeluje u ideje i sudjeluje u s L
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru.
razgovoru.
Spreman je iskusati : .
o iy : Spreman je saslusati
.- . . . . Preoblikuje rjeSenja prijedloge drugih . .
RjeSavanje Aktivno trazi moguca . s N I Y prijedloge drugih
. koja su predloZili drugi | ucenika, ne predlaze e - .
problema rjeSenja. . ) o ucenika, ali rijetko ih
ucenici. i ne preoblikuje C 1
e iskusava.
rjeSenja.

" Stalno je usredotocen Uglavnorrvl ) Ponekad ) Rijetko je usredotocen
Usredotocenost na na zadatak i rok usredotocen na usredotocen na na zadatak i rok
zadatak A ) zadatak i rok zadatak i rok oy

izvrSavanja. o . o . izvrsenja.
izvrSavanja. izvrSavanja.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Primjena GPS uredaja

Potpuno obavljeno.
(6 bodova)

Djelomicno obavljeno.
(3 boda)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Tocnost geodetskih mjerenja

Potpuno unutar zadane
toCnosti.
(4 boda)

Djelomi¢no unutar zadane
tocnosti.
(2 boda)

Nije unutar zadane
tocnosti.
(0 bodova)

Skica mjerenja

Skica potpuno izradena
prema pravilima struke.
(4 boda)

Skica djelomicno izradena
prema pravilima struke.
(2 boda)

Skica nije izradena
prema pravilima struke.
(0 bodova)

Prikaz dobivenih rezultata

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(4 boda)

Djelomicno opisuje
postupke rada i dobivene
rezultate.

(2 boda)

Ne opisuje postupke
rada ni dobivene
rezultate.

(0 bodova)

Doprinos ucenika radu

Daje puni doprinos radu.
(4 boda)

Daje djelomic¢an doprinos
radu.
(2 boda)

Ne daje doprinos radu.
(0 bodova)




Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
90 % -100 %

77 % -89,99 %

64%-7699%

50% -63,99%
0% -49,99 %

=N (W[ (T

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali uCenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Izmjera satelitskim pozicioniranjem, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Odabrati potreban instrumentarij za satelitsko pozicioniranje | Odabrati potreban instrumentarij za satelitsko
pozicioniranje u skladu s radnim zadatkom

Provesti izmjeru satelitskim pozicioniranjem Provesti izmjeru satelitskim pozicioniranjem u skladu s
radnim zadatkom

Koristiti algoritme za prijenos i obradu podataka izmjere Koristiti algoritme za prijenos i obradu podataka izmjere
prema pravilima struke

Odrediti polozaj tocke satelitskim pozicioniranjem Odredivanje poloZzaja tocke satelitskim pozicioniranjem
propisanom to¢no$¢u

Predociti podatke satelitskog pozicioniranja Predocavanje podataka satelitskoga pozicioniranja prema

pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu. Kroz projektnu nastavu rjeSavaju se zadatci pomocu satelitskoga
pozicioniranja. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te kontinuirano vrednuje i daje
povratnu informaciju uceniku te mu pomaze u savladavanju poteskoca pri izvodenju prakticnih vjezbi koje simuliraju
stvarne radne zadatke iz podrucja geodezije i geoinformatike. Tijekom realizacije nastavnoga sadrzaja unutar modula
nastavnik predavackom nastavom iznosi klju¢ne pojmove vezane uz satelitsko pozicioniranje, GNSS, uredaje koji se koriste
te objasnjava primjenu odgovarajuce programske podrske.

Korisnicki segment GNSS-a

GNSS izmjera u polozajnome i visinskome smislu

Prijenos podataka s GNSS-a na racunalo

Obrada i predocavanje podataka dobivenih GNSS metodama

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Scenarij poucavanja - aktivnosti:

Potrebno je izraditi topografski plan zadanoga podrucja. Napraviti plan izmjere zadanoga podrucja satelitskim
pozicioniranjem po zadanim kriterijima. Provesti mjerenje odabranim uredajem za satelitsko pozicioniranje odgovaraju¢om
metodom u zadanome vremenu, registrirati podatke mjerenja i izraditi skicu mjerenja. Odrediti poloZaj toCaka satelitskim
pozicioniranjem primjenom odgovarajuce programske podrske za obradu podataka. Izraditi elaborat satelitskoga
pozicioniranja primjenom odgovarajuce programske podrske u propisanom obliku u zadanome vremenu. Izraditi
topografski plan zadanoga mjerila.

Vrednovanje i ocjenjivanje elaborata radi se uporabom Kkriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.




ELEMENTI PROCJENE

potpuno

djelomi¢no

potrebno doraditi

UcCenik se pripremio za radnu situaciju prema uputama nastavnika.

Ucenik izvrsava zadatak.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredoto¢enost na zadatak.

izvrstan vrlo dobar obar ovoljan
E]ﬁ%lgg;g ' J
Tijekom rada stalno Tijekom rada Tijekom rada . .
. : S . . . . Tijekom rada rijetko
. daje korisne ideje i uglavnom daje korisne | ponekad daje korisne . . S
Doprinos . L ST o ca o daje korisne ideje i
aktivno sudjeluje u ideje i sudjeluje u ideje i sudjeluje u L
sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru. razgovoru.
Spreman je iskusati . o
e . : Spreman je saslusati
- . . .. . Preoblikuje rjeSenja prijedloge drugih .. .
Rjesavanje Aktivno trazi moguca : it . o v prijedloge drugih
sy koja su predlozili drugi | ucenika, ne predlaze ey - :
problema rjesenja. o . o ucenika, ali rijetko ih
ucenici. i ne preoblikuje C 1y
e iskuSava.
rjeSenja.

" Stalno je usredotocen Uglavnorrvl )¢ Ponekad Je Rijetko je usredotocen
Usredotocenost na na zadatak i rok usredotocen na usredotocen na na zadatak i rok
zadatak o . zadatak i rok zadatak i rok o

izvrSavanja. o : o . izvrSenja.
izvrSavanja. izvrSavanja.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Odabir uredaja i metode za
satelitsko pozicioniranje

Pravilno odabrani uredaj i

metode.
(1 bod)

Nepravilno odabrani
uredaj i metode.
(0 bodova)

Registracija, prijenos i obrada
dobivenih mjerenja

Potpuno prema pravilima
struke i unutar zadane
tocCnosti.

(6 bodova)

Djelomicno prema pravilima
struke i unutar zadane
tocnosti.

(3 boda)

Nije prema pravilima
struke niti unutar
zadane to¢nosti.

(0 bodova)

Skica mjerenja

Skica potpuno izradena
prema pravilima struke.
(4 boda)

Skica djelomicno izradena
prema pravilima struke.
(2 boda)

Skica nije izradena
prema pravilima struke.
(0 bodova)

Elaborat

Elaborat potpuno izraden
prema pravilima struke.
(6 bodova)

Elaborat djelomi¢no izraden
prema pravilima struke.
(3 boda)

Elaborat nije izraden
prema pravilima struke.
(0 bodova)

Prikaz dobivenih rezultata

Potpuno opisuje postupke

rada i dobivene rezultate.
(4 boda)

Djelomicno opisuje
postupke rada i dobivene
rezultate.

(2 boda)

Ne opisuje postupke
rada ni dobivene
rezultate.

(0 bodova)

Doprinos ucenika radu

Daje puni doprinos radu.
(4 boda)

Daje djelomic¢an doprinos
radu.

(2 boda)

Ne daje doprinos radu.
(0 bodova)

Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100%
4 77 % -89,99 %
3 64%-76,99 %
2 50 % -63,99 %
1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da je u ovome skupu ishoda u¢enja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguée i u
stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.




Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

FOTOGRAMETRIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12782
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12783
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12784

Obujam modula (CSVET)

5 CSVET

Uvod u fotogrametriju, 1 CSVET
Blizupredmetna fotogrametrija, 2 CSVET
Aerofotogrametrija, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenoga na
radu

20—40% 50—-60 % 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje osnovnih pojmova i postupaka iz podrucja fotogrametrije te stjecanje
kompetencija za predocavanje podataka prikupljenih fotogrametrijskim metodama.

Kljucni pojmovi

fotogrametrija, blizupredmetna fotogrametrija, aerofotogrametrija, mjerna fotografija, kamera,
stereopar, stereomodel, anaglif, stereoskopija, orijentacije snimki

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo

pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije. [zraduje projektni prijedlog.
pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5.3. Ucenik preuzima odgovornost za vlastitu sigurnost u digitalnome okruzju i izgradnju
digitalnoga identiteta.

ikt D.5.4. UCenik samostalno $titi svoje intelektualno vlasnistvo i odabire nacine dijeljenja
sadrzaja.

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale

osr. B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora

osr. B. 5. 2. Suradnicki u¢i i radi u timu

MPT U¢iti kako uciti

uku A. 4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A. 4/5.2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema

uku B. 4/5.4.Samovrednovanje/samoprocjena

uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istraZivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za u€enje i vieZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12782
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12783
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12784
Prilikom izvodenja vjeZbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Uvod u fotogrametriju, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti osnove fotografije

Objasniti osnove fotografije na zadanome primjeru



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12782
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12783
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12784
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12782
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12783
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12784

Interpretirati fotografije za potrebe fotogrametrije Procijeniti fotografije za potrebe fotogrametrije

Razlikovati vrste fotogrametrije Usporediti razlicite vrste fotogrametrije

Objasniti streoskopsko promatranje Primijeniti streoskopsko promatranje

Izraditi stereoskopsku snimku iz snimljenoga stereopara u
skladu s tehnickim specifikacijama

Izraditi stereoskopsku snimku iz snimljenoga stereopara

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest projektna nastava s problemskim zadatcima. U¢enici samostalno i/ili uz pomo¢ nastavnika
na racunalu izraduju stereoskopsku snimku iz snimljenoga stereopara.
Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze

mu u savladavanju poteSkoca pri izradi stereoskopske snimke.
Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove vezane uz

fotogrametriju. Potic¢e ucenike na samostalan istrazivacki rad i izradu zadataka pomo¢u razli¢itih programskih rjeSenja za
izradu prezentacije i umne mape.

Nastavne cjeline/teme

Uvod u fotogrametriju
Osnove mjerne fotografije

Stereoskopska snimka

Fotografija u fotogrametriji

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1.

Izraditi prezentaciju o uporabi i na¢inima snimanja fotografije za potrebe fotogrametrije.
Istrazivackim radom i prema radnim uputama samostalnim radom uz pomo¢ odgovarajuce programske podrske izraditi

prezentaciju.
Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.
IZRADA PREZENTACIJE
RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE treba doraditi

izvrsno (6 bodova)

korektno (4 boda)

(2 boda)

Svi prikazani sadrZaji u
prezentaciji odabrani su u
skladu sa zadanim ciljem te
omogucuju donosenje
zakljucka o zadanoj temi.
Jasno su organizirani
slajdovi, a tekst naglasava

Postoje manje pogreske u
prikazanim sadrzajima i/ili
neki sadrzaji nisu u
potpunosti odabrani u
skladu sa zadanim ciljem Sto
moZe oteZati donoSenje
zakljucka o zadanoj temi.

Postoje znacajnije pogreske u
prikazanim sadrzajima i/ili veéina
sadrzaja nije odabrana u skladu sa
zadanom temom Sto oteZava
donoS$enje zakljucka o zadanoj
temi. Tekst je napisan uz veéi broj
pogresaka u pisanju. U izradi

(font, boja, pozadina, slike,
oblici...) zadrZava pozornost
publike. Zaglavlja i popisi s
grafickim oznakama
poboljSavaju prezentaciju.

utjeCu na kontinuitet izgleda
slajdova (font, boja,
pozadina, slike, oblici...).
Zaglavlja i popisi s grafickim
oznakama sadrze manji broj
pogresaka.

Sadrzaj najvaznije koncepte teme. Tekst je napisan uz manji prezentacije nije koriStena
Tekst je napisan bez broj pogresaka u pisanju. U literatura ili je navedena pogresno.
pogresaka u pisanju. izradi prezentacije koriStena
U izradi prezentacije je literatura, ali nije u
koriStena je i pravilno potpunosti navedena.
navedena literatura.
Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistematic¢nost prikaza na
sistemati¢no prikazani sistemati¢no prikazani, ali slajdovima samo se minimalno
logickim slijedom Sto djelomicno su nepotpuni ili nazire, a odabrani sadrzaji
olaksava pracenje teme svim | preopsirni i/ili nejasni. medusobno su nepovezani.
zainteresiranim osobama, a Prezentaciju je teZe pratiti Prezentaciju je gotovo nemoguce
ne samo autoru prezentacije. | bez pomoci autora. Postoji pratiti bez pomoc¢i autora. Postoje
Slajdovi Kontinuitet izgleda slajdova | manji broj pogreSaka koje znacajnije pogreske koje utjeCu na

kontinuitet izgleda slajdova (font,
boja, pozadina, slike, oblici...).
Zaglavlja i popisi s grafickim
oznakama sadrze veci broj
pogresaka.




Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) privlac¢i pozornost
publike i naglasava znacenje
teme. Slikovni prikazi u
potpunosti su u funkciji
sadrzaja. KoriStene su
odgovarajuce velicine i vrste
fonta (prevladavaju najvise 2

Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) samo djelomicno
privlaci pozornost publike.
Slikovni prikazi nisu u
potpunosti u funkciji
sadrzaja. Veli¢ina i vrsta
fonta nisu u potpunosti
uskladene (prevladava

Grafika (ilustracije, oblici, slike...)
je vizualno neatraktivna. Slikovni
prikazi odabrani su bez puno
promisljanja o sadrzajima koje
trebaju predstaviti. Veli¢ina i vrsta
fonta su neprikladne (prevladava
mnogo razlicitih vrsta i veli¢ina
fonta), a vazni sadrzaji u pravilu

Vidljiva je povezanost sa
sadrzajima drugih predmeta
i medupredmetnih tema.

Graficko vrste i 3 velic¢ine fonta) s nekoliko razlicitih vrsta i nisu istaknuti pa je cijeli prikaz
oblikovanje istaknutim bitnim veliCina fonta), a vazni samo minimalno u sluzbi zadanoga
sadrzajima Sto daje izvrstan | sadrZaji samo su djelomi¢no | cilja. Prazan prostor (bjelina) nije
vizualni dojam, a ujedno jeu | istaknuti ¢ime je smanjen iskoristen.
sluzbi zadanoga cilja. Prazan | vizualni dojam te je stilski
prostor (bjelina) dobro se prikaz samo djelomicno u
koristi. sluzbi zadanoga cilja. Prazan
prostor (bjelina) dobro se
koristi samo na pojedinim
slajdovima.
Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da ucenik nije
ucenik sadrzaje usvojio i da ucenik sadrZaje usvojio i da u zadovoljavajuéoj mjeri usvojio
. ih u potpunosti razumije. ih razumije, ali izostaje sadrzaje te da izostaje njihovo
Konceptualni . us i .
. povezanost sa sadrZajima razumijevanje.
pristup

drugih predmeta i
medupredmetnih tema.

Povezanost sa sadrzajima drugih
predmeta i medupredmetnih tema
je minimalna.

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % -100%

77 % -89,99 %

64 % -7699 %

50% -63,99%

=N (W[ (U

0% -49,99 %

Zadatak 2.

Izraditi umnu mapu koja prikazuje vezu izmedu odredene vrste fotogrametrije i njezine primjene.
[strazivackim radom i prema radnim uputama samostalnim radom pomocu odgovarajuce programske podrske izraditi umnu

mapu.
Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata u¢enicima.
IZRADA UMNE MAPE
RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE izvrsno (3 boda) korektno (2 boda) treba doraditi (1 bod)
Obuhvaéena razina klju¢nih Obuhvacéena osnovna razina Obuhvaden minimum sadrZaja,
ideja ukazuje na izvrsno klju¢nih ideja ukazuje na odnosno ideja. Nije vidljivo
Sadrzaj razumijevanje svih sadrzaja. | dobro razumijevanje vecine prosirenje ideja ili postoje
Prosirenje klju¢nih ideja sadrzaja. Vidljiva proSirenja pokusaji kod nekih.
pokazuje duboko vaznih ideja.
razumijevanje koncepta.
Umna mapa jasno je Umna mapa djelomicno je Umna mapa je neorganizirana.
organizirana i pokazuje organizirana. Neke veze Ako i postoje veze izmedu nekih
o razumijevanje klju¢nih izmedu povezanih ideja ideja, ti su odnosi slabi ili
Organizacija . . o
koncepata. Sveobuhvatne su | imaju smisla. nepostojedi.
veze izmedu povezanih ideja,
imaju logi¢an smisao.
Misaoni proces i svi Misaoni proces i prikazani Misaoni proces i prikazani
Jasnoéa prikazani sadrZzaji su jasni, sadrzaji su djelomic¢no jasni. | sadrzaji zbunjujudi su i nejasni.
uocava se iznimno Postoje elementi koji su
razumijevanje. zbunjujudi i nejasni.
Svi su pojmovi jasno Veéina pojmova izvire iz Pojmovi ne izviru iz sredi$nje
povezani sa srediSnjom sredi$nje ideje. Prikazani su ideje. UoCava se zbrka u prikazu
Postupnost u o . A . . . Y .
prikazu 1d§]om. D.osl]edrlo su i tocno od floz.em]lh prema manje pojmova po sloZenosti.
prikazani od sloZenijih sloZzenima uz poneke
prema manje sloZenima. nedosljednosti.




Graficki prikaz

[zuzetno ucinkovito
koristenje boja za smisleno
pojasnjavanje odnosa svih
aspekata umne mape.

Koriste se boje za isticanje
odnosa izmedu ideja, ali
uocava se nedosljednost u
njihovu koriStenju.

Slabo koristenje boja za
prikazivanje odnosa izmedu
ideja.

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100%
4 77 % - 89,99 %
3 64 % -7699%
2 50 % -63,99 %
1 0% -49,99 %
Zadatak 3.

Napraviti radnu uputu za fotogrametrijsko snimanje objekta (stereopar). Izraditi stereoskopsku snimku koristeéi

odgovarajuéu programsku podrsku iz snimljenoga stereopara. Izvrsiti analizu dobivene stereoskopske snimke. Radna uputa
izraduje se prema unaprijed zadanome predlosku.
Vrednovanje se provodi uporabom Kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata uc¢enicima.

IZRADA STEREOSKOPSKE SNIMKE

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

SASTAVNICE

izvrsno (3 boda)

korektno (2 boda)

treba doraditi
(1 bod)

Pravilno imenovanje
datoteka i format zapisa
datoteka:

1. Radna uputa

2. Stereopar (2 snimke)
3. Stereoskopska snimka

Datoteke su imenovane
u skladu s uputama i
predane su u
odgovaraju¢em formatu
zapisa (100 %).

Vecina datoteka ispravno je
imenovana u skladu s
uputama i predane su u
odgovaraju¢em formatu
zapisa (51 % — 99 %).

ViSe od 50 % datoteka
pogresno je imenovano ili je
odabran pogresan format
zapisa.

Radna uputa (forma)

Radna uputa napravljena
je u skladu sa zadanim
predloskom (90 — 100
%).

Radna uputa veéim je dijelom
napravljena u skladu s
predloskom (70 % — 90 %).

Radnu uputu potrebno je
doraditi (< 70 %).

Radna uputa (sadrzaj)

Jasno je objaSnjen
postupak snimanja
stereopara (preklop,
uvjeti snimanja).

Prikazani postupak snimanja
djelomicno je jasan. Postoje
elementi koji su zbunjujuéi i
nejasni.

Radna uputa zbunjujuca je i
nejasna.

Snimke stereopara

Snimljeno u skladu s
pravilima
fotogrametrijskoga
snimanja.

Snimljen djelomicno dobar
stereopar.

Ucenik nije snimio
stereopar. Naknadno
snimljen stereopar na
nastavi.

Podrucdje snimanja

Snimljeno podrucje
prema uputama (dubina,
baza snimanja...).

Snimljeno podrudje
djelomicno odgovara
uputama.

Nije snimljeno odgovarajuce
podrucdje.

Stereoefekt

Stereoefekt dobar na
cijeloj snimci.

Stereoefekt djelomi¢no dobar.

Nema stereoefekta.

Obrada snimke (okvir)

Odgovarajudi okvir.

Djelomicno odgovarajucéi
okvir.

Nema okvira.

Obrada snimke (tekst)

Dobro odredena pozicija
teksta, font...

Djelomicno dobro odredena
pozicija teksta, font...

Tekst necitljiv.

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % - 100 %

77 % - 89,99 %

64%-76,99 %

50 % -63,99 %

=N (W[ (U1

0% -49,99 %




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,
potrebno je ucenicima s teSkocama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, poZeljno je u pomo¢ takvim ucenicima
ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s
teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka.
Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnome radnom okruZzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Blizupredmetna fotogrametrija, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
Razlikovati osnove i ulogu blizupredmetne fotogrametrije Povezati osnove i ulogu blizupredmetne fotogrametrije
Odabrati odgovarajuéi nacin snimanja Primijeniti odgovaraju¢i nacin snimanja

Interpretirati fotogrametrijski koordinatni sustav u Skicirati fotogrametrijski koordinatni sustav u
blizupredmetnoj fotogrametriji blizupredmetnoj fotogrametriji

Snimiti objekt za izradu 3D modela Snimiti objekt za izradu 3D modela u zadanome formatu
Izraditi 3D model iz fotogrametrijskih snimaka il}“lz;c}iétliifsrs:gglkijcfi(j);;g;ametrijskih snimaka prema

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu.

Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze
mu u savladavanju poteSkoc¢a u radu.

PoticCe ucenike na samostalan istrazivacki rad i izradu zadataka pomocu razlicitih programskih rjeSenja za izradu 3D modela
objekta.

Ucenici se upoznaju s osnovnim pojmovima i ulogom blizupredmetne fotogrametrije u geodeziji. Razlikuju i primjenjuju
odgovarajuci nacin snimanja za potrebe izrade 3D modela objekta te izraduju, obraduju i vizualiziraju 3D model objekta.

Uvod u blizupredmetnu fotogrametriju

Snimanje za potrebe blizupredmetne fotogrametrije
Orijentacija snimki u blizupredmetnoj fotogrametriji
Izrada 3D modela iz fotogrametrijskih snimki

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Gradski zavod za zaStitu spomenika kulture i prirode narucitelj je projekta Izrada 3D modela spomenika za potrebe
restauracije.

Projektni zadatak:

Odrediti vrijeme snimanja, nacin snimanja te odabrati odgovaraju¢u opremu za snimanje. Snimiti objekt te prema dobivenim
radnim uputama izraditi 3D model koristeéi odgovarajuci fotogrametrijski program. Izraditi tehnicko izvjeS¢e prema
zadanome predlo$ku o izvedenim radovima te interpretirati fotogrametrijski koordinatni sustav.

Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata u¢enicima.




IZRADA 3D MODELA OBJEKTA

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

SASTAVNICE izvrsno (3 boda) korektno (2 boda) treba doraditi

(1 bod)
Pravilno Datoteke suimenovane u skladu s | Vecina datoteka ispravno je ViSe od 50 % datoteka
imenovanje uputama i predane su u imenovana u skladu s pogresno je imenovano ili je

datoteka i format
zapisa datoteka:

odgovaraju¢em formatu zapisa
(100 %).

uputama i predane su u
odgovaraju¢em formatu

odabran pogresan format
zapisa.

1. Snimke zapisa (51 % — 99 %).
2.3D model
3. Tehnicko
izvjesce
Snimljeno u skladu s pravilima Djelomicno ispravno Nije snimljeno u skladu s
Snimke fotogrametrijskog snimanja. snimljeno. pravilima. Iz snimaka nije

(broj snimaka)

moguce izraditi potpuni 3D
model.

Snimljeno u skladu s pravilima

Djelomicno ispravno

Nije snimljeno u skladu s

Snimke fotogrametrijskog snimanja. snimljeno. pravilima. Iz snimaka nije
(preklop) moguce izraditi potpuni 3D
model.
Snimljeno u skladu s pravilima Djelomi¢no ispravno Nije snimljeno u skladu s
Snimke fotogrametrijskoga snimanja. snimljeno. pravilima. Iz snimaka nije
(pozicioniranje) moguce izraditi potpuni 3D
model.
Snimljeno u skladu s pravilima Djelomicno ispravno Nije snimljeno u skladu s
Snimke fotogrametrijskoga snimanja. snimljeno. pravilima. Iz snimaka nije
(osvjetljenje) moguce izraditi potpuni 3D
model.
3D model U potpunosti izraden 3D model. Djelomicno izraden 3D model. | 3D model ve¢im dijelom nije

izraden.

Obrada 3D modela

Model je u potpunosti obraden
(izbrisan visak detalja,
,popunjene rupe“...).

Model je djelomic¢no obraden.

Veci dio 3D modela nije
obraden.

Vizualizacija 3D
modela

Vizualizacija je napravljena u
skladu s uputama.

Vizualizacija je djelomi¢no
napravljena prema uputama.

Vizualizacija ve¢im dijelom
nije napravljena prema
uputama.

Tehnicko izvjesce
(forma)

Tehnicko izvjeS¢e napravljeno je
u skladu sa zadanim predloSkom
(90 % — 100 %).

Tehnicko izvjeSce vetim je
dijelom napravljeno u skladu s
predloskom (70 % — 90 %).

Potrebno je doraditi
tehnicko izvjesce (< 70 %).

Tehnicko izvjesce
(sadrzaj)

Jasno i objektivno su objaSnjeni
tijek i provedba svih faza
izvrSenih radova.

Djelomicno su jasno i
objektivno objasnjeni tijek i
provedba svih faza izvrSenih

Tehnicko izvjeS¢e nejasno je
i neobjektivno.

radova.

Bodovna ljestvica
Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka
90 % - 100 %
77 % -89,99 %
64%-76,99 %
50% -63,99%
0%-4999 %

=N WU

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu.

Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima
tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnomu radnom okruZenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.




Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Aerofotogrametrija, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti osnove i ulogu aerofotogrametrije

Povezati osnove i ulogu aerofotogrametrije

Interpretirati fotogrametrijski koordinatni sustav u

aerofotogrametriji

aerofotogrametriji

Skicirati fotogrametrijski koordinatni sustav u

Rasclaniti dijelove projekta snimanja

Pripremiti dijelove projekta snimanja

Primijeniti pravila aerofotogrametrijske izmjere

Primijeniti pravila aerofotogrametrijske izmjere u skladu s
tehni¢kim specifikacijama

Interpretirati proizvode aerofotogrametrijske izmjere

Prezentirati proizvode aerofotogrametrijske izmjere

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu.
Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze
mu u savladavanju poteskoca u radu.
Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove vezane uz

aerofotogrametriju.

Samostalnim radom ucenici uz nadzor nastavnika samostalno primjenjuju pravila fotogrametrijske izmjere za prikupljanje
podataka uz odgovarajucu programsku podrsku.

Nastavne cjeline/teme

Uvod u aerofotogrametriju

Fotogrametrijski koordinatni sustavi (orijentacije)

Projekt snimanja
Fotogrametrijska izmjera
Proizvodi aerofotogrametrije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Na usmenoj ili pisanoj provjeri ucenik ¢e razlikovati osnove i ulogu aerofotogrametrije, usporediti koordinatne sustave
blizupredmetne i aerofotogrametrije, rasclaniti projekt snimanja te interpretirati aerofotogrametrijske proizvode.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija:

Projektira se novi cestovni pravac. Iz aerofotogrametrijskoga snimanja potrebno je prikazati stvarno stanje interesnoga
podrucja za potrebe projekta. Zbog mogucega buduceg postupka izvlastenja potrebno je prikazati izgradenost podrucja te

vrstu vegetacije.
Projektni zadatak:

Objasniti postupak i nacin aerofotogrametrijskoga snimanja za potrebe projekta.
Izvrsiti izmjeru prema pravilima fotogrametrije za odredeno podrucje na unaprijed pripremljenim fotogrametrijskim
podlogama s odgovaraju¢om programskom podrskom te izraditi tehnicko izvjeS¢e prema zadanome predlosku o izvedenim

radovima.

Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata uéenicima.

FOTOGRAMETRIJSKA IZMJERA

SASTAVNICE

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

izvrsno (3 boda)

korektno (2 boda)

treba doraditi
(1 bod)

Pravilno imenovanje
datoteke i format zapisa
datoteke

Datoteka je imenovana u
skladu s uputama i predana u
odgovarajucem formatu
zapisa (100 %).

Datoteka je djelomic¢no
dobro imenovana u
odgovaraju¢em formatu
Zapisa.

Datoteka nije u odgovaraju¢em
formatu zapisa.

Mjerilo

CrteZ je u zadanome mjerilu.

/

CrteZ nije u zadanome mjerilu.

Kreiranje slojeva

Slojevi su 100 % kreirani
prema uputama.

Vecina slojeva kreirana je
prema uputi.

Vise od 50 % slojeva je
pogresno.

Tocnost elemenata crteza

ViSe od 90 % crteza je u
odgovarajuéem sloju.

Vedi dio crtezaje u
odgovarajucem sloju.

Vise od 50 % crteza je u
pogreSnome sloju.




Identificiranje objekta
crteza

ViSe od 90 % objekata
ispravno je identificirano.

Vedi dio objekata
ispravno je identificiran.

Vise od 50 % objekata
pogresno je identificirano.

ViSe od 90 % crteza precizno

Vedi dio crteza precizno

ViSe od 50 % crteZa nije

Preciznost je iskartirano. je iskartiran. precizno iskartirano.
Potounost Prikazano je vise od 95 % Prikazana je veéina Prikazano je manje od 50 %
p objekata. objekata. objekata.
Pravilo 1 povrsina 1 kod Bez ijedne pogreske. Uocavva sedo5 Uocava se viSe od 5 pogresaka.
pogresaka.

Ispune povrsine

Sve povrsine u potpunosti su
ispunjene odgovaraju¢im
ispunama.

Vedi dio povrsina
ispunjen je
odgovarajuc¢im
ispunama.

Manje od 50 % ispuna.

Tehnicko izvjesSce
(forma)

Tehnicko izvje$c¢e napravljeno
je u skladu sa zadanim
predloskom (90 % — 100 %).

Tehnicko izvjesce vecim
je dijelom napravljeno u
skladu s predloskom (70
% — 90 %).

Tehnicko izvjesSce potrebno je
doraditi (< 70 %).

Tehnicko izvjesSce

Jasno i objektivno su
objasnjeni tijek i provedba

Djelomicno su jasno i
objektivno objasnjeni
tijek i provedba svih faza
izvr$enih radova.

Tehnicko izvjeSce nejasno je i
neobjektivno.

(sadrzaj) svih faza izvrSenih radova.
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka

5 90 % -100%

4 77 % -89,99 %

3 64%-7699%

2 50 % -63,99 %

1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome skupu ishoda ucenja najc¢esce koristi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki
ucenik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali clanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razlic¢itih
sposobnosti sukladno realnomu radnom okruzenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u
cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina
pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda uc¢enja umjesto

ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

GEOINFORMACIJSKI SUSTAVI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12785

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12786

https:

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12787

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12788

Obujam modula (CSVET)

8 CSVET

Osnove geoinformacijskih sustava, 2 CSVET
Prikupljanje i obrada podataka geoinformacijskih sustava, 2 CSVET
Analiza podataka geoinformacijskih sustava, 2 CSVET

PredocCavanje podataka geoinformacijskih sustava, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenoga na

radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

20—-30%

50-70%

10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12785
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12786
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12787
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12788

Cilj je modula primijeniti GIS okruZenje za prikupljanje, obradu, analizu i predocavanje

Cilj (opis) modula prostornih podataka.

geoinformacijski sustav, prostorni podatak, raster, vektor, georeferenciranje, prostorne analize,

LG o vektoriziranje, baze podataka

MPT Poduzetnistvo

pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije. Izraduje projektni prijedlog.
pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5.3. Ucenik preuzima odgovornost za vlastitu sigurnost u digitalnome okruzju i izgradnju
digitalnoga identiteta.

ikt D.5.4. UCenik samostalno $titi svoje intelektualno vlasnistvo i odabire nacine dijeljenja
Povezanost modula s sadrZaja.

medupredmetnim MPT Osobni i socijalni razvoj

temama (ako je osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale

primjenljivo) osr. B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora
osr. B. 5. 2. Suradnicki u¢i i radi u timu
MPT U¢iti kako uéiti

uku A. 4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A. 4/5.2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema
uku B. 4/5.4.Samovrednovanje/samoprocjena

uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za u€enje i viezZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12785
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12786
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12787
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12788
Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove geoinformacijskih sustava, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti osnovna nacela geoinformacijskih sustava Interpretirati osnovna nacela geoinformacijskih sustava

RasSclaniti sastavnice GIS-a kao informacijskog sustava Klasificirati sastavnice GIS-a kao informacijskoga sustava

Primijeniti GIS okruZzenje za jednostavnu obradu prostornih Primijeniti GIS okruzenje za jednostavnu obradu

podataka prostornih podataka prema tehnickim specifikacijama

Izdvojiti odgovarajuc¢u programsku podrsku za izradu GIS-a Primijeniti odgovaraju¢u programsku podrsku za izradu
GIS-a

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu. U¢enici samostalno i/ili uz pomo¢
nastavnika iz zadanog seta geodetskih i geoprostornih podataka odabiru odgovaraju¢u programsku podrsku iz seta
ponudenih programskih rjeSenja. Primjenom odabranog programskoga rjeSenja ucenik ¢e obraditi podatke na zadani nacin i
predociti u obliku elaborata sa zadanim sastavnicama.

Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze
mu u savladavanju potesSkoca pri ostvarenju zadanih ishoda ucenja. Pri tome se simuliraju stvarni radni zadatci iz podrucja
geodezije i geoinformatike. Poti¢e u¢enike na samostalan rad i izradu zadataka pomoc¢u razli¢itih programskih rjesSenja.

Pregled i definicija GIS-a

Prostorni podatci u geodeziji i geoinformatici
Nastavne cjeline/teme | Prostorne baze podataka

Upoznavanje s programskom podrskom za GIS
Primjena programske podrske za GIS

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija:



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12785
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12786
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12787
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12788

Gradska uprava raspisala je natjecaj za izradu GIS-a gradskih i privatnih Skola u gradu. Nasa se skola Zeli natjecati.

Zadatak 1.

Za potrebe natjec¢ajne dokumentacije treba izraditi prezentaciju kojom ¢ée se objasniti nacela geoinformacijskih sustava,
raSclaniti sastavnice GIS-a kao informacijskoga sustava s naglaskom na LW.

Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata u¢enicima.

IZRADA PREZENTACIJE
RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE
izvrsno (6 bodova) korektno (4 boda) treba doraditi (2 boda)
Svi prikazani sadrzaji u Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreske u
prezentaciji odabrani su u skladu | prikazanim sadrzajima i/ili neki prikazanim sadrzajima i/ili
sa zadanim ciljem te omogucuju sadrzaji nisu u potpunosti vecina sadrzaja nije odabrana
donosenje zakljucka o zadanoj odabrani u skladu sa zadanim u skladu sa zadanom temom
temi. Jasno su organizirani ciljem Sto mozZe oteZati donosSenje | Sto oteZava donosSenje
Sadrzaj slajdovi, a tekst naglasava zakljucka o zadanoj temi. Tekstje | zakljucka o zadanoj temi.
najvaznije koncepte teme. Tekst napisan uz manji broj pogresaka Tekst je napisan uz veci broj
je napisan bez pogreSaka u u pisanju. U izradi prezentacije pogresaka u pisanju. U izradi
pisanju. koriStena je literatura, ali nije u prezentacije nije koriStena
U izradi prezentacije koriStena je | potpunosti navedena. literatura ili je navedena
i pravilno navedena literatura. pogresno.
Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistematic¢nost prikaza na
sistemati¢no prikazani logickim sistemati¢no prikazani, ali slajdovima samo se
slijedom Sto olakSava pracenje djelomic¢no su nepotpuni ili minimalno nazire, a odabrani
teme svim zainteresiranim preopsirni i/ili nejasni. sadrzaji medusobno su
osobama, a ne samo autoru Prezentaciju je teze pratiti bez nepovezani. Prezentaciju je
prezentacije. Kontinuitet izgleda pomodi autora. Postoji manji broj | gotovo nemoguce pratiti bez
o slajdova (font, boja, pozadina, pogresaka koje utjeCu na pomoci autora. Postoje
Slajdovi slike, oblici...) zadrzava kontinuitet izgleda slajdova (font, | znacajnije pogreske koje
pozornost publike. boja, pozadina, slike, oblici...). utjecu na kontinuitet izgleda
slajdova (font, boja, pozadina,
Zaglavlja i popisi s grafickim slike, oblici...).
oznakama poboljSavaju Zaglavlja i popisi s grafickim Zaglavlja i popisi s grafickim
prezentaciju. oznakama sadrze manji broj oznakama sadrZe veci broj
pogresaka. pogresaka.
Grafika (ilustracije, oblici, slike...) | Grafika (ilustracije, oblici, slike...) | Grafika (ilustracije, oblici,
privlaci pozornost publike i samo djelomicno privlaci slike...) je vizualno
naglasava znacenje teme. Slikovni | pozornost publike. Slikovni neatraktivna. Slikovni prikazi
prikazi u potpunosti su u funkciji | prikazi nisu u potpunosti u odabrani su bez puno
sadrzaja. KoriStene su funkciji sadrzaja. Veli¢ina i vrsta promisljanja o sadrzajima
odgovarajuce velicine i vrste fonta nisu u potpunosti uskladene | koje trebaju predstaviti.
fonta (prevladavaju najvise 2 (prevladava nekoliko razlic¢itih Velicina i vrsta fonta su
Graficko vrste i 3 veli¢ine fonta) s vrsta i veli¢ina fonta), a vazni neprikladne (prevladava
oblikovanje istaknutim bitnim sadrzajima Sto | sadrZaji samo su djelomic¢no mnogo razli€itih vrsta i
daje izvrstan vizualni dojam, a istaknuti ¢ime je smanjen vizualni | velic¢ina fonta), a vazni
ujedno je u sluzbi zadanoga cilja. | dojam te je stilski prikaz samo sadrZaji u pravilu nisu
Prazan prostor (bjelina) dobro se | djelomic¢no u sluzbi zadanoga istaknuti pa je cijeli prikaz
koristi. cilja. Prazan prostor (bjelina) samo minimalno u sluzbi
dobro se koristi samo na zadanoga cilja. Prazan prostor
pojedinim slajdovima. (bjelina) nije iskoristen.
Prezentacija ukazuje da je u¢enik | Prezentacija ukazuje da je u¢enik | Prezentacija ukazuje da
sadrZaje usvojio i da ih u sadrZaje usvojio i da ih razumije, | ucenik nije u zadovoljavajucoj
potpunosti razumije. Vidljiva je ali izostaje povezanost sa mjeri usvojio sadrzaje te da
. | povezanost sa sadrzajima drugih | sadrzajima drugih predmeta i izostaje njihovo
Konceptualni . : > o :
pristup predmeta i medupredmetnih medupredmetnih tema. razumijevanje. P.ovezanost sa
tema. sadrZajima drugih predmeta i
medupredmetnih tema je
minimalna.




Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100 %
4 77 % -89,99 %
3 64%-7699%
2 50% -63,99%
1 0% -49,99 %
Zadatak 2.

Predloziti optimalnu SW i HW podrsku za izradu GIS-a. Rezultat istrazivanja pisani je izvjeStaj u formi standardnoga
seminarskog rada.
Vrednovanje se provodi uporabom Kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata uc¢enicima.

SEMINARSKI RAD
BODOVI
SASTAVNICE S 7 3 > 1
Datoteka je
Pravilno imenovana u Datoteka je
. . skladu s uputama i djelomic¢no dobro Datoteka nije u
imenovanje . o
. predana u / imenovana u / odgovaraju¢em
datoteke i format o o .
. odgovaraju¢em odgovaraju¢em formatu zapisa.
zapisa datoteke : .
formatu zapisa formatu zapisa.
(100 %).
Seminarski rad Seminarski rad Seminarski rad
izraden je u vecim je dijelom potrebno je
Seminarski rad skladu sa zadanim napravljen u doraditi (< 70 %).
(forma) predloskom (90 % / skladu s /
—100 %). predloskom (70 %
— 89 %).
Navesti cilj Cilj istrazivanja Cilj istrazivanja | CiljistraZivanjaje | Nedostaju Cilj istrazivanja
provedenog dobro je nepotpun je u nepotpun. glavni dijelovi nepotpun je i
istrazivanja za strukturiran. nekim cilja ogranicen.
rjeSavanje detaljima. istrazivanja.
problemskoga
zadatka

Svi su podatci
to¢ni, dobro
odabraniiu

Svi su podatci
to¢ni, ali na
nekim mjestima

Postoje manje
pogreske u
podatcima, neki su

Postoje bitne
pogreske u
podatcima,

Vecina podataka je
netocna i ne
odgovara cilju

Tocnost podataka | funkciji cilja nejasno neprikladni te ne zastarjeli su i istraZivanja.
istrazivanja, tj. prikazani ili odgovaraju uglavnom ne
donoSenja neprikladno postavljenome odgovaraju cilju
zakljucaka. odabrani. cilju istrazivanja. istrazivanja.
Sadrzaji su Sadrzaji su Sadrzaji su Sadrzaji su Sadrzaji su
kreativno kreativno djelomicno nedovoljno prikazani bez
Kreativnost prikazani i prikazani, ali zanimljivo zanimljivo kreativnosti.
prikaza podataka | estetski dotjerani. | traZe doraduu prikazani i prikazani i
estetskom estetski slabo vizualno
izgledu. dotjerani. neatraktivni.
Zadatak je izvrSen | Zadatak je Zadatak je izvrSen | Zadatak je Zadatak nije
y . potpuno, prije izvrsen nepotpuno u roku. | izvrSen izvrsen.
[zvrSavanje
zadanoga roka. potpuno, u nepotpuno,
zadatka i
roku. potpuno izvan

roka.

Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100%
4 77 % -89,99 %
3 64%-76,99 %
2 50% -63,99 %
1 0% -49,99 %
Zadatak 3.

Na jednostavnome primjeru demonstrirati obradu prostornih podataka primjenom GIS-a. Rezultate predociti u obliku
elaborata sa zadanim sastavnicama.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za pradenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.




Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno

djelomi¢no

potrebno doraditi

UcCenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
T1].ekom.rada. St‘?ln.o Tijekom rada uglavnom Tijekom rada ponekad Tl].ekom.rada. rl].et1.<o
. daje korisne ideje i . . Lo . . Sy daje korisne ideje i
Doprinos ) L daje korisne ideje i daje korisne ideje i L
aktivno sudjeluje u L L sudjeluje u
sudjeluje u razgovoru. sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru.
ey . Spreman je iskusati Spreman je saslusati
. . . v . Preoblikuje rjeSenja koja . ) o .
RjeSavanje Aktivno trazi moguca it . prijedloge drugih prijedloge drugih
s su predlozili drugi e . . e - .
problema rjeSenja. . ucenika, ne predlaZe i ne | uCenika, ali rijetko ih
ucCenici. o C
preoblikuje rjesenja. iskusava.
. " . " . " Rijetko je
" Stalno je usredotocen | Uglavnom je usredotocen | Ponekad je usredotoCen "
Usredotocenost . . . usredotocen na
na zadatak i rok na zadatak i rok na zadatak i rok .
na zadatak oy . - . L . zadatak i rok
izvrSavanja. izvrSavanja. izvrSavanja. RV
izvrsenja.

Bodovna ljestvica
Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

5 90 % -100%
4 77 % - 89,99 %
3 64%-76,99 %
2 50% -63,99 %
1 0% -49,99 %
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.
KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Ucitavanje podataka u Potpuno obavljeno. Djelomic¢no obavljeno. Nije obavljeno.
GIS (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
o Potpuno obavljeno. Djelomi¢no obavljeno. Nije obavljeno.
Klasificiranje podataka p 6 bo]dova) ) (3 bo da)] (O]bo dova])
Potpuno obavljeno. Djelomicno obavljeno. Nije obavljeno.
Obrada podataka P (4 b]oda) ] 2 bod]a) J (0] bodova)
Potpuno opisuje postupke Djelomicno opisuje postupke | Ne opisuje postupke rada
Izrada elaborata rada i dobivene rezultate. rada i dobivene rezultate. ni dobivene rezultate.
(4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100%
4 77 % -89,99 %
3 64%-76,99 %
2 50% -63,99 %
1 0% - 49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovome skupu ishoda u€enja dominantno uéenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvr$avanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali u€enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom okruZzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguc¢iti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom.




Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi
sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Prikupljanje i obrada podataka geoinformacijskih sustava, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Skenirati postojeée izvore informacija Skenirati postojeée izvore informacija u zadanoj rezoluciji

Georeferencirati razlicite rasterske podloge Georeferencirati razlicite rasterske podloge zadanom
to¢noséu

Vektorizirati razlic¢ite rasterske podloge Vektorizirati razli¢ite rasterske podloge u skladu s
tehni¢kim specifikacijama

Izraditi odgovarajuce vrste topologija Izraditi odgovarajuce vrste topologija prema unaprijed
utvrdenim kriterijima

Pripremiti odgovarajuce atributne podatke Kreirati odgovarajuce atributne podatke

Organizirati prava pristupa podatcima Kategorizirati prava pristupa podatcima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu.
Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze
mu u savladavanju poteskoc¢a u radu pri ostvarivanju skupa ishoda ucenja.

Potice uCenike na samostalan istrazivacki rad i izradu zadataka pomoc¢u razli€itih programskih rjeSenja.

Analogno-digitalna konverzija prostornih podataka
Rasterski i vektorski prostorni podatci

Nastavne cjeline/teme | Georeferenciranje i vektorizacija rasterskih podloga
Kreiranje topologija prostornih objekata

Prava i ovlasti pristupa podatcima

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Skola je pobijedila na natje¢aju za izradu GIS-a gradskih i privatnih $kola koji je raspisala gradska uprava.

Zadatak 1.

Za potrebe izrade GIS-a gradskih i privatnih §kola skenirati postojece izvore informacija zadanom rezolucijom i spremiti
datoteku u zadanome formatu. Rastersku podlogu georeferencirati u zadanome koordinatnom sustavu uz neophodne
geometrijske korekcije.

Georeferenciranu podlogu vektorizirati prema specifikacijama propisanima od DGU-a.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ulenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredotocenost na zadatak.
ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada' . Tijekom rada rijetko
. . Sy uglavnom daje Tijekom rada ponekad . . O
. daje korisne ideje i . S . ) cy daje korisne ideje i
Doprinos . L korisne ideje i daje korisne ideje i o
aktivno sudjeluje u S L sudjeluje u
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovordu. razgovoru.
razgovoru.
s Spreman je iskusati Spreman je saslusati
- . . .. . Preoblikuje rjeSenja . ) . .
Rjesavanje Aktivno trazi moguca . . prijedloge drugih prijedloge drugih
. koja su predlozili e y o _— .
problema rjeSenja. Ce ucenika, ne predlaze i ne | ucenika, ali rijetko ih
drugi ucenici. L C
preoblikuje rjesenja. iskusava.




Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Ponekad je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja.

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % -100%

77 % - 89,99 %

64 % -7699 %

50% -63,99 %

=N (WU

0% -49,99 %

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
o potpuno djelomic¢no nije obavljeno
Skeniranje (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Georeferenciranie potpuno djelomicno nije obavljeno
J (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
L Potpuno djelomi¢no nije obavljeno
Vektoriziranje (4 boda) (2 boda) (0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

5 90 % - 100 %

4 77 % - 89,99 %

3 64 % -76,99 %

2 50 % - 63,99 %

1 0% - 49,99 %
Zadatak 2.

Za potrebe izrade GIS-a gradskih i privatnih §kola na vektoriziranoj podlozi izraditi odgovarajuce vrste topologija uz
povezivanje sa zadanim atributnim podatcima.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za praéenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno

djelomi¢no

potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju do

prinos rjeSavanju zadatka i usredotocenost na zadatak.

drugi ucenici.

preoblikuje rjeSenja.

ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. . Tijekom rada rijetko
. . Sy uglavnom daje Tijekom rada ponekad . . O
. daje korisne ideje i . e . . S daje korisne ideje i
Doprinos . o korisne ideje i daje korisne ideje i .
aktivno sudjeluje u S o sudjeluje u
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru. razgovoru.
ey Spreman je iskusati Spreman je saslusati
.- . . " . Preoblikuje rjeSenja y . iy .
RjeSavanje Aktivno traZzi moguca Koia su predlozili prijedloge drugih prijedloge drugih
problema rjeSenja. J P ucenika, ne predlaze i ne | ucenika, ali rijetko ih

iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Ponekad je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja.

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % -100%

77 % -89,99 %

64 % -76,99 %

50% -63,99%

=N WU

0% -49,99 %




Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

Zadatak 3.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Topologija 1 Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)
Topologija 2 Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)
Povezivanje s atributnim podatcima Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka

5 90 % - 100 %

4 77 % -89,99 %

3 64%-76,99 %

2 50 % - 63,99 %

1 0% -49,99 %

Za potrebe izrade GIS-a gradskih i privatnih skola organizirati prava pristupa podatcima razli¢itim korisnicima.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

. i potrebno
ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno doraditi
Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.
Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao uéenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredotocenost na zadatak.
ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. . Tijekom rada rijetko
. . . uglavnom daje Tijekom rada ponekad . . O
. daje korisne ideje i . S . . L daje korisne ideje i
Doprinos . L korisne ideje i daje korisne ideje i o
aktivno sudjeluje u o o sudjeluje u
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru.
razgovoru.
e Spreman je iskusati Spreman je saslusati
- . . " . Preoblikuje rjeSenja iy . o .
Rjesavanje Aktivno trazi moguca . s prijedloge drugih prijedloge drugih
e koja su predlozili e . e - ,
problema rjeSenja. Coe ucenika, ne predlaZe ine | ucenika, ali rijetko ih
drugi ucenici. I -
preoblikuje rjeSenja. iskusava.
" Stalno je usredotocen Uglavnonvl © Ponekad je usredotocen Rijetko je usredotocen
Usredotocenost na i usredotocen na ) .
na zadatak i rok . na zadatak i rok na zadatak i rok
zadatak A . zadatak i rok L . N
izvrsavanja. o . izvrSavanja. izvrsenja.
izvrSavanja.
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka

90 % -100%

77 % -89,99 %

64 % -7699 %

50 % -63,99 %

=N (W[ (U

0%-4999%

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

Kriterij

Razina ostvarenosti Kkriterija

Klasificiranje korisnika

Potpuno (4 boda)

Djelomicno (2 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Dodjela prava pristupa

potpuno (4 boda)

Djelomi¢no (2 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % - 100 %
4 77 % -89,99 %
3 64%-7699 %
2 50% -63,99%
1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama




Buduci da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali uc¢enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguée iu
stvarnome radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjega napretka.

Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta
za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Analiza podataka geoinformacijskih sustava, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Analizirati mreze unutar geoinformacijskog sustava Ocijeniti mreZe unutar geoinformacijskoga sustava

Rasclaniti analize prostornih podataka Usporediti analize prostornih podataka

Izraditi razlicite prostorne upite Izraditi razlicite prostorne upite prema unaprijed
utvrdenim kriterijima

Izvesti preklapanje slojeva Izvesti odgovarajuce preklapanje slojeva za zadani set
podataka

Izraditi razliCite postupke analiza blizine Izraditi odgovarajuce postupke analiza blizine za zadani
set podataka

Odrediti zonu utjecaja Odrediti zonu utjecaja prema unaprijed utvrdenim
kriterijima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu.

Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze
mu u savladavanju potesSkoca u radu pri ostvarivanju skupa ishoda ucenja .

Potice uCenike na samostalan istrazivacki rad i izradu zadataka pomoc¢u razli¢itih programskih rjeSenja.

Povezivanje baza prostornih podataka
Primjena mreZne analize prostornih podataka
Analiza prostornih podataka

Definiranje prostornih upita

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Skola je izradila GIS gradskih i privatnih $kola za potrebe gradske uprave.

Zadatak 1.

Za potrebe GIS-a gradskih i privatnih Skola izraditi prostorne upite prema specifikaciji narucitelja na temelju zadanoga seta
geodetskih i geoprostornih podataka.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomi¢no potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredoto¢enost na zadatak.




ELEMENTI

drugi ucenici.

preoblikuje rjeSenja.

izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
PROCJENE )
Tijekom rada stalno Tijekom rada. " Tijekom rada rijetko
. . Sy uglavnom daje Tijekom rada ponekad . . O
. daje korisne ideje i . cy s : . 3 daje korisne ideje i
Doprinos ) L korisne ideje i daje korisne ideje i o
aktivno sudjeluje u s L sudjeluje u
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru.
razgovoru.
ey Spreman je iskusati Spreman je saslusati
Ly . . - . Preoblikuje rjeSenja . . .\ .
RjeSavanje Aktivno trazi moguca . s prijedloge drugih prijedloge drugih
s koja su predlozili e . . e - .
problema rjeSenja. ucenika, ne predlaZe i ne | ucenika, ali rijetko ih

iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Ponekad je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja.

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % -100%

77 % -89,99 %

64 % -76,99 %

50% -63,99%

=N WU

0% -49,99%

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERIJ

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Kreiranje baze podataka Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)
Prostorni upit (pozicija) Potpuno (4 boda) Djelomi¢no (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)
Prostorni upit (atribut) Potpuno (4 boda) Djelomi¢no (2 boda) nije obavljeno(0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % -100%

77 % -89,99 %

64 % -76,99 %

50% -63,99%

=N WU

0% -49,99 %

Zadatak 2. Za potrebe dopune GIS-a gradskih i privatnih skola izraditi preklapanje slojeva prema specifikaciji narucitelja za
potreba izrade utjecaja buke na skolskim povrsinama.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

. ‘v potrebno
ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomi¢no doraditi
Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.
Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredotocenost na zadatak.
ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. . Tijekom rada rijetko
: : Sy uglavnom daje Tijekom rada ponekad . ) e
. daje korisne ideje i . Sy . . Sy daje korisne ideje i
Doprinos ) L korisne ideje i daje korisne ideje i L
aktivno sudjeluje u o L sudjeluje u
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru.
razgovoru.
ey Spreman je iskusati Spreman je saslusati
. . . " . Preoblikuje rjeSenja . . . :
Rjesavanje Aktivno trazi moguca . - prijedloge drugih prijedloge drugih
e koja su predlozili e . e - :
problema rjeSenja. Coe ucenika, ne predlaZze i ne | ucenika, ali rijetko ih
drugi ucenici. T S
preoblikuje rjesSenja. iskusava.

" Stalno je usredotocen Uglavnorrvl )€ Ponekad je usredotocen Rijetko )€
Usredotocenost na na zadatak i rok usredotocen na na zadatak i rok usredotocen na
zadatak T . zadatak i rok A . zadatak i rok

izvrSavanja. o . izvrSavanja. e
izvrSavanja. izvrSenja.




Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % - 100 %

77 % - 89,99 %

64 % -7699 %

50 % -63,99 %

=N (W[ (U1

0% -49,99 %

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Preklapanje slojeva 1.

Potpuno (4 boda)

Djelomicno (2 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Preklapanje slojeva 2.

Potpuno (4 boda)

Djelomicno (2 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Preklapanje slojeva 3.

Potpuno (4 boda)

Djelomicno (2 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Preklapanje slojeva 4.

Potpuno (4 boda)

Djelomicno (2 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % -100 %

77 % -89,99 %

64 % -7699 %

50 % -63,99 %

=N (W[ U1

0% -49,99 %

Zadatak 3. Za potrebe GIS-a gradskih i privatnih $kola izraditi analizu mreze sredstava javnoga prijevoza.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno djelomicno

potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik izvr$ava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju do

prinos rjeSavanju zadatka i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. . Tijekom rada rijetko
. , L uglavnom daje Tijekom rada ponekad . . O
. daje korisne ideje i . S . . T daje korisne ideje i
Doprinos . o korisne ideje i daje korisne ideje i L
aktivno sudjeluje u S . sudjeluje u
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru.
razgovoru.
ey Spreman je iskusati Spreman je saslusati
.- . . . . Preoblikuje rjeSenja o . . .
RjeSavanje Aktivno trazi moguca ) s prijedloge drugih prijedloge drugih
. koja su predlozili .. . e - .
problema rjeSenja. Coy ucenika, ne predlaze i ne | ucenika, ali rijetko ih
drugi uCenici. I C 1
preoblikuje rjesenja. iskusava.

" Stalno je usredotocen Uglavnorrvl )€ Ponekad je usredotocen Rijetko j ©
Usredotocenost na na zadatak i rok usredotocen na na zadatak i rok usredotocen na
zadatak oy . zadatak i rok Ly . zadatak i rok

izvrSavanja. o . izvrSavanja. .
izvrsavanja. izvrsenja.

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % -100%

77 % -89,99 %

64 % -76,99 %

50 % -63,99 %

=N (W[ (U

0%-4999%

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.




KRITERIJ RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Odabir slojeva Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)
Autobus (analiza) Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)
Tramvaj (analiza) Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)
Gradska Zeljeznica (analiza) Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)
Po izboru ovisno o gradu (analiza) Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
90 % - 100 %

77 % - 89,99 %

64 % -76,99 %

50% -63,99 %

1 0% -49,99 %

N|W|» |

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali u€enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
postizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogac¢ivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Predocavanje podataka geoinformacijskih sustava, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Napraviti kartama srodne prikaze iz podataka Napraviti kartama srodne prikaze iz podataka

geoinformacijskoga sustava geoinformacijskoga sustava u skladu s tehnickim
specifikacijama

Izraditi tematske karte iz podataka geoinformacijskoga sustava |Izraditi tematske karte iz podataka geoinformacijskoga
sustava u skladu s tehnickim specifikacijama

Izraditi interaktivne karte iz podataka geoinformacijskoga Izraditi interaktivne karte iz podataka geoinformacijskoga
sustava sustava u skladu s tehnickim specifikacijama

Prirediti liste (popise) iz podataka geoinformacijskoga sustava | Prirediti liste (popise) iz podataka geoinformacijskoga
sustava u skladu s tehnickim specifikacijama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu.

Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze
mu u savladavanju poteskoca u radu pri ostvarivanju skupa ishoda ucenja.

Potice u€enike na samostalan istraZivacki rad i izradu zadataka pomoc¢u razli¢itih programskih rjesenja.

Karte i kartama srodni prikazi u GIS-u

Digitalni model reljefa i terena u GIS-u

Nastavne cjeline/teme | Vizualizacija prostornih podataka u GIS-u

Primjena tehnologije GIS-a za izradu interaktivne karte
Standardizacija i razmjena prostornih podataka

Nacini i primjer vrednovanja




Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija:
Skola je izradila GIS gradskih i privatnih $kola za potreba gradske uprave.

Zadatak 1.
Iz podataka koje sadrzi GIS gradskih i privatnih Skola izraditi tematske karte iz podataka geoinformacijskoga sustava prema
specifikacijama narucitelja.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao uéenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredotocenost na zadatak.
ELEMENTI . .
izvrstan vrl r r voljan
PROCJENE sta o doba doba dovolja
Tijekom rada stalno Tijekom rada. .y Tijekom rada rijetko
. . T uglavnom daje Tijekom rada ponekad . . O
) daje korisne ideje i . S . . R daje korisne ideje i
Doprinos . L korisne ideje i daje korisne ideje i .
aktivno sudjeluje u s L sudjeluje u
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru.
razgovoru.
e Spreman je iskusati Spreman je saslusati
. . . " . Preoblikuje rjeSenja iy . o .
Rjesavanje Aktivno traZzi moguca . s prijedloge drugih prijedloge drugih
o koja su predlozili e . e - .
problema rjeSenja. C v ucenika, ne predlaZe i ne | ucenika, ali rijetko ih
drugi ucenici. L C
preoblikuje rjeSenja. iskuSava.

" Stalno je usredotocen Uglavnorrvl )¢ Ponekad je usredotocen Rijetko )
Usredotocenost na na zadatak i rok usredotocen na na zadatak i rok usredotocen na
zadatak A . zadatak i rok A . zadatak i rok

izvrSavanja. o . izvrSavanja. RV
izvrSavanja. izvrSenja.

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
90 % - 100 %
77 % -89,99 %
64%-76,99 %
50 % -63,99 %
0%-49,99 %

=N (W[ (U

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Kreiranje slojeva

Potpuno (4 boda)

Djelomicno (2 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

CiS¢enje crteza

potpuno (6 bodova)

djelomicno (3 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Topologija

potpuno (6 bodova)

djelomicno (3 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Izrada tematske karte

potpuno (6 bodova)

djelomicno (3 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100%
4 77 % -89,99 %
3 64%-76,99 %
2 50 % -63,99 %
1 0%-4999%




Zadatak 2.

Iz podataka koje sadrzi GIS gradskih i privatnih Skola izraditi interaktivne karte prema specifikacijama narucitelja.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno djelomicno

potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju do

rinos rjeSavanju zadatka i usredotoc¢enost na zadatak.

ELEMENTI

drugi ucenici.

preoblikuje rjeSenja.

izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
PROCJENE )
Tijekom rada stalno Tijekom rada. . Tijekom rada rijetko
. . Sy uglavnom daje Tijekom rada ponekad . . O
. daje korisne ideje i . Sy . . T daje korisne ideje i
Doprinos . L korisne ideje i daje korisne ideje i L
aktivno sudjeluje u S . sudjeluje u
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru.
razgovoru.
e Spreman je iskusati Spreman je saslusati
. . . u. . Preoblikuje rjeSenja o . o .
RjeSavanje Aktivno trazi moguca : s prijedloge drugih prijedloge drugih
S koja su predlozili e . e _— .
problema rjesenja. ucenika, ne predlaze i ne | ucenika, ali rijetko ih

iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Ponekad je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja.

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % - 100 %
4 77 % - 89,99 %
3 64 % -76,99 %
2 50 % -63,99 %
1 0% -49,99 %

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Kreiranje slojeva

Potpuno (4 boda)

Djelomicno (2 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

CiSc¢enje crteza

potpuno (6 bodova)

djelomicno (3 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Topologija

potpuno (6 bodova)

Djelomi¢no (3 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Izrada interaktivne karte

Potpuno (6 bodova)

djelomicno (3 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % - 100 %
4 77 % - 89,99 %
3 64%-76,99 %
2 50% -63,99 %
1 0% -49,99 %
Zadatak 3.

Iz podataka koje sadrzi GIS gradskih i privatnih skola prirediti liste (popise) i napraviti kartama srodne prikaze prema
specifikacijama narucitelja.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:




ELEMENTI PROCJENE

potpuno djelomi¢no

potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju do

prinos rjeSavanju zadatka i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI . .
izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
PROCJENE )
Tijekom rada stalno Tijekom rada. . Tijekom rada rijetko
. . S uglavnom daje Tijekom rada ponekad . . .
. daje korisne ideje i : S . . S daje korisne ideje i
Doprinos . s korisne ideje i daje korisne ideje i L
aktivno sudjeluje u o L sudjeluje u
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru.
razgovoru.
ey Spreman je iskusati Spreman je saslusati
- . . .. . Preoblikuje rjeSenja . ) y .
Rjesavanje Aktivno trazi moguca . it prijedloge drugih prijedloge drugih
V. koja su predlozili ey T o S .
problema rjeSenja. S ucenika, ne predlaZe i ne | ucenika, ali rijetko ih
drugi ucenici. ey c 1y
preoblikuje rjesenja. iskusava.

" Stalno je usredotocen Uglavnorrv1 )¢ Ponekad je usredotocen Rijetko )
Usredotocenost na na zadatak i rok usredotocen na na zadatak i rok usredotocen na
zadatak A . zadatak i rok A . zadatak i rok

izvrSavanja. o . izvrSavanja. RV
izvrSavanja. izvrSenja.

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % -100 %

77 % - 89,99 %

64 % -76,99 %

50 % - 63,99 %

=N W[

0% -49,99 %

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Odabir slojeva

Potpuno (4 boda)

Djelomicno (2 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Ispis popisa

potpuno (6 bodova)

djelomicno (3 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

(DMR)

Izrada kartama srodnoga prikaza

potpuno (6 bodova)

djelomicno (3 boda)

nije obavljeno (0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % - 100 %

77 % - 89,99 %

64 % -76,99 %

50 % - 63,99 %

=N W[

0% -49,99 %

Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da je u ovome skupu ishoda u¢enja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi rac¢una da uclenici s teSko¢ama izlaZu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguée iu
stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjega napretka.




Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
postizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

UPRAVLJANJE ZEMLJISNIM INFORMACIJAMA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12789

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12744

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET

Osnove upravljanja zemljiSnim informacijama, 2 CSVET
Primjena geodetskih i geoinformatickih postupaka kod upravljanja zemljiSnim

informacijama, 2 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu uéenika
ucenja (od -do, postotak) 20 - 40 % 40 - 60 % 10-20 %
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje pojmova i sadrZaja vezanih izradu geodetskih elaborata te izrada
geodetskih elaborata u razlicite svrhe.

Klju¢ni pojmovi

zemljiSne informacije, geodetski elaborat, katastarski operat, odrZavanje katastarskog
operata, geoinformaticki postupci pri odrzavanju operata, katastar, zemljisna knjiga

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo

pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije. [zraduje projektni
prijedlog.

pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5.3. Ucenik preuzima odgovornost za vlastitu sigurnost u digitalnome okruzju i
izgradnju digitalnoga identiteta.

ikt D.5.4. Ucenik samostalno $titi svoje intelektualno vlasnistvo i odabire nacine dijeljenja
sadrZaja.

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale

osr. B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora

osr. B. 5. 2. Suradnicki uc¢i i radi u timu

MPT U¢iti kako uciti

uku A. 4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A. 4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema

uku B. 4/5.4.Samovrednovanje/samoprocjena

uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati
u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12789
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12744
Prilikom izvodenja vjeZbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove upravljanja zemljisnim informacijama, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Interpretirati zakonsku regulativu vezanu uz izradu

geodetskih elaborata

Ras$¢laniti zakonsku regulativu vezanu uz izradu geodetskih
elaborata



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12789
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12744
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12789
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12744

Ras¢laniti relevantne pravne akte za izradu geodetskih

elaborata

elaborata

Primijeniti relevantne pravne akte za izradu geodetskih

Objasniti nacela odrzavanja katastarskog operata

geodetskim elaboratima

geodetskim elaboratima

Interpretirati nacela odrzavanja katastarskog operata

Kategorizirati postupke odrzavanja katastarskog operata

geodetskim elaboratima

geodetskim elaboratima

Analizirati postupke odrzavanja katastarskog operata

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest heuristicka nastava s problemskim zadatcima.
Ucenici se upoznaju s osnovnim pojmovima i konceptima osnova upravljanja zemljiSnim informacijama.

Nastavne cjeline/teme

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina
Podzakonska regulativa vezana uz geodetske elaborate
Zakon o op¢em upravnome postupku

Prostorno planiranje i urbanizam

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir

relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak 1.

Polaznici Ce interpretirati zakonsku regulativu vezanu uz izradu geodetskih elaborata, ras¢laniti relevantne pravne akte za

izradu geodetskih elaborata, objasniti nacela odrzavanja katastarskog operata geodetskim elaboratima i kategorizirati

postupke odrzavanja katastarskog operata geodetskim elaboratima izradom dokumenta i postavljanjem istoga na mrezno

mjesto.

Vrednovanje se provodi pomocu Kriterijske tablice koja je unaprijed poznata uc¢enicima.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Interpretacija zakonske
regulative vezane uz izradu
geodetskih elaborata

Potpuno obavljeno.
(4 boda)

Djelomicno obavljeno.
(2 boda)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Opis nacela odrzavanja

Potpuno obavljeno.

Djelomicno obavljeno.

Nije obavljeno.

katastarskog operata (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Kategorizirati postupke Potpuno obavljeno. Djelomicno obavljeno. Nije obavljeno.
odrzavanja katastra (4 boda) (2 boda) (0 bodova)

Javna prezentacija rada

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(3 boda)

Djelomicno opisuje
postupke rada i dobivene
rezultate.

(1 bod)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Samostalnost u¢enika u
radu

Potpuna samostalnost u
radu.
(3 boda)

Djelomicna samostalnost
u radu.
(1 bod)

Nesamostalan u radu.
(0 bodova)

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,

potrebno je ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, poZeljno je u pomo¢ takvim ucenicima
ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s
teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnome radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije
namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite uc¢enike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim uenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Primjena geodetskih i geoinformatickih postupaka kod upravljanja

e e i zemljisnim informacijama, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

[zdvojiti odgovarajuci pravni akt za izradu geodetskog Primijeniti odgovarajuci pravni akt za izradu geodetskog

elaborata elaborata
Primijeniti geoinformaticke postupke pri izradi geodetskih | Primijeniti geoinformaticke postupke pri izradi geodetskih
elaborata elaborata u zadanome roku

Primijeniti geoinformaticke postupke kod predaje
geodetskih elaborata

Primijeniti geoinformaticke postupke kod predaje geodetskih
elaborata u zadanome roku

Odrzavati podatke upisane katastra i zemljiSne knjige u

OdrZavati podatke upisane katastra i zemljiSne knjige .
p p J g odnosu na radni zadatak

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i samostalni rad pri primjeni
geoinformatickih postupaka pri izradi geodetskih elaborata. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti
polaznika te im pomaze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije.

Geoinformaticki postupci pri izradi geodetskih elaborata
Geoinformaticki postupci kod predaje geodetskih elaborata
Odrzavanje katastarskog operata i zemljiSne knjige

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Na podrucju grada Zagreba (Gornja Kustosija, ulica Zavrsje) izgraden je dvojni stambeni objekt koji je potrebno evidentirati
u sustavima upravljanja zemljiStem. Narucitelj je zatrazio izradu geodetskog elaborata kojim bi evidentirao novo stanje.
Zadatak 1.

Na temelju seta dobivenih mjerenih podataka primijeniti geoinformaticke postupke i izraditi te predati geodetski elaborat
sukladno uputama i tehni¢kim specifikacijama. Nakon provedene promjene potrebno je upisane podatke odrzavati kod
eventualnih promjena.

Vrednovanje i ocjenjivanje provodi se uporabom Kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata uenicima.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Priprema podataka za izradu
geodetskog elaborata

Potpuno obavljeno.
(3 boda)

Djelomicno obavljeno.
(1 bod)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Primjena geoinformatickih
postupaka kod izrade
geodetskog elaborata

Potpuno unutar zadane
tocCnosti.
(6 bodova)

Djelomicno unutar zadane
tocnosti.
(4 boda)

Nije unutar zadane
toCnosti.
(0 bodova)

Primjena geoinformatickih
postupaka kod predaje
geodetskog elaborata

Potpuno unutar zadane
tocnosti.
(3 boda)

Djelomicno unutar zadane
tocnosti.
(2 boda)

Nije pretraZeno.
(0 bodova)

Odrzavanje upisanih
podataka

Potpuno obavljeno.
(3 boda)

Djelomicno obavljeno.
(1 bod)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Javna prezentacija rada

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(3 boda)

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(1 bod)

Ne opisuje postupke
rada ni dobivene
rezultate.

(0 bodova)

Samostalnost u¢enika u radu

Potpuna samostalnost u
radu.

Djelomicna samostalnost u
radu.
(1 bod)

Nesamostalan u radu.
(0 bodova)

(3 boda)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % - 100 %
4 77 % -89,99 %
3 64 % -76,99 %
2 50% -63,99%
1 0% -49,99 %




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguceiu
stvarnome radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske u¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje
ishoda ucenja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA GEODEZIJA U GRADITELJSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12790
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12791
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12792

modula
4 CSVET
Obujam modula Geodetski radovi u fazi projektiranja, 1 CSVET
(CSVET) Geodetski radovi u fazi izgradnje, 2 CSVET
Geodetski radovi u fazi eksploatacije, 1 CSVET
. . . _ Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga na Samostalne aktivnosti
N?cn.n L poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do,
postotak) 20-40 % 40 - 60 % 10-20%
Status modula Obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula usvajanje osnovnih pojmova vezanih uz geodetske radove u fazi projektiranja,
Cilj (opis) modula izgradnje i eksploatacije objekata te stjecanje kompetencija iskolCenja objekata, pra¢enja
stabilnosti objekata i provodenja geodetskih radova tijekom sanacije objekata.

projektiranje, iskol¢enje i izgradnja objekata, dionici u procesu izgradnje, metode iskolcenja,

RlRcRIRelor eksploatacija, stabilnost i sanacija objekata

MPT Poduzetnistvo

pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije. Izraduje projektni prijedlog.
pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5.3. Ucenik preuzima odgovornost za vlastitu sigurnost u digitalnome okruZzju i izgradnju
digitalnoga identiteta.

ikt D.5.4. Ucenik samostalno $titi svoje intelektualno vlasnistvo i odabire nacine dijeljenja

Povezanost modulas | Sadrzaja.

medupredmetnim MPT Osobni i socijalni razvoj
temama (ako je osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale
primjenljivo) osr. B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora

osr. B. 5. 2. Suradnicki uc¢i i radi u timu

MPT U¢iti kako uciti

uku A. 4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A. 4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
uku B. 4/5.4.Samovrednovanje/samoprocjena

uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12790
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12791

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima kompetentnosti.
PoZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno
zadatci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog
mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12790
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12791
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12792
Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Geodetski radovi u fazi projektiranja, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti primjenu geodezije u graditeljstvu Objasniti primjenu geodezije u graditeljstvu prema

pravilima struke

Identificirati dionike u procesu izgradnje Identificirati dionike u procesu izgradnje prema zakonskoj

regulativi

Rasclaniti pojedine faze izgradnje Analizirati pojedine faze izgradnje prema zakonskoj

regulativi

Interpretirati zakonsku regulativu u graditeljstvu i geodeziji Interpretirati zakonsku regulativu u graditeljstvu i

geodeziji

Identificirati geodetske radove u projektiranju Analizirati geodetske radove u projektiranju prema

pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest heuristicka nastavu s problemskim zadatcima. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti
polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze mu u savladavanju poteskoc¢a pri
ostvarenju skupa ishoda ucenja.

Ucenici se upoznaju s osnovnim pojmovima i konceptima procesa izgradnje objekata (faze, dionici), zakonske regulative u
graditeljstvu i geodeziji te geodetskih radova u projektiranju kroz koje ih nastavnik vodi razli¢itim primjerima iz svijeta rada.

Primjena geodezije u graditeljstvu

Dionici u procesu izgradnje

Faze izgradnje

Zakonska regulativa u graditeljstvu i geodeziji
Geodetski radovi u projektiranju

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Projektni zadatak:

Proucditi projektnu dokumentaciju razli¢itih objekata. Napraviti prezentaciju u kojoj ¢e objasniti primjenu geodezije u
graditeljstvu, za svaki objekt identificirati dionike u procesu izgradnje, interpretirati potrebnu zakonsku regulativu i izdv ojiti
odgovarajuce geodetske radove.

IZRADA PREZENTACIJE

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
korektno (4 boda)

SASTAVNICE

izvrsno (6 bodova) treba doraditi (2 boda)

Sadrzaj

Svi prikazani sadrZaji u
prezentaciji odabrani su u
skladu sa zadanim ciljem te
omogucuju donoSenje zakljucka
o0 zadanoj temi. Jasno su
organizirani slajdovi, a tekst
naglasava najvaznije koncepte
teme. Tekst je napisan bez
pogresaka u pisanju.

U izradi prezentacije koriStena
je i pravilno navedena
literatura.

Postoje manje pogreske u
prikazanim sadrzajima i/ili
neki sadrzaji nisu u potpunosti
odabrani u skladu sa zadanim
ciljem Sto moZe oteZati
donoSenje zakljucka o zadanoj
temi. Tekst je napisan uz manji
broj pogreSaka u pisanju. U
izradi prezentacije koristena je
literatura, ali nije u potpunosti
navedena.

Postoje znacajnije pogreSke u
prikazanim sadrzajima i/ili
vecina sadrzaja nije odabrana u
skladu sa zadanom temom S$to
oteZava donosSenje zakljucka o
zadanoj temi. Tekst je napisan
uz veci broj pogresaka u pisanju.
U izradi prezentacije nije
koriStena literatura ili je
navedena pogresno.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12790
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12791
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12792

Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistemati¢nost prikaza na
sistemati¢no prikazani logickim | sistemati¢no prikazani, ali slajdovima samo se minimalno
slijedom $to olaksava pracenje djelomic¢no su nepotpuni ili nazire, a odabrani sadrzaji
teme svim zainteresiranim preopsirni i/ili nejasni. medusobno su nepovezani.
osobama, a ne samo autoru Prezentaciju je teZe pratiti bez
prezentacije. pomodi autora. Prezentaciju je gotovo nemogucde
Slajdovi Kontinuitet izgleda slajdova Postoji manji broj pogresaka pratiti bez pomoc¢i autora.
(font, boja, pozadina, slike, koje utjeCu na kontinuitet Postoje znacajnije pogreske koje
oblici...) zadrZava pozornost izgleda slajdova (font, boja, utjecu na kontinuitet izgleda
publike. pozadina, slike, oblici...). slajdova (font, boja, pozadina,
Zaglavlja i popisi s grafickim Zaglavlja i popisi s grafickim slike, oblici...).
oznakama poboljsavaju oznakama sadrze manji broj Zaglavlja i popisi s grafickim
prezentaciju. pogresaka. oznakama sadrze veci broj
pogresaka.
Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) privlac¢i pozornost slike...) samo djelomi¢no slike...) je vizualno neatraktivna.
publike i naglasava znacenje privlaci pozornost publike. Slikovni prikazi odabrani su bez
teme. Slikovni prikazi u Slikovni prikazi nisu u puno promisljanja o sadrzajima
potpunosti su u funkciji potpunosti u funkciji sadrzaja. koje trebaju predstaviti. Veli¢ina
sadrzaja. KoriStene su Velicina i vrsta fonta nisu u i vrsta fonta su neprikladne
odgovarajuce velicine i vrste potpunosti uskladene (prevladava mnogo razlicitih
Grafitko fonta .(prevl-av(-iavaju najvise 2 (prevl.adayva} nekoliko razlivéit.ih vrstav i Yeliéina .font'fl), a vazni -
oblikovanje Yrste i3 -vellc-lne-z fonta) s ) vrsta i Yellcma fonFa), a vazni sad.rza.]ll u prgvﬂu nisu istaknuti
istaknutim bitnim sadrzajima sadrzaji su samo djelomic¢no pa je cijeli prikaz samo
S$to daje izvrstan vizualni dojam, | istaknuti ¢cime je smanjen minimalno u sluzbi zadanoga
a ujedno je u sluzbi zadanoga vizualni dojam te je stilski cilja. Prazan prostor (bjelina)
cilja. Prazan prostor (bjelina) prikaz samo djelomic¢no u nije iskoriSten.
dobro se koristi. sluzbi zadanoga cilja. Prazan
prostor (bjelina) dobro koristi
se samo na pojedinim
slajdovima.
Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da uc¢enik
ucenik sadrzaje usvojio i daih u | ucenik sadrzaje usvojio i da ih nije u zadovoljavajucoj mjeri
potpunosti razumije. Vidljiva je | razumije, ali izostaje usvojio sadrzaje te da izostaje
Konceptualni povezanost sa sadrzajima povezanost sa sadrzajima njihovo razumijevanje.
pristup drugih predmeta i drugih predmeta i Povezanost sa sadrzajima drugih
medupredmetnih tema. medupredmetnih tema. predmeta i medupredmetnih
tema je minimalna.

Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100 %
4 77 % -89,99 %
3 64 %-76,99 %
2 50 % -63,99 %
1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovome skupu ishoda ucenja najcesc¢e koristi heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,
potrebno je ucenicima s teSkocama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, poZeljno je u pomoc¢ takvim ucenicima
ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s
tesSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnome radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranome kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim uCenicima treba omoguc¢iti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Geodetski radovi u fazi izgradnje, 2 CSVET boda

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati geodetske radove u izgradnji

Analizirati geodetske radove u izgradnji prema pravilima
struke

Provesti odgovarajuce geodetske radove pri uspostavi
geodetske osnove za izgradnju

Provesti odgovarajuce geodetske radove pri uspostavi
geodetske mreZe za izgradnju propisanom to¢nos¢u

Odabrati odgovarajudi instrumentarij i pribor za razlicite
metode iskolCenja

Odabrati odgovarajudi instrumentarij i pribor za razlicite
metode iskol¢enja u skladu s radnim zadatkom

Provesti iskolCenje objekta u razli¢itim fazama izgradnje

Provesti iskol¢enje objekta u razli¢itim fazama izgradnje
propisanom to¢nosc¢u

Provesti adekvatnu kontrolu iskol¢enja

Provesti adekvatnu kontrolu iskol¢enja prema pravilima
struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima. Ucenici provode
geodetske radove u izgradnji, geodetske radove pri uspostavi geodetske mreZe za izgradnju, iskol¢enje objekata i kontrole
iskol¢enja. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti uc¢enika te im pomaze u pretvaranju poslovnoga
scenarija u konkretne akcije. Pri izvodenju prakticnih vjezbi potrebno je raditi s manjim brojem ucenika. Preporucuje se rad
u timovima na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, a svakom uceniku zada uloga u projektnome zadatku, rokovi

izvrSenja i uloge unutar tima.

Nastavne cjeline/teme

Geodetski radovi u izgradnji

Geodetski radovi pri uspostavi geodetske mreZe za izgradnju
Instrumentarij i pribor za razlicite metode iskolcenja
IskolCenje objekta u razlic¢itim fazama izgradnje

Kontrola iskol¢enja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Projektni zadatak:

Na osnovu zadane projektne dokumentacije nekog objekta izabrati metodu iskolé¢enja, odgovaraju¢i instrumentarij,
pripremiti podatke za iskol¢enje u zadanom obliku i iskol¢iti objekt zadanom to¢no$¢éu u zadanome vremenu. Izraditi
elaborat iskolCenja (sadrzaj elaborata definiran Zakonom o gradnji) u zadanome vremenu. Vrednovanje se provodi
uporabom Kkriterijske rubrike koja je unaprijed poznata uc¢enicima.

IZRADA ELABORATA ISKOLCENJA OBJEKTA

A. Ucenicima treba zadati podlogu (DKP) s projektiranim objektom. Svaki ucenik treba dobiti razlicito podrucje.

B. Svaki ¢e uéenik primijeniti sljedece:

- odabrati metodu iskol¢enja objekta i pribor za iskol¢enje

- pripremiti podatke za iskol¢enje objekta
- iskol¢iti zadani objekt na terenu

- provesti kontrole iskol¢enja objekta

- izraditi elaborat iskolCenja.

C. Nakraju svaki ucenik javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno djelomi¢no potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim u¢enicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.




ELEMENTI

razgovoru. Voda je
koji ulaZe najvise
napora.

Vazan je ¢lan tima koji
daje sve od sebe.

Clan je tima koji ¢ini ono
$to se trazi.

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada
) . .7 . . | Tijekom rada uglavnom | Tijekom rada ponekad rijetko daje korisne
daje korisne ideje i : . o : . cy Sy Co
. L daje korisne ideje i daje korisne ideje i ideje i sudjeluje u
. aktivno sudjeluje u o L ~
Doprinos sudjeluje u razgovoru. sudjeluje u razgovoru. razgovoru. Cesto

ga drugi ¢lanovi
trebaju poticati na
rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi
moguca rjeSenja,
nalazi ih i predlaze
timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili drugi
¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je
saslusati prijedloge
drugih ¢lanova
tima, ali rijetko ih
iskuSava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na zadatak
i rok izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati na
njega.

Ponekad je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
Clanovi tima ponekad ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
Clanovi tima Cesto
ga tijekom rada
moraju podsjecati
na izvrsenje
zadatka.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje odabir metode i pribora za iskolcenje, pripremu podataka za iskolCenje
objekta, iskolCenje objekta na terenu i kontrole iskolCenja, izradu elaborata iskolCenja i prezentaciju rada uporabom

unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

pribora za iskoléenje

Odabir metode iskolcenja i

(3 boda)

Potpuno obavljeno.

(1 bod)

Djelomicno obavljeno.

Nije obavljeno.
(0 bodova)

iskol€enje objekta

Priprema podataka za

tocnosti.
(3 boda)

Potpuno unutar zadane

tocnosti.
(1 bod)

Djelomi¢no unutar zadane

Nije unutar zadane tocnosti.
(0 bodova)

Iskolcenje objekta na terenu

toc¢nosti.
(5 bodova)

Potpuno unutar zadane

toénosti.
(3 boda)

Djelomitno unutar zadane

Nije unutar zadane to¢nosti.
(0 bodova)

Kontrole iskol¢enja objekta

Potpuno obavljeno.

Djelomicno obavljeno.

Nije obavljeno.

(3 boda) (1 bod) (0 bodova)
. . Potpuno obavljeno. Djelomic¢no obavljeno. nije obavljeno
Izrada elaborata iskol¢enja (5 bodova) (3 boda) (0 bodova)

Prezentacija postupka
iskol¢enja i elaborata

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

rezultate.

Djelomicno opisuje
postupke rada i dobivene

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.

iskolCenja (3 boda) (1 bod) (0 bodova)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka

5 90 % -100%

4 77 % -89,99 %

3 64%-7699%

2 50 % -63,99 %

1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi u¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki
ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razlicitih
sposobnosti sukladno realnomu radnom okruZenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u
cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina
pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja umjesto

ucenika.




Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Geodetski radovi u fazi eksploatacije, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Identificirati geodetske radove pri eksploataciji objekta Analizirati geodetske radove pri eksploataciji objekta u
skladu s radnim zadatkom

Provesti odgovarajuce geodetske radove pri uspostavi Provesti odgovarajuce geodetske radove pri uspostavi

geodetske mreZe za pracenje stabilnosti objekta geodetske mreZe za pracenje stabilnosti objekta prema
pravilima struke

Pratiti stabilnost objekta tijekom eksploatacije Pratiti stabilnost objekta tijekom eksploatacije propisanom
tocnoscéu

Provesti odgovarajuce geodetske radove tijekom sanacije Provesti odgovarajuce geodetske radove tijekom sanacije
prema pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju zadatka
projektiranja i iskol¢enja objekata te izvodenju geodetskih radova u fazama sanacije i eksploatacije objekata. Nastavnik u
ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaZe u prepoznavanju objekata koji zahtijevaju pracenje
stabilnosti i promjena na objektu prilikom njegove eksploatacije. UCenici provode iskol¢enje objekata u razli¢itim fazama
izgradnje te prate stabilnost objekata tijekom eksploatacije. Pri izvodenju prakti¢nih vjezbi potrebno je raditi s manjim
brojem ucenika. Preporucuje se rad u timovima na nacin da se s u€enicima definiraju zadatci, a svakom uceniku zada uloga u
projektnome zadatku, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima.

Geodetski radovi pri eksploataciji objekta

Geodetski radovi pri uspostavi geodetske mreZe za pracenje stabilnosti objekta
Pracenje stabilnosti objekata tijekom eksploatacije

Geodetski radovi tijekom sanacije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Projektni zadatak 1.
Na osnovu projekta sanacije prometnice od to¢ke A do toc¢ke B treba identificirati odgovarajuce geodetske radove, provesti
horizontalna i vertikalna geodetska mjerenja potrebna za sanaciju danog objekta.
Projektni zadatak 2.
Potrebna je sanacija mosta. Provesti odgovaraju¢a horizontalna i vertikalna geodetska mjerenja mosta. Na osnovu mjerenja
izraditi elaborat pracenja stabilnosti mosta.
Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.
PRACENJE STABILNOSTI OBJEKTA
A. Ucenicima treba zadati predmetni (izgradeni) objekt ¢iji ¢e se eventualni pomaci i deformacije analizirati u
zadanome vremenskom periodu.
B. Svaki ¢e uéenik primijeniti sljedece:
- uspostaviti nuzan broj trajno stabiliziranih geodetskih toc¢aka (polozajnih i visinskih) s kojih ¢e se vrsiti
horizontalna i vertikalna geodetska mjerenja u svrhu pracenja stabilnosti objekta
- provesti potrebna horizontalna i vertikalna geodetska mjerenja u razli¢itim vremenskim epohama
- izraditi elaborat pracenja stabilnosti zadanog objekta.
C. Nakraju svaki ucenik javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomi¢no potrebno doraditi
Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama
nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga
rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.




ELEMENTI . .
izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
PROCJENE )
T1].e kom.rada. St?ln.o Tijekom rada uglavnom | Tijekom rada ponekad | Tijekom rada rijetko daje
daje korisne ideje i . . Lo . . 3. i Sy s
) L daje korisne ideje i daje korisne ideje i korisne ideje i sudjeluje u
. aktivno sudjeluje u L L * .
Doprinos . sudjeluje u razgovoru. sudjeluje u razgovoru. razgovoru. Cesto ga drugi
razgovoru. Voda je AR : . UL o v " . : -
o oy Vazan je ¢lan tima koji Clan je tima koji ¢ini Clanovi trebaju poticati
koji ulaze najvise : o o
daje sve od sebe. ono $to se trazi. na rad.
napora.
Aktivno trazi ey Sp.r.eman )€ 1skqsat1 Spreman je sasluSati
- . e w Preoblikuje rjeSenja prijedloge drugih " oy
Rjesavanje moguca rjesenja, . . I ) prijedloge drugih ¢lanova
o v koja su predloZili drugi | ¢lanova tima, ne . O, .
problema nalazi ih i predlaze N C s . tima, ali rijetko ih
) ¢lanovi tima. predlaze i ne C oy
timu. Oy iskuSava.
preoblikuje rjeSenja.
Uglavnom je Ponekad je .usredotocen Rijetko je usredotocen na
. " na zadatak i rok . e
Stalno je usredotocen na zadatak | . °, . . zadatak i rok izvrSenja.
" " . A . .| izvrSavanja. Ostali oy C
Usredotocenost | usredotoCen na irokizvrSavanja. Ostali | | o Ostali ¢lanovi tima Cesto
. " o .. Clanovi tima ponekad L .
na zadatak zadatak i rok ¢lanovi tima tijekom . . ga tijekom rada moraju
L . o . ga tijekom rada moraju e
izvrsavanja. rada mogu racunati na - podsjecati na izvrSenje
. podsjecati na
njega. C . zadatka.
izvrSavanje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje uspostavu mreZze geodetskih tocaka za pracenje stabilnosti objekta,
provodenje potrebnih horizontalnih i vertikalnih geodetskih mjerenja, izradu elaborata pracenja stabilnosti zadanog objekta
i prezentaciju rada uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

objekta

Uspostava mreZe geodetskih
tocaka za pracenje stabilnosti

Potpuno obavljeno.
(5 bodova)

Djelomicno obavljeno.
(3 boda)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Horizontalna i vertikalna

Potpuno unutar zadane

Djelomi¢no unutar

Nije unutar zadane tocnosti.

geodetska mjerenja u razli¢itim tocnosti. zadane toCnosti. (0 bodova)
vremenskim epohama (5 bodova) (3 boda)

Izrada elaborata pracenja Potpuno obavljeno. Djelomicno obavljeno. | Nije obavljeno.
stabilnosti objekta (5 bodova) (3 boda) (0 bodova)

Prezentacija postupka pracenja
stabilnosti i elaborata pracenja
stabilnosti objekta

Potpuno opisuje
postupke rada i dobivene
rezultate.

(3 boda)

Djelomicno opisuje
postupke rada i
dobivene rezultate.
(1 bod)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100%
4 77 % -89,99 %
3 64%-76,99 %
2 50% -63,99%
1 0% - 49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome skupu ishoda ucenja najcesce koristi uCenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki
ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s clanovima tima razlicitih
sposobnosti sukladno realnomu radnom okruzenju. U individualiziranome kurikulu za svakog u¢enika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u
cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.
Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za

postizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogaéivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




NAZIV MODULA

COVJEK 1 ZDRAVLJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11248
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11246
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11256
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11253

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET

Odrzavanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET
NaruSavanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET
Zivotni ciklus ¢ovjeka, 1 CSVET

Spolno zdravlje, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda ucenja
(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

60 % - 80 % 10% - 20% 10%- 20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je u€enicima omoguciti stjecanje znanja o gradi organa i organskih sustava i
njihovoj ulozi u odrZzavanju homeostaze, kao i stjecanje kompetencija za prepoznavanje
rizicnih ¢cimbenika koji mogu narusiti zdravlje organizma te primjenu postupaka prevencije,
prve pomoci i samopomoci. Cilj je takoder razvijati odgovornost za vlastito zdravlje i
odgovornost prema zdravlju zajednice, upoznati zZivotni ciklus ljudskog organizma, gradu i
ulogu organa muskog i zenskog spolnog sustava, metode planiranja obitelji, ¢imbenike koji
odrzavaju i koji mogu narusiti reproduktivno zdravlje te razvijati odgovorno spolno
ponasanje.

Kljucni pojmovi

stanica, organski sustav, odrZzavanje homeostaze, narusavanje homeostaze, prevencija
bolesti, prva pomoc¢ i samopomog¢, spolni organi, razmnozavanje ¢ovjeka, reproduktivno
zdravlje, odgovorno spolno ponasSanje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MT Zdravlje

A.5.3. Razumije vaznost viSedimenzionalnoga modela zdravlja

B.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i njihove
primjene u svakodnevnome Zivotu

C.5.2.A Identificira i povezuje razlicite rizike za zdravlje i naj¢esée kroni¢ne zdravstvene
smetnje te objasnjava postupke samopomoci/pomoci

C.5.2.B Navodi kada i gdje potraziti lijecnicku pomoc¢ pri naj¢es¢im zdravstvenim smetnjama
i problemima

C.5.3.A Povezuje vaZnost sistematskih i preventivnih pregleda s o¢uvanjem zdravlja.

MT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5.2. Suradnicki u¢i i radi u timu

*U svim odgojno-obrazovnim ishodima Biologije kontinuirano se ostvaruju ocekivanja
medupredmetnih tema Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije i U¢iti kako
uciti iz 4. i/ili 5. ciklusa.

Preporuke za ucenje temeljeno
na radu

Ucenje temeljeno na radu u okviru ovog modula moze se realizirati u skoli, u
specijaliziranim prostorima te u suradnji ustanove s poslodavcem i/ili regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru pronalaze rjeSenja za problemske situacije. U¢enje temeljeno na radu u okviru ovoga
modula moze se realizirati i u suradnji s razli¢itim institucijama (fakultetima, Zavodom za
javno zdravstvo, Institutom za medicinska istrazivanja, epidemioloskom sluzbom, sluzbom
medicine rada, Crvenim kriZem, zooloskim i/ili botani¢kim vrtom, parkom prirode i dr.) u
kojima se ucenici uklju¢uju kroz edukativne aktivnosti/projekte koje ove institucije
provode. U¢enjem temeljenom na radu stjecu se specificna znanja i vjestine potrebne za
samostalan i siguran rad kod poslodavca.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje, potrebni
za realizaciju modula

Ishode ucenja koji se stje¢u prakti¢nim radom u specijaliziranim u¢ionicama te uenjem
temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11248

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11246

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11256

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11253

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Odrzavanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Navesti uloge organa i organskih sustava u odrzavanju
homeostaze povezujudi ih s njihovim polozZajem u ljudskom

tijelu

Opisati uloge organa i organskih sustava u odrzavanju
homeostaze povezujudi ih s njihovim polozajem u ljudskom
tijelu i energetskim potrebama organizma pri razlic¢itim



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11248
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11246
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11256
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11253
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11248
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11246
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11256
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11253

aktivnostima

Izvesti uz pomoc¢ nastavnika i prema uputama mjerenja i/ili
postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja
uvaZzavajudi eti¢nost postupka

Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio
pokusa i/ili aktivnosti i biljeZiti opazanja uvazavajuci eti¢nost
postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava.

Ucenici ¢e provesti istrazivanje na zadanu temu te u realizaciji primijeniti mikroskopiranje, mjerenja, izvodenje pokusa i/ili
sekcija. Koristit ¢e racunalne simulacije/animacije funkcioniranja organa i organskih sustava ljudskog organizma na razini koja
je nuzZna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloskih koncepata.

Nastavne cjeline/teme

Stanica

Organizam

Homeostaza

Energetske potrebe organizma u odrzavanju homeostaze

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise te
specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Navedite pet organa ljudskog organizma koje smatrate najvaznijima za njegovo funkcioniranje. Uz svaki navedeni
organ napiSite zbog Cega pripada u skupinu najvaznijih organa. Usporedite svoj odgovor s drugim uc¢enikom/drugim
ucenicima. Koliko imate istih odgovora? Raspravite medusobno vaznost organa koji nisu zajednicki i napravite
zajednicku listu.

Skicirajte ljudski lik i razmjestite odabrane organe na njihove pozicije (upisite pojam ili skicirajte organ). Provjerite u
dodatnoj literaturi ili na internetu jeste li to¢no razmjestili odabrane organe.

Da bi organizam funkcionirao kao cjelina, organi trebaju biti medusobno povezani u cjelinu. Navedite kojim organskim
sustavima pripadaju odabrani organi.

Ziv¢ani i endokrini sustav upravljaju radom svih organa i organskih sustava u ljudskom tijelu kako bi se odrzala
homeostaza. Opisite kako se odrzava homeostaza npr. probavnog sustava. U opisu navedite: a) namirnice/tvari koje su
nuzne za normalan rad probavnog sustava; b) glavne dijelove probavnog sustava pocevsi od usta i njihove uloge u
probavi hrane; c) ulogu navedenih namirnica/tvari u odrzavanju homeostaze organizma.

Metabolicke reakcije koje sudjeluju u odrzavanju homeostaze dogadaju se na razini stanice.

PoveZite dijelove eukariotske stanice s njihovim ulogama:

mitohondrij upravlja radom stanice i nosi geneticku uputu

jezgra sakuplja razli¢ite tvari iz stanice i ,pakira“ ih u mjehuriée

Golgijevo tijelo provodi stani¢no disanje kojim stanica dobiva potrebnu energiju

Navedite aktivnost koja zahtijeva malo i aktivnost koja zahtijeva puno energije. Sto ¢e se dogoditi u slu¢aju da osoba
koja uglavnom provodi vrijeme bavedci se energetski nezahtjevnom aktivno$¢u unosi u svoj organizam previse
namirnica poput grickalica, slatkih sokova i slatkiSa? Navedite jednu posljedicu koju takva Zivotna navika moZe imati
na jedan od glavnih organa ljudskoga organizma.

Mladi ljudi ¢esto konzumiraju energetske napitke kako bi mogli izdrZati odredene napore. Proucite sastav energetskog
napitka. Koje tvari pomazu u odrzavanju budnosti? Istrazite zbog Cega. Koje tvari mogu biti rizici za zdravlje osobe
koja precesto konzumira takve napitke? Koje osobe ne smiju konzumirati energetske napitke?

Prijedlog rubrike za vrednovanje zadatka

Odgovor na
pojedino pitanje:

Izvrsno (3 boda) Dobro (2 boda) Zadovoljavajuce (1 bod)

namirnice koje su nuzne za
normalan rad probavnog
sustava, glavni dijelovi
probavnog sustava i njihove
uloge te su to¢no navedene
uloge navedenih namirnica u

namirnice koje su nuzne za
normalan rad probavnog sustava,
glavni dijelovi probavnog sustava i

njihove uloge te je za dio namirnica

to¢no navedena njihova uloga u
odrZavanju homeostaze.

1.1. Navedeno je pet organa i Navedeno je pet organa vaznih za Navedeno je pet organa vaznih
tocno je opisana njihova normalno funkcioniranje ljudskog za normalno funkcioniranje
funkcija, kao i znacaj za organizma, ali njihove funkcije su ljudskog organizma, ali uz njih
normalno funkcioniranje djelomicno to¢no opisane. nema opisa njihovih funkcija.
ljudskog organizma.

1.2 Na skici ljudskog organizma Na skici ljudskog organizma to¢no Na skici ljudskog organizma
tocno su rasporedeni svi je rasporedena vecina organa. tocno su rasporedena samo
organi. dva organa ljudskoga tijela.

1.3 Uz svaki organ to¢no je Uz vecinu organa to¢no je naveden | Samo uz dva organa je to¢no
naveden organski sustav organski sustav kojem pripadaju. naveden organski sustavi
kojem pripada. kojem pripadaju.

1.4 U opisu su to¢no navedene U opisu su ve¢inom to¢no navedene | U opisu su ve¢inom to¢no

navedene namirnice koje su
nuzne za normalan rad
probavnog sustava i glavni
dijelovi probavnog sustava, ali
uloge organa i uloge namirnica
u odrZavanju homeostaze su




odrzavanju homeostaze.

pogresno opisane.

energetskim napitcima
pomazu u odrzavanju
budnosti i uglavnom toc¢an
opis njihovog djelovanja s
potencijalnim rizicima te je
navedeno koje osobe ne smiju
konzumirati energetske

energetskim napitcima pomaZzu u
odrzavanju budnosti i djelomi¢no
tocan opis njihovog djelovanja te je
navedeno koje osobe ne smiju
konzumirati energetske napitke.

1.5 Toc¢no su povezani dijelovi Vecina dijelova stanice to¢no je Samo je jedan dio stanice to¢no
stanice s njihovim ulogama. povezana s njihovim ulogama. povezan s njegovom ulogom.
1.6 Navedene su aktivnosti koje Navedene su aktivnosti koje Navedene su aktivnosti koje
zahtijevaju malo i puno zahtijevaju malo i puno energije te | zahtijevaju malo i puno
energije te su to¢no opisane su uglavnom tocno opisane energije.
posljedice nepravilne posljedice nepravilne prehrane.
prehrane.
1.7 Navedene su tvari koje u Navedene su tvari koje u Navedene su tvari koje u

energetskim napitcima
pomazu u odrzavanju
budnosti.

napitke.
Nacin bodovanja:
Izvrsno 17 - 21 boda
Dobro 12 - 16 bodova
Zadovoljavajuce 7 - 11 bodova

Ucenici s teSkocama

Daroviti ucenici

1.1. Navode pet organa vaznih za normalno funkcioniranje
ljudskog organizma.

1.2. Na skici ljudskog organizma rasporeduju vecinu organa
uz podrsku nastavnika.

1.3. Uz svaki organ navode organski sustav kojem pripada uz
podrsku nastavnika.

1.4. U opisu, uz podsjetnik, navode namirnice koje su nuzne
za normalan rad probavnog sustava, glavne dijelove
probavnog sustava, a njihove uloge navode uz podrsku
nastavnika.

1.5. Povezuju glavne dijelove stanice (jezgra, stani¢na
membrana, mitohondrij, kloroplast) s njihovim ulogama uz
podrsku nastavnika.

1.6. Navode aktivnosti koje zahtijevaju malo i puno energije.

1.7. Navode kofein kao poznatu tvar koja u energetskim
napitcima pomaZe u odrzavanju budnosti.

U odabranom digitalnom alatu izraduju poster koji je
koncipiran poput konceptualne mape. U konceptualnoj mapi
trebaju predstaviti organske sustave covjeka, pojedine
organe i njihove uloge te detaljnije opisati gradu glavnih
organa pojedinih organskih sustava. Konceptualna mapa
treba sadrzavati i primjere ljudskih aktivnosti koji
narusavaju homeostazu pojedinih organa/organskih sustava
te opise procesa kojima se odabrani organ/organski sustav
vra¢a u homeostazu.

Kontinuirano se tijekom cijele godine provodi vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje naucenog.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Skupovi ishoda za ucenike s teSko¢ama u razvoju izraduju se nacinima i postupcima propisanima Pravilnikom o
osnovnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju ucenika s teSko¢ama u razvoju (NN 24/2015-510) i Smjernicama za
rad s uCenicima s teSko¢ama koje je objavilo Ministarstvo znanosti i obrazovanja (Ministarstvo znanosti i obrazovanja -
Smjernice za rad s ucenicima s teSko¢ama (gov.hr) .

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi istrazivacka nastava u kojoj ucenici dijele u timove, treba voditi racuna da
ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu.
Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jace strane. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina
pedagoske podrske uceniku je potrebna. Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje teme (prosirivanje dodatnim
sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Narusavanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar*

Opisati poznate primjere utjecaja razlicitih ekoloskih

¢imbenika i zivotnih navika na covjekovo zdravlje isticuci

odgovornost za vlastito zdravlje te osnovne postupke
pruZanja prve pomoc¢i i samopomo¢i

prve pomodi i samopomodi

Raspraviti o utjecaju razlicitih ekoloskih ¢imbenika i Zivotnih
navika na covjekovo zdravlje isticu¢i odgovornost za vlastito
zdravlje i vaznost poznavanja osnovnih postupaka pruzanja



https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450
https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450

Izvesti uz pomoc¢ nastavnika i prema uputama mjerenja i/ili Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio
postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja |pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti opaZanja uvazavajuci eticnost
uvazavajuci eti¢nost postupka postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Ucenici ¢e provesti projekt prema uputama te u realizaciji primijeniti mikroskopiranje, mjerenja, izvodenje pokusa i/ili sekcija.
Koristit ¢e racunalne simulacije/animacije funkcioniranja organa i organskih sustava ljudskog organizma na razini koja je
nuzna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloskih koncepata.

Racunalne simulacije/animacije funkcioniranja organa i organskih sustava koje ¢e ucenicima pribliziti gradu ljudskog
organizma na razini koja je nuzna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloskih koncepata.

Narusavanje homeostaze
Nastavne cjeline/teme Utjecaj zivotnih navika na odrZavanje homeostaze
Prevencija bolesti i ozljeda, prva pomo¢ i samopomo¢

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise te
specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Projekt: Je li nase tijelo ikad u homeostazi?

Ucenici rade u grupama. Svaka grupa detaljnije Ce istraziti vanjske utjecaje koji narusavaju homeostazu organizma.

Ucenici pretrazuju informacije, internetske izvore, organiziraju prikupljene podatke te izraduju epidemioloske lance, navode
mjere prevencije ili postupke pruzanja prve pomoci... RjeSenja svojih zadataka ucenici mogu izraditi na papiru ili u nekom od
digitalnih alata. Unutar grupe ucenici komentiraju rezultate svojih istrazivanja, istrazivacko pitanje, postavljenu hipotezu te
donose zaklju¢ke u pisanom obliku.

Svaka grupa predstavlja svoje istrazivanje pred ostalim ucenicima i nastavnikom. Na svojim rezultatima (npr. pomoc¢u postera)
objasnjavaju tijek svog istrazivanja te na temelju povratne informacije raspravljaju kako su se i zasto odlucili za prikaz te Sto su
i kako su mogli uCiniti druk¢ije.

Prijedlog liste za vrednovanje projektnog zadatka:

Sastavnice: U potpunosti Potrebna je
(3 boda) dorada (1 bod)
IstraZeni su i to¢no navedeni razliciti vanjski utjecaji koji mogu narusiti
homeostazu organizma.
Za odabrani vanjski utjecaj prikupljeni su podaci te je napravljen epidemioloski
lanac, navedene su mjere prevencije i/ili postupci pruzanja prve pomo¢i.
Unutar grupe napravljen je pisani osvrt na projektni zadatak: komentirani su
rezultati istrazivanja, istrazivacko pitanje, hipoteza te zakljucci.
Rezultati istraZivanja samostalno su i to¢no predstavljeni uz digitalni
poster/prezentaciju.
Nacin bodovanja:
Izvrsno 10 - 12 bodova
Dobro 7 - 9 bodova
Zadovoljavajuce 4 - 6 bodova
Ucenici s teSko¢ama Daroviti u¢enici
Sudjeluju u grupnom radu tako da vode biljeske u U odabranom digitalnom alatu izraduju dnevnik u kojem
pripremljen radni listi¢. BiljeZe vanjske utjecaje koji mogu tijekom sedam dana prate situacije koje su u njihovom
narusiti homeostazu, a u ucrtani epidemioloski lanac uz organizmu narusile homeostazu. Usporeduju u parovima
podrsku ostalih ucenika uvrstavaju njegove dijelove. osobne dnevnike i predlazu aktivnosti/nacine kojima mogu
Prilikom prezentacije rada svojim rije¢ima opisuju postupak | sprijeciti neke od tih situacija.
oZivljavanja.

Kontinuirano se tijekom cijele godine provodi vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje naucenog.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Skupovi ishoda za ucenike s teSko¢ama u razvoju izraduju se nacinima i postupcima propisanim Pravilnikom o
osnovnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju ucenika s teSko¢ama u razvoju (NN 24/2015-510) i Smjernicama za
rad s uCenicima s teSko¢ama koje je objavilo Ministarstvo znanosti i obrazovanja (link: Ministarstvo znanosti i obrazovanja -
Smjernice za rad s u¢enicima s teSko¢ama (gov.hr). Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesée koristi uc¢enje projektna
nastava u kojoj ucenici u timu rade zadatak prema uputama, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da ucenici s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki
ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih
sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.



https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450
https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano pracenje i vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Darovitim
ucenicima prosiriti temu, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se darovitim uc¢enicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Zivotni ciklus covjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar*

Opisati uloge spolnog sustava u zivotnom ciklusu ¢ovjeka Objasniti uloge spolnog sustava u zivotnom ciklusu covjeka
Izvesti uz pomoc¢ nastavnika i prema uputama mjerenja i/ili [zvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio
postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja |pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja uvazavajuci eticnost
uvazavajuci eti¢nost postupka postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava.

Nastavnik navodi stvarne problemske situacije te potice uc¢enike na pronalazenje rjeSenja. Promatraju mjere, izvode pokus i/ili
sekciju te uz pomo¢ racunalne simulacije/animacije razlic¢itih procesa (grada muskih i Zenskih spolnih organa, oplodnja, razvoj
ploda...) opisuju proces nastanka spolnih stanica, zigote i faze razvoja ploda.

Pubertet

Muski spolni organi

Zenski spolni organi
Oplodnja, trudnoca i porodaj

Nastavne teme/cjeline

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise te
specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:
- Kombinacija kromosoma XX i XY odreduju primarno spolno obiljezje: muske ili Zenske spolne organe.
- Ulaskom u pubertet djeca zapocinju proces odrastanja. Navedi sekundarna spolna obiljezja djecaka i djevojcCica. Izdvoji
zajednicka sekundarna spolna obiljezja.
- Povezi organe muskog spolnog sustava s ulogom:

sjemenik sazrijevanje i pohrana spermija
dosjemenici izlucivanje sekreta za preZivljavanje spermija
prostata stvaranje muskih spolnih stanica

- Zbog cegaje vazno redovito voditi evidenciju menstruacijskog ciklusa? Koji su moguc¢i razlozi izostanka menstruacije
(poremecaja menstruacijskog ciklusa)?

- Plodni dani su dani kada Zena moZze zatrudnjeti. Oznaci ovulaciju, izracunaj i obiljezi plodne dane na brojevnom pravcu
za menstruacijski ciklus koji traje 28 dana i 32 dana.

- Kako bi se osigurao pravilan rast i razvoj ploda i o¢uvalo zdravlje trudnice, potrebno je u organizam unijeti sve
potrebne hranjive tvari, stoga prehrana mora biti uravnoteZena i raznolika. Istrazi koji su neophodni nutrijenti u
trudnodi i koja je njihova uloga u razvoju ploda.

Prijedlog rubrike za vrednovanje zadatka

Odgovorna 2 boda 1bod

pojedino pitanje

1. Navode fizicke i fizioloSke promjene koje se Navode fizicke i fizioloske promjene koje se
dogadaju u pubertetu djevojcicama i djeCacima te dogadaju u pubertetu samo djevojcicama ili
promjene koje su zajednicke. samo djecacima ili samo zajednicke promjene.

2. Toc¢no povezuju gradu muskih spolnih organa s Djelomicno to¢no povezuju gradu muskih
njihovom funkcijom. spolnih organa s njihovom funkcijom.

3. Navode da prac¢enje menstruacijski ciklusa ukazuje Djelomicno odgovaraju na pitanje; navode ili
na vazne promjene. lako nepravilnosti u samo razloge zbog kojih je vazno pratiti
menstruacijskom ciklusu obi¢no nisu ozbiljne, menstruacijski ciklus ili samo uzroke izostanka
ponekad mogu signalizirati zdravstvene probleme. menstruacije.

Navode da izostanak menstruacije moZe biti
uzrokovan: trudno¢om, stresom, promjenama
tjelesne mase, poremecajima hormonalnog sustava i
bolestima.

4. Navode da se ovulacija dogada 14 dana prije Navode da se ovulacija dogada 14 dana prije
sljede¢eg menstruacijskog ciklusa te da se za plodno | sljede¢eg menstruacijskog ciklusa, ali ne
razdoblje Zene rac¢unaju tri dana prije i dva dana oznacavaju plodne dane.
poslije ovulacije.




5. Navode da prehrana u trudno¢i treba sadrzavati Navode da prehrana u trudno¢i treba
puno voca i povr¢a, cjelovitih Zitarica, proteina i sadrzavati puno voca i povrca, cjelovitih
zdrave masti te folne kiseline, kalcija, magnezija, Zitarica, proteina i zdrave masti te folne
cinka, omega 3 masnih kiselina, vitamina D i Zeljezai | kiseline, kalcija, magnezija, cinka, omega 3
opisuju njihovu ulogu u razvoju ploda. masnih kiselina, vitamina D i Zeljeza bez opisa
uloga ovih tvari u razvoju ploda.

Nacin bodovanja:

Izvrsno 9-10

Dobro 6-8

Zadovoljavajuce 3-5

Ucenici s teSko¢ama Daroviti ucenici

Uz podrsku nastavnika navode organe muskogi | Istrazuje zasto se trudnicama savjetuje izbjegavanje ¢iS¢enja macjeg

Zenskog spolnog sustava. pijeska ili rada u vrtu u kojem se kre¢u macke. Istrazuje sto su TORCH
infekcije i procjenjuje njihov utjecaj na prvo tromjesecje trudnoce.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi problemska nastava, u€enicima s teSko¢ama potrebno je pruziti potporu u
rjeSavanju zadataka. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak potrebno je staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucCenje Koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je
potrebna. Darovitim ucenicima omoguciti obogacivanje teme i primjenu primjerenih metoda i oblika rada u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom, a vrednovanje provoditi u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Spolno zdravlje, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati nacine ocuvanja spolnog zdravlja, metode planiranja Povezati nacine o¢uvanja spolnog zdravlja i metode planiranja
obitelji te vaznost izgradnje pozitivne slike o sebi u kontekstu | obitelji s izgradnjom pozitivne slike o sebi u kontekstu
odgovornog spolnog ponasanja odgovornog spolnog ponasanja

Izvesti uz pomoc¢ nastavnika i prema uputama mjerenja i/ili [zvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio
postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja |pokusa i/ili aktivnosti i biljeZiti opaZanja uvazavajuci eticnost
uvazavajuci eti¢nost postupka postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava.
Kroz vodeni razgovor ucenici donose zakljuc¢ke o vaznosti prevencije spolno prenosivih bolesti koje mogu narusiti
reproduktivno zdravlje, kao i o znacaju odgovornog spolnog ponasanja.

Planiranje obitelji

Spolno prenosive bolesti i bolesti spolnog sustava
Ocuvanje spolnog zdravlja i odgovorno spolno ponasanje
Suvremeni aspekti spolnosti

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise te
specifitnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Ucenici su podijeljeni u grupe, izvlace kartice s nazivom spolno prenosive bolesti (SPB). Istrazuju zadane internetske izvore i

odgovaraju na pitanja. Donose zakljuc¢ke o uzroc¢nicima, simptomima lije¢enju i prevenciji. Predstavnik pojedine grupe
rezentira zakljucke te se isti biljeze na skolsku plocu i usporeduju.

Genitalni

Mikoplazma HPV | Klamidija
herpes

Gonoreja Ureoplazma | HIV

Sto je uzro¢nik navedene SPB?

Kako se prenosi navedena SPB?

Koji su simptomi zaraze kod
djevojaka, a koji kod mladi¢a?

Kako se lije¢i navedena SPB?

Kako se mozZe sprijeciti zaraza
navedenom SPB?

Rubrika za vrednovanje zadatka:




Rezultati
istrazivanja:

2 boda

1 bod

Navode vrstu uzroc¢nika spolno prenosive
bolesti, nacin prijenosa, simptome zaraze za
djevojke i mladice te nacin lijeCenja i
prevenciju.

Djelomic¢no navode vrstu uzroc¢nika spolno
prenosive bolesti, nacin prijenosa, simptome
zaraze za djevojke i mladice te nacin lijeCenja i
prevenciju.

Nacin bodovanja:

Izvrsno 9-10
Dobro 6-8
Zadovoljavajuce 3-5

Ucenici s teSko¢ama

Daroviti ucenici

spolnog ponasanja.

Uz podrsku nastavnika navode znacenje ABC
strategije o moguc¢nostima zastite i odgovornog

Istrazuje povezanost HPV-a i razlicitih vrsta malignih oboljenja kod ljudi
poput: karcinoma vrata maternice, vulve, penisa, analnog otvora i grla.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod rada u skupinama voditi racuna o heterogenosti te poticajnom okruZenju za ucenike s teSkocama. Pri odredivanju
redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da polaznici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih
ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a
ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguée i u stvarnom radnom
okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Potrebno je posebno obratiti paznju na formulaciju ,,uz

pomoc¢ nastavnika®“.

NAZIV MODULA

KARTOGRAFIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12805

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET
Kartografija, 3 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od -do, postotak) 20 - 40 % 40 - 60 % 10 - 20 %
Status modula . .
izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje pojmova vezanih uz izradu karata koriste(i se pravilima i alatima za
izradu karata.

Kljuéni pojmovi

tematska karta, topografska karta, kartografska generalizacija, QGIS, geoinformaticka
podrska

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo

pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije. Izraduje projektni prijedlog.
pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale

osr. B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora

osr.B. 5. 2. Suradnicki udi i radi u timu

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati
u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istraZiva¢ku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12805
Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12805
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12805

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Kartografija, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti osnovne postupke u kartografiji

Interpretirati osnovne postupke u kartografiji

Interpretirati topografsku kartu

Objasniti glavne sastavnice topografske karte

Kreirati topografsku kartu zadanom programskom
podrskom prema zadanim specifikacijama

Kreirati topografsku kartu zadanom programskom podrskom
prema zadanim specifikacijama u zadanome vremenu

Interpretirati tematsku kartu

Objasniti glavne sastavnice tematske karte

Kreirati razli¢ite tematske karte zadanom programskom

podrskom

Kreirati razlicite tematske karte zadanom programskom
podrskom u zadanome vremenu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest u¢enje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i samostalni rad na izradi karata prema
Sto realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaze u
pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije.

Nastavne cjeline/teme

Izrada tematske karte

Izrada topografske karte

Karte i kartama srodni prikazi
Geoinformaticka podrska za izradu karata

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir

relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:

Radna situacija 1.

Kartografski zavod dobio je zadatak od lokalne samouprave izraditi tematsku turisticku kartu za potrebe turista i lokalne

zajednice.
Zadatak 1.

Izraditi tematsku turisti¢cku kartu sredisSta gradova (Rijeka, Zadar, Osijek, Zagreb) za potrebe turista i lokalne zajednice
koriste¢i odgovarajucu geoinformaticku podrsku za izradu karata.

IZRADA TEMATSKE KARTE
SASTAVNICE izvrsno korektno potrebna dorada
(6 bodova) (4 boda) (2 boda)
Postoje manje pogreske u . N "
Svi su prik  sadrzaii ik : deaiima i/ili Postoje znacajnije pogreske u
prikazani sadrzaji prikazanim sadrzajima i/ili ) : SRR
. o . . N prikazanim sadrZajima i/ili
Sadrzaj razumljivi i odabrani u skladu neki sadrzaji nisu u 4 .
P . . vec(ina sadrZaja nije odabrana u
sa zadanim ciljem izrade karte | potpunosti odabrani u skladu L
. . o skladu sa zadanim ciljem i
i uputama nastavnika. sa zadanim ciljem izrade uputama nastavnika
karte i uputama nastavnika. p '
. s . Sadrzaji su uglavnom . Ly Y .
Sadrzaji su u potpunosti . ) oy g - Sistemati¢nost sadrzaja prikaza
. oy . . sistemati¢no prikazani, ali . .
sistemati¢no prikazani djelomicno su nepotpuni i/ili samo se minimalno nazire, a
Sistemati¢nost logickim slijedom $to olakSava n]e'asni Karta ie é)ongkle odabrani sadrZaji medusobno su
pracenje i koriStenje karte ) . 1€ don ... . | nepovezani. Kartu je gotovo
. . . pregledna te ju je teze pratiti i . e e
svim zainteresiranim osobama, Koristiti u diielovima bez nemoguce pratiti i koristiti bez
a ne samo autoru karte. o ) pomoci autora.
pomoci autora.
Karta je gra.l.ﬁCkl Karta je grafi¢cki minimalno
Karta i fieki i prepoznatljiva te samo liiva i vizual
je graficki izuzetno dielomicno privladi pozornost prepoznatljiva i vizualno
prepoznatljiva, inovativna i J blik p p neatraktivna.
privlaci pozornost ﬁzrtz) ei‘.afika nije u potpunosti
Kartografika je pazljivo sra Je upotp Kartografika je odabrana bez
A u funkciji sadrzaja. NS . s
odabrana i primjenjuje se Kori¢tene boie i slova nisu u puno promisljanja o sadrzajima
-y dosljedno na karti. Koristene 00) koje treba predstaviti.
Graficko oy . potpunosti uskladene - . .
. : su razlicite sukladne boje, . Boje i slova su neprikladni
oblikovanje (prevladava nekoliko

prevladavaju najvise dvije
vrste i tri veli¢ine fonta, s
istaknutim bitnim sadrzajima
Sto daje izvrstan vizualni
dojam, a ujedno je u sluzbi
zadanoga cilja.

razlic¢itih vrsta i veli¢ina
fonta), a vazni sadrzaji samo
su djelomicno istaknuti ¢ime
je smanjen vizualni dojam te
je stilski prikaz samo
djelomicno u sluzbi zadanoga
cilja.

(prevladava mnogo razlic¢itih
vrsta i veli¢ina fonta), a vazni
sadrZaji u pravilu nisu istaknuti
pa je cijeli prikaz samo
minimalno u sluzbi zadanoga
cilja.




Elementi
grafickoga prikaza

Svi elementi karte prikazani su
i organizirani sukladno
uputama i praksi izrade
tematskih karata.

Vecina elemenata karte
prikazana je i organizirana
sukladno uputama i praksi
izrade tematskih karata.

Elementi karte prikazani su i
organizirani u nedovoljnoj mjeri
i bez pracenja uputa i prakse
izrade tematskih karata.

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % -100 %

77 % - 89,99 %

64 % -76,99 %

50 % -63,99 %

=N (WU

0% -49,99%

Radna situacija 2.

Planinarsko drustvo Vihor narucilo je izradu topografske karte radi organizacije natjecanja iz orijentacijskoga trcanja.

Zadatak 2.

Izraditi topografsku kartu zadanoga podrucja u zadanome vremenu za potrebe kluba orijentacijskoga tr¢anja Vihor
koriste¢i odgovarajuéu geoinformaticku podrsku za izradu karata.

SASTAVNICE

IZRADA TOPOGRAFSKE KARTE

izvrsno korektno potrebna dorada
(6 bodova) (4 boda) (2 boda)
Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreske u
Svi su prikazani sadrzaji prikazanim sadrZajima i/ili rika;anim sa]drjial')imga i/ili
Sadrzaj razumljivi i odabrani u skladu neki sadrZaji nisu u p 4s Sadrza)
e . . vecina sadrZaja nije odabrana u
sa zadanim ciljem izrade karte | potpunosti odabrani u skladu skladu sa zadanim ciliem i
i uputama nastavnika. sa zadanim ciljem izrade uputama nastavnika J
karte i uputama nastavnika. P '
v s . Sadrzaji su uglavnom . . . .
Sadrzaji su u potpunosti sistem;tiénog rikazani. ali Sistematicnost sadrZaja prikaza
sistemati¢no prikazani . oy P L samo se minimalno nazire, a
. iy o o N " djelomi¢no su nepotpuni i/ili . v
Sistematicnost logickim slijedom Sto olaksava neiasni. Karta ie donekle odabrani sadrzaji medusobno su
pracenje i koriStenje karte ) . 1€ don ... | nepovezani. Kartu je gotovo
) . . pregledna te ju je teze pratiti i , . o
svim zainteresiranim osobama, Koristiti u diielovima bez nemoguce pratiti i koristiti bez
a ne samo autoru karte. pomodi auto]ra pomoci autora.
Karta je graficki . s
. AV . Karta je graficki minimalno
Karta je graficki izuzetno prepoznatljiva te samo re olz ngtl'iva i vizualno
prepoznatljiva, inovativna i djelomicno privlaci pozornost prepoznaty
N . neatraktivna.
privlaci pozornost. publike.
Kartografika nije u potpunosti -
g - . . Kartografika je odabrana bez
Kartografika je pazljivo u funkciji sadrzaja. uno gromiéll'an'a o sadr¥aiima
odabrana i primjenjuje se Koristene boje i slova nisu u io'e tll")eba r;dsiaviti J
Graficko dosljedno na karti. KoriStene potpunosti uskladeni Bol'e ; slovfsu e rikl-adni
oblikovanje su razlicite sukladne boje, (prevladava nekoliko ( r]eVla dava mnopo razliditih
prevladavaju najviSe dvije razli¢itih vrsta i veli¢ina previadava 5 v
ey . . . . vrsta i veli¢ina fonta), a vazni
vrste i tri veli¢ine fonta, s fonta), a vazni sadrzaji samo sadr¥aii u pravilu nisu istaknuti
istaknutim bitnim sadrzajima su djelomicno istaknuti ¢ime aie ci]'elip rikaz samo
Sto daje izvrstan vizualni je smanjen vizualni dojam te gﬂrllimilnopu slusbi zadanoea
dojam, a ujedno je u sluzbi je stilski prikaz samo cilia &
zadanoga cilja. djelomicno u sluzbi zadanoga Ja.
cilja.
Svi elementi karte prikazani su | Ve¢ina elemenata karte Elementi karte prikazani su i
Elementi i organizirani sukladno prikazana je i organizirana organizirani u nedovoljnoj mjeri

grafickoga prikaza

uputama i praksi izrade
tematskih karata.

sukladno uputama i praksi
izrade tematskih karata.

i bez prac¢enja uputa i prakse
izrade tematskih karata.

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

90 % -100 %

77 % - 89,99 %

64 % -76,99 %

50 % - 63,99 %

=N (W[

0% -49,99 %




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno uc¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguceiu
stvarnome radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske u¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje
ishoda ucenja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA NAPREDNA PRIMJENA CAD-A U GEODEZIJI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12804
modula

. 3 CSVET
ghianio e ED) Napredna primjena CAD-a u geodeziji, 3 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do, postotak) 20 - 40 % 40 - 60 % 10-20 %
Status modula ) .
izborni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula izraditi razli¢ite 3D prikaze Zemljine povrSine, izvrsiti 3D modeliranja, odrediti

Cilj (opis) modula . . . o . ' . .
J (opis) volumen iskopa i nasipa, transformirati koordinate iz razlic¢itih koordinatnih sustava.

korisnicki koordinatni sustav, 3D koordinate, CAD, digitalni model reljefa (DMR), digitalni
Kljucni pojmovi model terena (DMT), ¢vrsta tijela, plohe, 3D modeliranje, 3D prikazi Zemljine povrsine, iskop,
nasip, LIDAR, transformacija koordinata, fotogrametrijska metoda izmjere, radarske metode

MPT Poduzetnistvo
pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije. Izraduje projektni prijedlog.

ORI AIIOL T B pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.

medupredmanlm MPT Osobni i socijalni razvoj
temama (ako je o . "

SV osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale
primjenjivo)

osr. B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora
osr.B. 5. 2. Suradnicki udi i radi u timu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za u€enje i vieZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Specifi¢ni materijalni https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12804

uvjeti i okruzZenje za Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.
ucenje potrebni za
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Napredna primjena CAD-a u geodeziji, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Klasificirati prostorne podatke za potrebe trodimenzionalnoga |Klasificirati prostorne podatke za potrebe

prikaza trodimenzionalnoga prikaza prema pravilima struke

Razlikovati digitalni model terena i reljefa Analizirati digitalni model terena i reljefa prema pravilima
struke



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12804
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12804

Izraditi razlicite 3D prikaze Zemljine povrsine Izraditi razlic¢ite 3D prikaze Zemljine povrsine u skladu s
radnim zadatkom

Primijeniti postupke 3D modeliranja Primijeniti postupke 3D modeliranja u CAD okruZenju
prema pravilima struke

Odrediti volumene promjena na Zemljinoj povrsini Izracunati volumene iskopa i nasipa u skladu propisanom
tocnoscéu

Primijeniti postupak transformacije koordinatnih sustava Transformirati koordinatne sustave u skladu s tehnickim
specifikacijama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu. U¢enici samostalno i/ili uz pomo¢
nastavnika na racunalu izraduju i modeliraju razlic¢ite 3D prikaze Zemljine povrsine te uporabom specijalizirane programske
podrske odreduju promjene na Zemljinoj povrsini i transformiraju koordinatne sustave. Nastavnik organizira i usmjerava
aktivnosti polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju u¢eniku, pomaze mu u savladavanju poteskoca pri
naprednoj primjeni CAD-a. Pri tome se simuliraju stvarni radni zadatci iz podrucja geodezije i geoinformatike. Potice ucenike
na samostalan rad i izradu zadataka pomocu razli¢itih programskih rjesenja.

Uvod u 3D modeliranje: 3D koordinate i korisnicki koordinatni sustav, pogledi na 3D objekte,
sjencanje 3D objekata

Napredni postupci prikupljanja prostornih podataka: fotogrametrijska metoda izmjere
(terestriCka, zracna, satelitska), radarske metode (zracne, satelitske), LIDAR

Nastavne cjeline/teme | Napredno modeliranje prostornih podataka: plosni 3D objekti, Cvrsta tijela, modeliranje ¢vrstih
tijela (presjeci s ravninama, zajednicki volumeni, uredivanje ploha i bridova)

Vizualizacija prostornih podataka (digitalni model reljefa, digitalni model terena)

Prikupljanje podataka iz prostornih modela (volumen, masa...)

Transformacija koordinatnih sustava CAD programskom podrskom

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Temeljem klasifikacije prostornih podataka za potrebe trodimenzionalnoga prikaza navesti slicnosti i razlike izmedu
digitalnoga modela terena i reljefa. Ucenik Ce iz zadanoga seta podataka izraditi zadani 3D prikaz Zemljine povrSine. Na
gotovome 3D prikazu ¢e uz primjenu transformacije koordinata poloziti trasu zadanog objekta i izracunati volumene iskopa i
nasipa. Rezultate izracuna prikazat ¢e u obliku odgovarajucega tehnickog izvjes¢a. Vrednovanje i ocjenjivanje provodi se
uporabom Kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata uc¢enicima.

Zadatak 1.
Klasificirati set prostornih podataka za potrebe trodimenzionalnoga prikaza i izraditi zadani 3D prikaz Zemljine povrSine.

Zadatak 2.
Na gotovome 3D prikazu ¢e uz primjenu transformacije koordinata poloziti trasu zadanog objekta i izracunati volumene
iskopa i nasipa. Rezultate izra¢una prikazat ¢e u obliku odgovarajuc¢ega tehnickog izvjesca.
Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata u¢enicima.
IZRACUN VOLUMENA ISKOPA I NASIPA
A. Ucenicima treba zadati ulazni set prostornih podataka za analizu te koordinate trase projektiranog objekta. Svaki
ucenik treba dobiti razliciti set prostornih podataka. Svaki uc€enik treba primijeniti sljedece:
- izraditi 3D prikaz Zemljine povrsine
- poloZiti trasu projektiranog objekta na gotov 3D prikaz Zemljine povrsine uz primjenu transformacije
koordinata
- izraCunati volumene iskopa i nasipa
- izraditi odgovarajuce izvjesce.
B. Na kraju svaki ucenik javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti u€enika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomiéno l’d"ot::(;’i‘;;’
Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama

nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga

rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.




Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i

samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. . S uglavnom daje . . . . AR
daje korisne ideje i . S ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
: o korisne ideje i C S L
. aktivno sudjeluje u S ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u < =

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. Vazan je
¢lan tima koji daje sve
od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se traZi.

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaZze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje crtanje predloska 27. obrasca, crtanje geodetske tocke unutar 27. obrasca,
prikaz dobivenih rezultata rasclanjivanjem crteza na slojeve te doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih

pokazatelja.
KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Izrada 3D prikaza Potpuno obavljeno. Djelomic¢no obavljeno. Nije obavljeno.

Zemljine povrsine

(5 bodova)

(3 boda)

(0 bodova)

Polaganje trasa

projektiranog objekta na

3D prikaz Zemljine
povrsine

Potpuno unutar
zadane tocnosti.
(5 bodova)

tocCnosti.
(3 boda)

Djelomicno unutar zadane

Nije unutar zadane to¢nosti.
(0 bodova)

Izracun volumena iskopa i

nasipa

Potpuno unutar
zadane toCnosti.
(5 bodova)

tocCnosti.
(3 boda)

Djelomicno unutar zadane

Nije unutar zadane toc¢nosti.
(0 bodova)

Izrada izvjeséa i

prezentiranje rezultata

Potpuno opisuje
postupke rada i

dobivene rezultate.

(1 bod)

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

(3 boda)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100%
4 77 % -89,99 %
3 64 %-76,99 %
2 50 % -63,99 %
1 0% - 49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovome skupu ishoda u€enja dominantno uéenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvr$avanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da uclenici s teSko¢ama izlaZu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali u€enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom okruZzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja

umjesto ucenika.




Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

4. RAZRED

NAZIV MODULA

DALJINSKA ISTRAZIVANJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12793
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12794
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12795

Obujam modula (CSVET)

10 CSVET

Osnove daljinskih istrazivanja, 2 CSVET
Bespilotne letjelice u geodeziji, 4 CSVET
Lasersko skeniranje u geodeziji, 4 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenoga na
radu

20—40% 50—-60 % 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje osnovnih pojmova i postupaka iz podrucja daljinskih istrazivanja te
stjecanje kompetencija za prikupljanje, obradu, analizu i predoc¢avanje podataka prikupljenih
snimanjem iz zraka i laserskim skeniranjem.

Kljucni pojmovi

daljinska istrazivanje, bespilotne letjelice, lasersko skeniranje, projekt snimanja, orijentacijske
tocke

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5.1. Analiti¢ki odlucuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije

ikt C.5.1. Samostalno provodi slozeno istrazivanje s pomoc¢u IKT-a

ikt C.5.3. Samoinicijativno i samostalno kriticki procjenjuje proces i rezultate pretrazivanja te
odabire potrebne informacije medu ponudenim informacijama

MPT U¢iti kako ucéiti

uku A.4/5.1. Samostalno traZi nove informacije iz razlicitih izvora, transformira ih u novo
znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema

uku A.4/5.2. Koristi se razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju
ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja

MPT Poduzetnistvo

pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za u€enje i vieZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12793
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /12794
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12795
Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove daljinskih istrazivanja, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti osnove i primjenu daljinskih istrazivanja

Interpretirati osnove i primjenu daljinskih istrazivanja

Interpretirati proizvode daljinskih istrazivanja

Prezentirati proizvode daljinskih istrazivanja

Kategorizirati odgovarajuc¢u programsku podrsku za daljinska

istraZivanja

Odabrati odgovarajuéu programsku podrsku za daljinska
istrazivanja

Usporediti razlicite oblike predo¢avanja podataka prikupljenih

daljinskim istraZivanjima

Preporuciti odgovarajuce oblike predoc¢avanja podataka
prikupljenih daljinskim istraZivanjima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12793
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12794
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12795
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12793
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12794
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12795

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i samostalni rad na prikupljanju, obradi,
analizi i predoCavanju podataka dobivenih daljinskim istrazivanjima.

Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze
mu u savladavanju poteSkoca pri ostvarivanju skupa ishoda ucéenja.

Potice u€enike na samostalan istrazivacki rad i izradu zadataka pomoc¢u razlic¢itih programskih rjesenja.

Uvod u daljinska istrazivanja

Proizvodi daljinskih istrazivanja

Programska podrska za daljinska istrazivanja
Predocavanje podataka daljinskih istrazivanja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Odredeno podrucje pogodila je prirodna katastrofa (poplava, potres, pozar...).

Projektni zadatak:

Prikupiti sve javno dostupne podatke daljinskih istrazivanja podrucja neposredno prije katastrofe zbog utvrdivanja Stete,
izvrsiti analizu podataka te odabrati najrelevantnije podatke.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vrS$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredotoc¢enost na zadatak.

ELEMENTI . .
izvrstan vrl r r voljan
PROCJENE sta o doba doba dovolja
Tijekom rada stalno Tijekom rada. " Tijekom rada rijetko
. . o uglavnom daje Tijekom rada ponekad . . .
: daje korisne ideje i S . o daje korisne ideje i
Doprinos . o korisne ideje i daje korisne ideje i L
aktivno sudjeluje u S L sudjeluje u
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru.
razgovoru.
oy Spreman je iskusati Spreman je saslusati
. . . . . Preoblikuje rjeSenja . ) . .
RjeSavanje Aktivno trazi moguca : s prijedloge drugih prijedloge drugih
S koja su predloZili e yo e - .
problema rjeSenja. Coy ucenika, ne predlaZze i ne | ucenika, ali rijetko ih
drugi ucenici. L C
preoblikuje rjeSenja. iskuSava.
" Stalno je usredotocen Uglavnonvl )¢ Ponekad je usredoto¢en | Rijetko je usredotocen
Usredotocenost na . usredotocen na . .
na zadatak i rok : na zadatak i rok na zadatak i rok
zadatak A . zadatak i rok R . e
izvrsavanja. o . izvrSavanja. izvrsenja.
izvrSavanja.

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
90 % -100 %

77 % -89,99 %

64%-76,99 %

50% -63,99 %
0% -49,99 %

=N W[ (U1

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje Kriterije navedene u tablici.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Pronalazenje relevantnih otvorenih . . " .

prostornih podataka Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)
Klasificiranje podataka potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)
Analiza podataka Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)
Predocavanje rezultata dobivene . Ly . .

analize podataka Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) nije obavljeno (0 bodova)




Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
90 % - 100 %

77 % - 89,99 %

64 % -76,99 %

50 % - 63,99 %

1 0% -49,99 %

N|W|»|u

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka.

Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnome radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogac¢ivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Bespilotne letjelice, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Izraditi projekt snimanja za aerofotogrametriju u skladu s

Izraditi projekt snimanja za aerofotogrametriju tehni¢kim specifikacijama

Pripremiti teren za snimanje iz zraka u skladu s tehnickim

Pripremiti teren za snimanje iz zraka el
specifikacijama

Izmjeriti orijentacijske tocke geodetskim

Izmjeriti orijentacijske toCke geodetskim instrumentarijem . . . s
instrumentarijem zadanom to¢nos$¢u

Prikupiti podatke bespilotnom letjelicom zadanom

Prikupiti podatke bespilotnom letjelicom .
prostornom rezolucijom

Obraditi prikupljene podatke iz dobivenih snimaka u

Obraditi prikupljene podatke iz dobivenih snimaka

skladu s radnim zadatkom

Predodtiti rezultata snimanja odgovaraju¢om programskom
podrskom

Prezentirati rezultate snimanja odgovaraju¢om
programskom podrskom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu.

Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze
mu u savladavanju poteskoca u radu.

PoticCe ucenike na samostalan istrazivacki rad i izradu zadataka pomocu razlicitih programskih rjeSenja faze.

Projekt snimanja za aerofotogrametriju
Orijentacijske tocke

Nastavne cjeline/teme |Bespilotne letjelice

Digitalni ortofoto

Fotogrametrijska programska podrska

Nacini i primjer vrednovanja




Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Radi se novi trgovacki centar za koji je potrebno obaviti geodetsko snimanje iz zraka.

Projektni zadatak:

Izvrsiti snimanje iz zraka te izraditi digitalni ortofoto u odredenome mjerilu zadanoga podrucja koji ¢e biti podloga
narucitelju za izradu gradevinskoga projekta. Izraditi popratno tehnicko izvjesce o izvedenim radovima.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema
uputama nastavnika.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih

rezultata.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i
samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka i usredotocenost na zadatak.
ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. .. Tijekom rada rijetko
. . S uglavnom daje Tijekom rada ponekad . . .
) daje korisne ideje i S . . o daje korisne ideje i
Doprinos ) L korisne ideje i daje korisne ideje i .
aktivno sudjeluje u S o sudjeluje u
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru.
razgovoru.
Preoblikuie rieenia Spreman je iskusati Spreman je saslusati
RjeSavanje Aktivno trazi moguca Koia su r]edlz)iili J prijedloge drugih prijedloge drugih
problema rjesenja. drzl ; uéinici ucenika, ne predlaze i ne | ucenika, ali rijetko ih
g ' preoblikuje rjesenja. iskusava.

" Stalno je usredotocen Uglavnonvl )¢ Ponekad je usredotocen Rijetko )
Usredotocenost na na zadatak i rok usredotocen na na zadatak i rok usredotocen na
zadatak o . zadatak i rok T . zadatak i rok

izvrsavanja. o . izvrsavanja. .
izvrSavanja. izvrSenja.

Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka

90 % - 100 %
77 % - 89,99 %
64 % -76,99 %
50 % - 63,99 %
0% -49,99 %

=N W |

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI]J RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
Izrada plana leta aviona Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) | nije obavljeno (0 bodova)
Izrada plana OT-a potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) | nije obavljeno (0 bodova)

Priprema terena za OT

(kréenje terena, stabilizacija, signalizacija...) Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) | nije obavljeno (0 bodova)

Mjerenje OT-a u skladu s tehnickim Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) | nije obavljeno (0 bodova)

specifikacijama

Snimanje bespilotnom letjelicom potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) | nije obavljeno (0 bodova)
Obrada snimaka (orijentacije) Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) | nije obavljeno (0 bodova)
Izrada DMR-a Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) | nije obavljeno (0 bodova)
Izrada DOF-a potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) | nije obavljeno (0 bodova)

Tehnicko izvjesce Potpuno (4 boda) Djelomicno (2 boda) | nije obavljeno (0 bodova)




Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100 %
4 77 % -89,99 %
3 64 % -76,99 %
2 50 % -63,99 %
1 0% - 49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uCenik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali uCenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguceiu
stvarnome radnom okruZzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogac¢ivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Lasersko skeniranje u geodeziji, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi projekt snimanja za lasersko skeniranje Izraditi projekt snimanja za lasersko skeniranje u skladu s
tehnickim specifikacijama

Pripremiti teren za lasersko skeniranje Pripremiti teren za lasersko skeniranje u skladu s

tehnickim specifikacijama

Izmjeriti orijentacijske tocke geodetskim instrumentarijem za Izmjeriti orijentacijske tocke geodetskim

lasersko skeniranje instrumentarijem za lasersko skeniranje zadanom
toc¢noscu
Prikupiti podatke laserskim skenerom Prikupiti podatke laserskim skenerom u skladu sa

zadanom gustoom tocaka

Obraditi prikupljeni oblak to¢aka odgovarajuéom programskom | Klasificirati prikupljeni oblak to¢aka odgovaraju¢om

podrskom programskom podr§kom
Predociti rezultate laserskoga skeniranja odgovaraju¢om Prezentirati rezultate laserskoga skeniranja
programskom podrskom odgovaraju¢om programskom podrskom u skladu s

tehnickim specifikacijama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu.

Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te kontinuirano vrednuje i daje povratnu informaciju uceniku, pomaze
mu u savladavanju poteskoc¢a u radu.

Samostalnim radom ucenici uz nadzor nastavnika samostalno primjenjuju pravila fotogrametrijske izmjere za prikupljanje
podataka uz odgovarajucu programsku podrsku

Uvod u lasersko skeniranje

Terestricki skener

Programska podrska za terestricki skener
Podatci prikupljeni skeniranjem (oblak toc¢aka)

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajudéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Ucenik ¢e izraditi program laserskoga terestrickog snimanja sa svim unaprijed zadanim sastavnicama te popratno tehnic¢ko
izvjeSée o izvedenim radovima.

Primijenit ¢e odgovarajucu programsku podrsku za pojedine faze radova.

Radna situacija:

Arhitektonski ured treba izvrsiti procjenu radova na sanaciji procelja zgrade i narucio je radove od strane geodetskih
izvoditelja.




Projektni zadatak:

Izvrsiti lasersko skeniranje procelja uz unaprijed zadane parametre i prikazati rezultate na temelju zadanih parametara i

specifikacija.

Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata u¢enicima.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno djelomi¢no

potrebno doraditi

UcCenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

UcCenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju do

prinos rjeSavanju zadatka i usredotoCenost na zadatak.

ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. " Tijekom rada rijetko
. . Sy uglavnom daje Tijekom rada ponekad . . O
. daje korisne ideje i . c . . Ly daje korisne ideje i
Doprinos ) L korisne ideje i daje korisne ideje i L
aktivno sudjeluje u S L sudjeluje u
sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.
razgovoru. razgovoru.
razgovoru.
ey Spreman je iskusati Spreman je saslusati
. . . . . Preoblikuje rjeSenja . . iy .
RjeSavanje Aktivno trazi moguda : s prijedloge drugih prijedloge drugih
. koja su predlozili e . e " .
problema rjeSenja. Cy ucenika, ne predlaze i ne | ucenika, rijetko ih
drugi ucenici. e .
preoblikuje rjeSenja. iskuSava.

“ Stalno je usredotocen Uglavnorrvl Je Ponekad je usredotocen Rijetko e
Usredotocenost na na zadatak i rok usredotocen na na zadatak i rok usredotocen na
zadatak A : zadatak i rok R : zadatak i rok

izvrsavanja. o . izvrSavanja. o
izvrSavanja. izvrSenja.

Bodovna ljestvica

Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka

5 90 % -100%
4 77 % -89,99 %
3 64%-76,99 %
2 50 % -63,99 %
1 0% -4999%
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.
KRITERIJ RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
. . . potpuno djelomic¢no nije obavljeno
Izrada projekta snimanja (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
. L potpuno djelomicno nije obavljeno
Priprema terena za OT (postavljanje signala) (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
. . i - e potpuno djelomic¢no nije obavljeno
Mjerenje OT-a u skladu s tehnickim specifikacijama (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
o . potpuno djelomic¢no nije obavljeno
Skeniranje objekta (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
" potpuno djelomic¢no nije obavljeno
Obrada oblaka to¢aka (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
" . potpuno djelomicno nije obavljeno
Predocavanje rezultata (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
e, potpuno djelomicno nije obavljeno
Tehnicko izvjeSce (4 boda) (2 boda) (0 bodova)

Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100 %
4 77 % -89,99 %
3 64%-7699 %
2 50 % -63,99 %
1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama




Buduci da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali uc¢enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguée iu
stvarnome radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja

umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

PRIMJENA GEODEZIJE U GOSPODARSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12796
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12797
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12798

Obujam modula
(CSVET)

12 CSVET

Primjena geodezije u razli¢itim granama gospodarstva, 5 CSVET

Izrada geodetskih elaborata za razlicite potrebe gospodarstva, 5 CSVET
Suvremene metode geodetske izmjere, 2 CSVET

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - poucavanja na radu ucenika

do, postotak) 10-30% 60 -70 % 10-20%
Status modula obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula stjecanje kompetencija za primjenu geodetskih postupaka na terenu u razli¢itim
granama gospodarstva, za izradu geodetskih elaborata u razli¢itim granama gospodarstva i
primjenu suvremenih metoda izmjere.

Kljucni pojmovi

visinske razlike, metode izmjere visinskih razlika, visinske mreZe, visinska izmjera

Povezanost modula
s medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5.1. Analiti¢ki odlucuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije

ikt C.5.1. Samostalno provodi slozeno istrazivanje s pomocu IKT-a

ikt C.5.3. Samoinicijativno i samostalno kriticki procjenjuje proces i rezultate pretrazivanja te
odabire potrebne informacije medu ponudenim informacijama

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5.1. Samostalno traZi nove informacije iz razli¢itih izvora, transformira ih u novo znanje i
uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema

uku A.4/5.2. Koristi se razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju
ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja

MPT Poduzetnistvo

pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima kompetentnosti.
Pozeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko u€enje i pouc¢avanje, odnosno
zadatci za uCenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog
mjesta.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje
potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12796
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12797
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12798
Prilikom izvodenja vjeZbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Primjena geodezije u razli¢itim granama gospodarstva, 5 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

[zmjeriti stvarno stanje terena za potrebe izrade
razlicitih geodetskih podloga

[zmjeriti stvarno stanje terena za potrebe izrade razlicitih
geodetskih podloga propisanom to¢nos¢u i prema pravilima
struke



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12796
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12797
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12798
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12796
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12797
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12798

[zmjeriti stvarno stanje terena u svrhu izrade geodetskog
elaborata za potrebe katastra propisanom to¢nosc¢u i prema
pravilima struke

[zmjeriti stvarno stanje terena u svrhu izrade
geodetskog elaborata za potrebe katastra

Provesti razlic¢ite vrste izmjera za infrastrukturu propisanom

Provesti razlicite vrste izmjera za infrastrukturu e .
to¢nos¢u i prema pravilima struke

Primijeniti postupke prijenosa projektiranog objekta Primijeniti postupke prijenosa projektiranog objekta na teren
na teren propisanom to¢nos$éu i prema pravilima struke

Identificirati katastarske Cestice i mede na terenu u Identificirati katastarske Cestice i mede na terenu u razlicite
razlicite svrhe svrhe propisanom to¢nosc¢u i prema pravilima struke

Voditi geodetski nadzor izvedenih radova propisanom to¢nos¢u i

Voditi geodetski nadzor izvedenih radova o
prema pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju
projektnoga zadatka u $to realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti
polaznika te im pomaze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. U¢enici provode izmjeru stvarnoga stanja
terena za razlicite svrhe, iskol¢avaju projektirane gradevine, identificiraju katastarske Cestice i mede na terenu te vrse
geodetski nadzor. Pri provjeri to¢nosti i potpunosti izvrSenih mjerenja i izvrSenog iskolcenja nastavnik usmjerava ucenike
prema otkrivanju i uklanjanju mogucih odstupanja i propusta nastalih prilikom rada na terenu. Pri izvodenju projektnoga
zadatka koji simulira stvarne radne zadatke, potrebno je raditi s manjim brojem ucenika (grupa do 14 ucenika). Koristiti
rad u timovima (tim do 5 ucenika) na nacin da se s uCenicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima za
izvrSenje projektnoga zadatka. Svaki ¢lan tima zaduZen je za odredeni dio provedbe projektnoga zadatka i na kraju projekta
ga prezentira.

Izmjera stvarnoga stanja terena za potrebe izrade razlic¢itih geodetskih podloga

Izmjera stvarnoga stanja terena u svrhu izrade geodetskog elaborata za potrebe katastra
Izmjera stvarnoga stanja infrastrukture

Nastavne cjeline/teme Grubo i fino iskol¢enje projektirane gradevine

Prijenos osi gradevine na nanosnu skelu

Identifikacija katastarske Cestice i meda na terenu

Geodetski nadzor uskladenosti izvodenja radova s projektom

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija:
Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:
Radi se novo stambeno naselje. Za potrebe projektiranja i izgradnje stambenog naselja i pratece infrastrukture potrebno je
identificirati katastarske ¢estice i mede na terenu, izmjeriti stvarno stanje za izradu geodetskog elaborata, izmjeriti stvarno
stanje terena za izradu geodetske situacije kao podloge za projektiranje. Nakon formiranja gradevnih Cestica i projektiranja
stambenih zgrada potrebno je iskol¢iti gradevine na terenu. Tijekom izgradnje stambenoga naselja potrebno je provoditi
geodetski nadzor, a nakon izgradnje izvrsiti izmjeru stvarnoga stanja gradevina i izvedene pratece infrastrukture.
Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.
STAMBENO NASELJE
A. Ucenicima predstavite radnu situaciju. Radi se novo stambeno naselje Iver III u Zagrebu. Za potrebe projektiranja,
pracenja izgradnje i evidentiranja gradevina i pratece infrastrukture potrebno je izvrsiti geodetske radove izmjere i
iskol€enja. Mario, Josip i Ivan zaposlenici su geodetske firme Nivelir i dobili su zadatak izvesti geodetske radove na
terenu.
B. Ucenike grupirajte u timove od 3 do 4 ¢lana. Svaki tim radi s geodetskim instrumentarijem:
- identificirati katastarske cestice i mede na terenu
- izmjeriti stvarno stanje za izradu geodetskog elaborata evidentiranja stvarnoga stanja ve¢ evidentiranih
katastarskih cestica ili diobe
- izmjeriti stvarno stanje terena za izradu geodetske situacije kao podloge za projektiranje
- iskol¢iti grubo i fino gradevine na terenu te prenijeti osi gradevina na nanosnu skelu
- provesti geodetski nadzor uskladenosti izvodenja radova s projektom
- izmjeriti stvarno stanje za izradu geodetskog elaborata evidentiranja gradevina i infrastrukture.
C. Nakraju svaki tim javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.
Vrednovanje za uc¢enje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja:
ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno potrebno doraditi
Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema
uputama profesora.
Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga
rada.




Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

samovrednovanje.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI

razgovoru. Voda je
koji ulaZe najvise
napora.

sudjeluje u razgovoru.
Vazan je ¢lan tima
koji daje sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono Sto
se trazi.

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada Tijekom rada Tijekom rada rijetko
daje korisne ideje i uglavnom daje ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
Doprinos aktivno sudjeluje u korisne ideje i ideje i sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.

Cesto ga drugi ¢lanovi
trebaju poticati na
rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje identifikaciju katastarskih Cestica i meda na terenu, to¢nost i potpunost
izmjerenoga stvarnog stanja terena, iskolCenje gradevine, javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima uporabom
unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Identifikacija

katastarskih Cestica i
meda na terenu

Potpuno obavljeno.
(2 boda)

Djelomicno obavljeno.
(1 bod)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Toc¢nost i potpunost
izmjerenoga stvarnog
stanja terena

Potpuno i unutar zadane
tocnosti.
(6 bodova)

Djelomicno i unutar zadane
tocnosti.
(3 boda)

Nepotpuno i nije unutar
zadane tocnosti.
(0 bodova)

Iskol¢enje gradevine

Iskol¢enje obavljeno prema
pravilima struke.
(4 boda)

Iskol¢enje djelomicno
obavljeno prema pravilima
struke.

(2 boda)

Iskol¢enje nije obavljeno
prema pravilima struke.
(0 bodova)

Provedba geodetskoga
nadzora

Geodetski nadzor obavljen
prema pravilima struke.
(4 boda)

Geodetski nadzor djelomi¢no
obavljen prema pravilima
struke.

(2 boda)

Geodetski nadzor nije
obavljen prema pravilima
struke.

(0 bodova)

Javna prezentacija rada

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(4 boda)

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(2 boda)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Doprinos ucenika radu
tima

Daje puni doprinos radu
tima.

(4 boda)

Daje djelomican doprinos
radu tima.
(2 boda)

Ne daje doprinos radu tima.
(0 bodova)

Bodovi:

0 - 9 =nedovoljan (1)
10 - 12 = dovoljan (2)
13 -16 = dobar (3)

17 - 20 = vrlo dobar (4)
21 - 24 = odli¢an (5).




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome modulu najcesce koristi uCenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uditi raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnomu
radnom okruZenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske
uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Izrada geodetskih elaborata za razlicite potrebe gospodarstva, 5 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi geodetske podloge za potrebe razlicitih elaborata
sukladno tehnickim specifikacijama i zbirci kartografskih
znakova

Izraditi geodetske podloge za potrebe razli¢itih
elaborata

Izraditi geodetske elaborate za potrebe katastra sukladno

Izraditi geodetske elaborate za potrebe katastra tehnickim specifikacijama i zbirci kartografskih znakova

Izraditi geodetske elaborate za potrebe infrastrukture sukladno

[zraditi ke elabor: r infrastruktur yp ey s .
zraditi geodetske elaborate za potrebe infrastrukture tehnickim specifikacijama i zbirci kartografskih znakova

Izraditi elaborat prijenosa projektiranog objekta na teren
sukladno tehnickim specifikacijama i zbirci kartografskih
znakova

Izraditi elaborat prijenosa projektiranog objekta na
teren

Izraditi elaborat pracenja razlic¢itih vrsta gradevina sukladno

Izraditi elaborat pracenja razlicitih vrsta gradevina v R S .
P ) 5 tehnickim specifikacijama i zbirci kartografskih znakova

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest u¢enje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju
projektnoga zadatka u Sto realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti
polaznika te im pomaze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. Ucenici izraduju geodetske podloge i
elaborate za razlicite svrhe. Pri provjeri potpunosti i uskladenosti s pravilima struke geodetskih podloga i elaborata
nastavnik usmjerava ucenike prema otkrivanju i uklanjanju mogucéih propusta pri izradi podloga i elaborata. Pri izvodenju
projektnoga zadatka koji simulira stvarne radne zadatke potrebno je raditi s manjim brojem ucenika (grupa do 14 ucenika).
Koristiti individualni rad u timovima na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvrsenja i uloge unutar tima za
izvrSenje projektnoga zadatka. Svaki uc¢enik nakon provedbe projektnoga zadatka predstavlja ga na kraju projekta.

Izrada geodetske podloge

Izrada geodetskog elaborata za potrebe katastra
Nastavne cjeline/teme Izrada geodetskog elaborata infrastrukture

Izrada elaborata iskolCenja

Izrada elaborata pracenja razlicitih vrsta gradevina

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija
Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:
ODREDIVANJE VISINA
A. Ucenicima predstavite radnu situaciju. Radi se novo stambeno naselje Iver Il u Zagrebu. Za potrebe projektiranja,
pracenja izgradnje i evidentiranja gradevina i pratece infrastrukture izvrseni su geodetski radovi izmjere i
iskolc¢enja. Mario je zaposlenik geodetske firme Nivelir i dobio je zadatak izraditi geodetsku dokumentaciju
potrebnu za projektiranje, gradnju i evidentiranje u katastru nekretnina i infrastrukture.
B. Svaki ucenik izraduje geodetske proizvode:
- izraditi geodetski elaborat evidentiranja stvarnoga stanja ve¢ evidentiranih katastarskih cestica ili diobe
katastarskih cestica
- izraditi geodetsku situaciju kao podlogu za projektiranje
- izraditi elaborat iskolCenja gradevine




- izraditi elaborat geodetskoga nadzora

- izraditi geodetski elaborat evidentiranja gradevina

- izraditi geodetske elaborate evidentiranja infrastrukture.
C. Svaki ucenik samostalno izraduje elaborate. Elaborat mora sadrzZavati propisane sastavne dijelove. Po zavrsetku

elaborata ucenik prezentira svoj rad.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno

djelomi¢no

potrebno doraditi

uputama profesora.

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema

Ucenik izvrsava zadatak.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

samovrednovanje.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni elaborat i prezentaciju rada.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Elaborat sadrzi sve
sastavne dijelove

Sadrzi sve sastavne dijelove.
(2 boda)

Djelomicno sadrzi sastavne
dijelove.
(1 bod)

Ne sadrzi sastavne dijelove.
(0 bodova)

Svi sastavni
dijelovi elaborata
su tehnicki to¢no
izradeni

Potpuno i to¢no izradeno.
(6 bodova)

Djelomicno i to¢no izradeno.
(3 boda)

Nije to¢no izradeno.
(0 bodova)

Svi sastavni
dijelovi elaborata
su izradeni prema
pravilima struke

Potpuno izradeni prema
pravilima struke.
(16 bodova)

Djelomi¢no izradeni prema
pravilima struke.
(8 bodova)

Nisu izradeni prema pravilima
struke.
(0 bodova)

Javna prezentacija
rada

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(4 boda)

Djelomic¢no opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(2 boda)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Bodovi:

0 -11 = nedovoljan (1)
12 -15 = dovoljan (2)
16 - 20 = dobar (3)

21 - 24 =vrlo dobar (4)
25 - 28 = odli¢an (5).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u€enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi rac¢una da ucenici s teS§ko¢ama izlaZu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom oKkruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja uc¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske u¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguc¢iti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Suvremene metode geodetske izmjere, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Razlikovati trenutne suvremene metode izmjere prema

Identificirati trenutne suvremene metode izmjere RN .
namjeni 1 tocnosti

Klasificirati geodetski instrumentarij za suvremene metode
izmjere

Ras¢laniti geodetski instrumentarij za suvremene metode
izmjere




Demonstrirati razlicite suvremene metode izmjere sukladno

Demonstrirati razli¢ite suvremene metode izmjere .
potrebi zadatka

Primijeniti odgovaraju¢u programsku podrsku za dobivene | Primijeniti odgovaraju¢u programsku podrsku za dobivene
podatke izmjere podatke izmjere sukladno potrebi zadatka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju
projektnoga zadatka u $to realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti
polaznika te im pomaze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. U¢enici provode geodetsku izmjeru
zadanom metodom i obraduju, analiziraju i predocavaju podatke suvremenim metodama izmjere odgovaraju¢om
programskom podrskom. Pri provjeri to¢nosti izvrSenih postupaka i mjerenja nastavnik usmjerava ucenike prema
otkrivanju i uklanjanju mogucih odstupanja mjerenja i pogresaka pri radu. Pri izvodenju prakti¢nih vjezbi koje simuliraju
stvarne radne zadatke, potrebno je raditi s manjim brojem ucenika (grupa do 14 ucenika). Koristiti rad u timovima (tim do
5 ucenika) na nacin da se s uc¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima za izvrsenje projektnoga
zadatka. Svaki ¢lan tima zaduZen je za odredeni dio provedbe projektnoga zadatka i predstavljanje na kraju projekta.

Suvremene metode geodetske izmjere

Geodetski instrumentarij za suvremene metode geodetske izmjere

[zmjera suvremenim metodama geodetske izmjere

Obrada programskom podrskom podataka prikupljenih suvremenim metodama geodetske
izmjere

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Potrebno je istraziti razli¢ite vrste suvremenih metoda geodetske izmjere iz razlicitih izvora te ih kategorizirati i primijeniti
na jednostavnome primjeru geodetske izmjere. Interpretirati suvremene metode geodetske izmjere i dobivene rezultate
obradenih podataka na nacin da ¢e ih predstaviti u sklopu prezentacije. Prezentacija ¢e se vrednovati u skladu s unaprijed
definiranim kriterijima u rubrici.

IZRADA PREZENTACIJE
RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE
izvrsno (6 bodova) korektno (4 boda) treba doraditi (2 boda)
Svi prikazani sadrZaji u Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreske u
prezentaciji odabrani su u prikazanim sadrZajima i/ili neki prikazanim sadrZajima i/ili
skladu sa zadanim ciljem te | sadrZaji nisu u potpunosti vecina sadrzaja nije odabrana u
omogucuju donoSenje odabrani u skladu sa zadanim skladu sa zadanom temom $to
zakljucka o zadanoj temi. ciljem $to moze otezati donoSenje | otezava donosSenje zakljucka o
Jasno su organizirani zakljucka o zadanoj temi. Tekst je | zadanoj temi. Tekst je napisan uz
Sadraj sla.jdovvi,_ a tekst naglasava nap_isap uz manji broj pogreSaka yec’i ‘t?roj pogreéell_ka Lll_pisan_jvu. U
najvaZznije koncepte teme. u pisanju. izradi prezentacije nije koriStena
Tekst je napisan bez U izradi prezentacije korisStena je | literatura ili je navedena
pogresaka u pisanju. literatura, ali nije u potpunosti pogresno.
U izradi prezentacije navedena.
koriStena je i pravilno
navedena literatura.
Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistemati¢nost prikaza na
sistemati¢no prikazani sistemati¢no prikazani, ali slajdovima samo se minimalno
logickim slijedom Sto djelomicno su nepotpuni ili nazire, a odabrani sadrzaji
olaksava pradenje teme preopsirni i/ili nejasni. medusobno su nepovezani.
svim zainteresiranim Prezentaciju je teZe pratiti bez Prezentaciju je gotovo nemogucde
osobama, a ne samo autoru | pomodi autora. Postoji manji broj | pratiti bez pomoc¢i autora. Postoje
Slajdovi prezentacije. Kontinuitet pogresaka koje utjecu na znacajnije pogreske koje utjecu
izgleda slajdova (font, boja, | kontinuitet izgleda slajdova (font, | na kontinuitet izgleda slajdova
pozadina, slike, oblici...) boja, pozadina, slike, oblici...). (font, boja, pozadina, slike,
zadrZava pozornost Zaglavlja i popisi s grafickim oblici...). Zaglavlja i popisi s
publike. Zaglavlja i popisis | oznakama sadrZe manji broj grafickim oznakama sadrZe veéi
grafickim oznakama pogresaka. broj pogresaka.
poboljSavaju prezentaciju.




Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) privlac¢i pozornost
publike i naglasava
znacenje teme.

Slikovni prikazi u
potpunosti su u funkciji
sadrzaja. KoriStene su

Grafika (ilustracije, oblici, slike...)
samo djelomicno privlaci
pozornost publike.

Slikovni prikazi nisu u potpunosti
u funkciji sadrzaja. Velicina i
vrsta fonta nisu u potpunosti
uskladene (prevladava nekoliko

Grafika (ilustracije, oblici, slike...)
je vizualno neatraktivna.

Slikovni prikazi odabrani su bez
puno promisljanja o sadrZajima
koje trebaju predstaviti. Veli¢ina i
vrsta fonta su neprikladne

sadrzajima drugih
predmeta i
medupredmetnih tema.

medupredmetnih tema.

Graficko odgovarajuce velicine i razliCitih vrsta i veli¢ina fonta),a | (prevladava mnogo razlic¢itih
oblikovanje vrste fonta (prevladavaju vazni sadrzaji samo su vrsta i veli¢ina fonta), a vazni
najvise 2 vrste i 3 veliCine djelomicno istaknuti ¢ime je sadrzaji u pravilu nisu istaknuti
fonta) s istaknutim bitnim smanjen vizualni dojam te je paje cijeli prikaz samo
sadrzajima Sto daje stilski prikaz samo djelomi¢no u minimalno u sluzbi zadanoga
izvrstan vizualni dojam, a sluzbi zadanoga cilja. Prazan cilja. Prazan prostor (bjelina) nije
ujedno je u sluzbi zadanoga | prostor (bjelina) dobro se koristi | iskoristen.
cilja. Prazan prostor samo na pojedinim slajdovima.
(bjelina) dobro se koristi.
Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da je ucenik | Prezentacija ukazuje da ucenik
ucenik sadrzaje usvojio i da | sadrzaje usvojio i da ih razumije, | nije u zadovoljavajuéoj mjeri
. ih u potpunosti razumije. ali izostaje povezanost sa usvojio sadrzaje te da izostaje
Konceptualni C pee . . . . " . .
pristup Vidljiva je povezanost sa sadrzajima drugih predmeta i njihovo razumijevanje.

Povezanost sa sadrzajima drugih
predmeta i medupredmetnih
tema je minimalna.

Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100%
4 77 % -89,99 %
3 64 % -76,99 %
2 50 % -63,99 %
1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teskocama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvr$avanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali uCenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom oKkruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske u¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje
ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

PRIMJENA GEOINFORMATIKE U RAZLICITIM GRANAMA GOSPODARSTVA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji

sudjeluju u realizaciji

modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12799

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12800

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12801

Obujam modula
(CSVET)

11 CSVET

Uspostava prostornog informacijskog sustava, 4 CSVET
Odrzavanje prostornog informacijskog sustava, 4 CSVET
Primjena geoinformatike u razli¢itim granama gospodarstva, 3 CSVET

Nacini stjecanja
ishoda ucenja (od -
do, postotak)

poucavanja

Vodeni proces ucenja i

radu

Oblici ucenja temeljenoga na

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

10-20%

50-80%

10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12799
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12800
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12801

Cilj je modula osposobiti se za uspostavu i odrZavanje prostornih informacijskih sustava te

Shilephreduld primjenu geoinformatike u razli¢itim granama gospodarstva.

prostorni informacijski sustav, INSPIRE, NIPP, prostorni podatak, geoinformaticki postupci,

Kljucni pojmovi . :
J Po) azuriranje prostornih podataka

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5.1. Analiti¢ki odlucuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije

ikt C.5.1. Samostalno provodi slozeno istrazivanje s pomo¢u IKT-a

ikt C.5.3. Samoinicijativno i samostalno Kriticki procjenjuje proces i rezultate pretrazivanja te
Povezanost modula s | odabire potrebne informacije medu ponudenim informacijama

medupredmetnim MPT U¢iti kako uciti
temama (ako je uku A.4/5.1. Samostalno trazi nove informacije iz razlic¢itih izvora, transformira ih u novo znanje i
primjenljivo) uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema

uku A.4/5.2. Koristi se razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju
ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja

MPT Poduzetnistvo

pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Preporuke za ucenje |skolskim specijaliziranim ucionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima kompetentnosti.
temeljeno na radu PozZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko u€enje i poucavanje, odnosno
zadatci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifiéni materijalni | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12799
uvjeti i okruzZenje za |https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12800
ucenje potrebni za https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12801
realizaciju modula Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Uspostava prostornog informacijskog sustava, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Prikupiti podatke za uspostavu prostornog informacijskog Prikupiti podatke za uspostavu prostornog informacijskog

sustava sustava prema pravilima struke

Izdvojiti odgovarajuc¢u programsku podrsku za uspostavu Izdvojiti odgovarajucu programsku podrsku za uspostavu

prostornog informacijskog sustava prostornog informacijskog sustava.

Primijeniti geoinformaticke postupke za uspostavu Primijeniti geoinformaticke postupke za uspostavu

prostornog informacijskog sustava prostornog informacijskog sustava u skladu s radnim
zadatkom

Predociti podatke prostornog informacijskog sustava u Predociti podatke prostornog informacijskog sustava u

razlic¢itim oblicima razli¢itim oblicima u skladu sa zadanim specifikacijama

Klasificirati podatke prostornog informacijskog sustava za Klasificirati podatke prostornog informacijskog sustava za

daljnju uporabu daljnju uporabu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju zadataka
uspostave PIS-a. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaZe u pretvaranju
poslovnoga scenarija u konkretne akcije. Ucenici prikupljaju podatke za uspostavu PIS-a prema specifikacijama narucitelja
odgovaraju¢om programskom podrSkom. Podatke PIS-a ucenici predocavaju i klasificiraju sukladno zadanim
specifikacijama. Pri izvodenju prakti¢nih vjezbi potrebno je raditi s manjim brojem ucenika. Preporucuje se rad u timovima
na nacin da se s ucenicima definiraju zadatci, a svakom uceniku zada uloga u projektnome zadatku, rokovi izvrsenja i uloge
unutar tima.

Metode prikupljanja podataka za uspostavu PIS-a (skeniranje, vektorizacija, fotogrametrija,
daljinska istrazivanja)

Programska podrska za uspostavu PIS-a

Primjena geoinformatickih postupaka za uspostavu PIS-a

Predocavanje podataka PIS-a

Klasificiranje podataka PIS-a za daljnju uporabu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Hrvatska turisticka zajednica narucuje prostorni informacijski sustav nacionalnih parkova RH.
Zadatak 1.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12799
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12800
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12801

Prikupiti podatke relevantne za uspostavu prostornog informacijskog sustava prema specifikacijama narucitelja.

Zadatak 2.

Odgovaraju¢om programskom podrskom uz primjenu geoinformatickih postupaka za uspostavu prostornog informacijskog
sustava uspostaviti prostorni informacijski sustav prema specifikacijama narucitelja.

Zadatak 3.

Podatke prostornog informacijskog sustava klasificirati prema specifikacijama INSPIRE direktive.

Vrednovanje se provodi uporabom Kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomic¢no potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama
nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga
rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i
samovrednovanje.

Vrednovanje kao uéenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. . . uglavnom daje . . . . O
daje korisne ideje i . C ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
) L korisne ideje i . o .
. aktivno sudjeluje u S ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u <

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. VaZan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se trazi.

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskuSati
prijedloge drugih
Clanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsSenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje prikupljanje podataka za uspostavu PIS-a prema specifikacijama narucitelja,
uspostavu PIS-a, klasifikaciju podataka PIS-a i prikazivanje rezultata u zadanom obliku te doprinos uc¢enika radu tima
uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Prikupljanje podataka za

Potpuno unutar zadane
uspostavu PIS-a prema P

Djelomicno unutar zadane " " .
Nije unutar zadane to¢nosti.

et tocnosti. tocnosti.
speavf.lka.cuama (5 bodova) (3 boda) (0 bodova)
narucitelja
gsgg?}?:;.zlri;a prema Potpuno obavljeno. Djelomicno obavljeno. Nije obavljeno.
pecinac) (5 bodova) (3 boda) (0 bodova)
narucitelja

Klasifikacija podataka
PIS-a prema
specifikacijama INSPIRE
direktive

Potpuno unutar zadane
tocCnosti.
(5 bodova)

Djelomicno unutar zadane

M : Nije unutar zadane tocnosti.
toCnosti.

(3 boda) (0 bodova)

Potpuno opisuje

postupke rada i

dobivene rezultate.
(3 boda)

Djelomic¢no opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(1 bod)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)

Prikaz dobivenih
rezultata




Doprinos ucenika radu Daje puni doprinos radu

Daje djelomican doprinos radu
tima. (1 bod)

Ne daje doprinos radu tima.
(0 bodova)

tima tima. (3 boda)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100%
4 77 % - 89,99 %
3 64 % -7699%
2 50 % -63,99 %
1 0% - 49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome modulu najcesce koristi uCenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u stvarne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno stvarnome
radnom okruZenju. U individualiziranome kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za uCenje Koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske
uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

SadrZaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Odrzavanje prostornog informacijskog sustava, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Analizirati postojeci prostorni informacijski sustav prema
zadanim kriterijima

Analizirati postojeci prostorni informacijski sustav prema
zadanim Kriterijima

Klasificirati podatke prostornog informacijskog sustava prema
zadanim kriterijima

Klasificirati podatke prostornog informacijskog sustava
prema zadanim kriterijima

AZurirati prostorni informacijski sustav primjenom razli€itih
geoinformatickih postupaka

AZurirati prostorni informacijski sustav primjenom
razlic¢itih geoinformatickih postupaka u skladu s radnim
zadatkom

Kategorizirati aZurirane podatke prostornog informacijskog
sustava

Kategorizirati aZurirane podatke prostornog
informacijskog sustava

Provesti kontrolu kvalitete azuriranog prostornog
informacijskog sustava

Provesti kontrolu kvalitete azuriranog prostornog
informacijskog sustava prema pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju zadataka
odrzavanja PIS-a. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaZe u pretvaranju
poslovnoga scenarija u konkretne akcije. U€enici analiziraju i klasificiraju podatke PIS-a prema zadanome kriteriju te
azuriraju PIS primjenom razlicitih geoinformatickih postupaka. AZurirane podatke PIS-a ucenici kategoriziraju i provode nad
njima kontrolu kvalitete. Pri kontroliranju kvalitete azuriranoga PIS-a nastavnik usmjerava ucenike prema ukljanjanju
mogucdih pogresaka. Kod izvodenja prakti¢nih vjezbi potrebno je raditi s manjim brojem uc¢enika. Preporucuje se rad u
timovima na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, a svakom uceniku zada uloga u projektnome zadatku, rokovi

izvrSenja i uloge unutar tima.

Analiza PIS-a

Nastavne cjeline/teme

Klasifikacija podataka PIS-a

AZuriranje PIS-a primjenom razlicitih geoinformatickih postupaka
Kategorizacija aZuriranih podataka PIS-a

Kontrola kvalitete azuriranog PIS-a

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija:

Gradonacelnik grada Novske zatrazio je analizu GIS-a grada Novske (http://online.gis-novska.eu/).

Zadatak 1.
Analizirati GIS grada Novske prema specifikacijama narucitelja.
Zadatak 2.




Klasificirati i kategorizirati podatke GIS-a grada Novske prema specifikacijama INSPIRE direktive.
Zadatak 3.

AZurirati i provesti kontrolu kvalitete i aZuriranog GIS-a grada Novske prema specifikacijama narucitelja.
Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata u¢enicima.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomi¢no potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko
. . Sy uglavnom daje . . . . O
daje korisne ideje i . S ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. L korisne ideje i c L L
. aktivno sudjeluje u s ideje i sudjeluje u sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u ~

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. Vazan je
Clan tima koji daje
sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono Sto
se traZi.

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjesenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjeéati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje analizu podataka za GIS-a prema specifikacijama narucitelja, klasifikaciju i

kategorizaciju podataka GIS-a, azuriranje podataka GIS-a, kontrolu kvalitete azuriranoga GIS-a i prikazivanje rezultata u
zadanome obliku te doprinos uéenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Analiza podataka GIS-a
prema specifikacijama
narucitelja

Potpuno unutar zadane
tocCnosti.
(5 bodova)

Djelomicno unutar zadane
tocnosti.
(3 boda)

Nije unutar zadane to¢nosti.
(0 bodova)

Klasifikacija i
kategorizacija podataka
GIS-a prema
specifikacijama INSPIRE
direktive

Potpuno unutar zadane
tocCnosti.
(5 bodova)

Djelomicno unutar zadane
tocnosti.
(3 boda)

Nije unutar zadane to¢nosti.
(0 bodova)

AZuriranje podataka GIS-
a prema specifikacijama
narucitelja

Potpuno unutar zadane
tocCnosti.
(5 bodova)

Djelomic¢no unutar zadane
tocnosti.
(3 boda)

Nije unutar zadane tocnosti.
(0 bodova)

Kontrola kvalitete
azuriranoga GIS-a

Potpuno obavljeno.
(3 boda)

Djelomicno obavljeno.
(1 bod)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Prikaz dobivenih
rezultata

Potpuno opisuje
postupke rada i
dobivene rezultate.
(3 boda)

djelomic¢no opisuje postupke
rada i dobivene rezultate
(1 bod)

Ne opisuje postupke rada ni
dobivene rezultate.
(0 bodova)




Daje djelomicni doprinos radu
tima.
(1 bod)

Daje puni doprinos
radu tima.
(3 boda)

Doprinos ucenika radu
tima

Ne daje doprinos radu tima.
(0 bodova)

Bodovna ljestvica
Ocjena

Postotak rijeSenosti zadatka
90 % - 100 %
77 % -89,99 %
64 %-76,99 %
50% -63,99 %
0% -49,99 %

N (W[ |

Jury

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome modulu najcesce koristi uenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u stvarne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnomu radnom
okruzenju. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,

primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jaanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ée procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogac¢ivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Primjena geoinformatike u razli¢itim granama gospodarstva, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati primjenu geoinformatike u razli¢itim granama
gospodarstva

Analizirati primjenu geoinformatike u razli¢itim granama
gospodarstva prema pravilima struke

Ustanoviti povezanost geodezije i geoinformatike u razlic¢itim
granama gospodarstva

Analizirati povezanost geodezije i geoinformatike u
razli¢itim granama gospodarstva

Prikupiti podatke geoinformati¢kim postupcima za razlicite
grane gospodarstva

Prikupiti podatke geoinformati¢kim postupcima za
razli¢ite grane gospodarstva u skladu s radnim zadatkom

Obraditi podatke geoinformati¢kim postupcima za razlic¢ite
grane gospodarstva

Obraditi podatke geoinformatickim postupcima za
razlicite grane gospodarstva prema zadanim
specifikacijama

Predociti podatke geoinformatickim postupcima za razlicite
grane gospodarstva

Predociti podatke geoinformatickim postupcima za
razli¢ite grane gospodarstva u skladu s radnim zadatkom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju zadataka
primjene geoinformatike u razli¢itim granama gospodarstva. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti
polaznika te im pomaZze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. U¢enici analiziraju povezanost geodezije i
geoinformatike u razli¢itim granama gospodarstva te prikupljaju, obraduju i predo¢avaju podatke geoinformatickim

postupcima za razliCite grane gospodarstva.

Kod izvodenja prakti¢nih vjezbi potrebno je raditi s manjim brojem ucenika. Preporucuje se rad u timovima na nacin da se s
ucCenicima definiraju zadatci, a svakom uceniku zada uloga u projektnome zadatku, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima.

Nastavne cjeline/teme

Primjena geoinformatike u razli¢itim granama gospodarstva

Povezanost geodezije i geoinformatike u razlicitim granama gospodarstva
Prikupljanje podataka geoinformatickim postupcima za razlic¢ite grane gospodarstva
Obrada podataka geoinformatickim postupcima za razli¢ite grane gospodarstva
Predocavanje podataka geoinformatickim postupcima za razlicite grane gospodarstva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radni zadatak 1.

Izraditi prezentaciju o povezanosti geodezije i geoinformatike u gospodarenju otpadom.




I1ZRADA PREZENTACIJE

SASTAVNICE RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
izvrsno (6 bodova) korektno (4 boda) treba doraditi (2 boda)

Sadrzaj Svi prikazani sadrzaji u Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreske u
prezentaciji odabrani su u prikazanim sadrzajima i/ili prikazanim sadrzajima i/ili ve¢ina
skladu sa zadanim ciljem te neki sadrzaji nisu u sadrzaja nije odabrana u skladu sa
omogucuju donosenje potpunosti odabrani u skladu | zadanom temom S$to otezava
zakljucka o zadanoj temi. sa zadanim ciljem $to moZze donosSenje zakljucka o zadanoj
Jasno su organizirani slajdovi, | otezati donoSenje zakljuckao | temi.

a tekst naglasava najvaznije zadanoj temi. Tekst je napisan uz veci broj
koncepte teme. Tekst je napisan uz manji broj | pogresaka u pisanju.

Tekst je napisan bez pogresaka u pisanju. U izradi | U izradi prezentacije nije koristena
pogresaka u pisanju. prezentacije koriStena je literatura ili je navedena

U izradi prezentacije literatura, ali nije u pogresno.

koristena je i pravilno potpunosti navedena.

navedena literatura.

Slajdovi Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistematic¢nost prikaza na
sistemati¢no prikazani sistemati¢no prikazani, ali slajdovima samo se minimalno
logickim slijedom Sto olaksava | djelomi¢no su nepotpuni ili nazire, a odabrani sadrzaji
pracenje teme svim preopsirni i/ili nejasni. medusobno su nepovezani.
zainteresiranim osobama, a ne | Prezentaciju je teZe pratiti Prezentaciju je gotovo nemogucde
samo autoru prezentacije. bez pomodi autora. Postoji pratiti bez pomoc¢i autora. Postoje
Kontinuitet izgleda slajdova manji broj pogresaka koje znacajnije pogreske koje utjeCu na
(font, boja, pozadina, slike, utjeCu na kontinuitet izgleda kontinuitet izgleda slajdova (font,
oblici...) zadrzava pozornost slajdova (font, boja, pozadina, | boja, pozadina, slike, oblici...).
publike. Zaglavlja i popisi s slike, oblici...). Zaglavlja i Zaglavlja i popisi s grafickim
grafickim oznakama popisi s grafickim oznakama oznakama sadrze vedi broj
poboljSavaju prezentaciju. sadrze manji broj pogresaka. | pogresaka.

Graficko Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici, slike...)

oblikovanje slike...) privlac¢i pozornost slike...) samo djelomicno je vizualno neatraktivna. Slikovni
publike i naglasava znacenje privlaci pozornost publike. prikazi odabrani su bez puno
teme. Slikovni prikazi u Slikovni prikazi nisu u promisljanja o sadrzajima koje
potpunosti su u funkciji potpunosti u funkciji sadrzaja. | trebaju predstaviti. Veli¢ina i vrsta
sadrzaja. KoriStene su Velicina i vrsta fonta nisu u fonta su neprikladne (prevladava
odgovarajuce velicine i vrste potpunosti uskladene mnogo razli¢itih vrsta i veli¢ina
fonta (prevladavaju najvise 2 (prevladava nekoliko fonta), a vazni sadrzaji u pravilu
vrste i 3 veli¢ine fonta) s razlic¢itih vrsta i veli¢ina nisu istaknuti pa je cijeli prikaz
istaknutim bitnim sadrzajima | fonta), a vazni sadrzaji samo samo minimalno u sluzbi zadanoga
Sto daje izvrstan vizualni su djelomicno istaknuti ¢ime | cilja. Prazan prostor (bjelina) nije
dojam, a ujedno je u sluzbi je smanjen vizualni dojam te iskorisSten.
zadanoga cilja. Prazan prostor | je stilski prikaz samo
(bjelina) dobro se koristi. djelomicno u sluzbi zadanoga

cilja. Prazan prostor (bjelina)
dobro se koristi samo na
pojedinim slajdovima.

Konceptualni Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da ucenik nije

pristup ucenik sadrzaje usvojio i daih | ucenik sadrzaje usvojioidaih | uzadovoljavaju¢oj mjeri usvojio
u potpunosti razumije. razumije, ali izostaje sadrZaje te da izostaje njihovo
Vidljiva je povezanost sa povezanost sa sadrzajima razumijevanje. Povezanost sa
sadrzajima drugih predmetai | drugih predmetai sadrzajima drugih predmeta i
medupredmetnih tema. medupredmetnih tema. medupredmetnih tema je

minimalna.

Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % - 100 %
4 77 % -89,99 %
3 64%-7699 %
2 50% -63,99%
1 0% -49,99 %
Radni zadatak 2.

Geoinformatickim postupcima prikupiti, obraditi i predociti podatke relevantne za upravljanje nacionalnim parkovima RH.
Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata u¢enicima.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada.




Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno

djelomi¢no

potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI

izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
PROCJENE )

Tijekom rada stalno Tijekom rada. Tijekom rada Tijekom rada rijetko

. . S uglavnom daje . . . . .
daje korisne ideje i . cy ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
. L korisne ideje i . A .
. aktivno sudjeluje u N ideje i sudjeluje u sudjeluje u

Doprinos sudjeluje u < ~

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. Vazan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se trazi.

razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskuSati
prijedloge drugih
Clanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskuSava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje prikupljanje, obradu i predoCavanje podataka geoinformatickim postupcima
za razlicite grane gospodarstva, te doprinos u€enika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

KRITERIJ RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Prikupljanje podataka Potpuno unutar zadane | Djelomi¢no unutar zadane . " .
: A ; : y . Nije unutar zadane to¢nosti.

geoinformatickim toCnosti. toCnosti. (0 bodova)

postupcima (5 bodova) (3 boda)

Obrada podataka Potpuno unutar zadane | Djelomi¢no unutar zadane . " .
. o » : y . Nije unutar zadane to¢nosti.

geoinformatickim tocnosti. tocnosti. (0 bodova)

postupcima (5 bodova) (3 boda)

Predocavanje podataka Potpuno unutar zadane | Djelomi¢no unutar zadane . " .
. s » : y . Nije unutar zadane to¢nosti.

geoinformatickim tocnosti. tocnosti. (0 bodova)

postupcima (5 bodova) (3 boda)

Doprinos ucenika radu

tima

Daje puni doprinos
radu tima. (3 boda)

Daje djelomic¢an doprinos
radu tima. (1 bod)

Ne daje doprinos radu tima.
(0 bodova)

Bodovna ljestvica

Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % - 100 %
4 77 % - 89,99 %
3 64 % -76,99 %
2 50% -63,99 %
1 0% -49,99 %




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome modulu najcesce koristi uCenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u stvarne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnomu radnom
okruZenju. U individualiziranome kurikulu za svakog u€enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
uCenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA GEODETSKA IZM]JERA ZA POSEBNE NAMJENE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12745
realizaciji modula

. 3 CSVET
ghujamimuau S ED) Geodetska izmjera za posebne namjene, 3 CSVET
0 A e .. Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenoga na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda " . o .
2o poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do,
postotak) 20-40 % 40 -60 % 10-20%
Status modula ) .
izborni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula stjecanje kompetencija za primjenu geodetske izmjere za posebne namjene.
Ucenici stjecu kompetencije za primjenu geodetskih radova pri izgradnji slozenih objekata,
samostalno planiraju i provode pra¢enje pomaka i deformacija, vertikalnost objekata te provode
hidrografsku izmjeru.

Cilj (opis) modula

geodetske mreZe za posebne namjene, most, tunel, geodetska izmjera, pomaci i deformacije,

RlRcRIRelor vertikalnost objekata, hidrografska izmjera

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt D.5.2. UCenik samostalno predlaZze moguca i primjenjiva rjeSenja slozenih problema s pomocu
IKT-a.

ikt D.5.3. UCenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove ideje i
uratke s pomo¢u IKT-a.

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A.4/5.2. Primjena strategija u€enja i rjeSavanje problema

Povezanost modula s uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
medupredmetnim uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

temama (ako je MPT Poduzetnistvo

primjenljivo) pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima

pod C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5.2. Suradnicki uc¢i i radi u timu

osr A.5.3. Razvija osobne potencijale

MPT Odrzivi razvoj

odr A.5.2. Analizira nacela odrZive proizvodnje i potroSnje

odr B.5.1. Kriticki promislja o utjecaju nasega djelovanja na Zemlju i covjecanstvo

odr B.5.2. Osmisljava i koristi se inovativnim i kreativnim oblicima djelovanja s ciljem odrzivosti

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istraZivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za u€enje i vieZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu
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Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Geodetska izmjera za posebne namjene, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Primijeniti geodetske radove pri izgradnji sloZenih objekata Primijeniti geodetske radove pri izgradnji sloZenih

objekata u skladu s radnim zadatkom

Primijeniti geodetske radove pri prac¢enju pomaka i deformacija |Primijeniti geodetske radove pri pra¢enju pomaka i

deformacija

Primijeniti geodetske radove za kontrolu vertikalnosti objekta Primijeniti geodetske radove za kontrolu vertikalnosti

objekta

Primijeniti geodetske radove za hidrografsku izmjeru Primijeniti geodetske radove za hidrografsku izmjeru

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u timovima na rjeSavanju razlicitih
zadataka vezanih uz komunikaciju te rad u timu, u $to realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i
usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaZze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. U¢enici provode
izmjeru stvarnoga stanja terena za razlicite svrhe kao $to su geodetski radovi pri izgradnji slozenih objekata (mostovi, tuneli
isl.), pracenje pomaka i deformacija objekata, kontrola vertikalnosti objekata. U¢enici obavljaju i geodetske radove za
hidrografsku izmjeru kao Sto su planiranja, projektiranja i izvodenja radova na pomorskim gradevinama (lukobrani, obalni
zidovi /rive, luke i sl.) te kontrolna mjerenja stanja vodenoga (morskoga) dna tijekom i nakon obavljenih iskopa s preciznim
racunanjima volumena iskopanoga materijala. Pri provjeri to¢nosti i potpunosti izvr§enih mjerenja nastavnik usmjerava
ucenike prema otkrivanju i uklanjanju mogu¢ih odstupanja i propusta nastalih prilikom rada na terenu.

Geodetske mreZe za posebne namjene

Geodetski radovi pri izgradnji sloZenih objekata
Geodetski radovi pri pracenju pomaka i deformacija
Geodetski radovi za kontrolu vertikalnosti objekta
Geodetski radovi za hidrografsku izmjeru

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1.

Izgradeno je novo odlagaliSte otpada u blizini grada Karlovca koje je potrebno pratiti geodetskim snimanjem stvarnoga
stanja tijekom zadanoga razdoblja i u zadanim intervalima. Na temelju dobivenih rezultata analizirati i prezentirati rezultate
snimanja i eventualnih promjena.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja:
ELEMENTI PROCJENE

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama profesora.

potpuno | djelomi¢no | potrebno doraditi

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.
ELEMENTI

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada Tijekom rada Tijekom rada rijetko
daje korisne ideje i uglavnom daje ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
Doprinos aktivno sudjeluje u korisne ideje i ideje i sudjeluje u sudjeluje u razgovoru.

razgovoru. Voda je
koji ulaZe najvise
napora.

sudjeluje u razgovoru.

VaZan je ¢lan tima
koji daje sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se trazi.

Cesto ga drugi ¢lanovi
trebaju poticati na
rad.
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Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjesenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je

zadatak i rok

na njega.

usredotocen na

izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjeéati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI]

RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Horizontalna i vertikalna

vremenskim intervalima

geodetska mjerenja u razlic¢itim

Potpuno unutar zadane
toc¢nosti.
(6 bodova)

Djelomi¢no unutar zadane
tocnosti.
(3 boda)

Nije unutar zadane
toCnosti.
(0 bodova)

Izrada elaborata pracenja
promjena na odlagalistu

Potpuno obavljeno.
(6 bodova)

Djelomicno obavljeno.
(3 boda)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Racunanje povrsine i volumena

Potpuno unutar zadane
tocnosti.
(6 bodova)

Djelomicno unutar zadane
tocnosti.
(3 boda)

Nije unutar zadane
toCnosti.
(0 bodova)

odlagalista i eventualnih
promjena

Prezentacija postupka snimanja

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(4 boda)

Djelomicno opisuje
postupke rada i dobivene
rezultate.

(2 boda)

Ne opisuje postupke
rada ni dobivene
rezultate.

(0 bodova)

Doprinos u¢enika radu

Daje puni doprinos radu.
(4 boda)

Daje djelomic¢ni doprinos
radu.
(2 boda)

Ne daje doprinos radu.
(0 bodova)

Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100%
4 77 % -89,99 %
3 64 %-76,99 %
2 50% -63,99 %
1 0% -49,99 %
Zadatak 2.

Sveobuhvatno snimiti novoizgradenu visestambenu zgradu u zadanome vremenskom intervalu i analizirati eventualne

promjene u mjerenjima.

Snimiti i izracunati vertikalnost svih uglova spomenute zgrade.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Tablica vrednovanja:

ELEMENTI PROCJENE

potpuno

djelomicno | potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama profesora.

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.




ELEMENTI

PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Tijekom rada stalno Tijekom rada Tijekom rada Tijekom rada rijetko
daje korisne ideje i uglavnom daje ponekad daje korisne | daje korisne ideje i
Doprinos aktivno sudjeluje u korisne ideje i ideje i sudjevluje u sudjeluje u razgovoru.

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

sudjeluje u razgovoru.
Vazan je ¢lan tima koji
daje sve od sebe.

razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono $to
se trazi.

Cesto ga drugi ¢lanovi
trebaju poticati na
rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali
rijetko ih iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada
moraju podsjeéati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.

KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA
. . . ) Potpuno unutar zadane Djelomicno unutar zadane Nije unutar zadane
Mjerenje horizontalnih kutova Y . N . " .
u zadanim intervalima toCnosti. toCnosti. toCnosti.
(4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Mijerenje vertikalnih kutova u Povtpunf) unutar zadane D]?lomllcno unutar zadane Nl]ve ungtar zadane
sadanim intervalima toCnosti. toCnosti. toCnosti.
(4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Potpuno unutar zadane Djelomicno unutar zadane Nije unutar zadane
Obrada mjerenih podataka tocnosti. tocnosti. tocnosti.
(4 boda) (2 boda) (0 bodova)

Analiza i prikaz dobivenih

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

Djelomicno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.

Ne opisuje postupke
rada ni dobivene

rezultata rezultate.
(4 boda) (2 boda) (0 bodova)
. . . Daje puni doprinos radu. Daje djelomican doprinos Ne daje doprinos radu.
Doprinos ucenika radu (4 boda) radu. (0 bodova)
(2 boda)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
5 90 % -100 %
4 77 % - 89,99 %
3 64 % -76,99 %
2 50 % - 63,99 %
1 0% -49,99 %
Zadatak 3.
Snimiti korito manjega ribnjaka, obraditi podatke i prikazati u obliku koordinata.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti u€enika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja:
ELEMENTI PROCJENE potpuno djelomicno | potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
profesora.

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i samovrednovanje.




Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

ELEMENTI . .
PROCJENE izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
. Tijekom rada Tijekom rada
Tijekom rada stalno . . . . .
. . Sy uglavnom daje Tijekom rada ponekad | rijetko daje korisne
daje korisne ideje i . L . . L S C
. A korisne ideje i daje korisne ideje i ideje i sudjeluje u
. aktivno sudjeluje u s L ~
Doprinos sudjeluje u sudjeluje u razgovoru. razgovoru. Cesto ga

razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

razgovoru. Vazan je Clan je tima koji ¢ini drugi ¢lanovi

¢lan tima koji daje sve | ono Sto se trazi. trebaju poticati na
od sebe. rad.

Spreman je iskusati Spreman je
prijedloge drugih saslusati prijedloge
¢lanova tima, ne drugih ¢lanova
predlaze i ne tima, ali rijetko ih
preoblikuje rjeSenja. iskusava.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto
ga tijekom rada
moraju podsjecati
na izvrSenje
zadatka.

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predlozili
drugi ¢lanovi tima.

Rjesavanje problema

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Ponekad je
usredotoCen na zadatak
i rok izvrS§avanja. Ostali
¢lanovi tima ponekad
ga tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Stalno je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja.

Usredotocenost na
zadatak

Vrednovanje nau¢enoga: Nastavnik vrednuje kriterije navedene u tablici.
KRITERI] RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA

Snimanja ruba vodnoga
lica i korita uporabom
GNSS metode i
dubinomjera po
projektiranim profilima

Potpuno obavljeno.
(6 bodova)

Djelomi¢no obavljeno.
(3 boda)

Nije obavljeno.
(0 bodova)

Potpuno unutar zadane Djelomicno unutar zadane Nije unutar zadane

Obrada podataka

snimania korita tocnosti. tocnosti. tocnosti.
J (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Potpuno unutar zadane Djelomi¢no unutar zadane Nije unutar zadane
Izrada profila korita tocnosti. tocnosti. tocnosti.
(4 boda) (2 boda) (0 bodova)

Izrada 3D
modela korita i prikaz
dobivenih rezultata

Djelomic¢no opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(2 boda)

Potpuno opisuje postupke
rada i dobivene rezultate.
(4 boda)

Ne opisuje postupke rada
ni dobivene rezultate.
(0 bodova)

Daje djelomic¢an doprinos

Daje puni doprinos radu. Ne daje doprinos radu.

Doprinos ucenika radu (4 boda) E;ilgda) (0 bodova)
Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka

5 90 % -100%

4 77 % -89,99 %

3 64%-76,99 %

2 50% -63,99%

1 0% -49,99 %

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovome modulu najcesce koristi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojemu ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnomu radnom
okruzenju. U individualiziranome kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jaanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ée procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.




Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

GEOINFORMACIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12806

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET
Geoinformacije, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenoga na
radu

20-40% 40 -60 % 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

izborni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje osnovnih pojmova i postupaka iz podrucja geoinformacija, njihova
struktura, nacini prikazivanja, prikupljanja, analize i obrade na lokalnoj, regionalnoj i globalnoj
razini.

Kljuéni pojmovi

geoinformacije, otvoreni podatci, prostorni podatci, infrastruktura prostornih podatak

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt D.5.2. UcCenik samostalno predlaze moguca i primjenjiva rjeSenja sloZenih problema s
pomocu IKT-a.

ikt D.5.3. UCenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove ideje i
uratke s pomocu IKT-a.

MPT U¢iti kako uciti .
uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A.4/5.2. Primjena strategija uCenja i rjeSavanje problema

uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima

MPT Poduzetnistvo

pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima

pod C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5.2. Suradnicki u¢i i radi u timu

osr A.5.3. Razvija osobne potencijale

MPT Odrzivi razvoj

odr A.5.2. Analizira nacela odrZive proizvodnje i potroSnje

odr B.5.1. Kriti¢ki promislja o utjecaju naSega djelovanja na Zemlju i ¢ovjecanstvo

odr B.5.2. OsmiSljava i koristi se inovativnim i kreativnim oblicima djelovanja s ciljem
odrZzivosti

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima
kompetentnosti. PoZeljno je koristiti projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i
poucavanje, odnosno zadatci za u€enje i vieZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12806
Prilikom izvodenja vjezbi potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Geoinformacije, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti osnove prostornih podataka na globalnoj, regionalnoj i

lokalnoj razini

Objasniti osnove prostornih podataka na globalnoj,
regionalnoj i lokalnoj razini na zadanome primjeru
podatka

Interpretirati zakonsku osnovu i procedure vezane uz prostorne

podatke

Interpretirati dijelove zakonske osnove i procedure
vezane uz specificne prostorne podatke



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12806
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12806

Razlikovati dijelove infrastrukture prostornih podataka

Interpretirati dijelove infrastrukture prostornih podataka
unutar pojedine organizacije

Interpretirati otvorene podatke javnoga sektora

lokalnoj razini

Interpretirati otvorene podatke javnoga sektora na

Razlikovati dijelove i postupke rada geoinformaticke podrske za

obradu, analizu i predoCavanje prostornih podataka

podataka

Interpretirati dijelove i postupke rada geoinformaticke
podrske za obradu, analizu i predocavanje prostornih

Upotrijebiti geoinformaticku podrsku za prikupljanje prostornih

podataka

Upotrijebiti geoinformaticku podrsku za prikupljanje
prostornih podataka na radnome zadatku

Primijeniti geoinformaticku podrsku za obradu i analizu

prostornih podataka

Primijeniti geoinformaticku podrsku za obradu i analizu
prostornih podataka na radnome zadatku

Primijeniti geoinformaticku podrsku za predocavanje obradenih

i analiziranih prostornih podataka

zadatku

Primijeniti geoinformaticku podrsku za predocavanje
obradenih i analiziranih prostornih podataka na radnome

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i samostalni rad na izradi razlicitih
programskih zadataka i rjeSenja prema Sto realnijoj poslovnoj situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava

aktivnosti polaznika te im pomaZze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije.

Nastavne cjeline/teme

Prostorni podatci i njihova rasprostranjenost
Infratruktura prostornih podataka

Otvoreni podatci

Geoinformaticka podrska za rad s prostornim podatcima
Primjena geoinformaticke podrske za razlicite svrhe i namjene

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija:

Grad Purdevac Zeli organizirati svoju javnu upravu i izraditi infrastrukturu svojih prostornih podataka.

Zadatak 1.

Objasniti i prikazati infrastrukturu prostornih podataka portala grada Purdevca. Rezultate prikazati u obliku prezentacije.

Vrednovanje se provodi uporabom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata uéenicima.

IZRADA PREZENTACIJE
RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
SASTAVNICE izvrsno (6 bodova) korektno (4 boda) treba doraditi (2 boda)
Svi prikazani sadrzaji u Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreske u
prezentaciji odabrani su u prikazanim sadrzajima i/ili prikazanim sadrzajima i/ili
skladu sa zadanim ciljem te neki sadrzaji nisu u vecina sadrZaja nije odabrana
omogucuju donosSenje potpunosti odabrani u skladu | u skladu sa zadanom temom
zakljucka o zadanoj temi. sa zadanim ciljem $to moZe $to otezava donoSenje
Jasno su organizirani slajdovi, | oteZati donoSenje zakljucka o | zakljucka o zadanoj temi.
Sadrzaj a tekst naglasava najvaznije zadanoj temi. Tekst je napisan uz veci broj
koncepte teme. Tekst je napisan uz manji broj | pogreSaka u pisanju.
Tekst je napisan bez pogresaka u pisanju. U izradi | U izradi prezentacije nije
pogresaka u pisanju. prezentacije koriStena je koriStena literatura ili je
U izradi prezentacije literatura, ali nije u navedena pogresno.
koriStena je i pravilno potpunosti navedena.
navedena literatura.
Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistemati¢nost prikaza na
sistemati¢no prikazani sistemati¢no prikazani, ali slajdovima samo se
logickim slijedom Sto djelomicno su nepotpuni ili minimalno nazire, a odabrani
olaksava pracenje teme svim | preopsirni i/ili nejasni. sadrzaji medusobno su
zainteresiranim osobama, a Prezentaciju je teZe pratiti nepovezani. Prezentaciju je
ne samo autoru prezentacije. | bez pomoc¢i autora. Postoji gotovo nemoguce pratiti bez
Slajdovi Kontinuitet izgleda slajdova manji broj pogresaka koje pomodi autora. Postoje
(font, boja, pozadina, slike, utjecu na kontinuitet izgleda | znacajnije pogreske koje
oblici...) zadrzava pozornost slajdova (font, boja, pozadina, | utjecu na kontinuitet izgleda
publike. Zaglavlja i popisi s slike, oblici...). Zaglavlja i slajdova (font, boja, pozadina,
grafi¢ckim oznakama popisi s grafickim oznakama slike, oblici...). Zaglavlja i
poboljSavaju prezentaciju. sadrZe manji broj pogreSaka. | popisis grafickim oznakama
sadrZe veci broj pogreSaka.




Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici, Grafika (ilustracije, oblici,
slike...) privlaci pozornost slike...) samo djelomicno slike...) je vizualno
publike i naglasava znacenje privlaci pozornost publike. neatraktivna. Slikovni prikazi
teme. Slikovni prikazi u Slikovni prikazi nisu u odabrani su bez puno
potpunosti su u funkciji potpunosti u funkciji promisljanja o sadrzajima
sadrzaja. KoriStene su sadrzaja. Veli¢ina i vrsta fonta | koje trebaju predstaviti.
odgovarajuce velicine i vrste nisu u potpunosti uskladene Velic¢ina i vrsta fonta su
Graficko fonta (prevladavaju najvise 2 | (prevladava nekoliko neprikladne (prevladava
. . vrste i 3 velic¢ine fonta) s razliCitih vrsta i veli¢ina mnogo razlicitih vrsta i
oblikovanje . S - . . - v . .
istaknutim bitnim sadrzajima | fonta), a vazni sadrzaji samo veliCina fonta), a vazni
Sto daje izvrstan vizualni su djelomicno istaknuti ¢ime sadrzaji u pravilu nisu
dojam, a ujedno je u sluzbi je smanjen vizualni dojam te istaknuti pa je cijeli prikaz
zadanoga cilja. Prazan prostor | je stilski prikaz samo samo minimalno u sluzbi
(bjelina) dobro se koristi. djelomicno u sluzbi zadanoga | zadanoga cilja. Prazan prostor
cilja. Prazan prostor (bjelina) | (bjelina) nije iskoristen.
se dobro koristi samo na
pojedinim slajdovima.
Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da
ucenik sadrZaje usvojio i da ih | ucenik sadrzaje usvojio i da ih | ucenik nije u zadovoljavajucoj
u potpunosti razumije. razumije, ali izostaje mjeri usvojio sadrzaje te da
Konceptualni Vidljiva je povezanost sa povezanost sa sadrzajima izostaje njihovo
pristup sadrZajima drugih predmetai | drugih predmeta i razumijevanje. Povezanost sa
medupredmetnih tema. medupredmetnih tema. sadrzajima drugih predmeta i
medupredmetnih tema je
minimalna.
Zadatak 2.

Prema zadanim specifikacijama iz zadanoga seta podataka i prikupljenim prostornim i otvorenim podatcima s portala
otvorenih podataka grada Purdevca analizirati prostorne podatke i kreirati razliCite tematske graficke prikaze.
Vrednovanje se provodi uporabom Kkriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

grafickoga prikaza

i organizirani sukladno
uputama.

i organizirana sukladno
uputama.

SASTAVNICE izvrsno korektno potrebna dorada
(5 bodova) (3 boda) (2 boda)
Svi su prikazani sadrzaji Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreske u
razumljivi i odabrani u skladu | prikazanim sadrzajima i/ili prikazanim sadrzajima i/ili
. sa zadanim ciljem izrade neki sadrZzaji nisu u vecina sadrzaja nije odabrana u
Sadrzaj Sy : . . . L
tematskoga grafickog prikaza i | potpunosti odabrani u skladu | skladu sa zadanim ciljem i
uputama nastavnika. sa zadanim ciljem izrade uputama nastavnika.
tematskoga grafickog prikaza
i uputama nastavnika.
Sadrzaji su u potpunosti Sadrzaji su uglavnom Sistemati¢nost sadrzaja prikaza
sistemati¢no prikazani sistemati¢no prikazani, ali su samo se minimalno nazire, a
] N logickim slijedom Sto olaksava | djelomicno nepotpuni i/ili odabrani sadrzaji medusobno su
Sistematicnost pracenje i koristenje izrade nejasni. Tematski graficki nepovezani. Tematski grafi¢ki
tematskoga grafickog prikaza | prikaz donekle je pregledan te | prikaz gotovo je nemoguce
svim zainteresiranim ga je teZe pratiti i koristiti u pratiti i koristiti bez pomoci
osobama, a ne samo autoru. dijelovima bez pomo¢i autora. | autora.
Svi elementi tematskoga Vecina elemenata tematskoga | Elementi tematskoga grafickog
Elementi grafickog prikaza su prikazani | grafickog prikaza je prikazana | prikaza su prikazani i

organizirani u nedovoljnoj mjeri
i bez pracenja uputa.

Graficko
oblikovanje

Tematski graficki prikaz
graficki je izuzetno
prepoznatljiv, inovativan i
privlaci pozornost. Grafika je u
potpunosti u funkciji sadrzaja.
Koristene su razlicite boje,
fontovi, naglaSavanja, oblici i
sl. koji su medusobno u
potpunosti uskladeni.

Tematski graficki prikaz
graficki je prepoznatljiv te
djelomicno privlaci pozornost
publike.

Grafika nije u potpunosti u
funkciji sadrZzaja.

Koristene boje i slova nisu u
potpunosti uskladeni, a vazni
sadrzaji samo su djelomi¢no
istaknuti ¢ime je smanjen
vizualni dojam.

Tematski graficki prikaz graficki
je minimalno prepoznatljiv i
vizualno neatraktivan.

Grafika nije u funkciji sadrzaja.
Boje i slova su neprikladni
(prevladava mnogo razlicitih
vrsta i veli¢ina fonta), a vazni
sadrzaji u pravilu nisu istaknuti
paje cijeli prikaz samo
minimalno u sluzbi zadanoga
cilja.




Bodovna ljestvica
Ocjena Postotak rijeSenosti zadatka
90 % -100%
77 % -89,99 %
64%-76,99 %
50% -63,99%
0% -49,99 %
Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
Buduci da je u ovome skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka.
Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jaCe strane, a ostali uCenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnome radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranome kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za postizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.
Sadrzaji za darovite ucenike: Darovitim uCenicima treba omoguciti obogac¢ivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim
sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnomu/individualiziranomu kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.
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4. ZAVRSNI RAD

Zavrsnirad provodi se na temelju Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj $koli (Narodne novine, broj 87/08,86/09,
92/10,105/10,90/11, 5/12, 16/12,86/12, 126/12,94/13, 152/14, 07/17, 68/18, 98/19, 64/20, 151/22, 155/23, 156/23),
Pravilnika o izradbi i obrani zavr$noga rada (Narodne novine, broj 118/09) i Nacionalnog kurikuluma za strukovno obrazovanje
(Narodne novine, broj 62/18).

Strukovni kurikul kojim se stjece kvalifikacija tehnicar geodezije i geoinformatike / tehni¢arka geodezije i geoinformatike
zavrSava provjerom strukovnog znanja, vjeStina te pripadne samostalnosti i odgovornosti. Provjera se provodi izradom i
obranom zavrsnoga rada. Za kvalifikaciju razine 4.2 zavrsni rad ukljucuje prakticni rad te provjeru ostaloga strukovnog znanja
i vjeStina predvidenih ishodima ucenja kurikula.

Zavrsni rad projektni je zadatak u kojem ucenik treba pokazati samostalnost u analizi problema, izradi moguéih rjeSenja i
izvedbi mogucih rjesenja, primjenjujuci usvojeno znanje i vjestine tijekom cjelokupnoga obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
tehnicar geodezije i geoinformatike / tehnicarka geodezije i geoinformatike.




