REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANJA I MLADIH
mzom.gov.hr

KLASA: 602-03/24-05/00044
URBROIJ: 533-05-24-0077

Zagreb, 30. prosinca 2024.

Na temelju ¢lanka 8., stavka 11. Zakona o strukovnom obrazovanju (Narodne novine, broj 30/09, 24/10, 22/13, 25/18 i
69/22), ministar znanosti, obrazovanja i mladih donosi

ODLUKU
o uvodenju strukovnog kurikula za stjecanje kvalifikacije
STOLAR / STOLARICA (121114) u sektoru SUMARSTVO I DRVNA TEHNOLOGIJA

I

Ovom Odlukom donosi se strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije STOLAR / STOLARICA u sektoru SUMARSTVO
I DRVNA TEHNOLOGIJA.

IL.

Sastavni dio ove Odluke je strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije STOLAR / STOLARICA u sektoru SUMARSTVO
I DRVNA TEHNOLOGIJA iz tocke 1. ove Odluke.

I1I.

Pocetkom primjene ove Odluke stavljaju se izvan snage Izmjene i dopune zajedni¢kog 1 izbornog dijela nastavnog plana i
programa za stjecanje srednje strucne spreme sadrzane u Popisu planova i programa obrazovanja u podru¢ju rada OBRADA
DRVA (C) za zanimanja stolar (121133) i bac¢var (121633), doneseni Odlukom Ministarstva prosvjete i Sporta (KLASA:
602-03/96-01/1170; URBROJ: 532-03/1-96-1) od 25. lipnja 1996. godine.

V.
Ova Odluka stupa na snagu prvoga dana od dana objave u Narodnim novinama, a primjenjuje se za ucenike I. razreda

srednje Skole od Skolske godine 2025./2026., za ucenike II. razreda srednje Skole od Skolske godine 2026./2027., a za
ucenike III. razreda srednje Skole od $kolske godine 2027./2028.

MINISTAR

prof. dr. sc. Radovan Fuchs



STRUKOVNI KURIKUL
ZA STJECANJE KVALIFIKACIJE
STOLAR/STOLARICA

Popis kratica

CSVET - Croatian Credit System for Vocational Education and Training (Hrvatski bodovni sustav u strukovnom obrazovanju i
osposobljavanju)

HROO - Hrvatski sustav bodova opceg obrazovanja
HKO - Hrvatski kvalifikacijski okvir
SIU - skup ishoda ucenja

Napomena:

Rijeci i pojmovni sklopovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovom dokumentu (ukljucujuci nazive strukovnih kvalifikacija,

zvanja i zanimanja) odnose se jednako na oba roda (muski i Zenski) i na oba broja (jedninu i mnoZinu), bez obzira na to jesu li
koristeni u muskom ili Zenskom rodu, odnosno u jednini ili mnoZini.




1. OPCI DIO STRUKOVNOG KURIKULA

OPCE INFORMACIJE O STRUKOVNOM KURIKULU

Sektor

Sumarstvo i drvna tehnologija

Naziv kurikula strukovnog obrazovanja

Strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije stolar / stolarica

Kvalifikacija koja se stjece zavrSetkom
obrazovanja

stolar / stolarica

Razina kvalifikacije prema HKO-u 4.1

Minimalan obujam kvalifikacije (CSVET) | 180 CSVET

Obujam ishoda ucenja na razini ciklusa 4. ciklus 5. ciklus

(CSVET) 60 CSVET 120 CSVET
Pokazatelji na temelju kojih je izraden strukovni kurikul

Popis standarda zanimanja Popis standarda kvalifikacije Sektorski kurikul

Stolar/Stolarica Stolar/Stolarica Sumarstvo i drvna

https://hko.srce.hr/registar/standard- https://hko.srce.hr/registar/standard- tehnologija

zanimanja/detalji/93 kvalifikacije/detalji/521

Uvjeti za upis strukovnog kurikula

Kvalifikacija na razini 1 HKO-a.

Dokaz o nepostojanju zdravstvenih kontraidikacija za navedenu kvalifikaciju
sukladno vaze¢em popisu zdravstvenih zahtjeva izdanom od strane
nadleZnoga ministarstva.

Uvjeti stjecanja kvalifikacije (zavrSetka
strukovnog obrazovanja)

SteCenih najmanje 180 CSVET bodova od Cega je 138 CSVET bodova iz
strukovnog dijela kvalifikacije i 42 boda iz op¢eg obrazovanja te izraden i
obranjen zavrsni rad ¢iji je sastavni dio nau¢nicki ispit.

Uvjeti i nacini obrazovanja u okviru
strukovnog kurikula

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim pedagoskim
standardom srednjoskolskog sustava odgoja i obrazovanja (Narodne novine,
broj 63/08190/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja, izvodenju i
pracenju nastave u strukovnim $kolama (Narodne novine, broj 140/09,
130/201i100/24) ili Zakonom o obrazovanju odraslih (Narodne novine, broj
144/21) i Pravilnikom o standardima i normativima za izvodenje programa
obrazovanja odraslih (Narodne novine, broj 14/23 1 71/24), kao i posebnim
propisima kojima je uredena provedba naukovanja.

U drugi odnosno treéi razred ucenik prelazi nakon pozitivno ocijenjenih svih
skupova ishoda u¢enja/modula u prvom odnosno drugom razredu. Obrani
zavrs$nog rada ucenik pristupa nakon $to je pozitivno ocijenjen iz svih
skupova ishoda u¢enja/modula u tre¢em razredu.

Obrazovanje za stjecanje kvalifikacije stolar/stolarica usmjereno je na:
ostvarenje ishoda ucenja neophodnih za stjecanje kompetencija odnosno
kvalifikacija za rad

razvoj kognitivnih, prakti¢nih i socijalnih vjestina te jaCanje
samostalnosti i odgovornosti za postupanja u odredenim situacijama
razvoj organizacijskih i komunikacijskih sposobnosti uc¢enika.

Uclenje se temelji na problemskim situacijama i zadacima iz stvarnog Zivota,
na provodenju projektnih zadataka te stjecanju kompetencija u stvarnom
radnom procesu. Kod ucenika se potice asertivnost i razvijanje suradnickih
odnosa s ostalim ucenicima u zajednickom radu, ali i razvijanje samostalnosti
i odgovornosti za donoSenje odluka. Od ucenika se ocekuje aktivno
sudjelovanje u procesu ucenja i poucavanja kao i u procesu vrednovanja i
samovrednovanja postignutih ishoda ucenja te redovito pohadanje svih
oblika nastave.Od nastavnika se oc¢ekuje da bude kreator procesa ucenja te
da prihvati odgovornost za ostvarivanje ishoda ucenja, da koristi nove
tehnologije kako bi kompetentno mogao voditi proces ucenja u skladu sa
stvarnim potrebama trzista rada. Jednako tako, nastavnik treba prepoznati
potrebe i mogucnosti uc¢enika te im prilagodavati sadrzaje, metode i oblike
rada kako bi na u¢inkovit nacin ostvarili ishode u¢enja odnosno kako bi
ucenici stekli kompetencije izabrane kvalifikacije primjereno svojim
mogucnostima i darovitosti.

Horizontalna prohodnost (preporuke)

Ukoliko ucenik tijekom svog srednjoskolskog obrazovanja Zeli promijeniti
kvalifikaciju potrebno je utvrditi sadrzajnu razliku izmedu strukovnog
kurikula koji izvodi ustanova za strukovno obrazovanje koju uc¢enik pohada i
onog koji izvodi ustanova za strukovno obrazovanje u kojoj ucenik zeli
nastaviti svoje obrazovanje. Ovisno o razlikama u ishodima ucenja izmedu
Zeljene kvalifikacije i one za koju se ucenik obrazuje utvrduju se skupovi
ishoda ucenja koje ucenik treba ostvariti u zadanom razdoblju. O potrebi,
nacinu i tijeku dokazivanja ostvarenih skupova ishoda u¢enja propisanih
standardom kvalifikacije odlucuje ustanova za strukovno obrazovanje u kojoj

ucenik Zeli nastaviti svoje obrazovanje.



https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/93
https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/93
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/521
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/521

Vertikalna prohodnost (moguénost Ucenik moZe nastaviti obrazovanje za stjecanje vise kvalifikacije, na razini
obrazovanja na vi$oj razini) 4.2, u statusu redovitog ucenika nakon stjecanja kvalifikacije na razini 4.1, u

pravilu u sektoru Sumarstvo i drvna tehnologija, podsektoru Drvna
tehnologija. Promjena razine strukovne kvalifikacije uvjetovana je
provjerom/dokazom stecenih kompetencija, a po potrebi i dokazivanjem
ostvarenih razlikovnih skupova ishoda ucenja.

Oblici u¢enja temeljenog na radu u Ucenje temeljeno na radu provodi se naukovanjem kod licenciranog
okviru strukovnog kurikula poslodavca, a moze se provoditi i kod poslodavca, u Regionalnom centru

kompetentnosti (gdje je primjenjivo) ili u ustanovi. Navedenim su
obuhvacene sve moguc¢nosti ucenja temeljenog na radu ¢ime se osigurava
obrazovanje za kvalifikacije potrebne trzistu rada.

Najmanje 70 CSVET bodova potrebno je ostvariti u¢enjem temeljenim na
radu kod licenciranog poslodavca, kod poslodavca, u Regionalnom centru
kompetentnosti ili u ustanovi gdje se ucenici postupno uvode u posao te u
ogranicenom obujmu sudjeluju u radnom procesu u kontroliranim uvjetima
uz mentora i/ili nastavnika. U¢enje temeljeno na radu dio je programa
strukovnog obrazovanja i osposobljavanja koji vodi do formalne kvalifikacije.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i okruzenje | Materijalni uvjeti:
za ucenje koji su potrebni za izvedbu https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji/521
kurikula Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se

ucenicima osigurao rad na siguran nacin.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti
koje se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze
obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje
je primjenjivo), $kolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum, kao i
ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za
ucenje temeljeno na radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ciljevi strukovnog kurikula (15 - 20)
Ucenici ¢e moci:

Primjenjivati mjere zaStite na radu i zastite okoliSa pri izradi i ugradnji proizvoda od drva i drvnih materijala
Izradivati skice i tumaciti nacrte stolarskih proizvoda

Planirati i organizirati stolarske radove

Pripremati stolarsku tehnicku dokumentaciju

Pripremati materijale, alate i strojeve za obradu drva

Krojiti elemente od drva i drvnih materijala

[zradivati bazne plohe elemenata od drva i svoditi elemente na potrebnu debljinu i Sirinu

Busiti rupe i izradivati provrte na elementima od drva i drvnih materijala

Brusiti elemente od drva i pripremati podloge za zavrino bojanje i lakiranje

. Izradivati vezove, spojeve i profile na elementima drvnih proizvoda

. Oblagati plohe i rubove ploc¢astih drvnih materijala

. Sastavljati, okivati i ugradivati proizvode od drva i drvnih materijala
. Primijeniti CNC tehnologije u izradi proizvoda od drva i drvnih ploc¢a

Tokariti i savijati drvo

. Rezbariti drvo i izradivati intarziju

. Izradivati plo¢asti namjestaj i namjestaj od masivnog drva

. Izradivati drvene konstrukcije, drvena stubista i drvenu gradevinsku stolariju
. Obavljati poslove komercijalnog poslovanja pri izvodenju stolarskih radova
19.

Primijeniti IKT u proizvodnom i poslovnom okruZenju u stolarstvu

Preporuceni nacini pra¢enja kvalitete i Postupci vrednovanja usmjereni su na pracenje i provjeru postignuéa prema
uspjesnosti izvedbe kurikula ishodima ucenja. Isto se provodi u kombinaciji:

— hibridnog vrednovanja kroz pisane provjere znanja i vjestina
ucenika, gdje ustanova osigurava dostupnost sadrzajno i
metodoloski provjerenih zadataka i ispita iz odredenih cjelina, a
nastavnici koriste pojedine skupine zadataka ili cijele ispite radi
dobivanja povratnih informacija o rezultatima ucenja ucenika

— unutarnjeg vrednovanja koje se provodi u ustanovi i u radnom
okruzenju tijekom cjelokupnog strukovnog obrazovanja, a provode
ga nastavnici i mentori te u€enici kroz samovrednovanje svog rada.

Kriteriji za vrednovanje ostvarenosti ishoda uc¢enja odredeni su strukovnim
kurikulom, a vrednovanje provode nastavnik u ustanovi i mentor kod
poslodavca koji o tome vode propisane evidencije te uc¢enici kroz postupke
vrednovanja za ucenje i kao ucenje. Podatci o prac¢enju napredovanja uc¢enika
temelje se na provjeri postignuc¢a ishoda ucenja kontrolnim ispitom te s
pomocu procjena razvoja odgovornosti, samoinicijativnosti, komunikacije i
suradnje.



https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/521

U procesu pracenja kvalitete i uspjesnosti strukovnog kurikula primjenjuju
se sljedece aktivnosti:

— provodi se istrazivanje i anonimno anketiranje ucenika o izvodenju
nastave, literaturi i resursima za ucenje, strategijama podrske
ucenicima, izvodenju i unapredenju procesa ucenja i poucavanja,
radnom opterecenju ucenika (CSVET), provjerama znanja te
komunikaciji s nastavnicima

— provodi se istraZivanje i anketiranje nastavnika o istim pitanjima
kao u prethodnoj stavci

— provodi se analiza uspjeha, transparentnosti i objektivnosti provjera
znanja i ostvarenosti ishoda ucenja

— provodi se analiza materijalnih i kadrovskih uvjeta potrebnih za
izvodenje procesa ucenja i poucavanja

— nastavnici putem ankete procjenjuju svoj odnos prema procesu
ucenja i poucavanja, radnoj okolini i uenicima (samoevaluacija).
Podrucja procjene osobito se odnose na:

— uvjete odrzavanja nastave i radnog procesa kod poslodavca ili u
Regionalnom centru kompetentnosti

— stanje postojece opreme i potrebe za novom opremom i
odgovarajucom literaturom

— uspjesnost ostvarenja ishoda ucenja

— utjecaj metoda i oblika rada na razine ostvarenosti ishoda ucenja

— redovitost pohadanja nastave

— aktivnosti i angaZiranosti u¢enika u procesu ucenja i poucavanja.

Usporedbom rezultata anketa medu ucenicima i nastavnicima dobit ¢e se
pregled uspjesnosti izvedbe strukovnog kurikula, a nastavnici ¢e dobiti uvid
u pouzdanost procjene kvalitete svoga rada.

2. SASTAVNICE STRUKOVNOG KURIKULA
2.1. POPIS OPCEOBRAZOVNIH NASTAVNIH PREDMETA

Kurikuli opéeobrazovnih nastavnih predmeta za razinu 4.1 izvode se temeljem Odluke o donosenju kurikula opceobrazovnih
predmeta u srednjim strukovnim skolama na razinama 4.1 1 4.2.

2.2. POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA
POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 125 CSVET bodovaili 69,44 %
NAPOMENE
o | o | S B3 | omrs | ot
. =) .
MODULA! MODULA ISHODA WLV UL KU 2 == p olf;%in 1/ILI
UCENJA? © = oy VERTIKALNU
PROHODNOST
ZaStita na ZaStita na radu i zaStita okoliSa u 1 CSVET 4. ciklus uspjesno
radu stolarstvu bod poloZen modul
preduvjet je za
rad s alatima i
strojevima za
obradu drva u
stolarskim
praktikumima i
na terenu
Poslovna Poslovna komunikacija u stolarstvu | 5 CSVET 4. ciklus
komunikacija Poslovna komunikacija, radna bodova
dokumentacija i prezentacija u
stolarstvu uz pomo¢ IKT-a

1 Sifra modula podatak je koji se automatski generira iz baze e-Kurikulum.

2 Sifra ishoda uéenja podatak je iz Registra HKO-a.



Osnove Osnove tehnic¢kog crtanja u 11 4. ciklus
stolarstva stolarstvu i jednostavne konstrukcije CSVET

od masiva bodova

Drvni materijali u stolarstvu -

masivno drvo

Drvni materijali u stolarstvu - furniri

i drvne ploce

Pomoc¢ni rucni alati u obradi drva i

stolarska klupa

Rucni alati za obradu drva u

stolarstvu

Primjena rucnih alata u stolarstvu
Rucni Rucni mehanizirani alati za piljenjeu | 5 CSVET 4. ciklus
mehanizirani obradi drva bodova
alati Ruc¢ni mehanizirani alati za blanjanje,

glodanje i dubljenje drva

Ruéni mehanizirani alati u obradi

drva za busenje, brusenje i zakivanje

Primjena ru¢nih mehaniziranih alata

u stolarstvu
Izrada vezova Izrada vezova i spojeva ru¢nim 10 4. ciklus
rucnim alatima alatima za obradu drva CSVET

Izrada vezova i spojeva ruc¢nim bodova

mehaniziranim alatima za obradu

drva
Specijalne Rezbarenje drva i pirografija 5 CSVET 4. ciklus
tehnike - - bodova

[zrada intarzije
Osnove Realni brojevi i potencije 5 CSVET 4. ciklus
matematike Linearna jednadzba bodova

Kvadratna jednadZba
Nedrvni Nedrvni materijali u stolarstvu 2 CSVET 5. ciklus
materijali boda
Strojeviu Strojevi u stolarstvu za sekundarnu 3 CSVET 5. ciklus
stolarstvu obradu drva - piljenje i blanjanje boda

drva

Strojevi u stolarstvu za finalnu

obradu drva - glodanje, busenje i

brusenje drva

Strojevi i uredaji u stolarstvu - prese i

strojevi za oblaganje rubova
CNC Primjena IKT-a u stolarstvu - 5 CSVET 5. ciklus
tehnologije u racunalne aplikacije u funkciji CNC bodova
obradi drva strojeva

CNC strojevi u stolarstvu
Strojna izrada Izrada vezova i spojeva strojevima za | 4 CSVET 5. ciklus
drvnih vezova obradu drva boda
Uvod u izradu Konstrukcije namjestaja u stolarstvu 8 CSVET 5. ciklus
namjestaja Tehnologija izrade jednostavnih bodova

proizvoda od masivnog drva
Namjestaj od Tehnologija izrade namjestaja od 9 CSVET 5. ciklus
masivnog drva masivnog drva bodova

Izrada namjestaja od masivnog drva
Plocasti Tehnologija izrade plocastog 7 CSVET 5. ciklus
namjestaj namjestaja bodova

Izrada plo¢astog namjestaja
Specijalne Savijanje drva 3 CSVET 5. ciklus
tehnologije u Tokarenje drva boda
obradi drva
Podatci i Statistika i vjerojatnost 2 CSVET 5. ciklus
financijska Financijska pismenost boda
pismenost
Analiticka Koordinatni sustav i vektori 2 CSVET 5. ciklus
geometrija Pravac i kruznica boda
CNC obrada Upravljanje CNC strojevima u 4 CSVET 5. ciklus
drva stolarstvu boda




Drvene Osnove drvenih konstrukcija 6 CSVET 5. ciklus
konstrukcije Tehnologija izrade drvenih bodova

konstrukcija

Izrada drvenih konstrukcija
Drvena Konstrukcije drvenih stubisSta 6 CSVET 5. ciklus
stubista Tehnologija izrade drvenih stubiSta | bodova

Izrada drvenih stubiSta
Gradevinska Konstrukcije drvene gradevinske 11 5. ciklus
stolarija stolarije CSVET

Tehnologija izrade drvene i drvo- bodova

alu gradevinske stolarije

PVC/Alu profili

Izrada drvene i drvo-alu

gradevinske stolarije

Popravak drvene gradevinske

stolarije
Organizacija i Organizacija proizvodnih procesau | 4 CSVET 5. ciklus
komercijalno stolarstvu boda
poslovanje Komercijalno poslovanje u

stolarstvu
Geometrija Geometrija ravnine 4 CSVET 5. ciklus

Trigonometrija boda

Geometrija prostora
Stolarski Stolarski projekt 3 CSVET 5. ciklus
projekt boda

* U pravilu, nastava se izvodi modularno, $to ne iskljucuje moguénost povezivanja s nastavnim predmetima.

2.3. POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima

13 CSVET bodovaiili 7,22 %

laserska obrada
drva

drva

CNC strojevi za lasersku
obradu drva

SIFRA CIKLUS U NAPOMENE
SIFRA SKUPA NAZIV SKVUPA ISHODA 5 E KO]EIY[ SE H OK;‘ZZOI\II\IET?AALNU
MODULA3 NAZIV MODULA ISVHODA UCENJA E 8 MOZE 1/ILI
UCENJA# o= POHADATI VERTIKALNU
MODUL PROHODNOST

Povijest stolarstva Stolarstvo kroz povijest 2 CSVET boda 4. ciklus
Susenje drva Susenje drva u 2 CSVET boda 4. ciklus

susSionicama
Zastitni premazi Motila, boje i lakovi 2 CSVET boda 5. ciklus
za drvo
CNC suSionice za Vrste CNC suSionica za 2 CSVET boda 5. ciklus
drvo drvo
Opremanje plovila Izrada proizvoda 5 CSVET 5. ciklus

namijenjenih za bodova

opremanje plovila
Popravak Popravak namjeStaja 5 CSVET 5. ciklus
namjestaja bodova
Epoksidne smole Primjena epoksidnih 4 CSVET boda 5. ciklus

smola u stolarstvu
CNC tokarenje i CNC tokarilice za obradu 4 CSVET boda 5. ciklus

* U pravily, nastava se izvodi modularno, $to ne isklju¢uje moguénost povezivanja s nastavnim predmetima.

* Napomena: U prvom razredu ucenici biraju izborne module od ukupno 2 CSVET boda, u drugom razredu ucenici biraju
izborne module od ukupno 2 CSVET boda, a u tre¢em razredu od ukupno 9 CSVET bodova, koji pridonose ukupnom broju
bodova potrebnima za stjecanje kvalifikacije.

3 Sifra modula podatak je koji se automatski generira iz baze e-Kurikulum.

4 Sifra ishoda u¢enja podatak je iz Registra HKO-a.




3. RAZRADA MODULA
3.1. OBVEZNI STRUKOVNI MODULI

1. RAZRED

NAZIV MODULA

ZASTITA NA RADU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Zastita na radu i zastita okolisa u stolarstvu
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14268

Obujam modula
(CSVET)

1 CSVET bod
SIU 1: Zastita na radu i zasStita okoli$a u stolarstvu, 1 CSVET bod

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu uéenika/polaznika
ucenja a0 o o
(od - do, postotak) 20-40% 50 -60 % 10-20%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti u€enicima stjecanje znanja o svim moguc¢im izvorima opasnosti pri
izvodenju radova u stolarskoj radionici i izvan nje, pravilima pruZanja prve pomodi, te nacinima
zbrinjavanja raznog otpada nastalog prilikom izvodenja stolarskih radova.

Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i determinirati moguce izvore opasnosti pri izvodenju stolarskih
radova u radionici i izvan nje, poznavati ispravnu uporabu alata, strojeva i uredaja za obradu drva,
pravilnu primjenu zastitnih naprava i osobnih zaStitnih sredstava kao i pravilnu manipulaciju
materijalom. Isto tako poznavat ¢e pravila prve pomoc¢i te primijeniti i pruziti istu u slucaju nezgode na
radu do dolaska strucne osobe, a znat Ce i postupke ekolo3ki prihvatljivog nacina zbrinjavanja drvnog i
nedrvnog otpada nastalog u proizvodnom procesu.

Kljuéni pojmovi

izvori opasnosti u stolarskoj radionici, izvori opasnosti pri izvodenju stolarskih radova na terenu, prva
pomod, zbrinjavanje drvnog i nedrvnog otpada

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osrB.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.
- osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.
MPT Uciti kako uciti
- uku B.4/5.2. 2. Pracenje. Ucenik prati uc¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
- uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Uc¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspje$no
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraZiti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriti¢ki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretraZivanja, odabire
potrebne informacije.
MPT Odrzivi razvoj
- odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utjece na kvalitetu Zivota.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Ucenje temeljeno na radu kod ovog modula bazira se na vjeZbama iz prve pomod¢i. VjeZbe se trebaju
izvoditi u uc¢ionici koja je dovoljno prostrana i opskrbljena opremom i pomagalima neophodnim za
izvodenje ovih vjezbi.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- standardna ucionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i stolice
za ucenike i nastavnika

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatima i strojevima za obradu drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, Ceki¢, klijesta, odvijac - ravni, odvijac¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, buSenje, dubljenje...) te
odgovarajuéim napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i
prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i
spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim
pneumatskim i elektri¢nim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s racunalom,
zaslonom, projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguc¢nos¢éu koristenja
specificnih posluZitelja, osiguranom beZi¢nom mreZom i elektri¢nim napajanjem.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14268



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14268
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14268

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum,
kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu u€enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Zastita na radu i zastita okolisa u stolarstvu

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

1 CSVET bod

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”
Prepoznati moguce izvore opasnosti u stolarskoj Navesti moguce izvore opasnosti u stolarskoj radionici, te radnje i
radionici postupke nuzne za sprjeCavanje istih
Prepoznati moguce izvore opasnosti pri izvodenju Navesti moguce izvore opasnosti pri izvodenju stolarskih radova na
stolarskih radova na terenu terenu te radnje i postupke nuzne za sprje€avanje istih
Primijeniti pravila prve pomo¢i Primijeniti pravila prve pomoci pri saniranju najces$¢ih povreda na

radu (npr. posjekotina/porezotina, nagnjecenja, opeklina)

Analizirati ekoloski prihvatljive nacine zbrinjavanja | Analizirati ekoloski prihvatljive nacine zbrinjavanja drvnog i
drvnog i nedrvnog otpada nedrvnog otpada i njegovu potencijalnu iskoristivost/upotrebljivost

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu.

Pozeljno je da se nastavni proces u najvecoj mjeri izvodi u stolarskim praktikumima gdje ¢e ucenici cijelo vrijeme biti u
vizualnom kontaktu s alatima i strojevima za obradu drva koji su predmet razgovora.

Kako bi se uc¢enike potaknulo na razmisljanje i uvelo u raspravu ponudi im se odredeni broj razlicitih alata i strojeva i zatrazi
od njih da uoce potencijalne izvore opasnosti prilikom korisStenja istih. Pritom se uc¢enici mogu podijeliti u parove ili manje
skupine. Kroz simuliranu radnu situaciju nastavnik demonstrira kako primijeniti osobna zastitna sredstva i zastitne naprave
na alatima i strojevima za obradu drva.

Za raspravu o izvorima opasnosti izvan stolarske radionice, u Skolskom se dvori$tu moze napraviti simulacija rada na terenu
gdje ¢e ucenici kroz situacijsko ucenje i heuristickim pristupom pokusati uociti potencijalne opasnosti vezane uz terenski
rad.

Kod primjene pravila prve pomoc¢i u¢enici mogu u parovima ili manjim skupinama vjezbati postupke pruzanja prve pomo¢i u
nekim simuliranim situacijama najc¢es¢ih povreda na radu (npr. posjekotina/porezotina, nagnjecenja, opekotina...).

Sto se ti¢e zbrinjavanja otpada u¢enicima je pozeljno zadati problemske zadatke i razli¢ite projekte koje mogu realizirati
kroz pisane radove s unaprijed definiranim elementima i kriterijima vrednovanja. Zbrinjavanje otpada jedna je od tema koju
ucenici mogu istraZiti samostalno, u parovima ili manjim skupinama, a kroz izlaganje mogu dati i svoje ideje i prijedloge za
moguce nacine zbrinjavanja drvnog i nedrvnog otpada, kao i potencijalno iskoriStenje dijela tog otpada.

Za samostalnu aktivnost u€enici mogu prouciti videozapise rada odredenih strojeva u drvnoj industriji i kroz prezentaciju
navesti sve potencijalne opasnosti vezane uz rad na tim strojevima.

Izvori opasnosti u stolarskoj radionici

Nastavne Izvori opasnosti pri izvodenju stolarskih radova izvan stolarske radionice
cjeline/teme Prva pomo¢

Zbrinjavanje otpada

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Ucenici obavezno trebaju rijesiti standardizirani ispit iz zaStite na radu!

USVOJENOST NASTAVNIH SADRZAJA
pisana provjera iz Zastite na radu
odlican 0d 90 % do 100 % tocnih odgovora
vrlo dobar od 77 % do 89 % tocnih odgovora
dobar od 64 % do 76 % to¢nih odgovora
dovoljan od 51 % do 63 % toc¢nih odgovora
nedovoljan manje od 50 % to¢nih odgovora

Primjer vrednovanja:




A. Radna situacija:
U potkrovlju gradskog muzeja ugradena su dva krovna prozora na kojima je ve¢ neko vrijeme okov u dosta loSem stanju, a na
jednom prozoru je i jedan manji oStec¢eni detalj koji treba promijeniti (ubaciti novi komad drva). Budud¢i da je rije¢ o krovnim
prozorima treba ih $to prije skinuti, popraviti i ponovo ugraditi. Potrebno je iza¢i na teren, skinuti prozore, prenijeti ih do
kombija i transportirati do stolarske radionice u kojoj je potrebno zamijeniti neispravan okov i promijeniti oSte¢eni komad
prozora, te sanirane prozore ugraditi na staru poziciju. Po zavrSetku ugradnje potkrovlje je trebalo ostaviti cisto i uredno, no
prilikom spremanja alata jedan radnik je s pilom porezao prst i zatraZio je od tebe pomo¢.

B. Zadatak: (Ucenici se dijele u manje skupine.)
Na osnovi ove radne situacije ¢lanovi svake skupine trebaju:

- prepoznati i opisati sve potencijalne izvore opasnosti pri skidanju/postavljanju prozora

- prepoznati i opisati sve potencijalne izvore opasnosti pri transportu (prenosenju) prozora od potkrovlja do kombija i

dalje do stolarske radionice

- prepoznati i opisati sve potencijalne izvore opasnosti pri demontaZi/montaZi okova

- prepoznati i opisati sve potencijalne izvore opasnosti pri popravku oSteé¢enog dijela prozora

- prepoznati i opisati sve potencijalne izvore opasnosti pri uredenju radnog mjesta i radnog prostora

- predloziti nacine i mjesto zbrinjavanja otpada

- opisati i demonstrirati saniranje ozljede prsta (posjekotine jagodice) nastale prilikom pospremanja radnog mjesta

- prezentirati svoje zakljucke.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za praéenje aktivnosti uenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik odraduje svoj dio zadatka

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima unutar radne
skupine

Ucenik sudjeluje u prezentiranju zakljucaka svoje
radne skupine

Ucenik se ukljucuje u diskusiju prilikom izlaganja
ostalih radnih skupina

Vrednovanje kao ucenje Tablica samovrednovanja uenika:

Elementi procjene Potpuno se slazem | Djelomi¢no se slaZzem Ne slazem se

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim sudjelovanjem u
uvodnoj raspravi

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim doprinosom unutar
radne skupine

Zadovoljan/zadovoljna sam razinom suradnje s ostalim
Clanovima skupine

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima izlaganja nase
skupine

Volio/voljela bih opet raditi zadatke na ovakav nacin

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

[zvori opasnosti pri
skidanju/postavljanju
prozora (rad na visini)

navedeni svi potencijalni
izvori opasnosti pri
skidanju/postavljanju
prozora

(5 bodova)

navedena vecina
potencijalnih izvora
opasnosti pri
skidanju/postavljanju
prozora

(3 boda)

naveden samo manji dio
potencijalnih izvora
opasnosti pri
skidanju/postavljanju
prozora

(1 bod)




[zvori opasnosti pri
transportu (prenosSenju)
prozora

navedeni svi potencijalni
izvori opasnosti pri
transportu (prenosenju)
prozora

(5 bodova)

navedena vecina
potencijalnih izvora
opasnosti pri transportu
(prenosenju) prozora

(3 boda)

naveden samo manji dio
potencijalnih izvora
opasnosti pri transportu
(prenosenju) prozora

(1 bod)

[zvori opasnosti pri
demontaZi/montaZi okova

navedeni svi potencijalni
izvori opasnosti pri
demontaZi/montaZi okova
(5 bodova)

navedena veéina
potencijalnih izvora
opasnosti pri
demontaZi/montaZi okova
(3 boda)

naveden samo manji dio
potencijalnih izvora
opasnosti pri
demontaZi/montaZi okova
(1 bod)

[zvori opasnosti pri
popravku ostec¢enog dijela
prozora

navedeni svi potencijalni
izvori opasnosti pri
popravku oste¢enog dijela
prozora

(5 bodova)

navedena veéina
potencijalnih izvora
opasnosti pri popravku
osStecenog dijela prozora
(3 boda)

naveden samo manji dio
potencijalnih izvora
opasnosti pri popravku
ostecenog dijela prozora
(1 bod)

[zvori opasnosti pri
uredenju radnog mjesta i
radnog prostora

navedeni svi potencijalni
izvori opasnosti pri uredenju
radnog mjesta i radnog
prostora

(5 bodova)

navedena vecina
potencijalnih izvora
opasnosti pri uredenju
radnog mjesta i radnog
prostora

(3 boda)

naveden samo manji dio
potencijalnih izvora
opasnosti pri uredenju
radnog mjesta i radnog
prostora

(1 bod)

Zbrinjavanje otpada

toc¢no navedeni nacini
pravilnog sortiranja i
zbrinjavanja svog otpada
(5 bodova)

tocno navedeni nacini
pravilnog sortiranja i
zbrinjavanja veéine otpada
(3 boda)

to¢no navedeni nacini
pravilnog sortiranja i
zbrinjavanja samo manjeg
dijela otpada

(1 bod)

Opisivanje i demonstriranje
saniranja ozljede prsta (prva
pomoc)

u potpunosti tocno opisan
postupak pruZanja prve
pomoci, ispravno i uredno
demonstrirano saniranje
ozljede prsta

(5 bodova)

u vecoj mjeri to¢no opisan
postupak pruZanja prve
pomoci, ispravno i uz malu
dozu nesigurnosti
demonstrirano saniranje
ozljede prsta

(3 boda)

uz dosta pogresaka opisan
postupak pruZanja prve
pomo(i, demonstriranje
saniranja ozljede prsta
izvedeno nesigurno i
neuredno

(1 bod)

Prezentiranje zakljucaka

u potpunosti to¢no navedeni
svi izvori opasnosti, te
postupci zbrinjavanja
otpada i saniranja ozljede,
prezentiranje jasno i saZeto
bez suvisnih informacija

(5 bodova)

u vecoj mjeri tocno navedeni
svi izvori opasnosti, te
postupci zbrinjavanja
otpada i saniranja ozljede,
prezentiranje jasno i saZeto
bez suvisnih informacija

(3 boda)

uz dosta pogresaka i
propusta navedeni izvori
opasnosti, te postupci
zbrinjavanja otpada i
saniranja ozljede,
prezentiranje nedovoljno
razumljivo uz puno suvisnih
informacija

(1 bod)

Bodovi: Ocjena:
0-15 nedovoljan
16 - 21 dovoljan
22-28 dobar
29-34 vrlo dobar
35-40 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 16 bodova, mora ostvariti i minimalno

jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja!

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces se u najvecoj mjeri odvija u stolarskim radionicama gdje se ucenike cijelo vrijeme potice na
uocavanje i analiziranje svih mogucéih izvora opasnosti u svom radnom okruzenju. Ucenike s teSko¢ama nuzno je dodatno
educirati i viSestruko im ukazivati na sve potencijalne izvore opasnosti vezane uz stolarsko zanimanje. U individualiziranom
kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna.

Darovitim u€enicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s

razlikovnim/individualiziranim kurikulom.




U okviru ovog SIU-a daroviti u¢enici npr. mogu dodatno izvoditi kompleksnije prakti¢ne vjezbe iz prve pomod¢i ili
demonstrirati primjenu vatrogasnog aparata. Isto tako mogu na internetu potraziti razne videomaterijale koji prikazuju
posljedice nesavjesnog odlaganja drvnog ili ostalog otpada nastalog u stolarskim radionicama ili pogonima drvne industrije
(zagadivanje okolnih voda, nastajanje pozara na neuredenim odlagalistima i sl.), te zakljucke prezentirati ostalim ucenicima.
Nastavnik moze dodatno poticati kreativnost kod takvih ucenika i omogucavati im da mu po potrebi asistiraju tijekom

nastavnog procesa.
Vrednovanje ucenika s teSkocama:

ISHODI UCENJA

Zastita na radu i zastita okolisa u stolarstvu

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Prepoznati moguce izvore opasnosti u
stolarskoj radionici

Prepoznati uz pomo¢ primjera moguce
izvore opasnosti u stolarskoj radionici

Navesti uz pomo¢ primjera moguée
izvore opasnosti u stolarskoj radionici,
te radnje i postupke nuzne za
sprjecavanje istih

Prepoznati moguce izvore opasnosti
pri izvodenju stolarskih radova na
terenu

Prepoznati uz pomo¢ primjera moguce
izvore opasnosti pri izvodenju
stolarskih radova na terenu

Navesti uz pomo¢ primjera moguée
izvore opasnosti pri izvodenju
stolarskih radova na terenu te radnje i
postupke nuzne za sprjecavanje istih

Primijeniti pravila prve pomo¢i

Primijeniti pravila prve pomo¢i uz
pomo¢ nastavnika

Primijeniti uz pomo¢ nastavnika
pravila prve pomodi pri saniranju
najces¢ih povreda na radu (npr.
posjekotina/porezotina, nagnjecenja,
opeklina)

Analizirati ekoloski prihvatljive nacine
zbrinjavanja drvnog i nedrvnog otpada

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
ekoloski prihvatljive nacine
zbrinjavanja drvnog i nedrvnog otpada

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
ekoloski prihvatljive nac¢ine
zbrinjavanja drvnog i nedrvnog otpada
i njegovu potencijalnu
iskoristivost/upotrebljivost

NAZIV MODULA

POSLOVNA KOMUNIKACIJA

Sifra modula

Kvalifikacije https:
nastavnika koji
sudjeluju u

realizaciji modula

SIU Poslovna komunikacija u stolarstvu
hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14269

SIU Poslovna komunikacija, radna dokumentacija i prezentacija u stolarstvu uz pomo¢ IKT-a
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14270

5 CSVET bodova
Obujam modula

SIU 1: Poslovna komunikacija u stolarstvu, 2 CSVET boda

(CSVET) SIU 2: Poslovna komunikacija, radna dokumentacija i prezentacija u stolarstvu uz pomo¢ IKT-a, 3
CSVET boda
Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
(od - do, postotak) 20-30 % 40-60 % 10 - 20 %
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

komuniciranje.

Cilj (opis) modula

materijala.

Cilj je ovoga modula omoguditi u¢enicima stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za poslovno

Nakon ovog modula ucenici ¢e mo¢i primijeniti pravila poslovnog bontona u komunikaciji, razlikovati
komunikacijske medije (kanale), analizirati korake komunikacijskog procesa, te koristiti stru¢nu
terminologiju u komunikaciji.
Isto tako mo¢i ¢e koristiti internet u svrhu komunikacije sa suradnicima, korisnicima stolarskih usluga i
poslovnim partnerima, napisati poslovnu e-postu (ili poruku) radi prezentiranja stolarskih proizvoda
ili usluga, koristiti internet radi stru¢nog usavrsavanja i pra¢enja trendova u struci, te izraditi
prezentaciju stolarskog proizvoda ili usluge i prezentirati je kupcima.

Za jednostavni stolarski proizvod moci ¢e racunalno izraditi tehnicko-tehnolosku i radnu
dokumentaciju, plansku kalkulaciju, te obrasce za vodenje evidencije radnog vremena, alata i



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14269
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14270

Kljucni pojmovi

poslovni bonton, komunikacijski kanali, komunikacijski procesi, stru¢na terminologija, poslovha
komunikacija putem interneta, pracenje trendova u struci, izrada dokumentacije pomocu racunala, izrada
prezentacije i prezentiranje

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.1. Razvija sliku o sebi.
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
MPT U¢iti kako uciti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- ukuB.4/5.2. 2. Pracenje. Ucenik prati uCinkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
- uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razliCitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt B.4.1. U¢enik samostalno komunicira s poznatim i nepoznatim osobama u sigurnome
digitalnom okruzenju.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Ucenje temeljeno na radu kod ovog se modula u najveéoj mjeri ostvaruje u Skolskim specijaliziranim
informatickim ucionicama.

Zadaci za uCenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama u kojima ¢e se ucenici naci
nakon zavrsetka obrazovanja i ulaska u svijet rada. Vec¢ina ishoda ucenja realizirat ¢e se kroz vjezbe
koje ¢ée se izvoditi na racunalima u razli¢itim ra¢unalnim programima i aplikacijama.

Specificni
materijalni uvjeti i
oKkruZenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- specijalizirana informati¢ka ucionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu,
projektor, zaslon, racunalo za nastavnika i 14 polaznika s instaliranom potrebnom programskom
potporom i tehnicko-tehnoloskim obrascima (za vodenje evidencija, izradu radnih naloga, krojnih
lista itd., te radni stolovi i stolice za nastavnika i polaznike

- standardna ucdionica prikladne veli€ine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i stolice
za uCenike.
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OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode uéenja koji se stjecu u€enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Poslovna komunikacija u stolarstvu
2 CSVET boda

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti pravila poslovnog bontona u komunikaciji

Primijeniti pravila poslovnog bontona u komunikaciji na konkretnom
primjeru

Razlikovati komunikacijske medije (kanale) pri
poslovnoj komunikaciji

Prezentirati najcesce koriStene komunikacijske medije (kanale) pri
poslovnoj komunikaciji u stolarstvu

Analizirati korake komunikacijskog procesa u

Prezentirati optimalan slijed koraka komunikacijskog procesa u

stolarstvu stolarstvu
Razlikovati stru¢nu terminologiju pri komunikaciji u | Razlikovati uobicajene stru¢ne termine u poslovnim razgovorima u
stolarstvu stolarstvu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

Nastavni se proces dijelom odvija u klasi¢noj ucionici, a dijelom u specijaliziranoj informatickoj ucionici. Nastavnik metodom
razgovora prvo upoznaje ucenike s klju¢nim pojmovima vezanim za poslovnu komunikaciju, a zatim kroz razne vidove
vjezbi, primjenjujuci razli¢ite komunikacijske kanale, u€enici simuliraju stvarnu poslovnu komunikaciju pridrzavaju¢i se
poslovnog bontona i pravila poslovnog komuniciranja.

Analizu koraka komunikacijskog procesa nastavnik ucenicima pribliZava metodom razgovora, no ucenici ovu temu mogu
dodatno prouciti samostalnim pretrazivanjem informacija na internetu i rezultate tog istraZivanja prezentirati na nastavnom
satu. Za uspjeSnije usvajanje strucne terminologije nastavnik moze pripremiti razne interaktivne sadrzaje (npr. kvizove),
gdje ¢e ucenici kroz igru prosirivati svoja znanja i usvajati nove stru¢ne termine.
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Poslovni bonton

Nastavne Komunikacijski kanali

cjeline/teme Komunikacijski procesi u stolarstvu

Strucna terminologija u poslovnoj komunikaciji

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Na oglasniku se pojavio oglas za posao koji je pobudio tvoju paznju. Tvornica namjestaja trazi stolara s viSegodisSnjim radnim
iskustvom u struci za izradu namjestaja po mjeri. Posao je dinamican, inovativan, s fleksibilnim radnim vremenom i solidnim
primanjima. Osim prijave potrebno je obaviti i razgovor s poslodavcem. Svjesni ste da je vazno ostaviti dobar dojam i
zamolite prijatelja da zajedno odglumite nekoliko razli¢itih situacija koje bi mogle biti predmet upita na razgovoru za posao,
jer ste culi da taj poslodavac na razgovorima za posao trazi od kandidata da odglume razlicite uloge kako bi procijenio kako
¢e se snaci i postaviti u potencijalno realnim situacijama na budué¢em poslu.

B. Zadatak: (Ucenicima se dodijele uloge i kroz glumu vode odredeni tip razgovora.)

1. situacija - razgovor za posao
Uloge: poslodavac i osoba koja se javlja na natjecaj
Zadatak: javljate se na oglas za posao i dolazite na razgovor kod poslodavca kojeg trebate uvjeriti da bas vi zasluzujete to
radno mjesto pritom vodeci racuna i o verbalnoj i o neverbalnoj komunikaciji

2. komunikacija sa suradnikom na poslu:
Uloge: radnik koji se tek zaposlio i iskusni radnik pred mirovinom
Zadatak: trebate pokazati veliko medusobno uvazavanje i postivanje, bez obzira na razlike u godinama i radnom iskustvu,
primjenjujuci pravila bontona i poslovne komunikacije

3. situacija - komunikacija s klijentom (potencijalnim kupcem vaseg proizvoda/usluge
Uloge: proizvodac¢ namjeStaja i (zahtjevan) kupac
Zadatak: dok strpljivo i ljubazno slusate Zelje i sugestije zahtjevnog i neodlu¢nog kupca pokusavate naci zadovoljavajuce
rjeSenje i za kupca i za poslodavca

4. situacija - komunikacija s poslovnim partnerom (komunikacija putem e-poste, uporaba stru¢nih termina)
Uloge: proizvodac kuhinjskog namjestaja (novi ,igrac” na trzistu) i trgovac ploCastog materijala i okova
Zadatak: uspostavljate kontakt putem e-poste s trgovcem plocastog namjestaja i pokusavate ga uvjeriti da ste perspektivan
proizvodac kuhinja koji ¢e u skoroj buduénosti nabavljati vece koli¢ine plocastog materijala i okova te trazite od njega
znacajniji rabat s duzom odgodom plaéanja robe
Ucenici kroz medusobnu komunikaciju trebaju:

- primijeniti pravila poslovnog bontona u komunikaciji

- razlikovati komunikacijske kanale u komunikaciji

- primijeniti odgovaraju¢e komunikacijske kanale u komunikaciji

- primijeniti odgovarajuce korake komunikacijskog procesa

- koristiti u komunikaciji odgovaraju¢u stru¢nu terminologiju
Vrednovanje za ucenje
Tablica za praéenje aktivnosti uenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik odraduje svoju ulogu prema uputama i
dogovoru

Ucenik konstruktivno suraduje s u¢enikom s kojim
je u paru

Ucenik potice i bodri ostale u¢enike pri igranju
uloga

Ucenik se ukljucuje u diskusiju nakon odigranih
uloga ostalih parova

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene Potpuno se slazem | Djelomicno se slazem Ne slazem se

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim sudjelovanjem
u uvodnoj raspravi

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim doprinosom u
realizaciji zadatka




Zadovoljan/zadovoljna sam razinom suradnje s
partnerom s kojim sam glumio/glumila ulogu

Zadovoljan/zadovoljna sam na koji nac¢in smo
odigrali zadanu ulogu

\Volio/voljela bih opet raditi zadatke ovog tipa (na
ovakav nacin)

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Primjena pravila poslovnog
bontona u komunikaciji

izvrsno primjenjivana
pravila poslovnog bontona u
komunikaciji

(5 bodova)

pravila poslovnog bontona u
komunikaciji primjenjivana
uz manje pogreske

(3 boda)

slabo primjenjivana pravila
poslovnog bontona u
komunikaciji

(1 bod)

Poznavanje komunikacijskih
kanala

poznavanje komunikacijskih
kanala na visokoj razini
(5 bodova)

solidno poznavanje
komunikacijskih kanala
(3 boda)

dosta lose poznavanje
komunikacijskih kanala
(1 bod)

Primjena komunikacijskih
kanala

u komunikaciji izvrsno
primjenjivani razliciti tipovi
komunikacijskih kanala

(5 bodova)

u komunikaciji solidno
primjenjivani razli¢iti tipovi
komunikacijskih kanala

(3 boda)

u komunikaciji primjenjivan
vrlo mali broj razlicitih
tipova komunikacijskih
kanala

(1 bod)

Primjena koraka
komunikacijskog procesa

koraci komunikacijskog
procesa u potpunosti
primjenjivani prema
pravilima poslovne
komunikacije

(5 bodova)

koraci komunikacijskog
procesa u vecoj mjeri
primjenjivani prema
pravilima poslovne
komunikacije

(3 boda)

koraci komunikacijskog
procesa primjenjivani
povrsno i nepravilno

(1 bod)

Koristenje odgovarajuce
strucne terminologije

koristenje velikog broja (u
potpunosti odgovarajucih)
strucnih izraza

koristenje velikog broja
struénih izraza, manjim
dijelom neodgovarajucih

slabo poznavanje strucne
terminologije, koristenje
malog broja strucnih izraza i
to vec¢im dijelom

(5 bodova) (3 boda) neodgovarajucih
(1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-13 dovoljan
14-17 dobar
18-21 vrlo dobar
22-25 odli¢an

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja!

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u dobroj mjeri odvija kroz igranje uloga gdje su ucenici podijeljeni u parove. U¢enicima s
posebnim potrebama treba prilagoditi ulogu sukladno njihovim moguénostima. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba
voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali vise
vremena za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a daroviti u¢enici mogu dodatno razraditi svoje uloge i odglumiti razgovor pred Sirom publikom
(npr. za Dan skole). Osim toga, mogu dobiti za zadatak samostalno osmisljavanje razlicitih scenarija razgovora vezanih za
realiziranje postavljenih ishoda ucenja, a mogu odigrati i s nastavnikom ulogu razgovora za posao gdje nece unaprijed imati
razraden scenarij i informaciju o postavljanim pitanjima i gdje ¢e u iznimno kratkom roku trebati dati odgovore na pitanja
»poslodavca“ (simulacija potencijalno neugodne stvarne situacije koja zahtijeva snalaZljivost).




Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Poslovna komunikacija u stolarstvu

ISHODI UCENJA VREDNOVANJE
zadovoljavajuce dobro
Primijeniti pravila poslovnog bontona | Primijeniti uz pomo¢ pisanih uputa Primijeniti uz pomoc¢ pisanih uputa
u komunikaciji pravila poslovnog bontona u pravila poslovnog bontona u
komunikaciji komunikaciji na konkretnom primjeru
Razlikovati komunikacijske medije Razlikovati uz pomo¢ nastavnika Prezentirati uz pomo¢ nastavnika
(kanale) pri poslovnoj komunikaciji komunikacijske medije (kanale) pri najcesce koristene komunikacijske
poslovnoj komunikaciji medije (kanale) pri poslovnoj

komunikaciji u stolarstvu

Analizirati korake komunikacijskog Analizirati uz pomo¢ nastavnika Prezentirati uz pomoc¢ nastavnika
procesa u stolarstvu korake komunikacijskog procesa u optimalan slijed koraka

stolarstvu komunikacijskog procesa u stolarstvu
Razlikovati stru¢nu terminologiju pri Razlikovati uz podrsku nastavnika Razlikovati uz podrsku nastavnika
komunikaciji u stolarstvu stru¢nu terminologiju pri komunikaciji | uobicajene stru¢ne termine u

u stolarstvu poslovnim razgovorima u stolarstvu

Poslovna komunikacija, radna dokumentacija i prezentacija u stolarstvu uz pomo¢
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam IKT-a
3 CSVET boda
Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Upotrijebiti internet u svrhu komunikacije sa Upotrijebiti internet u svrhu komunikacije sa suradnicima,
suradnicima, korisnicima stolarskih usluga i korisnicima stolarskih usluga i poslovnim partnerima koriStenjem
poslovnim partnerima razlic¢itih kanala komunikacije
Napisati poslovnu e-postu (ili poruku) radi Napisati poslovnu e-postu (ili poruku) radi prezentiranja stolarskih
prezentiranja stolarskih proizvoda ili usluga proizvoda ili usluga koja sadrzava slikovne i tekstualne privitke
Koristiti internet radi stru¢nog usavrsavanja i Koristiti internet radi stru¢nog usavrsavanja i pracenja trendova u
pracenja trendova u struci struci s naglaskom na nove materijale u proizvodnji namjestaja
Izraditi na ra¢unalu tehnicko-tehnolosku i radnu Izraditi na racunalu tehnicko-tehnolosku i radnu dokumentaciju za
dokumentaciju za jednostavni stolarski proizvod stolarski proizvod za ¢iju izradu je potrebno viSe razli¢itih tipova
strojeva
Izraditi na racunalu plansku kalkulaciju za Izraditi na racunalu plansku kalkulaciju za stolarski proizvod izraden
jednostavni stolarski proizvod od razlic¢itih materijala
Izraditi na racunalu obrasce za vodenje evidencije Izraditi na racunalu obrasce za vodenje evidencije radnog vremena,
radnog vremena, alata i materijala alata i materijala u tabli¢noj aplikaciji (Excel)
Izraditi prezentaciju stolarske usluge Izraditi prezentaciju stolarske usluge koja sadrzi fotografije i
animacije
Prezentirati kupcima stolarsku uslugu Prezentirati kupcima stolarsku uslugu sigurno i uvjerljivo bez ¢itanja
teksta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.

Vecina nastavnog procesa odvija se u specijaliziranoj informatickoj ucionici. Svaki u¢enik treba imati svoje radno mjesto s
pripadaju¢im racunalom i internetskim prikljuckom, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakseg prac¢enja rada ucenika.
Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik u€enicima prezentira nacine poslovnog komuniciranja putem interneta i pravila
pisanja elektronicke poste, ucenici kroz razne vidove vjezbi u parovima ili u skupinama simuliraju poslovnu komunikaciju
kroz slanje poruka, mailova i dopisa ili uspostavljanjem videopoziva. Osim toga ucenici putem interneta proucavaju nove
trendove u struci (npr. zadatak im moZe biti prikupljanje informacija o novim materijalima u proizvodnji namjestaja ili
novim strojevima za obradu drva). U aplikacijama za tabli¢ne prikaze ucenici izraduju razne vrste dokumentacije s kojom ¢e
se susretati u stvarnim radnim situacijama, a pomoc¢u aplikacija za izradu prezentacija i 3D vizualizacije ucenici rade
prezentaciju nekog svog proizvoda/usluge koji/koju trebaju prezentirati publici. PoZeljno je da se ove vjezbe rade u
parovima.Kao samostalna aktivnost ucenika moze biti proucavanje aplikacija unutar sustava Office 365 koje mogu koristiti
za medusobnu komunikaciju i komunikaciju s nastavnikom.

Primjena interneta u poslovnoj komunikaciji

Elektronicka posta

Pretrazivanje weba u poslovne svrhe

Izrada tehnicko-tehnoloske i radne dokumentacije uz pomoc¢ racunala
Izrada planske kalkulacije uz pomo¢ racunala

Izrada evidencijskih obrazaca uz pomo¢ racunala

Izrada prezentacije Prezentiranje stolarskog proizvoda/usluge

Nastavne
cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
Manja stolarska radionica u kojoj si zaposlen dobila je upit od gradske knjiZnice za izradu polica za knjige od iverala u
novoobnovljenom dijelu knjiznice koji je veli¢ine 100 m2. Vlasnik radionice zatrazio je od tebe da uspostavis komunikaciju s
djelatnicima gradske knjiznice putem videopoziva ili elektronicke poste, prikupis sve potrebne informacije (Zelje
narucitelja), te izradis sve potrebne kalkulacije i dokumentaciju za traZeni proizvod. Uz to trebas pomocu racunala napraviti
i prezentaciju proizvoda koju ¢e$ predstaviti narucitelju posla.
B. Zadatak:

(Ucenici se dijele u manje skupine.)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:

- komunicirati s naruciteljem proizvoda/usluge

- sastavljeni dopis poslati putem elektronicke poste

- pretraZziti na webu potrebne materijale i njihove cijene

- izraditi pomoc¢u racunala plansku kalkulaciju za police

- izraditi pomoc¢u racunala tehnicko-tehnoloSku i radnu dokumentaciju za police

- izraditi pomocu rac¢unala evidencijski obrazac

- izraditi pomoc¢u racunala prezentaciju proizvoda

- prezentirati svoj rad
Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik suraduje s ostalim u¢enicima unutar radne skupine

Ucenik odraduje svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

. . Y Djelomic¢no se <
Elementi procjene Potpuno se slazem J N Ne slaZem se
slazem
Uspjesno smo izvrsili zadatak
Svaki ¢lan tima dao je maksimalan doprinos
Projektni zadatak je zahtijevao sudjelovanje svih ¢lanova
tima
Svi su ¢lanovi tima medusobno uvazavali tuda misljenja
Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom unutar
radne skupine
Svida mi se ovakav nacin u€enja i poucavanja
Vrednovanje naucenog (radna situacija):
Elementi vrednovanja Kriteriji vrednovanja
uspostavljen inicijalni
uspostavlien iniciialni uspostavljen inicijalni kontakt, odraden samo
kolr)ztakt édradeniz e kontakt, odraden veci dio manji dio predradnyji
Primjena interneta u predra c;nje potrebne za predradnji potreban za potrebnih za videopoziv, uz
. o . ; . . videopoziv, uz manje brojne poteskoce obavljen
poslovnoj komunikaciji videopoziv, bez poteskoc¢a oz ; . ;
obavljen videopoziv poteskoce obavljen videopoziv tek nakon
videopoziv nekoliko ispravaka
(5 bodova) P p
3 boda rethodnih koraka
p
(1 bod)




Izrada i slanje elektronicke
poste narucitelju
proizvoda/usluge

elektronicka posta
sastavljena s priloZenim
fotografijama i planom
kalkulacije i ostalom
trazenom dokumentacijom,
uspjesno poslana narucitelju,
poslana kopija poste na jos
barem jednu traZenu adresu
(5 bodova)

elektronicka posta
sastavljena s priloZenim
fotografijama i dijelom
dokumentacije, uspjesno
poslana narucitelju

(3 boda)

elektronicka posta
sastavljena bez privitaka,
poslana narucitelju nakon
nekoliko neuspjesnih
pokusaja

(1 bod)

Pretrazivanje weba

na webu pronaden sav
potreban materijal s
pripadajuéim cijenama
(5 bodova)

na webu pronadena veéina
potrebnog materijala s
pripadajuéim cijenama (3
boda)

na webu pronaden samo dio
potrebnog materijala s
pripadajuéim cijenama (1
bod)

Izrada planske kalkulacije za
traZeni proizvod

izraden plan kalkulacije,
izracun je u potpunosti
tocan

(5 bodova)

izraden plan kalkulacije,
izracun napravljen uz manje
propuste

(3 boda)

izraden plan kalkulacije,
izracun ima dosta pogresaka
(1 bod)

Izrada tehnicko- tehnoloske
i radne dokumentacije

u potpunosti tocno izradena

tehnicko-tehnoloska iradna
dokumentacija, sadrZava sve
potrebne elemente

(5 bodova)

tehnic¢ko-tehnoloska iradna
dokumentacija izradena s
manjim nepravilnostima,
sadrZava vecinu potrebnih
elemenata

(3 boda)

tehnicko-tehnoloska iradna
dokumentacija izradena s
brojnim nepravilnostima,
sadrzava samo manji dio
potrebnih elemenata

(1 bod)

Izrada evidencijskog
obrasca pomoc¢u racunala

u potpunosti tocno izraden
evidencijski obrazac
(5 bodova)

evidencijski obrazac izraden
s manjim nepravilnostima
(3 boda)

evidencijski obrazac izraden
s brojnim nepravilnostima
(1 bod)

Izrada prezentacije pomocu
racunala

tekst i animacija u cijeloj
prezentaciji su primjereno
oblikovani, u prezentaciju
ukljucene fotografije ili
ilustracije traZenog
proizvoda, koristena je
optimalna koliCina teksta
(5 bodova)

tekst i animacija na vecini su
slajdova primjereno
oblikovani, u prezentaciju
ukljucene fotografije ili
ilustracije traZenog
proizvoda, koli¢ina teksta
nije primjerena ne nekoliko
slajdova (previse ili premalo
teksta na tim slajdovima)

(3 boda)

bez primjene oblikovanja
teksta i animacija, ubacenih
fotografija ili ilustracija je
vrlo malo, koliéina teksta
uglavnom nije primjerena
(previse ili premalo teksta na
vecini slajdova), tesko citljivo
zbog neuskladenosti boje
teksta i pozadine

(1 bod)

Prezentiranje proizvoda

uspjesno sudjelovanje u
prezentiranju rada svoga
tima, tecno i tocho
odgovaranje na sva
postavljena pitanja,
obrazlaganje svih odgovora,
poticanje ostalih clanova
tima na sudjelovanje u

uspjesno sudjelovanje u
prezentiranju rada svoga
tima, odgovaranje na vecinu
postavljenih pitanja,
obrazlaganje dijela
odgovora, poticanje ostalih
clanova tima na sudjelovanje
u prezentiranju

povremeno sudjelovanje u
prezentiranju rada svoga
tima, odgovaranje tek na
manji dio postavljenih
pitanja, bez obrazlaganja
svojih odgovora

(1 bod)

rezentiranju
p(5 bodova)] (3 boda)

Bodovi: Ocjena:
0-15 nedovoljan
16 - 21 dovoljan
22-28 dobar
29 -34 vrlo dobar

35-40 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 16 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja!




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najve¢oj mjeri odvija u specijaliziranim informati¢kim u¢ionicama u kojemu se ucenici
uglavnom dijele u parove ili timove. Pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu (npr. kod prikupljanja trazenih
informacija s weba, koristenja razli¢itih komunikacijskih kanala, izrade prezentacije proizvoda ili kod samog prezentiranja),
¢ime ¢e svaki uc¢enik imati priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s clanovima tima
razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. Kod radnih zadataka kao $to je npr. prezentiranje proizvoda, pri
odredivanju redoslijeda prezentiranja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s
posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici
vrednovanja.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a daroviti ucenici mogu za zadatak dobiti neki kompleksniji proizvod (npr. gornji i donji elementi
kuhinje). UCenici trebaju izraditi prezentaciju koju trebaju postaviti na odredeni server (npr. Google disk ili Office 365).
Prezentacija treba sadrzavati plansku kalkulaciju i svu ostalu dokumentaciju iz pripadajucih ishoda ucenja ovog SIU-a. Nakon
postavljanja prezentacije na disk, ucenik treba poslati nastavniku elektronicku postu u kojoj se nalazi hiperlink na taj
dokument ili poziv na videosastanak na kojem e prezentirati svoj uradak.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Poslovna komunikacija, radna dokumentacija i prezentacija u stolarstvu
. uz pomoc¢ IKT
ISHODI UCENJA VREDNOVANJE
zadovoljavajucée dobro
Upotrijebiti internet u svrhu Upotrijebiti uz pisane upute internet u | Upotrijebiti uz pisane upute internet u
komunikacije sa suradnicima, svrhu komunikacije sa suradnicima, svrhu komunikacije sa suradnicima,
korisnicima stolarskih usluga i korisnicima stolarskih usluga i korisnicima stolarskih usluga i
poslovnim partnerima poslovnim partnerima poslovnim partnerima koriStenjem
razli¢itih kanala komunikacije
Napisati poslovnu e-postu (ili poruku) | Napisati uz pomo¢ pisanih uputa Napisati uz pomoc¢ pisanih uputa
radi prezentiranja stolarskih poslovnu e-postu (ili poruku) radi poslovnu e-postu (ili poruku) radi
proizvoda ili usluga prezentiranja stolarskih proizvoda ili prezentiranja stolarskih proizvoda ili
usluga usluga koja sadrzava slikovne i
tekstualne privitke
Koristiti internet radi stru¢nog Koristiti internet uz pisane upute radi | Koristiti internet uz pisane upute radi
usavrsavanja i pracenja trendova u stru¢nog usavrsavanja i pra¢enja strucnog usavrsavanja i pracenja
struci trendova u struci trendova u struci s naglaskom na nove
materijale u proizvodnji namjestaja
Izraditi na rac¢unalu tehnicko- Izraditi na racunalu uz pomo¢ Izraditi na rac¢unalu uz pomo¢
tehnolosku i radnu dokumentaciju za nastavnika tehnicko-tehnolosku i nastavnika tehnicko-tehnolosku i
jednostavni stolarski proizvod radnu dokumentaciju za jednostavni radnu dokumentaciju za stolarski
stolarski proizvod proizvod za ¢iju izradu je potrebno
viSe razlicitih tipova strojeva
Izraditi na racunalu plansku Izraditi na racunalu uz pomo¢ Izraditi na racunalu uz pomo¢
kalkulaciju za jednostavni stolarski nastavnika plansku kalkulaciju za nastavnika plansku kalkulaciju za
proizvod jednostavni stolarski proizvod stolarski proizvod izraden od razlic¢itih
materijala
Izraditi na racunalu obrasce za Izraditi na racunalu uz pomo¢ Izraditi na racunalu uz pomo¢
vodenje evidencije radnog vremena, nastavnika obrasce za vodenje nastavnika obrasce za vodenje
alata i materijala evidencije radnog vremena, alata i evidencije radnog vremena, alata i
materijala materijala u tabli¢noj aplikaciji (Excel)
Izraditi prezentaciju stolarske usluge Izraditi uz pomo¢ pisanih uputa Izraditi uz pomo¢ pisanih uputa
prezentaciju stolarske usluge prezentaciju stolarske usluge koja
sadrzi fotografije i animacije
Prezentirati kupcima stolarsku uslugu | Prezentirati kupcima stolarsku uslugu | Prezentirati kupcima stolarsku uslugu
uz podrsku nastavnika uz podrsku nastavnika sigurno i
uvjerljivo bez ¢itanja teksta




NAZIV MODULA

OSNOVE STOLARSTVA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Osnove tehnickog crtanja u stolarstvu i jednostavne konstrukcije od masiva
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14271

SIU Drvni materijali u stolarstvu - masivno drvo
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14273

SIU Drvni materijali u stolarstvu - furniri i drvne ploce
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14274

SIU Pomo¢ni rucni alati u obradi drva i stolarska klupa
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14275

SIU Ruc¢ni alati za obradu drva u stolarstvu
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14276

SIU Primjena rucnih alata u stolarstvu
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14279

Obujam modula
(CSVET)

11 CSVET bodova

SIU 1: Osnove tehnickog crtanja u stolarstvu i jednostavne konstrukcije od masiva,
3 CSVET boda

SIU 2: Drvni materijali u stolarstvu - masivno drvo, 2 CSVET boda

SIU 3: Drvni materijali u stolarstvu - furniri i drvne ploce, 2 CSVET boda

SIU 4: Pomoc¢ni rucni alati u obradi drva i stolarska klupa, 1 CSVET bod

SIU 5: Ru¢ni alati za obradu drva u stolarstvu, 1 CSVET bod

SIU 6: Primjena ruc¢nih alata u stolarstvu, 2 CSVET boda

Nacdini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja Cano e e
(od - do, postotak) 20-30% 50 -70 % 10-15 %
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti u€enicima stjecanje znanja iz osnova tehnickog crtanja, kao i znanja
potrebnih za razlikovanje vazZnijih vrsta drva, furnira i drvnih ploca, te poznavanje njihovih svojstava i
primjene. Osim toga, omogucit ¢e i stjecanje znanja o razli¢itim vrstama ruc¢nih alata za obradu drva,
njihovoj primjeni i glavnim dijelovima te znanja i vjestina vezanih uz pripremu i uporabu ru¢nih alata.
Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i nacrtati jednostavne stolarske proizvode (postuju¢i zadana
mjerila, pravila kotiranja i oznac¢avanje materijala), konstruirati geometrijske likove i krivulje,
primijeniti pravila ortogonalnog projiciranja, analizirati nacrte stolarskih proizvoda, prikazati osnovna
geometrijska tijela 3D prikazom te skicirati stolarske proizvode. Isto tako, na osnovi makroskopske
identifikacije mo¢i ¢e razlikovati znacajnije komercijalne vrste drva i furnira kao i drvne ploce koje se
najceSce primjenjuju u stolarstvu, poznavati i razlikovati njihovu gradu, svojstva i namjenu te
prepoznati greske. Osim toga moci ¢e nakon ovog modula prepoznati pojedini ruc¢ni alat za obradu
drva, razlikovati njegove osnovne dijelove, poznavati namjenu svakog pojedinog radnog alata za
obradu drva, pripremiti alat za rad, kontrolirati njegovu ispravnost te demonstrirati rad na siguran
nacin sa svakim pojedinim radnim alatom.

Potrebno je naglasiti da se unutar ovog modula svi SIU medusobno nadopunjuju i u cijelosti provlace i
isprepli¢u kroz SIU 9 (Primjena ru¢nih alata u stolarstvu), a ishodi u¢enja mogu se stjecati kroz jedan
veli projektni zadatak ili kroz viSe njih.

Klju¢ni pojmovi

ortogonalna projekcija, skica i nacrt, grada drva, svojstva i greske drva, identifikacija drvnih materijala,
kategorizacija drva, furniri i drvne ploce, stolarska klupa, pomo¢ni i ru¢ni alati za obradu drva, koristenje
pomo¢nih i ru¢nih alata u obradi drva

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo
- pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja.

MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrB.4.2. Suradnicki udi i radi u timu.

MPT U¢iti kako uéiti
- ukuB.4/5.2. 2. Pracenje Ucenik prati ucinkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
- uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno

suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraZiti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14271
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14273
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14274
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14275
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14276
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14279

- ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije.
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u razli¢itim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Jedan
manji dio vezan za vjezbe crtanja realizira se u $koli u informatickoj ucionici i crtaonici, a najve¢i dio
ucenja temeljenog na radu unutar ovog modula izvodi se u stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu
drva u skoli i/ili kod poslodavca (gospodarski subjekt s kojim ustanova u Skolskoj godini ostvaruje
poslovnu suradnju u skladu s kurikulom ustanove).

Zadaci za ucenje i vjeZbanje ne moraju nuzno u potpunosti odgovarati stvarnim radnim situacijama u
kojima ¢e se ucenici nalaziti, jer je osnovni cilj ishoda ucenja koji ¢e se u sklopu ovog modula realizirati
u stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu drva da ucenici jako dobro upoznaju moguénosti i nacine
pravilne uporabe svakog pojedinog alata i steknu nuzno potreban osjec¢aj sigurnosti prilikom njegove
primjene. Ishodi u€enja vezani za podrucje drvnih materijala u stolarstvu paralelno se trebaju usvajati
u ucionici i u stolarskom praktikumu gdje ucenici trebaju imati na raspolaganju razne uzorke drva i
drvnih ploca (makroskopska identifikacija, prepoznavanje gresaka, prepoznavanje drvnih sortimenata,
ispitivanje odredenih svojstava i dr.). U sklopu zadnjeg SIU-a unutar ovog modula (SIU: Primjena ru¢nih
alata u stolarstvu) vjezbe trebaju biti koncipirane tako da ukljuce/objedine sve ostale SIU-e iz ovog
modula.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- specijalizirana informaticka uc¢ionica i crtaonica prikladne velic¢ine s osiguranim pristupom
internetu, projektor, zaslon, racunalo za nastavnika i 14 polaznika s instaliranom potrebnom
programskom potporom i moguénoscu koristenja specifi¢nih posluzitelja, nacrtima, tehni¢kim
crtezima, modelima geometrijskih tijela i jednostavnih drvnih kompozicija, radni stolovi i stolice za
nastavnika i u€enike

- standardna ucdionica prikladne veli€ine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i stolice
za nastavnika i ucenike, uzorci komercijalnih vrsta drva i furnira, povecala, kljucevi za
makroskopsku identifikaciju, uzorci greSaka drva i furnira

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatima i strojevima za obradu drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i

pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska

nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto

- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, cekic, klijesSta, odvijaC - ravni, odvijac - krizni, kutnik, kosokutnik,

stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu

drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, buSenje, dubljenje...) te

odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i

prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i

spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zaStitnu opremu, osiguranim

pneumatskim i elektri¢nim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s ra¢unalom,
zaslonom, projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i mogu¢nos¢u koristenja
specificnih posluzitelja, osiguranom bezi¢nom mrezom i elektri¢cnim napajanjem.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14271
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14273
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14274
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14275
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14276
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14279

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju

potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni

centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i uCenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno na radu

izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim

skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove tehnickog crtanja u stolarstvu i jednostavne konstrukcije od masiva
3 CSVET boda

Ishodi uc¢enja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Nacrtati jednostavne stolarske proizvode, poStujuéi Nacrtati dva primjera jednostavnih stolarskih proizvoda, postujuci

zadana mijerila, pravila kotiranja i oznacavanje zadana mijerila, pravila kotiranja i oznacavanje materijala

materijala

Konstruirati geometrijske likove i krivulje Konstruirati geometrijske likove i krivulje kao dijelove
jednostavnog stolarskog proizvoda

Primijeniti pravila ortogonalnog projiciranja Primijeniti pravila ortogonalnog projiciranja na jednostavnijem
proizvodu od drva



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14271
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14273
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14274
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14275
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14276
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14279

Analizirati nacrte stolarskih proizvoda Analizirati pojedine dijelove nacrta stolarskih proizvoda

Prikazati osnovna geometrijska tijela 3D prikazom Prikazati primjere primjene osnovnih geometrijskih tijela 3D

prikazom kod skiciranja namjestaja

Skicirati stolarske proizvode Skicirati stolarske proizvode uz dodatni prikaz znacajnih detalja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

Vecina nastavnog procesa odvija se u specijaliziranoj informatickoj ucionici i crtaonici gdje svaki u¢enik treba imati svoje
radno mjesto. Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik kroz razgovor i demonstraciju upoznaje ucenike s priborom za
tehnicko crtanje i pravilima tehnickog crtanja, ucenici crtaju jednostavne stolarske proizvode kako bi kroz vjezbe usvojili
pravila tehnickog crtanja. Nakon toga ucenici vjezbaju konstruiranje krivulja i geometrijskih likova, pravila ortogonalnog
projiciranja i prikazivanje osnovnih geometrijskih tijela u 3D. Najvec¢i dio vremena ucenici trebaju iskoristiti za vjezZbanje
skiciranja stolarskih proizvoda s tim da vjestine skiciranja prvo usvajaju izradom skica jednostavnijih proizvoda. Sto se ti¢e
nacrta stolarskih proizvoda naglasak je na analizi/Citanju nacrta. U¢enicima se u pocetku prezentiraju jednostavniji nacrti, a
poZeljno bi bilo analizirati nacrte istih onih spojeva/vezova i proizvoda koje ¢e kasnije izradivati u Skolskom praktikumu u
sklopu drugih skupova ishoda u¢enja unutar ovoga modula.

Za samostalnu aktivnost u¢enika nastavnik moZe uc¢enicima podijeliti literaturu vezanu za teme koje se provlace kroz IU ili
im proslijediti linkove videozapisa na kojima se prikazuje postupak izrade skice nekog predmeta ili konstruiranja krivulja i
geometrijskih likova kako bi prouc¢avanjem tih materijala/videozapisa dodatno osnazili novostecena znanja iz ovog SIU-a.

Pravila tehnickog crtanja

Konstruiranje geometrijskih likova i krivulja
Ortogonalno projiciranje

Analiza stolarskih nacrta

3D prikaz osnovnih geometrijskih tijela
Izrada skice stolarskih proizvoda

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
Lokalni djec¢ji vrti¢ za potrebe nastave u prirodi zatrazio je od stolarskog obrta ponudu za izradu 60 malih djecjih stolica bez
naslona za tri vrticke skupine. Kako bi svaka skupina imala svoje stolice zatrazili su od vas da im napravite tri slicna modela.
Donijeli su vam jednu stolicu iz vrti¢a koja bi trebala biti polazna osnova za izradu novih stolica i zamolili su vas da im prije
same izrade dostavite nacrte i 3D prikaz prijedloga buducih stolica kako bi eventualno dogovorili izmjenu ili doradu nekih
detalja. Poslali su vam i nekoliko prijedloga nacrta koje su pronasli na internetu kako bi vam pomogli doc¢arati kakav
proizvod zapravo Zele.

B. Zadatak: (Ucenici se dijele u manje skupine)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:

- analizirati dostavljeni proizvod i izmjeriti njegove dimenzije

- analizirati prijedloge gotovih nacrta stolarskog proizvoda

- nacrtati stolicu u ortogonalnoj projekciji poStujuéi zadana mjerila, pravila kotiranja i ozna¢avanje materijala

- konstruirati jednostavniju krivulju na tlocrtu sjedala (po izboru)

- skicirati stolicu u 3D prikazu

- ukrasiti 3D prikaz stolice olovkom ili bojicama

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja | Kriteriji vrednovanja

prilikom analize to¢no prilikom analize tocno

Analiziranje proizvoda i
mjerenje dimenzija

navedeni svi dijelovi
proizvoda, napravljene tocne
izmjere koje su ispravno
unesene u radne listove

(5 bodova)

prilikom analize tocno navedeni
svi dijelovi proizvoda, izmjere
napravljene djelomicno tocno,
unesene u radne listove

(3 boda)

naveden samo dio dijelova
proizvoda, izmjere
napravljene uz dosta
pogreSaka, unesene u radne
listove

(1 bod)

Analiziranje nacrta
stolarskog proizvoda

prilikom analize tocno
navedeni svi elementi nacrta
(5 bodova)

prilikom analize tocno
navedena veéina elemenata
nacrta

(3 boda)

prilikom analize tocno
naveden samo manji broj
elemenata nacrta

(1 bod)




Izrada ortogonalne
projekcije stolice

ortogonalna projekcija
nacrtana uz potpuno
postivanje zadanih mjerila,
pravila kotiranja i

ortogonalna projekcija
nacrtana u zadanom mjerilu, uz
manja odstupanja od pravila
kotiranja i oznacavanja

ortogonalna projekcija
nacrtana uz dosta pogresaka,
odstupa od zadanog mjerila,
nisu ispostovana pravila

oznaéavanja materijala materijala kotiranja i oznacavanja
(5 bodova) (3 boda) materijala
(1 bod)
Konstruiranje na tlocrtu stolice krivulja na tlocrtu stolice krivulja konstrukcija krivulje na
ednostavnih krivulia konstruirana uredno i bez konstruirana uredno, uz manje | tlocrtu stolice izradena
yecn J ijedne pogreske pogreske neuredno i uz dosta pogresaka
(po izboru) (5 bodova) (3 boda) (1 bod)

3D prikaz stolice skiciran 3D prikaz stolice skiciran 3D prikaz stolice skiciran

. tocno i uredno uredno neuredno
Izrada skice (3D v . ) . . . .
. ) uz potpuno postivanje uz manja odstupanja od uz veca odstupanja od pravila
prikaza) stolice ; L . C .
pravila skiciranja pravila skiciranja skiciranja
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

3D prikaz stolice neskladno i
neuredno obojan i osjencan,
lose odabrana kombinacija

3D prikaz stolice skladno i 3D prikaz stolice uredno obojan
Ukrasavanje 3D prikaza | uredno obojan i osjencan, i osjencan, odabrana
stolice odabrana dobra kombinacija | kombinacija neskladnih boja

boja (3 boda) Z’JZO 0
(5 bodova)

Bodovi: Ocjena:

0-11 nedovoljan

12-16 dovoljan

17 -21 dobar

22-26 vrlo dobar

27-30 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, uCenik osim ostvarenih minimalno 12 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvec¢oj mjeri odvija u specijaliziranim ucionicama za tehnicko crtanje u kojima se
kontinuirano izvode vjezbe crtanja, konstruiranja, skiciranja i sl. gdje je potrebna odredena spretnost pri rukovanju s crta¢im
priborom i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini u¢enik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. Shodno
tome treba pripremiti zadatke. Kod dijela vjeZzbi ucenici ¢e biti podijeljeni u timove, pa pri dijeljenju u timove treba voditi
racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati
svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s
¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika
s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici
vrednovanja.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka.

Kod ovog SIU-a daroviti u¢enici mogu konstruirati sloZenije krivulje i izradivati skice, nacrte i 3D prikaze kompleksnijih
proizvoda od drva (zadano ili po svom izboru), nuded¢i pritom neka inovativna rjeSenja. Gotove 3D prikaze proizvoda mogu
ukrasavati razli¢itim tehnikama, sukladno svom talentu i vjeStinama.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Osnove tehnickog crtanja u stolarstvu i jednostavne konstrukcije od masiva
VREDNOVANJE

zadovoljavajuce dobro

ISHODI UCENJA

Nacrtati jednostavne stolarske
proizvode, poStujuci zadana
mjerila, pravila kotiranja i
oznacavanje materijala

Nacrtati uz podrsku nastavnika
jednostavne stolarske proizvode,
postujudi zadana mjerila, pravila
kotiranja i oznacavanje materijala

Nacrtati uz podrsku nastavnika dva
primjera jednostavnih stolarskih proizvoda,
postujuci zadana mjerila, pravila kotiranja i
oznacavanje materijala




Konstruirati geometrijske likove i
krivulje

Konstruirati uz pomo¢ pisanih
uputa geometrijske likove i krivulje

Konstruirati uz pomo¢ pisanih uputa
geometrijske likove i krivulje kao dijelove
jednostavnog stolarskog proizvoda

Primijeniti pravila ortogonalnog
projiciranja

Primijeniti uz pomoc¢ nastavnika
pravila ortogonalnog projiciranja

Primijeniti uz pomo¢ nastavnika pravila
ortogonalnog projiciranja na
jednostavnijem proizvodu od drva

Analizirati nacrte stolarskih
proizvoda

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
nacrte stolarskih proizvoda

Analizirati uz pomo¢ nastavnika pojedine
dijelove nacrta stolarskih proizvoda

Prikazati osnovna geometrijska
tijela 3D prikazom

Prikazati uz podrsku nastavnika
osnovna geometrijska tijela 3D
prikazom

Prikazati uz podrsku nastavnika primjere
primjene osnovnih geometrijskih tijela 3D
prikazom kod skiciranja namjestaja

Skicirati stolarske proizvode

Skicirati uz pomo¢ primjera

Skicirati uz pomo¢ primjera stolarske

proizvode uz dodatni prikaz znacajnih
detalja

stolarske proizvode

Drvni materijali u stolarstvu - masivno drvo

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 2 CSVET boda

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati anatomsku i makroskopsku gradu drva Analizirati anatomsku i makroskopsku gradu drva uz opisivanje

osnovne uloge pojedinih elemenata grade drva

Objasniti tehnicka svojstva drva Objasniti tehnicka svojstva drva uz navodenje nekoliko primjera iz

svake kategorije

Razlikovati greske drva Razlikovati greSke drva i njihov utjecaj na kvalitetu gotovog

proizvoda

Razlikovati vaznije komercijalne vrste drva
(makroskopska identifikacija)

Identificirati vaznije komercijalne vrste drva (makroskopska
identifikacija) i njihovu naj¢e$¢u primjenu u stolarstvu

Kategorizirati masivno drvo za izradu stolarskih
proizvoda prema njegovoj namjeni, svojstvima,
dimenzijama i kvaliteti

Kategorizirati masivno drvo za izradu stolarskih proizvoda prema
njegovoj namjeni, svojstvima, dimenzijama i kvaliteti uz
prepoznavanje tipova drvene grade na osnovi uzoraka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a kao dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u€enje temeljeno na radu.

Jedan manji dio nastavnog procesa moze se izvoditi u klasi¢noj u¢ionici, no treba nastojati da se ve¢ina nastavnog procesa
odvija u stolarskim praktikumima: Ucenici pored sebe uvijek trebaju imati razlicite uzorke drva na kojima mogu prepoznati
klju¢ne pojmove koji se prezentiraju kroz izlaganje (npr. ako je tema vezana za gre$ke drva ucenicima je potrebno pripremiti
uzorke drva na kojima se vide te greske). Isto tako poZeljno bi bilo potaknuti u¢enike na razmisljanje na nacin da ih se
podijeli u manje skupine i da im se da viSe uzoraka drva s razli¢itim greSkama te da oni pokusaju procijeniti Sto bi na tim
uzorcima koje promatraju mogla biti greska i na koji nacin je nastala. Za identifikaciju i kategorizaciju drva idealno bi bilo da
ucenici Sto viSe budu u kontaktu s drvom, da ga preslaguju u skladistu i praktikumu, usporeduju, povezuju odredenu vrstu
drva i vrstu sortimenta s proizvodom za koji je namijenjen, obraduju, promatraju razlicite presjeke i sl. Time ucenik kroz rad
stjece Siroka znanja koja su kasnije primjenjiva u praksi.

Grada drva
Tehnicka svojstva drva
Nastavne "
. . Greske drva
cjeline/teme

Identifikacija drva
Kategorizacija drva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
Lokalni stolarski obrt u prosloj je godini imao ugovoren i realiziran veliki broj poslova no zbog fluktuacije znacajne koli¢ine
razliCite drvene grade skladiSte je u jednom trenutku postalo nepregledno i zatrpano. Vlasnik obrta odlucio je na jedan dan
prekinuti s proizvodnjom kako bi se stanje u skladiStu dovelo u red. Trebat ¢e prvo razdvojiti gradu prema vrsti drva, a
nakon toga po debljini i duljini. Kvalitetniju gradu ¢e trebati razdvojiti od one losije, a svu gradu s ve¢im greskama trebat ¢e
ukloniti iz skladista.

B. Zadatak: (Ucenici se dijele u manje skupine i odlaze do $kolskog skladiSta drvne grade)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:

- razvrstati gradu prema vrsti drva i navesti svojstva pojedine vrste

- razvrstati gradu prema dimenzijama




- izdvojiti gradu koja na sebi sadrZava znacajnije greske i opisati greske

- razdvojiti blistace od bo¢nica

- razdvojiti gradu prema kvaliteti

- razdvojiti Cetinjace od mekih i tvrdih listaca

- povezati odredeni drvni sortiment s njegovom uporabom

- povezati anatomsku gradu drva s pojedinom skupinom drva

- prepoznati okom vidljive elemente grade drva

- urediti radni prostor, te sortirati i zbrinuti otpad po zavrsetku aktivnosti

- prilikom rada cijelo vrijeme voditi racuna o primjeni mjera ZNR i ZOP
Vrednovanje naucenog (praktican zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Razvrstavanje drvne grade
prema vrsti drva

bez greske razvrstana sva
drvna grada prema vrsti
drva, navedena sva
znacajnija svojstva za svaku
pojedinu vrstu drva

(5 bodova)

tocno razvrstana veéina
drvne grade prema vrsti
drva, navedena veéina
znacajnijih svojstava za
svaku pojedinu vrstu drva
(3 boda)

tocno razvrstan samo dio
drvne grade prema vrsti
drva, naveden samo manji
dio svojstava za svaku
pojedinu vrstu drva

(1 bod)

Razvrstavanje drvne grade
prema dimenzijama

bez greske toc¢no razvrstana
sva drvna grada prema
dimenzijama

(poprecnom presjeku)

(5 bodova)

tocno razvrstana vecina
drvne grade prema
dimenzijama (poprecnom
presjeku)

(3 boda)

samo manji dio drvne grade
razvrstan tocno prema
dimenzijama (poprecnom
presjeku)

(1 bod)

Izdvajanje drvne grade s
greskom

izdvojena sva drvna grada
koja na sebi sadrzava
znacajnije greske, opisani
uzroci nastanka gresaka i
njihov utjecaj na uporabnu
vrijednost drva

(5 bodova)

izdvojena vecina drvne grade
koja na sebi sadrzava
znacajnije greske,

djelomicno opisani uzroci
nastanka gres$aka i njihov
utjecaj na uporabnu
vrijednost drva

(3 boda)

izdvojen samo dio drvne
grade koja na sebi sadrZzava
znacajnije greske, povrsno
opisani uzroci nastanka
greSaka i njihov utjecaj na
uporabnu vrijednost drva
(1 bod)

Razdvajanje blistaca od
bocnica

u potpunosti prepoznate i
razdvojene sve blistace i
bocnice

(5 bodova)

u vec¢oj mjeri prepoznate i
razdvojene blistace i bocnice
(3 boda)

samo djelomi¢no prepoznate
i razdvojene blistace i
bocnice

(1 bod)

Razdvajanje drvne grade
prema kvaliteti

u potpunosti izdvojena sva
drvna grada koja svojom
kvalitetom ne zadovoljava
osnovne kriterije za izradu
proizvoda od drva

(5 bodova)

u vecoj mjeri izdvojena sva
drvna grada koja svojom
kvalitetom ne zadovoljava
osnovne kriterije za izradu
proizvoda od drva

(3 boda)

samo djelomicno izdvojena
sva drvna grada koja svojom
kvalitetom ne zadovoljava
osnovne Kkriterije za izradu
proizvoda od drva

(1 bod)

Razdvajanje Cetinjaca od
mekih i tvrdih listaca i
poznavanje anatomske
grade

bez greske razdvojene
Cetinjace od tvrdih i mekih
listaca i tocno povezana
anatomska grada sa svakom
pojedinom skupinom

(5 bodova)

uz manje greske razdvojene
Cetinjace od tvrdih i mekih
listaca i uglavnom toc¢no
povezana anatomska grada
sa svakom pojedinom
skupinom

(3 boda)

samo u manjoj mjeri
razdvojene Cetinjace od
tvrdih i mekih listaca i
uglavnom lose povezana
anatomska grada sa svakom
pojedinom skupinom

(1 bod)

Povezivanje drvnog
sortimenta s njegovom
uporabom

bez greske povezan drvni
sortiment s njegovom
uporabom

(5 bodova)

uz manje greske povezan
drvni sortiment s njegovom
uporabom

(3 boda)

samo u manjoj mjeri povezan
drvni sortiment s njegovom
uporabom

(1 bod)

Prepoznavanje elemenata
makroskopske grade drva

bez greske na drvnoj gradi
uoceni i prepoznati elementi
makroskopske grade drva
(5 bodova)

na drvnoj gradi uocena i
prepoznata vecina
elemenata makroskopske
grade drva

(3 boda)

na drvnoj gradi samo
djelomi¢no uoceni i
prepoznati elementi
makroskopske grade drva
(1 bod)




Primjena mjera ZNR i ZOP

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje
otpada po zavrsetku svake
aktivnosti

pravilno sortiran i zbrinut
sav otpad
(5 bodova)

pravilno sortirana i zbrinuta
vecina otpada
(3 boda)

bez sortiranja zbrinuta
vecina otpada
(1 bod)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrSetku svake aktivnosti

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i cijeli radni prostor

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno uredeno
radno mjesto, ali ne i cijeli
radni prostor

po zavrsetku aktivnosti
uredeno radno mjesto i radni
prostor, ali tek nakon
upozorenja nastavnika

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-21 nedovoljan
22-29 dovoljan
30-39 dobar
40 - 47 vrlo dobar
48 -55 odli¢an

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 22 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a kod vecine vjezbi ucenici ¢e biti podijeljeni u timove (npr. kod identificiranja vrste drva na osnovi uzoraka,
prepoznavanja drvnih sortimenata, uo¢avanja greSaka grade drva, analize elemenata grade drva i sl.) pa pri dijeljenju u
timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki
tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima
imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razlic¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. U individualiziranom
kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i

napretka.

Kod ovog SIU-a darovitim se u¢enicima moZe pripremiti Sira paleta uzoraka nekomercijalnih vrsta drva, na osnovi kojih ¢e
analizirati medusobne sli¢nosti i razlike, te uocavati specifi¢nosti svake pojedine vrste, a za te nekomercijalne vrste drva

mogu na internetu potraziti informacije o njihovoj uporabi u proizvodima od drva te ih prezentirati ostalim ucenicima. Isto
tako moZe im se omoguciti i da asistiraju nastavniku kod izradivanja nastavnog materijala (npr. uzoraka za makroskopsku
identifikaciju drva, uzoraka s razli¢itim presjecima drva, uzoraka s greSkama drva i sl.).

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Drvni materijali u stolarstvu - masivno drvo

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

Dobro

gradu drva

Analizirati anatomsku i makroskopsku

drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
anatomsku i makroskopsku gradu

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
anatomsku i makroskopsku gradu
drva uz opisivanje osnovne uloge
pojedinih elemenata grade drva

Objasniti tehnicka svojstva drva

Objasniti uz pomoc¢ nastavnika
tehnicka svojstva drva

Objasniti uz pomo¢ nastavnika
tehnicka svojstva drva uz navodenje
nekoliko primjera iz svake kategorije

Razlikovati greske drva

uputa

Razlikovati greSke drva uz pomoc¢

Razlikovati greSke drva uz pomo¢
uputa i njihov utjecaj na kvalitetu
gotovog proizvoda




Razlikovati vaZnije komercijalne vrste | Razlikovati uz pomo¢ nastavnika Identificirati uz pomo¢ nastavnika
drva (makroskopska identifikacija) vaznije komercijalne vrste drva vaznije komercijalne vrste drva
(makroskopska identifikacija) (makroskopska identifikacija) i

njihovu najc¢eséu primjenu u stolarstvu

Kategorizirati masivno drvo za izradu | Kategorizirati uz pomo¢ nastavnika Kategorizirati uz pomo¢ nastavnika

stolarskih proizvoda prema njegovoj masivno drvo za izradu stolarskih masivno drvo za izradu stolarskih

namjeni, svojstvima, dimenzijama i proizvoda prema njegovoj namjeni, proizvoda prema njegovoj namjeni,

kvaliteti svojstvima, dimenzijama i kvaliteti svojstvima, dimenzijama i kvaliteti uz
prepoznavanje tipova drvene grade na
osnovi uzoraka

Drvni materijali u stolarstvu - furniri i drvne ploce

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 2 CSVET boda

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati furnire prema vrsti i namjeni Razlikovati furnire prema vrsti i namjeni pomocu uzoraka vaznijih
komercijalnih vrsta furnira

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu furnirskih ploca | Razlikovati vrste, svojstva i primjenu furnirskih plo¢a na uzorcima
namjestaja u radnom okruzenju

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu stolarskih plo¢a | Razlikovati vrste, svojstva i primjenu stolarskih ploc¢a na uzorcima
namjestaja u radnom okruzenju

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu ploca vlaknatica |Razlikovati vrste, svojstva i primjenu ploca vlaknatica na uzorcima
namjestaja u radnom okruZenju

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu ploca iverica Razlikovati vrste, svojstva i primjenu ploca iverica na uzorcima
namjestaja u radnom okruZenju

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu lakih Razlikovati vrste, svojstva i primjenu lakih gradevinskih ploca na

gradevinskih ploca primjeru u radnom okruzenju

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU- dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu, a gdje god je to moguce,
prednost bi trebalo dati usvajanju znanja i vjesStina kroz ucenje temeljeno na radu.

PoZeljno bi bilo da se veéi dio nastavnog procesa odvija u stolarskim praktikumima. Prilikom analiziranja vrsta furnira i
njegove namjene dobro bi bilo pripremiti $to viSe proizvoda koji u sebi sadrze furnire. Kod analiziranja drvnih ploca, osim
analiziranja i usporedivanja uzoraka ploca potrebno je isto tako pripremiti Sto viSe proizvoda koji u sebi sadrze odredenu
drvnu plocu kako bi se mogla povuci poveznica s namjenom/uporabom odredene vrste drvne ploce, a kod analiziranja
svojstava plo¢a mogu se u praktikumu napraviti razni jednostavni eksperimenti gdje ¢e na osnovi svojih zapazanja ucenici
do¢i do odredenih zakljucaka.

Kao samostalna aktivnost u¢enika moze biti pretrazivanje interneta u svrhu pronalaska videomaterijala koji prikazuju
razlic¢ite nacCine dobivanja furnira ili proizvodnju drvnih ploc¢a. Radi boljeg razumijevanja nac¢ina nastanka drvnih ploca
nastavnik u praktikumu moZze simulirati izradu pojedinih drvnih ploca (npr. izraditi uzorak furnirske ploce, panel ploce i dr.),
pri ¢emu mu ucenici mogu asistirati, a na koncu i napraviti analizu cjelokupnog postupka.

Furniri

Furnirske ploce
Nastavne Stolarske ploce
cjeline/teme Vlaknatice

Iverice

Lake gradevinske ploce

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Desetak godina se bavis proizvodnjom namjestaja od masiva, no u zadnje vrijeme posao se ne razvija u smjeru u kojem bi
zelio. Cijena drvne grade se znacajno povecala, na trzistu je malo suhe robe, a i kvaliteta je sve upitnija. Razmisljas o prelasku
s masiva na plocasti namjestaj no jo$ uvijek nemas jasnu predodZbu $to bi sve mogao izradivati od drvnih ploca, a da je
ujedno i traZeno na trziStu. Istrazujes internet, proucavas proizvode, analizira$ plo¢aste materijale i njihova svojstva,
usporedujes ih medusobno i povlacis paralelu s masivom. NaiSao si i na videomaterijale vezane za proizvodnju furnira. Sve
viSe te zainteresiralo to novo podrucje, no jos uvijek nisi siguran. Masiv ili ploce?

B. Zadatak:
(Ucenici se dijele u manje skupine.)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:

- analizirati i usporediti uzorke masiva, furnira i drvnih ploca




- opisati nacine dobivanja furnira

- na osnovi uzoraka identificirati vrste drva od kojih je izraden furnir

- na osnovi uzoraka identificirati vrste drvnih ploca

- povezati furnire/drvne ploce s proizvodima u kojima se nalaze (namjena, uporaba)
- navesti najznacajnija svojstva pojedinih furnira/drvnih ploca

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti u€enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima unutar radne skupine

Ucenik slijedi upute nastavnika

Ucenik odraduje svoj dio zadatka

Ucenik potice ostale u¢enike na rad

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomicno se
slaZzem

Ne slazem se

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom u realiziranju
zadataka

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim doprinosom unutar
radne skupine

Svaki ¢lan tima dao je maksimalan doprinos

Svi su ¢lanovi tima medusobno uvazavali tuda misljenja

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima rada

Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

opsezno i argumentirano na
puno primjera opisana
poveznica izmedu pojedinih
vrsta masiva, furnira i drvnih
ploca

(5 bodova)

Analiziranje i usporedba
uzoraka masiva, furnira i
drvnih ploca

na nekoliko primjera tocno
opisana poveznica izmedu
masiva, furnira i drvnih
ploc¢a uz oskudnije
obrazlaganje

(3 boda)

poveznica izmedu masiva,
furnira i drvnih ploca u vecoj
mjeri opisana neto¢no

(1 bod)

detaljno i tocno opisani svi
nacini dobivanja furnira
(5 bodova)

Opisivanje nac¢ina dobivanja
furnira

opisani svi nacini dobivanja
furnira, ali s manje detalja i
uz manje pogreske

(3 boda)

opisani samo neki nacini
dobivanja furnira i to uz
brojne pogreske

(1 bod)

na osnovi uzoraka furnira
bez greske raspoznate sve
vaznije komercijalne vrste
furnira

(5 bodova)

Makroskopska identifikacija
furnira

na osnovi uzoraka furnira
raspoznata veéina vaZnijih
komercijalnih vrsta furnira
(3 boda)

na osnovi uzoraka furnira
raspoznato samo nekoliko
vaznijih komercijalnih vrsta
furnira

(1 bod)

bez greske raspoznati svi
predlosci drvnih ploca
(5 bodova)

Raspoznavanje drvnih ploca
na osnovi uzoraka

raspoznata vecina
predloZaka drvnih ploca
(3 boda)

raspoznato samo nekoliko
predloZaka drvnih ploca
(1 bod)

u svim primjerima tocno
povezani furniri/drvne ploce
s proizvodima u kojima se
nalaze

(5 bodova)

Uporaba/namjena furnira i
drvnih ploca

kod veéine primjera tocno
povezani furniri/drvne ploce
s proizvodima u kojima se
nalaze

(3 boda)

samo u nekoliko primjera
tocno povezani
furniri/drvne ploce s
proizvodima u kojima se
nalaze

(1 bod)




. 4 ¢ e naveden samo manji dio
navedena sva znacajnija navedena veéina znacajnijih . ;
. o . ; S o , S 2" | znacajnijih svojstava
Svojstva furnira i drvnih svojstva pojedinih furnira i svojstava pojedinih furnira i g o .
“ ; Y ; v pojedinih furnira i drvnih
ploca drvnih ploca drvnih ploc¢a loca
(5 bodova) (3 boda) ’(’ 1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-11 nedovoljan
12-16 dovoljan
17-21 dobar
22-26 vrlo dobar
27-30 odli¢an

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, uCenik osim ostvarenih minimalno 12 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a veci dio nastavnog procesa odvija se u stolarskim praktikumima, gdje ¢e kod vecine vjezbi ucenici biti
podijeljeni u timove pa pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu (npr. kod analiziranja i identificiranja uzoraka
furnira/drvnih ploc¢a, analiziranja proizvodnog procesa izrade furnira/drvnih ploca, asistiranja pri simulaciji izrade drvnih
plocaidr.). Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti i raditi
s ¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te
nacini i oblici vrednovanja. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Daroviti ucenici unutar ovog SIU-a mogu istraZivati internet s ciljem pronalaska informacija o novim ploc¢astim
materijalima koji su u fazi istrazivanja ili se pojavljuju na trziStu, te rezultate pretraZivanja prezentirati ostalim ucenicima ili
mogu pripremati interaktivne kvizove vezano za identifikaciju furnira i drvnih ploca, njihova svojstva i njihovu uporabu.

Kvizovi mogu biti koriSteni za evaluaciju nakon obradene nastavne teme ili cjeline.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Drvni materijali u stolarstvu - furniri i drvne ploce

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Razlikovati furnire prema vrsti i
namjeni

Razlikovati uz podrsku nastavnika
furnire prema vrsti i namjeni

Razlikovati uz podrsku nastavnika
furnire prema vrsti i namjeni pomocu
uzoraka vaznijih komercijalnih vrsta
furnira

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
furnirskih ploca

Razlikovati uz podrsku nastavnika
vrste, svojstva i namjenu furnirskih
ploca

Razlikovati uz podrsku nastavnika
vrste, svojstva i primjenu furnirskih
plo¢a na uzorcima namjesStaja u
radnom okruZenju

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
stolarskih ploca

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i namjenu stolarskih ploca

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i primjenu stolarskih plo¢a na
uzorcima namjestaja u radnom
okruZenju

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
ploca vlaknatica

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i namjenu ploc¢a vlaknatica

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i primjenu ploc¢a vlaknatica na
uzorcima namjeStaja u radnom
okruZenju

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
ploca iverica

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i namjenu ploca iverica

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i primjenu ploca iverica na
uzorcima namjestaja u radnom
okruZenju

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
lakih gradevinskih ploca

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i namjenu lakih gradevinskih
ploca

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i primjenu lakih gradevinskih
ploca na primjeru u radnom okruZenju




Pomo¢ni rucni alati u obradi drva i stolarska klupa

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

1 CSVET bod
Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Razlikovati rucne alate za mjerenje i zacrtavanje Identificirati pojedine rucne alate za mjerenje i zacrtavanje te njihove
prednosti i nedostatke
Razlikovati rucne alate za stezanje Pokazati rucne alate za stezanje i njihovu primjenu
Razlikovati rucne alate za udaranje Pokazati rucne alate za udaranje i njihovu primjenu
Razlikovati rucne alate za zamazivanje/kitanje Pokazati rucne alate za zamazivanje/kitanje i njihovu primjenu
Provijeriti ispravnost pomo¢nih ru¢nih alata u obradi | Provjeriti ispravnost pomo¢nih ru¢nih alata u obradi drva uz
drva opisivanje postupka kontrole ispravnosti
Analizirati dijelove stolarske klupe Objasniti na primjerima mogu¢nosti primjene svakog pojedinog
dijela stolarske klupe

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

Jedan manji dio nastavnog procesa moze se izvoditi u klasi¢noj u¢ionici, no treba nastojati da se ve¢ina nastavnog procesa
odvija u stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu drva. Svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto s pripadajuc¢im alatima, a
grupe ne smiju biti velike radi lakSeg pracenja rada ucenika.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik ucenicima prezentira stolarsku klupu ili odredeni pomo¢ni rucni alat, opisuje i
demonstrira nacin rada s pojedinim alatom te naglaSava moguce izvore opasnosti prilikom rada s tim alatom, ucenici
vjezbaju uporabu pomoc¢nog ru¢nog alata na nacin da, primjerice, alatom za mjerenje i zacrtavanje izmjere i zacrtaju odreden
broj piljenica, pomi¢nom mjerkom izmjere uzorke drvnih ploca razlicitih debljina ili na stolarskoj klupi u¢vrste drvene
elemente razlicitih dimenzija. Zadaci/vjezbe mogu biti i problemskog tipa (npr. u€enici trebaju ucvrstiti kukicu za okvir za
slike, ponude im se ¢avlici i vijci razli¢itih dimenzija i razliciti tipovi ¢ekica, a oni onda moraju procijeniti $to od toga
upotrijebiti). Kako bi u¢enici mogli provjeravati ispravnost pojedinog pomo¢nog ru¢nog alata, potrebno im je uz svaki
primjerak alata ponuditi i primjerak ostecenog ili neispravnog alata, jer na taj nacin najlakSe mogu uociti razliku. Na kraju
svake aktivnosti u stolarskom praktikumu ucenike treba poticati da radni alat vrate uvijek na isto mjesto.

Za samostalnu aktivnost u¢enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze slike pomo¢nog ru¢nog alata koji se
razlikuje od onog na njihovom radnom mjestu ili da pronadu videozapise koji prikazuju primjenu tih alata.

Rucni alati za mjerenje i zacrtavanje

Rucni alati za stezanje

Nastavne Rucni alati za udaranje

cjeline/teme Rucni alati za zamazivanje/Kkitanje
Provjera ispravnosti pomo¢nih ru¢nih alata
Stolarska klupa

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

U stolarskom obrtu radi se evidencija stanja u stolarskim klupama. Pregledava se ispravnost i funkcionalnost pomo¢nog
rucnog alata za obradu drva kao i samih stolarskih klupa s ciljem da se neispravno popravi ili nadomjesti novim.
B. Zadatak:
(Ucenici se dijele u manje skupine.)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- analizirati dijelove stolarske klupe i protumaciti njihovu primjenu
- grupirati i unutar grupe razlikovati pomoc¢ne ru¢ne alate za obradu drva
- opisati namjenu svakog pomo¢nog ru¢nog alata za obradu drva
- provjeriti ispravnost svakog pomo¢nog rucnog alata za obradu drva
- demonstrirati rad sa svakim pomo¢nim ru¢nim alatom za obradu drva s ciljem provjere funkcionalnosti (uz
primjenu mjera ZNR i ZOP)
- po zavrSetku aktivnosti urediti radno mjesto i radni prostor
Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja Kriteriji vrednovanja
Obiagni . . . tocno, detaljno i uz manje pogreske , Lo
jaSnjavanje moguénosti ; L L . ispravno objas$njena
rimjene pojedinih dijelova argumentirano objasnjena objasnjena mogucnost mogucnost primjene samo
Stolarske Klupe mogucénost primjene svih primjene svih dijelova nekih diielova stolarske
p dijelova stolarske klupe stolarske klupe klupe J
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)




Razlikovanje i grupiranje
pomoc¢nih ruc¢nih alata za
obradu drva

bez greske grupirani i
unutar grupe razvrstani svi
pomocni rucni alati za
obradu drva

(5 bodova)

uz manje greske grupirani i
unutar grupe razvrstani svi
pomocni rucni alati za
obradu drva

(3 boda)

bez greske grupirani i unutar
grupe razvrstani samo neki
pomocni rucni alati za
obradu drva

(1 bod)

Opisivanje primjene
pomo¢nog rucnog alata za
obradu drva

tocno opisana primjena
svakog pomocnog rucnog
alata za obradu drva

uz manje greske opisana
primjena svakog pomocénog
rucnog alata za obradu drva

tocno opisana primjena
samo nekih pomoénih rucnih
alata za obradu drva

pomo¢nog rucnog alata za
obradu drva

ispravnost svog pomocnog
rucnog alata za obradu drva
(5 bodova)

ispravnost veéine pomoénog
rucnog alata za obradu drva
(3 boda)

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
. v . . u. , na pravilan nacin provjerena
L . na pravilan nacin provjerena | na pravilan nacin provjerena | . ,
Provjera ispravnosti ispravnost samo jednog

dijela pomocnog rucnog
alata za obradu drva (1
bod)

Demonstriranje rada s
pomoc¢nim ru¢nim alatom za
obradu drva

na pravilan nacin
demonstriran rad sa svakim
pomocnim ru¢nim alatom za
obradu drva

(5 bodova)

uz manje pogreske
demonstriran rad sa svakim
pomocnim ru¢nim alatom za
obradu drva

(3 boda)

na pravilan nacin
demonstriran rad sa samo
malim brojem pomo¢nog
rucnog alata za obradu drva
(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a 1 ZOP-a

(1 bod)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrSetku svake aktivnosti

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i cijeli radni prostor

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno uredeno
radno mjesto, ali ne i cijeli
radni prostor

po zavrsetku aktivnosti
uredeno radno mjesto i radni
prostor, ali tek nakon
upozorenja nastavnika

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-13 nedovoljan
14-18 dovoljan
19-25 dobar
26- 30 vrlo dobar
31-35 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 14 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvec¢oj mjeri odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima gdje se ucenici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini u¢enik s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom manipuliranja s pomo¢nim ru¢nim alatom za obradu drva i rada s njim
nastavnik/strucni ucitelj bi uenicima s teSko¢ama osim prilagodbe vjezbe po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjezbe
kad god primijeti da se za to ukaze potreba te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom
kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Daroviti ucenici u sklopu ovog SIU-a mogu pripremati kvizove na temu razlikovanja pomoc¢nog ru¢nog alata za
obradu drva ili potraziti na internetu videomaterijale u kojima se mogu vidjeti primjeri pomo¢nog ru¢nog alata koji je
izgledom drugaciji od onog u stolarskom praktikumu. Isto tako mogu potraziti na internetu videomaterijale koji prikazuju
nacine koriStenja, popravka ili odrZzavanja pomo¢nog ru¢nog alata za obradu drva, a rezultate pretraZivanja prezentirati

ostalim ucenicima.




Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Pomoc¢ni rucni alati u obradi drva i stolarska klupa
ISHODI UCENJA VREDNOVANJE
zadovoljavajuce dobro
Razlikovati ru¢ne alate za mjerenje i Razlikovati uz pomo¢ nastavnika Identificirati uz pomo¢ nastavnika
zacrtavanje rucne alate za mjerenje i zacrtavanje pojedine ru¢ne alate za mjerenje i
zacrtavanje te njihove prednosti i
nedostatke
Razlikovati rucne alate za stezanje Razlikovati uz pomo¢ nastavnika Pokazati uz pomo¢ nastavnika rucne
rucne alate za stezanje alate za stezanje i njihovu primjenu
Razlikovati ru¢ne alate za udaranje Razlikovati uz pomo¢ nastavnika Pokazati uz pomo¢ nastavnika rucne
rucne alate za udaranje alate za udaranje i njihovu primjenu
Razlikovati rucne alate za Razlikovati uz pomo¢ nastavnika Pokazati uz pomo¢ nastavnika rucne
zamazivanje/kitanje rucne alate za zamazivanje/kitanje alate za zamazivanje/Kitanje i njihovu
primjenu
Provjeriti ispravnost pomo¢nih ru¢nih | Provjeriti uz pomo¢ nastavnika Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
alata u obradi drva ispravnost pomo¢nih rucnih alata u ispravnost pomo¢nih ru¢nih alata u
obradi drva obradi drva uz opisivanje postupka
kontrole ispravnosti
Analizirati dijelove stolarske klupe Analizirati uz pomo¢ nastavnika Objasniti uz pomo¢ nastavnika
dijelove stolarske klupe mogucnosti primjene svakog
pojedinog dijela stolarske klupe

Skup ishoda uenja iz SK-a, obujam Rucni alati za obradu drva u stolarstvu

1 CSVET bod
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Analizirati ru¢ne alate za piljenje Objasniti nacine primjene pojedinog alata za rucno piljenje te utjecaj
tipa zubaca na kvalitetu piljenja
Razlikovati ruc¢ne alate za busenje Navesti primjere primjene pojedinih ru¢nih alata za buSenje
Kategorizirati rucne alate za dubljenje Kategorizirati ruCne alate za dubljenje prema namjeni
Razlikovati rucne alate za struganje Navesti primjere primjene pojedinih ru¢nih alata za struganje
Analizirati rucne alate za blanjanje Objasniti na¢ine podeSavanja i primjene pojedinih ruc¢nih alata za
blanjanje
Analizirati ruc¢ne alate za bruSenje Objasniti nacine primjene pojedinog ru¢nog alata za bruSenje
Provjeriti ispravnost ru¢nih alata u obradi drva Provjeriti ispravnost ru¢nih alata u obradi drva uz opisivanje
postupka kontrole ispravnosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

Najveci dio nastavnog procesa odvija se u stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu, gdje svaki ucenik treba imati svoje radno
mjesto s pripadajuc¢im alatima, a grupe ne smiju biti velike radi lakSeg pracenja rada ucenika. Nakon uvodnog dijela u kojem
nastavnik uc¢enicima prezentira pojedine ru¢ne alate i njihovu primjenu, opisuje im i demonstrira nacin rada s pojedinim
ruc¢nim alatom pomocu jednostavnih vjezbi koje su koncipirane na nacin da ucenici vide primjenu tog alata u realnim radnim
situacijama.

Vrlo je vazno da nastavnik u¢enicima naglasi sve potencijalne izvore opasnosti prilikom rada s ru¢nim alatom i vaznost
primjene ispravnog alata te im demonstrira nacine provjere ispravnosti pojedinih ruc¢nih alata. Kako bi ucenici mogli
provjeravati ispravnost pojedinog ru¢nog alata za obradu drva, potrebno im je uz svaki primjerak alata ponuditi i primjerak
osStecenog ili neispravnog alata, jer na taj nacin najlakse uoce razliku. Na kraju svake aktivnosti u stolarskom praktikumu
ucenike treba poticati da radni alat vrate uvijek na isto mjesto.

Za samostalnu aktivnost u¢enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze slike ru¢nog alata koji se razlikuje
od onog na njihovom radnom mjestu ili da pronadu videozapise koji prikazuju primjenu tih ru¢nih alata u raznim
situacijama.

Rucni alati za piljenje

Rucni alati za busenje

Rucni alati za dubljenje

Nastavne Rucni alati za struganje

cjeline/teme Rucni alati za blanjanje

Rucni alati za brusenje

Provjera ispravnosti ru¢nih alata za obradu drva




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

U gradu se odrzava sajam starih tradicijskih zanimanja na kojem ¢e posjetitelji imati priliku vidjeti kakve su alate imali stari
majstori svoje struke. U sklopu sajma posjetitelji ¢e mo¢i vidjeti na djelu majstore svog zanata, a bit ¢e organizirane i
radionice gdje ¢e se svatko tko Zeli mo¢i okusati u nekom od tih zanimanja. Lokalni stolarski obrt sa stogodiSnjom tradicijom
i mnoStvom rucnog alata za obradu drva predstavit ¢e svoje zanimanje. Naravno, vlasnik obrta ¢e preuzeti glavnu ulogu, no
trebat ¢e i vaSu pomo¢. Na sajam ¢e u starim drvenim kovcezima donijeti mnostvo stolarskog alata, no je li sav taj alat u
ispravnom stanju? Odgovor na to pitanje trebali bi dati vi.

B. Zadatak: (Ucenici se dijele u manje skupine.)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:

- analizirati, grupirati i unutar grupe razlikovati ru¢ne alate za obradu drva
- opisati primjenu svakog pojedinog rucnog alata za obradu drva
- provjeriti ispravnost svakog pojedinog ru¢nog alata za obradu drva vodeci pritom racuna o primjeni mjera ZNR-a i

Z0P-a

- urediti radno mjesto i radni prostor po zavrSetku aktivnosti

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Razlikovanje ruc¢nih alata za
obradu drva

bez greske grupirani i
unutar grupe razvrstani svi
rucni alati za obradu drva
(5 bodova)

uz manje greske grupirani i
unutar grupe razvrstani svi
rucni alati za obradu drva
(3 boda)

bez greske grupirano i
unutar grupe razvrstano
samo nekoliko rucnih alata
za obradu drva

(1 bod)

Opisivanje primjene ru¢nog
alata za obradu drva

tocno opisana primjena
svakog pojedinog rucnog
alata za obradu drva

(5 bodova)

uz nekoliko manjih gresaka
opisana primjena svakog
pojedinog ru¢nog alata za
obradu drva

(3 boda)

tocno opisana primjena
samo nekoliko rucnih alata
za obradu drva

(1 bod)

Provjera ispravnosti ru¢nog
alata za obradu drva

na pravilan nacin provjerena
ispravnost svakog pojedinog
rucnog alata za obradu drva
(5 bodova)

uz nekoliko manjih gresaka
provjerena ispravnost
svakog pojedinog ru¢nog
alata za obradu drva

(3 boda)

na pravilan nacin provjerena
ispravnost samo nekoliko
rucnih alata za obradu drva,
ponovljen cijeli postupak
nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP.a

(1 bod)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrSetku svake aktivnosti

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i cijeli radni prostor

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno uredeno
radno mjesto, ali ne i cijeli
radni prostor

po zavrSetku aktivnosti
uredeno radno mjesto i radni
prostor, ali tek nakon
upozorenja nastavnika

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-13 dovoljan
14-17 dobar
18-21 vrlo dobar
22-25 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvecoj mjeri odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima, gdje se ucenici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu, i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini u¢enik s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama. Pri manipuliranju ru¢nim alatom za obradu drva i provjeravanju njegove ispravnosti,
nastavnik/strukovni ucitelj bi u¢enicima s tesko¢ama, osim prilagodbe vjeZbe, po potrebi trebao asistirati pri izvodenju
vjezbe kad god se za to ukaZe potreba. Treba im prema potrebi dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jatanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Daroviti uc¢enici kod ovog SIU-a mogu pripremati kvizove na temu razlikovanja pojedinih ruc¢nih alata za obradu
drva koji se onda mogu koristiti pri evaluaciji na kraju nastavne teme ili cjeline. Osim toga mogu na internetu potraziti
videomaterijale koji prikazuju nacine koriStenja ru¢nog alata u raznim situacijama, pa rezultate tog istrazivanja prezentirati
ostalim ucenicima ili u stru¢noj literaturi i/ili na internetu potraziti slike/crteze ruc¢nog alata za obradu drva kakav se
koristio nekada pa na osnovi njih napraviti prezentaciju na temu starih zanata.

Vrednovanje ucenika s teSkoama:

ISHODI UCENJA

Rucni alati za obradu drva u stolarstvu

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Analizirati ru¢ne alate za piljenje

Analizirati uz pomo¢ nastavnika ru¢ne
alate za piljenje

Objasniti uz pomo¢ nastavnika nacine
primjene pojedinog alata za ru¢no
piljenje te utjecaj tipa zubaca na
kvalitetu piljenja

Razlikovati ru¢ne alate za busenje

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika
rucne alate za busenje

Navesti uz pomo¢ nastavnika primjere
primjene pojedinih ru¢nih alata za
busenje

Kategorizirati ru¢ne alate za dubljenje

Kategorizirati uz pomo¢ nastavnika
rucne alate za dubljenje

Kategorizirati uz pomo¢ nastavnika
rucne alate za dubljenje prema
namjeni

Razlikovati ru¢ne alate za struganje

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika
rucne alate za struganje

Navesti uz pomo¢ nastavnika primjere
primjene pojedinih ru¢nih alata za
struganje

Analizirati ru¢ne alate za blanjanje

Analizirati uz pomo¢ primjera i
podrsku nastavnika ruc¢ne alate za
blanjanje

Objasniti uz pomo¢ primjera i podrsku
nastavnika nac¢ine podesavanja i
primjene pojedinih ruc¢nih alata za
blanjanje

Analizirati ruc¢ne alate za brusenje

Analizirati uz pomo¢ primjera rucne
alate za brusenje

Objasniti uz pomo¢ primjera nacine
primjene pojedinog ru¢nog alata za
brusenje

Provjeriti ispravnost rucnih alata u
obradi drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
ispravnost ru¢nih alata u obradi drva

Provjeriti uz pomoc¢ nastavnika
ispravnost ru¢nih alata u obradi drva
uz opisivanje postupka kontrole
ispravnosti

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Primjena rucnih alata u stolarstvu
2 CSVET boda

Ishodi uc¢enja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Koristiti pomo¢ne rucne alate pri obradi drva

Koristiti pomo¢ne rucne alate pri izradi kruZnog otvora

Koristiti ru¢ni alat za piljenje drva

Koristiti ru¢ni alat za piljenje drva bez primjene Sablona za piljenje

Koristiti ru¢ni alat za dubljenje drva

zupce

Koristiti ru¢ni alat za dubljenje drva pri izradi kutnog spoja na ravne

Koristiti ru¢ni alat za blanjanje drva

drvnih elemenata

Koristiti rucni alat za blanjanje drva pri izradi skoSenja rubova

Koristiti rucni alat za busSenje drva

elemente

Koristiti ru¢ni alat za busenje drva pri izradi rupa za cilindri¢ne




Koristiti ru¢ni alat za struganje drva Koristiti rucni alat za struganje drva pri izradi lu¢nih skosSenja

Koristiti rucni alat za brusenje drva Koristiti rucni alat za bruSenje drva na ravnim i zaobljenim plohama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.

Nastavni se proces izvodi u stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu drva gdje ucenici kroz set razlic¢itih vjezbi usvajaju
vjestine rukovanja ru¢nim alatima za obradu drva. U uvodnom dijelu nastavnik u¢enicima prezentira vjezbu koja ce se
izvoditi, opisuje sam proces izrade, demonstrira nacin i postupak izrade te naglasava moguce izvore opasnosti u radu s
ruc¢nim alatima za obradu drva. Ucenici rade pojedinacno, svatko svoj zadatak, no prilikom rada mozZe ih se poticati da
pomognu jedni drugima (npr. savjetom, pridrzavanjem materijala prilikom uc¢vrs¢ivanja ili pospremanjem radnog mjesta na
kraju radnog procesa). Prilikom izvodenja vjezbi nastavnik cijelo vrijeme prati rad uc¢enika i upozorava ih ukoliko uoci
odredene propuste vezane za koriStenje alata ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Po zavrsSetku izvodenja vjezbi ucenici radna
mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u
predvidene spremnike. U pocetku su vjezbe jednostavno koncipirane gdje ucenik osim pomo¢nih alata koristi jednu vrstu
ruc¢nih alata za izradu svoje vjezbe (npr. rucne pile za izradu okvira za slike), a kasnije vjeZbe trebaju biti kompleksnije gdje
za njihovu realizaciju u¢enik mora koristiti sve tipove rucnih alata za obradu drva. Svaki ucenik treba imati svoje radno
mjesto s pripadaju¢im alatom, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakSeg pracenja rada ucenika.

Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji prikazuju
primjenu razlicitih ru¢nih alata za obradu drva, te zatraZziti od ucenika da zabiljezZe uo€ene improvizacije u radu,
snalazljivosti, nepravilnosti ili opasne radnje koje ¢e onda prezentirati nastavniku i ostalim uc¢enicima.

Primjena pomo¢nih ru¢nih alata pri obradi drva
Primjena rucnih alata za piljenje drva

Primjena rucnih alata za dubljenje drva
Primjena rucnih alata za blanjanje drva
Primjena rucnih alata za busenje drva

Primjena rucnih alata za struganje drva
Primjena ruc¢nih alata za brusenje drva

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
Predsjednik udruge za zastitu ptica na jednom dalmatinskom otoku dogovorio je s nedavno otvorenim stolarskim obrtom
realizaciju projekta u sklopu kojeg je trebalo napraviti 800 kudica za ptice razli¢itih modela koje ¢e biti postavljene po
cijelom otoku. Poslovi su se privodili kraju i do kraja ugovorenog roka zavrSetka poslova preostalo je jos tri dana. Vlasniku je
bilo iznimno bitno da do tada sve bude gotovo jer je ve¢ imao najavljenu konferenciju za medije, medutim dogodilo se snazno
nevrijeme zbog kojeg su nastali brojni odroni na cestama i koje je napravilo velike Stete na elektricnim vodovima, tako da
otok narednih nekoliko dana nece imati struje. Vlasnik stolarskog obrta, prvenstveno zbog stvaranja imidZa pouzdanog i
odgovornog partnera, nije Zelio prekoraciti dogovoreni rok zavrSetka radova i ponudio je vama da posao dovrsSite do
dogovorenog roka s ru¢nim alatima za obradu drva. Ponudio je jako dobru cijenu rada koja se nije mogla odbiti.

B. Zadatak:
(Ucenici vjezbu rade samostalno.)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja u€enici trebaju:
- napraviti skicu kuéice
- napraviti nacrt kuéice
- napraviti krojnu listu
- pripremiti radno mjesto
- odabrati materijal i provjeriti njegovu ispravnost
- paZljivo koristiti ru¢ni i pomo¢ni rucni alat pri izradi ku¢ice vode¢i pritom rac¢una o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a
- provjeravati to¢nost izrade
- sastaviti elemente kucice
- urediti radno mjesto i radni prostor po zavrSetku aktivnosti

Vrednovanje za ucenje
Tablica za praéenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u raspravi

Ucenik razmjenjuje informacije s ostalim ucenicima




Ucenik priprema radno mjesto, alat i potreban materijal

Ucenik izraduje vjezbu prema uputama nastavnika

ispravan nacin

Ucenik koristi pomo¢éne i ruc¢ne alate za obradu drva na

vjeZbe

Ucenik primjenjuje mjere ZNR-a i ZOP-a pri izvodenju

vjeZbe

UcCenik sortira i zbrinjava otpad nastao prilikom izrade

Ucenik posprema alat i ureduje radno mjesto i radni prostor

Vrednovanje kao ucenje

Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomicno se
slazem

Ne slazem se

zadataka

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom u realiziranju

Svida mi se rad s ru¢nim alatima za obradu drva

alata)

Spretno i sigurno sam rukovao/rukovala s ru¢nim alatima
za obradu drva (nisam imao/imala problema pri korisStenju

izgledom)

Zadovoljan/zadovoljna sam gotovim uratkom (njegovim

Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja

Vrednovanje naucenog (radni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Izrada skice

skica napravljena uredno i
pregledno, dimenzije tocne,
skicirani i detalji

(5 bodova)

skica napravljena uredno i
citko, dimenzije djelomicno
tocne, bez skiciranih detalja
(3 boda)

skica napravljena neuredno i
nejasno, dimenzije u vecoj
mjeri netocne, bez skiciranih
detalja

(1 bod)

Izrada nacrta

nacrt izraden prema
zadanim mjerilima uz
potpuno postivanje pravila
kotiranja i oznacavanja
materijala

(5 bodova)

nacrt izraden prema
zadanim mjerilima uz
djelomicno postivanje
pravila kotiranja i
oznacavanja materijala
(3 boda)

nacrt izraden u mjerilu koje
nije zadano uz minimalno
postivanje pravila kotiranja i
oznacavanja materijala

(1 bod)

Izrada krojne liste

napravljena krojna lista, sve
dimenzije to¢ne
(5 bodova)

napravljena krojna lista,
vecina dimenzija tocna
(3 boda)

napravljena krojna lista,
samo nekoliko dimenzija
to¢no

(1 bod)

Priprema radnog mjesta i
odabir alata

pripremljen sav alat i
nedrvni materijal potreban
za izradu zadane vjeZbe

pripremljena vecina alata i
nedrvnog materijala
potrebnih za izradu zadane

pripremljen samo mali dio
alata i nedrvnog materijala
potrebnih za izradu zadane

Provjera ispravnosti alata

vjezbe vjezbe
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
povrsno provjerena

na pravilan nacin provjerena
ispravnost svih rucnih alata
potrebnih za realizaciju
vjeZbe

(5 bodova)

uz manje nepravilnosti
provjerena ispravnost svih
rucnih alata potrebnih za
realizaciju vjeZbe

(3 boda)

ispravnost ru¢nih alata
potrebnih za realizaciju
vjeZbe, ponovljen postupak
nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)




Odabir materijala

odabran masiv bez gresaka
na sebi, ispravno odabrana
drvna ploca primjerena
proizvodu koji se radi,
ispravno odabran nedrvni
materijal

(5 bodova)

odabran masiv s manjim
greskama, ispravno
odabrana drvna ploca
primjerena proizvodu koji se
radi, ispravno odabrana
vecina nedrvnog materijala
(3 boda)

odabran masiv s greSkama
koje mogu utjecati na
kvalitetu gotovog proizvoda,
odabrana drvna ploca
neprimjerena uvjetima
kojima ¢e biti izloZena,
ispravno odabran samo dio
nedrvnog materijala

(1 bod)

Primjena pomo¢nog i ru¢nog
alata za obradu drva

rucni alat pri izradi kucice
cijelo vrijeme paZljivo
koristen na ispravan nacin,
materijal obraden precizno,
prilikom rada povremeno
kontrolirana tocnost obrade
(5 bodova)

rucni alat pri izradi kucice
vecinu vremena paZzljivo
koristen na ispravan nacin,
materijal obraden manje
precizno, prilikom rada
povremeno kontrolirana
tocnost obrade

(3 boda)

nedovoljno paZljivo koristen
alat pri izradi kudice,
materijal obraden
neprecizno, prilikom rada
rijetko kontrolirana to¢nost
obrade

(1 bod)

Sastavljanje kucice

kucica sastavljena precizno i
uredno, bez zazora, bez
ostataka viska ljepila

(5 bodova)

kudica sastavljena precizno i
uredno, uz manje zazore, na
kudéici manji ostaci od ljepila
(3 boda)

kucica sastavljena
neprecizno i neuredno, uz
vece zazore, na kucici dosta
mrlja od ljepila

(1 bod)

Povrsinska obrada

povrsina kuéice uredno i
precizno obrusena, bez
tragova brusenja i ljepila
(5 bodova)

povrsina kucice solidno
obrusena, na nekoliko mjesta
vidljivi manji tragovi
brusenja i ljepila

(3 boda)

povrsina kuéice neuredno i
neprecizno obrusena, na vise
mjesta vidljivi tragovi
brusenja i ljepila

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje
otpada po zavrsetku svake
aktivnosti

pravilno sortiran i zbrinut
sav otpad
(5 bodova)

pravilno sortirana i zbrinuta
vecina otpada
(3 boda)

bez sortiranja zbrinuta
vecina otpada
(1 bod)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrSetku aktivnosti

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i cijeli radni prostor

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno uredeno
radno mjesto, ali ne i cijeli
radni prostor

po zavrsetku aktivnosti
uredeno radno mjesto i radni
prostor, ali tek nakon
upozorenja nastavnika

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-23 nedovoljan
24 -32 dovoljan
33-42 dobar
43-51 vrlo dobar
52-60 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 24 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces odvija u stolarskim radionicama gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili
simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini u¢enik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama.
Prilikom rada s pomo¢nim ru¢nim alatima i ru¢nim alatima za obradu drva nastavnik/stru¢ni ucitelj bi u¢enicima s
teSko¢ama osim prilagodbe vjezbe po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjezbe kad god primijeti da se za to ukaze
potreba te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Poseban naglasak treba se staviti na striktnu primjenu mjera
ZNR-a i ZOP-a kako bi se mogu¢nost ozljeda svela na najmanju mogucu mjeru.




U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a darovitim se ucenicima mogu pripremiti kompleksnije vjezbe koje sadrze viSe elemenata, detalja i
spojeva, omoguciti im da izrade nekoliko varijanti istog proizvoda ili im dati samo naziv teme, a njima omoguc¢iti da sami
osmisle izgled buduceg proizvoda. Treba im dopustiti kreativnu slobodu. Isto tako, ukoliko izraze Zelju, darovitim se
ucenicima moze dopustiti da asistiraju nastavniku u pripremi i kreiranju novih vjezbi.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Primjena rucnih alata u stolarstvu

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Koristiti pomo¢ne rucne alate pri
obradi drva

Koristiti uz upute pomocne rucne alate
pri obradi drva

Koristiti uz upute pomoc¢ne rucne alate
pri izradi kruZnog otvora

Koristiti rucni alat za piljenje drva

Koristiti uz podrsku nastavnika ruc¢ni
alat za piljenje drva

Koristiti uz podrsku nastavnika ruc¢ni
alat za piljenje drva bez primjene
Sablona za piljenje

Koristiti rucni alat za dubljenje drva

Koristiti uz podrsku nastavnika ruc¢ni
alat za dubljenje drva

Koristiti uz podrsku nastavnika rucni
alat za dubljenje drva pri izradi kutnog
spoja na ravne zupce

Koristiti ru¢ni alat za blanjanje drva

Koristiti uz pomo¢ nastavnika ruc¢ni
alat za blanjanje drva

Koristiti uz pomo¢ nastavnika ruc¢ni
alat za blanjanje drva pri izradi
skosenja rubova drvnih elemenata

Koristiti ru¢ni alat za busenje drva

Koristiti uz upute rucni alat za busenje
drva

Koristiti uz upute rucni alat za busenje
drva pri izradi rupa za cilindri¢ne
elemente proizvoda

Koristiti rucni alat za struganje drva

Koristiti uz upute ruc¢ni alat za
struganje drva

Koristiti uz upute rucni alat za
struganje drva pri izradi lu¢nih
skosenja

Koristiti ru¢ni alat za brusenje drva

Koristiti uz pisane upute rucni alat za
brusSenje drva

Koristiti uz pisane upute rucni alat za
brusenje drva na ravnim i zaobljenim
plohama

NAZIV MODULA

RUCNI MEHANIZIRANI ALATI

Sifra modula

https:

Kvalifikacije

SIU Rucni mehanizirani alati za piljenje u obradi drva
hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14277

SIU Ruc¢ni mehanizirani alati za blanjanje, glodanje i dubljenje drva
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14278

nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Ru¢ni mehanizirani alati u obradi drva za busenje, brusenje i zakivanje
https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14272

SIU Primjena ru¢nih mehaniziranih alata u stolarstvu
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14280

Obujam modula
(CSVET)

5 CSVET bodova

SIU 1: Rucni mehanizirani alati za piljenje u obradi drva, 1 CSVET bod

SIU 2: Ru¢ni mehanizirani alati za blanjanje, glodanje i dubljenje drva, 1 CSVET bod

SIU 3: Ru¢ni mehanizirani alati u obradi drva za buSenje, brusSenje i zakivanje, 1 CSVET bod
SIU 4: Primjena ru¢nih mehaniziranih alata u stolarstvu, 2 CSVET boda



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14277
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14278
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14272
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14280

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu uéenika/polaznika
ucenja a0 Ceo o
(od - do, postotak) 20 - 40 % 45-55% 10-20 %
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti u€enicima stjecanje znanja o razli¢itim vrstama ru¢nih mehaniziranih
alata (RMA) za obradu drva, njihovoj primjeni, glavnim dijelovima i osnovnoj kinematici te znanja i
vjestina vezanih uz pripremu i uporabu RMA.

Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i prepoznati pojedini ru¢ni mehanizirani alat za obradu drva,
razlikovati njegove osnovne dijelove, prepoznati i razlikovati radni alat za pojedini RMA te poznavati
namjenu svakog pojedinog RMA za obradu drva. Isto tako ucenici ¢e mo¢i pripremiti RMA za rad,
postaviti zaStitne naprave, kontrolirati ispravnost RMA (radnog alata, zastitnih naprava i dr.),
postaviti/izmijeniti radni alat, te demonstrirati rad na siguran nacin sa svakim pojedinim RMA.

Kljucni pojmovi

RM pile za drvo, RM blanjalice za drvo, RM glodalice za drvo, RM dubilice za drvo, RM busilice za drvo, RM
brusilice za drvo, RM alati za zakivanje drva, primjena RM alata pri obradi drva

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
MPT U¢iti kako uéiti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podruc¢jima ucenja.
- ukuB.4/5.2. 2. Pracenje. Ucenik prati u¢inkovitost u€enja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Uc¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Ishodi ucenja koji se unutar ovog modula usvajaju u¢enjem temeljenim na radu ostvaruju se u
specijaliziranom $kolskom praktikumu za ru¢nu obradu drva opremljenom ru¢nim mehaniziranim
alatima za obradu drva i/ili u prostorima poslodavca (gospodarski subjekt s kojim ustanova u skolskoj
godini ostvaruje poslovnu suradnju u skladu s kurikulom ustanove).

Zadaci za ucenje i vjezZbanje kroz koje se usvajaju ishodi u¢enja ne moraju nuzno u potpunosti
odgovarati stvarnim radnim situacijama u kojima ¢e se ucenici nalaziti, jer je osnovni cilj ishoda ucenja
koji ¢e se u sklopu ovog modula realizirati u stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu drva da ucenici
jako dobro upoznaju moguénosti rada i nac¢ine sigurne uporabe svakog pojedinog ru¢nog
mehaniziranog alata te steknu nuzno potreban osjecaj sigurnosti prilikom njihove primjene.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- standardna uédionica prikladne veliine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i stolice
za ucenike i nastavnika

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatima i strojevima za obradu drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i

pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska

nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto

- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, ceki¢, klijesSta, odvija¢ - ravni, odvijac - krizni, kutnik, kosokutnik,

stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu

drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, busenje, dubljenje...) te

odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i

prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i

spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zaStitnu opremu, osiguranim

pneumatskim i elektri¢nim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s ra¢unalom,
zaslonom, projektorom, internetskom vezom, ra¢unalnim programima i moguc¢nos¢u koristenja
specificnih posluzitelja, osiguranom bezi¢nom mrezom i elektri¢cnim napajanjem.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /14277
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /14278
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /14272
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /14280

Okruzenje za ostvarivanje ishoda u¢enja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14277
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14278
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14272
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14280

Skup ishoda u¢enja iz SK-a, obujam Ruc¢ni mehanizirani alati za piljenje u obradi drva

1 CSVET bod
Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Usporediti ru¢ne mehanizirane alate za piljenje Objasniti prednosti i nedostatke pojedinih vrsta RM alata za piljenje

Analizirati ru¢ne mehanizirane alate za piljenje drva | Navesti glavne karakteristike ru¢nih mehaniziranih alata za piljenje

drva
Provjeriti ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata za Provjeriti ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata za piljenje drva uz
piljenje drva opisivanje postupka kontrole ispravnosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i ucenje temeljeno na radu.

Jedan manji dio nastavnog procesa moze se izvoditi u klasi¢noj ucionici, no treba nastojati da se veéina nastavnog procesa
odvija u stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu drva. Svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto s pripadaju¢im alatima, a
grupe ne smiju biti velike radi lakSeg praé¢enja rada uc¢enika. U uvodnom dijelu realizacije ovog SIU-a ucenici se mogu
podijeliti u parove ili manje skupine te analizirati i usporedivati izloZeni ru¢ni mehanizirani alat za piljenje, pri ¢emu ¢e ih
nastavnik usmjeravati i navoditi prema ciljanim odgovorima. Svaka skupina moze izloZiti svoje zakljucke i usporediti svoje
odgovore s odgovorima ostalih ucenika. U drugoj fazi isto tako kroz rad u parovima ili manjim skupinama ucenici mogu
proucavati i analizirati dijelove pojedinih ru¢nih mehaniziranih pila i pokusati do¢i do zakljucka koji dio ¢emu sluzi. Nakon
$to su naucili razlikovati pojedine RM pile, njihove osnovne dijelove i namjenu, nastavnik ucenicima demonstrira nacine
izmjene radnog alata kod RM pila, te im pokazuje postupak provjere ispravnosti kod svakog pojedinog alata. Ucenici uz
nadzor nastavnika ponavljaju proceduru provjere ispravnosti ru¢nih mehaniziranih alata za piljenje drva uz opisivanje
postupka kontrole ispravnosti. Opisivanje postupka tijekom rada je bitno jer na taj nacin ucenici koji promatraju aktivnosti
sa strane osim Sto utvrduju svoje znanje mogu i reagirati ukoliko je neSto preskoceno ili pogresno napravljeno. Prilikom
manipulacije s RM pilama nastavnik cijelo vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoci odredene propuste vezane
za neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Po zavrSetku izvodenja vjezbi uCenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u
prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u predvidene spremnike.

Za samostalnu aktivnost u€enici mogu na internetu potraziti videozapise koji prikazuju razne primjere obrade drva uz
pomo¢ rué¢nih mehaniziranih pila, te videomaterijale s uputama koji prikazuju postupak izmjene radnog alata kod pojedinih
vrsta ru¢nih mehaniziranih pila. Rezultate pretrazivanja mogu prezentirati ostalim uc¢enicima.

Vrste pojedinih ru¢nih mehaniziranih alata za piljenje drva
Opis i namjena pojedinih ru¢nih mehaniziranih alata za piljenje drva
Provjera ispravnosti ru¢nih mehaniziranih alata za piljenje drva

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
Iz jednog vrtica iz obliZnjeg mjesta doSao je do vlasnika stolarskog obrta u kojem radite upit za izradu malih drvenih stolica
bez naslona na kojima ¢e sjediti djeca uzrasta od 4 do 6 godina. Poslali su skice s dimenzijama na kojima je vidljivo da se
stolica sastoji od sjedista nepravilnih valovitih krivolinijskih kontura unutar kojeg su izrezani razli¢iti motivi (oblak, sunce,
srce i sl.) i nogu ravnih pravokutnih kontura kroz c¢ije srediSte prolazi vezna letvica kvadratnog presjeka. Vlasnik je prihvatio
posao, ali je trenutno u guzvi i zatrazio je od vas da obavite pripremu vezanu za RM pile.

B. Zadatak:
(Ucenici se dijele u manje skupine.)
Potrebno je provjeriti stanje u alatnici i vidjeti koje su sve RM pile na raspolaganju, a zatim prouciti pristigle skice i
procijeniti koje RM pile koristiti za izradu pojedinih dijelova stolice. Odabrani alat mora biti u ispravnom stanju. Za
realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- usporediti RM pile za obradu drva
- odrediti s kojom RM pilom bi se mogao iskrojiti pojedini element stolice
- provjeriti ispravnost svakog pojedinog RM alata za piljenje vodeéi pritom racuna o poStivanju mjera ZNR-a i ZOP-a
- po zavrSetku aktivnosti pospremiti alat i urediti radno mjesto.




Rubrika za vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Usporedba RM pila za drvo

za krojenje svih elemenata
ispravno odabran tip RM pile
(5 bodova)

za pojedine faze krojenja
odabran tip RM pile s kojim
rezultati obrade nece biti
zadovoljavajuée tocni

(3 boda)

za vecinu faza krojenja
odabran tip RM pile s kojim
rezultati obrade nece biti
zadovoljavajuce tocni

(1 bod)

Odabir RM pila za drvo
prema pojedinim detaljima
nacrta

za krojenje svih elemenata i
detalja ispravno odabran tip
RM pile

(5 bodova)

za jednu fazu krojenja
odabran tip RM pile s kojim
rezultati obrade nece biti
zadovoljavajuce tocni, za
ostale elemente i detalje
ispravno odabran tip RM pile
(3 boda)

za vecinu faza krojenja
odabran tip RM pile s kojim
rezultati obrade nece biti
zadovoljavajuce tocni

(1 bod)

Provjera ispravnosti RM pila
za drvo

na pravilan nacin provjerena
ispravnost svih RM pila
(5 bodova)

uz manje nepravilnosti
provjerena ispravnost svih
RM pila, postupak korigiran
nakon upozorenja
nastavnika

(3 boda)

na pravilan nacin provjerena
ispravnost samo kod nekih
RM pila, ponovljen cijeli
postupak nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Uredenje radnog mjesta po
zavrSetku aktivnosti

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i
djelomicno uredeno radno

po zavrsetku aktivnosti tek
djelomi¢no uredeno radno
mjesto i pospremljen samo
manji dio koristenog alata i
to tek nakon upozorenja

mjesto mjesto nastavnika
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Bodovi: Ocjena:

0-9 nedovoljan

10-13 dovoljan

14-17 dobar

18- 21 vrlo dobar

22 -25 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvec¢oj mjeri odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima gdje se ucenici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini uc¢enik s posebnim

odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom manipuliranja s ru¢nim mehaniziranim alatom za obradu drva i provjere njegove
ispravnosti nastavnik bi u¢enicima s teSko¢ama, osim prilagodbe vjeZbe, po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjezbe kad
god primijeti da se za to ukaZe potreba te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Isto tako pri dijeljenju u timove
treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u
kojem ¢e imati svoju ulogu. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina
pedagoske podrske uceniku potrebna.

Darovitim u€enicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka.




Kod ovog SIU-a daroviti u€enici mogu potraziti na internetu informacije o novitetima na trzistu drvodjeljskih alata (nove
modele RM pila i pripadajuce im alate) i rezultate pretrazivanja prezentirati ostalima. Isto tako nastavnik im moZe dati za
zadatak da na odredenim nacrtima kompleksnijih proizvoda poveZu obradu odredenih elemenata s pojedinim RM pilama ili
da pokusSaju osmisliti moguénost primjene pojedine RM pile za neku operaciju gdje se uobicajeno koristi drugi alat (npr.
nacin izrezivanja otvora na kuhinjskoj radnoj plo¢i pomo¢u RM Kruzne pile).

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Rucni mehanizirani alati za piljenje u obradi drva

ISHODI UCENJA VREDNOVANJE
zadovoljavajuce dobro

Usporediti ruéne mehanizirane alate Usporediti uz pomo¢ nastavnika ru¢ne | Objasniti uz pomo¢ nastavnika

za piljenje mehanizirane alate za piljenje prednosti i nedostatke pojedinih vrsta
RM alata za piljenje

Analizirati ru¢ne mehanizirane alate Analizirati uz pomo¢ nastavnika rucne | Navesti uz pomoc¢ nastavnika glavne

za piljenje drva mehanizirane alate za piljenje drva karakteristike ru¢nih mehaniziranih
alata za piljenje drva

Provjeriti ispravnost ru¢nih Provjeriti uz pomo¢ nastavnika Provjeriti uz pomo¢ nastavnika

mehaniziranih alata za piljenje drva ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata | ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata

za piljenje drva za piljenje drva uz opisivanje postupka

kontrole ispravnosti

Skup ishoda uéenja iz SK-a, obujam Ruc¢ni mehanizirani alati za blanjanje, glodanje i dubljenje drva

1 CSVET bod
Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Analizirati ru¢ne mehanizirane blanjalice za obradu Objasniti na¢ine podeSavanja i primjene ru¢nih mehaniziranih alata

drva za blanjanje

Razlikovati ru¢ne mehanizirane glodalice za obradu Navesti primjere primjene ru¢nih mehaniziranih glodalica za obradu
drva drva

Analizirati ru¢ne mehanizirane dubilice za obradu Objasniti moguénosti rada s ru¢nim mehaniziranim dubilicama za
drva obradu drva

Provjeriti ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata za Provjeriti ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata za blanjanje,
blanjanje, glodanje i dubljenje drva glodanje i dubljenje drva uz opisivanje postupka kontrole ispravnosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

Manji dio nastavnog procesa moze se izvoditi u klasi¢noj ucionici, no treba nastojati da se ve¢ina nastavnog procesa odvija u
stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu drva. Svaki uéenik treba imati svoje radno mjesto s pripadaju¢im ru¢nim
mehaniziranim alatima, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakSeg pra¢enja rada ucenika. U uvodnom dijelu realizacije ovog
SIU-a ucenici se mogu podijeliti u parove ili manje skupine te analizirati i usporedivati izloZeni ru¢ni mehanizirani alat za
blanjanje, glodanje i dubljenje pri cemu ¢e ih nastavnik usmjeravati i navoditi prema ciljanim odgovorima. Predstavnik svake
skupine moZe prezentirati svoje zakljucke, a ¢lanovi ostalih skupina mogu usporediti svoje odgovore s iznesenim
odgovorima. Potom ucenici mogu proucavati i analizirati dijelove pojedinih ru¢nih mehaniziranih alata za blanjanje, glodanje
i dubljenje i pokusati do¢i do zakljucka koji dio ¢emu sluzi. Nakon $to su naucili razlikovati pojedine RM alate za blanjanje,
glodanje i dubljenje, njihove osnovne dijelove i namjenu, nastavnik u¢enicima demonstrira nacine izmjene radnog alata kod
RM blanjalica, glodalica i dubilica, te im pokazuje postupak provjere ispravnosti kod svakog pojedinog alata. U¢enici uz
nadzor nastavnika ponavljaju proceduru provjere ispravnosti ru¢nih mehaniziranih alata za blanjanje, glodanje i dubljenje
drva uz opisivanje postupka kontrole ispravnosti. Prilikom manipulacije s ovim RM alatima, nastavnik cijelo vrijeme prati
rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoci odredene propuste vezane za neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Po zavrsetku izvodenja
vjezbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje.

Za samostalnu aktivnost u€enici mogu na internetu potraZiti videozapise koji prikazuju razne primjere obrade drva uz
pomo¢ pojedinih RM alata za blanjanje, glodanje i dubljenje, te videomaterijale s uputama koji prikazuju postupak izmjene
radnog alata kod pojedinih vrsta tih alata. Rezultate pretraZivanja mogu prezentirati ostalim ucenicima.

Vrste i namjena ru¢nih mehaniziranih alata za blanjanje drva
Nastavne Vrste i namjena ru¢nih mehaniziranih alata za glodanje drva
cjeline/teme Vrste i namjena ru¢nih mehaniziranih alata za dubljenje drva
Provjera ispravnosti ru¢nih mehaniziranih alata za blanjanje, glodanje i dubljenje drva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.




Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Na jednim vratima skladi$Snog prostora vase firme u potpunosti je unisten dio na kojem se nalazi brava i potrebno je
umetnuti novi komad drva u kojem e se napraviti otvor za okov (bravu).

B. Zadatak:
(Ucenici se dijele u manje skupine.)

Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- analizirati i usporediti RM alate za blanjanje, glodanje i dubljenje drva i odrediti s kojim RM alatima se moZze

napraviti zamjenski dio vratnog okvira

- provjeriti ispravnost svakog pojedinog RM alata koji su odabrali voded¢i pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i

Z0P-a

- po zavrSetku aktivnosti pospremiti alat i ocistiti radno mjesto

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

tocno navedene mogucnosti
rada i primjeri primjene svih
RM alata za blanjanje,

Analiza RM alata za
blanjanje, glodanje i

neto¢no navedena
mogucénost rada i primjer
primjene samo kod jednog
RM alata za blanjanje,

neto¢no navedene
mogucnosti rada i primjeri
primjene kod veéine RM
alata za blanjanje, glodanje i

dubljenje géoga‘r;je i dubljenje glodanje i dubljenje dubljenje

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

za izradu zamjenskog dijela | za izradu zamjenskog dijela | za izradu zamjenskog dijela
Odabir RM alata za okvira vrata ispravno okvira vrata netoc¢no okvira vrata neispravno
blanjanje, glodanje i odabran RM alat za sve faze | odabran RM alat samo za odabran alat za veéinu faza
dubljenje obrade jednu fazu obrade obrade

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Provjera ispravnosti
odabranih RM alata za
blanjanje, glodanje i
dubljenje

na pravilan nacin provjerena
ispravnost svih RM alata koji
su odabrani
(5 bodova)

uz manje nepravilnosti
provjerena ispravnost svih
RM alata koji su odabrani,
postupak korigiran nakon
upozorenja nastavnika

(3 boda)

na pravilan nacin provjerena
ispravnost samo kod nekih
RM alata koji su koristeni,
ponovljen cijeli postupak
nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno

Uredenje radnog mjesta po
zavrSetku aktivnosti

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i
djelomicno uredeno radno

po zavrSetku aktivnosti tek
djelomi¢no uredeno radno
mjesto i pospremljen samo
manji dio koriStenog alata i
to tek nakon upozorenja

mjesto mjesto nastavnika
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Bodovi: Ocjena:

0-9 nedovoljan

10-13 dovoljan

14-17 dobar

18- 21 vrlo dobar

22-25 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno

jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvec¢oj mjeri odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima gdje se ucenici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom manipuliranja s ru¢nim mehaniziranim alatom za obradu drva kao $to su
blanjalice, glodalice ili dubilice i provjere njihove ispravnosti, nastavnik/strucni ucitelj bi u¢enicima s teSko¢ama osim
prilagodbe vjeZbe po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjezbe kad god primijeti da se za to ukaze potreba te im dati
produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka. Isto tako pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jatanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a daroviti uenici mogu potraziti na internetu informacije o novitetima na trzistu drvodjeljskih alata
(nove modele RM blanjalica, glodalica i dubilica, kao i pripadajuce im alate) ili videomaterijale na kojima su prikazani
postupci podeSavanja pojedinih RM alata iz ove skupine, te rezultate pretrazivanja prezentirati ostalim ucenicima. Isto tako
nastavnik im moZe dati za zadatak da na odredenim nacrtima kompleksnijih proizvoda povezu obradu odredenih elemenata

s pojedinim RM blanjalicama, glodalicama i dubilicama. Osim toga moze im se omoguc¢iti i da asistiraju nastavniku pri

izvodenju vjezbi.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Rucni mehanizirani alati za blanjanje, glodanje i dubljenje drva

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Analizirati ru¢ne mehanizirane
blanjalice za obradu drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika ru¢ne
mehanizirane blanjalice za obradu
drva

Objasniti uz pomo¢ nastavnika nacine
podeSavanja i primjene ru¢nih
mehaniziranih alata za blanjanje

Razlikovati ru¢ne mehanizirane
glodalice za obradu drva

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika
rucne mehanizirane glodalice za
obradu drva

Navesti uz pomo¢ nastavnika primjere
primjene ru¢nih mehaniziranih
glodalica za obradu drva

Analizirati ru¢ne mehanizirane
dubilice za obradu drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika ru¢ne
mehanizirane dubilice za obradu drva

Objasniti uz pomo¢ nastavnika
mogucénosti rada s ru¢nim
mehaniziranim dubilicama za obradu
drva

Provjeriti ispravnost ruc¢nih
mehaniziranih alata za blanjanje,
glodanje i dubljenje drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata
za blanjanje, glodanje i dubljenje drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata
za blanjanje, glodanje i dubljenje drva
uz opisivanje postupka kontrole
ispravnosti

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Ru¢ni mehanizirani alati u obradi drva za busenje, brusenje i zakivanje
1 CSVET bod

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati ru¢ne mehanizirane busilice za obradu

drva

nacine njihove primjene

Objasniti mogu¢nosti ru¢nih mehaniziranih busilica za obradu drva i

Razlikovati ru¢ne mehanizirane brusilice za obradu

drva

obradene povrsine

Navesti primjere primjene pojedinih ru¢nih mehaniziranih brusilica
za obradu drva te utjecaj granulacije brusnog papira na kvalitetu

Analizirati ru¢ne mehanizirane alate za zakivanje drva

Objasniti postupak pripreme i primjene pojedinih ru¢nih
mehaniziranih alata za zakivanje

Provjeriti ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata za

busenje, brusSenje i zakivanje drva

Provjeriti ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata za buSenje, bruSenje
i zakivanje drva uz opisivanje postupka kontrole ispravnosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

Dio nastavnog procesa moze se izvoditi u klasi¢noj ucionici, no treba nastojati da se ve¢ina nastavnog procesa odvija u
stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu drva. Svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto s pripadaju¢im rucnim
mehaniziranim alatima, a grupe ne smiju biti velike radi lakSeg pracenja rada ucenika. U uvodnom dijelu realizacije ovog SIU-
a ucenici se mogu podijeliti u parove ili manje skupine te analizirati i usporedivati izloZeni ru¢ni mehanizirani alat za
busenje, bruSenje i zakivanje pri ¢emu ¢ée ih nastavnik usmjeravati i navoditi prema ciljanim odgovorima.




Svaka skupina moze izloziti svoje zakljucke i usporediti svoje odgovore s odgovorima ucenika iz ostalih skupina. Potom
ucenici mogu proucavati i analizirati dijelove pojedinih ru¢nih mehaniziranih alata za busenje, brusenje i zakivanje i pokusati
do¢i do zakljucka koji dio ¢emu sluzi. Nakon $to su naucili razlikovati pojedine RM za busSenje, brusenje i zakivanje, njihove
osnovne dijelove i namjenu, nastavnik u¢enicima demonstrira nac¢ine izmjene radnog alata kod RM busilica (svrdla, nastavci

za proSirivanje rupa, nastavci za vijke i sl.), zamjene brusnih traka kod razli¢itih tipova RM brusilica, te iglica i spojnica za
zakivanje kod pneumatskih pistolja, te im pokazuje postupak provjere ispravnosti kod svakog pojedinog alata. U¢enici uz
nadzor nastavnika ponavljaju proceduru provjere ispravnosti ovih ru¢nih mehaniziranih alata uz opisivanje postupka
kontrole ispravnosti. Prilikom manipulacije s ovim RM alatima nastavnik cijelo vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih
ukoliko uoci odredene propuste vezane za neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Po zavrsetku izvodenja vjezbi ucenici radna mjesta
i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje.
Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraZze videozapise koji prikazuju
primjenu ru¢nih mehaniziranih alata za buSenje, bruSenje i zakivanje, te videomaterijale s uputama koji prikazuju postupak
izmjene radnog alata kod pojedinih vrsta ru¢nih mehaniziranih busilica i brusilica ili postupak punjenja kod pneumatskih
pistolja. Rezultate pretrazivanja mogu prezentirati ostalim ucenicima.

Nastavne
cjeline/teme

Vrste i namjena ru¢nih mehaniziranih alata za busenje drva

Vrste i namjena ru¢nih mehaniziranih alata za brusenje drva
Vrste i namjena ru¢nih mehaniziranih alata za zakivanje drva
Provjera ispravnosti ru¢nih mehaniziranih alata za buSenje, brusenje i zakivanje drva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Gradsko drustvo za zastitu ptica odlucilo je u parku postaviti desetak kucica za malene ptice kako bi im se ponudio dodatni
prostor za gnijezdenje. Clanovi drustva donijeli su iskrojene elemente koje je potrebno dodatno obraditi, sastaviti i

pripremiti za zavrs$no bojanje.

B. Zadatak: (Ucenici se dijele u manje skupine.)

Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- analizirati i usporediti RM alate za buSenje, bruSenje i zakivanje drva i odrediti s kojim RM alatima se moze
realizirati postavljeni zadatak

- provjeriti ispravnost svakog pojedinog RM alata koji su odabrali voded¢i pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i

Z0P-a

- po zavrSetku aktivnosti pospremiti alat i ocistiti radno mjesto

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Analiza RM alata za buSenje,
brusenje i zakivanje

tocno navedene mogucénosti
rada i primjeri primjene svih
RM alata za busenje,
brusenje i zakivanje

(5 bodova)

neto¢no navedena
mogucénost rada i primjer
primjene samo kod jednog
RM alata za busSenje,
brusenje i zakivanje

(3 boda)

neto¢no navedene
mogucnosti rada i primjeri
primjene kod veéine RM
alata za buSenje, brusenje i
zakivanje

(1 bod)

Odabir RM za busenje,
brusenje i zakivanje

za sastavljanje i brusenje
kucica za ptice ispravno
odabran sav RM alat, kao i
pripadajuéa svrdla, brusni
papiriiglice

(5 bodova)

za sastavljanje i brusenje
kucica za ptice to¢no
odabran sav RM alat, ali ne i
sav pripadajuéi im radni
alat/punjenja (svrdla, brusni
papir, iglice)

(3 boda)

za sastavljanje i brusenje
kuéica za ptice neispravno
odabran RM alat za veéinu
faza obrade kao i
pripadajuéi im radni
alat/punjenja (svrdla, brusni
papir, iglice)

(1 bod)

Provjera ispravnosti
odabranih RM alata za
busenje, brusenje i zakivanje

na pravilan nacin provjerena
ispravnost svih RM alata koji
su odabrani
(5 bodova)

uz manje nepravilnosti
provjerena ispravnost svih
RM alata koji su odabrani,
postupak korigiran nakon
upozorenja nastavnika

(3 boda)

na pravilan nacin provjerena
ispravnost samo kod nekih
RM alata koji su odobreni,
ponovljen cijeli postupak
nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)




Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a 1 ZOP-a

(1 bod)

Uredenje radnog mjesta po
zavrSetku aktivnosti

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i
djelomicno uredeno radno

po zavrSetku aktivnosti tek
djelomicno uredeno radno
mjesto i pospremljen samo
manji dio koristenog alata i
to tek nakon upozorenja

mjesto mjesto nastavnika
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Bodovi: Ocjena:

0-9 nedovoljan

10-13 dovoljan

14-17 dobar

18-21 vrlo dobar

22-25 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najve¢oj mjeri odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima gdje se u¢enici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom manipuliranja s ru¢nim mehaniziranim alatom za obradu drva kao Sto su busilice,
brusilice i alati za zakivanje i provjere njihove ispravnosti, nastavnik/strucni ucitelj bi ucenicima s teSko¢ama osim
prilagodbe vjeZbe po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjeZbe kad god primijeti da se za to ukaze potreba te im dati
produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Isto tako pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da ucenici s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciliem motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a daroviti ucenici mogu potraziti na internetu informacije o novitetima na trzistu drvodjeljskih alata
(nove modele RM busilica, brusilica i pistolja za zakivanje), te rezultate pretraZivanja prezentirati ostalim ucenicima. Isto
tako mogu potraZiti informacije o pratecoj opremi ovog alata (o kapacitetima baterija za aku busilice, paletama nastavaka za
busilice, rasponu duljine iglica, recenzijama pojedinih proizvoda kod razlicitih proizvodaca i sl.) i rezultate pretrazivanja
prezentirati nastavniku i ostalim u¢enicima. Ova je skupina alata u velikoj mjeri zastupljena u aktivnostima vezanim uz
maketarstvo $to ucenicima Cesto zna biti zanimljivo, pa nastavnik moze poticati u¢enike da se ukljuc¢uju u takve
izvannastavne aktivnosti, a kao pripremu za to mogu pratiti internetske stranice koje sadrze razlicite materijale vezane uz
izradu maketa.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Ruc¢ni mehanizirani alati u obradi drva za buSenje, brusenje i zakivanje

ISHODI UCENJA VREDNOVANJE

zadovoljavajuce dobro

Analizirati ru¢ne mehanizirane
busilice za obradu drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika ru¢ne
mehanizirane busilice za obradu drva

Objasniti uz pomo¢ nastavnika
mogucnosti ru¢nih mehaniziranih
busilica za obradu drva i nacine
njihove primjene

Razlikovati ru¢ne mehanizirane
brusilice za obradu drva

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika
ru¢ne mehanizirane brusilice za
obradu drva

Navesti uz pomo¢ nastavnika primjere
primjene pojedinih ru¢nih
mehaniziranih brusilica za obradu
drva te utjecaj granulacije brusnog
papira na kvalitetu obradene povrsine




Analizirati ru¢ne mehanizirane alate
za zakivanje drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika ru¢ne
mehanizirane alate za zakivanje drva

Objasniti uz pomo¢ nastavnika
postupak pripreme i primjene
pojedinih ru¢nih mehaniziranih alata
za zakivanje

Provjeriti ispravnost ru¢nih
mehaniziranih alata za busenje,
brusenje i zakivanje drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata
za buSenje, brusenje i zakivanje drva

Provjeriti uz pomoc¢ nastavnika
ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata
za busSenje, brusenje i zakivanje drva

uz opisivanje postupka kontrole
ispravnosti

Primjena ru¢nih mehaniziranih alata u stolarstvu
2 CSVET boda

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Koristiti RM pile pri obradi drva Koristiti RM pile za poprec¢no krojenje drvnih elemenata

Koristiti RM blanjalice pri obradi drva Koristiti RM blanjalice za drvo pri izradi poluutora

Koristiti RM glodalice pri obradi drva Koristiti RM glodalice za drvo za profiliranje rubova

Koristiti RM dubilice pri obradi drva Koristiti RM dubilice za obradu drva pri izradi utora za bravicu

Koristiti RM busilice pri obradi drva Koristiti RM busilice za buSenje rupa u drvu i zavrtanje vijaka

Koristiti RM brusilice pri obradi drva Koristiti RM brusilice za bruSenje Sirokih drvenih ploha

Koristiti RM alate za zakivanje drva Koristiti pneumatske piStolje za zakivanje furnirske ploce na drveni okvir

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.

Nastavni se proces u potpunosti izvodi u stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu drva opremljenom ru¢nim mehaniziranim
alatima za obradu drva gdje ucenici svladavaju vjestine potrebne za sigurno koristenje RM alata. Svaki ucenik treba imati
svoje radno mjesto s pripadaju¢im RM alatom, a grupe ne smiju biti velike radi lakseg praéenja rada ucenika.

Ucenik prvo izvodi jednostavnije vjezbe (npr. na uzorku drva izbusi 20 rupa, bez unaprijed definiranih parametara vezano za
poziciju i dimenziju) s ciljem stjecanja sigurnosti i osje¢aja za rad s pojedinim RM alatima, a kasnije vjezbe postaju
kompleksnije (npr. na uzorku drva treba izbusiti 5 rupa dubine 8,5 mm i promjera 4, 5, 6, 8 i 10 mm). Za pojedine RM alate
trebat ¢e manje vremena da ucenici steknu rutinu u radu (npr. ubodna pila, brusilica ili pneumatski pistolj), dok ¢e za neke
trebati puno viSe vremena (npr. glodalica ili blanjalica). Kod nekih RM alata postoji manja opasnost od ozljede, dok je kod
nekih ta opasnost znatno veca pa shodno tome prilikom rada s busilicama ili brusilicama nakon uvodnih vjeZbi istovremeno
mogu raditi svi ucenici u grupi, dok bi prilikom rada s glodalicama ili blanjalicama poZeljno bilo da u isto vrijeme radi samo
jedan ucenik. Dio vjeZbi treba osmisljavati i na nacin da ucenik treba promisljati u kojoj situaciji treba koristiti pojedini RM
alat. Za izvrSenje zadatka ponekad ¢e mu trebati samo jedan RM alat (npr. izrezivanje letvica za okvir slike poteznom
kruznom pilom), a ponekad ¢e mu ih trebati viSe (npr. izrezivanje rupe za sudoper na kuhinjskoj plo¢i gdje mu trebaju
busilica i ubodna pila). Isto tako za pojedine zadatke bit ¢e mu dovoljan jedan RM alat, ali s razli¢itim radnim nastavcima gdje
¢e npr. busilicu koristiti za buSenje rupa, za izradu prosirenja rupe za upustanje vijka i za zavrtanje vijka).

Za uspjesno svladavanje vjestina potrebnih za rukovanje RM alatima potreban je veliki broj ponavljanja radnih operacija, a
prilikom obrade drva RM alatima nastavnik cijelo vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoci odredene propuste
vezane za koriStenje alata ili neprimjenjivanje mjera ZNR. Po zavrsetku izvodenja vjezbi, uCenici radna mjesta i radni prostor
trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u predvidene spremnike.

Primjena ru¢nih mehaniziranih alata za piljenje drva
Primjena ru¢nih mehaniziranih alata za blanjanje drva
Primjena ru¢nih mehaniziranih alata za glodanje drva
Primjena ru¢nih mehaniziranih alata za dubljenje drva
Primjena ru¢nih mehaniziranih alata za buSenje drva
Primjena ru¢nih mehaniziranih alata za brusenje drva
Primjena ru¢nih mehaniziranih alata za zakivanje drva

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i Kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
Udruga Zena za potrebe svojih radionica treba drvene kutije za nakit. Kutije treba isporuciti sastavljene i obrusSene, a na
svojim radionicama ¢lanice udruge dodatno ¢e ih ukrasavati razli¢itim tehnikama. Dostavljena je i skica kutije.




B. Zadatak:

(Ucenici se dijele u manje skupine. Uvjet za izradu vjezbe je koriStenje barem jednog RM alata iz svake skupine u bilo kojoj

fazi izrade.)

Elementi od masiva unaprijed su oblanjani na kona¢nu debljinu i Sirinu. Elementi od furnirske ploce iskrojeni su na gotove

dimenzije. Dimenzije elemenata definiraju veli¢inu kutije.

Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja clanovi svake radne skupine trebaju:
- naosnovi skice proizvoda analizirati RM alate za obradu drva i odrediti s kojim alatom planiraju odraditi pojedinu

radnu operaciju

- provjeriti ispravnost svakog pojedinog RM alata koji ¢e se koristiti
- pripremiti radno mjesto i odabrati materijal potreban za izradu kutije
- koristiti RM pile za krojenje drvnih elemenata za izradu okvira

- Koristiti RM blanjalice za drvo pri izradi poluutora
- Kkoristiti RM glodalice za drvo za profiliranje rubova

- Kkoristiti RM dubilice za obradu drva pri izradi utora za bravicu
- koristiti RM busilice za busenje rupa u drvu i zavrtanje vijaka (sastavljanje okvira)

- koristiti RM brusilice za bruSenje drvenih ploha

- koristiti pneumatske pistolje za zakivanje furnirske plo¢e na drveni okvir
- pazljivo i precizno koristiti RM alate za obradu drva vode¢i pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a
- pospremiti alat, oCistiti radno mjesto i radni prostor, te sortirati i zbrinuti otpad nastao prilikom rada

Vrednovanje za ucenje
Tablica za praéenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u raspravi

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom rada

Ucenik usporeduje i analizira RM alate, te daje prijedloge za
koriStenje

Ucenik priprema radno mjesto, alat i potreban materijal

Ucenik izraduje vjeZbu prema uputama nastavnika

Ucenik koristi RM alate na ispravan nacin

Ucenik primjenjuje mjere ZNR-a i ZOP-a pri izvodenju
vjeZbe

Ucenik sortira i zbrinjava otpad nastao prilikom izrade
vjeZbe

Ucenik posprema alat i ureduje radno mjesto i radni prostor

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomi¢no se
slaZem

Ne slazem se

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom izradi vjezbe

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim doprinosom unutar
radne skupine

Svida mi se Sto smo imali slobodu kod izbora alata

Svida mi se rad s RM alatima za obradu drva

Spretno i sigurno sam rukovao/rukovala RM alatima pri
izradi vieZbe (nisam imao/imala problema pri koristenju
alata)

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatom rada (kona¢nim
izgledom gotovog uratka)

Volio/voljela bih opet raditi ovakav tip vjezbe (vjezbu slicnu
0v0j)




Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Odabir RM alata

na osnovi skice ispravno
odabran RM alat za sve faze
obrade
(5 bodova)

na osnovi skice pogresno
odabran RM alat za jednu
fazu obrade
(3 boda)

na osnovi skice ispravno
odabran RM alat samo za
neke faze obrade
(1 bod)

Provjera ispravnosti alata

na pravilan nacin provjerena
ispravnost svih RM alata koji
su odabrani
(5 bodova)

uz manje nepravilnosti
provjerena ispravnost svih
RM alata koji su odabrani,
postupak korigiran nakon
upozorenja nastavnika
(3 boda)

na pravilan nacin provjerena
ispravnost samo kod nekih
RM alata koji su odobreni,
ponovljen cijeli postupak
nakon upozorenja
nastavnika
(1 bod)

Priprema radnog mjesta

pripremljen sav alat i
materijal potreban za izradu
zadane vjezbe, izabran
materijal koji nema gresaka,
uskladene je teksture
(5 bodova)

pripremljena vecina alata i
nedrvnog materijala
potrebnih za izradu zadane
vjezbe, izabran materijal s
manjim greskama koje nece
utjecati na kvalitetu gotovog
proizvoda, neuskladene je
teksture
(3 boda)

pripremljen dio alata i
nedrvnog materijala
potrebnih za izradu zadane
vjeZbe, izabran materijal s
ve¢im greSkama koje mogu
utjecati na kvalitetu gotovog
proizvoda, neuskladene je
teksture
(1 bod)

Krojenje elemenata pomoc¢u
RM pila

materijal iskrojen vrlo
precizno, nema odstupanja
od zadanih dimenzija
(5 bodova)

materijal iskrojen uglavnom
precizno, jedan do dva
elementa neznatno
odstupaju od zadanih
dimenzija (postoji
mogucénost popravka)
(3 boda)

materijal iskrojen uglavnom
neprecizno, samo nekoliko
elemenata ne odstupa od
zadanih dimenzija (1 bod)

Izrada poluutora pomoéu
RM blanjalica

poluutor za vrata$ca tocno
izraden, nema odstupanja od
zadanih dimenzija
(5 bodova)

poluutor za vratasca izraden
uz manja odstupanja od
zadanih dimenzija (do 1
mm) (3 boda)

poluutor za vratasca izraden
uz veca odstupanja od
zadanih dimenzija (vise od 1
mm)
(1 bod)

Izrada profila pomo¢u RM
glodalica

odabrano adekvatno
glodalo, profil na rubovima
kutije izraden vrlo precizno,
nema odstupanja od zadanih
dimenzija
(5 bodova)

odabrano adekvatno
glodalo, profil na rubovima
kutije izraden uz manja
odstupanja od ravne linije
(na nekoliko mjesta vidljiva
manja izbocenja koja se
naknadno mogu popraviti)
(3 boda)

odabrano adekvatno glodalo,
profil na rubovima kutije
izraden uz dosta gresaka (na
vise mjesta vidljiva oStecenja
koja se ne mogu naknadno
ispraviti)
(1 bod)

Izrada utora pomoc¢u RM
dubilica

utor za bravicu izdubljen
vrlo precizno, nema
odstupanja od zadanih
dimenzija
(5 bodova)

utor za bravicu izdubljen uz

manja odstupanja (dubina

utora dublja za 1-2 mm, ali

je utor dobro pozicioniran)
(3 boda)

utor za bravicu izdubljen uz

dosta odstupanja od zadanih
dimenzija (vise od 2 mm) i
nije precizno pozicioniran

(1 bod)

Sastavljanje okvira pomocu
RM busilica

koristeno adekvatno svrdlo
za buSenje rupa za vijke,
napravljen upust za glavu
vijka, koristen adekvatan
nastavak za uvrtanje vijaka,
okvir sastavljen vrlo
precizno, spojevi ¢vrsti i
uredni
(5 bodova)

koristeno adekvatno svrdlo

za busenje rupa za vijke,

upust za glavu vijka

napravljen dublje nego Sto je
trebalo, koristen adekvatan
nastavak za uvrtanje vijaka,

okvir sastavljen uz manja
odstupanja (nepreklapanja
elemenata do 1 mm), spojevi

cvrsti i manje uredni zbog

dublje uvrnutih vijaka
(3 boda)

koristeno svrdlo za buSenje

rupa za vijke veéeg promjera
nego $to treba, nije

napravljen upust za glavu

vijka, koristen adekvatan
nastavak za uvrtanje vijaka,
okvir sastavljen neprecizno

(nepreklapanja elemenata

veca od 1 mm), spojevi
nedovoljno ¢vrsti i neuredni
(glava vijka iznad povrsine
drva)
(1 bod)




Zakivanje FP pomo¢u
pneumatskog pistolja

koristene iglice primjerene
veli¢ine, FP zakovana za
podlogu precizno, koristen
optimalan broj iglica
(5 bodova)

koristene iglice primjerene
velic¢ine, FP zakovana za
podlogu uz manja
odstupanja koja se mogu
naknadno popraviti, zakovan
manji broj iglica od
potrebnog (FP nije dovoljno
dobro ucvrséena za podlogu)
(3 boda)

koristene iglice veli¢ine
manje od potrebne
(nedovoljno duboko ulaze u
okvir), FP zakovana za
podlogu uz veéa odstupanja
koja se ne mogu naknadno
popraviti, zakovan manji
broj iglica od potrebnog (FP
nije dovoljno dobro
ucvrséena za podlogu)
(1 bod)

Brusenje povrsine RM
brusilicama

povrsina kutijice uredno i
precizno obrus$ena, izabran
brusni papir zadovoljavajuée
granulacije, nije potrebno
dodatno brusenje
(5 bodova)

povrsina kutijice obrusena
uz nekoliko manje vidljivih
tragova brusenja, izabran
brusni papir zadovoljavajuce
granulacije, tragovi brusenja
se mogu popraviti naknadno
(3 boda)

povrsina kutijice
nekvalitetno obrusena,
izabran pregrub brusni
papir, na povrsini vidljivo
puno tragova brusenja (neki
od njih se ne¢e moci
naknadno ukloniti),
potrebno dodatno brusenje
(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika
(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera
(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a
(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje
otpada po zavrsetku svake
aktivnosti

pravilno sortiran i zbrinut
sav otpad
(5 bodova)

pravilno sortiran i zbrinut
sav otpad uz poticaj
nastavnika
(3 boda)

otpad zbrinut bez sortiranja
unatoc preciznim uputama
nastavnika
(1 bod)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrsetku svake aktivnosti

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i radni prostor, sav
alat spremljen na

odgovarajuce mjesto

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i radni prostor, dio
alata nije spremljen na
odgovarajuce mjesto

po zavrsetku aktivnosti
djelomicno uredeno radno
mjesto i radni prostor i to tek
nakon upozorenja
nastavnika,
nista od alata nije
spremljeno na odgovarajuce

(5 bodova) (3 boda) mjesto
(1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-25 nedovoljan
26 - 35 dovoljan
36 -45 dobar
46 - 55 vrlo dobar
56 - 65 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 26 bodova, mora ostvariti i minimalno

jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u potpunosti odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima za ru¢nu obradu drva i/ili
kod poslodavca gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba
svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom kontrole ispravnosti alata i rada s ru¢nim
mehaniziranim alatima za obradu drva nastavnik/struc¢ni ucitelj bi u¢enicima s teSko¢ama osim prilagodbe vjeZbe po potrebi
trebao asistirati pri izvodenju vjeZbe kad god primijeti da se za to ukaZe potreba (narocito kod RM alata kod kojih je
naglasenija potencijalna opasnost od ozljeda) te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom
kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna.
Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s

razlikovnim/individualiziranim kurikulom.




Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi
sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i napretka. Daroviti u¢enici mogu raditi
kompleksnije (izazovnije) vjezZbe, a za izradu tih vjezbi moze im se ponuditi Sira paleta RM alata i vec¢i izbor materijala.
Nastavnik treba dodatno poticati kreativnost kod takvih ucenika, predlagati im da sami osmisle nove vjezbe/proizvode i
upucivati ih na traZenje novih ideja i rjeSenja na internetu. Darovitim ucenicima se moZe ponuditi da asistiraju nastavniku
pri pripremi materijala za vjezbe, pri popravku i odrzavanju RM alata i osmisljavanju raznih pomagala i Sablona.

Vrednovanje ucenika s teSkocama:

ISHODI UCENJA

Primjena ru¢nih mehaniziranih alata u stolarstvu

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce dobro

Koristiti RM pile pri obradi drva

Koristiti RM pile pri obradi drva uz
podrsku nastavnika

Koristiti RM pile za poprecno krojenje
drvnih elemenata uz podrsku
nastavnika

Koristiti RM blanjalice pri obradi drva

Koristiti uz pomo¢ nastavnika RM
blanjalice za drvo pri izradi poluutora

Koristiti RM blanjalice pri obradi drva
uz pomo¢ nastavnika

Koristiti RM glodalice pri obradi drva

Koristiti RM glodalice pri obradi drva
uz pomo¢ nastavnika

Koristiti uz pomo¢ nastavnika RM
glodalice za drvo za profiliranje
rubova

Koristiti RM dubilice pri obradi drva

Koristiti RM dubilice pri obradi drva
uz podrsku nastavnika

Koristiti uz podrsku nastavnika RM
dubilice za obradu drva pri izradi
utora za bravicu

Koristiti RM busilice pri obradi drva

Koristiti RM busilice pri obradi drva uz
podrsku nastavnika

Koristiti RM busilice za buSenje rupa u
drvu i zavrtanje vijaka uz podrsku
nastavnika

Koristiti RM brusilice pri obradi drva

Koristiti prema uputama RM brusilice
pri obradi drva

Koristiti prema uputama RM brusilice
za brusSenje Sirokih drvenih ploha

Koristiti RM alate za zakivanje drva

Koristiti uz podrsku nastavnika RM
alate za zakivanje drva

Koristiti uz podrsku nastavnika
pneumatske pistolje za zakivanje
furnirske ploCe na drveni okvir

NAZIV MODULA

IZRADA VEZOVA RUCNIM ALATIMA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Izrada vezova i spojeva ru¢nim alatima za obradu drva
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14265

SIU Izrada vezova i spojeva ru¢nim mehaniziranim alatima za obradu drva
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14281

Obujam modula
(CSVET)

10 CSVET bodova
SIU 1: Izrada vezova i spojeva ru¢nim alatima za obradu drva, 5 CSVET bodova
SIU 2: Izrada vezova i spojeva ru¢nim mehaniziranim alatima za obradu drva, 5 CSVET bodova

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu uéenika/polaznika
ucenja o Cano o
(od - do, postotak) 10-15% 65-80% 10-20%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti u€enicima stjecanje znanja i vjestina potrebnih za izradu znacajnijih
drvnih vezova/spojeva uz pomoc¢ rucnih alata i ruénih mehaniziranih alata za obradu drva.

Ucenici ¢e nakon ovog modula moc¢i izraditi krojne liste za ru¢nu izradu pojedinog veza/spoja, pravilno
odabrati materijal potreban za izradu veza/spoja, pripremiti potrebne rucne i ru¢ne mehanizirane
alate za obradu drva koji ¢e se koristiti pri izradi odredenog veza/spoja, pravilno i sigurno rukovati
rucnim i ru¢nim mehaniziranim alatima za obradu drva, na siguran nacin izmijeniti radni alat na
ru¢nim mehaniziranim alatima, pravilno provjeriti to¢nost dimenzija tijekom izrade, odgovorno i
propisno zbrinuti drvne ostatke i otpad nastao pri ru¢noj izradi veza/spoja te cijelo vrijeme dosljedno
primjenjivati mjere zaStite na radu i zastite od poZara.

Kljucni pojmovi

izrada krojne liste, odabir materijala, priprema RA i RMA, primjena RA i RMA, izmjena radnog alata,
kontrola to¢nosti, zbrinjavanje otpada, sigurnost na radu

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo

- pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

- pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Osobni i socijalni razvoj

- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14265
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14281

MPT U¢iti kako uciti

- osrB.4.2. Suradnicki uéi i radi u timu.

- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. U¢enik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.

- uku B.4/5.4. 4. Samovrednovanje/ samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.

- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razliCitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

koji se primjenjuju u stolarstvu.

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u Skolskim
specijaliziranim praktikumima opremljenima ru¢nim i ru¢nim mehaniziranim alatima za obradu drva
i/ili u prostorima poslodavca (gospodarski subjekt s kojim ustanova u skolskoj godini ostvaruje
poslovnu suradnju u skladu s kurikulom ustanove).

Zadaci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.
Spojevi/vezovi drva su osnova stolarskog zanimanja i jako je vazno kroz kontinuirano vjezbanje postici
visoku razinu kvalitete izrade spoja/veza, s tim da se treba fokusirati na one najvaznije i najucestalije

Materijalni uvjeti:

Specificni
materijalni uvjeti i
oKkruZenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula https:

https:

skupinama.

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatima i strojevima za obradu drva.
Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, ¢eki¢, klijesta, odvija¢ - ravni, odvija¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, brusenje, busenje, dubljenje...) te
odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i
prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i
spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim
pneumatskim i elektri¢nim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s rac¢unalom,
zaslonom, projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguc¢nos¢u koristenja
specificnih posluzitelja, osiguranom bezi¢nom mreZom i elektri¢cnim napajanjem.
hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14265
hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14281

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i uCenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stje¢u u€enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno obrazovnim

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Izrada vezova i spojeva ruc¢nim alatima za obradu drva
5 CSVET bodova

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi krojnu listu za vez/spoj koji ¢e se izradivati
ru¢nim alatima za obradu drva

Izraditi krojnu listu za dva razli¢ita veza/spoja koji Ce se izradivati
rucnim alatima za obradu drva

Odabrati materijal za izradu veza/spoja koji ¢e se
izradivati ruénim alatima za obradu drva

Odabrati materijal s prihvatljivim greskama za izradu veza/spoja koji
Ce se izradivati ru¢nim alatima za obradu drva

Pripremiti ru¢ne alate za obradu drva koji ¢e se
Koristiti za izradu veza/spoja

Provijeriti ispravnost ru¢nih alata za obradu drva koji ¢e se koristiti
za izradu veza/spoja

Koristiti ru¢ne alate za obradu drva pri izradi
veza/spoja na ispravan nacin

Koristiti ru¢ne alate za obradu drva i improvizirana pomagala
(Sablone, vodilice i sl.) pri izradi zadanog veza/spoja na ispravan
nacin

Provjeriti toCnost izrade veza/spoja koji se izraduje
ru¢nim alatima za obradu drva

Provjeriti to¢nost izrade na dva razli¢ita veza/spoja koji se izraduju
rucnim alatima za obradu drva

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak nastao
prilikom izrade veza/spoja ru¢nim alatima za obradu
drva

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak nastao prilikom izrade
veza/spoja ru¢nim alatima za obradu drva uz navodenje njegove
potencijalne iskoristivosti/upotrebljivosti

Primijeniti mjere ZNR i ZOP prilikom postupka izrade
veza/spoja ru¢nim alatima za obradu drva

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka izrade veza/spoja
rucnim alatima za obradu drva uz obrazloZenje nuznosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.
Nastavni se proces uglavnom izvodi u stolarskom praktikumu za rué¢nu obradu drva gdje ucenici izraduju razli¢ite varijante

spojeva/vezova drva koji se primjenjuju u stolarstvu.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14265
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14281

Naglasak mora biti na spojevima/vezovima koji se najcesce koriste u stolarstvu kako se ne bi dogodilo da ucenik vjezba
nesto s ¢cime se u svom buduc¢em poslu gotovo nikad nece susresti. Kod odabira vrste veza/spoja za pocetak treba uzeti
jednostavniji vez/spoj za Ciju izradu je potrebno manje alata i manje vremena (npr. izrada jednostavnog okvira za sliku uz
pomo¢ rucne pile), a sa svakom narednom vjezbom povecavati kompleksnost izrade. Svaki u¢enik treba imati svoje radno
mjesto s pripadaju¢im alatom, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakSeg prac¢enja rada ucenika.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik u€enicima prezentira odredeni vez/spoj koji e se izradivati, opisuje sam proces
izrade zadanog spoja/veza, demonstrira nacin i postupak izrade, te naglasava moguce izvore opasnosti u radu s ru¢nim
alatima za obradu drva, ucenici na osnovi dobivenog nacrta izraduju krojnu listu, biraju materijal od kojeg ¢e raditi vez/spoj,
te pripremaju alat koji ¢e im biti potreban u samom procesu izrade. Ucenici rade pojedinacno, svatko svoj uradak, no
prilikom rada mozZe ih se poticati da pomazu jedni drugima (npr. savjetom, pridrzavanjem materijala prilikom uc¢vrséivanja
ili pospremanjem radnog mjesta na kraju radnog procesa). Tijekom izrade nastavnik cijelo vrijeme prati rad ucenika i
upozorava ih ukoliko uoci odredene propuste vezane za koriStenje alata ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Ucenike se potice
da tijekom rada viSe puta provjeravaju to¢nost izrade kako bi se u Sto ve¢oj mjeri smanjila moguénost pogreske, a na kraju
izvodenja vjezbe kroz zajednicki se razgovor prokomentiraju svi radovi ucenika. Ucenici sami trebaju determinirati
eventualne greske i pokusati dati odgovor zbog Cega su one nastale. Isto tako ucenicima treba dati moguc¢nost da oni
vrednuju gotove radove svih ucenika na nacin da ih podijele u nekoliko skupina prema unaprijed zadanim kriterijima. Po
zavrsSetku izvodenja vjezbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao
prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u predvidene spremnike.
Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraZze videozapise koji prikazuju izradu
nekog specificnog veza/spoja ru¢nim alatima za obradu drva, te da kroz natuknice ili prezentaciju opiSu sam postupak

izrade.

Nastavne
cjeline/teme

Izrada krojne liste za izradu veza/spoja rucnim alatima (RA) za obradu drva
Odabir materijala za izradu veza/spoja RA za obradu drva

Priprema RA za obradu drva za izradu veza/spoja

Uporaba RA za obradu drva pri izradi veza/spoja

Provjera to¢nosti izrade veza/spoja koji se izraduje RA za obradu drva
Zbrinjavanje otpada nastalog prilikom izrade veza/spoja RA za obradu drva

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka izrade veza/spoja RA za obradu drva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Lokalna suvenirnica Zeli proSiriti svoju ponudu i za novu paletu proizvoda koje planiraju ponuditi kupcima trebaju malene
drvene okvire. Jos$ uvijek nemaju jasnu viziju kako bi oni to¢no trebali izgledati i zatrazili su od vas da im napravite nekoliko
modela tih drvenih okvira. Odlucili ste im ponuditi proizvode koji su naizgled isti, ali se razlikuju po nacinu spajanja.

B. Zadatak:

Potrebno je napraviti tri mala okvira za slike koji su istog oblika i iste velicine, ali se medusobno razlikuju jedino po nac¢inu
spajanja. Za dva okvira su zadani nacini spajanja (pripremljeni nacrti), dok za treci okvir tip spoja, koji je razlic¢it od
prethodna dva, biras po vlastitoj Zelji (radis vlastitu skicu). Okvire ¢e$ izradivati od materijala koji je prethodno sveden na
konac¢nu debljinu i Sirinu. Na osnovi ovih uputa:
- izradi skicu spoja (za treci okvir €iji spoj nije unaprijed zadan)
- izradi krojnu listu (prema dobivenim nacrtima i izradenoj skici)
- pripremi radno mjesto i alate koje ce$§ koristiti
- odaberi materijal iz kojeg ¢e$ izradivati elemente okvira
- izmjeri i zacrtaj pozicije krojenja
- iskroji elemente okvira ru¢nim pilama (vodeci pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)
- tijekom rada provjeravaj to¢nost piljenja
- ispiljene letvice slijepi (spoji u okvir)
- spojene okvire obradi povrSinski
- po zavrsetku posla pospremi alat, ocisti radno mjesto, te sortiraj i zbrini otpad nastao prilikom izrade okvira.
Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Izrada skice

skica napravljena uredno i
Citko, ucrtane sve dimenzije
(5 bodova)

skica napravljena uredno i
citko, nedostaje jedna
dimenzija

(3 boda)

skica napravljena neuredno i
necitko, nedostaju dvije ili
vise dimenzija

(1 bod)

Izrada krojne liste

ispravno napravljena krojna
lista, unesene sve dimenzije,
sve dimenzije tocne

(5 bodova)

ispravno napravljena krojna
lista, unesene sve dimenzije,
jedna dimenzija netocna

(3 boda)

ispravno napravljena krojna
lista, nisu unesene sve
dimenzije, dvije ili vise
dimenzija neto¢no

(1 bod)




Priprema radnog mjesta

pripremljen sav alat i
nedrvni materijal potreban
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
svih alata

(5 bodova)

pripremljen sav alat i
nedrvni materijal potreban
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
vecine alata (izostavljena
provjera kod 1-2 alata)

(3 boda)

pripremljen dio alata i
nedrvnog materijala
potrebnih za izradu zadane
vjezbe, provjerena ispravnost
samo kod nekih alata

(1 bod)

Odabir materijala (letvica)

izabrane letvice koje nemaju
gresaka, uskladene su
teksture

(5 bodova)

izabrane letvice koje nemaju
greSaka, neuskladene su
teksture

(3 boda)

izabrane letvice s greskama,
neuskladene su teksture
(1 bod)

Mjerenje i zacrtavanje
elemenata (letvica) prema
krojnoj listi

svi elementi to¢no izmjereni i
zacrtani
(5 bodova)

vecina elemenata to¢no
izmjerena i zacrtana (na
jednom elementu pogresno
izmjereno i zacrtano)

(3 boda)

samo dio elemenata to¢no
izmjeren i zacrtan (na dva i
vise elemenata pogresno
izmjereno i zacrtano)

(1 bod)

Piljenje letvica

elementi okvira ispiljeni vrlo
precizno, spoj bez zazora
(5 bodova)

elementi okvira ispiljeni
manje precizno, na spoju
vidljivi mali zazori

(3 boda)

elementi okvira ispiljeni
neprecizno, na spoju vidljivi
veci zazori

(1 bod)

Kontrola to¢nosti obrade

cijelo vrijeme kontrolirana
tocnost piljenja
(5 bodova)

vedi dio vremena
kontrolirana tocnost piljenja
(zaboravljena provjera na
jednom elementu)

(3 boda)

rijetko kontrolirana to¢nost
piljenja (zaboravljena
provjera na dva ili vise
elemenata)

(1 bod)

Spajanje okvira

okviri spojeni precizno i
uredno, bez zazora, pod
pravim kutom, bez ostataka
viska ljepila na letvicama
(5 bodova)

okviri spojeni precizno i
uredno, uz manje zazore, pod
pravim kutom, na letvicama
manji ostaci od ljepila

(3 boda)

okviri spojeni neprecizno i
neuredno, uz vece zazore,
nisu pod pravim kutom, na
letvicama dosta mrlja od
ljepila

(1 bod)

Povrsinska obrada

povrsina okvira obrusena
uredno i precizno, bez
tragova brusenja i ljepila
(5 bodova)

povrsina okvira obrusena, na
nekoliko mjesta vidljivi manji
tragovi brusenja i ljepila

(3 boda)

povrsina okvira obrusena
neuredno i neprecizno, na
vise mjesta vidljivi tragovi
brusenja i ljepila

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje

pravilno sortiran i zbrinut

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja

otp_ada po zavrSetku svake sav otpad krupni od sitnog drvnog nastavnika
aktivnosti (5 bodova) otpada (1 bod)
(3 boda)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrSetku svake aktivnosti

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i radni prostor

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat, radno
mjesto i radni prostor
uredeni u potpunosti nakon
upozorenja nastavnika

po zavrSetku aktivnosti tek
djelomi¢no uredeno radno
mjesto i radni prostor,
pospremljen samo manyji dio
koristenog alata i to tek
nakon upozorenja

5 bodova nastavnika
( ) (3 boda) ' bod)
Bodovi: Ocjena:
0-23 nedovoljan
24 -32 dovoljan
33-42 dobar
43-51 vrlo dobar
52-60 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 24 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najve¢oj mjeri odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima, gdje se ucenici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu, i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini u¢enik s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom izrade skica, krojnih lista, pripreme radnog mjesta i izvodenja radnih operacija s
rucnim alatima za obradu drva, nastavnik/strukovni ucitelj bi uenicima s tesko¢ama, osim prilagodbe vjezbe, po potrebi
trebao asistirati pri izvodenju vjezbe kad god se za to ukaZze potreba te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za

ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u€enja umjesto ucenika.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i

napretka.

Kod ovog SIU-a darovitim u€enicima mogu se modificirati zadaci na nacin da izraduju proizvode koji uklju¢uju kompleksnije
vezove Cija izrada ukljucuje koristenje viSe razlicitih tipova rucnih alata za obradu drva.

Moze im se omoguciti i da sami, proucavanjem strucne literature ili pretrazivanjem interneta, odaberu neke njima zanimljive
vezove/spojeve, te da za njih naprave kompletnu pripremu (od skice, krojne liste, odabira materijala i alata) prije same

izrade.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Izrada vezova i spojeva rucnim alatima za obradu drva

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Izraditi krojnu listu za vez/spoj koji ¢e
se izradivati ru¢nim alatima za obradu
drva

Izraditi uz pomo¢ primjera krojnu listu
za vez/spoj koji ¢e se izradivati ru¢nim
alatima za obradu drva

Izraditi uz pomo¢ primjera krojnu listu
za dva razlicita veza/spoja koji ce se
izradivati ru¢nim alatima za obradu
drva

Odabrati materijal za izradu
veza/spoja koji e se izradivati ru¢nim
alatima za obradu drva

Odabrati uz pomo¢ primjera materijal
za izradu veza/spoja koji ¢e se
izradivati ruénim alatima za obradu
drva

Odabrati uz pomo¢ primjera materijal
s prihvatljivim greskama za izradu
veza/spoja koji e se izradivati rucnim
alatima za obradu drva

Pripremiti ru¢ne alate za obradu drva
koji ¢e se koristiti za izradu veza/spoja

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika ru¢ne
alate za obradu drva koji ¢e se koristiti
za izradu veza/spoja

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
ispravnost ru¢nih alata za obradu drva
koji e se koristiti za izradu veza/spoja

Koristiti ru¢ne alate za obradu drva pri
izradi veza/spoja na ispravan nacin

Koristiti uz nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika rucne alate za
obradu drva pri izradi zadanog
veza/spoja na ispravan nacin

Koristiti uz nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika rucne alate za
obradu drva i improvizirana pomagala
(3ablone, vodilice i sl.) pri izradi
zadanog veza/spoja na ispravan nacin

Provjeriti toCnost izrade veza/spoja
koji se izraduje ru¢nim alatima za
obradu drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
toc¢nost izrade veza/spoja koji se
izraduje ru¢nim alatima za obradu
drva

Provjeriti uz pomoc¢ nastavnika
toc¢nost izrade na dva razlic¢ita
veza/spoja koji se izraduju ru¢nim
alatima za obradu drva

Zbrinuti na propisan nacin drvni
ostatak nastao prilikom izrade
veza/spoja rucnim alatima za obradu
drva

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak nastao prilikom izrade
veza/spoja rucnim alatima za obradu
drva

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak nastao prilikom izrade
veza/spoja ru¢nim alatima za obradu
drva uz navodenje njegove
potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom postupka izrade veza/spoja
ru¢nim alatima za obradu drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom postupka izrade veza/spoja
ru¢nim alatima za obradu drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom postupka izrade veza/spoja
rucnim alatima za obradu drva uz
obrazloZenje nuznosti istih




Izrada vezova i spojeva ru¢nim mehaniziranim alatima za obradu drva

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 5 CSVET bodova

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Izraditi krojnu listu za vez/spoj koji ¢e se izradivati Izraditi krojnu listu za dva razlicita veza/spoja koji Ce se izradivati
rucnim mehaniziranim alatima za obradu drva rucnim mehaniziranim alatima za obradu drva
Odabrati materijal za izradu veza/spoja koji e se Odabrati materijal s prihvatljivim greskama za izradu veza/spoja koji

izradivati ru¢nim mehaniziranim alatima za obradu ¢e se izradivati ruénim mehaniziranim alatima za obradu drva
drva

Pripremiti ru¢ne mehanizirane alate za obradu drva | Provijeriti ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata za obradu drva koji

koji e se koristiti za izradu veza/spoja Ce se koristiti za izradu veza/spoja

Koristiti ru¢ne mehanizirane alate za obradu drva pri | Koristiti ru¢ne mehanizirane alate za obradu drva i improvizirana

izradi veza/spoja na ispravan nacin pomagala (Sablone, vodilice i sl.) pri izradi zadanog veza/spoja na
ispravan nacin

Promijeniti radni alat na ru¢nim mehaniziranim Provjeriti ispravnost izmijene alata na ru¢nim mehaniziranim

alatima za obradu drva na siguran nacin alatima za obradu drva

Provijeriti toCnost izrade veza/spoja koji se izraduje Provjeriti tocnost izrade na dva razlicita veza/spoja Kkoji se izraduju

rucnim mehaniziranim alatima za obradu drva rucnim mehaniziranim alatima za obradu drva

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak nastao Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak nastao prilikom izrade

prilikom izrade veza/spoja ru¢nim mehaniziranim veza/spoja ru¢nim mehaniziranim alatima za obradu drva uz

alatima za obradu drva navodenje njegove potencijalne iskoristivosti/upotrebljivosti

Primijeniti mjere ZNR i ZOP prilikom postupka izrade |Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka izrade veza/spoja
veza/spoja ruénim mehaniziranim alatima za obradu | ru¢nim mehaniziranim alatima za obradu drva uz obrazloZenje
drva nuZnosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.

Nastavni se proces uglavnom izvodi u stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu drva koji je opremljen ruc¢nim i ru¢nim
mehaniziranim alatima za obradu drva gdje ucenici izraduju razli¢ite varijante spojeva/vezova drva koji se primjenjuju u
stolarstvu. Naglasak mora biti na spojevima/vezovima koji se naj¢eSc¢e koriste u stolarstvu kako se ne bi dogodilo da ucenik
vjezba nesto s ¢ime se u svom buduéem poslu gotovo nikad nece susresti. MoZe se ponoviti ve¢ina vjezbi koja se radila
isklju¢ivo uz pomo¢ ruc¢nih alata za obradu drva. U tom slucaju ucenici ¢e mo¢i napraviti komparaciju izrade dva ista
veza/spoja razlic¢itim tipovima alata i vidjeti prednosti i nedostatke jednih ili drugih alata. Kao i kod rada s ru¢nim alatima
kod odabira vrste veza/spoja za pocetak treba uzeti jednostavniji vez/spoj za Ciju je izradu potrebno manje alata i manje
vremena, a sa svakom narednom vjezbom povecavati kompleksnost izrade. Svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto s
pripadaju¢im alatom, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakSeg praéenja rada uc¢enika.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik uc¢enicima prezentira odredeni vez/spoj koji ¢e se izradivati, opisuje sam proces
izrade zadanog spoja/veza, demonstrira nacin i postupak izrade te naglasava moguce izvore opasnosti u radu s ru¢nim
mehaniziranim alatima za obradu drva, uéenici na osnovi dobivenog nacrta izraduju krojnu listu, biraju materijal od kojeg ¢e
raditi vez/spoj, te pripremaju alat koji ¢e im biti potreban u samom procesu izrade. U¢enici rade pojedinacno, svatko svoj
uradak, no prilikom rada moze ih se poticati da pomognu jedni drugima (npr. savjetom, pridrZzavanjem materijala prilikom
ucvrscivanja, pridrzavanjem RMA kod izmjene alata ili pospremanjem radnog mjesta na kraju radnog procesa). Tijekom
izrade nastavnik cijelo vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoci odredene propuste vezane za koristenje alata ili
neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Ucenike se poticCe da tijekom rada viSe puta provjeravaju to¢nost izrade veza/spoja kako bi se
u Sto vecoj mjeri smanjila mogucénost greske, a na kraju izvodenja vjezbe kroz zajednicki se razgovor prokomentiraju svi
radovi ucenika. Ucenici sami trebaju determinirati eventualne greske i pokusati dati odgovor zbog ¢ega su one nastale. Isto
tako ucenicima treba dati moguénost da oni vrednuju gotove radove svih ucenika na nacin da ih podijele u nekoliko skupina
prema unaprijed zadanim kriterijima. Po zavrSetku izvodenja vjezbi uCenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u
prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjeZzbi trebaju sortirati u predvidene spremnike.

Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji prikazuju izradu
veza/spoja ru¢nim mehaniziranim alatima za obradu drva ili izmjenu radnog alata, te da kroz natuknice ili prezentaciju
opiSu sam postupak izrade veza/spoja ili izmjene alata. Od ucenika se moze traziti da na videomaterijalima uoce i
prokomentiraju eventualna nepridrzavanja mjera ZNR-a, uredenost radnog prostora, zastitnu napravu koju do sada nisu
imali priliku vidjeti u stolarskom praktikumu i sl.

Izrada krojne liste za izradu veza/spoja ru¢nim mehaniziranim alatima (RMA) za obradu drva
Odabir materijala za izradu veza/spoja RMA za obradu drva

Priprema RMA za obradu drva za izradu veza/spoja

Nastavne Uporaba RMA za obradu drva pri izradi veza/spoja

cjeline/teme Izmjena radnog alata na RMA za obradu drva koji se koriste za izradu veza/spoja

Provjera to¢nosti izrade veza/spoja koji se izraduje RMA za obradu drva

Zbrinjavanje otpada nastalog prilikom izrade veza/spoja RMA za obradu

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka izrade veza/spoja RMA za obradu drva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.




Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Mlada obitelj u jednoj ruralnoj sredini odlucila se baviti seoskim turizmom i za pocetak bi htjeli urediti kusaonu svojih
domacéih proizvoda. Zele nove ¢vrste drvene klupe bez naslona u rustikalnom stilu, no osim same ¢vrstoée klupa vaZzan im je i
izgled svakog detalja, narocito spoj nogu s veznim elementom. Pokazali su vam sliku klupe kakvu bi oni htjeli, a od vas su
zatrazili da im date prijedlog rjeSenja tog spoja, odnosno da im napravite nekoliko primjera spojeva. Ukoliko budu zadovoljni
s rjeSenjem trazit ¢e od vas ponudu za izradu klupa za cijeli prostor kuSaone.

B. Zadatak:
Potrebno je napraviti dva razlicita veza/spoja drvene klupe bez naslona, jedan zadan, a drugi po vlastitoj Zelji (na osnovi
ponudenih primjera ili samostalnog pronalaska idejnih rjeSenja u strucnoj literaturi ili na internetu). Noge klupe ¢es
izradivati od materijala koji je prethodno sveden na konac¢nu debljinu i Sirinu i imas pripremljenu $ablonu po kojoj ¢es$
ocrtati konture noge (prema Zelji narucitelja posla). Za vezni element imas na raspolaganju drvene elemente razlicitih
dimenzija presjeka. Jedan biras za vez/spoj koji ti je zadan, a drugi biras po Zelji (ovisno za kakvo rjeSenje se odlucis). Duljina
veznog elementa je od 250 do 350 mm.
Na osnovi ovih uputa:

- izradi skicu detalja

- izradi krojnu listu (prema dobivenim nacrtima i izradenoj skici)

- pripremi radno mjesto, alate i pomoc¢ni materijal koji ¢e$ Koristiti

- odaberi materijal iz kojeg ¢e$ izradivati nogu i vezni element

- izmjerii zacrtaj materijal

- obradi materijal RMA za obradu drva (vodedi pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)

- tijekom rada provjeravaj to¢nost obrade

- elemente veza povrsinski obradi

- sastavi nogu i vezni element

- po zavrSetku posla pospremi alat, oCisti radno mjesto, te sortiraj i zbrini otpad nastao prilikom izrade detalja klupe.
Vrednovanje za ucenje
Tablica za praéenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom razgovoru

Ucenik izraduje skicu detalja i krojne liste

Ucenik priprema radno mjesto, alat i potreban materijal

Ucenik izraduje vjeZbe prema uputama nastavnika

Ucenik koristi RM alate na ispravan nacin

Ucenik primjenjuje mjere ZNR-a i ZOP-a pri izvodenju vjezbi

Ucenik sortira i zbrinjava otpad nastao prilikom izrade
vjeZbe

Ucenik posprema alat i ureduje radno mjesto i radni prostor

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Djelomi¢no se

" Ne slazem se
slazem

Elementi procjene Potpuno se slazem

Svida mi se izrada vezova

Svida mi se raditi s ru¢nim mehaniziranim alatima za
obradu drva

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom izradi vjeZzbi

Spretno i sigurno sam rukovao/rukovala RM alatima pri
izradi vjezbi (nisam imao/imala problema pri koriStenju
alata)

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima rada (kona¢nim
izgledom gotovih vezova)

Volio/voljela bih opet raditi ovakav tip vjeZbe (vjeZbe slicne
0voj)




Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Izrada skice

skica napravljena uredno i
Citko, ucrtane sve dimenzije
(5 bodova)

skica napravljena uredno i
citko, nedostaje jedna
dimenzija

(3 boda)

skica napravljena neuredno i
necitko, nedostaju dvije ili
vise dimenzija

(1 bod)

[zrada krojne liste

ispravno napravljena krojna
lista, unesene sve dimenzije,
sve dimenzije tocne

(5 bodova)

ispravno napravljena krojna
lista, unesene sve dimenzije,
jedna dimenzija netocna

(3 boda)

ispravno napravljena krojna
lista, nisu unesene sve
dimenzije, dvije ili vise
dimenzija netocnho

(1 bod)

Priprema radnog mjesta

pripremljen sav alat i
nedrvni materijal potreban
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
svih alata

(5 bodova)

pripremljen sav alat i
nedrvni materijal potreban
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
vecine alata (izostavljena
provjera kod 1-2 alata)

(3 boda)

pripremljen dio alata i
nedrvnog materijala
potrebnih za izradu zadane
vjeZbe, provjerena ispravnost
samo kod nekih alata

(1 bod)

Odabir drvnog materijala

izabran materijal koji nema
gresaka, uskladene je
teksture

(5 bodova)

izabran materijal koji nema
gresaka, neuskladene je
teksture

(3 boda)

izabran materijal s
greskama, neuskladene je
teksture

(1 bod)

Mjerenje i zacrtavanje
elemenata prema krojnoj
listi

svi elementi tocno izmjereni i
zacrtani
(5 bodova)

vecina elemenata toc¢no
izmjerena i zacrtana (na
jednom elementu pogres$no
izmjereno i zacrtano)

(3 boda)

samo dio elemenata to¢no
izmjeren i zacrtan (na dva i
vise elemenata pogresno
izmjereno i zacrtano)

(1 bod)

Obrada materijala

koristen primjeren RM alat,
materijal obraden precizno,
spoj uredan bez zazora

(5 bodova)

koristen primjeren RM alat,
materijal obraden uz manje
nepreciznosti (vidljive manje
neravnine), na spoju vidljivi
zazori (do 1 mm)

(3 boda)

koristen primjeren RM alat,
materijal obraden
neprecizno, na spoju vidljivi
veci zazori (veéi od 1 mm)
(1 bod)

Kontrola to¢nosti obrade

kod svih operacija
kontrolirana to¢nost obrade
(5 bodova)

kod vecine operacija
kontrolirana to¢nost obrade
(zaboravljena provjera kod
jedne operacije)

(3 boda)

rijetko kontrolirana to¢nost
obrade (zaboravljena
provjera kod dvije ili vise
operacija)

(1 bod)

Povrsinska obrada

povrsina materijala uredno i
precizno obruSena bez
tragova brusenja

(5 bodova)

povrsina materijala
obrusena uz vidljive manje
tragove brusenja

(3 boda)

povrsina materijala
neuredno i neprecizno
obrusena uz vidljive veée
tragove brusenja

(1 bod)

noga i vezni element spojeni
uredno i precizno bez
vidljivih tragova ostecenja

noga i vezni element spojeni
precizno uz manje vidljive

noga i vezni element spojeni
neprecizno i neuredno, na
povrsini materijala izraZeno

nastavnika
(5 bodova)

nastavnika na ispravnost
primjene mjera
(3 boda)

Sastavljanje nastalih uslijed koristenja tragove os?(vecen']a nastale v1dI]1v1' traqovz ostfzvcenj'a

alata uslijed koristenja alata nastali uslijed koristenja

(5 bodova) (3 boda) alata

(1 bod)
cijelo vrijeme primjenjivane cye lo vryeme prinjemjivane tijekom rada visestruko
. . mjere ZNR i ZOP uz . .
mjere ZNR i ZOP bez potrebe . upozoravanje nastavnika na
- . . ) povremena upozoravanja y L .

Primjena mjera ZNR i ZOP za upozoravanjem nuznost primjene mjera

ZNR-a i ZOP-a
(1 bod)




Sortiranje i zbrinjavanje
otpada po zavrsetku svake
aktivnosti

pravilno sortiran i zbrinut
sav otpad
(5 bodova)

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen
krupni od sitnog drvnog
otpada

(3 boda)

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrSetku svake aktivnosti

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i radni prostor

po zavrsSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat, radno
mjesto i radni prostor
uredeni u potpunosti nakon
upozorenja nastavnika

po zavrsetku aktivnosti tek
djelomi¢no uredeno radno
mjesto i radni prostor,
pospremljen samo manyji dio
koristenog alata i to tek
nakon upozorenja

5 bodova nastavnika
( ) (3 boda) (1 bod)

Bodovi: Ocjena:

0-23 nedovoljan

24 -32 dovoljan

33-42 dobar

43-51 vrlo dobar

52-60 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 24 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najve¢oj mjeri odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima gdje se u¢enici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini u¢enik s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom izrade skica, krojnih lista, pripreme radnog mjesta i izvodenja radnih operacija s
rucnim mehaniziranim alatima za obradu drva nastavnik/strucni ucitelj bi u¢enicima s teSkocama osim prilagodbe vjezbe po
potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjeZbe kad god primijeti da se za to ukaze potreba (narocito kad se obrada izvodi s
potencijalno opasnijim RM alatima) te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom kurikulu za
svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije

te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne,
konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciliem motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja
daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik
odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a darovitim se ucenicima mogu modificirati zadaci na nacin da izraduju proizvode koji ukljucuju
kompleksnije vezove ¢ija izrada ukljucuje koristenje viSe razlicitih tipova ru¢nih mehaniziranih alata za obradu drva. MoZze
im se omoguciti i da sami, prouc¢avanjem strucne literature ili pretrazivanjem interneta, odaberu neke njima zanimljive
vezove/spojeve, te da za njih naprave kompletnu pripremu (od skice, krojne liste, odabira materijala i alata) prije same
izrade. Mogu pokusati i osmisliti neki novi spoj. Daroviti ucenici isto tako mogu asistirati nastavniku pri demonstraciji
uporabe pojedinih RM alata i izmjene njihovih radnih alata.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Izrada vezova i spojeva ru¢nim mehaniziranim alatima za obradu drva

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Izraditi krojnu listu za vez/spoj koji ¢e
se izradivati ruénim mehaniziranim
alatima za obradu drva

Izraditi uz pomo¢ primjera krojnu listu
za vez/spoj koji ¢e se izradivati ru¢nim
mehaniziranim alatima za obradu drva

Izraditi uz pomo¢ primjera krojnu listu
za dva razlicita veza/spoja koji ce se
izradivati ru¢nim mehaniziranim
alatima za obradu drva

Odabrati materijal za izradu
veza/spoja koji ¢e se izradivati ru¢nim
mehaniziranim alatima za obradu drva

Odabrati uz pomo¢ primjera materijal
za izradu veza/spoja koji e se
izradivati ru¢nim mehaniziranim
alatima za obradu drva

Odabrati uz pomo¢ primjera materijal
s prihvatljivim greskama za izradu
veza/spoja koji ¢e se izradivati ru¢nim
mehaniziranim alatima za obradu drva

Pripremiti ru¢ne mehanizirane alate
za obradu drva koji ¢e se Koristiti za
izradu veza/spoja

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika ru¢ne
mehanizirane alate za obradu drva koji
¢e se koristiti za izradu veza/spoja

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
ispravnost ru¢nih mehaniziranih alata
za obradu drva koji ¢e se koristiti za
izradu veza/spoja




Koristiti ru¢ne mehanizirane alate za
obradu drva pri izradi veza/spoja na
ispravan nacin

Koristiti uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika ruc¢ne
mehanizirane alate za obradu drva pri
izradi zadanog veza/spoja na ispravan
nacin

Koristiti uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika rucne
mehanizirane alate za obradu drva i
improvizirana pomagala (Sablone,
vodilice i sl.) pri izradi zadanog
veza/spoja na ispravan nacin

Promijeniti radni alat na ru¢nim
mehaniziranim alatima za obradu drva
na siguran nacin

Promijeniti uz pomoc¢ nastavnika radni
alat na ru¢nim mehaniziranim alatima
za obradu drva na siguran nacin

Provjeriti uz pomoc¢ nastavnika
ispravnost izmijene alata na ru¢nim
mehaniziranim alatima za obradu drva

Provjeriti toCnost izrade veza/spoja
koji se izraduje ru¢nim mehaniziranim
alatima za obradu drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
tocnost izrade veza/spoja Kkoji se
izraduje ru¢nim mehaniziranim
alatima za obradu drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
to¢nost izrade na dva razlicita
veza/spoja koji se izraduju ru¢nim
mehaniziranim alatima za obradu drva

Zbrinuti na propisan nacin drvni
ostatak nastao prilikom izrade
veza/spoja ru¢nim mehaniziranim
alatima za obradu drva

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak nastao prilikom izrade
veza/spoja ru¢nim mehaniziranim
alatima za obradu drva

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak nastao prilikom izrade
veza/spoja ru¢nim mehaniziranim
alatima za obradu drva uz navodenje
njegove potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti

Primijeniti mjere ZNR-aiZOP-a
prilikom postupka izrade veza/spoja
ru¢nim mehaniziranim alatima za
obradu drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom postupka izrade veza/spoja
ru¢nim mehaniziranim alatima za
obradu drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom postupka izrade veza/spoja
rucnim mehaniziranim alatima za
obradu drva uz obrazloZenje nuznosti
istih

NAZIV MODULA

SPECIJALNE TEHNIKE

Sifra modula

Kvalifikacije https:
nastavnika koji
sudjeluju u

realizaciji modula

SIU Izrada intarzije
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14267

SIU Rezbarenje drva i pirografija
hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14266

5 CSVET-a
Obujam modula
(CSVET)

SIU 1: Rezbarenje drva i pirografija, 2 CSVET-a
SIU 2: Izrada intarzije, 3 CSVET-a

Nacini stjecanja

Vodeni proces ucenja i

Oblici ucenja temeljenog

Samostalne aktivnosti

skupova ishoda poucavanja na radu utenika/polaznika
ucenja o Cano o
(od - do, postotak) 10-15% 65-80% 10-20%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti ucenicima stjecanje znanja i vjestina potrebnih za svladavanje specijalnih
tehnika u obradi drva.
Ucenici ¢e nakon ovog modula moc¢i izvesti cjelokupni postupak rezbarenja drva, spaljivanja drva
pirografom i izrade intarzije, a $to ukljucuje odabir Zeljenog motiva, ispravan odabir materijala,
pripremu potrebnog alata, zacrtavanje motiva na podlogu te samu primjenu tehnika rezbarenja drva,
spaljivanja drva pirografom i izrade intarzije. Isto tako steci ¢e i potrebna znanja i vjeStine vezano za
primjenu mjera ZNR-a i ZOP-a tijekom postupaka izrade ovim tehnikama, te ¢e moc¢i nakon zavrsetka
izrade pravilno razvrstati i zbrinuti nastali otpad.

Kljucni pojmovi

odabir/crtanje motiva, odabir materijala, zacrtavanje, rezbarenje drva, pirografija, intarzija,
zbrinjavanje otpada, sigurnost na radu

Povezanost -
modula s -
medupredmetnim
temama (ako je -
primjenljivo) -

MPT Poduzetnistvo
pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesSenja.
pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.
MPT Osobni i socijalni razvoj

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14266
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14267

MPT Uciti kako uciti
- uku B.4/5.2. 2. Pracenje. Ucenik prati u¢inkovitost u¢enja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Realizacija veéine ishoda u€enja unutar ovog modula ostvaruje se u¢enjem temeljenim na radu u
specijaliziranom praktikumu za ru¢nu obradu drva.

Kroz ovaj modul zbog velikog broja sati provedenog u praktikumu prilikom izvodenja specijalnih
tehnika obrade drva, ucenici dobivaju dodatnu sigurnost pri rukovanju ru¢nim alatima za obradu drva,
a osim toga vjezbaju smirenost, fine pokrete i strpljivost u radu. Zadaci za ucenje i vjezbanje trebali bi
biti osmisljeni tako da se ne ostvaruju kroz jako dug vremenski period, ve¢ da bude viSe jednostavnijih
vjezbi s kra¢im rokom izvrsenja kako bi i u€enici uz nastavnike mogli kontinuirano pratiti svoj
napredak pri stjecanju zadanih ishoda ucenja.

Specificni
materijalni uvjeti i
oKkruZenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- standardna uéionica prikladne veliCine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i stolice
za nastavnika i u¢enike

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatima i strojevima za obradu drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i

pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska

nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto

- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, cekic¢, klijesSta, odvijaC - ravni, odvijac - krizni, kutnik, kosokutnik,

stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu

drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, buSenje, dubljenje...) te

odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i

prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i

spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim

pneumatskim i elektricnim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s ra¢unalom,
zaslonom, projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguénos¢u koristenja
specificnih posluzitelja, osiguranom bezi¢nom mrezom i elektri¢cnim napajanjem.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14266
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14267

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju

potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni

centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu

izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim

skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Rezbarenje drva i pirografija
2 CSVET boda

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Odabrati Zeljeni motiv koji ¢e se rezbariti/spaljivati Odabrati na internetu Zeljeni motiv koji ¢e se rezbariti/spaljivati
pirografom pirografom
Odabrati materijal za rezbarenje/spaljivanje Odabrati materijal s prihvatljivim greSkama za
pirografom rezbarenje/spaljivanje pirografom
Pripremiti alat za rezbarenje/pirografiju Provjeriti ispravnost alata za rezbarenje/pirografiju
Provesti zacrtavanje Zeljenog motiva na drvu Provesti zacrtavanje Zeljenog motiva na drvu pomoc¢u indigo papira
Demonstrirati na¢ine rezbarenja drva Demonstrirati nacine rezbarenja drva na valjkastom obratku
Demonstrirati paljenje drva pirografom Demonstrirati toc¢kasto paljenje drva pirografom
Provesti zbrinjavanje otpada nastalog prilikom Provesti na propisan nacin zbrinjavanje otpada nastalog prilikom
rezbarenja drva na propisan nacin rezbarenja drva uz navodenje njegove potencijalne

iskoristivosti/upotrebljivosti

Primijeniti mjere ZRN i ZOP prilikom postupka Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka rezbarenja i
rezbarenja i paljenja drva pirografom paljenja drva pirografom uz obrazloZenje nuznosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.
Nastavni se proces moZe izvoditi u stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu drva dodatno opremljenim pirografima i
kompletima rezbarskih noZiéa ili u klasi¢noj ucionici.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14266
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14267

Svako radno mjesto trebalo bi imati osiguran prikljucak za struju u slucaju da se radi pirografima. Svaki ucenik treba imati
svoje radno mjesto s pripadaju¢im alatima, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakSeg pracenja rada ucenika.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik ucenicima prezentira pojam pirografije i rezbarenja drva, opisuje sam proces
spaljivanja drva pirografom i rezbarenja rezbarskim noZi¢ima, demonstrira nacin i postupak izrade motiva jednom i drugom
tehnikom te naglaSava moguce izvore opasnosti u radu s pirografom i rezbarskim noZzi¢ima, ucenici biraju neki od ponudenih
motiva, biraju materijal koji ¢e spaljivati/rezbariti, pripremaju alat koji ¢e im biti potreban u samom procesu izrade, na
drvenu podlogu preslikavaju/zacrtavaju Zeljeni motiv i kre¢u s postupkom spaljivanja/rezbarenja drva. Ucenici rade
pojedinacno, svatko svoj zadatak, no prilikom rada moze ih se poticati da pomognu jedni drugima (npr. savjetom,
pridrzavanjem materijala prilikom uc¢vrs¢ivanja ili pospremanjem radnog mjesta na kraju radnog procesa). Ucenik izraduje
prvo jednostavne vjezbe (npr. na drvenoj podlozi spali/ureZe svoje ime) s ciljem stjecanja sigurnosti i osjeaja za rad s
pirografom/rezbarskim noZi¢ima, a kasnije vjezbe postaju kompleksnije (npr. na podlogu preslika grb svoje Zupanije i
pirografom spali konture, ili ru¢nim alatima i rezbarskim nozi¢ima napravi Sahovsku figuru konja). Za pirograf ¢e u¢enicima
trebati manje vremena da steknu rutinu u radu, dok ¢e za vjesto rezbarenje drva trebati puno vise vjeZbanja. Prilikom
spaljivanja drva pirografom ili rezbarenja drva nastavnik cijelo vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoci
odredene propuste vezane za koriStenje alata ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Po zavrsetku izvodenja vjezbi ucenici radna
mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u
predvidene spremnike.

Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze videomaterijale vezane za
postupak spaljivanja/rezbarenja drva i da te iste medusobno podijele/prezentiraju na satu.

Odabir motiva za rezbarenje/spaljivanje drva

Odabir materijala za rezbarenje/spaljivanje drva

Priprema alata za rezbarenje/spaljivanje drva

Zacrtavanje motiva na podlogu

Tehnika rezbarenja drva

Tehnika paljenja drva pirografom

Zbrinjavanje otpada nastalog rezbarenjem drva

ZNR i ZOP prilikom postupaka rezbarenja i spaljivanja drva

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Ljubitelj trofejnog oruZzja zatrazio je od vas da mu izradite novu drvenu drsku za kuburu koju je generacijski naslijedio od
svog pradjeda koja je u dosta loSem stanju i Zeli da na nju krasopisom uz pomo¢ pirografa napisSete njihovo obiteljsko
prezime.
B. Zadatak:
(Svaki ucenik individualno izraduje svoj primjerak drske.)
Za ostvarenje cilja potrebno je:
- pripremiti radno mjesto, alat i nedrvni materijal koji ¢e$ koristiti
- na osnovi predloska (stare drske) uzeti grube mjere
- odabrati drvo iz kojeg ¢eS izradivati dr$ku, na njemu zacrtati linije piljenja i izvrsiti piljenje ru¢nim pilama
(vodedi pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)
- rezbarskim nozi¢ima i brusnim papirom oblikovati dr$ku (vodeci pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i
Z0P-a)
- pospremiti alat koji viSe nece$ koristiti, ocistiti radno mjesto, te sortirati i zbrinuti otpad nastao prilikom
rezbarenja
- na izrezbarenu drSku pomocu isprintanog uzorka i indigo papira preslikati tekst koji je prethodno napravljen u
racunalnoj aplikaciji
- pirografom spaliti drvo po oznacenim konturama
- povrsinski obraditi drSku i nanijeti zastitni premaz
- pospremiti preostali alat, te ocCistiti radno mjesto i radni prostor
Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Priprema radnog mjesta,
alata i nedrvnog materijala

pripremljen sav alat i
nedrvni materijal potreban
za izradu zadane vjezbe,
samoinicijativno provjerena
ispravnost alata

(5 bodova)

pripremljen sav alat i
nedrvni materijal potreban
za izradu zadane vjeZbe,
ispravnost alata provjerena
tek nakon sugestije
nastavnika

(3 boda)

nije pripremljen sav alat
potreban za izradu zadane
vjeZbe, nedostaje nedrvni
materijal, ispravnost alata
provjerena tek nakon
sugestije nastavnika

(1 bod)




Definiranje grubih mjera
drske na osnovi uzorka

izmjere toc¢no napravljene
(5 bodova)

izmjere napravljene uz
manje greske koje se mogu
naknadno korigirati

(3 boda)

izmjere lose napravljene
(1 bod)

Odabir materijala i
zacrtavanje

izabran je materijal lijepe
teksture koji nema gresaka,
tocno zacrtane linije
krojenja

(5 bodova)

izabran je materijal s
manjim greSkama koje nece
imati utjecaj na kvalitetu
gotovog proizvoda, linije
krojenja zacrtane uz mala
odstupanja

(3 boda)

izabran je materijal s ve¢im
greskama koje mogu utjecati
na kvalitetu gotovog
proizvoda, linije krojenja
neprecizno zacrtane

(1 bod)

Grubo krojenje drva

vrlo precizno iskrojen drveni
element, minimum
materijala preostao za
rezbarenje

(5 bodova)

drveni element iskrojen uz
manje nepreciznosti, za
rezbarenje preostala ve¢a
kolicina materijala

(3 boda)

netocno iskrojen drveni
element, jako puno
materijala preostalo za
rezbarenje

(1 bod)

Rezbarenje drva

drvo vrlo precizno
izrezbareno bez ostrih
prijelaza

(5 bodova)

drvo solidno izrezbareno uz
nekoliko manje vidljivih
ostrih prijelaza

(3 boda)

drvo dosta grubo
izrezbareno uz puno vidljivih
ostrih prijelaza

(1 bod)

Zacrtavanje (preslikavanje)
motiva

motiv uredno i precizno
zacrtan (preslikan) na drvo
(5 bodova)

motiv uredno zacrtan
(preslikan) na drvo uz manju
nepreciznost

(3 boda)

motiv neuredno i neprecizno
zacrtan (preslikan) na drvo
(1 bod)

Paljenje drva pirografom

motiv na drvu vrlo precizno i
uredno spaljen pirografom
(5 bodova)

motiv na drvu spaljen
pirografom uz malu
nepreciznost

(3 boda)

motiv na drvu spaljen
pirografom dosta neuredno i
neprecizno

(1 bod)

Povrsinska obrada

povrsina materijala uredno i
precizno obrusena bez
tragova brusenja

(5 bodova)

povrsina materijala
obrusena uz vidljive manje
tragove brusenja

(3 boda)

povrsina materijala
neuredno i neprecizno
obrusena uz vidljive veée
tragove brusenja

(1 bod)

NanosSenje zastitnog sloja

zastitni sloj u potpunosti
ravnomjerno i uredno
nanesen

(5 bodova)

zastitni sloj nanesen, ali na
mjestima nedovoljno uredno
(3 boda)

zastitni sloj nanesen
neravnomjerno i neuredno
(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje

pravilno sortiran i zbrinut

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja

otp.ada po zavrSetku svake sav otpad krupni od sitnog drvnog nastavnika
aktivnosti (5 bodova) otpada (1 bod)
(3 boda)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrSetku svake aktivnosti

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i radni prostor

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat, radno
mjesto i radni prostor
uredeni u potpunosti nakon
upozorenja nastavnika

po zavrSetku aktivnosti tek
djelomi¢no uredeno radno
mjesto i radni prostor,
pospremljen samo manji dio
koristenog alata i to tek
nakon upozorenja

5 bodova nastavnika
( ) (3 boda) 't bod)
Bodovi: Ocjena:
0-23 nedovoljan
24 -32 dovoljan
33-42 dobar
43-51 vrlo dobar
52-60 odlican




Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 24 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvecoj mjeri odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima ili prilagodenim
klasi¢nim ucionicama gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu
treba svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom rada s pirografom i ru¢nim alatima za
obradu drva (u najvec¢oj mjeri radi se o rezbarskim dlijetima) nastavnik/strukovni ucitelj bi uc¢enicima s teSko¢ama, osim
prilagodbe vjeZbe, po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjezbe kad god primijeti da se za to ukaZze potreba te im dati
produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Pri izvodenju ovih vjezbi potrebna je dobra koncentracija i strpljivost jer uslijed
nepazljivog rada moZe doc¢i do porezotina ili opeklina. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje

ishoda uc€enja umjesto ucenika.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a darovitim ucenicima treba omoguciti kreativnu slobodu. Oni sami biraju motive koje ¢e raditi, a
nastavnik im daje smjernice, stru¢ne savjete i podrsku. Oni koji su posebno vjesti mogu izrezbariti npr. komplet Sahovskih

figura ili s pirografom napraviti neku kompleksniju vjeZbu na osnovi vlastitih crteza.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Rezbarenje drva i pirografija

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Odabrati Zeljeni motiv koji e se
rezbariti/spaljivati pirografom

Odabrati uz pisane upute zeljeni motiv
koji ¢e se rezbariti/spaljivati
pirografom

Odabrati na internetu uz pisane upute
Zeljeni motiv Kkoji e se
rezbariti/spaljivati pirografom

Odabrati materijal za
rezbarenje/spaljivanje pirografom

Odabrati uz upute materijal za
rezbarenje/spaljivanje pirografom

Odabrati uz upute materijal s
prihvatljivim greSkama za
rezbarenje/spaljivanje pirografom

Pripremiti alat za
rezbarenje/pirografiju

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika alat za
rezbarenje/pirografiju

Provjeriti uz pomoc¢ nastavnika
ispravnost alata za
rezbarenje/pirografiju

Provesti zacrtavanje zeljenog motiva
na drvu

Provesti uz upute zacrtavanje Zeljenog
motiva na drvu

Provesti uz upute zacrtavanje zeljenog
motiva na drvu pomocu indigo papira

Demonstrirati nacine rezbarenja drva

Demonstrirati uz pomo¢ nastavnika
nacine rezbarenja drva

Demonstrirati uz pomo¢ nastavnika
nacine rezbarenja drva na valjkastom
obratku

Demonstrirati paljenje drva
pirografom

Demonstrirati uz pomo¢ nastavnika
paljenje drva pirografom

Demonstrirati uz pomo¢ nastavnika
tockasto paljenje drva pirografom

Provesti na propisan nacin
zbrinjavanje otpada nastalog prilikom
rezbarenja drva

Provesti uz upute na propisan nacin
zbrinjavanje otpada nastalog prilikom
rezbarenja drva

Provesti uz upute na propisan nacin
zbrinjavanje otpada nastalog prilikom
rezbarenja drva uz navodenje njegove
potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom postupka rezbarenja i
paljenja drva pirografom

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom postupka rezbarenja i
paljenja drva pirografom

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom postupka rezbarenja i
paljenja drva pirografom uz
obrazloZenje nuzZnosti istih

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Izrada intarzije
3 CSVET boda

Ishodi uc¢enja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Odabrati Zeljeni motiv za izradu intarzije

Odabrati na internetu Zeljeni motiv za izradu intarzije

Odabrati materijal za izradu intarzije

odabranim motivom

Odabrati materijal za izradu intarzije u skladu sa zadanim ili

Pripremiti alat za izradu intarzije

Provjeriti ispravnost i naoStrenost alata za izradu intarzije




Provesti zacrtavanje Zeljenog motiva buduée intarzije |Provesti zacrtavanje Zeljenog motiva buduée intarzije pomoc¢u indigo

papira
Izraditi intarziju Izraditi intarziju na motivu pravolinijskih kontura
Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu ambalazu nastalu
ambalaZu nastalu prilikom izrade intarzije prilikom izrade intarzije uz navodenje primjera potencijalne

iskoristivosti furnirskog ostatka

Primijeniti mjere ZRN i ZOP prilikom izrade intarzije |Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom izrade intarzije uz
obrazloZenje nuznosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.

Nastavni se proces moZe izvoditi u stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu drva dodatno opremljenim kompletima
rezbarskih nozica ili u klasi¢noj uc¢ionici (zbog potrebe dugotrajnog sjedenja). Svaki uc¢enik treba imati svoje radno mjesto s
pripadajuc¢im alatima, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakseg pracenja rada ucenika.

Nakon uvodnog dijela, u kojem nastavnik u¢enicima prezentira pojam intarzije, opisuje sam proces nastajanja intarzije,
demonstrira nacin i postupak izrade, te naglaSava moguce izvore opasnosti pri rezanju furnira, ucenici biraju neki od
ponudenih motiva, biraju materijal koji ¢e koristiti za izradu intarzije, pripremaju alat koji ¢e im biti potreban u samom
procesu izrade, na drvenu podlogu preslikavaju/zacrtavaju Zeljeni motiv i kre¢u s postupkom izrade intarzije. UCenici rade
pojedinacno, svatko svoj zadatak, no prilikom rada moze ih se poticati da pomognu jedni drugima (npr. savjetom ili
pospremanjem radnog mjesta na kraju radnog procesa). Ucenik prvo izvodi jednostavne vjezbe (npr. na motivu se nalaze
oblici ravnih linija, tipa Sahovska ploca) s ciljem stjecanja sigurnosti i osjecaja za rad s rezbarskim nozi¢ima i skalpelom, a
kasnije vjezbe postaju kompleksnije (npr. motiv prirode gdje je zastupljeno puno detalja neravnih kontura). Prilikom izrade
intarzije nastavnik cijelo vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoci odredene propuste vezane za korisStenje alata
ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Po zavrSetku izvodenja vjezbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u
prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u predvidene spremnike.

Kroz samostalnu aktivnost u€enici mogu na internetu potraziti razlicite motive koje ¢e preslikavati na drvenu podlogu ili
videomaterijale vezane za postupak izrade intarzije.

Odabir motiva za izradu intarzije

Odabir materijala za izradu intarzije

Priprema alata za izradu intarzije

Zacrtavanje motiva na podlogu

Tehnika izrade intarzije

Zbrinjavanje otpada nastalog izradom intarzije
ZNR i ZOP prilikom postupka izrade intarzije

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
U svrhu promocije zanimanja i Skole odlu¢eno je da ¢e se u proljetnom periodu na gradskom trgu napraviti mini radionica
izrade intarzije i za taj dogadaj ucenici ¢e u meduvremenu tehniku izrade intarzije uvjeZbavati u stolarskoj radionici.
B. Zadatak:
(Svaki ucenik individualno izraduje svoj primjerak intarzije.)
Za ostvarenje cilja potrebno je:
- pripremiti radno mjesto, alat i nedrvni materijal koji ¢e$ koristiti
- na internetu pronadi Zeljeni motiv i isprintati ga u zadanoj veli¢ini
- odabrati materijal za podlogu, na njega preslikati isprintani motiv i podlogu ucvrstiti na radni stol
- na osnovi motiva po kojem c¢es izradivati intarziju odabrati furnire primjerenih boja i tekstura
- pazljivo i precizno izrezati furnir i lijepiti ga na podlogu vodedi pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a
- povrsinski obraditi intarziju i nanijeti zastitni premaz
- pospremiti alat, oCistiti radno mjesto i radni prostor, te sortirati i zbrinuti otpad nastao prilikom izrade
intarzije
Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti u€enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik priprema radno mjesto, alat i potreban materijal za
izradu intarzije

Ucenik izraduje intarziju prema uputama nastavnika




Ucenik koristi alate za izradu intarzije na ispravan nacin

Ucenik primjenjuje mjere ZNR-a i ZOP-a pri izvodenju
vjeZbe

UcCenik sortira i zbrinjava otpad nastao prilikom izrade
vjezbe

Ucenik posprema alat i ureduje radno mjesto i radni prostor

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomicno se
slaZzem

Ne slazem se

Svida mi se ova tehnika obrade drva

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom izradi vjeZbe

Spretno i sigurno sam rukovao/rukovala alatima pri izradi
intarzije (nisam imao/imala problema pri koriStenju alata)

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatom rada (kona¢nim
izgledom intarzije)

Zadovoljan/zadovoljna sam odabirom materijala
(kombinacijom boja furnira)

Volio/voljela bih opet raditi ovakav tip vjezbe (vjezbu sli¢nu
0vo0j)

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

pripremljen sav alat i
nedrvni materijal potreban
za izradu zadane vjeZbe,
samoinicijativno provjerena
ispravnost alata

(5 bodova)

Priprema radnog mjesta,
alata i nedrvnog materijala

pripremljen sav alat i
nedrvni materijal potreban
za izradu zadane vjeZbe,
ispravnost alata provjerena
tek nakon sugestije
nastavnika

(3 boda)

nije pripremljen sav alat
potreban za izradu zadane
vjeZbe, nedostaje nedrvni
materijal, ispravnost alata
provjerena tek nakon
sugestije nastavnika

(1 bod)

odabrani motiv u potpunosti
odgovara zadanoj temi,
veli¢ina isprintanog motiva
odgovara zadanom formatu
(5 bodova)

Odabir zadanog motiva na
internetu i printanje istog u
zadanoj veli¢ini

odabrani motiv odgovara
zadanoj temi, veli¢ina
isprintanog motiva neznatno
manja od zadanog formata
(3 boda)

odabrani motiv nije u skladu
sa zadanom temom, velicina
isprintanog motiva znacajno
odstupa od zadanog formata
(prevelika ili premala)

(1 bod)

odabrana odgovarajuca
podloga, na podlogu
precizno preslikan isprintani
motiv, podloga dobro
pricvrséena na radni stol

(5 bodova)

Priprema podloge na koju ¢e
se lijepiti furnir

odabrana odgovarajuéa
podloga, na podlogu
preslikan isprintani motiv uz
manje nepreciznosti, podloga
dobro pri¢vrséena na radni
stol

(3 boda)

odabrana odgovarajuéa
podloga, na podlogu
neprecizno preslikan
isprintani motiv, podloga
lose pricvriéena na radni stol
(1 bod)

odabrani furniri razlicitih
boja koje su u potpunosti u
skladu sa zadanim motivom,
dobra kvaliteta furnira

(5 bodova)

Odabir furnira

odabrani furniri razli¢itih
boja koje su u potpunosti u
skladu sa zadanim motivom,
dio odabranog furnira je
losije kvalitete (ispucan)

(3 boda)

odabrani furniri razlicitih
boja koje nisu uskladene sa
zadanom temom, vrlo losa
kvaliteta furnira

(1 bod)




Izrezivanje furnira

furnir izrezan vrlo precizno
bez vidljivih zazora na
dodirnim mjestima

(5 bodova)

furnir izrezan manje
precizno uz manje vidljive
zazore na dodirnim
mjestima koji nece
znacajnije utjecati na
kvalitetu gotovog uratka
(3 boda)

furnir izrezan vrlo
neprecizno, vidljivi veci
zazori na dodirnim mjestima
(nepoklapanje sljubnica
izrezanih furnira)

(1 bod)

Lijepljenje furnira na
podlogu

furnir po cijeloj povrsini
c¢vrsto zalijepljen na podlogu
(5 bodova)

na pojedinim mjestima vidi
se mala odvojenost furnira
od podloge

(3 boda)

furnir na vise mjesta
nedovoljno dobro zalijepljen
za podlogu

(1 bod)

Povrsinska obrada

povrsina intarzije uredno i
precizno obru$ena po cijeloj
povrsini

(5 bodova)

povrsina intarzije obrusena
uz manja odstupanja po
debljini bez vidljivih tragova
brusenja

(3 boda)

na povrsini intarzije vide se
tragovi brusenja i izraZene
razlike u debljini izmedu
pojedinih dijelova furnira
(1 bod)

NanosSenje zastitnog sloja

zastitni sloj u potpunosti
ravnomjerno i uredno
nanesen

(5 bodova)

zastitni sloj nanesen, ali na
mjestima nedovoljno uredno
(3 boda)

zastitni sloj nanesen
neravnomjerno i neuredno
(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje

pravilno sortiran i zbrinut

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja

otpada po zavrsetku svake sav otpad krupni od sitnog drvnog .
. : nastavnika
aktivnosti (5 bodova) otpada (1 bod)
(3 boda)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrSetku aktivnosti

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i radni prostor

(5 bodova)

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat, radno
mjesto i radni prostor
uredeni u potpunosti nakon
upozorenja nastavnika

(3 boda)

po zavrSetku aktivnosti tek
djelomi¢no uredeno radno
mjesto i radni prostor,
pospremljen samo manyji dio
koristenog alata i to tek
nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)

Bodovi: Ocjena:
0-21 nedovoljan
22-29 dovoljan
30-39 dobar

40 - 47 vrlo dobar
48 - 55 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 22 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvecoj mjeri odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima ili prilagodenim
klasi¢nim ucionicama gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu
treba svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom rada s ru¢nim alatima za izradu intarzije
(uglavnom su to fini rezbarski nozi¢i i skalpeli), s priborom za zacrtavanje i ljepilima, nastavnik/strukovni ucitelj bi
ucenicima s teSko¢ama, osim prilagodbe vjeZbe, po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjeZbe kad god se za to ukaZze
potreba te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Bududéi da se radi o vrlo o$trim alatima, nuZna je velika
opreznost i strpljivost kod izrade ovih vjeZbi. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciliem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za stjecanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.




Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a ucenici mogu izraditi dodatne kompleksnije vjezbe izrade intarzije biraju¢i motive po vlastitom
izboru sa sitnijim detaljima koji za sobom povlace i veéi raspon boja i tekstura furnira. Ukoliko ima iznimno spretnih i
talentiranih u€enika mogu izradivati i intarzije ve¢ih formata po motivima koje su sami osmislili, a kod ve¢ih dimenzija
intarzija moZe se u rad ukljuciti i viSe u€enika istovremeno na jednom zajednickom projektu.

Vrednovanje ucenika s teSkocama:

Izrada intarzije

ISHODI UCENJA VREDNOVANJE
zadovoljavajuce dobro
Odabrati Zeljeni motiv za izradu Odabrati uz upute Zeljeni motiv za Odabrati uz upute na internetu Zeljeni
intarzije izradu intarzije motiv za izradu intarzije
Odabrati materijal za izradu intarzije Odabrati uz pomo¢ nastavnika Odabrati uz pomo¢ nastavnika
materijal za izradu intarzije materijal za izradu intarzije u skladu
sa zadanim motivom
Pripremiti alat za izradu intarzije Pripremiti uz podrsku nastavnika alat | Provjeriti uz podrsku nastavnika
za izradu intarzije ispravnost i naostrenost alata za
izradu intarzije
Provesti zacrtavanje Zeljenog motiva Provesti uz upute zacrtavanje Zeljenog | Provesti uz upute zacrtavanje Zeljenog
buduce intarzije motiva buduce intarzije motiva buduce intarzije pomocu
indigo papira
Izraditi intarziju Izraditi intarziju uz podrsku Izraditi intarziju uz podrsku
nastavnika nastavnika na motivu pravolinijskih
kontura
Zbrinuti na propisan nacin drvni Zbrinuti uz upute na propisan nacin Zbrinuti uz upute na propisan nacin
ostatak i praznu ambalaZu nastalu drvni ostatak i praznu ambalazu drvni ostatak i praznu ambalazu
prilikom izrade intarzije nastalu prilikom izrade intarzije nastalu prilikom izrade intarzije uz

navodenje primjera potencijalne
iskoristivosti furnirskog ostatka

Primijeniti mjere ZNR-aiZOP-a Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
prilikom izrade intarzije nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade intarzije prilikom izrade intarzije uz

obrazloZenje nuzZnosti istih

NAZIV MODULA

OSNOVE MATEMATIKE

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Realni brojevi i potencije
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9057
SIU Linearna jednadzba
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /9058
SIU Kvadratna jednadzba
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10968

Obujam modula

5 CSVET boda
SIU 1: Realni brojevi i potencije, 2 CSVET boda

(obvezni/izborni)

(CSVET) SIU 2: Linearna jednadzba, 2 CSVET boda

SIU 3: Kvadratna jednadZba, 1 CSVET bod

... . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja poucavanja na radu uéenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 50-70 % 10 -20 % 20-30%
Status modula :

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je uc¢enicima omoguciti razvijanje kompetencija matematicke pismenosti rjeSavanjem
razlicitih jednostavnijih i sloZenijih matematickih zadataka i problema iz struke i svakodnevnog
zivota. UCenici ¢e usvojiti osnovna matematicka znanja iz domena Brojevi, Algebra i funkcije,
Mjerenje i Podatci koji su im nuzni za pracenje nastave strukovnih modula i snalaZenje u
svakodnevnom Zivotu tijekom i nakon zavrSenog obrazovanja.

Ucenici ¢e razvijati kompetencije analitickog rasudivanja, kritickog i kreativnog misljenja te
algoritamskog i konceptualnog razmisljanja. Takoder ¢e razvijati samopouzdanje i svijest o vlastitim
matemati¢kim sposobnostima, preciznost i to¢nost, upornost, poduzetnost, odgovornost,
uvaZavanje i pozitivan odnos prema matematici i radu op¢enito.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9057
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9058
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10968

Rjesavat ¢e problemske situacije odabirom relevantnih podataka, analizom mogucih strategija i
provodenjem optimalne strategije te preispitivanjem procesa i rezultata, po potrebi uz uc¢inkovitu
uporabu odgovarajucéih alata i tehnologija.

Kljucni pojmovi

realni brojevi i racunske operacije, potencije, znanstveni zapis broja, mjerne jedinice, omjeri i
proporcionalnost, postotci, linearna jednadZba i nejednadZba, sustavi linearnih jednadzbi, drugi
korijen, kvadratna jednadZba, problemi prvog i drugog stupnja

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5.2. Primjena strategija uCenja i rjeSavanje problema. Ucenik se koristi razli¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva u¢enja i rjeSavanju problema
u svim podrucjima ucenja.

uku A.4/5.3. Kreativno misljenje. Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.

uku A.4/5.4. Kriticko misljenje. Ucenik samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje.

uku B.4/5.4. Samovrednovanje/Samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate,
procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr A.4.1. Razvija sliku o sebi.

osr A.4.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.

ikt C.4.3. UCenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja te odabire
potrebne informacije.

MPT Poduzetnistvo

pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja.

pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije (nadovezuje se i ukljucuje
elemente oCekivanja iz 3. ciklusa)

MPT Zdravlje

zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju.

zdr B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima.

zdr B.4.2.C Razvija osobne potencijale i socijalne uloge.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul uz uporabu stvarnih projektnih zadataka i
rjeSavanjem stvarnih matematickih problema iz struke. Provodi se u u¢ionicama ustanove i
samostalnim radom na domac¢im zada¢ama. Zadaci za ucenike osmisljeni su na temelju
primjera/problema iz struke i svakodnevnog zZivota, na suvremenom pristupu rjeSavanja problema i
razvoju kreativnosti u¢enika. Nastavnik zadaje problemsku situaciju, a u¢enici koristeéi se stecenim
znanjem i vjeStinama osmisljavaju i rjeSavaju zadani zadatak. Takoder, nastavnik potice ucenike da
u svojoj okolini uo¢avaju matematicke probleme te promisljaju o mogucim strategijama njihova
rjeSavanja.

Ucenje temeljeno na radu provodi se rjeSavanjem projektnih zadataka samostalno, u paru ili
skupini, a za vrednovanje takvih zadataka koriste se rubrike.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Specijalizirana ucionica za nastavu matematike opremljena racunalom za nastavnika koje ima
pristup internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s projektnim
platnom ili interaktivnim ekranom, tabletima/ra¢unalima s pristupom internetu za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom, dZepni kalkulatori za ucenike.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili
praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Realni brojevi i potencije
2 CSVET boda

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

IzraCunati vrijednost jednostavnih izraza s realnim

brojevima

Izracunati vrijednost jednostavnih s realnim brojevima usporedujuéi
realne brojeve razlicitih zapisa te primjenjivati ra¢unanje s realnim
brojevima pri rjeSavanju jednostavnih problema

IzraCunati vrijednost potencije

Izracunati vrijednost jednostavnih brojevnih izraza s potencijama
pretvarajuci standardni zapis realnog broja u znanstveni i obratno

Preracunati mjerne jedinice za duljinu, masu,
teku¢inu, vrijeme i novac

Preracunati mjerne jedinice za povrsinu i volumen primjenjujuéi
mjerne jedinice pri rjeSavanju jednostavnih problema




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u grupama. Radom
na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadacima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti
ucenici stjeCu znanja o racunskim operacijama s brojevima i potencijama, znanstvenom zapisu i mjernim jedinicama te stjecu
vjestine primjene u realnim Zivotnim situacijama.

Preporuke za ostvarenje SIU:

Ne treba inzistirati na slozenim zadacima, veé na razumijevanju pojma potencije s cjelobrojnim eksponentom. Negativni
eksponent posebno naglasiti kod potencija s bazom 10. Kod racunskih operacija ne treba inzistirati na formulama, nego na
njihovom provodenju u elementarnim zadacima. Kod znanstvenog zapisa koristiti primjere iz svakodnevnog Zivota. Povezati
potencije s mjernim jedinicama i njihovim predmetcima.

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim zZivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike.

Skup realnih brojeva i rac¢unske operacije s realnim brojevima
Potencije i ra¢unanje s potencijama

Znanstveni zapis realnog broja

Mjerne jedinice

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ovdje prikazani primjeri vrednovanja obuhvacaju vise razine ostvarenosti ishoda ucenja. Preporuca se da nastavnik prema
potrebi prilagodi vrednovanje svojim u¢enicima uz nastojanje da zadatci obuhvacaju primjenu steCenih znanja i vjestina u
matemati¢kim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot.

Primjeri zadataka za vrednovanje pisanom provjerom
1. Zaposlili ste se na poslu koji od vas zahtjeva rad na razlic¢itim lokacijama:

- - 1 IV .

- ponedjeljkom i srijedom ste S vremenau uredu, 30 % vremena u skladiStu i polovicu vremena na terenu
2 VS|

- utorkom ste S vremena u uredu, 40 % vremena u skladistu i S vremena na terenu

y . 1 v 1 L
- Cetvrtkom i petkom ste , vremenau uredu, 25 % vremena u skladistu, ; vremena na blagajni i 30 % vremena na terenu.

a) Ako radite 8 sati svaki dan, koliko vremena tjedno radite na svakoj od lokacija?
b) Ako ste za rad u uredu plac¢eni 30 €/h, za rad u skladistu 15 €/h, za rad na terenu 20 €/h i za rad na blagajni 18 €/h, koji
dan u tjednu Cete zaraditi najvise?

2. List papira ima debljinu desetinke milimetra.

a) Koliko iznosi debljina lista papira u metrima, a koliko u kilometrima?

b) Ako list papira presavinemo 8 puta, kolika ce biti njegova debljina u centimetrima?

c) Kad bi taj list mogli presavinuti 50 puta, kolika bi bila njegova debljina u kilometrima?
Polaznu debljinu papira i sve rezultate zapiSite u znanstvenom obliku.

Zadatak se moze vrednovati bodovnom shemom ili rubrikom za vrednovanje kojoj su sastavnice pojedini dijelovi zadataka.
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati s na¢inom vrednovanja.

Primjeri zadataka koji obuhvacéaju viSe razine ostvarenosti ishoda ucenja, a usmjereni su na primjenu stecenih
znanja i vjeStina u matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot:

1. Josip je 1. svibnja imao 205.25 € na rac¢unu. 7. svibnja platio je reZije (voda, struja, plin) 182.50 €. 10. svibnja na racun mu
je sjela pla¢a od 1500 €. 12. svibnja platio je ra¢un za internet, mobitel i televiziju 105.50 €. 15. svibnja na naplatu mu je
dosla rata kredita od 284.32 €. Ako su mu mjesecni troskovi za hranu 327.54 €, za benzin 232.76 € i za osobne potrebe
(teretana, utakmice...) 100 €, moze li si Josip na kraju mjeseca priustiti kupnju novog televizora? Cijene novih televizora koji
se svidaju Josipu se krecu izmedu 500 €1 1000 €.

2. Za odredivanje ukupnog otpora paralelnog spoja otpornika koristi se izraz % = 4+ +—+ - .Koliki je ukupni otpor
paralelnog spoja otpornika od 20 €, 30 Qi 60 Q?
3. Pekara ispece svaku no¢ 1200 komada kruha. Ako svaki kruh ima masu %kg, kolika je ukupna masa ispecenog kruha u

jednom tjednu?

4. Na poljoprivrednom gospodarstvu planiraju posaditi g povrsSine kupusom, 1—10 povrsSine salatom i Z povrsine grahom, a ako
ostane prostora ostatak bi zasadili lukom. Hoée li biti mjesta za luk? Ako da, koliko?

5. Limarski obrt u svom godiSnjem planu ima predvideno 16 000 € godisnje za troskove nabave materijala koji se
rasporeduju na dvanaest mjeseci, ali na samom pocetku godine pokvario se stroj za obradu. Cijena popravka stroja je 3 300
€, amoguc je i dodatni trosak od 1 600 € . Koliki bi trebali biti maksimalni mjesecni troSkovi nabavke materijala kako bi se u
okviru planiranog budZeta osigurala sredstva za popravak stroja?

6. a) Zemlja je od Sunca udaljena 150 milijuna km. ZapiSite taj broj u znanstvenom zapisu.

b) Molekula glukoze ima promjer 8 - 10-19m. ZapiSite taj broj u decimalnom obliku.

7.1z drvene letve duljine 3.4 metra treba izraditi male letvice duljina 16 cm. Koliko takvih letvica moZemo dobiti piljenjem
ako je debljina reza pile 2 mm?




Pri pretvaranju mjernih jedinica za duljinu, masu i teku¢inu kao pomo¢ se moZze koristiti tablica pretvorbe (ili neka sli¢na
graficka pomo¢):

10° 10* 10° 10! 10t 10? 10° 10°®
OSNOWVNA
JEDINICA
giga kilo hekto deka deci centi mili mikro
mnoZenje
dijeljenje

Uputa za koriStenje tablice: U prvi redak tablice upiSe se mjera tako da je decimalna tocka u ¢eliji sa zadanim predmetkom. U
drugi redak tablice prepisu se znamenke, a decimalna tocka se pomakne u ¢eliju s trazenim predmetkom, po potrebi se upisu
0 u prazne ¢Celije ispred decimalne tocke.

10° 10° 10" | OSNOVNA | 10 107 107 10
JEDINICA:
kilo hekto deka metar deci centi mili mikro
3 4, 5
0 0 0 0 3 4 5

34.5 cm = 0.000345 km
Pri pretvaranju kvadratnih mjernih jedinica svaki stupac podijeliti na dva, a pri pretvaranju kubnih na tri dijela.
Svrhovito koristiti dZepno rac¢unalo.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZzine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka, objaSnjeni koraci rjeSavanja zadatka).
Darovitim u€enicima u prvom primjeru vrednovanja (rad na vise lokacija) pitanje b) postaviti u sloZenijem obliku, npr. kako
bi cijenu rada od 15 €/h, 18 €/h, 20 €/h i 30 €/h rasporedili po lokacijama tako da tjedna zarada bude najve¢a moguca. U
drugom primjeru vrednovanja (potencije, znanstveni zapis i mjerne jedinice) potaknuti ucenike na istrazivanje tema iz
svijeta i rada koje obuhvacaju jako velike ili jako male brojeve (npr. svemirske udaljenosti) te izradu prezentacije i izlaganje
rada ostalim u€enicima.

Linearna jednadzba

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 2 CSVET boda

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Rijesiti linearne jednadzbe i nejednadzbe za jednostavne probleme

Rijesiti jednostavne linearne jednadZbe i nejednadzbe -
zadane rije¢ima

IzraCunati vrijednost omjera te odrediti koeficijent IzraCunati vrijednost omjera te odrediti koeficijent proporcionalnosti
proporcionalnosti kod jednostavnih zadataka rije¢ima

IzraCunati postotni iznos, postotak i osnovnu

. Primijeniti postotni racun za rjeSavanje jednostavnih problema
vrijednost

Rijesiti jednostavan sustav dviju linearnih jednadzbi s | Postaviti sustav linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice u rjeSavanju
dvjema nepoznanice jednostavnih problema

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava u kombinaciji s projektnom nastavom. Predlaze se rad u parovima ili
skupinama do tri u¢enika. Uz pomo¢ udzbenika, radnih materijala i nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici
usvajaju znanja o omjerima, proporcionalnosti, postotnom racunu, linearnim jednadZbama i nejednadZbama, linearnim
sustavima dvije jednadZbe s dvije nepoznanice te njihovoj primjeni. Kroz projektnu nastavu ucenici preuzimaju odgovornost,
razvijaju socijalne i komunikacijske vjeStine te stjecu dugotrajna znanja o primjeni omjera, postotka i rjeSavanju
jednostavnijih problema uz pomoc¢ linearne jednadzbe.




Preporuke za ostvarenje SIU:
Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim zZivotom. Prilagoditi ih

zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike. Nastavnik s uc¢enicima koji
Zele viSe radi na prikazu rjesenja linearnih nejednadzbi uz pomoc intervala.

Linearna jednadzba i linearna nejednadzba

Nastavne cjeline/teme

Postotni racun
Sustavi jednadzbi

Omjeri i proporcionalnost

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer vrednovanja naucenog projektnim zadatkom
Ucenici su podijeljeni u parove koji trebaju pomo¢i malom obrtu za izradu kruha i peciva.
Projektni zadatak: Obrt ,Zagrizi me“ proizvodi kruh i razna peciva. U svojoj proizvodnji koriste nekoliko glavnih sastojaka:
brasno, kvasac, sol, mlijeko i Secer. Za poCetak proizvodnje obrt je nabavio 1500 kg brasna, 100 kg kvasca, 50 kg soli, 50 1

mlijeka i 50 kg Secera.

Tijekom prvog tjedna potrosili su 250 kg brasna, 20 kg kvasca, 5 kg soli, 15  mlijeka i 15 kg Secera. Tijekom drugog tjedna
potrosili su iste koliCine kao i prvog tjedna. Zalihe se smanjuju i treba planirati nabavu koja je povoljnija ukoliko se naruci

viSe namirnica.
Zadatak:

1. Izracunajte kada éete potrositi brasno, kvasac, sol, mlijeko i Secer.
2. PredloZite vrijeme nabave svih sastojaka zajedno ili odvojeno.
3. Razmotrite situaciju povecanja prodaje za 25% i povecanje zaliha. Za ove situacije podatke predloZzite sami i na temelju

toga izradite izracun.

4. Obrt je odlucio prodavati mjesavinu dvije vrste kiflica u zajednickom pakiranju mase 5 kg. 1 kg slanih kiflica je 7€,a 1 kg
slatkih 8€. Cijena pakovanja bila bi 37€. Koliko ¢e u pakovanju biti slanih, a koliko slatkih kiflica?

Vas rad treba sadrzavati:

a) tabli¢ni prikaz zadanih podataka
b) izracun i prijedlog vremena za nabavu novih sastojaka
c) opis aktivnosti u€enika koje su poduzete u cilju rjesavanja problema

d) zakljucak.

Rad treba izraditi u nekom od digitalnih alata za prezentiranje.

Vrednovanje naucenog - nastavnik vrednuje projektni zadatak i izlaganje prema sljede¢im elementima:

SASTAVNICE

RAZINE OSTVARENOSTI

2 boda

1 bod

0 bodova

Plan rada (opis
aktivnosti)

Sve provedene aktivnosti su
jasno opisane s navedenim
postupkom.

Aktivnosti su opisane, ali bez
precizno opisanih postupaka
provedbe.

Aktivnosti su djelomicno
opisane s nedorecenim
postupkom.

Matematicki izra¢un

To¢no i detaljno prikazan
izracun za sve sastojke

Tocan izracun za dio sastojaka.

Postoje rezultati, ali bez
izracuna.

Zakljucak i osvrt na
rad

Zakljucak je jasno napisan i
proizlazi iz dobivenih rezultata.
SadrZi osvrt na zadatak
(eventualne pogreske i/ili
prijedlozi poboljSanja).

Zakljucak djelomicno proizlazi
iz dobivenih rezultata. SadrZi
djelomican osvrt na zadatak.

Zakljucak je preopcenit i ne
proizlazi iz dobivenih
rezultata i/ili ih krivo
tumaci. Ne sadrZi osvrt na
zadatak.

Prezentacija rada

Rad je prezentiran jasno i
sistematic¢no. Koristeni su
matematicki zapisi. Oba ucenika
Jjednako sudjeluju u izlaganju.

Rad je prezentiran jasno, ali
nedovoljno sistematicno.
Djelomicno su korisSteni
matematicki zapisi. Oba ucenika
sudjeluju u izlaganja, ali ne
jednako.

Rad nije prezentiran jasno i
sistematicno. Nisu koristeni
matematicki zapisi. Samo
jedan ucenik izlaZe.

Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i na¢inom dodjeljivanja bodova, odnosno ocjene.

Slijede primjeri zadataka koji obuhvacaju vise razine ostvarenosti ishoda u¢enja, a usmjereni su na primjenu
ste€enih znanja i vjestina u matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot:

1. Na katastarskom planu ucrtana je meda izmedu dvije Cestice za koju smo mjerenjem utvrdili da je 10 cm. Plan je u omjeru
1:10 000. Odredite duljinu mede.

2.Za kremu je potrebno pomijesati Secer i maslac u omjeru 1 : 3. U posudi je 300 g Seéera. Koliko maslaca treba dodati kako
bi krema bila u zadanom omjeru sastojaka?

3. Pronadite recept za palacinke. Isprobajte ga i provjerite koliko pala¢inki moZete ispe¢i uz koli¢inu sastojaka iz recepta.
Zatim odredite kolic¢inu sastojaka za palac¢inke kojima ¢ete pocastiti cijeli razred.

4. Automobil prosjec¢no trosi 5 litara benzina na 100 km. Koliko benzina treba za putovanje tim automobilom od Osijeka do
Opatije i natrag?




5. U trgovini se priprema ljetno sniZenje odjevnim predmetima i sve cijene ¢e biti niZze za 30 %. Ako je cijena hlaca 55 €, koju
novu snizenu cijenu treba oznaciti na hlacama?

6. Krovopokrivac je izracunao da je za zamjenu krovista potrebno 600 komada crijepa. Proizvodac crijepa naglasava da
postoji mogucnost da 5 % crijepova u narudzbi bude osteceno. Koliko crijepova majstor treba naruciti kako bi imao dovoljan
broj neosteéenih crijepova za to kroviste?

7.1z Zice duljine 16 cm Zelimo napraviti model pravokutnika tako da mu jedna stranica bude 1.5 cm dulja od druge. Kolika je
duljina krace stranice?

8. Nabavili smo lje$njake po cijeni 15 € za 1 kg i orahe po cijeni 10 € za 1 kg. Zelimo napraviti mje$avinu lje$njaka i oraha od
400 kg koju ¢emo prodavati za 11 € po kilogramu. Koliko je kilograma ljeSnjaka, a koliko oraha u mjesavini?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZzina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.
Darovitim u¢enicima pruziti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru privlacenja kupaca akcijom 2 + 1 uz
povecanje troSkova. MoZe se provesti i istrazivanje u pekari te izraditi zadatak sa stvarnim podacima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Kvadratna jednadzba

1 CSVET bod
Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Izracunati vrijednost drugog korijena uz pomoc¢ Procijeniti cjelobrojni dio vrijednosti drugoga korijena izracunavajuci
dZzepnog rac¢unala vrijednost izraza s drugim korijenom

Rijesiti kvadratnu jednadzbu oblika “ax? + ¢ = 0“i “ax? | Rijesiti kvadratnu jednadzbu za rjeSavanje jednostavnih problema “ax
+bx=0" 2+c=0"1"“ax 2 + bx = 0“ uz pomo¢ formule

Rijesiti kvadratnu jednadzbu oblika za rjeSavanje jednostavnih

Rijesiti kvadratnu jednadzbu “ax? + bx + ¢ = 0“ M ,, .
problema “ax 2 + bx + ¢ = 0“ uz pomo¢ formule

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava u kombinaciji s projektnom nastavom. Predlaze se rad u parovima ili
skupinama do tri u¢enika. Uz pomo¢ udzbenika, radnih materijala i nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici
usvajaju znanja o drugom korijenu i njegovoj primjeni u jednostavnim zadacima te stjecu vjestinu rjeSavanja kvadratne
jednadZbe i primjene na jednostavne probleme drugog stupnja.

Preporuke za ostvarenje SIU:

Svrhovito koristiti dZepno racunalo. Pokazati kako s pomo¢u naprednih funkcija dzepnog rac¢unala rijesiti kvadratnu
jednadzbu i koristiti to pri rjeSavanju problemskih zadataka kako bi fokus ucenika $to viSe bio na postavljanju problema
umjesto na ra¢unanju.

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom, npr. vertikalni
hitac prema gore, izracun dobiti, problem povrsine, brzina i udaljenost dvaju objekata... Prilagoditi ih zahtjevima struke,
odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike. Poticati ucenike da procjenjuju koje je smisleno
rjeSenje i kada ga dobe racunski da analiziraju dobiveno, raspravljaju imaju li sva dobivena rjeSenja smisla i sli¢no.

Drugi korijen i ra¢unanje s korijenima
Kvadratna jednadzba

Diskriminanta kvadratne jednadzbe
Problemi drugog stupnja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer vrednovanja nau¢enog radom ucenika u paru.

Ovo se vrednovanje provodi nakon nekoliko sati rada na problemima drugog stupnja. U¢enici rade u paru i tijekom rada
mogu koristiti udZbenike i svoje biljeZnice za Skolski rad. Zadatak svakog para jest osmisliti Sest problemskih zadataka koji se
svode na rjeSavanje kvadratne jednadZbe i rjeSavanje drugog korijena. Parovi se pri tome se mogu sluZiti zadacima koje su na
prethodnim satovima uvjezbavali. Prijedlog za izbor tih Sest zadataka, npr.:

a) dva zadatka istog konteksta kao zadatak u biljeZnici s izmijenjenim numerickim vrijednostima

b) dva zadatka sa zamjenom nepoznanica unutar zadatka istog konteksta kao u biljeznici

c) dva potpuno nova zadatka - s kontekstom kojega nema u zadacima iz biljeZnice

Ako ne znaju osmisliti potpuno nove zadatke (pod c), u¢enici mogu osmisliti 6 zadataka iz kategorija a) i b).

Uz osmisljene zadatke ucenici predaju i njihova kompletna rjeSenja. Nakon Sto nastavnik pregleda i eventualno
dopuni/izmijeni zadatke koje su ucenici osmislili, slijedi ,razmjena zadataka“ - ucenici u istim parovima rjesavaju zadatke
koje je osmislio drugi par ucenika uz eventualnu dopunu nastavnika. Za kraj aktivnosti vrednovanja zadatke pregledava par
ucenika koji ih je osmislio te predlazu ocjenu uz obrazlozZenje i naputak Sto ucenici koji su rjeSavali zadatke trebaju doraditi.




Nastavnik vrednuje osmis$ljene zadatke i rjeSenja autora, rijeSenost tudih zadataka i u¢enicko vrednovanje rijesSenih zadataka
sljede¢om rubrikom:

RAZINE OSTVARENOSTI
SASTAVNICE

3 boda 2 boda 1 bod

6 ili 5 zadataka su dobro 4 ili 3 zadataka su dobro 2 zadatka su dobro
Osmisliavanie postavljeni, postoji dovoljan postavljeni, postoji dovoljan postavljena, postoji dovoljan
za datal]{a ) broj elemenata za rjeSavanje i broj elemenata za rjeSavanje i broj elemenata za rjeSavanje

svode se na kvadratnu svode se na kvadratnu i svode se na kvadratnu

jednadzbu. jednadzbu. jednadzbu.

Medu osmisljenim zadatcima su | Medu osmisljenim zadatcima je Medu (.)sml.sl]emm . .
Zastupli t razi b 2iz k o odan iz k e cili zadatcima je samo jedan iz

pljenost razina arem 2 iz kategorije ¢ samo jedan iz kategorije c ili su 1 .
s s kategorije b ili su svi iz
(potpuno nova). barem tri iz kategorije b. o
kategorije a.

Riesenia autorskih Ucenik je to¢no rijesio svih Sest | Ucenik je toc¢no rijesio 5 ili 4 Ucenik je to¢no rijesio 3 ili 2
zalldata{(a zadatka koje je zadao uz zadatka koje je zadao uz zadatka koje je zadao uz

prikazani postupak. prikazani postupak. prikazani postupak.
Riesenia zadataka Ucenik je tocno rijeSio svih Sest | Ucenik je to¢no rijesio 5 ili 4 Ucenik je to¢no rijesio 3 ili 2
d:'u o ]uéenika zadatka koje je zadao uz zadatka koje je zadao uz zadatka koje je zadao uz

808 prikazani postupak. prikazani postupak. prikazani postupak.

Postupak i rjeSenja ucenika Postupak i rjeSenja ucenika Postupak i rjeSenja ucenika
Vrednovanje pazljivo su pregledani, to¢no je i | dobro su pregledani, ali nema djelomic¢no su dobro su
zadataka jasno napisano u ¢emu su osvrta kako je zadatak trebalo pregledani, nema osvrta na

greske uz prijedlog za doradu. ispravno rijesiti. rjeSenja.

Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i nacinom dodjeljivanja bodova, odnosno ocjene.

Primjeri iz svakodnevnog Zivota i struke:
1. Umjesto duljine stranice stola kvadratnog oblika narucitelj je radionici dostavio duljinu dijagonale stola od \/Z—E metara.

Kolika treba biti duljina stranice toga stola?

2. Kvadratnu parcelu povrsine 702.25 m? treba ograditi s tri strane. Kolika je duljina ograde s te tri strane?

3. Kolika je visina osobe mase 60 kilograma ako je njezin indeks tjelesne mase 20? Indeks tjelesne mase racuna se kao omjer
mase u kilogramima i kvadrata visine u metrima.

4. OPG mijenja dva manja zemlji$ta kvadratnog oblika opsega 400 m i 6 000 m za jedan veci povrSine jednake zbroju povrsina
tih dvaju zemljista. Ako bi novo zemljiSte takoder trebalo biti kvadratnog oblika, kolika je duljina Zice potrebna za njegovo
ogradivanje?

5. Djecje igraliSte ima oblik kvadrata. Zbog izrade novog katastarskog plana sa sjeverne strane skratit ¢e ga za 2 metra, a sa
isto¢ne produljiti za 5 metra i dobit e se povrsina igraliSta 78 m2. Je li se povrsina igraliSta povecala ili smanjila u odnosu na
pocetno stanje? Za koliko?

6. Ukupni otpor dvaju otpornika spojenih u paralelu je 4 ). Ako jedan od njih ima dva puta ve¢i otpor od drugog, kolika je

veli¢ina otpora kod svakoga. Napomena: ukupni otpor paralelno spojenih otpornika racunamo prema formuli Ri = Ri + Ri.
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Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka), dodatno se objasnjavaju koraci i zadatci
ili navedeno dati kao zadatak u parovima ili timovima s uspjes$nijim uc¢enicima. Kod obrade dobro bi bilo izraditi kartice s
to¢nim koracima koje ucenici s teSkocama mogu slijediti, a moze i slikovne upute. Nastavnik moze takoder biti u paru s
ucenikom s teSko¢ama i raditi s njim korak po korak.

Darovitim ucenicima i u¢enicima koji Zele vise zadati da napisu u potpunosti nove zadatke ili da pregledaju radove ostalih
ucenika i predloZe dopune. Poticati ih da u svojoj okolini istrazuju probleme i analiziraju mogu li se rijesiti kvadratnom
jednadzbom, koja su rjeSenja i imaju li dobivena rjeSenja smisla.

2. RAZRED

NAZIV MODULA NEDRVNI MATERIJALI

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Nedrvni materijali u stolarstvu
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14282

Obujam modula 2 CSVET-a
(CSVET) SIU 1: Nedrvni materijali u stolarstvu, 2 CSVET-a



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14282

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu uéenika/polaznika
ucenja N ano o
(od - do, postotak) 60-70% 20-30% 10-20 %
Status modula )

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti ucenicima stjecanje znanja potrebnih za razlikovanje pojedinih vrsta
nedrvnih materijala, njihovih svojstava i namjene te znanja i vjeStina vezanih za primjenu tih nedrvnih
materijala.

Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i razlikovati pojedine vrste nedrvnih materijala koji se primjenjuju u
stolarstvu (ljepila, kitovi i zapunjaci pora, brusna sredstva, plasti¢ne mase i okov), poznavati i
razlikovati njihova svojstva i namjenu te ih pravilno primijeniti.

Kljucni pojmovi

ljepila, kitovi i zapunjaci, brusila, plasticni materijali, okov

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT U¢iti kako uciti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- ukuB.4/5.2. 2. Pracenje. Ucenik prati u¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
- uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Ucenje temeljeno na radu kod ovog je modula zastupljeno u manjem postotku, a ostvaruje se u sklopu
specijaliziranog Skolskog praktikuma za ru¢nu obradu drva opremljenog razli¢itim nedrvnim
materijalima koji se koriste u stolarstvu.

Osnovni cilj ishoda ucenja koji ¢e se u sklopu ovog modula realizirati u stolarskom praktikumu za
rucnu obradu drva je povezivanje steCenih znanja s prakticnom primjenom gdje ¢e ucenici na
konkretnim primjerima mo¢i vidjeti primjenu pojedinih nedrvnih materijala u stolarstvu, te vjezbati
tehnike nanosenja ljepila i kitova, nacine pravilnog brusenja podloge i postavljanja (ugradnje)
pojedinih tipova plasti¢nih masa i okova.

Specificni
materijalni uvjeti i
oKkruZenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:
- standardna uc¢ionica prikladne veliine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,

racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za nastavnika i ucenike te uzorcima nedrvnih materijala koji se najcesce koriste u
stolarstvu (ljepila, kitovi, brusila, plasticne mase, okovi itd.).

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14282

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju

potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni

centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), S$kolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,

kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno na radu

izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim

skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Nedrvni materijali u stolarstvu
2 CSVET boda

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu ljepila u

stolarstvu

Navesti primjer primjene u stolarstvu za dvije razlicite vrste ljepila i
njihova svojstva

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu kitova i
zapunjaca pora u stolarstvu

Navesti dva primjera primjene kitova i zapunjaca pora u stolarstvu i
njihova svojstva

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu brusnih
sredstava u stolarstvu

Navesti tri primjera brusnih sredstava u stolarstvu, njihova svojstva i
namjenu

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu plasti¢nih masa

u stolarstvu

Navesti pet primjera primjene plasti¢nih masa kod izrade kuhinjskog
namjestaja i njihova svojstva

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu okova u

stolarstvu

Navesti tri primjera primjene okova kod izrade namjeStaja za leZanje
i njihova svojstva

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

U uvodnom dijelu ucenici ¢e od nastavnika dobiti osnovne informacije o nedrvnim materijalima u stolarstvu, s tim da bi
uvijek pored sebe trebali imati razli¢ite uzorke nedrvnih materijala koji se u tom trenutku prezentiraju kroz izlaganje (npr.
kad je tema vezana za brusna sredstva ucenici ¢e puno lakSe svladati ishode ucenja ako ispred sebe imaju brusna sredstva
raznih granulacija koja mogu dodirivati i fino¢u brusnih zrnaca povezati s brojem koji piSe na njima). Jos bolji u¢inak ¢e biti
ako ucenici izbruse neku manju povrsinu i vide rezultat brusenja. 1z tih razloga je vazno da se nastavni proces izvodi i u
stolarskom praktikumu gdje ¢e u€enici moéi povezati znanja i vjeStine (npr. nanijeti ljepilo na sljubnicu, popuniti kitom neku
pukotinu, izbrusiti povrs$inu laka, pri¢vrstiti plasti¢ni detalj ili postaviti okov na nogu kreveta).



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14282

Isto tako ucenici u praktikumu mogu raditi i mini istrazivanja u svrhu usvajanja ishoda ucenja (npr. zalijepe dva drvena
elementa s razli¢itim koli¢inama ili vrstama ljepila i proucavaju ¢vrstoéu spoja ili pokusSaju spojiti vrata ormara na korpus s

razlic¢itim tipovima okova i vijaka).

Ishodi se jednim dijelom mogu usvajati i kroz interaktivne igrice i kvizove, a za samostalnu aktivnost u¢enika nastavnik im
mozZe ponuditi da i oni osmisle i pripreme pitanja za kviz na temu nedrvnih materijala u stolarstvu.

Ljepila
Kitovi
Nastavne
. . Brusna sredstva
cjeline/teme oy
Plasti¢ne mase
Okovi

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

U stolarsku radionicu na popravak i doradu stigao je jedan no¢ni ormarié izraden od masiva. Zelja vlasnika ormarica bila je da
se umjesto dvije ladice na ormari¢ postave jedna vrata i to vrata s ukladom na kojoj bi se prethodno laserom ugravirao Zeljeni
motiv. Pripremljeni su elementi vrata za sastavljanje koje treba zalijepiti u sklop i pripremiti za povrsinsku obradu.

B. Zadatak:
(Ucenici se dijele u manje skupine)

Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- odrediti koja ljepila bi koristili za sastavljanje okvira vrata

- odrediti koje kitove bi koristili za krpanje/zapunjavanje povrsinskih neravnina

- odrediti koja brusila bi koristili (vrstu i granulaciju) za zavrSnu pripremu podloge za povrsinsku obradu
- odrediti koje plasti¢ne mase i okov bi koristili/ugradili na vrata ovog no¢nog ormarica

Vrednovanje za ucenje
Tablica za praéenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima unutar radne skupine u
realizaciji zadatka

Ucenik slijedi upute nastavnika

Ucenik odraduje svoj dio zadatka unutar radne skupine

Ucenik potice ostale u¢enike na rad

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomi¢no se
slaZem

Ne slazem se

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom u realiziranju
zadataka

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim doprinosom unutar
radne skupine

Svaki ¢lan tima je dao maksimalan doprinos

Svi Clanovi tima su medusobno uvaZavali tuda misljenja

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima rada nase skupine

Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

sva predloZena ljepila
ispravno odabrana, u
potpunosti to¢no opisana
svojstva predloZenih ljepila,
bez greske navedena
namjena ovih ljepila

(5 bodova)

Odabir ljepila za sastavljanje
okvira vrata
(uz obrazloZenje)

sva predloZena ljepila
ispravno odabrana, neto¢no
opisana svojstva kod jednog
predloZenog ljepila, uz male
greske navedena namjena
ovih ljepila

(3 boda)

vecina predloZenih ljepila
pogresno odabrana,
djelomicno tocno opisana
svojstva predloZenih ljepila,
uglavnom netocno navedena
namjena ovih ljepila

(1 bod)




Odabir kita za zapunjavanje
pora i neravnina
(uz obrazlozenje)

ispravno odabran materijal
za zapunjavanje pora i
neravnina, uskladena boja
kita s bojom podloge, tocno
opisana svojstva
predloZenog kita i ispravno
navedena njegova namjena
(5 bodova)

ispravno odabran materijal
za zapunjavanje pora i
neravnina, boja kita se ne
podudara u potpunosti s
bojom podloge, uz manje
greske opisana svojstva
predloZenog kita i ispravno
navedena njegova namjena
(3 boda)

ispravno odabran materijal
za zapunjavanje pora i
neravnina, boja kita se
znacajno razlikuje od boje
podloge, djelomicno tocno
opisana svojstva kita i
njegova namjena

(1 bod)

Odabir brusnog sredstva za
pripremu podloge za
nanoS$enje zaStitnih premaza
(uz obrazloZenje)

ispravno odabrana brusna
sredstva zadovoljavajuce
granulacije, tocno opisana
svojstva predloZenog
brusnog sredstva i ispravno
navedena namjena brusnog
sredstva s obzirom na
granulaciju

(5 bodova)

ispravno odabrana brusna
sredstva zadovoljavajuce
granulacije, djelomicno
tocno opisana svojstva
predloZenog brusnog
sredstva, uz manje greske
navedena namjena brusnog
sredstva s obzirom na
granulaciju

(3 boda)

odabrana brusna sredstva
neadekvatne granulacije,
uglavnom netoc¢no opisana
svojstva predloZenog
brusnog sredstva, djelomicno
tocno opisana namjena
brusnog sredstva s obzirom
na granulaciju

(1 bod)

Odabir plasti¢nih materijala
za vrata ormarica

izabrana ruckica
primjerenog oblika, veli¢ine i
boje, stilski se u potpunosti
uklapa uz ormarié

(5 bodova)

izabrana ruckica
primjerenog oblika i veli¢ine,
odabrana boja se ne
podudara s bojom podloge
(3 boda)

izabrana ruckica
neprimjerenog oblika,
velicine i boje, stilski se ne
uklapa uz ormarié

(1 bod)

Odabir okova za vrata
ormarica
(uz obrazlozenje)

dobro izabran okov, u
potpunosti tocno opisani
tipovi okova za vrata i
njihova namjena

dobro izabran okov, tocno
opisani tipovi okova za
vrata, kod jednog tipa okova
pogresno opisana njegova

izabran okov koji ne
odgovara nacinu zatvaranja
vrata u odnosu na korpus,
uglavnom netocno opisani
tipovi okova za vrata i

(5 bodova) ;;Jrlr)z{)e;;) njihova namjena
(1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-13 dovoljan
14-17 dobar
18-21 vrlo dobar
22-25 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces kombinirano odvija u klasi¢nim ucionicama i stolarskim praktikumima gdje se ucenici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu (npr. nanose ljepilo ili kit na podlogu, bruse povrsinu drva, u¢vrséuju okov
i sl.). UCenici ¢e Cesto biti podijeljeni u timove, pa pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki uc¢enik
ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uditi raditi s ¢lanovima tima razlicitih sposobnosti
sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucCenika s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Nastavnik ce
procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uceniku potrebna.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacdivanje sadrZaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a daroviti u€enici mogu uz pomo¢ nastavnika izvoditi razli¢ite eksperimente vezano uz primjenu
ljepila, kitova ili brusnih sredstava. Isto tako darovitim ucenicima moze se dati zadatak da na internetu potraze informacije o
novim materijalima koji se koriste pri izradi namjestaja te da te informacije prezentiraju nastavniku i ostalim ucenicima.
Ukoliko Skola ima moguénost nabavke takvih materijala u¢enici mogu u praktikumu osim prezentiranja i demonstrirati
primjenu ili ugradnju tih materijala.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Nedrvni materijali u stolarstvu
VREDNOVANJE

ISHODI UCENJA

dobro

Navesti uz pomo¢ nastavnika primjer
primjene u stolarstvu za dvije razliCite
vrste ljepila i njihova svojstva

zadovoljavajuce

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
ljepila u stolarstvu

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i namjenu ljepila u stolarstvu




Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
kitova i zapunjaca pora u stolarstvu

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i namjenu kitova i zapunjaca
pora u stolarstvu

Navesti uz pomo¢ nastavnika dva
primjera primjene kitova i zapunjaca
pora u stolarstvu i njihova svojstva

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
brusnih sredstava u stolarstvu

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i namjenu brusnih sredstava u
stolarstvu

Navesti uz pomo¢ nastavnika tri
primjera brusnih sredstava u
stolarstvu, njihova svojstva i namjenu

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
plasti¢cnih masa u stolarstvu

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i namjenu plasti¢nih masa u
stolarstvu

Navesti uz pomo¢ nastavnika pet
primjera primjene plasti¢cnih masa kod
izrade kuhinjskog namjestaja i njihova
svojstva

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
okova u stolarstvu

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i namjenu okova u stolarstvu

Navesti uz pomo¢ nastavnika tri
primjera primjene okova kod izrade

namjestaja za lezanje i njihova
svojstva

NAZIV MODULA

STROJEVI U STOLARSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Strojevi u stolarstvu za sekundarnu obradu drva - piljenje i blanjanje drva
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14283

SIU Strojevi u stolarstvu za finalnu obradu drva - glodanje, buSenje i brusenje drva
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14284

SIU Strojevi i uredaji u stolarstvu - presSe i strojevi za oblaganje rubova
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14285

Obujam modula
(CSVET)

3 CSVET boda

SIU 1: Strojevi u stolarstvu za sekundarnu obradu drva - piljenje i blanjanje drva, 1 CSVET bod

SIU 2: Strojevi u stolarstvu za finalnu obradu drva - glodanje, buSenje i brusenje drva, 1 CSVET bod
SIU 3: Strojevi i uredaji u stolarstvu - preSe i strojevi za oblaganje rubova, 1 CSVET bod

Nacdini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja eno Cno o
(od - do, postotak) 40-50% 40-50 % 10-20%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti ucenicima stjecanje znanja o razli¢itim vrstama strojeva za obradu drva
(strojevi za piljenje drva, strojevi za blanjanje drva, kombinirani strojevi za obradu drva, strojevi za
glodanje drva, strojevi za buSenje drva, strojevi za brusenje drva, preSe i strojevi za oblaganje rubova),
njihovoj primjeni, glavnim dijelovima i osnovnoj kinematici.

Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i prepoznati pojedini stroj za obradu drva, razlikovati njegove
osnovne dijelove, prepoznati i razlikovati radni alat za pojedini stroj, poznavati namjenu svakog
pojedinog stroja za obradu drva te provjeriti njihovu ispravnost prije samog pokretanja. U¢enici kroz
ovaj modul stje¢u znanja i vjeStine vezane za pripremu strojeva za rad, postavljanje zasStitnih naprava,
kontrolu ispravnosti strojeva (radnog alata, zastitnih naprava i dr.) te postavljanje/izmjenu radnog
alata prije poletka rada svakog pojedinog stroja.

Kljucni pojmovi

pile, blanjalice, kombinirani strojevi, glodalice, busilice, brusilice, prese, strojevi za obradu rubova,
kontrola ispravnosti strojeva

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osrB.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
MPT Uciti kako uciti
- ukuB.4/5.2. 2. Pradenje. Ucenik prati uc¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraZiti i ponuditi pomo¢.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Ishodi ucenja koji se unutar ovog modula usvajaju u¢enjem temeljenim na radu ostvaruju se u
specijaliziranom $kolskom praktikumu za strojnu obradu drva i/ili u prostorima poslodavca
opremljenim klasi¢nim strojevima za obradu drva i/ili u regionalnim centrima kompetentnosti.
Zadaci za ucenje i vjeZbanje kroz koje se usvajaju ishodi u¢enja ne moraju nuzno u potpunosti
odgovarati stvarnim radnim situacijama u kojima ¢e se ucenici nalaziti.
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Osnovni cilj ishoda ucenja koji ¢e se u sklopu ovog modula realizirati u stolarskom praktikumu za
strojnu obradu drva je da ucenici steknu znanja i vjestine vezano uz postavljanje vodilica i zaStitnih
naprava na strojevima za obradu drva (npr. vodilice kod ravnalice, razdjelnog klina kod kruzne pile,
zaStitne kape kod glodalice i sl.), te znanja o moguénostima primjene svakog pojedinog stroja i
nacinima njihove sigurne uporabe.

Materijalni uvjeti:

- standardna ucionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za ucenike i nastavnika

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatima i strojevima za obradu
drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, CeKic¢, Kklijesta, odvijac - ravni, odvijac¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, brusenje, busenje, dubljenje...) te

Specificni odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i
materijalni uvjeti i | prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i
oKkruZenje za spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim
ucenje, potrebni | pneumatskim i elektricnim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s racunalom,

za realizaciju zaslonom, projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguénos¢u koristenja
modula specificnih posluzitelja, osiguranom bezi¢nom mreZom i elektri¢nim napajanjem.
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OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Skup ishoda uéenja iz SK-a, obujam Strojevi u stolarstvu za sekundarnu obradu drva - piljenje i blanjanje drva

1 CSVET bod
Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”
Razlikovati strojeve za piljenje drva Navesti prednosti i nedostatke kod dva stroja za piljenje drva
Razlikovati strojeve za blanjanje drva Opisati dva tipa blanjalica za drvo
Analizirati kombinirane strojeve za obradu drva Navesti moguénosti obrade kombiniranim strojevima za obradu drva
Provjeriti ispravnost strojeva za piljenje i blanjanje Provjeriti ispravnost vodilica i zastitnih naprava na ravnalici i
drva kruznoj pili za poprecni rez

Dominanti nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

Vedina nastavnog procesa odvija se u stolarskom praktikumu za strojnu obradu drva. U uvodnom dijelu realizacije ovog SIU-
a ucenici se mogu podijeliti u parove ili manje skupine te analizirati i usporedivati strojeve za obradu drva piljenjem i
blanjanjem, kao i kombinirane strojeve, pri ¢emu ¢e ih nastavnik usmjeravati i navoditi prema ciljanim odgovorima. Nakon
toga svaka skupina moZe izloZiti svoje zakljucke i usporediti svoje odgovore s odgovorima ostalih skupina. U drugoj fazi, isto
tako kroz rad u parovima ili manjim skupinama, u¢enici mogu proucavati i analizirati dijelove pojedinih strojeva i pokusati
do¢i do zakljucka koji dio ¢emu sluzi.

Nakon $to su naucili razlikovati pojedine strojeve za piljenje, blanjanje i kombinirane strojeve, njihove osnovne dijelove i
namjenu, nastavnik u¢enicima demonstrira nacine postavljanja vodilica i zastitnih naprava, a nakon toga ucenici uz nadzor
nastavnika ponavljaju njihovo postavljanje. Nakon svake vjeZbe ucenici zajednicki uz pomo¢ nastavnika kontroliraju
ispravnost postavljanja te ponavljaju postupak nekoliko puta kako bi stekli vjeStinu. Prilikom izvodenja vjeZbi nastavnik
cijelo vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoc¢i odredene propuste vezane uz zadatak ili neprimjenjivanje mjera
ZNR-a. Po zavrsetku izvodenja vjezbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad
nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u predvidene spremnike.

Za samostalnu aktivnost u¢enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji prikazuju primjere
primjene strojeva za piljenje i blanjanje u stolarstvu te videomaterijale s uputama koji prikazuju postupak izmjene radnog
alata kod pojedinih vrsta ovih strojeva.

Nastavne Strojevi za piljenje drva
cjeline/teme Strojevi za blanjanje drva
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Kombinirani strojevi za obradu drva
Provjera ispravnosti strojeva za piljenje i blanjanje drva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

U sklopu gradskog parka nalazi se sportsko igraliSte na kojem su betonske tribine bez sjedala, a budu¢i da tamo dosta djece
provodi puno vremena odluceno je da se zbog o¢uvanja njihovog zdravlja i same udobnosti postave jednostavna drvena
sjedista. Napravljene su skice sjedisSta s potrebnim dimenzijama.

B. Zadatak:

- navesti strojeve za piljenje drva na kojima se mogu izvesti pojedine operacije krojenja

- navesti strojeve za blanjanje drva na kojima se mogu izvesti pojedine operacije blanjanja

- navesti nacine i mogucnosti izvodenja ovih operacija na kombiniranim strojevima za obradu drva

- postaviti vodilice i zastitne naprave na svakom navedenom stroju i provjeriti njihovu ispravnost.
Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Analiza i odabir strojeva za
piljenje drva

ispravno odabrani strojevi i
radni alati za sve operacije
krojenja elemenata sjedala
(5 bodova)

ispravno odabrani strojevi i
radni alati za vecinu
operacija krojenja
elemenata sjedala (netocno
naveden ili izostavljen
stroj/radni alat samo za
jednu operaciju)

(3 boda)

uglavnom netoc¢no odabrani
strojevi i radni alati za
operacije krojenja elemenata
sjedala

(1 bod)

Analiza i odabir strojeva za
blanjanje drva

ispravno odabrani svi
strojevi za operacije
blanjanja elemenata sjedala
(5 bodova)

ispravno odabrana vecina
strojeva za operacije
blanjanja elemenata sjedala
(neto¢no naveden ili
izostavljen samo jedan stroj)
(3 boda)

uglavnom netoc¢no odabrani
strojevi za operacije
blanjanja elemenata sjedala
(1 bod)

Analiza moguénosti obrade
na kombiniranom stroju za
obradu drva

to¢no navedene sve
mogucnosti obrade
elemenata sjedala na
kombiniranom stroju za
obradu drva

(5 bodova)

to¢no navedena vecina
mogucnosti obrade
elemenata sjedala na
kombiniranom stroju za
obradu drva (netoéno
navedena ili izostavljena
samo jedna operacija)
(3 boda)

uglavnom netoc¢no navedene
(ili izostavljene) mogucnosti
obrade elemenata sjedala na
kombiniranom stroju za
obradu drva

(1 bod)

Priprema strojeva
(postavljanje vodilica i
zastitnih naprava) i provjera

ispravno postavljene vodilice
i zastitne naprave na svim
strojevima, pravilno
izvedena provjera njihove

ispravno postavljene vodilice
i zastitne naprave na svim
strojevima, pravilno
izvedena provjera njihove
ispravnosti na veéini strojeva
(pogresno izvedena ili

ispravno postavljene vodilice
i za$titne naprave samo na
nekim strojevima,
izostavljena ili uz dosta
propusta izvedena provjera

njihove ispravnosti ispravnosti : . ) . ; !
(5 bodova) IsZt(r](S);Z)vuena na jednom Zlill,c;\;e) ispravnosti
(3 boda)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

prilikom pripreme strojeva
cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

prilikom pripreme strojeva
cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

prilikom pripreme strojeva
viSestruko upozoravanje
nastavnika na nuznost
primjene mjera ZNR-a i ZOP-
a

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-13 dovoljan
14-17 dobar
18-21 vrlo dobar
22-25 odlican




Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, uc¢enik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najve¢oj mjeri odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima gdje se u¢enici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom manipuliranja ru¢nim alatom i postavljanja zastitnih naprava i vodilica na
strojevima za piljenje i blanjanje drva, nastavnik/strukovni ucitelj bi u¢enicima s teSko¢ama, osim prilagodbe vjezbe, po
potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjezbe kad god se za to ukaZe potreba te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje
zadatka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Nastavnik ée procijeniti koja je razina
pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Daroviti u¢enici mogu demonstrirati ostalim u¢enicima nacine postavljanja vodilica i zaStitnih naprava na kruznim
pilama, blanjalicama i kombiniranim strojevima za obradu drva te asistirati nastavniku pri demonstraciji primjene ovih
strojeva. Isto tako mogu na internetu pronaci razliite videomaterijale koji prikazuju obradu drva na ovim strojevima,
provijeriti koriste li se ti strojevi na ispravan nacin, te rezultate analize prezentirati ostalima.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Strojevi u stolarstvu za sekundarnu obradu drva - piljenje i blanjanje drva
ISHODI UCENJA VREDNOVANJE
zadovoljavajucée dobro
Razlikovati strojeve za piljenje drva Razlikovati uz pomo¢ nastavnika Navesti uz pomo¢ nastavnika
strojeve za piljenje drva prednosti i nedostatke kod dva stroja
za piljenje drva
Razlikovati strojeve za blanjanje drva Razlikovati uz pomo¢ nastavnika Opisati uz pomo¢ nastavnika dva tipa
strojeve za blanjanje drva blanjalica za drvo
Analizirati kombinirane strojeve za Analizirati uz pomo¢ nastavnika Navesti uz pomo¢ nastavnika
obradu drva kombinirane strojeve za obradu drva mogucnosti obrade kombiniranim
strojevima za obradu drva
Provjeriti ispravnost strojeva za Provjeriti uz pomo¢ nastavnika Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
piljenje i blanjanje drva ispravnost strojeva za piljenje i ispravnost vodilica i zastitnih naprava
blanjanje drva na ravnalici i KP za poprecni rez

Skup ishoda u¢enja iz SK-a, obujam Strojevi u stolarstvu za finalnu obradu drva - glodanje, busenje i brusenje drva

1 CSVET bod
Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Analizirati strojeve za glodanje drva Opisati sli¢nosti i razlike izmedu stolnih i nadstolnih glodalica za
obradu drva

Analizirati strojeve za busenje drva Opisati dva tipa stroja za buSenje drva
Analizirati strojeve za bruSenje drva Navesti prednosti i nedostatke kod dva stroja za brusenje drva
Provjeriti ispravnost strojeva za glodanje, busenje i Provjeriti ispravnost vodilica i zaStitnih naprava na strojevima za
bruSenje drva glodanje, buSenje i brusenje drva

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

Jedan manji dio nastavnog procesa moze se izvoditi u klasi¢noj ucionici, no treba nastojati da se veéina nastavnog procesa
odvija u stolarskom praktikumu za strojnu obradu drva. U uvodnom dijelu realizacije ovog SIU-a u¢enici se mogu podijeliti u
parove ili manje skupine te analizirati i usporedivati strojeve za obradu drva glodanjem, busenjem i bruSenjem, pri cemu ¢e
ih nastavnik usmjeravati i navoditi prema ciljanim odgovorima. Nakon toga svaka skupina moze izloZiti svoje zakljucke i
usporediti svoje odgovore s odgovorima ostalih u¢enika. U drugoj fazi isto tako kroz rad u parovima ili manjim skupinama
ucenici mogu proucavati i analizirati dijelove pojedinih strojeva i pokusati do¢i do zakljucka koji dio ¢emu sluZi.

Nakon $to su naucili razlikovati pojedine strojeve za glodanje, buSenje i brusenje, njihove osnovne dijelove i namjenu,
nastavnik u¢enicima demonstrira nacine postavljanja vodilica i zastitnih naprava, a nakon toga ucenici uz nadzor nastavnika
ponavljaju njihovo postavljanje. Nakon svake vjezbe ucenici zajednic¢ki uz pomo¢ nastavnika kontroliraju ispravnost
postavljanja te ponavljaju postupak nekoliko puta kako bi stekli vjeStinu. Prilikom izvodenja vjeZbi nastavnik cijelo vrijeme
prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoc¢i odredene propuste vezane uz zadatak ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Po
zavrSetku izvodenja vjeZbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao
prilikom izrade vjeZbi trebaju sortirati u predvidene spremnike.




Za samostalnu aktivnost nastavnik u¢enicima moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji prikazuju primjere
primjene razlicitih tipova glodalica, busilica i brusilica, te videomaterijale s uputama koji prikazuju postupak izmjene radnog
alata kod pojedinih vrsta ovih strojeva.

Nastavne
cjeline/teme

Strojevi za glodanje drva
Strojevi za buSenje drva

Strojevi za bruSenje drva
Provjera ispravnosti strojeva za glodanje, buSenje i brusenje drva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Vlasnik stolarskog obrta pregledao je narudzbe i obiSao radionicu te zakljucio da ima dosta zapocetih poslova koji nisu
dovrseni i pocCela se stvarati guzva u prostoru. Odlucio je ne preuzimati nove poslove dok ne zavrsi neke postojece. Za
obliznji restoran potrebno je napraviti daske za rezanje razli¢itih dimenzija i oblika, za $to Ce trebati koristiti viSe tipova
strojeva i alata. Obradeni elementi zalijepljeni su u ploce i grubo iskrojeni. Sad ih je potrebno dovrsiti i daske isporuciti

vlasniku restorana.
B. Zadatak:

Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ucenici trebaju:
- navesti strojeve na kojima se mogu izvesti pojedine operacije glodanja
- navesti strojeve na kojima se mogu izvesti operacije buSenja
- navesti strojeve na kojima se mogu izvesti operacije brusenja
- postaviti vodilice i zastitne naprave na svakom navedenom stroju i provjeriti njihovu ispravnost.
Vrednovanje nauc¢enog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Analiza i odabir strojeva za
glodanje drva

ispravno odabrani strojevi i
radni alati za sve operacije
glodanja pri izradi daski za
rezanje

(5 bodova)

ispravno odabrani strojevi i
radni alati za vecinu
operacija glodanja pri izradi
daski za rezanje (neto¢no
naveden ili izostavljen stroj
samo za jednu operaciju)

(3 boda)

uglavnom neto¢no odabrani
strojevi i radni alati za
operacije glodanja pri izradi
daski za rezanje

(1 bod)

Analiza i odabir strojeva za
busSenje drva

ispravno odabrani strojevi i
radni alati za sve operacije
busenja pri izradi daski za
rezanje

(5 bodova)

ispravno odabrani strojevi i
radni alati za veéinu
operacija busenja pri izradi
daski za rezanje (neto¢no
naveden/izostavljen
stroj/radni alat samo za
jednu operaciju)

(3 boda)

uglavnom netoc¢no odabrani
strojevi i radni alati za
operacije busenja pri izradi
daski za rezanje

(1 bod)

Analiza i odabir strojeva za
brusenje drva

ispravno odabrani strojevi i
brusna sredstva za sve
operacije brusenja pri izradi
daski za rezanje

(5 bodova)

ispravno odabrani strojevi i
brusna sredstva za veéinu
operacija bruSenja pri izradi
daski za rezanje (neto¢no
naveden/izostavljen
stroj/brusno sredstvo samo
za jednu operaciju)

(3 boda)

uglavnom netoc¢no odabrani
strojevi i brusna sredstva za
operacije brusenja pri izradi
daski za rezanje

(1 bod)

Priprema strojeva
(postavljanje vodilica i
zaStitnih naprava) i provjera
njihove ispravnosti

ispravno postavljene vodilice
i zastitne naprave na svim
strojevima, pravilno
izvedena provjera njihove
ispravnosti

(5 bodova)

ispravno postavljene vodilice
i zastitne naprave na svim
strojevima, pravilno
izvedena provjera njihove
ispravnosti na vecini strojeva
(pogresno izvedena ili
izostavljena na jednom
stroju)

(3 boda)

ispravno postavljene vodilice
i zastitne naprave samo na
nekim strojevima,
izostavljena ili uz dosta
propusta izvedena provjera
njihove ispravnosti

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

prilikom pripreme strojeva
cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

prilikom pripreme strojeva
cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

prilikom pripreme strojeva
viestruko upozoravanje
nastavnika na nuZnost
primjene mjera ZNR-a i ZOP-
a

(1 bod)




Bodovi: Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-13 dovoljan
14 -17 dobar

18- 21 vrlo dobar
22-25 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvecoj mjeri odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima gdje se ucenici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini uc¢enik s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom manipuliranja ru¢nim alatom i postavljanja zastitnih naprava i vodilica na
strojevima za glodanje, buSenje i brusenje drva, nastavnik/strukovni ucitelj bi u¢enicima s teSko¢ama, osim prilagodbe
vjezbe, po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjezbe kad god se za to ukaZze potreba te im dati produljeno vrijeme za
izvrSavanje zadatka. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni
su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina
pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Daroviti u¢enici mogu demonstrirati ostalim u¢enicima nacine postavljanja vodilica i zaStitnih naprava na
glodalicama, busSilicama i brusilicama za obradu drva, te asistirati nastavniku pri demonstraciji primjene ovih strojeva. Isto
tako mogu na internetu pronaci razlicite videomaterijale koji prikazuju obradu drva na ovim strojevima, provijeriti koriste li
se ti strojevi na ispravan nacin, te rezultate analize prezentirati ostalima. Zajedno s nastavnikom mogu i osmisljavati razne
Sablone za glodalice i asistirati im u izradi istih ili izmjeni radnih alata/brusnih traka.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Strojevi u stolarstvu za finalnu obradu drva - glodanje, busenje i
. brusenje drva
ISHODI UCENJA VREDNOVANJE
zadovoljavajuce dobro
Analizirati strojeve za glodanje drva Analizirati uz pomo¢ nastavnika Opisati uz pomo¢ nastavnika sli¢nosti i
strojeve za glodanje drva razlike izmedu stolnih i nadstolnih
glodalica za obradu drva
Analizirati strojeve za buSenje drva Analizirati uz pomo¢ primjera strojeve | Opisati uz pomo¢ primjera dva tipa
za buSenje drva stroja za buSenje drva
Analizirati strojeve za bruSenje drva Analizirati uz pomo¢ nastavnika Navesti uz pomo¢ nastavnika
strojeve za bruSenje drva prednosti i nedostatke kod dva stroja
za brusenje drva
Provjeriti ispravnost strojeva za Provjeriti uz podrsku nastavnika Provjeriti uz podrsku nastavnika
glodanje, busenje i brusenje drva ispravnost strojeva za glodanje, ispravnost vodilica i zastitnih naprava
busenje i bruSenje drva na strojevima za glodanje, buSenje i
brusenje drva

. . . . . Strojevi i uredaji u stolarstvu - prese i strojevi za oblaganje rubova
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam ) J p ) §an)

1 CSVET bod
Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”
Usporediti stolarske prese Opisati sli¢nosti i razlike izmedu dva tipa stolarskih presa
Analizirati parametre preSanja Objasniti utjecaj parametara preSanja na kvalitetu presSanja
Usporediti strojeve za oblaganje rubova Usporediti strojeve za oblaganje ravnih i zakrivljenih rubova
Provjeriti ispravnost stolarskih presa i strojeva za Provjeriti ispravnost stolarskih presa za hladno lijepljenje i strojeva
oblaganje rubova za oblaganje zakrivljenih rubova

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

Vecina se nastavnog procesa odvija u stolarskom praktikumu za strojnu obradu drva. U uvodnom dijelu realizacije ovog SIU-
a ucenici se mogu podijeliti u parove ili manje skupine te analizirati i usporedivati strojeve za obradu rubova i preSe, pri
¢emu Ce ih nastavnik usmjeravati i navoditi prema ciljanim odgovorima. Nakon toga svaka skupina moze izloZiti svoje
zakljucke i usporediti svoje odgovore s odgovorima ostalih skupina.




U drugoj fazi, isto tako kroz rad u parovima ili manjim skupinama, u€enici mogu proucavati i analizirati dijelove pojedinih
presa ili strojeva za obradu rubova i pokusati do¢i do zakljucka koji dio cemu sluzi.

Nakon $to su naucili razlikovati pojedine strojeve za obradu rubova i prese te njihove osnovne dijelove, nastavnik
demonstrira rad na tim strojevima i uredajima. Prilikom izvodenja radnih aktivnosti nastavnik cijelo vrijeme istice vaZnost i
nuZnost primjenjivanja mjera ZNR-a. Po zavrSetku izvodenja vjeZbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u
prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u predvidene spremnike.

Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraZze videozapise koji prikazuju primjere
primjene presa i strojeva za obradu rubova ili im dati za zadatak da osmisle i improviziraju presanje uz pomoc alata i
predmeta koje imaju u svom okruZenju u stolarskom praktikumu.

Stolarske prese

Nastavne Parametri preSanja

cjeline/teme Strojevi za oblaganje rubova

Provjera ispravnosti stolarskih presa i strojeva za oblaganje rubova

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
U mjesnoj Skoli u fazi je formiranja Sahovska sekcija u kojoj posjeduju nekoliko kompleta figura, ali nedostaju Sahovske
ploce. Kako je Zelja voditelja buduce Sahovske sekcije popularizacija te drevne igre medu mladima predlozio je da se naprave
stolovi s ugradenim Sahovskim plo¢ama na kojima bi se Sah igrao u skolskom holu ili dvoristu. Napravljena je skica s
ucrtanim dimenzijama. U pocetnoj fazi iskrojene su ploce stola od iverala u koje ¢e se upustiti Sahovske ploce i pripremljene
su letvice od masiva u dvije kontrastne boje (dvije razlicite vrste drva) od kojih ¢e se raditi buduce ploce.
B. Zadatak:
Za realizaciju ovog zadatka ucenici na osnovi skice i ponudenog pripremljenog materijala trebaju:
- navesti tipove presa pomocu kojih se mogu zalijepiti elementi od masiva
- navesti parametre presanja koji utje¢u na kvalitetu slijepljenih elemenata
- navesti strojeve na kojima se mogu izvesti operacije oblaganja rubova
- provjeriti ispravnost odabrane preSe i stroja za obradu rubova.
Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik usporeduje i analizira strojeve za obradu rubova i
prese

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima unutar radne skupine

Ucenik odraduje svoj dio zadatka

UcCenik sudjeluje u prezentiranju zakljucaka svoje radne
skupine

Ucenik se ukljucuje u diskusiju prilikom izlaganja ostalih
radnih skupina

Vrednovanje kao ucenje

Tablica samovrednovanja ucenika:

Djelomi¢no se

. Ne slazem se
slazem

Elementi procjene Potpuno se slazem

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom u realiziranju
zadataka

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim doprinosom unutar
radne skupine

Svaki €lan tima dao je maksimalan doprinos

Svi Clanovi tima su medusobno uvazavali tuda misljenja

Svida mi se ovakav nacin uc€enja i poucavanja

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja Kriteriji vrednovanja

. uvecoj myert ispravino uglavnom izostavljene ili

ispravno navedene/odabrane preSe za netocno navedene/odabrane
Analiza i odabir strojeva za navedene/odabrane prese za | lijepljenje letvica od masiva v N .

Sanie d liieplienie letvica od ) N ; prese za lijepljenje letvica od

presanje drva ijepljenje letvica od masiva (netocno naveden jedan masiva

(5 bodova) primjer prese) (1 bod)

(3 boda)




Analiza utjecaja parametara
presanja na kvalitetu
presanja

tocno navedeni svi parametri
presanja, ispravno
obrazloZen utjecaj svih
parametara presSanja na
kvalitetu slijepljenih
elemenata

(5 bodova)

tocno navedena veéina
parametara presanja (jedan
parametar izostavljen ili
krivo naveden), ispravno
obrazloZen utjecaj vecine
parametara presanja na
kvalitetu slijepljenih
elemenata (jedan parametar
pogresno obrazloZen) (3
boda)

izostavljena ili pogres$no
navedena vecina parametara
presanja, nije dobro
obrazloZen utjecaj
parametara preSanja na
kvalitetu slijepljenih
elemenata (1 bod)

Analiza i odabir strojeva za
oblaganje

ispravno navedeni/odabrani
strojevi za oblaganje rubova
(5 bodova)

uglavnom ispravno
navedeni/odabrani strojevi
za oblaganje rubova
(netocno naveden jedan
primjer stroja)

(3 boda)

uglavnom netoc¢no
navedeni/odabrani strojevi
za oblaganje rubova

(1 bod)

Provjera ispravnosti preSe i
stroja za obradu rubova

na pravilan nacin provjerena
ispravnost prese i stroja za
obradu rubova

(5 bodova)

uz manje nepravilnosti
provjerena ispravnost prese
i stroja za obradu rubova
(3 boda)

povrsno provjerena
ispravnost prese i stroja za
obradu rubova, ponovijen
postupak nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

prilikom provjere ispravnosti
strojeva/presa cijelo vrijeme
primjenjivane mjere ZNR-a i
ZOP-a bez potrebe za
upozoravanjem nastavnika
(5 bodova)

prilikom provjere ispravnosti
strojeva/presa cijelo vrijeme
primjenjivane mjere ZNR-a i
ZOP-a uz povremena
upozoravanja nastavnika na
ispravnost primjene mjera

(3 boda)

prilikom provjere ispravnosti
strojeva/presa visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Bodovi: Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-13 dovoljan
14 -17 dobar

18- 21 vrlo dobar
22-25 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u¢enik osim minimalno ostvarenih 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvecoj mjeri odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima gdje se uéenici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vaZno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom provjere ispravnosti presa i strojeva za obradu rubova nastavnik/strué¢ni ucitelj bi
ucenicima s teSko¢ama osim prilagodbe vjezbe po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjezbe kad god se za to ukaze
potreba te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici
vrednovanja. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Daroviti u¢enici mogu asistirati nastavniku pri demonstraciji primjene presa i strojeva za obradu rubova. Isto tako
mogu istrazivati utjecaj pojedinih parametara presanja na kvalitetu slijepljenog spoja na nacin da mijenjaju vrijednosti
parametara i prate utjecaj izmjena parametara na rezultate preSanja. Na internetu mogu potraziti informacije o novim
preSama i strojevima za oblaganje rubova te rezultate pretraZivanja prezentirati ostalim ucenicima.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Strojevi i uredaji u stolarstvu - presSe i strojevi za oblaganje rubova

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Usporediti stolarske prese

stolarske prese

Usporediti uz pomo¢ nastavnika

presa

Opisati uz pomo¢ nastavnika sli¢nosti i
razlike izmedu dva tipa stolarskih




Analizirati parametre preSanja

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
parametre presanja

Objasniti uz pomo¢ nastavnika utjecaj
parametara preSanja na kvalitetu
presanja

rubova

Usporediti strojeve za oblaganje

Usporediti uz pomo¢ nastavnika
strojeve za oblaganje ravnih i
zakrivljenih rubova

Usporediti uz pomo¢ nastavnika
strojeve za oblaganje rubova

Provjeriti ispravnost stolarskih presa i
strojeva za oblaganje rubova

Provjeriti ispravnost stolarskih presa
za hladno lijepljenje i strojeva za
oblaganje zakrivljenih rubova

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
ispravnost stolarskih presa i strojeva
za oblaganje rubova

NAZIV MODULA

CNC TEHNOLOGIJE U OBRADI DRVA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Primjena IKT-a u stolarstvu - racunalne aplikacije u funkciji CNC strojeva
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14286

SIU CNC strojevi u stolarstvu
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14287

Obujam modula
(CSVET)

5 CSVET bodova

SIU 1: Primjena IKT-a u stolarstvu - racunalne aplikacije u funkciji CNC strojeva,
3 CSVET boda

SIU 2: CNC strojevi u stolarstvu, 2 CSVET boda

Nacdini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja Ceno no o
(od - do, postotak) 40-50% 40-50% 10-20%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti ucenicima stjecanje znanja o razlicitim vrstama CNC strojeva koji se koriste u
drvnoj industriji, njihovoj primjeni, glavnim dijelovima i osnovnoj kinematici te znanja i vjestina
vezanih za kontrolu ispravnosti CNC strojeva (radnog alata, zastitnih naprava i dr.) kao i za primjenu
IKT-a vezano za CNC tehnologiju u stolarstvu.

Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i prepoznati pojedini CNC stroj za obradu drva (CNC obradne centre,
CNC raskrajace, CNC strojeve za obradu rubova i CNC glodalice), razlikovati njihove osnovne dijelove,
prepoznati i razlikovati radni alat za pojedini stroj, poznavati namjenu i moguénosti svakog pojedinog
CNC stroja za obradu drva te provjeriti njihovu ispravnost prije samog pokretanja.

Kljucni pojmovi

racunalne aplikacije za 3D vizualizaciju, racunalne aplikacije za programiranje CNC strojeva, racunalne
aplikacije za upravljanje CNC strojevima i susionicama, CNC raskrajac, CNC stroj za obradu rubova, CNC
obradni centar, CNC glodalica

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osrB.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
MPT U¢iti kako uéiti
- ukuB.4/5.4. 4. Samovrednovanje/ samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduée ulenje.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. UCenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.4. Ulenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Ucenje temeljeno na radu kod ovog se modula ostvaruje kombinirano u $kolskim specijaliziranim
informatickim ucionicama i u stolarskim praktikumima i/ili u drvodjeljskim tvrtkama i/ili u
regionalnim centrima kompetentnosti opremljenim CNC strojevima za obradu drva.

Zadaci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama u kojima ¢e se ucenici naci
nakon zavrSetka obrazovanja i ulaska u svijet rada, ili simulirati istu. Ishodi ucenja vezani uz primjenu
IKT realizirat ¢e se kroz vjeZbe koje e se izvoditi na racunalima u razli¢itim ra¢unalnim aplikacijama
prilagodenim pojedinim tipovima strojeva, dok bi se vjeZbe namijenjene usvajanju ishoda ucenja
vezanih za CNC strojeve u stolarstvu trebale paralelno izvoditi u ucionici i u Skolskom praktikumu i/ili
u drvodjeljskim tvrtkama i/ili u regionalnim centrima kompetentnosti opremljenim CNC strojevima za
obradu drva gdje ucenici trebaju povezivati ste¢ena znanja s prakticnom primjenom istih.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:
- standardna ucionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za ucenike i nastavnika



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14286
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14287

- specijalizirana informaticka u¢ionica prikladne velic¢ine s osiguranim pristupom internetu,
projektor, zaslon, racunalo za nastavnika i 14 polaznika s instaliranom potrebnom
programskom potporom te radni stolovi i stolice za nastavnika i polaznike

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena CNC strojevima za obradu drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, CeKic¢, Klijesta, odvija¢ - ravni, odvijac¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, brusenje, busenje, dubljenje...), CNC
strojevima za obradu drva (za piljenje, busenje, glodanje, oblaganje rubova...) te odgovaraju¢im
napravama i pomagalima, skladi$nim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i prostorom za
gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i spremnikom za
piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim pneumatskim i
elektri¢cnim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s racunalom, zaslonom,
projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguénoscu koristenja specificnih
posluZitelja, osiguranom bezicnom mrezom i elektricnim napajanjem.
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OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Primjena IKT-a u stolarstvu - racunalne aplikacije u funkciji CNC strojeva

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 3 CSVET boda

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Koristiti ra¢unalne aplikacije za 3D vizualizaciju Koristiti racunalne aplikacije za 3D vizualizaciju plo¢astog
plocastog namjestaja namjestaja za odlaganje
Koristiti racunalne aplikacije za programiranje CNC Koristiti racunalne aplikacije za programiranje CNC strojeva u
strojeva u stolarstvu stolarstvu za izmjene pojedinih parametara unutar postojeceg

dokumenta

Koristiti racunalne aplikacije za upravljanje CNC Koristiti racunalne aplikacije za upravljanje CNC strojevima za
strojevima u stolarstvu obradu rubova
Koristiti racunalne aplikacije za upravljanje CNC Koristiti racunalne aplikacije za upravljanje CNC suS$ionicama za drvo
suSionicama za drvo za izmjene pojedinih parametara unutar zadanog rezima susSenja

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni je nastavni sustav u¢enje temeljeno na radu.

Vecina nastavnog procesa odvija se u specijaliziranoj informatickoj ucionici. Svaki u¢enik treba imati svoje radno mjesto s
pripadaju¢im racunalom i internetskim prikljuckom, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakseg pracenja rada ucenika.
Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik u€enicima prezentira nac¢in rada u pojedinim rac¢unalnim aplikacijama koje su u
funkciji CNC strojeva (racunalne aplikacije za 3D vizualizaciju ploCastog namjesStaja, racunalne aplikacije za programiranje
CNC strojeva u stolarstvu, racunalne aplikacije za upravljanje CNC strojevima u stolarstvu ili ra¢unalne aplikacije za
upravljanje CNC suSionicama za drvo), ucenici kroz razne vidove vjezbi stjeCu ishode ucenja. U pocetku vjezbe trebaju biti
jednostavnije (npr. kod rac¢unalne aplikacije za 3D vizualizaciju ploCastog namjesStaja napraviti 3D prikaz police za knjige,
kod racunalne aplikacije za programiranje CNC strojeva napraviti program za busenje rupa za okov na vratima ormara i
police na bo¢nim stranama korpusa, kod ra¢unalne aplikacije za upravljanje CNC strojevima izvrsiti kalibraciju obradnog
centra i ucitati zadani dokument te kod racunalne aplikacije za upravljanje CNC suSionicama ucitati zadani reZim suSenja i
iskljuciti nekoliko sondi). S vremenom ucenici rade kompleksnije vjeZbe, a uvijek im je nuZno napominjati da kod
programiranja moraju imati dobru koncentraciju i biti fokusirani na ono $to rade jer sa samo jednom greskom koju nisu
uocili mogu napraviti veliku Stetu na materijalu ili opremi.

Kao samostalna aktivnost uc¢enika moze biti proucavanje videozapisa koji prikazuju koristenje razli¢itih racunalnih aplikacija
koje su u funkciji CNC strojeva.

Racunalne aplikacije za 3D vizualizaciju ploCastog namjestaja
Racunalne aplikacije za programiranje CNC strojeva u stolarstvu
Racunalne aplikacije za upravljanje CNC strojevima u stolarstvu
Racunalne aplikacije za upravljanje CNC suSionicama za drvo

Nastavne
cjeline/teme
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Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

U sklopu jednog projekta Skola je dobila vecu koli¢inu opreme za fiziku i kemiju, medutim u kabinetu nema adekvatnih
ormara za pohranu sve te opreme pa je ravnatelj Skole predloZio da se u stolarskom praktikumu izrade ormari za taj kabinet,
a kad se ve¢ krece u uredenje prostora iskoristit ¢e se prilika da se u jednom dijelu u¢ionice napravi i galerija na koju ¢e se
onda postaviti novi ormari. Na taj nacin bi se racionalnije iskoristio prostor. Dok se bude ¢ekalo da se narucena drvena grada
za izradu konstrukcije galerije prosusi krenut ¢e se u izradu ormara.
B. Zadatak:
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja u€enici trebaju:
- u racunalnoj aplikaciji za 3D vizualizaciju plocastog namjestaja koja je kompatibilna s CNC raskrajacem ploca
konstruirati ormare za pohranu od iverala prema zadanim dimenzijama
- u aplikaciji za programiranje CNC obradnog centra izraditi program za busenje rupa (za mozdanike, nosace
polica i okove za vrata)
- provjeriti ispravnost svakog odabranog stroja
- pripremiti za rad CNC obradni centar
- pripremiti za rad CNC stroj za obradu rubova
- ucitati odgovarajuci rezim susenja drva na osnovi ulaznih parametara
Vrednovanje za ucenje
Tablica za praéenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima

Ucenik izraduje vjezZbu prema uputama nastavnika

Ucenik koristi racunalne aplikacije na ispravan nacin

Ucenik vodi brigu o svojoj racunalnoj opremi i drzi svoje
radno mjesto urednim

Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i samovrednovanje

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene Potpuno se slazem D]elonllcno se Ne slaZem se
slazem

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom izradi vjeZbe
Svida mi se rad na racunalnim aplikacijama
Uspjesno sam koristio/koristila aplikacije pri izradi vjeZbe
Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatom vjeZbe
Volio/voljela bih opet raditi ovakav tip vjezbe (vjezbu slicnu
0vo0j)
Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja Kriteriji vrednovanja

Rad u ratunalnoj aplikaciji 3D prikaz napra\{ljen tocjno 3D prikaz naprgvljen uz. 3D prlkaz'mje u skladu s

: o " prema uputama i zadanim mala odstupanja od zadanih | uputama i zadanim
za 3D vizualizaciju plocastog . - 3 . . ..
namjestaja dimenzijama dimenzija dimenzijama
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)




Rad u rac¢unalnoj aplikaciji
za programiranje vjezbi za
rad na CNC obradnom
centru

dokument snimljen u
adekvatnom formatu,
ispravno unesene dimenzije
kod svih radnih panela,
unoSenje pozicija i
parametara rupa
napravljeno u potpunosti
to¢no

dokument snimljen u
adekvatnom formatu,
ispravno unesene dimenzije
kod vecine radnih panela
(postoje odstupanja u
debljini panela), unosenje
pozicija i parametara rupa
napravljeno uz manje
pogreske (pozicije 1-2 rupe

dokument snimljen u
adekvatnom formatu,
ispravno unesene dimenzije
samo kod dijela radnih
panela, unoSenje pozicija i
parametara rupa
napravljeno uz dosta
pogresaka (pozicije kod 3 i
viSe rupa odstupaju od

Provjera ispravnosti
strojeva

(5 bodova) odstupaju od zadanih) zadanih)
(3 boda) (1 bod)
povrsno provjerena

na pravilan nacin provjerena
ispravnost CNC obradnog
centra i CNC stroja za
obradu rubova

(5 bodova)

uz manje nepravilnosti
provjerena ispravnost CNC
obradnog centra i CNC stroja
za obradu rubova
(izostavljena ili krivo
napravljena provjera kod 1-2
koraka)

(3 boda)

ispravnost CNC obradnog
centra i CNC stroja za
obradu rubova (izostavljena
ili krivo napravljena
provjera kod 3 i vise koraka),
ponovljen postupak nakon
upozorenja nastavnika

(1 bod)

Rad u rac¢unalnoj aplikaciji
za upravljanje CNC
strojevima u stolarstvu -
Priprema CNC obradnog
centra za rad

u potpunosti ispostovan
redoslijed pripremnih radnyji,
napravljena kalibracija
stroja, ispravno ucitan
traZzeni dokument bez
pomoci nastavnika, unesene
sve potrebne korekcije u
ucitani dokument

(5 bodova)

u vecoj mjeri ispostovan
redoslijed pripremnih radnji
(kod 1-2 koraka pripreme
bila je potrebna
sugestija/pomo¢
nastavnika), napravljena
kalibracija stroja, ispravho
ucitan traZeni dokument uz
pomo¢ nastavnika, unesena
vecina potrebnih korekcija u
ucitani dokument (1-2
parametra korigirana nakon
sugestije nastavnika)

(3 boda)

u velikoj mjeri nije
ispostovan redoslijed
pripremnih radnji (kod 3 i
viSe koraka pripreme bila je
potrebna sugestija/pomo¢
nastavnika), napravljena
kalibracija stroja tek nakon
intervencije nastavnika,
ispravno ucitan traZeni
dokument uz pomo¢
nastavnika, unesen samo dio
potrebnih korekcija u ucitani
dokument (3 i vise
parametra korigirano nakon
sugestije nastavnika)

(1 bod)

Rad u rac¢unalnoj aplikaciji
za upravljanje CNC
strojevima u stolarstvu -
Priprema za rad CNC stroja
za obradu rubova

u potpunosti ispostovan
redoslijed pripremnih radnji,
ucitan program koji
odgovara zadanoj vjeZbi, u
cijelosti prilagodeni
parametri uvjetovani
dimenzijom ploce i vrstom
rubne trake, nadopunjen
spremnik s ljepilom, ispravno
umetnuta adekvatna rubna
traka

(5 bodova)

u vecoj mjeri ispostovan
redoslijed pripremnih radnji
(kod 1-2 koraka pripreme
bila je potrebna
sugestija/pomo¢
nastavnika), u¢itan program
koji odgovara zadanoj vjeZbi,
prilagodeni parametri
uvjetovani dimenzijom ploce
i vrstom rubne trake,
nadopunjen spremnik s
ljepilom, uz male
nepravilnosti umetnuta
adekvatna rubna traka
(ispravljeno nakon sugestije
nastavnika)

(3 boda)

uz dosta propusta ispostovan
redoslijed pripremnih radnji
(kod 3 i vise koraka pripreme
bila je potrebna
sugestija/pomo¢
nastavnika), u¢itan program
koji ne odgovara zadanoj
vjezbi (ulitan ispravan
program nakon intervencije
nastavnika), samo u manjoj
mjeri prilagodeni parametri
uvjetovani dimenzijom ploce
i vrstom rubne trake (kod 2 i
vise parametara unesene
pogresne vrijednosti),
spremnik s ljepilom
nadopunjen nakon
upozorenja nastavnika,
umetnuta rubna traka koja
ne odgovara zadanoj vjezbi
(1 bod)




tocno ucitan odgovarajuci tocno ucitan odgovarajuci
Y . s reZim suSenja drva prema rezim susenja drva prema
tocno ucitan odgovarajuci : .. . ..
.. . . vrsti drva, odabran reZim za | vrsti drva, odabran reZim za
reZim susenja drva prema . .
" L . e deblje drvo u odnosu na tanje drvo u odnosu na
Rad u rac¢unalnoj aplikaciji vrsti i debljini drva, . .. e
o . v gradu u komori (blaZi gradu u komori (ostriji
za upravljanje CNC napravljena rac¢unalna .. , v . .
v e . reZim), napravljena rezim), nije napravljena
suSionicama za drvo provjera ispravnosti rada . : v .
. ra¢unalna provjera racunalna provjera
opreme susionice ispravnosti rada opreme ispravnosti rada opreme
(5 bodova) pravr p pravr P
suSionice suSionice
(3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-11 nedovoljan
12-16 dovoljan
17-21 dobar
22-26 vrlo dobar
27-30 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 12 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvecoj mjeri odvija u specijaliziranim informati¢ckim ucionicama i u stolarskim
praktikumima opremljenima CNC strojevima gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno
kakvu prilagodbu treba svaki pojedini u¢enik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama.

Prilikom rada u raCunalnim programima/aplikacijama na rac¢unalima, CNC strojevima za obradu drva i suSionicama,
nastavnik/strukovni ucitelj bi u¢enicima s teSko¢ama, osim prilagodbe vjezbe, po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjezbe
kad god se za to ukaZe potreba te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini
i oblici vrednovanja. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik
odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacdivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. UCenici mogu izvoditi dodatne kompleksnije vjezbe (npr. kod koristenja racunalnih programa za 3D vizualizaciju
mogu na osnovi zadane slike ili vlastite ideje napraviti 3D prikaz namjestaja cijele kuhinje radeci pritom razne kombinacije
razmjestaja gornjih i donjih elemenata ili kod primjene racunalnih aplikacija/programa za upravljanje CNC obradnim centrom
mogu izradivati programe koji ukljucuju veliki broj razli¢itih naredbi za buSenje i glodanje).

Vrednovanje ucenika s teSkoama:

Primjena IKT-a u stolarstvu - racunalne aplikacije u funkciji CNC strojeva
VREDNOVAN]JE

ISHODI UCENJA

dobro

Koristiti uz pomo¢ nastavnika
racunalne aplikacije za 3D
vizualizaciju plo¢astog namjestaja za
odlaganje

zadovoljavajuce

Koristiti uz pomo¢ nastavnika
racunalne aplikacije za 3D
vizualizaciju ploc¢astog namjestaja

Koristiti racunalne aplikacije za 3D
vizualizaciju ploCastog namjestaja

Koristiti racunalne aplikacije za
programiranje CNC strojeva u
stolarstvu

Koristiti uz pomo¢ nastavnika
racunalne aplikacije za programiranje
CNC strojeva u stolarstvu

Koristiti uz pomo¢ nastavnika
raCunalne aplikacije za programiranje
CNC strojeva u stolarstvu za izmjene
pojedinih parametara unutar
postojeceg dokumenta

Koristiti racunalne aplikacije za
upravljanje CNC strojevima u
stolarstvu

Koristiti uz pomo¢ nastavnika
racunalne aplikacije za upravljanje
CNC strojevima u stolarstvu

Koristiti racunalne aplikacije za
upravljanje CNC strojevima za obradu
rubova

Koristiti racunalne aplikacije za
upravljanje CNC suSionicama za drvo

Koristiti uz pomo¢ nastavnika
racunalne aplikacije za upravljanje
CNC suSionicama za drvo

Koristiti uz pomo¢ nastavnika
raCunalne aplikacije za upravljanje
CNC suSionicama za drvo za izmjene
pojedinih parametara unutar zadanog
rezima susenja

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

CNC strojevi u stolarstvu
2 CSVET boda

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati rad CNC strojeva u stolarstvu

Navesti prednosti i nedostatke CNC strojeva u stolarstvu u odnosu na
klasi¢ne strojeve za obradu drva




Usporediti CNC raskrajace drvnih ploca Usporediti dva CNC raskrajaca drvnih ploca razlicitih velic¢ina

Razlikovati CNC strojeve za obradu rubova Razlikovati CNC strojeve za obradu rubova prema broju radnih

operacija koje izvode (prema broju agregata)

Analizirati CNC obradne centre za obradu drva Opisati mogu¢nosti rada CNC obradnog centra za obradu drva

Usporediti CNC glodalice za obradu drva Opisati primjere primjene CNC glodalica za obradu drva

Provjeriti ispravnost CNC strojeva za obradu drva Provjeriti ispravnost CNC strojeva za obradu drva uz opisivanje

postupka kontrole ispravnosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

Nastavni proces bi se trebao kombinirano izvoditi u specijaliziranoj racunalnoj ucionici s racunalnim
programima/aplikacijama koje su u funkciji CNC strojeva i u stolarskom praktikumu za CNC obradu drva opremljenom CNC
strojevima. Ukoliko $kola nije opremljena s nekim od navedenih strojeva nastava se moze odrzavati i u drvodjeljskim
tvrtkama i/ili u regionalnim centrima kompetentnosti opremljenim CNC strojevima za obradu drva.

U uvodnom dijelu realizacije ovog SIU-a ucenici se mogu podijeliti u parove ili manje skupine te analizirati i usporedivati CNC
strojeve za obradu drva (CNC raskrajace, CNC obradne centre, CNC glodalice i CNC strojeve za obradu rubova), pri ¢emu ¢ée ih
nastavnik usmjeravati i navoditi prema ciljanim odgovorima. Nakon toga svaka skupina moze izloziti svoje zakljucke i
usporediti svoje odgovore s odgovorima ostalih ucenika. U drugoj fazi isto tako kroz rad u parovima ili manjim skupinama
ucenici mogu proucavati i analizirati dijelove pojedinih CNC strojeva i pokusati do¢i do zakljucka koji dio cemu sluzi.

Nakon $to su naucili razlikovati pojedine CNC strojeve za obradu drva (CNC raskrajace, CNC obradne centre, CNC glodalice i
CNC strojeve za obradu rubova), njihove osnovne dijelove i namjenu, nastavnik u¢enicima demonstrira nacine pripreme
svakog pojedinog CNC stroja za rad primjenom racunalnih aplikacija za upravljanje CNC strojevima, a nakon toga ucenici
ponavljaju postupak nekoliko puta kako bi stekli vjeStinu. Prilikom pripremnih radnji na CNC strojevima nastavnik cijelo
vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uocCi odredene propuste vezane za koristenje strojeva ili neprimjenjivanje
mjera ZNR-a. Po zavrsetku izvodenja vjezbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje.

Za samostalnu aktivnost nastavnik u¢enicima moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji prikazuju primjere
primjene razlic¢itih vrsta CNC strojeva, te videomaterijale s uputama koji prikazuju postupak izmjene radnog alata kod
pojedinih vrsta ovih strojeva.

CNC strojevi u stolarstvu

CNC raskrajaci drvnih ploca

CNC strojevi za obradu rubova

CNC obradni centri za obradu drva

CNC glodalice za obradu drva

Provjera ispravnosti CNC strojeva za obradu drva

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
Radis kao CNC operater u stolarskoj radionici opremljenoj raznim CNC strojevima koja je dobila upit za izradu ormarica
zajedno sa skicom za jedan lokalni vrti¢ u kojima bi polaznici vrti¢a ostavljali svoje stvari. Ideja ljudi iz vrti¢a je da korpusi
ormaric¢a budu od iverala, a fronte od MDF ploc¢a na kojima bi se pomoc¢u glodala ocrtale konture raznih likova iz crtanih
filmova. Oni bi kasnije bojama ukraSavali te fronte.
B. Zadatak:
(Ucenici se dijele u manje skupine.)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- odrediti adekvatan CNC stroj za izvodenje pojedine operacije i opisati moguénosti rada tog stroja
- provjeriti ispravnost svakog odabranog stroja
- pripremiti odabrani CNC stroj za rad vode¢i pritom ra¢una o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Analiza i odabir CNC stroja
za krojenje drvnih ploca

odli¢no poznavanje CNC
strojeva za raskrajanje
ploca, ispravno odabran
adekvatan stroj za krojenje
iverala i mdf plo¢a bez
pomoci nastavnika

(5 bodova)

dobro poznavanje CNC
strojeva za raskrajanje
ploca, ispravno odabran
adekvatan stroj za krojenje
iverala i mdf plo¢a uz malu
pomo¢/sugestiju nastavnika
(3 boda)

slabo poznavanje CNC
strojeva za raskrajanje
ploca, ispravno odabran
adekvatan stroj za krojenje
iverala i mdf ploca tek nakon
velike pomoci/sugestije
nastavnika

(1 bod)




Analiza i odabir CNC stroja
za obradu rubova

odli¢no poznavanje CNC
strojeva za obradu rubova,
ispravno odabran adekvatan
stroj za lijepljenje rubne
trake na ploce iverala bez
pomoci nastavnika

(5 bodova)

dobro poznavanje CNC
strojeva za obradu rubova,
ispravno odabran adekvatan
stroj za lijepljenje rubne
trake na ploce iverala uz
malu pomod/sugestiju
nastavnika

(3 boda)

slabo poznavanje CNC
strojeva za obradu rubova,
ispravno odabran adekvatan
stroj za lijepljenje rubne
trake na ploce iverala tek
nakon velike
pomoci/sugestije nastavnika
(1 bod)

Analiza i odabir CNC stroja
za buSenje rupa

odli¢no poznavanje CNC
obradnih centara, ispravho
odabran adekvatan stroj za
busenje rupa za okov i
sastavljanje elemenata bez
pomoci nastavnika

(5 bodova)

dobro poznavanje CNC
obradnih centara, ispravno
odabran adekvatan stroj za
busenje rupa za okov i
sastavljanje elemenata uz
malu pomoé/sugestiju
nastavnika

(3 boda)

slabo poznavanje CNC
obradnih centara, ispravno
odabran adekvatan stroj za
busenje rupa za okov i
sastavljanje elemenata tek
nakon velike
pomoci/sugestije nastavnika
(1 bod)

Analiza i odabir CNC stroja
za graviranje aplikacija i
profiliranje fronti ormarica

odli¢no poznavanje CNC
glodalica, ispravno odabran
adekvatan stroj za
graviranje aplikacija i
profiliranje fronti ormariéa
bez pomoci nastavnika

(5 bodova)

dobro poznavanje CNC
glodalica, ispravno odabran
adekvatan stroj za
graviranje aplikacija i
profiliranje fronti ormarica
uz malu pomoé/sugestiju
nastavnika

(3 boda)

lose poznavanje CNC
glodalica, ispravno odabran
adekvatan stroj za
graviranje aplikacija i
profiliranje fronti ormarica
tek nakon velike
pomoci/sugestije nastavnika
(1 bod)

Provjera ispravnosti

na pravilan nacin potpuno
samostalno provjerena
ispravnost CNC raskrajaca,
CNC stroja za obradu

na pravilan nacin uz malu
pomoc¢ nastavnika
provjerena ispravnost CNC
raskrajaca, CNC stroja za

uz dosta propusta
provjerena ispravnost CNC
raskrajaca, CNC stroja za
obradu rubova, CNC
obradnog centra i CNC

strojeva obradu rubova, CNC glodalice (kod provjere
rubova,. C%C oi)rsdlrf °9 obradnog centra i CNC ispravnosti veéine strojeva
centra [ CNC glodalice glodalice bila je potrebna pomo¢
(5 bodova) .
(3 boda) nastavnika)
(1 bod)

Priprema CNC stroja za rad

u potpunosti ispravno
pripremljeni svi CNC strojevi
potrebni za izradu zadane
vjeZbe

(5 bodova)

u vecoj mjeri ispravno
pripremljeni CNC strojevi
potrebni za izradu zadane
vjezbe (kod pripreme jednog
stroja bila je potrebna
pomoc¢ nastavnika)

(3 boda)

uz dosta propusta
pripremani CNC strojevi
potrebni za izradu zadane
vjezbe (kod pripreme veline
strojeva bila je potrebna
pomoc¢ nastavnika)

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a pri pripremi CNC strojeva

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

tijekom pripreme strojeva
visestruko upozoravanje
nastavnika na nuZnost
primjene mjera ZNR-a i ZOP-
a

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-13 nedovoljan
14-18 dovoljan
19 - 25 dobar
26 - 30 vrlo dobar
31-35 odli¢an

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 14 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvecoj mjeri odvija u specijaliziranim praktikumima opremljenim CNC strojevima za
obradu drva gdje se uCenici stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu, i jako je vaZno kakvu prilagodbu treba svaki
pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom izvodenja aktivnosti na CNC strojevima za obradu
drva (provjera ispravnosti strojeva i priprema strojeva za rad) nastavnik/strukovni ucitelj bi u¢enicima s teSko¢ama osim
prilagodbe vjeZzbe po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjezbe kad god se za to ukaze potreba te im dati produljeno
vrijeme za izvrSavanje zadatka.




U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske

uceniku potrebna.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Daroviti ucenici mogu asistirati nastavniku prilikom demonstriranja rada na pojedinim CNC strojevima ili mogu
samostalno (uz nadzor nastavnika) izvoditi aktivnosti vezane za odrzZavanje i podmazivanje pojedinih CNC strojeva
ukljucujuéi i izmjene zatupljenih/ostec¢enih radnih alata.

Vrednovanje ucenika s teSkocama:

ISHODI UCENJA

CNC strojevi u stolarstvu

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Analizirati rad CNC strojeva u
stolarstvu

Analizirati uz pomo¢ nastavnika rad
CNC strojeva u stolarstvu

Navesti uz pomo¢ nastavnika
prednosti i nedostatke CNC strojeva u
stolarstvu u odnosu na klasi¢ne
strojeve za obradu drva

Usporediti CNC raskrajace drvnih
ploca

Usporediti uz pomo¢ nastavnika CNC
raskrajace drvnih ploca

Usporediti uz pomo¢ nastavnika dva
CNC raskrajaca drvnih ploca razlic¢itih
veli¢ina

Razlikovati CNC strojeve za obradu
rubova

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika CNC
strojeve za obradu rubova

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika CNC
strojeve za obradu rubova prema
broju radnih operacija koje izvode
(prema broju agregata)

Analizirati CNC obradne centre za
obradu drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika CNC
obradne centre za obradu drva

Opisati uz pomo¢ nastavnika
mogucnosti rada CNC obradnog centra
za obradu drva

Usporediti CNC glodalice za obradu
drva

Usporediti uz pomoc¢ nastavnika CNC
glodalice za obradu drva

Opisati uz pomo¢ nastavnika primjere
primjene CNC glodalica za obradu drva

Provjeriti ispravnost CNC strojeva za
obradu drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
ispravnost CNC strojeva za obradu
drva

Provjeriti uz pomoc¢ nastavnika
ispravnost CNC strojeva za obradu
drva uz opisivanje postupka kontrole
ispravnosti

NAZIV MODULA

STROJNA IZRADA DRVNIH VEZOVA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji

SIU Izrada vezova i spojeva strojevima za obradu drva

. . https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14288
sudjeluju u
realizaciji modula
Obujam modula 4 CSVET boda

(CSVET)

SIU 1: Izrada vezova i spojeva strojevima za obradu drva, 4 CSVET boda

Nacini stjecanja

Vodeni proces ucenja i

Oblici u¢enja temeljenog

Samostalne aktivnosti

skupova ishoda poucavanja na radu uéenika/polaznika
ucenja ono Ceno o
(od - do, postotak) 10-20% 70 -80% 10-20 %
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula omoguciti u¢enicima stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za izradu znacajnijih drvnih
vezova/spojeva uz pomoc strojeva za obradu drva.
Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i izraditi krojne liste za izradu pojedinog veza/spoja, pravilno

Cilj (opis) modula

odabrati materijal potreban za njegovu izradu, pripremiti potrebne strojeve za obradu drva koji ¢e se
koristiti pri izradi odredenog veza/spoja, pravilno i sigurno rukovati strojevima za obradu drva, na
siguran nacin izmijeniti radni alat na stroju koji ¢e se koristiti pri izradi veza/spoja, pravilno provjeriti
to¢nost dimenzija prilikom izrade, odgovorno i propisno zbrinuti drvne ostatke i otpad nastao pri
strojnoj izradi te dosljedno primjenjivati mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka strojne izrade
veza/spoja.
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Kljucni pojmovi

izrada krojne liste, odabir materijala, priprema strojeva, izmjena radnog alata, primjena strojeva,
kontrola tocnosti, zbrinjavanje otpada, sigurnost na radu

MPT Osobni i socijalni razvoj

Povezanost - osrA.4.3. Razvija osobne potencijale.

modula s - osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.

medupredmetnim | MPT Uciti kako uciti

temama (ako je - ukuA.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. U¢enik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.

primjenljivo) - ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno

suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu izvoditi u skolskim
specijaliziranim praktikumima opremljenima ru¢nim i ru¢nim mehaniziranim alatima i klasi¢cnim
strojevima za obradu drva i/ili u prostorima poslodavca (gospodarski subjekt s kojim ustanova u

Preporuke za Skolskoj godini ostvaruje poslovnu suradnju u skladu s kurikulom ustanove) i/ili u regionalnim

ucenje temeljeno
na radu

centrima kompetentnosti opremljenim klasi¢nim strojevima za obradu drva.
Zadaci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta ili

simulirati istu. Spojevi/vezovi drva su osnova stolarskog zanimanja i jako je vazno kroz kontinuirano
vjeZbanje postici visoku razinu kvalitete izrade spoja/veza, s tim da se treba fokusirati na one
najvaznije i najucestalije koji se primjenjuju u stolarstvu.

Materijalni uvjeti:

drva.

Specificni
materijalni uvjeti i
oKkruZenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

- standardna ucéionica prikladne veliCine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za ucenike i nastavnika

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatima i strojevima za obradu

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, ¢eki¢, klijesta, odvija¢ - ravni, odvija¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, buSenje, dubljenje...) te
odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i
prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i
spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim
pneumatskim i elektri¢nim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s rac¢unalom,
zaslonom, projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguc¢nos¢éu koristenja
specificnih posluzitelja, osiguranom bezi¢nom mrezom i elektri¢cnim napajanjem.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14288

skupinama.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), S$kolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucéenja koji se stjecu u€enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Izrada vezova i spojeva strojevima za obradu drva
4 CSVET boda

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi krojnu listu za vez/spoj koji Ce se izradivati
strojevima za obradu drva

Izraditi krojnu listu za dva razlic¢ita veza/spoja koji ¢e se izradivati
strojevima za obradu drva

Odabrati materijal za izradu veza/spoja koji ¢e se
izradivati strojevima za obradu drva

Odabrati materijal s prihvatljivim greskama za izradu veza/spoja koji
e se izradivati strojevima za obradu drva

Pripremiti strojeve za obradu drva koji ée se koristiti
za izradu veza/spoja

Provjeriti ispravnost strojeva za obradu drva koji e se koristiti za
izradu veza/spoja

Koristiti strojeve za obradu drva pri izradi veza/spoja
na ispravan nacin

Koristiti strojeve za obradu drva za izradu dva razli¢ita veza/spoja

Promijeniti radni alat na strojevima za obradu drva na
siguran nacin

Provijeriti ispravnost izmjene alata na strojevima za obradu drva

Provjeriti tocnost izrade veza/spoja koji se izraduje
strojevima za obradu drva

Provjeriti tocnost izrade dva razlic¢ita veza/spoja koji se izraduju
strojevima za obradu drva

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu
ambalaZu nastalu prilikom izrade veza/spoja
strojevima za obradu drva

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu ambalazu nastalu
prilikom izrade veza/spoja strojevima za obradu drva uz navodenje
njegove potencijalne iskoristivosti/upotrebljivosti

Primijeniti mjere ZNR i ZOP prilikom postupka izrade
veza/spoja strojevima za obradu drva

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka izrade veza/spoja
strojevima za obradu drva uz obrazloZenje nuZnosti istih
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Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.

Nastavni se proces u najveéoj mjeri izvodi u stolarskom praktikumu za strojnu obradu drva gdje ucenici izraduju razlicite
varijante spojeva/vezova drva koji se primjenjuju u stolarstvu. Naglasak mora biti na spojevima/vezovima koji se najcesce
koriste u stolarstvu kako se ne bi dogodilo da ucenik vjezba nesto s ¢cime se u svom budu¢em poslu gotovo nikad nece
susresti. Kod odabira vrste veza/spoja za pocetak treba uzeti jednostavniji vez/spoj za ¢iju izradu je potrebno manje strojeva
i manje vremena (npr. izrada jednostavnog okvira za sliku uz pomo¢ potezne kruzne pile), a sa svakom narednom vjezbom
moze se povecavati kompleksnost izrade. Osim toga, svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto s pripadajuc¢im stolarskim
alatom, a grupe ne smiju biti velike radi lakSeg praéenja rada.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik u€enicima prezentira odredeni vez/spoj koji e se izradivati, opisuje sam proces
izrade zadanog spoja/veza, demonstrira nacin i postupak izrade, te naglasava moguce izvore opasnosti u radu sa strojevima
za obradu drva koji ¢e se koristiti, u¢enici na osnovi dobivenog nacrta izraduju krojnu listu, biraju materijal od kojeg ¢e raditi
vez/spoj, te pripremaju strojeve koji ¢e im biti potrebni u samom procesu izrade. Ucenici rade pojedinacno, svatko svoj
uradak, no prilikom rada moze ih se poticati da pomazu jedni drugima (npr. savjetom, pridrzavanjem elemenata prilikom
propiljivanja ili pospremanjem radnog mjesta na kraju radnog procesa). Prilikom izrade nastavnik cijelo vrijeme prati rad
ucenika i upozorava ih ukoliko uoci odredene propuste vezane za koriStenje alata i strojeva za obradu drva ili
neprimjenjivanja mjera ZNR-a. Ucenike se potice da tijekom rada visSe puta provjeravaju tocnost izrade veza/spoja kako bi se
u Sto vecoj mjeri smanjila moguénost greske, a na kraju izvodenja vjezbe kroz zajednicki se razgovor prokomentiraju svi
radovi. Ucenici sami trebaju determinirati eventualne greske i pokusati dati odgovor zbog Cega su one nastale. Isto tako
ucenicima treba dati moguc¢nost da oni vrednuju gotove radove svih ucenika na nacin da ih podijele u nekoliko skupina
prema unaprijed zadanim kriterijima. Po zavrSetku izvodenja vjezbi uCenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u
prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u predvidene spremnike.

Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji prikazuju izradu
nekog veza/spoja strojevima za obradu drva, te da kroz natuknice ili prezentaciju opiSu sam tehnoloski postupak izrade. Od
ucenika se moZe traziti i da na videomaterijalima uoce i prokomentiraju eventualna nepridrzavanja mjera ZNR-a, uredenost
radnog prostora, zastitnu napravu koju do sada nisu imali priliku vidjeti i sl

Izrada krojne liste za strojnu izradu veza/spoja

Odabir materijala za strojnu izradu veza/spoja

Priprema strojeva za obradu drva za izradu veza/spoja

Nastavne Uporaba strojeva za obradu drva pri izradi veza/spoja

cjeline/teme Izmjena radnog alata na strojevima za obradu drva koji se koriste za izradu veza/spoja
Provjera to¢nosti izrade veza/spoja koji se izraduje strojevima za obradu drva
Zbrinjavanje otpada nastalog prilikom strojne izrade veza/spoja

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka strojne izrade veza/spoja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
Lokalni poduzetnik odlucio je povecati proizvodnju svojih stolica no za to mu je potrebna kooperacija s vanjskim
suradnicima koji bi mu izradivali pojedine dijelove ili podsklopove. Na poslovnom sastanku s vama dogovorio je izradu nogu
i veznih elemenata (sarga i precki) koji su medusobno spojeni pomocu ¢epa i utora. Dostavio vam je nacrt stolice s
potrebnim detaljima.
B. Zadatak:
Na osnovi ponudenog nacrta:
- izradi krojnu listu (za jednu nogu stolice, jedan element sarga i jedan vezni element)
- pripremi radno mjesto, alate i strojeve koje ¢es koristiti
- odaberi materijal iz kojeg ¢eS izradivati drvene elemente
- izmjeri i zacrtaj pozicije krojenja
- iskroji elemente na kruznoj pili na grube dimenzije (vodeci pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)
- obradi elemente na ravnalici i deblja¢i na kona¢nu debljinu i Sirinu (vode¢i pritom rac¢una o postivanju mjera
ZNR-aiZOP-a)
- promijeni list kruZne pile
- iskroji elemente na kruznoj pili na kona¢nu duljinu (vodeéi pritom racuna o poStivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)
- izmjeri i zacrtaj pozicije ¢epova i utora
- izradi utore na nozi i Cepove na elementu sarga i veznom elementu koristedéi alate i strojeve po vlastitom izboru
- prilikom izrade ¢epova i utora provjeravaj tocnost obrade i radi eventualne korekcije
- po zavrsetku posla pospremi alat, ocisti strojeve i radno mjesto, te sortiraj i zbrini otpad nastao prilikom
obrade materijala




Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti u€enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom razgovoru

Ucenik izraduje krojne liste

Ucenik priprema radno mjesto, alate, strojeve i potreban
materijal

Ucenik izraduje vjezbu prema uputama nastavnika

UcCenik koristi alate i strojeve na ispravan nacin

Ucenik primjenjuje mjere ZNR-a i ZOP-a pri izvodenju
vjeZbe

UcCenik sortira i zbrinjava otpad nastao prilikom izrade
vjeZbe

Ucenik posprema alat i ureduje radno mjesto i radni prostor

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomi¢no se
slazem

Ne slazem se

Svida mi se izrada elemenata stolice

Svida mi se raditi s ru¢nim alatima i strojevima za obradu
drva

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom izradi vjezbe

Spretno i sigurno sam rukovao/rukovala alatima i
strojevima pri izradi vjezbe (nisam imao/imala problema
pri koriStenju alata i strojeva)

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatom rada (kona¢nim
izgledom gotovog uratka)

Volio/voljela bih opet raditi ovakav tip vjezbe (vjezbu slicnu
0vo0j)

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

ispravno napravljena krojna
lista, unesene sve dimenzije,
sve dimenzije tocne

(5 bodova)

Izrada krojne liste

ispravno napravljena krojna
lista, unesene sve dimenzije,
jedna dimenzija netocna

(3 boda)

ispravno napravljena krojna
lista, nisu unesene sve
dimenzije, dvije ili vise
dimenzija netocno

(1 bod)

pripremljen sav alat i svi
strojevi potrebni za izradu
zadane vjezbe, provjerena
ispravnost kod svih strojeva
(5 bodova)

Priprema radnog mjesta

pripremljen sav alat i svi
strojevi potrebni za izradu
zadane vjezbe, provjerena
ispravnost kod vecine
strojeva (izostavljena ili
nepotpuno izvedena provjera
ispravnosti kod 1-2 stroja)
(3 boda)

pripremljen dio alata i
strojeva potrebnih za izradu
zadane vjezbe, provjerena
ispravnost samo kod nekih
strojeva

(1 bod)

odabran materijal bez
greske ili materijal s manjim
greskama koje se u
potpunosti mogu eliminirati
u kasnijim fazama obrade
(5 bodova)

Odabir drvnog materijala

odabran materijal s manjim
greskama koje se u vecoj
mjeri mogu eliminirati u
kasnijim fazama obrade

(3 boda)

odabran materijal s
greskama od kojih se neke
necée moci ukloniti u kasnijim
fazama obrade

(1 bod)




Mjerenje i zacrtavanje
piljenica (prema krojnoj
listi)

svi elementi tocno izmjereni i
zacrtani
(5 bodova)

vecina elemenata to¢no
izmjerena i zacrtana (jedan
element netocno izmjeren i
zacrtan)

(3 boda)

dva ili vise elemenata
netocno izmjereno i zacrtano
(1 bod)

Grubo krojenje elemenata

svi elementi iskrojeni to¢no
prema zacrtanim oznakama
(5 bodova)

vecina elemenata iskrojena
tocno prema zacrtanim
oznakama (kod jednog
elementa krojenje nije bilo
izvedeno prema zacrtanim
oznakama)

(3 boda)

kod dva ili vise elemenata
krojenje nije bilo izvedeno
prema zacrtanim oznakama
(1 bod)

Blanjanje elemenata

svi elementi svedeni na to¢nu
debljinu i Sirinu
(5 bodova)

svi elementi svedeni na jednu
tocnu dimenziju (debljinu ili
Sirinu), druga dimenzija je
veca od potrebne (postoji
mogucnost popravka)

(3 boda)

svi elementi svedeni na
netocnu debljinu ili $irinu,
obje dimenzije su vece od
potrebne (postoji mogucnost
popravka)

(1 bod)

Izmjena radnog alata KP-a

pripremljen sav alat
potreban za izmjenu lista
pile, promjena lista pile
provedena tocno i
samostalno

(5 bodova)

pripremljen sav alat
potreban za izmjenu lista
pile, promjena lista pile
provedena uz nesigurnost i
uz malu pomo¢ nastavnika
(3 boda)

pripremljen sav alat
potreban za izmjenu lista
pile tek nakon upozorenja
nastavnika, promjena lista
pile provedena dosta
nesigurno uz asistiranje
nastavnika

(1 bod)

Fino krojenje elemenata

svi elementi iskrojeni tocno
prema zacrtanim oznakama
(5 bodova)

vecina elemenata iskrojena
tocno prema zacrtanim
oznakama (kod jednog
elementa krojenje nije bilo
izvedeno prema zacrtanim
oznakama)

(3 boda)

kod dva ili vise elemenata
krojenje nije bilo izvedeno
prema zacrtanim oznakama

(1 bod)

Mjerenje i zacrtavanje
obradenih elemenata

pozicije svih ¢epova i utora
tocno razmjerene i zacrtane
(prema krojnoj listi)

(5 bodova)

pozicije veéine ¢epova i utora
tocno razmjerene i zacrtane
(kod jednog elementa
odstupaju od krojne liste)

(3 boda)

pozicije dijela cepova i utora
tocno razmjerene i zacrtane
(kod dva ili vise elemenata
odstupaju od krojne liste)

(1 bod)

Izrada Cepova i utora
(odabir strojeva po
vlastitom izboru)

svi Cepovi i utori izradeni
tocno i uredno, koristeni
adekvatni strojevi na
ispravan nacin

vecina ¢epova i utora
izradena tocno i uredno
(kod jednog elementa
odstupaju od krojne liste),
koristeni adekvatni strojevi

dio Cepova i utora izraden
tocno i uredno

(kod dva ili vise elemenata
odstupaju od krojne liste),
koristeni adekvatni strojevi,
ali uz vidljivo nedovoljno

(5 bodova) na ispravan nacin poznavanje rada na tim
(3 boda) strojevima
(1 bod)

Kontrola to¢nosti obrade

kod svih operacija
kontrolirana to¢nost obrade
(5 bodova)

kod vecine operacija
kontrolirana to¢nost obrade
(zaboravljena provjera kod
jedne operacije)

(3 boda)

rijetko kontrolirana toc¢nost
obrade (zaboravljena
provjera kod dvije ili vise
operacija)

(1 bod)




Primjena mjera ZNR-a i
Z0OP.a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje
otpada po zavrsetku svake
aktivnosti

pravilno sortiran i zbrinut
sav otpad
(5 bodova)

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen
krupni od sitnog drvnhog
otpada

(3 boda)

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrsSetku svake aktivnosti

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat,
ocisceni svi strojevi i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i radni prostor

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat, radni
strojevi, radno mjesto i radni
prostor uredeni u potpunosti
nakon upozorenja

po zavrSetku aktivnosti tek
djelomi¢no uredeno radno
mjesto i radni prostor,
ocisceni strojevi i
pospremljen alat tek nakon
upozorenja nastavnika

(5 bodova) ;’;’Slfz;’;’)k" (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-27 nedovoljan
28 - 38 dovoljan
39-49 dobar
50 - 60 vrlo dobar
61-70 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, uCenik osim ostvarenih minimalno 28 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces uglavnom odvija u specijaliziranim stolarskim praktikumima opremljenim klasi¢nim
strojevima za obradu drva gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu
treba svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom manipuliranja s alatom za obradu drva i
njegovim koriStenjem, pripremom strojeva i rada na njima, nastavnik/strukovni ucitelj bi u¢enicima s tesko¢ama, osim
prilagodbe vjezbe, po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjezbe kad god primijeti da se za to ukaze potreba te im dati
produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje

ishoda u€enja umjesto ucenika.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Darovitim ucenicima moze se modificirati zadatak na nacin da npr. umjesto detalja/dijela stolice gdje izraduju
samo manji dio proizvoda (u kojem je naglasak na spoju/vezu) izrade kompletno postolje stolice spojeno pomocu istog
spoja/veza ili da za jedno postolje stolice naprave razlicite tipove vezova/spojeva.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Izrada vezova i spojeva strojevima za obradu drva

VREDNOVAN]JE

dobro

zadovoljavajuce

Izraditi krojnu listu za vez/spoj koji ¢e
se izradivati strojevima za obradu
drva

Izraditi uz pomo¢ primjera krojnu listu
za vez/spoj koji Ce se izradivati
strojevima za obradu drva

Izraditi uz pomo¢ primjera krojnu listu
za dva razlicita veza/spoja koji Ce se
izradivati strojevima za obradu drva

Odabrati materijal za izradu
veza/spoja koji ¢e se izradivati
strojevima za obradu drva

Odabrati uz pomo¢ primjera materijal
za izradu veza/spoja koji Ce se
izradivati strojevima za obradu drva

Odabrati uz pomo¢ primjera materijal
s prihvatljivim greskama za izradu
veza/spoja koji ¢e se izradivati
strojevima za obradu drva




Pripremiti strojeve za obradu drva koji
Ce se koristiti za izradu veza/spoja

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
strojeve za obradu drva koji ¢e se
koristiti za izradu veza/spoja

Provjeriti uz pomoc¢ nastavnika
ispravnost strojeva za obradu drva
koji ¢e se koristiti za izradu veza/spoja

Koristiti strojeve za obradu drva pri
izradi veza/spoja na ispravan nacin

Koristiti uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika strojeve za
obradu drva pri izradi zadanog
veza/spoja na ispravan nacin

Koristiti uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika strojeve za
obradu drva za izradu dva razli¢ita
veza/spoja

Promijeniti radni alat na strojevima za
obradu drva na siguran nacin

Promijeniti uz pomo¢ nastavnika radni
alat na strojevima za obradu drva na
siguran nacin

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
ispravnost izmijene alata na
strojevima za obradu drva

Provjeriti toCnost izrade veza/spoja
koji se izraduje strojevima za obradu
drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
toc¢nost izrade veza/spoja koji se
izraduje strojevima za obradu drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
to¢nost izrade dva razli¢ita veza/spoja
koji se izraduju strojevima za obradu
drva

Zbrinuti na propisan nacin drvni
ostatak i praznu ambalazu nastalu
prilikom izrade veza/spoja strojevima
za obradu drva

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalazu
nastalu prilikom izrade veza/spoja
strojevima za obradu drva

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalazu
nastalu prilikom izrade veza/spoja
strojevima za obradu drva uz
navodenje njegove potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom postupka izrade veza/spoja
strojevima za obradu drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom postupka izrade veza/spoja
strojevima za obradu drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom postupka izrade veza/spoja
strojevima za obradu drva uz
obrazloZenje nuznosti istih

NAZIV MODULA

UVOD U IZRADU NAMJESTAJA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

https:

SIU Konstrukcije namjestaja u stolarstvu
hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14289
SIU Tehnologija izrade jednostavnih proizvoda od masivnog drva
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14290

Obujam modula 8 CSVET bodova

(CSVET)

SIU 1: Konstrukcije namjestaja u stolarstvu, 5 CSVET bodova
SIU 2: Tehnologija izrade jednostavnih proizvoda od masivnog drva, 3 CSVET boda

Nacini stjecanja

Vodeni proces ucenja i

Oblici u¢enja temeljenog

Samostalne aktivnosti

skupova ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja ceo o o
(od - do, postotak) 45-55% 35-45% 10-20 %
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti uenicima stjecanje znanja i vjeStina vezanih za poznavanje vrsta namjestaja,
crtanje ortogonalne projekcije i detalja spojeva namjestaja, primjenu veznih elemenata, izradu
sastavnice i tehnickog opisa, tumacenje nacrta namjestaja te analiziranje pojedinih faza tehnoloskog
procesa izrade jednostavnijih proizvoda od masivnog drva. U¢enici ¢e nakon ovog modula mo¢i
razlikovati pojedine konstrukcijske vrste namjeStaja, nacrtati najceSée koristene spojeve koji se
primjenjuju kod izrade namjesStaja, analizirati vezne elemente koji se koriste kod sastavljanja
namjestaja i poznavati njihovu primjenu. Isto tako moc¢i ¢e nacrtati ortogonalnu projekciju i
izometrijski prikaz jednostavnijeg proizvoda od masivnog drva, izraditi sastavnicu i tehnicki opis
jednostavnijeg proizvoda od masivnog drva te protumaciti nacrt odredenog tipa namjestaja. Osim toga
ucenici ¢ée modi napraviti i analizu cijelog tehnoloskog procesa izrade jednostavnijeg proizvoda od
masivnog drva te detaljno opisati svaku pojedinu fazu.

Klju¢ni pojmovi

vrste namjestaja, spojevi kod namjestaja, vezni elementi kod namjestaja, ortogonalna projekcija, sastavnica
i tehnicki opis, analiza nacrta, faze izrade jednostavnijeg proizvoda od masiva

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osrB.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
MPT U¢iti kako uéiti
- ukuB.4/5.4. 4. Samovrednovanje/samoprocjena. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduée ucenje.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraZiti i ponuditi pomo¢.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14289
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14290

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Kod ovog modula ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u razlic¢itim skolskim specijaliziranim
ucionicama/praktikumima. Jedan dio realizira se u informatic¢koj ucionici i crtaonici, a drugi dio u
stolarskom praktikumu za ru¢nu obradu drva.

Zadaci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama u kojima ¢e se polaznici
naéi nakon zavrsetka $kolovanja i ulaska u svijet rada ili simulirati iste. Sto se ti¢e izrade nacrta spojeva
fokus treba biti na najcesce koristenim spojevima u izradi namjestaja, dok stecena znanja o
tehnoloskom procesu izrade nekog jednostavnijeg proizvoda od drva ucenici trebaju povezati s
prakticnom primjenom u radionici (,,0d nacrta do gotovog proizvoda“). Vrlo je vazno kod ovog modula
da polaznici uvide vaZnost slijeda radnih operacija unutar pojedinog tehnolo$kog procesa.

Materijalni uvjeti:

drva.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruZenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

https:
https:

skupinama.

- specijalizirana informaticka ucionica i crtaonica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom
internetu, projektor, zaslon, racunalo za nastavnika i 14 ucenika s instaliranom potrebnom
programskom potporom i moguénos$¢u koriStenja specifi¢nih posluzitelja, nacrtima, tehnickim
crtezima, modelima geometrijskih tijela i jednostavnih drvnih kompozicija, radni stolovi i
stolice za nastavnika i ucenike

- standardna ucéionica prikladne veliCine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za ucenike i nastavnika

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatima i strojevima za obradu

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, ¢eki¢, klijesta, odvija¢ - ravni, odvija¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, buSenje, dubljenje...) te
odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i
prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i
spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim
pneumatskim i elektricnim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s ra¢unalom,
zaslonom, projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguc¢nos¢éu koristenja
specificnih posluzitelja, osiguranom bezi¢nom mrezom i elektri¢cnim napajanjem.
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OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode uéenja koji se stjecu u€enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Konstrukcije namjestaja u stolarstvu
5 CSVET bodova

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati konstrukcijske vrste namjestaja

Navesti tri konstrukcijske vrste namjestaja i primjer njihove uporabe

Nacrtati najcesce koriStene spojeve kod namjestaja za
odlaganje, sjedenje, lezanje i rad i blagovanje

Nacrtati po dva naj¢e$ce koriStena spoja kod namjeStaja za
odlaganje, sjedenje, leZanje i rad i blagovanje

Analizirati vezne elemente koji se koriste za spojeve
namjestaja

Navesti tri primjera uporabe veznih elemenata koji se koriste za
spojeve kuhinjskog namjestaja

Nacrtati ortogonalnu projekciju i izometrijski prikaz
jednostavnog proizvoda od drva

Nacrtati ortogonalnu projekciju s dva detalja i izometrijski prikaz
jednostavnog proizvoda od drva

Izraditi sastavnicu i tehnicki opis jednostavnog
proizvoda od drva

Izraditi sastavnicu i tehnicki opis jednostavnog proizvoda od drva na
racunalu

Protumaciti nacrt namjestaja od drva

Objasniti na gotovom nacrtu stola od masiva nacine spajanja
elemenata stola

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.
Vecina se nastavnog procesa odvija u specijaliziranoj informatickoj ucionici i crtaonici gdje svaki ucenik treba imati svoje

radno mjesto.
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Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik upoznaje ucenike s vrstama namjeStaja, najceS¢e koriStenim spojevima kod
namjestaja i veznim elementima koji se koriste pri sastavljanju elemenata namjeStaja, ucenici crtaju spojeve razlicitih vrsta
namjestaja (naglasak treba biti na najvaznijim, odnosno najc¢e$ée primjenjivanim) kao i ortogonalnu projekciju i izometrijski
prikaz jednostavnog proizvoda od drva. Osim toga izraduju sastavnicu i tehnicki opis jednostavnog proizvoda od drva (u
rukopisu i na racunalu) te analiziraju i tumace nacrte namjestaja od drva. Pozeljno bi bilo da kod crtanja spojeva i analiziranja
nacrta ucenici imaju 3D modele karakteristi¢nih spojeva pojedinih vrsta namjestaja.

Za samostalnu aktivnost u¢enika nastavnik moze ucenicima dati linkove videozapisa na kojima se prikazuje postupak crtanja
ortogonalne projekcije ili izometrijskog prikaza nekog proizvoda.

Konstrukcijske vrste namjestaja od drva

Spojevi kod namjestaja od drva

Primjena veznih elemenata kod izrade namjestaja od drva

Ortogonalna projekcija i izometrijski prikaz jednostavnog proizvoda od drva
Sastavnica i tehnicki opis jednostavnog proizvoda od drva

Tumacenje nacrta namjestaja od drva

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
Prilikom anketiranja ucenika vezano za pomo¢ u svladavanju gradiva iz podrucja konstruiranja namjestaja doslo se do
zakljucka da bi im najviSe pomogla vizualizacija samog namjestaja i njegovog presjeka na kojem bi bili vidljivi klju¢ni spojevi.
Odluceno je da ¢e nekoliko crtacki talentiranih ucenika na zidovima crtaonice nacrtati predstavnike svake skupine namjestaja,
uvecane (najceSce primjenjivane) spojeve koji se koriste kod spajanja elemenata pojedinog tipa namjestaja u sklop, te primjer
sastavnice s tehni¢kim opisom (u natuknicama). Prije ukrasavanja zidova potrebno je napraviti pripremu (,generalnu probu®)

na papirima. UCenici ¢e na raspolaganju imati gotov nacrt jednog komada namjestaja, koji ¢e im posluziti kao primjer.

B. Zadatak:

(Ucenici se dijele u manje skupine)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- definirati konstrukcijske skupine namjestaja
- za svaku skupinu odrediti najceS¢e primjenjivane spojeve i vezne elemente koji se primjenjuju kod samog

spajanja

prikazu

.....

- napraviti nacrt jednog jednostavnijeg proizvoda od drva koji ukljucuje sastavnicu i tehnicki opis
- na nacrtu odredenog komada namjestaja analizirati i komentirati presjeke i oznake.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Podjela konstrukcijskih
vrsta namjestaja

tocno navedene sve
konstrukcijske vrste
namjestaja i navedeni
primjeri za svaku vrstu
(5 bodova)

tocno navedena vecina
konstrukcijskih vrsta
namjestaja (izostavljena ili
krivo navedena jedna vrsta)
i navedeni primjeri za svaku
navedenu vrstu

(3 boda)

tocno naveden samo dio
konstrukcijskih vrsta
namjestaja (izostavljeno ili
krivo navedeno dvije ili vise
vrsta), vecina primjera
izostavljena ili pogresno
navedena

(1 bod)

Analiza spojeva kod
namjestaja i uporaba veznih
elemenata

to¢no navedeni najéesci
spojevi i vezni elementi kod
svake skupine namjestaja
(pet i vise spojeva/veznih
elemenata)

(5 bodova)

uz male pogreske navedeni
najcesci spojevi i vezni
elementi kod svake skupine
namjestaja (izostavljen ili
krivo naveden do jedan spoj
i/ili vezni element iz svake
skupine namjestaja)

(3 boda)

tocno naveden samo manji
broj najées¢ih spojeva i
veznih elemenata kod
namjestaja (izostavljeno ili
krivo navedeno dva i vise
spojeva i/ili veznih
elemenata iz svake skupine
namjestaja)

(1 bod)

Crtanje spoja u ortogonalnoj
projekciji i izometrijskom
prikazu

tocno nacrtan i ortogonalni i
izometrijski prikaz spoja (po
jedan primjer iz svake
skupine namjestaja)

(5 bodova)

uz manje greske nacrtan
ortogonalni i izometrijski
prikaz spoja (do dvije greske
po crtezu i skupini
namjestaja)

(3 boda)

uz dosta nepravilnosti
nacrtan ortogonalni i
izometrijski prikaz spoja
(vise od dvije greske po
crteZu i skupini namjestaja)
(1 bod)




Izrada nacrta jednostavnijeg
proizvoda od drva
(ukljuCuju¢i sastavnicu i
tehnicki opis)

tocno napravljen nacrt
proizvoda, sastavnica i
tehnicki opis sadrZe sve
potrebne elemente

(5 bodova)

uz manje nepravilnosti
napravljen nacrt proizvoda
(1-2 greske po nacrtu),
sastavnica i tehnicki opis
sadrZe vecinu potrebnih
elemenata (1-2 greske po
sastavnici/tehni¢kom opisu)

nacrt proizvoda napravljen
uz dosta nepravilnosti (tri i
vise greSaka po nacrtu),
sastavnica i tehnicki opis
sadrZe samo manji dio
potrebnih elemenata (3 i vise
greSaka po

sastavnici/tehnickom opisu)
(1 bod)

nacrt zadanog namjestaja
protumacen uz dosta
propusta i nerazumijevanje
pojedinih oznaka (kod tri i

(3 boda)

uz manje greske protumacen
zadani nacrt namjestaja
(kod 1-2 detalja nacrta

tocno i s razumijevanjem

Analiza nacrta namjesStaja od | protumacen zadani nacrt

drva namjestaja pogresno ili izostavljeno e ) «
(5 bodova) tumacenje) vise detaqu nacrta p ogresno
ili izostavljeno tumacenje)
(3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-13 dovoljan
14-17 dobar
18-21 vrlo dobar
22-25 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvec¢oj mjeri odvija u uc¢ionicama za tehnicko crtnje i informatickim ucionicama
(crtanje, izrada sastavnica i tehnickog opisa, rad na racunalu itd.) gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili
simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. Kod
dijela vjezbi ucenici ¢e biti podijeljeni u timove (npr. kod analize nacrta namjestaja) pa pri dijeljenju u timove treba voditi
racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati
svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s
¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika
s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici

vrednovanja. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a daroviti u¢enici mogu nacrtati ortogonalnu projekciju i izometrijski prikaz sloZenijeg proizvoda od
drva koji sadrzava puno vise dijelova i detalja, te napraviti sastavnicu i tehnicki opis tog proizvoda (olovkom i pomocu
racunala). Isto tako mogu sami osmisliti neki svoj proizvod i za njega napraviti 2D i 3D prikaz (uz sastavnicu i tehnicki opis).

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Konstrukcije namjestaja u stolarstvu

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Razlikovati konstrukcijske vrste
namjestaja

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika
konstrukcijske vrste namjestaja

Navesti uz pomo¢ nastavnika tri
konstrukcijske vrste namjestaja i
primjer njihove uporabe

Nacrtati najcesce koriStene spojeve
kod namjeStaja za odlaganje, sjedenje,
leZanje i rad i blagovanje

Nacrtati uz podrsku nastavnika
najcesce koristene spojeve kod
namjestaja za odlaganje, sjedenje,
leZanje i rad i blagovanje

Nacrtati uz podrsku nastavnika po dva
najceSce koristena spoja kod
namjestaja za odlaganje, sjedenje,
leZanje i rad i blagovanje

Analizirati vezne elemente koji se
koriste za spojeve namjestaja

Analizirati uz pomo¢ nastavnika vezne
elemente koji se koriste za spojeve
namjestaja

Navesti uz pomo¢ nastavnika tri
primjera uporabe veznih elemenata
koji se koriste za spojeve kuhinjskog
namjestaja

Nacrtati ortogonalnu projekciju i
izometrijski prikaz jednostavnog
proizvoda od drva

Nacrtati uz pomo¢ uputa ortogonalnu
projekciju i izometrijski prikaz
jednostavnog proizvoda od drva

Nacrtati uz pomo¢ uputa ortogonalnu
projekciju s dva detalja i izometrijski
prikaz jednostavnog proizvoda od
drva

Izraditi sastavnicu i tehnicki opis
jednostavnog proizvoda od drva

Izraditi prema uputama sastavnicu i
tehnicki opis jednostavnog proizvoda
od drva

Izraditi prema uputama sastavnicu i
tehnicki opis jednostavnog proizvoda
od drva na racunalu




Protumaciti nacrt namjestaja od drva

Protumaciti uz pomo¢ nastavnika
nacrt namjestaja od drva

Objasniti uz pomo¢ nastavnika na
gotovom nacrtu stola od masiva nacine
spajanja elemenata stola

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Tehnologija izrade jednostavnih proizvoda od masivnog drva

3 CSVET boda

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati skicu i nacrt jednostavnog proizvoda od
masivnog drva

Objasniti pravila kotiranja i oznacavanja materijala na skici i nacrtu
jednostavnog proizvoda od masivnog drva

Analizirati odgovarajuc¢i materijal, rucne alate i ru¢ne
mehanizirane alate potrebne za izradu jednostavnih
proizvoda od masivnog drva

Analizirati odgovarajuci materijal, rucne alate i ru¢ne mehanizirane
alate potrebne za izradu dva razli¢ita jednostavna proizvoda od
masivnog drva

Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja pri izradi jednostavnih
proizvoda od masivnog drva u po€etnim i u zavr$nim fazama obrade

Analizirati fazu krojenja drvnih elemenata pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Navesti razlike izmedu grubog i finog krojenja drvnih elemenata pri
izradi jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Analizirati fazu poravnavanja ploha i blanjanja
drvenih elemenata pri izradi jednostavnih proizvoda
od masivnog drva

Objasniti utjecaj brzine pomaka na kvalitetu obradene povrsine kod
poravnavanja ploha i blanjanja drvenih elemenata pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Analizirati fazu profiliranja drvnih elemenata pri
izradi jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Objasniti nacin izvodenja profiliranja drvnih elemenata pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Analizirati fazu buSenja rupa na drvnim elementima
pri izradi jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Opisati nac¢ine/mogu¢nosti buSenja rupa na drvnim elementima pri
izradi jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Analizirati fazu lijepljenja, brusenja i pripreme
povrsine drvnih elemenata za zavrsno bojanje i
lakiranje pri izradi jednostavnih proizvoda od
masivnog drva

Objasniti faze lijepljenja, brusenja i pripreme povrsine drvnih
elemenata za zavrsno bojanje i lakiranje kod dva razlic¢ita
jednostavna proizvoda od masivnog drva

Analizirati fazu sastavljanja pri izradi jednostavnih
proizvoda od masivnog drva

Navesti prednosti i nedostatke sastavljanja jednostavnih proizvoda
od masivnog drva bez uporabe ljepila

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni je nastavni sustav situacijsko ucenje.

Vecina nastavnog procesa trebala bi se odvijati u stolarskim praktikumima, a ucenici bi uvijek trebali biti okruzeni alatima,
raznim materijalom potrebnim za izradu proizvoda od drva i uzorcima raznih proizvoda kako bi si bolje mogli predociti
tehnoloski proces izrade nekog drvnog proizvoda. Na taj nacin ¢e puno lakSe povezati slijed operacija unutar nekog
tehnoloskog procesa. Isto tako bitno je da mogu procijeniti u kojem trenutku ¢e primijeniti koji alat (npr. hoce li im za
piljenje trebati kruzna pila ili ubodna pila) ili spoj (npr. hoce li elemente povezati mozdanicima ili lamelo umetcima, $to opet
za sobom povlaci uporabu razlicitih alata). Za lakSe razumijevanje tehnoloskih procesa izrade proizvoda od masivnog drva
ucenicima se prvo treba prezentirati tehnoloski proces izrade nekog jednostavnijeg proizvoda u kojem nema puno radnih
operacija, a kasnije se mogu proucavati sloZeniji proizvodi u kojima ¢e biti i viSestrukog ponavljanja pojedinih faza obrade.
Za samostalnu aktivnost u€enici mogu na internetu potraZiti videozapise koji prikazuju izradu nekog jednostavnijeg
proizvoda od masivnog drva koji ¢e onda analizirati i na osnovi videnog napisati redoslijed operacija u tehnoloskom procesu

izrade tog proizvoda i alat koji je koriSten.

Nastavne
cjeline/teme

Skica i nacrt jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Planiranje resursa potrebnih za izradu jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Mjerenje i zacrtavanje pri izradi jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Krojenje drvnih elemenata pri izradi jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Blanjanje drvenih elemenata pri izradi jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Profiliranje drvenih elemenata pri izradi jednostavnih proizvoda od masivnog drva

BuSenje rupa na drvenim elementima pri izradi jednostavnih proizvoda od masivnog drva
Lijepljenje, bruSenje i priprema povrsine drvenih elemenata za zavrSno bojanje i lakiranje pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Sastavljanje jednostavnih proizvoda od masivnog drva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Na sluZbenu postu ravnatelja tvoje Skole stigla je obavijest da za potrebe svih gradskih vrtica i $kola treba napraviti drvene
stalke za boZi¢no drvce. Bududéi da je ovo dobra prilika za promociju $kole ravnatel;j je prihvatio ovaj posao i proslijedio
voditelju ucenicke zadruge zahtjev za izradom stalaka. Voditelj zadruge ucenicima je dao skicu i nacrt stalka koji je bio raden
prije puno godina te podatak o broju $kola i vrti¢a na osnovi Cega oni trebaju napraviti analizu i plan izrade.

B. Zadatak: (Ucenici se dijele u manje skupine)
Na osnovi skice i nacrta:




- odredite materijal i alat potreban za izradu stalaka
- opisite kompletan tehnoloski proces izrade stalaka koji ukljucuje mjerenje, zacrtavanje, krojenje, blanjanje,
profiliranje, buSenje, lijepljenje, bruSenje i sastavljanje elemenata u gotov proizvod.

Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik suraduje s ostalim uCenicima unutar radne skupine

Ucenik odraduje svoj dio zadatka unutar radne skupine

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje

Vrednovanje kao ucenje

Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomicno se
slazem

Ne slazem se

Uspjesno smo izvrsili zadatak

Svaki ¢lan tima dao je maksimalan doprinos

tima

Projektni zadatak je zahtijevao sudjelovanje svih ¢lanova

Svi ¢lanovi tima su medusobno uvazavali tuda misljenja

radne skupine

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom unutar

Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Odredivanje materijala
potrebnog za izradu stalka

tocno definiran osnovni i
pomocni materijal potreban
za izradu stalaka, to¢no
izrac¢unata kolicina
materijala

(5 bodova)

tocno definiran osnovni i
pomocni materijal potreban
za izradu stalaka, izracunata
koli¢ina materijala neznatno
se razlikuje od potrebne
(veéa/manja do 5 % u
odnosu na potrebnu)

(3 boda)

nije to¢no definiran sav
osnovni i pomoéni materijal
potreban za izradu stalaka,
izracunata koli¢ina
materijala razlikuje se od
potrebne (veca/manja 5 % i
viSe u odnosu na potrebnu)
(1 bod)

Opisivanje faze mjerenja i
zacrtavanja

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje u potpunosti
tocno definiran za svaku
pojedinu radnu operaciju,
faza mjerenja i zacrtavanja
opisana samostalno bez
greske

(5 bodova)

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje tocno definiran
za veéinu radnih operacija
(krivo naveden ili izostavljen
1 alat), faza mjerenja i
zacrtavanja opisana toc¢no,
ali uz pomo¢ nastavnika

(3 boda)

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje tocno definiran
samo za dio radnih operacija
(krivo navedeno ili
izostavljeno 2 i vise alata),
faza mjerenja i zacrtavanja
opisana uz dosta propusta
(potrebna veéa pomo¢
nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze krojenja

zadovoljavaju svi predloZeni
alati potrebni za krojenje
elemenata, faza krojenja
opisana samostalno bez
greske

(5 bodova)

zadovoljavaju svi predloZeni
alati potrebni za krojenje
elemenata, faza krojenja
opisana toc¢no, ali uz pomo¢
nastavnika

(3 boda)

zadovoljava samo dio
predloZenog alata potrebnog
za krojenje elemenata (krivo
naveden ili izostavljen 1 ili
viSe alata), faza krojenja
opisana uz dosta propusta
(potrebna veéa pomo¢
nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze blanjanja

zadovoljavaju svi predloZeni
alati potrebni za blanjanje
elemenata, faza
poravnavanja ploha opisana
samostalno bez greske

(5 bodova)

zadovoljavaju svi predloZeni
alati potrebni za blanjanje
elemenata, faza
poravnavanja ploha opisana
tocno, ali uz pomo¢
nastavnika

(3 boda)

zadovoljavaju svi predloZeni
alati potrebni za blanjanje
elemenata, faza
poravnavanja ploha opisana
povrsno i uz dosta gresaka
(potrebna veéa pomo¢
nastavnika)

(1 bod)




Opisivanje faze profiliranja

zadovoljavaju svi predloZeni
alati potrebni za profiliranje
elemenata, faza profiliranja
opisana samostalno bez
greske

(5 bodova)

zadovoljavaju svi predloZeni
alati potrebni za profiliranje
elemenata, faza profiliranja

opisana toc¢no, ali uz pomoé¢

nastavnika

(3 boda)

zadovoljavaju svi predloZeni
alati potrebni za profiliranje
elemenata, faza profiliranja
opisana uz dosta propusta
(potrebna veéa pomo¢
nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze buSenja

zadovoljavaju svi predloZeni
alati potrebni za busenje
elemenata, faza busenja
opisana samostalno bez
greske

(5 bodova)

zadovoljavaju svi predloZeni
alati potrebni za buSenje
elemenata, faza busenja
opisana toc¢no, ali uz pomo¢
nastavnika

(3 boda)

zadovoljava samo dio
predloZenog alata potrebnog
za buSenje elemenata (1 ili
vi§e alata krivo navedeno ili
izostavljeno), faza buSenja
opisana povrsno i uz dosta
gresaka (potrebna veca
pomo¢ nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze lijepljenja

tocno predvideni/navedeni
svi rucni alati i naprave
potrebni za lijepljenje
elemenata, faza lijepljenja
opisana samostalno bez
greske

(5 bodova)

tocno predviden/naveden
veci dio rucnih alata i
naprava potrebnih za
lijepljenje elemenata (krivo
naveden ili izostavljen 1
alat/naprava), faza
lijepljenja opisana toc¢no, ali
uz pomo¢ nastavnika

(3 boda)

tocno predviden/naveden
samo dio radnih alata i
naprava potrebnih za
lijepljenje elemenata (krivo
navedeno ili izostavljeno 2 i
vie alata/naprava), faza
lijepljenja opisana dosta
povrsno (potrebna veéa
pomo¢ nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze brusenja

zadovoljavaju svi predloZeni
alati potrebni za brusenje
elemenata, faza brusenja
opisana samostalno bez
greske

(5 bodova)

zadovoljava veéina
predloZenih alata potrebnih
za brusenje elemenata (krivo
naveden ili izostavljen 1
alat/naprava), faza brusenja
opisana toc¢no, ali uz pomo¢
nastavnika

(3 boda)

zadovoljava samo dio
predloZenog alata potrebnog
za bruSenje elemenata (krivo
navedeno ili izostavljeno 2 i
vise alata/naprava), faza
brusenja opisana uz dosta
gresaka (potrebna veéa
pomo¢ nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze sastavljanja

tocno predvideni svi ru¢ni
alati i naprave potrebni za
sastavljanje, faza
sastavljanja opisana
samostalno bez greske

tocno predviden veci dio
rucnih alata i naprava
potrebnih za sastavljanje
(krivo naveden ili izostavljen
1 alat/naprava), faza
sastavljanja opisana toc¢no,

tocno predviden samo dio
radnih alata i naprava
potrebnih za sastavljanje
(krivo navedeno ili
izostavljeno 2 i vise
alata/naprava), faza
sastavljanja neto¢no opisana

(5 bodova) ali uz pomo¢ nastavnika (potrebna veéa pomo¢
(3 boda) nastavnika)
(1 bod)

Bodovi: Ocjena:
0-17 nedovoljan
18- 24 dovoljan
25-31 dobar
32-38 vrlo dobar
39-45 odli¢an

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 18 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces bi se u najveéoj mjeri trebao odvijati u stolarskom praktikumu u kojemu se u¢enici uglavnom
dijele u parove ili timove pa treba voditi racuna da ucenici s posebnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni po
skupinama u kojima ¢e imati svoju ulogu (npr. kod analiziranja pojedine faze tehnoloskog procesa ili izlaganja rezultata
analize). Na taj nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku u¢iti raditi s
¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika
s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici
vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna.




Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Na primjeru prethodno razradenog zadatka moZe im se dati zadatak da na internetu pronadu videomaterijale koji
prikazuju izradu nekog kompleksnijeg proizvoda od masiva i na osnovi videnog samostalno razrade cijeli tehnoloski proces
izrade tog proizvoda koji ¢e onda prezentirati ostalim uenicima.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Tehnologija izrade jednostavnih proizvoda od masivnog drva

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Analizirati skicu i nacrt jednostavnog
proizvoda od masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika skicu i
nacrt jednostavnog proizvoda od
masivnog drva

Objasniti uz pomo¢ nastavnika pravila
kotiranja i oznaCavanja materijala na
skici i nacrtu jednostavnog proizvoda
od masivnog drva

Analizirati odgovarajuci materijal,
rucne alate i ru¢ne mehanizirane alate
potrebne za izradu jednostavnih
proizvoda od masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuci materijal, ru¢ne alate i
ruc¢ne mehanizirane alate potrebne za
izradu jednostavnih proizvoda od
masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuci materijal, ruc¢ne alate i
rucne mehanizirane alate potrebne za
izradu dva razlicita jednostavna
proizvoda od masivnog drva

Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja
pri izradi jednostavnih proizvoda od
masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
mjerenja i zacrtavanja pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog
drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
mjerenja i zacrtavanja pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog
drva u pocetnim i u zavrsnim fazama
obrade

Analizirati fazu krojenja drvnih
elemenata pri izradi jednostavnih
proizvoda od masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
krojenja drvnih elemenata pri izradi

jednostavnih proizvoda od masivnog
drva

Navesti uz pomo¢ nastavnika razlike
izmedu grubog i finog krojenja drvnih
elemenata pri izradi jednostavnih
proizvoda od masivnog drva

Analizirati fazu poravnavanja ploha i
blanjanja drvenih elemenata pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog
drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
poravnavanja ploha i blanjanja
drvenih elemenata pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog
drva

Objasniti uz pomo¢ nastavnika utjecaj
brzine pomaka na kvalitetu obradene
povrsine kod poravnavanja ploha i
blanjanja drvenih elemenata pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog
drva

Analizirati fazu profiliranja drvnih
elemenata pri izradi jednostavnih
proizvoda od masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
profiliranja drvnih elemenata pri
izradi jednostavnih proizvoda od
masivnog drva

Objasniti uz pomo¢ nastavnika na koji
nacin izvodi profiliranje drvnih
elemenata pri izradi jednostavnih
proizvoda od masivnog drva

Analizirati fazu buSenja rupa na
drvnim elementima pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog
drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
busenja rupa na drvnim elementima
pri izradi jednostavnih proizvoda od
masivnog drva

Opisati uz pomo¢ nastavnika
nacine/mogucnosti buSenja rupa na
drvnim elementima pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog
drva

Analizirati fazu lijepljenja, brusenja i
pripreme povrsSine drvnih elemenata
za zavrsno bojanje i lakiranje pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog
drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
lijepljenja, brusenja i pripreme
povrsine drvnih elemenata za zavrsno
bojanje i lakiranje pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog
drva

Opisati uz pomo¢ nastavnika faze
lijepljenja, brusenja i pripreme
povrsine drvnih elemenata za zavrsno
bojanje i lakiranje kod dva razli¢ita
jednostavna proizvoda od masivnog
drva

Analizirati fazu sastavljanja pri izradi
jednostavnih proizvoda od masivnog
drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
sastavljanja pri izradi jednostavnih
proizvoda od masivnog drva

Navesti uz pomo¢ nastavnika
prednosti i nedostatke sastavljanja
jednostavnih proizvoda od masivnog
drva bez uporabe ljepila

NAZIV MODULA

NAMJESTA] OD MASIVNOG DRVA

Sifra modula

Kvalifikacije

SIU Tehnologija izrade namjestaja od masivnog drva
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14291

nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Izrada namjestaja od masivnog drva
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14292



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14291
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14292

Obujam modula
(CSVET)

9 CSVET bodova
SIU 1: Tehnologija izrade namjeStaja od masivnog drva, 2 CSVET boda
SIU 2: Izrada namjeStaja od masivnog drva, 7 CSVET bodova

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu utenika/polaznika
ucenja o Ceno o
(od - do, postotak) 10-15% 70 -80% 10-20 %
Status modula ,

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti u€enicima stjecanje znanja i vjesStina potrebnih za analiziranje pojedinih
faza tehnoloskog procesa izrade namjeStaja od masivnog drva te njegovu izradu.

Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i napraviti analizu cijelog tehnoloSkog procesa izrade namjestaja od
masivnog drva te detaljno opisati svaku pojedinu fazu. Isto tako mo¢i ¢e izraditi skicu i nacrte detalja
namjestaja od masivnog drva, napraviti izraCun materijala i krojnu listu elemenata potrebnih za izradu
namjestaja od masivnog drva, pripremiti odgovarajuce materijale, alate i strojeve, izraditi dijelove
namjestaja, provijeriti tocnost izrade dijelova namjestaja, sastaviti dijelove namjestaja u podsklopove i
gotovi proizvod, te ugraditi potreban okov. Ucenik Ce steci i potrebna znanja i vjeStine za primjenu
mjera ZNR-a i ZOP-a tijekom izrade namjeStaja od masivnog drva te ¢e mo¢i nakon zavrsetka izrade
pravilno razvrstati i zbrinuti drvni ostatak i praznu ambalazu.

Kljucni pojmovi

materijal za izradu namjestaja od masiva, alati i strojevi za izradu namjestaja od masiva, faze izrade
namjestaja od masiva, skica i nacrt detalja, izracun materijala i krojna lista, izrada dijelova, kontrola
tocnosti, sastavljanje dijelova i ugradnja okova, zbrinjavanje otpada, sigurnost na radu

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo
- pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
MPT U¢iti kako uciti
- uku B.4/5.4. 4. Samovrednovanje/samoprocjena. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.
- uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Odrzivi razvoj
- odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Kod ovog modula ucenje temeljeno na radu zastupljeno je u visokom postotku i ostvaruje se u Skolskim
praktikumima za strojnu i CNC obradu drva i/ili u regionalnim centrima kompetentnosti i/ili kod
poslodavca (gospodarski subjekt s kojim ustanova u Skolskoj godini ostvaruje poslovnu suradnju u
skladu s kurikulom ustanove).

Zadaci za uCenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama u kojima ¢e se ucenici naci
nakon zavrsetka skolovanja i ulaska u svijet rada ili simulirati iste. SteCena znanja o tehnologiji izrade
namjestaja od masivnog drva ucenici trebaju povezati s prakticnom primjenom istih u radionici (,,od
skice do gotovog proizvoda“). Prakti¢ne vjezbe trebaju biti poslozene stupnjevito, od laksih prema
tezima, mogu se izvoditi i u parovima, no svaki u¢enik mora ste¢i potrebnu razinu znanja i vjestina koja
mu osigurava moguénost samostalne realizacije cjelokupne provedbe izrade namjeStaja od masivnog
drva.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- standardna ucionica prikladne veli€ine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za ucenike i nastavnika

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatom, klasi¢nim i CNC strojevima
za obradu drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, ¢eki¢, klijesta, odvijac - ravni, odvijac¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, brusenje, busenje, dubljenje...), CNC
strojevima za obradu drva (za piljenje, busenje, glodanje, oblaganje rubova...) te odgovaraju¢im
napravama i pomagalima, skladi$nim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i prostorom za
gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i spremnikom za
piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zaStitnu opremu, osiguranim pneumatskim i
elektricnim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s racunalom, zaslonom,
projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguc¢noscu koriStenja specifi¢cnih
posluzitelja, osiguranom bezi¢cnom mreZzom i elektricnim napajanjem.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14291
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14292
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OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Tehnologija izrade namjeStaja od masivnog drva

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 2 CSVET boda

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Analizirati odgovarajuc¢i materijal, alate i strojeve Analizirati odgovarajuci materijal, alate i strojeve potrebne za izradu
potrebne za izradu namjes$taja od masivnog drva stolica od masivnog drva
Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja pri izradi Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja pri izradi namjestaja od
namjestaja od masivnog drva masivnog drva u pocetnim i u zavr$nim fazama obrade
Analizirati fazu krojenja drvnih elemenata priizradi | Navesti razlike izmedu grubog i finog krojenja drvnih elemenata pri
namjestaja od masivnog drva izradi namjestaja od masivnog drva
Analizirati fazu poravnavanja ploha i blanjanja Objasniti razliku izmedu obrade drvenih elemenata na ravnalici i

drvenih elemenata pri izradi namjestaja od masivnog |debljaci pri izradi namjestaja od masivnog drva
drva

Analizirati fazu profiliranja drvnih elemenata pri Usporediti strojno profiliranje drvnih elemenata pri izradi

izradi namjeStaja od masivnog drva namjestaja od masivnog drva s profiliranjem RMA

Analizirati fazu busSenja rupa na drvnim elementima | Opisati na¢ine/moguénosti buSenja rupa na drvnim elementima pri
pri izradi namjestaja od masivnog drva izradi namjes$taja od masivnog drva

Analizirati fazu lijepljenja, brusenja i pripreme Opisati faze lijepljenja, brusenja i pripreme povrsine drvnih
povrsine drvnih elemenata za zavrsno bojanje i elemenata za zavrsno bojanje i lakiranje pri izradi stolova od
lakiranje pri izradi namjeStaja od masivnog drva masivnog drva

Analizirati fazu sastavljanja i okivanja pri izradi Opisati fazu sastavljanja i okivanja pri izradi kreveta od masivnog
namjestaja od masivnog drva drva

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava.

Iako nije dominantno ucenje temeljeno na radu, ve¢ina nastavnog procesa trebala bi se odvijati u stolarskim praktikumima
gdje bi ucenici uvijek trebali biti okruzeni alatima, strojevima, raznim materijalom potrebnim za izradu namjestaja i
uzorcima razli¢itog namjestaja kako bi si lakSe mogli predociti tehnoloski proces izrade namjestaja od masivnog drva. Isto
tako od velike pomoc¢i im moze biti i vizualni prikaz tehnoloskog slijeda strojeva. Na taj nacin ¢e puno lakse povezati
redoslijed operacija unutar nekog tehnoloskog procesa. Vazno je i da ucenici mogu procijeniti u kojem trenutku ce
primijeniti koji alat/stroj (npr. hoce li im za buSenje neke rupe trebati RM busilica, klasi¢ni stroj za buSenje rupa ili CNC
obradni centar). Za lakSe razumijevanje tehnoloskih procesa izrade namjestaja od masivnog drva uenicima se prvo treba
prezentirati tehnoloski proces izrade nekog jednostavnijeg proizvoda u kojem nema puno operacija, a kasnije se mogu
proucavati sloZeniji proizvodi u kojima ¢e biti i viSestrukog ponavljanja pojedinih faza obrade.

Za samostalnu aktivnost u€enici mogu na internetu potraziti videozapise koji prikazuju izradu nekog tipa namjestaja od
masivnog drva koje ¢e analizirati, a zatim opisati redoslijed operacija u tehnoloSkom procesu izrade tog proizvoda.

Planiranje resursa potrebnih za izradu namjestaja od masiva

Mjerenje i zacrtavanje pri izradi namjeStaja od masiva

Krojenje drvnih elemenata pri izradi namjeStaja od masiva

Blanjanje drvenih elemenata pri izradi namjestaja od masiva

Profiliranje drvenih elemenata pri izradi namjestaja od masiva

BusSenje rupa na drvenim elementima pri izradi namjestaja od masiva

Lijepljenje, bruSenje i priprema povrsine drvenih elemenata za zavrSno bojanje i lakiranje pri izradi
namjestaja od masiva

Sastavljanje i okivanje namjestaja od masiva

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Tvoja skola ¢e ove godine biti domacin drzavnog natjecanja za stolare i za to natjecanje trebat ¢e napraviti deset novih
radnih stolova. Zajedno s nastavnicima pretrazivali ste internet i naisli ste na nekoliko zanimljivih rje$enja. Zelite da stolovi
izgledaju lijepo, moderno, ali i funkcionalno. Napravili ste nekoliko skica i na koncu se odlucili za konacan izgled buduceg
radnog stola. No, moZete li to napraviti u Skolskom praktikumu? Da biste dosli do odgovora trebat éete napraviti analizu
cijelog tehnoloskog procesa izrade.




B. Zadatak: (Ucenici se dijele u manje skupine)
Na osnovi fotografija i izradene skice:
- odredite materijal, alate i strojeve potrebne za izradu radnih stolova
- opiSite kompletan tehnoloski proces izrade radnog stola koji ukljuc¢uje mjerenje, zacrtavanje, krojenje,
blanjanje, profiliranje, buSenje, lijepljenje, brusenje, pripremu podloge za zavrsno bojanje i lakiranje, te
sastavljanje elemenata u gotov proizvod

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Odredivanje materijala
potrebnog za izradu radnog
stola

tocno definiran osnovni i
pomoc¢ni materijal potreban
za izradu radnog stola, to¢no
izracunata kolicina
materijala

(5 bodova)

tocno definiran osnovni i
pomoc¢ni materijal potreban
za izradu radnog stola,
izracunata koli¢ina
materijala neznatno se
razlikuje od potrebne
(veéa/manja do 5 % u
odnosu na potrebnu)

(3 boda)

nije to¢no definiran sav
osnovni i pomoéni materijal
potreban za izradu radnog
stola, izra¢unata koli¢ina
materijala razlikuje se od
potrebne (vea/manja 5 % i
vi§e u odnosu na potrebnu)
(1 bod)

Opisivanje faze mjerenja i
zacrtavanja

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje u potpunosti
tocno definiran za svaku
pojedinu radnu operaciju,
faza mjerenja i zacrtavanja
samostalno opisana bez
greske

(5 bodova)

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje tocno definiran
za vecinu radnih operacija
(krivo naveden ili izostavljen
jedan alat), faza mjerenja i
zacrtavanja opisana tocno,
ali uz pomo¢ nastavnika

(3 boda)

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje tocno definiran
samo za dio radnih operacija
(krivo navedeno ili
izostavljeno dva i vise alata),
faza mjerenja i zacrtavanja
opisana uz dosta propusta
(potrebna veéa pomo¢
nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze krojenja

tocno navedeni svi strojevi,
radni alati strojeva i ru¢ni
alati potrebni za krojenje
materijala, faza krojenja
samostalno opisana bez
greske

(5 bodova)

tocno navedeni svi strojevi,
radni alati strojeva i ru¢ni
alati potrebni za krojenje
materijala, faza krojenja
opisana toc¢no, ali uz pomo¢
nastavnika

(3 boda)

nisu to¢no navedeni svi
strojevi, radni alati strojeva i
rucni alati potrebni za
krojenje materijala (krivo
naveden ili izostavljen jedan
stroj i njegov radni alat),
faza krojenja opisana uz
dosta propusta (potrebna
veca pomo¢ nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze blanjanja

tocno navedeni svi strojevi,
radni alati strojeva i ru¢ni
alati potrebni za blanjanje,
faze poravnavanja ploha i
prizmiranja samostalno
opisane bez greske

(5 bodova)

tocno navedeni svi strojevi,
radni alati strojeva i ru¢ni
alati potrebni za blanjanje,
faza poravnavanja ploha
opisana toc¢no, ali uz pomo¢
nastavnika

(3 boda)

nisu to¢no navedeni svi
strojevi, radni alati strojeva i
rucni alati potrebni za
blanjanje, (krivo naveden ili
izostavljen jedan stroj i
njegov radni alat), faza
poravnavanja ploha opisana
povrsno i uz dosta gresaka
(potrebna veéa pomo¢
nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze profiliranja

tocno navedeni svi strojevi,
radni alati strojeva i ru¢ni
alati potrebni za izradu
profiliranih elemenata, faza
profiliranja samostalno
opisana bez greske

(5 bodova)

tocno navedeni svi strojevi,
radni alati strojeva i ru¢ni
alati potrebni za izradu
profiliranih elemenata, faza
profiliranja opisana to¢no,
ali uz pomo¢ nastavnika

(3 boda)

nisu to¢no navedeni svi
strojevi, radni alati strojeva i
rucni alati potrebni za
izradu profiliranih
elemenata (krivo naveden ili
izostavljen jedan stroj i
njegov radni alat), faza
profiliranja opisana uz dosta
propusta (potrebna veéa
pomoc¢ nastavnika)

(1 bod)




Opisivanje faze busenja

tocno navedeni svi strojevi,
radni alati strojeva i ru¢ni
alati potrebni za busenje
elemenata, faza busenja
samostalno opisana bez
greske

(5 bodova)

tocno navedeni svi strojevi,
radni alati strojeva i ru¢ni
alati potrebni za buSenje
elemenata, faza busenja
opisana toc¢no, ali uz pomo¢
nastavnika

(3 boda)

nisu tocno navedeni svi
strojevi, radni alati strojeva i
rucni alati potrebni za
busenje elemenata (krivo
naveden ili izostavljen jedan
stroj i njegov radni alat),
faza busenja opisana
povrsno i uz dosta gresaka
(potrebna veéa pomo¢
nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze lijepljenja

tocno navedeni svi rucni
alati, prese i naprave
potrebni za lijepljenje
elemenata, faza lijepljenja
samostalno opisana bez
greske

(5 bodova)

tocno naveden veci dio
rucnih alata, presa i naprava
potrebnih za lijepljenje
elemenata (krivo naveden ili
izostavljen jedan
alat/uredaj/naprava), faza
lijepljenja opisana tocno, ali
uz pomo¢ nastavnika

(3 boda)

tocno naveden samo dio
radnih alata, presa i naprava
potrebnih za lijepljenje
elemenata (krivo navedeno
ili izostavljeno dva i vise
alata/uredaja/naprava),
faza lijepljenja opisana dosta
povrsno (potrebna veca
pomoc¢ nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze brusenja

tocno navedeni svi strojevi,
radni alati strojeva (brusne
trake razlicitih granulacija) i
rucni alati potrebni za
brusenje elemenata, faza
brusenja samostalno opisana
bez greske

(5 bodova)

tocno navedeni svi strojevi,
radni alati strojeva (brusne
trake razli¢itih granulacija) i
rucni alati potrebni za
brusenje elemenata, faza
brusenja opisana tocno, ali
uz pomo¢ nastavnika

(3 boda)

nisu to¢no navedeni svi
strojevi, radni alati strojeva
(brusne trake razlicitih
granulacija) i ru¢ni alati
potrebni za brusenje
elemenata (krivo naveden ili
izostavljen jedan stroj i
njegov radni alat), faza
brusenja opisana uz dosta
gresaka (potrebna veéa
pomo¢ nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze sastavljanja i
okivanja

tocno predvideni svi ru¢ni
alati i naprave potrebni za
sastavljanje i okivanje, faza
sastavljanja i okivanja
samostalno opisana bez
greske

tocno predviden veci dio
rucnih alata i naprava
potrebnih za sastavljanje i
okivanje (krivo naveden ili
izostavljen jedan
alat/naprava), faza
sastavljanja i okivanja
opisana toc¢no, ali uz pomo¢

tocno predviden samo dio
radnih alata i naprava
potrebnih za sastavljanje i
okivanje (krivo navedeno ili
izostavljeno dva i vise
alata/naprava), faza
sastavljanja i okivanja
netocno opisana (potrebna

(5 bodova) nastavnika veca pomo¢ nastavnika)
(3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-17 nedovoljan
18-24 dovoljan
25-31 dobar
32-38 vrlo dobar
39-45 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 18 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces bi se u najvecoj mjeri trebao odvijati u stolarskom praktikumu za strojnu obradu drva gdje
¢e ucenici stjecati znanja vezana za tehnoloske procese izrade namjestaja od masiva. Predvideno je da ucenici vjezbe
uglavnom izvode u manjim skupinama gdje treba voditi racuna da ucenici s posebnim potrebama budu ravnomjerno
rasporedeni po skupinama u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a
ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom okruZenju. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske
uceniku potrebna. Darovitim uc¢enicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u
skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni
rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja

motivacije i napretka.




Daroviti ucenici mogu pregledavati na internetu videomaterijale koji prikazuju izradu nekog njima interesantnog proizvoda
od masiva (npr. nekog namjestaja koji bi htjeli imati u svojoj sobi) i na osnovi videnog samostalno razraditi cjelokupni
tehnoloski proces izrade tog proizvoda te rezultate razrade prezentirati ostalim ucenicima. Pri prezentiranju mogu
prokomentirati alate i strojeve koji se koriste na tim videomaterijalima, uvjete rada te ne/primjenjivanje mjera ZNR-a i ZOP-

a.
Vrednovanje ucenika s teSkocama:

ISHODI UCENJA

Tehnologija izrade namjestaja od masivnog drva

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Analizirati odgovarajuci materijal,
alate i strojeve potrebne za izradu
namjestaja od masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuci materijal, alate i strojeve
potrebne za izradu namjestaja od
masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
odgovaraju¢i materijal, alate i strojeve
potrebne za izradu stolica od
masivnog drva

Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja
pri izradi namjestaja od masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
mjerenja i zacrtavanja pri izradi
namjestaja od masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
mjerenja i zacrtavanja pri izradi
namjestaja od masivnog drva u
pocetnim i u zavr$nim fazama obrade

Analizirati fazu krojenja drvnih
elemenata pri izradi namjestaja od
masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
krojenja drvnih elemenata pri izradi
namjestaja od masivnog drva

Navesti uz pomo¢ nastavnika razlike
izmedu grubog i finog krojenja drvnih
elemenata pri izradi namjestaja od
masivnog drva

Analizirati fazu poravnavanja ploha i
blanjanja drvenih elemenata pri izradi
namjes$taja od masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
poravnavanja ploha i blanjanja
drvenih elemenata pri izradi
namjestaja od masivnog drva

Objasniti uz pomo¢ nastavnika razliku
izmedu obrade drvenih elemenata na
ravnalici i debljaci pri izradi
namjestaja od masivnog drva

Analizirati fazu profiliranja drvnih
elemenata pri izradi namjesStaja od
masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
profiliranja drvnih elemenata pri
izradi namjestaja od masivnog drva

Usporediti uz pomo¢ nastavnika
strojno profiliranje drvnih elemenata
pri izradi namjesStaja od masivnog drva
s profiliranjem RMA

Analizirati fazu busenja rupa na
drvnim elementima pri izradi
namjes$taja od masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
busenja rupa na drvnim elementima
pri izradi namjestaja od masivnog drva

Opisati uz pomo¢ nastavnika
nacine/mogucnosti busenja rupa na
drvnim elementima pri izradi
namjestaja od masivnog drva

Analizirati fazu lijepljenja, brusenja i
pripreme povrsine drvnih elemenata
za zavrsno bojanje i lakiranje pri izradi
namjes$taja od masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
lijepljenja, brusenja i pripreme
povrsine drvnih elemenata za zavrsno
bojanje i lakiranje pri izradi
namjestaja od masivnog drva

Opisati uz pomo¢ nastavnika faze
lijepljenja, bruSenja i pripreme
povrsine drvnih elemenata za zavrsno
bojanje i lakiranje pri izradi stolova od
masivnog drva

Analizirati fazu sastavljanja i okivanja
pri izradi namjes$taja od masivnog drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
sastavljanja i okivanja pri izradi
namjestaja od masivnog drva

Opisati uz pomo¢ nastavnika fazu
sastavljanja i okivanja pri izradi
kreveta od masivnog drva

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Izrada namjeStaja od masivnog drva
7 CSVET bodova

Ishodi uc¢enja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi skicu i nacrte detalja namjeStaja od masivnog

drva

Izraditi skicu i nacrte detalja noénog ormari¢a od masivnog drva

Napraviti izra¢un materijala i krojnu listu elemenata
potrebnih za izradu namjesStaja od masivnog drva

Napraviti izraCun materijala i krojnu listu elemenata potrebnih za
izradu stolice od masivnog drva

Pripremiti odgovarajue materijale, alate i strojeve
potrebne za izradu namjeStaja od masivnog drva

Pripremiti odgovarajuce materijale, alate i strojeve potrebne za
izradu blagovaonickog stola od masivnog drva

Izraditi dijelove namje$taja od masivnog drva
postujuci redoslijed radnih operacija u tehnoloskom

procesu

Izraditi dijelove stolice od masivnog drva poStujuci redoslijed radnih
operacija u tehnoloskom procesu

Provjeriti toCnost izrade dijelova namjestaja od

masivnog drva

Provijeriti to¢nost izrade dijelova stolice od masivnog drva

Sastaviti dijelove namjeS$taja od masivnog drva

Sastaviti dijelove ormara od masivnog drva

Ugraditi okov na namjestaj od masivnog drva

Ugraditi okov na krevet od masivnog drva

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu
ambalaZu nastalu pri izradi namjestaja od masivnog

drva

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu ambalazu nastalu
pri izradi namjes$taja od masivnog drva uz navodenje potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog ostatka

Primijeniti mjere ZRN i ZOP prilikom izrade

namjestaja od masivnog drva

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom izrade namjestaja od
masivnog drva uz obrazlozenje nuznosti istih




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav u¢enje temeljeno na radu.

Nastavni se proces treba izvoditi u $kolskom stolarskom praktikumu za strojnu obradu drva i/ili u regionalnim centrima
kompetentnosti i/ili kod poslodavca gdje ucenici izraduju razlic¢ite primjerke namjestaja od masivnog drva. Kod odabira
vjezbe za pocetak treba uzeti jednostavniji proizvod za ¢iju izradu je potrebno manje strojeva i manje vremena (npr. izrada
stolice bez naslona), a sa svakom narednom vjezbom moze se povecavati kompleksnost izrade. Svaki ucenik treba imati svoje
radno mjesto s pripadajuéim stolarskim alatom, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakSeg pracenja rada.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik ucenicima prezentira proizvod koji ¢e se izradivati (idealno bi bilo da ima primjerak
takvog istog proizvoda), opisuje sam tehnoloski proces izrade zadanog proizvoda, demonstrira nacin i postupak izrade, te
naglasava mogucde izvore opasnosti u radu s alatima i strojevima za obradu drva, u€enici na osnovi uputa izraduju skicu
proizvoda i nacrte detalja. Nakon toga rade izracun materijala i izraduju krojnu listu, biraju materijal od kojeg ¢e raditi
zadani proizvod (vodedi pritom racuna o iskoristenju i greSkama) te pripremaju odgovarajuce alate i strojeve koji ¢e im biti
potrebni u samom procesu izrade. Ucenici rade pojedinacno, svatko svoj zadatak, no prilikom rada moZe ih se poticati da
pomazu jedni drugima (npr. savjetom, pridrzavanjem elemenata prilikom sastavljanja ili pospremanjem radnog mjesta na
kraju radnog procesa). Prilikom izrade nastavnik cijelo vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoc¢i odredene
propuste vezane za koriStenje alata i strojeva ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Ucenike se potice da tijekom rada vise puta
provjeravaju tocnost izrade proizvoda kako bi se u Sto ve¢oj mjeri smanjila moguc¢nost greske, a na kraju izvodenja vjezbe
kroz zajednicki se razgovor prokomentiraju svi radovi u¢enika. U€enici sami trebaju determinirati eventualne greske i
pokusati dati odgovor zbog ¢ega su one nastale. Isto tako ucenicima treba dati moguc¢nost da oni vrednuju gotove radove
svih ucenika na nacin da ih podijele u nekoliko skupina prema unaprijed zadanim kriterijima. Po zavrsetku izvodenja vjezbi
ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju
sortirati u predvidene spremnike.

Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraZe razlic¢ite videozapise koji prikazuju
izradu namjestaja strojevima za obradu drva, te da kroz natuknice ili prezentaciju opiSu sam postupak izrade. Od ucenika se
mozZe traZziti da na videomaterijalima uoce i prokomentiraju eventualna nepridrzavanja mjera ZNR-a, uredenost radnog
prostora, zastitnu napravu koju nisu imali priliku vidjeti u Skolskom praktikumu i sl.

Izrada skice i nacrta detalja namjestaja od masiva

Izracun materijala i izrada krojne liste elemenata potrebnih za izradu namjestaja od masiva
Priprema materijala, alata i strojeva potrebnih za izradu namjestaja od masiva

Izrada dijelova namjestaja od masiva

Kontrola to¢nosti izrade dijelova namjestaja od masiva

Sastavljanje dijelova namjestaja od masiva

Ugradnja okova na namjestaj od masiva

Zbrinjavanje otpada nastalog pri izradi namjestaja od masiva

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka izrade namjeStaja od masiva

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
Kao projektni zadatak za ovu $kolsku godinu izabran je stolac. U skolskom praktikumu izradit ¢e se stolac bez naslona.
Nakon rasprave o izgledu stolca definirane su njegove dimenzije i konacan izgled.
B. Zadatak:
Na osnovi zadanih dimenzija i opisa izgleda:
- napravi skicu stolca i nacrte detalja
- napravi izracun materijala i krojnu listu
- pripremi radno mjesto, alate i strojeve koje ¢es koristiti
- odaberi materijal iz kojeg ¢eS izradivati drvene elemente
- izradi elemente stolca (vodeci pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)
- kontroliraj to¢nost obrade
- sastavi dijelove u gotovi proizvod
- ugradi okov izmedu sarga i sjedala
- po zavrSetku posla pospremi alat, ocisti strojeve i radno mjesto, te sortiraj i zbrini otpad nastao prilikom
obrade materijala.
Vrednovanje za ucenje
Tablica za praéenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom razgovoru

Ucenik izraduje skicu, nacrt i krojne liste




Ucenik priprema radno mjesto, alate, strojeve i potreban
materijal

UcCenik izraduje proizvod prema uputama nastavnika

UcCenik koristi alate i strojeve na ispravan nacin

Ucenik primjenjuje mjere ZNR-a i ZOP-a pri izvodenju vjezbi

UcCenik sortira i zbrinjava otpad nastao prilikom izrade
vjeZbe

Ucenik posprema alat i ureduje radno mjesto i radni prostor

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomicno se
slazem

Ne slazem se

Svida mi se izrada namjestaja od masivnog drva

Svida mi se raditi na strojevima za obradu drva

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom izradi
proizvoda

Spretno i sigurno sam rukovao/rukovala alatima i
strojevima pri izradi vjezbe

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima rada (konacnim
izgledom gotovog proizvoda)

Volio/voljela bih opet raditi ovakav tip vjezbe (vjezbe slicne
0vo0j)

Vrednovanje naucenog (radni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

skica napravljena tocno i
uredno, nacrt detalja izraden
uz potpuno postivanje
zadanih mjerila, pravila
kotiranja i oznacavanja
materijala

(5 bodova)

Izrada skice proizvoda i
nacrta detalja

skica napravljena tocno i
uredno, nacrt detalja izraden
u tocnom mjerilu uz manje
greske kod kotiranja i
oznacavanja materijala (do
dvije greske po nacrtu)

(3 boda)

skica napravljena
nepregledno i neuredno,
nacrt detalja izraden u
tocnom mjerilu, ali uz
brojnije greske kod kotiranja
i oznacavanja materijala (tri
i vise gresaka po nacrtu)

(1 bod)

napravljena krojna lista - sve
dimenzije to¢ne, potpuno
tocno napravljen izraéun
materijala

(5 bodova)

Izrada krojne liste i izra¢una
materijala

napravljena krojna lista - sve
dimenzije to¢ne, izracun
materijala napravljen uz
manje pogreske (odstupanja
do 5%)

(3 boda)

napravljena krojna lista - dio
dimenzija netocan, izracun
materijala napravljen uz
vece pogreske (odstupanja
iznad 5%)

(1 bod)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjezZbe,
provjerena ispravnost kod
svih alata i strojeva

(5 bodova)

Priprema radnog mjesta
(nedrvnog materijala, alata i
strojeva)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
vecine alata i strojeva
(izostavljena ili netocno
izvedena provjera kod 1-2
alata/stroja)

(3 boda)

pripremljen dio alata,
strojeva i nedrvnog
materijala potrebnih za
izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost samo
kod nekih alata/strojeva (1
bod)

odabran materijal bez
greske ili materijal s manjim
greskama koje se u
potpunosti mogu eliminirati
u kasnijim fazama obrade
(5 bodova)

Odabir drvnog materijala

odabran materijal s manjim
greskama koje se u vecoj
mjeri mogu eliminirati u
kasnijim fazama obrade

(3 boda)

odabran materijal s
greskama od kojih se neke
nece moc¢i ukloniti u kasnijim
fazama obrade

(1 bod)




Obrada materijala

materijal obraden tocno i
precizno, povrsina u
potpunosti ravna i glatka,
spojevi uredni s minimalnim
zazorom

(5 bodova)

materijal obraden uz manju
tocnost i preciznost
(odstupanja od zadanih
dimenzija do 3 %), povrsina
u vecoj mjeri ravna i glatka
(vidljivi manji tragovi
brusenja), na spojevima
vidljivi manji zazori

(3 boda)

materijal obraden
neprecizno (odstupanja od
zadanih dimenzija iznad 3
%), povrsina u vecoj mjeri
neravna i hrapava (vidljivi
brojni tragovi brusenja), na
spojevima vidljivi veci zazori
koji utjecu na kvalitetu spoja
(1 bod)

Kontrola to¢nosti obrade

kod svih operacija
kontrolirana to¢nost obrade
(5 bodova)

kod vecine operacija
kontrolirana tocnost obrade
(izostavljena provjera kod
jedne operacije)

(3 boda)

rijetko kontrolirana to¢nost
obrade (izostavljena
provjera kod dvije ili vise
operacija)

(1 bod)

Sastavljanje elemenata u
gotovi proizvod

elementi sastavljeni u gotov
proizvod u potpunosti tocno,
precizno i uredno

(5 bodova)

elementi sastavljeni u gotov
proizvod precizno uz manje
vidljive tragove ostecenja
nastale uslijed koristenja
alata

(3 boda)

elementi sastavljeni u gotov
proizvod neprecizno i
neuredno, na povrsini
materijala izraZeno vidljivi
tragovi ostecenja nastali
uslijed koristenja alata

(1 bod)

Ugradnja okova

okov postavljen na
predvidenu poziciju u
potpunosti uredno i precizno
(5 bodova)

okov postavljen na
predvidenu poziciju uredno
(bez tragova osteéenja od
koristenja alata) uz manju
nepreciznost (odstupanja do
3 mm od zacrtane pozicije)
(3 boda)

okov postavljen na
predvidenu poziciju
neuredno (vidljivi tragovi
osteéenja nastali uslijed
koristenja alata) i
neprecizno (odstupanja veéa
od 3 mm od zacrtane
pozicije)

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje
otpada po zavrsetku svake
aktivnosti

pravilno sortiran i zbrinut
sav otpad
(5 bodova)

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen
krupni od sitnog drvnog
otpada

(3 boda)

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrsSetku svake aktivnosti

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i radni prostor

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat, radno
mjesto i radni prostor
uredeni u potpunosti nakon
upozorenja nastavnika

po zavrsetku aktivnosti tek
djelomi¢no uredeno radno
mjesto i radni prostor,
pospremljen samo manyji dio
koristenog alata i to tek
nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)

(5 bodova) (3 boda)
Bodovi: Ocjena:
0-21 nedovoljan
22-29 dovoljan
30-39 dobar
40 - 47 vrlo dobar
48 - 55 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim minimalno ostvarena 22 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces uglavnom odvija u stolarskim radionicama opremljenim klasi¢nim strojevima za obradu
drva gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini
ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama.




Prilikom manipuliranja s alatom za obradu drva i njegovim koriStenjem, pripremom strojeva i rada na njima
nastavnik/strucni ucitelj bi ucenicima s teSko¢ama, osim prilagodbe vjezbe, po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjezbe
kad god primijeti da se za to ukaze potreba te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom
kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. MoZe im se modificirati zadatak na nacin da izrade stolicu s naslonom ili da naprave i neke druge tipove stolica (ili
drugog komada namjestaja od masiva) s viSe detalja, a za ¢iju izradu trebaju imati na raspolaganju vedéi izbor razlicitih vrsta

rucnih alata i strojeva za obradu drva. Daroviti ucenici mogu i asistirati nastavniku prilikom demonstriranja obrade
materijala na raznim strojevima ili pri redovnom odrzavanju (podmazivanju) strojeva/RMA.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Izrada namjeStaja od masivnog drva

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

[zraditi skicu i nacrte detalja
namjestaja od masivnog drva

Izraditi uz pomo¢ nastavnika skicu i
nacrte detalja namjesStaja od masivnog
drva

Izraditi uz pomo¢ nastavnika skicu i
nacrte detalja no¢nog ormaric¢a od
masivnog drva

Napraviti izrac¢un materijala i krojnu
listu elemenata potrebnih za izradu
namjestaja od masivnog drva

Napraviti uz podrsku nastavnika
izra¢un materijala i krojnu listu
elemenata potrebnih za izradu
namjestaja od masivnog drva

Napraviti uz podrsku nastavnika
izra¢un materijala i krojnu listu
elemenata potrebnih za izradu stolice
od masivnog drva

Pripremiti odgovarajuce materijale,
alate i strojeve potrebne za izradu
namjes$taja od masivnog drva

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za izradu namjeStaja
od masivnog drva

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za izradu
blagovaonickog stola od masivnog
drva

Izraditi dijelove namjestaja od
masivnog drva postujuci redoslijed
radnih operacija u tehnoloskom
procesu

Izraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika dijelove
namjestaja od masivnog drva postujuci
redoslijed radnih operacija u
tehnoloskom procesu

Izraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika dijelove stolice
od masivnog drva postujuci redoslijed
radnih operacija u tehnoloskom
procesu

Provjeriti to¢nost izrade dijelova
namjes$taja od masivnog drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
to¢nost izrade dijelova namjeStaja od
masivnog drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
tocnost izrade dijelova stolice od
masivnog drva

Sastaviti dijelove namjestaja od
masivnog drva

Sastaviti uz podrsku nastavnika
dijelove namjestaja od masivnog drva

Sastaviti uz podrsku nastavnika
dijelove ormara od masivnog drva

Ugraditi okov na namjestaj od
masivnog drva

Ugraditi uz upute okov na namjestaj
od masivnog drva

Ugraditi uz upute okov na krevet od
masivnog drva

Zbrinuti na propisan nacin drvni
ostatak i praznu ambalazu nastalu pri
izradi namjestaja od masivnog drva

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalazu
nastalu pri izradi namjes$taja od
masivnog drva

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalaZu
nastalu pri izradi namjestaja od
masivnog drva uz navodenje
potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog
ostatka

Primijeniti mjere ZNR-aiZOP-a
prilikom izrade namjeStaja od
masivnog drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade namjestaja od
masivnog drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade namjestaja od
masivnog drva uz obrazloZenje
nuznosti istih




NAZIV MODULA

PLOCASTI NAMJESTA]

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Tehnologija izrade plo¢astog namjestaja
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14293

SIU Izrada plocastog namjestaja
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14294

Obujam modula
(CSVET)

7 CSVET bodova
SIU 1: Tehnologija izrade ploc¢astog namjestaja, 1 CSVET bod
SIU 2: Izrada ploCastog namjestaja, 6 CSVET bodova

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu utenika/polaznika
ucenja o eno o
(od - do, postotak) 10-15% 70-80% 10-20 %
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti ucenicima stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za analiziranje pojedinih faza
tehnoloskog procesa izrade ploc¢astog namjestaja te njegovu izradu.

Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i napraviti analizu cijelog tehnoloskog procesa izrade plocastog
namjestaja te detaljno opisati svaku pojedinu fazu. Isto tako, mo¢i ¢e izraditi skicu i nacrte detalja
plocastog namjestaja, napraviti izracun materijala i krojnu listu elemenata potrebnih za izradu
plocastog namjestaja, pripremiti odgovarajuc¢e materijale, alate i strojeve, izraditi dijelove namjestaja,
provijeriti to¢nost izrade dijelova namjestaja, sastaviti dijelove namjestaja u podsklopove i gotovi
proizvod te ugraditi potreban okov. UCenici Ce steéi i potrebna znanja i vjeStine vezano za primjenu
mjera ZNR-a i ZOP-a tijekom izrade ploc¢astog namjestaja te ce moci po zavrsetku izrade pravilno
razvrstati i zbrinuti drvni ostatak i praznu ambalaZzu.

Kljuéni pojmovi

materijal za izradu plocastog namjestaja, alati i strojevi za izradu plocastog namjestaja, faze izrade
plocastog namjestaja, skica i nacrt detalja, izracun materijala i krojna lista, izrada dijelova, kontrola
tocnosti, sastavljanje dijelova i ugradnja okova, zbrinjavanje otpada, sigurnost na radu

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo
- pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osr B.4.2. Suradnicki udiiradi u timu.
- osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.
MPT U¢iti kako ucéiti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno miSljenje. UCenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- ukuB.4/5.4. 4. Samovrednovanje/ samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Kod ovog modula ucenje temeljeno na radu zastupljeno je u visokom postotku i ostvaruje se u skolskim
praktikumima za strojnu i CNC obradu drva i/ili u regionalnim centrima kompetentnosti i/ili kod
poslodavca (gospodarski subjekt s kojim ustanova u Skolskoj godini ostvaruje poslovnu suradnju u
skladu s kurikulom ustanove).

Zadaci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama u kojima ¢e se ucenici naci
nakon zavrsSetka obrazovanja i ulaska u svijet rada ili simulirati iste. Ste¢ena znanja o tehnologiji izrade
plocastog namjestaja polaznici trebaju povezati s prakticnom primjenom istih u radionici (,0d skice do
gotovog proizvoda®). PraktiCne vjezbe trebaju biti posloZene stupnjevito, od laksih prema teZima, mogu
se izvoditi i u parovima, no svaki polaznik mora ste¢i potrebnu razinu znanja i vjestina koja mu
osigurava mogucénost samostalne realizacije cjelokupne provedbe izrade plofastog namjestaja.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- standardna ucionica prikladne veliCine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za ucenike i nastavnika

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatom, klasi¢nim i CNC strojevima
za obradu drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, ¢eKki¢, klijesta, odvijac - ravni, odvijac¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, brusenje, busenje, dubljenje...).



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14293

Takoder, CNC strojevima za obradu drva (za piljenje, buSenje, glodanje, oblaganje rubova...) te
odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i
prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i
spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim
pneumatskim i elektri¢nim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s ra¢unalom,
zaslonom, projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguc¢noséu koristenja
specificnih posluzitelja, osiguranom bezi¢nom mreZom i elektri¢nim napajanjem.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14293
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14294

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc€enje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim

skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Tehnologija izrade plo¢astog namjestaja
1 CSVET bod

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati odgovarajuci materijal, alate i strojeve
potrebne za izradu plo¢astog namjestaja

Analizirati odgovarajuc¢i materijal, alate i strojeve potrebne za izradu
plocastog namjestaja za odlaganje

Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja pri izradi
plocastog namjestaja

Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja pri izradi ploCastog namjestaja
od iverala

Analizirati fazu krojenja elemenata pri izradi
ploCastog namjestaja

Objasniti utjecaj predrezaca na kvalitetu propiljka pri izradi
plocastog namjestaja od iverala

Analizirati fazu oblaganja rubova i ploha plocastih
elemenata pri izradi plo¢astog namjestaja

Analizirati fazu oblaganja rubova i ploha plocastih elemenata pri
izradi uredskog namjestaja

Analizirati fazu buSenja rupa na plocastim
elementima pri izradi plo¢astog namjestaja

Opisati nac¢ine/moguc¢nosti buSenja rupa na ploc¢astim elementima
pri izradi namjestaja za odlaganje

Analizirati fazu sastavljanja i okivanja pri izradi
plocastog namjestaja

Opisati fazu sastavljanja i okivanja gornjih kuhinjskih elemenata od
plocastih materijala

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava.

Vedina nastavnog procesa trebala bi se odvijati u stolarskim praktikumima gdje bi ucenici uvijek trebali biti okruZeni
alatima, strojevima i raznim materijalom potrebnim za izradu ploc¢astog namjestaja kako bi si lakSe mogli predociti
tehnoloski proces izrade ove vrste namjestaja. Isto tako od velike pomo¢i im moze biti i vizualni prikaz tehnoloskog slijeda
strojeva. Na taj nacin ¢e puno lakse povezati redoslijed operacija unutar nekog tehnoloskog procesa. Bitno je i da mogu
procijeniti u kojem trenutku ¢e primijeniti koji alat/stroj (npr. hoce li im za busenje rupa na elementu nekog namjestaja
trebati RM busilica, klasi¢ni stroj za buSenje rupa ili CNC obradni centar). Za lakSe razumijevanje tehnoloskih procesa izrade
plocastog namjeStaja uc¢enicima se prvo treba prezentirati tehnoloski proces izrade nekog jednostavnijeg proizvoda (npr.
ormarica za cipele ili police za knjige), a kasnije se mogu proucavati sloZeniji proizvodi (npr. kuhinjski element ladicar).

Za samostalnu aktivnost u¢enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraZze videozapise koji prikazuju izradu
nekog tipa ploCastog namjestaja koje ¢e onda trebati analizirati i napisati redoslijed operacija u tehnoloSkom procesu izrade
tog proizvoda.

Planiranje resursa potrebnih za izradu plocastog namjestaja

Mjerenje i zacrtavanje pri izradi plo¢astog namjestaja

Krojenje elemenata pri izradi ploCastog namjestaja

Oblaganje rubova i ploha plocastih elemenata pri izradi plo¢astog namjeStaja
BusSenje rupa na elementima pri izradi ploCastog namjestaja

Sastavljanje i okivanje ploCastog namjestaja

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
Skolska sportska dvorana zahvaljujuéi donaciji dobila je ve¢i broj sportskih rekvizita od ¢ega najvise lopti. Buduéi da su
klupe u svlacionicama vec¢ stare i dotrajale nastavnik tjelesnog odgoja uputio je ravnatelju zamolbu za nabavku novih klupa
koje bi bile dizajnirane tako da ujedno budu i spremiste za lopte. Svoje zamisli pretocio je u skicu, a pokazao je i fotografiju
koju je snimio u jednoj sportskoj dvorani gdje je vidio zgodno rjeSenje koje bi se odli¢no uklopilo u ovaj prostor.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14293

Ravnatelj podrzava ovu ideju, ali umjesto kupovanja gotovog namjestaja predlozio je da se klupe naprave u skoli u
stolarskom praktikumu, no zanima ga je li to izvedivo i koliko bi koStao materijal. Nastavnik prakti¢ne nastave preuzeo je taj
zadatak i proslijedio ga svojim ucenicima.

B. Zadatak: (Ucenici se dijele u manje skupine)
Na osnovi fotografije i izradene skice:

- odredite materijal, alate i strojeve potrebne za izradu sportskih klupa

- opisite kompletan tehnoloski proces izrade sportskih klupa koji ukljuuje mjerenje, zacrtavanje, krojenje, oblaganje

rubova, buSenje, sastavljanje i okivanje.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Odredivanje materijala
potrebnog za izradu
sportske klupe

tocno definiran osnovni i
pomocni materijal potreban
za izradu sportskih klupa,
tocno izracunata kolicina
materijala

(5 bodova)

tocno definiran osnovni i
pomocni materijal potreban
za izradu sportskih klupa,
izracunata kolicina
materijala neznatno se
razlikuje od potrebne
(veéa/manja do 5 % u
odnosu na potrebnu)

(3 boda)

nije to¢no definiran sav
osnovni i pomocni materijal
potreban za izradu sportskih
klupa, izracunata koli¢ina
materijala razlikuje se od
potrebne (veca/manja 5 % i
vise u odnosu na potrebnu)
(1 bod)

Opisivanje faze mjerenja i
zacrtavanja

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje u potpunosti
tocno definiran za svaku
pojedinu radnu operaciju,
faza mjerenja i zacrtavanja
samostalno opisana i bez

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje tocno definiran
za veéinu radnih operacija
(krivo naveden ili izostavljen
1 alat), faza mjerenja i
zacrtavanja opisana tocno,

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje tocno definiran
samo za dio radnih operacija
(krivo navedeno ili
izostavljeno 2 i vise alata),
faza mjerenja i zacrtavanja
opisana uz dosta propusta

greske ali uz pomo¢ nastavnika (potrebna veéa pomoc¢
(5 bodova) (3 boda) nastavnika)
(1 bod)

Opisivanje faze krojenja

toc¢no odabrani svi strojevi,
radni alati strojeva i ru¢ni
alati potrebni za krojenje
materijala, faza krojenja
samostalno opisana bez
greske

(5 bodova)

tocno odabrani svi strojevi,
radni alati strojeva i ru¢ni
alati potrebni za krojenje
materijala, faza krojenja
opisana toc¢no, ali uz pomo¢
nastavnika

(3 boda)

tocno odabran samo dio
strojeva, radnih alata
strojeva i rucnih alata
potrebnih za krojenje
materijala (krivo naveden ili
izostavljen jedan ili vise
strojeva i njihovih radnih
alata), faza krojenja opisana
uz dosta propusta (potrebna
veca pomo¢ nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze oblaganja
rubova

tocno odabrani svi strojevi,
rucni alati i rubne trake
potrebne za oblaganje
rubova ploca, faza oblaganja
rubova samostalno opisana
bez greske

(5 bodova)

tocno odabrani svi strojevi,
rucni alati i rubne trake
potrebne za oblaganje
rubova ploca, faza oblaganja
rubova opisana to¢no, ali uz
pomoc¢ nastavnika

(3 boda)

tocno odabran samo dio
strojeva, rucnih alata i
rubnih traka potrebnih za
oblaganje rubova ploca
(krivo naveden ili izostavljen
jedan ili vise strojeva i/ili
krivo odabrana debljina ili
vrsta rubne trake), faza
oblaganja rubova opisana uz
dosta propusta (potrebna
veéa pomo¢ nastavnika)

(1 bod)

Opisivanje faze buSenja

tocno odabrani svi strojevi,
radni alati strojeva i ru¢ni
alati potrebni za busenje
elemenata, faza busenja
samostalno opisana bez
greske

(5 bodova)

tocno odabrani svi strojevi,
radni alati strojeva i ru¢ni
alati potrebni za buSenje
elemenata, faza busenja
opisana toc¢no, ali uz pomo¢
nastavnika

(3 boda)

tocno odabran samo dio
strojeva, radnih alata
strojeva i radnih alata
potrebnih za busenje
elemenata (jedan ili vise
strojeva/alata krivo
navedeno ili izostavljeno),
faza buSenja opisana
povrsno i uz dosta gresaka
(potrebna veéa pomo¢
nastavnika)

(1 bod)




Opisivanje faze sastavljanja i
okivanja

to¢no odabrani svi rucni
alati i naprave potrebni za
sastavljanje, faza
sastavljanja samostalno
opisana bez greske

(5 bodova)

tocno odabran veci dio
rucnih alata i naprava
potrebnih za sastavljanje
(krivo naveden ili izostavljen
jedan alat/naprava), faza
sastavljanja opisana tocno,
ali uz pomo¢ nastavnika

(3 boda)

tocno odabran samo dio
radnih alata i naprava
potrebnih za sastavljanje
(krivo navedeno ili
izostavljeno dva i vise
alata/naprava), faza
sastavljanja neto¢no opisana
(potrebna veéa pomo¢
nastavnika)

(1 bod)

Bodovi: Ocjena:
0-11 nedovoljan
12-16 dovoljan
17-21 dobar
22-26 vrlo dobar
27 - 30 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 12 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces bi se u najvecoj mjeri trebao odvijati u stolarskom praktikumu za strojnu obradu drva gdje
¢e ucCenici stjecati znanja vezana za tehnoloske procese izrade plocastog namjestaja. Predvideno je da ucenici vjezbe
uglavnom izvode u manjim skupinama gdje treba voditi racuna da ucenici s posebnim potrebama budu ravnomjerno
rasporedeni po skupinama u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a
ostali Clanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske

uceniku potrebna.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Daroviti u¢enici mogu pregledavati na internetu videomaterijale koji prikazuju izradu nekog njima interesantnog
plocastog proizvoda (npr. radnog stola prilagodenog za igranje videoigrica) i na osnovi videnog samostalno razraditi
cjelokupni tehnoloski proces izrade tog proizvoda, te rezultate razrade prezentirati ostalim ucenicima. Pri prezentiranju
mogu prokomentirati alate i strojeve koji se koriste na tim videomaterijalima, uvjete rada, te (ne)primjenjivanje mjera ZNR-a

1 ZOP-a.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Tehnologija izrade plo¢astog namjeStaja

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Analizirati odgovarajuéi materijal,
alate i strojeve potrebne za izradu
plocastog namjestaja

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuci materijal, alate i strojeve
potrebne za izradu plocastog
namjestaja

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuci materijal, alate i strojeve
potrebne za izradu plocastog
namjestaja za odlaganje

Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja
pri izradi ploc¢astog namjestaja

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
mjerenja i zacrtavanja pri izradi
plocastog namjestaja

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
mjerenja i zacrtavanja pri izradi
plocastog namjestaja od iverala

Analizirati fazu krojenja elemenata pri
izradi ploCastog namjestaja

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
krojenja elemenata pri izradi
plocastog namjeStaja

Objasniti uz pomo¢ nastavnika utjecaj
predrezaca na kvalitetu propiljka pri
izradi ploc¢astog namjeStaja od iverala

Analizirati fazu oblaganja rubova i
ploha plocastih elemenata pri izradi
plocastog namjestaja

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
oblaganja rubova i ploha plocastih
elemenata pri izradi plocastog
namjestaja

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
oblaganja rubova i ploha plocastih
elemenata pri izradi uredskog
namjestaja

Analizirati fazu buSenja rupa na
plocastim elementima pri izradi
plocastog namjestaja

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
busenja rupa na ploc¢astim elementima
pri izradi ploc¢astog namjestaja

Opisati uz pomo¢ nastavnika
nacine/mogu¢énosti buSenja rupa na
plocastim elementima pri izradi
namjestaja za odlaganje

Analizirati fazu sastavljanja i okivanja
pri izradi ploc¢astog namjestaja

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
sastavljanja i okivanja pri izradi
plocastog namjestaja

Opisati uz pomo¢ nastavnika fazu
sastavljanja i okivanja gornjih
kuhinjskih elemenata od plocastih
materijala




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Izrada plocastog namjestaja
6 CSVET bodova

Ishodi uc¢enja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi skicu i nacrte detalja ploc¢astog namjestaja

Izraditi skicu i nacrte detalja police za knjige od ploc¢astog materijala

Napraviti izracun materijala i krojnu listu elemenata
potrebnih za izradu plocastog namjestaja

Napraviti izra¢un materijala i krojnu listu elemenata potrebnih za
izradu plocastog dvokrilnog garderobnog ormara

Pripremiti odgovaraju¢e materijale, alate i strojeve
potrebne za izradu plo¢astog namjestaja

Pripremiti odgovarajuce materijale, alate i strojeve potrebne za
izradu plocastog uredskog stola

Izraditi dijelove ploCastog namjeStaja postujuci
redoslijed radnih operacija u tehnoloSkom procesu

Izraditi dijelove gornjih elemenata plocastog kuhinjskog namjestaja
postujuci redoslijed radnih operacija u tehnoloskom procesu

Provjeriti tocnost izrade dijelova ploCastog namjestaja

Provijeriti to¢nost izrade dijelova plo¢astog no¢nog ormarica

Sastaviti dijelove ploc¢astog namjestaja

Sastaviti dijelove ploc¢astog kuhinjskog ladicara

Ugraditi okov na plocasti namjestaj

Ugraditi okov na krevet od ploc¢astog materijala

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu
ambalazu nastalu pri izradi ploCastog namjestaja

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu ambalazu nastalu
pri izradi ploc¢astog namjestaja uz navodenje potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog ostatka

Primijeniti mjere ZRN i ZOP prilikom izrade plocastog
namjestaja

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom izrade plo¢astog namjestaja
uz obrazloZenje nuznosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.
Nastavni se proces treba izvoditi u S$kolskom stolarskom praktikumu za strojnu obradu drva i/ili u regionalnim centrima

kompetentnosti i/ili kod poslodavca gdje ucenici izraduju razlicite vrste plo¢astog namjestaja. Kod odabira vjezbe za pocetak
treba uzeti jednostavniji proizvod za ¢iju izradu je potrebno manje vremena i niza razina vjestina (npr. izrada gornjeg
kuhinjskog elementa ili ormaric¢a za cipele), a sa svakom narednom vjezZbom moze se povecavati kompleksnost izrade. Svaki
ucenik treba imati svoje radno mjesto s pripadaju¢im stolarskim alatom, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakSeg pra¢enja
rada.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik ucenicima prezentira proizvod koji ¢e se izradivati (idealno bi bilo da ima primjerak
takvog istog proizvoda), opisuje sam tehnoloski proces izrade zadanog proizvoda, demonstrira nacin i postupak izrade, te
naglaSava moguce izvore opasnosti u radu s alatima i strojevima za obradu drva, ucenici na osnovi uputa izraduju skicu
proizvoda i nacrte detalja. Nakon toga rade izracun materijala i izraduju krojnu listu, biraju materijal od kojeg ¢e raditi
zadani proizvod te pripremaju odgovarajuce alate i strojeve koji ¢e im biti potrebni u samom procesu izrade. Iza toga krec¢u s
izradom. UCenici rade pojedinacno, svatko svoj zadatak, no prilikom rada moze ih se poticati da pomazu jedni drugima (npr.
savjetom, pridrzavanjem elemenata prilikom sastavljanja ili pospremanjem radnog mjesta na kraju radnog procesa).
Prilikom izrade nastavnik cijelo vrijeme prati rad u¢enika i upozorava ih ukoliko uoc¢i odredene propuste vezane za
koristenje alata i strojeva ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Ucenike se poticCe da tijekom rada vise puta provjeravaju to¢nost
izrade proizvoda kako bi se u $to ve¢oj mjeri smanjila moguénost greske, a na kraju izvodenja vjezbe kroz zajednicki se
razgovor prokomentiraju svi radovi ucenika. Ucenici sami trebaju determinirati eventualne greske i pokusati dati odgovor
zbog ¢ega su one nastale. Isto tako ucenicima treba dati moguénost da oni vrednuju gotove radove svih ucenika na nacin da
ih podijele u nekoliko skupina prema unaprijed zadanim kriterijima. Po zavrsetku izvodenja vjezbi ucenici radna mjesta i
radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u predvidene
spremnike. Za samostalnu aktivnost u¢enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji
prikazuju izradu ploc¢astog namjestaja te da kroz natuknice ili prezentaciju opiSu sam postupak izrade. Od ucenika se moze
traziti da na videomaterijalima uoce i prokomentiraju eventualna nepridrzavanja mjera ZNR-a, uredenost radnog prostora,
neuobicajenu improviziranu za$titnu napravu, materijal ili okov koje nisu imali priliku vidjeti u $kolskom praktikumu i sl.

Izrada skice i nacrta detalja ploc¢astog namjestaja

IzraCun materijala i izrada krojne liste elemenata potrebnih za izradu plo¢astog namjestaja
Priprema materijala, alata i strojeva potrebnih za izradu plo¢astog namjestaja

Izrada dijelova ploc¢astog namjestaja

Kontrola to¢nosti izrade dijelova plocastog namjestaja

Sastavljanje dijelova ploCastog namjestaja

Ugradnja okova na plocasti namjestaj

Zbrinjavanje otpada nastalog pri izradi plo¢astog namjestaja

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka izrade plofastog namjestaja

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
S ciljem poboljsanja radnih uvjeta u stolarskoj radionici krenulo se u realizaciju uredenja ¢ajne kuhinje. Prvi korak je izrada
sudopera. Kupljeni su korito i slavina i sad je jo$ samo preostalo izraditi donji kuhinjski element. No, kakav element? Od
kojeg materijala? Vlasnik radionice izbor je prepustio tebi.




B. Zadatak:
Na osnovi zadanih dimenzija prostora:

- napravi skicu donjeg kuhinjskog elementa i nacrte detalja

- napravi izracun materijala i krojnu listu

- pripremi radno mjesto, materijale, alate i strojeve koje ¢es koristiti

- napravi elemente sudopera (vodeci pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)

- kontroliraj to¢nost obrade
- sastavi dijelove u gotovi proizvod
- ugradi okov

- po zavrSetku posla pospremi alat, oCisti strojeve i radno mjesto te sortiraj i zbrini otpad nastao prilikom obrade

materijala.
Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom razgovoru

Ucenik izraduje skicu, nacrt i krojne liste za trazeni
kuhinjski element

Ucenik priprema radno mjesto, alat i potreban materijal

Ucenik izraduje kuhinjski element prema uputama
nastavnika

Ucenik koristi alate na ispravan nacin

Ucenik primjenjuje mjere ZNR-a i ZOP-a pri izvodenju vjezbi

Ucenik sortira i zbrinjava otpad nastao prilikom izrade
vjeZbe

Ucenik posprema alat i ureduje radno mjesto i radni prostor

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomicno se
slaZzem

Ne slazem se

Svida mi se izrada ploc¢astog namjestaja

Svida mi se raditi na strojevima za obradu drva

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom izradi
proizvoda

Spretno i sigurno sam rukovao/rukovala alatima i
strojevima pri izradi vjeZbe

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima rada (konacnim
izgledom gotovog proizvoda)

Volio/voljela bih opet raditi ovakav tip vjezbe (vjezbe sli¢ne
ovoj)

Vrednovanje naucenog (radni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

skica napravljena tocno i
uredno, nacrt detalja izraden
uz potpuno postivanje
zadanih mjerila, pravila
kotiranja i oznacavanja
materijala

(5 bodova)

Izrada skice kuhinjskog
elementa i nacrta detalja

skica napravljena tocno i
uredno, nacrt detalja izraden
u tocnom mjerilu uz manje
greske kod kotiranja i
oznacavanja materijala (do
dvije greske po nacrtu)

(3 boda)

skica napravljena
nepregledno i neuredno,
nacrt detalja izraden u
tocnom mjerilu, ali uz
brojnije greske kod kotiranja
i oznacavanja materijala (tri
i vise gresaka po nacrtu)

(1 bod)

napravljena krojna lista - sve
dimenzije toCne, potpuno
to¢no napravljen izra¢un
materijala

(5 bodova)

Izrada krojne liste i izracuna
materijala

napravljena krojna lista - sve
dimenzije tocne, izra¢un
materijala napravljen uz
manje pogreske (odstupanja
do 5%)

(3 boda)

napravljena krojna lista - dio
dimenzija netocan, izracun
materijala napravljen uz
vece pogreske (odstupanja
iznad 5%)

(1 bod)




Priprema radnog mjesta
(nedrvnog materijala, alata i
strojeva)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
svih alata i strojeva

(5 bodova)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
vecine alata i strojeva
(izostavljena ili neto¢no
izvedena provjera kod 1-2
alata/stroja)

(3 boda)

pripremljen dio alata,
strojeva i nedrvnog
materijala potrebnih za
izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost samo
kod nekih alata/strojeva (1
bod)

Odabir plocastog materijala

bez greske odabran plocasti
materijal odgovarajuce vrste
i debljine, to¢no odabrana i
boja i tekstura uzorka

(5 bodova)

bez greske odabran plocasti
materijal odgovarajuce vrste
i debljine, pogresno
odabrana nijansa boje kao i
tekstura uzorka

(3 boda)

odabran plocasti materijal
odgovarajuce vrste, ali
neodgovarajuce debljine,
pogresno odabrana i boja i
tekstura uzorka

(1 bod)

Obrada materijala

drvne ploce iskrojene tocno i
bez osteéenja, rubna traka
kvalitetno zalijepljena, rupe
izbusene tocno i simetric¢no,
precizno iskrojeni otvori

(5 bodova)

drvne ploce iskrojene tocno
no uz manja osteéenja,
rubna traka kvalitetno
zalijepljena, rupe izbusene
tocno ali ne u potpunosti
simetricno, otvori iskrojeni
uz manje nepreciznosti

(3 boda)

drvne ploce iskrojene to¢no
no uz veca ostecenja, rubna
traka nekvalitetno
zalijepljena, rupe izbusene
tocno ali nesimetricno,
neprecizno iskrojeni otvori
(1 bod)

Kontrola to¢nosti obrade

kod svih operacija
kontrolirana to¢nost obrade
(5 bodova)

kod vecine operacija
kontrolirana tocnost obrade
(izostavljena provjera kod
jedne operacije)

(3 boda)

rijetko kontrolirana to¢nost
obrade (izostavljena
provjera kod dvije ili vise
operacija)

(1 bod)

Sastavljanje elemenata u
gotovi proizvod

elementi sastavljeni u gotov
proizvod u potpunosti tocno,
precizno i uredno

(5 bodova)

elementi sastavljeni u gotov
proizvod precizno uz manje
vidljive tragove oStecenja
nastale uslijed koristenja
alata

(3 boda)

elementi sastavljeni u gotov
proizvod neprecizno i
neuredno, na povrsini
materijala izraZeno vidljivi
tragovi osteéenja nastali
uslijed koristenja alata

(1 bod)

Ugradnja okova

okov postavljen na
predvidenu poziciju u
potpunosti uredno i precizno
(5 bodova)

okov postavljen na
predvidenu poziciju uredno
(bez tragova ostecenja od
koristenja alata) uz manju
nepreciznost (odstupanja do
3 mm od zacrtane pozicije)
(3 boda)

okov postavljen na
predvidenu poziciju
neuredno (vidljivi tragovi
osteéenja nastali uslijed
koristenja alata) i
neprecizno (odstupanja veéa
od 3 mm od zacrtane
pozicije)

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje
otpada po zavrsetku svake
aktivnosti

pravilno sortiran i zbrinut
sav otpad
(5 bodova)

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen
krupni od sitnog drvnog
otpada

(3 boda)

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrsSetku svake aktivnosti

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i radni prostor

(5 bodova)

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat, radno
mjesto i radni prostor
uredeni u potpunosti nakon
upozorenja nastavnika

(3 boda)

po zavrSetku aktivnosti tek
djelomi¢no uredeno radno
mjesto i radni prostor,
pospremljen samo manji dio
koristenog alata i to tek
nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)




Bodovi: Ocjena:
0-21 nedovoljan
22-29 dovoljan
30-39 dobar

40 - 47 vrlo dobar
48 - 55 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 22 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces se uglavnom odvija u stolarskim radionicama opremljenim klasi¢nim strojevima za obradu
drva gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu, i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini
ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom manipuliranja s alatom za obradu drva i njegovim koristenjem,
pripremom strojeva i rada na njima nastavnik/strucni ucitelj bi uc¢enicima s teSko¢ama osim prilagodbe vjezbe po potrebi
trebao asistirati pri izvodenju vjezbe kad god se za to ukaZe potreba te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagosSke podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. MoZe im se modificirati zadatak na nacin da izrade jednu varijantu kuhinjskog elementa s naklapaju¢im, a drugu s
uklapajué¢im vratima ili da naprave u paru gornji i donji kuhinjski element. Isto tako moze im se omoguc¢iti da sami osmisle
neki proizvod po Zelji i da ga naprave kombinirajuéi razne plocaste materijale. Kod takvih ucenika treba razvijati kreativnost
i inovativnost.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Izrada ploc¢astog namjestaja
VREDNOVANJE

ISHODI UCENJA

zadovoljavajuce

dobro

Izraditi skicu i nacrte detalja ploc¢astog
namjestaja

Izraditi uz pomo¢ nastavnika skicu i
nacrte detalja ploc¢astog namjestaja

Izraditi uz pomo¢ nastavnika skicu i
nacrte detalja police za knjige od
ploCastog materijala

Napraviti izraCun materijala i krojnu
listu elemenata potrebnih za izradu
plocastog namjeStaja

Napraviti uz podrsku nastavnika
izracun materijala i krojnu listu
elemenata potrebnih za izradu
plocastog namjestaja

Napraviti uz podrsku nastavnika
izraCun materijala i krojnu listu
elemenata potrebnih za izradu
plocastog dvokrilnog garderobnog
ormara

Pripremiti odgovarajuce materijale,
alate i strojeve potrebne za izradu
plocastog namjestaja

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za izradu plocCastog
namjestaja

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za izradu plocastog
uredskog stola

Izraditi dijelove ploCastog namjestaja
postujuci redoslijed radnih operacija u
tehnoloskom procesu

Izraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika dijelove
plocastog namjestaja postujuci
redoslijed radnih operacija u
tehnoloskom procesu

Izraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje dijelove gornjih elemenata
plocastog kuhinjskog namjestaja
postujuci redoslijed radnih operacija u
tehnoloSkom procesu

Provjeriti to¢nost izrade dijelova
plocastog namjestaja

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
tocnost izrade dijelova plocastog
namjestaja

Provjeriti uz pomoc¢ nastavnika
tocnost izrade dijelova plocastog
noénog ormarica

Sastaviti dijelove ploc¢astog namjestaja

Sastaviti uz podrsku nastavnika
dijelove plo¢astog namjeStaja

Sastaviti uz podrsku nastavnika
dijelove plocastog kuhinjskog ladi¢ara

Ugraditi okov na plocasti namjeStaj

Ugraditi uz upute okov na plocasti
namjestaj

Ugraditi uz upute okov na krevet od
plocastog materijala

Zbrinuti na propisan nacin drvni
ostatak i praznu ambalaZu nastalu pri
izradi ploCastog namjesStaja

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalaZu
nastalu pri izradi ploCastog namjestaja

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalazu
nastalu pri izradi plo¢astog namjestaja
uz navodenje potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog
ostatka




Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade ploc¢astog namjestaja

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade ploc¢astog namjestaja
uz obrazloZenje nuznosti istih

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade ploc¢astog namjestaja

NAZIV MODULA

SPECIJALNE TEHNOLOGIJE U OBRADI DRVA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Savijanje drva
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14295

SIU Tokarenje drva
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14296

Obujam modula
(CSVET)

3 CSVET boda
SIU 1: Savijanje drva, 1 CSVET bod
SIU 2: Tokarenje drva, 2 CSVET boda

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu utenika/polaznika
ucenja o Ceno o
(od - do, postotak) 10-15% 70 -80% 10-20%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti uenicima stjecanje znanja i vjeStina povezanih s tehnologijama savijanja i
tokarenja drva.

Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i razlikovati strojeve za savijanje i tokarenje drva, tumaciti nacrte
savijenih i tokarenih elemenata odredenog proizvoda od drva, te ispravno odabrati drvni materijal
predviden za savijanje i tokarenje. Isto tako moc¢i ¢e pripremiti drvni materijal predviden za savijanje i
tokarenje, hidrotermicki obraditi materijal predviden za savijanje, provesti postupak savijanja
hidrotermicki obradenog drva te ucvrstiti drvni element u tokarski stroj. Osim toga mo¢i ¢e ispravno
odabrati nozeve za tokarenje te provesti postupak tokarenja drva. Takoder Ce ste¢i potrebna znanja i
vjeStine vezano za primjenu mjera ZNR-a i ZOP-a tijekom postupaka savijanja i tokarenja drva. Nakon
zavrSetka ovih postupaka mo¢i e pravilno razvrstati i zbrinuti nastali otpad.

Kljuéni pojmovi

strojevi za savijanje drva, strojevi za tokarenje drva, analiza nacrta, odabir i priprema materijala, tehnike
savijanja, tehnike tokarenja, zbrinjavanje otpada, sigurnost na radu

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osr B.4.2. Suradnicki udi i radi u timu.
MPT U¢iti kako uéiti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. UCenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- ukuB.4/5.2. 2. Pradenje. Ucenik prati ucinkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Ucenje temeljeno na radu kod ovog modula zastupljeno je u ve¢em postotku, a ostvaruje se u Skolskim
stolarskim praktikumima i/ili u drvodjeljskim tvrtkama i/ili u regionalnim centrima kompetentnosti
opremljenim tokarilicama te strojevima i napravama za savijanje drva.

Zadaci za uCenje i vjezbanje kroz koje se usvajaju ishodi u¢enja ne moraju nuzno u potpunosti
odgovarati stvarnim radnim situacijama u kojima ¢e se ucenici nalaziti, jer je osnovni cilj ishoda ucenja
koji ¢e se u sklopu ovog modula realizirati u praktikumu opremljenom strojevima za tokarenje i
savijanje drva da ucenici iznimno dobro upoznaju moguénosti i nacine sigurne uporabe kako tokarilica
tako i strojeva i naprava za savijanje drva, te steknu nuZno potreban osjecaj sigurnosti prilikom njihove
primjene.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- standardna ucionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za ucenike i nastavnika

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena strojevima za savijanje drva I
strojevima za tokarenje drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, ¢eki¢, klijesta, odvija¢ - ravni, odvija¢ - kriZni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje).



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14295
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14296

Takoder, ru¢no mehaniziranim alatima za obradu drva; strojevima za obradu drva (za piljenje,
blanjanje, glodanje, brusenje, busenje, dubljenje, savijanje...) te odgovaraju¢im napravama i
pomagalima, skladi$nim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i prostorom za gotove uratke,
spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i spremnikom za piljevinu
(blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim pneumatskim i
elektri¢cnim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s racunalom, zaslonom,
projektorom, internetskom vezom, ra¢unalnim programima i moguénoscu koristenja specifi¢nih
posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14295
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14296

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Savijanje drva

1 CSVET bod
Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Razlikovati strojeve za savijanje drva Opisati princip rada strojeva za savijanje drva
Protumaciti nacrte savijenih elemenata odredenog Definirati grube dimenzije materijala koji ¢e se savijati na osnovi
proizvoda od drva nacrta savijenih elemenata odredenog proizvoda
Odabrati materijal predviden za savijanje Odabrati materijal predviden za savijanje za dva razli¢ita proizvoda
Pripremiti materijal predviden za savijanje Pripremiti materijal za izradu savijene noge stolice postupkom
postupkom hidrotermicke obrade hidrotermicke obrade
Provesti savijanje hidrotermicki obradenog drva Provesti savijanje hidrotermicki obradenog drva u kalupima
Provesti zbrinjavanje otpada nastalog prilikom Provesti zbrinjavanje otpada nastalog prilikom savijanja drva na
savijanja drva na propisan nacin propisan nacin uz navodenje njegove potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti
Primijeniti mjere ZRN i ZOP prilikom savijanja drva Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom savijanja drva uz
obrazloZenje nuznosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.

Nastavni se proces u najvecoj mjeri izvodi u stolarskim radionicama gdje ucenici savijaju odredene elemente (dijelove
proizvoda) u kalupima ili na strojevima za savijanje drva. Kod odabira vjeZbe za pocetak treba uzeti jednostavniji detalj
proizvoda za ¢iju izradu je potrebno manje iskustva na poslovima savijanja drva i manje vremena (npr. savijanje furnira
preko zadanog kalupa, kao Sto je poklopac starog Sivaceg stroja), a sa svakom narednom vjeZbom moZze se povecavati
kompleksnost izrade. Svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto s pripadajuc¢im stolarskim alatom, gdje ¢e raditi pripreme
drvenih elemenata koji ¢e se savijati ili dovrSavati obradu savijenog elementa, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakse
organizacije rada.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik u€enicima prezentira proizvod i detalj koji ¢e se savijati (idealno bi bilo da ima
primjerak takvog istog proizvoda), opisuje sam tehnoloski proces savijanja drva, demonstrira nacin i postupak izrade
savijenog elementa te naglasava moguce izvore opasnosti u radu s alatima i strojevima koji ¢e se Kkoristiti, u¢enici na osnovi
uputa te uzorka, skice proizvoda ili nacrta rade izra¢un materijala i izraduju krojnu listu, biraju materijal od kojeg ¢e raditi
zadani detalj proizvoda te pripremaju odgovarajuce alate i strojeve koji ¢e im biti potrebni u samom procesu izrade
savijenog elementa. Ucenici rade pojedinacno, svatko svoj zadatak, no prilikom rada moze ih se poticati da pomazu jedni
drugima (npr. savjetom, pridrZzavanjem prilikom postavljanja elemenata u kalup ili pospremanjem radnog mjesta na kraju
radnog procesa). Prilikom izrade nastavnik cijelo vrijeme prati rad uc€enika i upozorava ih ukoliko uoci odredene propuste
vezane za koriStenje alata i strojeva ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Ucenici na kraju izvodenja vjeZbe kroz zajednicki
razgovor prokomentiraju sve radove ucenika. U¢enici sami trebaju determinirati eventualne greske i pokusati dati odgovor
zbog ¢ega su one nastale. Isto tako ucenicima treba dati mogu¢nost da oni vrednuju gotove radove svih u¢enika na nacin da
ih podijele u nekoliko skupina prema unaprijed zadanim kriterijima. Po zavrsetku izvodenja vjezbi ucenici radna mjesta i
radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u predvidene
spremnike.

Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik im moZe dati zadatak da na internetu potraZe videozapise koji prikazuju
postupke savijanja drva te da kroz natuknice ili prezentaciju opiSu sam postupak savijanja prema onome $to su vidjeli. 0d
ucenika se moZe traziti da na videomaterijalima uoce i prokomentiraju eventualna nepridrzavanja mjera ZNR-a, uredenost
radnog prostora, naprave, kalupe ili strojeve koje nisu imali priliku vidjeti u $kolskom praktikumu i/ili u drvodjeljskim
tvrtkama, improvizacije u radu i sl.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14295
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14296

Nastavne
cjeline/teme

Strojevi i naprave za savijanje drva
Nacrti savijenih elemenata

Odabir materijala predvidenog za savijanje
Priprema materijala predvidenog za savijanje
Tehnike savijanja drva
Zbrinjavanje otpada nastalog prilikom savijanja drva

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka savijanja drva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

U stolarsku radnju koja se bavi i popravcima i restauracijom namjestaja stigao je jedan stari kuhinjski stol s okruglom
ploc¢om ¢iji je sarg u jako loSem stanju i treba ga zamijeniti. Sarg je od savijenog drva i trebat ¢e napraviti takav isti. Vlasnik
obrta dao ti je zadatak da napravis taj detalj stola dok ¢e se on pozabaviti s ostalim oStecenjima.

B. Zadatak:

Na osnovi uzorka (detalja proizvoda):
- procjeni na koji na¢in mozes izvrsiti savijanje (pomoc¢u kojih uredaja/naprava/strojeva/alata)
- prouci osteceni uzorak i definiraj mu dimenzije
- odaberi materijal i napravi krojnu listu
- pripremi radno mjesto, alate, strojeve i naprave koje ¢es koristiti (vodeci pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i

ZOP-a)

- obradi (strojno pripremi) materijal predviden za savijanje
- hidrotermicki obradi materijal (vodec¢i pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)
- izvrSisavijanje drva (vodeci pritom ra¢una o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)
- po zavrSetku posla pospremi alat, oCisti strojeve i radno mjesto, te sortiraj i zbrini otpad nastao prilikom obrade

materijala.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Poznavanje i odabir strojeva
ili naprava za savijanje drva

tocno navedeni svi strojevi i
naprave na kojima se moZe
savinuti traZeni detalj

(5 bodova)

djelomicno to¢no navedeni
strojevi i naprave na kojima
se moZe savinuti traZeni
detalj (pogresno naveden
jedan stroj ili naprava)

(3 boda)

uglavnom netoc¢no navedeni
strojevi ili naprave na kojima
se moZe savinuti traZeni
detalj (to¢no naveden samo
jedan stroj ili naprava)

(1 bod)

Analiza oste¢enog uzorka i
definiranje dimenzija

tocno odredivanje krojne
mjere elementa i konacne
dimenzije sarga

(5 bodova)

odredivanje krojne mjere
elementa i konacne
dimenzije sarga djelomicno
tocno (odstupanja do 3 %)
(3 boda)

neprecizno odredivanje
krojne mjere elementa i
konaéne dimenzije sarga
(odstupanja iznad 3 %)
(1 bod)

Izrada krojne liste i izracuna
materijala

napravljena krojna lista - sve
dimenzije tocne, potpuno
tocno napravljen izra¢un
materijala

(5 bodova)

napravljena krojna lista - sve
dimenzije tocne, izradun
materijala napravljen uz
manje pogreske (odstupanja
do 5 %)

(3 boda)

napravljena krojna lista - dio
dimenzija netocan, izracun
materijala napravljen uz
vece pogreske (odstupanja
iznad 5 %)

(1 bod)

Priprema radnog mjesta
(nedrvnog materijala, alata,
strojeva i naprava)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjezZbe,
provjerena ispravnost kod
svih alata i strojeva

(5 bodova)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
vecine alata i strojeva
(izostavljena ili neto¢no
izvedena provjera kod 1-2
alata/stroja)

(3 boda)

pripremljen dio alata,
strojeva i nedrvnog
materijala potrebnih za
izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost samo
kod nekih alata/strojeva

(1 bod)




Odabir drvnog materijala

odabran materijal bez
greske
(5 bodova)

odabran materijal s manjim
greskama koje ne utjecu na
kvalitetu savijanja ili se u
potpunosti mogu eliminirati
u fazi strojne pripreme
elementa za savijanje

(3 boda)

odabran materijal s
greskama od kojih neke
mogu utjecati na kvalitetu
savijanja

(1 bod)

Priprema materijala
predvidenog za savijanje
(strojna priprema)

ispravan odabir strojeva za
obradu/pripremu
materijala, materijal
predviden za savijanje
pripremljen u skladu s
potrebnim dimenzijama

(5 bodova)

ispravan odabir strojeva za
obradu/pripremu
materijala, materijal
predviden za savijanje
pripremljen uz manja
odstupanja od potrebnih
dimenzija (do 3 %)

(3 boda)

ispravan odabir strojeva za
obradu/pripremu
materijala, materijal
predviden za savijanje
pripremljen uz veca
odstupanja od potrebnih
dimenzija (iznad 3 %)

(1 bod)

Hidrotermicka priprema
materijala predvidenog za
savijanje

materijal predviden za
savijanje kvalitetno
hidrotermicki pripremljen
(drvo u potpunosti savitljivo)
(5 bodova)

materijal predviden za
savijanje nedovoljno dobro
hidrotermicki pripremljen
(pojavile su se manje
pukotine na drvu prilikom
savijanja)

(3 boda)

materijal predviden za
savijanje lose hidrotermicki
pripremljen (prilikom
savijanja doslo je do vecih
oste¢enja materijala)

(1 bod)

Savijanje drva

drveni element savijen
sukladno uzorku
(5 bodova)

drveni element savijen uz
manja odstupanja u odnosu
na uzorak (moguc ispravak
greske dodatnom obradom)
(3 boda)

savijeni detalj dosta odstupa
od uzorka (nije mogué
ispravak greske dodatnom
obradom)

(1 bod)

Primjena mjera ZNR i ZOP

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR i ZOP bez potrebe
za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR i ZOP uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje
otpada po zavrsetku svake
aktivnosti

pravilno sortiran i zbrinut
sav otpad
(5 bodova)

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen
krupni od sitnog drvnog
otpada

(3 boda)

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrsetku svake aktivnosti

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i radni prostor

(5 bodova)

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat, radno
mjesto i radni prostor
uredeni u potpunosti nakon
upozorenja nastavnika

(3 boda)

po zavrSetku aktivnosti tek
djelomi¢no uredeno radno
mjesto i radni prostor,
pospremljen samo manyji dio
koristenog alata i to tek
nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)

Bodovi: Ocjena:
0-21 nedovoljan
22-29 dovoljan
30-39 dobar

40 - 47 vrlo dobar
48 - 55 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 22 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces uglavnom odvija u stolarskim radionicama dodatno opremljenima alatima, napravama i
strojevima za savijanje drva gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu
prilagodbu treba svaki pojedini uCenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama.




Kod hidrotermicke obrade drva te pripreme naprava i strojeva za savijanje drva i njihove uporabe, nastavnik/struc¢ni ucitelj
bi uCenicima s teSko¢ama, osim prilagodbe vjeZbe, po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vjezbe kad god se za to ukaze
potreba te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici
vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za

dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. MoZe im se modificirati zadatak na nacin da koriste razli¢ite naprave, kalupe i strojeve kako bi napravili zadane
savijene elemente ili da izraduju dijelove za proizvod koji ima na sebi viSe razlicitih savijenih elemenata. Isto tako mogu
hidrotermicki obradivati razlicite vrste drva i vidjeti na koji nacin ée se ponasati svaki pojedini element prilikom savijanja.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Savijanje drva

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Razlikovati strojeve za savijanje drva

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika
strojeve za savijanje drva

Opisati uz pomo¢ nastavnika princip
rada strojeva za savijanje drva

Protumaciti nacrte savijenih
elemenata odredenog proizvoda od
drva

Protumaciti uz pomo¢ nastavnika
nacrte savijenih elemenata odredenog
proizvoda od drva

Definirati uz pomoc¢ nastavnika grube
dimenzije materijala koji ¢e se savijati
na osnovi nacrta savijenih elemenata

odredenog proizvoda

Odabrati materijal predviden za
savijanje

Odabrati uz upute materijal predviden
za savijanje

Odabrati uz upute materijal predviden
za savijanje za dva razliCita proizvoda

Pripremiti materijal predviden za
savijanje postupkom hidrotermicke
obrade

Pripremiti prema uputama materijal
predviden za savijanje postupkom
hidrotermicke obrade

Pripremiti prema uputama materijal
za izradu savijene noge stolice
postupkom hidrotermicke obrade

Provesti savijanje hidrotermicki
obradenog drva

Provesti uz pomoc¢ nastavnika
savijanje hidrotermicki obradenog
drva

Provesti uz pomoc¢ nastavnika
savijanje hidrotermicki obradenog
drva u kalupima

Provesti zbrinjavanje otpada nastalog
prilikom savijanja drva na propisan
nacin

Provesti uz upute zbrinjavanje otpada
nastalog prilikom savijanja drva na
propisan nacin

Provesti uz upute zbrinjavanje otpada
nastalog prilikom savijanja drva na
propisan nacin uz navodenje njegove
potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom savijanja drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom savijanja drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom savijanja drva uz
obrazloZenje nuznosti istih

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Tokarenje drva
2 CSVET boda

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati strojeve za tokarenje drva

Usporediti dva razlic¢ita tokarska stroja

Protumaciti nacrte tokarenih dijelova odredenog

proizvoda od drva

Definirati grube dimenzije materijala koji ¢e se tokariti na osnovi
nacrta tokarenih elemenata odredenog proizvoda

Odabrati materijal predviden za tokarenje Odabrati materijal predviden za tokarenje koji u sebi sadrzava

isklju¢ivo dopustene greske

Pripremiti materijal predviden za tokarenje (svesti ga
na potreban oblik i dimenziju)

Pripremiti materijal predviden za tokarenje pomo¢u kombiniranog
stroja za obradu drva

Demonstrirati u¢vrs¢éenje materijala u tokarski stroj | Demonstrirati u¢vrséenje u tokarski stroj tri razlicite velic¢ine

materijala

Odabrati noZeve za tokarenje Odabrati noZeve za tokarenje noge blagovaonickog stola

Provesti tokarenje drva Provesti tokarenje drva primjenom tri razli¢ita profila noZa za

tokarenje

Provesti zbrinjavanje otpada nastalog prilikom
tokarenja drva na propisan nacin

Provesti zbrinjavanje otpada nastalog prilikom tokarenja drva na
propisan nacin uz navodenje potencijalne njegove
iskoristivosti/upotrebljivosti

Primijeniti mjere ZNR i ZOP prilikom tokarenja drva | Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom tokarenja drva uz

obrazloZenje nuznosti istih




Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.

Nastavni se proces u najvecoj mjeri izvodi u stolarskim radionicama drva gdje ucenici izraduju razlicite proizvode na
tokarskom stroju. Kod odabira vjeZbe za pocetak treba uzeti jednostavniji proizvod za ¢iju je izradu potrebna manja razina
iskustva rada na tokarskom stroju i za ¢iju je realizaciju potrebno manje vremena (npr. izrada valjka za tijesto), a sa svakom
narednom vjezbom moZe se povecavati kompleksnost izrade. Svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto s pripadajuéim
stolarskim alatom gdje ¢e raditi pripreme drvnih elemenata za tokarenje ili dovrSavati obradu tokarenog proizvoda, a grupe
ne bi trebale biti velike radi lakse organizacije rada.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik ucenicima prezentira proizvod koji ¢e se tokariti (idealno bi bilo da ima primjerak
takvog istog proizvoda), opisuje sam tehnoloski proces izrade zadanog proizvoda tokarenjem, demonstrira nacin i postupak
izrade te naglasava moguce izvore opasnosti u radu s alatima i strojevima za obradu drva koji se koriste u procesu izrade
tokarenog proizvoda, ucenici na osnovi uputa, skice proizvoda ili nacrta rade izra¢un materijala i izraduju krojnu listu, biraju
materijal od kojeg ¢e raditi zadani proizvod te pripremaju odgovarajuce alate i strojeve koji ¢e im biti potrebni u samom
procesu izrade. Ucenici rade pojedinacno, svatko svoj zadatak, no prilikom rada moze ih se poticati da pomaZzu jedni drugima
(npr. savjetom, pridrzavanjem elemenata prilikom ucvrs¢ivanja u hvataljke stroja ili pospremanjem radnog mjesta na kraju
radnog procesa). Prilikom izrade nastavnik cijelo vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoc¢i odredene propuste
vezane za koriStenje alata i strojeva ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Ucenike se potice da tijekom rada vise puta
provjeravaju tocnost izrade proizvoda kako bi se u Sto ve¢oj mjeri smanjila moguc¢nost greske, a na kraju izvodenja vjezbe
kroz zajednicki se razgovor prokomentiraju svi radovi u¢enika. U€enici sami trebaju determinirati eventualne greske i
pokusati dati odgovor zbog ¢ega su one nastale. Isto tako ucenicima treba dati moguc¢nost da oni vrednuju gotove radove
svih ucenika na nacin da ih podijele u nekoliko skupina prema unaprijed zadanim kriterijima. Po zavrsetku izvodenja vjeZbi
ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju
sortirati u predvidene spremnike.

Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji prikazuju
tokarenje drva na raznim tipovima tokarilica, te da kroz natuknice ili prezentaciju opiSu sam postupak obrade materijala na
tim strojevima. Od uenika se moze traziti da na videomaterijalima uoce i prokomentiraju eventualna nepridrzavanja mjera
ZNR-a, (ne)uredenost radnog prostora, zastitnu napravu koju nisu imali priliku vidjeti u Skolskom praktikumu, improvizaciju
uradui sl

Strojevi za tokarenje drva

Nacrti tokarenih elemenata

Odabir materijala za tokarenje

Priprema materijala predvidenog za tokarenje

Pozicioniranje obratka u tokarski stroj

Tokarski nozevi

Tehnike tokarenja drva

Zbrinjavanje otpada nastalog pri tokarenju drva

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka tokarenja drva

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
U skolskom dvoristu ocrtano je Sahovsko polje na kojem su ucenici pod pauzama mogli uZivati u ovoj drevnoj igri igrajuci $ah
s velikim drvenim figurama, no ve¢ duzi vremenski period nitko ga ne igra. Pedagoginja $kole na sjednici je postavila upit
vezano za razlog neigranja Saha i dobila je odgovor da neke figure nedostaju i da je zapravo to razlog sto se Sah prestao igrati.
Odgovor je nije zadovoljio i zamolila je nastavnike iz prakti¢ne nastave da u stolarskom praktikumu pokusaju s u¢enicima
izraditi figure koje nedostaju. 1zazov je prihvacen. U ladici su pronadeni stari nacrti po kojima su bile izradene prve figure.

B. Zadatak:
Na osnovi postojecih figura:
- procjeni na kojem stroju moZes tokariti nove figure
- proudi nacrte i definiraj dimenzije figura
- odaberi materijal i napravi krojnu listu
- pripremi radno mjesto, alate i strojeve koje ¢es koristiti
- obradi materijal predviden za tokarenje (pripremi ga za tokarski stroj)
- ucvrsti drveni element u tokarilicu
- odaberi noZeve za tokarenje
- izradi figuru na tokarilici (vodedéi pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)
- po zavrsetku posla pospremi alat, ocisti strojeve i radno mjesto, te sortiraj i zbrini otpad nastao prilikom
obrade materijala




Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti u€enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom razgovoru

Ucenik proucava dobiveni nacrt i izraduje krojnu listu

Ucenik priprema radno mjesto, alate, strojeve i sav potreban
materijal

Ucenik izraduje Sahovsku figuru prema uputama nastavnika

UcCenik koristi alate i strojeve na ispravan nacin

Ucenik primjenjuje mjere ZNR-a i ZOP-a pri izvodenju vjezbi

UcCenik sortira i zbrinjava otpad nastao prilikom izrade
vjeZbe

Ucenik posprema alat i ureduje radno mjesto i radni prostor

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomicno se
slaZzem

Ne slazem se

Svida mi se izrada Sahovskih figura

Svida mi se raditi na tokarskim strojevima

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom izradi
proizvoda

Spretno i sigurno sam rukovao/rukovala alatima i
strojevima pri izradi vjeZbe

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima rada (konacnim
izgledom Sahovske figure)

Volio/voljela bih opet raditi ovakav tip vjezbe (vjezbe slicne
ovoj)

Vrednovanje nauc¢enog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

tocno navedeni svi strojevi
na kojima se moZe tokariti
zadana sSahovska figura
(5 bodova)

Poznavanje i odabir
tokarskog stroja

djelomicno tocno navedeni
strojevi na kojima se moZe
tokariti zadana $ahovska
figura (pogresno naveden
jedan stroj)

(3 boda)

uglavnom netocno navedeni
strojevi na kojima se moZe
tokariti zadana Sahovska
figura (toc¢no naveden samo
jedan stroj)

(1 bod)

Citanje nacrta uz potpuno
razumijevanje, to¢no
odredivanje krojne mjere i
konacne dimenzije figure
(5 bodova)

Analiza nacrta i definiranje
dimenzija figura

¢itanje nacrta uz malu
nesigurnost (ne poznaje sve
elemente nacrta),
odredivanje krojne mjere i
konacne dimenzije figure
djelomicno to¢no
(odstupanja do 3 %)

(3 boda)

c¢itanje nacrta uz dosta
nerazumijevanja (ne poznaje
dva ili vise elementa nacrta),
pogresno odredivanje krojne
mjere i konacne dimenzije
figure (odstupanja iznad 3
%)

(1 bod)

napravljena krojna lista - sve
dimenzije to¢ne, potpuno
tocno napravljen izra¢un
materijala

(5 bodova)

Izrada krojne liste i izracuna
materijala

napravljena krojna lista - sve
dimenzije to¢ne, izracun
materijala napravljen uz
manje pogreske (odstupanja
do 5 %)

(3 boda)

napravljena krojna lista - dio
dimenzija netocan, izracun
materijala napravljen uz
vece pogreske (odstupanja
iznad 5 %)

(1 bod)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjezZbe,
provjerena ispravnost kod
svih alata i strojeva

(5 bodova)

Priprema radnog mjesta
(nedrvnog materijala, alata i
strojeva)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
vecine alata i strojeva
(izostavljena ili neto¢no
izvedena provjera kod 1-2
alata/stroja)

(3 boda)

pripremljen dio alata,
strojeva i nedrvnog
materijala potrebnih za
izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost samo
kod nekih alata/strojeva (1
bod)




Odabir drvnog materijala

odabran materijal bez
greske ili materijal s manjim
greskama koje se u
potpunosti mogu eliminirati
u kasnijim fazama obrade
(5 bodova)

odabran materijal s manjim
greskama koje se u vecoj
mjeri mogu eliminirati u
kasnijim fazama obrade

(3 boda)

odabran materijal s
greskama od kojih se neke
necée moci ukloniti u kasnijim
fazama obrade

(1 bod)

Priprema materijala
predvidenog za tokarenje
(strojna priprema)

ispravan odabir strojeva za
obradu/pripremu
materijala, materijal
predviden za tokarenje
pripremljen u skladu s
potrebnim dimenzijama

(5 bodova)

ispravan odabir strojeva za
obradu/pripremu
materijala, materijal
predviden za tokarenje
pripremljen uz manja
odstupanja od potrebnih
dimenzija (do 3 %)

(3 boda)

ispravan odabir strojeva za
obradu/pripremu
materijala, materijal
predviden za tokarenje
pripremljen uz veca
odstupanja od potrebnih
dimenzija (iznad 3 %)

(1 bod)

Ucvrséivanje drvenog
elementa u tokarilicu i
odabir nozZeva za tokarenje

drveni element ispravno
ucvrséen u tokarilicu i dobro
centriran, u potpunosti tocno
odabrani noZevi za tokarenje
(5 bodova)

drveni element ispravho
ucvrséen u tokarilicu ali nije
u potpunosti centriran, to¢no
odabrana veéina noZeva za
tokarenje (jedan noZ
pogresno odabran)

(3 boda)

drveni element ispravno
ucvrséen u tokarilicu ali lose
centriran, uglavnom
pogresno odabrani noZevi za
tokarenje (samo jedan noz
ispravno odabran)

(1 bod)

Tokarenje

drveni element ispravno i
sigurno tokaren, figura
istokarena sukladno nacrtu
(5 bodova)

drveni element ispravno
tokaren uz manje
nesigurnosti, istokarena
figura je tocne visine, ali ima
manja odstupanja od nacrta
vezano za izgled

(3 boda)

drveni element tokaren uz
dosta nepravilnosti i
nesigurnosti, istokarena
figura izgledom i
dimenzijama dosta odstupa
od nacrta

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje

pravilno sortiran i zbrinut

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja

otp.ada po zavrSetku svake sav otpad krupni od sitnog drvnog nastavnika
aktivnosti (5 bodova) otpada (1 bod)
(3 boda)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrsSetku svake aktivnosti

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i radni prostor

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat, radno
mjesto i radni prostor
uredeni u potpunosti nakon
upozorenja nastavnika

po zavrSetku aktivnosti tek
djelomi¢no uredeno radno
mjesto i radni prostor,
pospremljen samo manyji dio
koristenog alata i to tek
nakon upozorenja

5 bodova nastavnika
( ) (3 boda) ' bou)
Bodovi: Ocjena:
0-21 nedovoljan
22-29 dovoljan
30-39 dobar
40 - 47 vrlo dobar
48 - 55 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 22 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces uglavnom odvija u stolarskim radionicama dodatno opremljenima tokarskim strojevima
gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu, i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini
ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. Kod pripreme strojeva, pripremne obrade elemenata za tokarenje i
samog tokarenja drva nastavnik/strucni ucitelj bi uenicima s teSko¢ama osim prilagodbe vjezbe po potrebi trebao asistirati
pri izvodenju vjeZbe kad god se za to ukaZe potreba te im dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.




U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske
uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. MoZe im se modificirati zadatak na nacin da izrade komplet Sahovskih figura ili da tokare neki detalj po svom
izboru. Mogu tokariti i elemente lijepljene od vise vrsta drva razlicitih boja s ciljem dobivanja proizvoda Sarolike teksture ili
elemente oplemenjene epoksidnom smolom.

Vrednovanje ucenika s teSkocama:

ISHODI UCENJA

Tokarenje drva

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Razlikovati strojeve za tokarenje drva

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika
strojeve za tokarenje drva

Usporediti uz pomo¢ nastavnika dva
razlic¢ita tokarska stroja

Protumaciti nacrte tokarenih dijelova
odredenog proizvoda od drva

Protumaciti uz pomo¢ nastavnika
nacrte tokarenih dijelova odredenog
proizvoda od drva

Definirati uz pomoc¢ nastavnika grube
dimenzije materijala koji ¢e se tokariti
na osnovi nacrta tokarenih elemenata
odredenog proizvoda

Odabrati materijal predviden za
tokarenje

Odabrati uz upute materijal predviden
za tokarenje

Odabrati uz upute materijal predviden
za tokarenje koji u sebi sadrzava
iskljucivo dopustene greske

Pripremiti materijal predviden za
tokarenje (svesti ga na potreban oblik
i dimenziju)

Pripremiti prema uputama materijal
predviden za tokarenje (svesti ga na
potreban oblik i dimenziju)

Pripremiti prema uputama materijal
predviden za tokarenje pomocu
kombiniranog stroja za obradu drva

Demonstrirati ucvrséenje materijala u
tokarski stroj

Demonstrirati uz podrsku nastavnika
ucvrscenje materijala u tokarski stroj

Demonstrirati uz podrsku nastavnika
ucvrscenje u tokarski stroj tri razlicite
veli¢ine materijala

Odabrati noZeve za tokarenje

Odabrati noZeve za tokarenje uz
pisane upute

Odabrati noZeve za tokarenje noge
blagovaonickog stola uz pisane upute

Provesti tokarenje drva

Provesti tokarenje drva uz pomo¢
nastavnika

Provesti tokarenje drva uz pomo¢
nastavnika primjenom tri razlicita
profila noZa za tokarenje

Provesti zbrinjavanje otpada nastalog
prilikom tokarenja drva na propisan
nacin

Provesti uz upute zbrinjavanje otpada
nastalog prilikom tokarenja drva na
propisan nacin

Provesti uz upute zbrinjavanje otpada
nastalog prilikom tokarenja drva na
propisan nacin uz navodenje
potencijalne njegove
iskoristivosti/upotrebljivosti

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom tokarenja drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom tokarenja drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom tokarenja drva uz
obrazloZenje nuznosti istih

NAZIV MODULA

PODATCI I FINANCIJSKA PISMENOST

Sifra modula

Kvalifikacije

SIU Statistika i vjerojatnost
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /10974

nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji

SIU Financijska pismenost
https://hko.srce.hr/registar /skup-ishoda-ucenja/detalji/9077

modula

Obujam modula
(CSVET)

2 CSVET boda
SIU 1: Statistika i vjerojatnost, 1 CSVET bod
SIU 2: Financijska pismenost, 1 CSVET bod

Vodeni proces ucenja i

Oblici ucenja temeljenog

Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja poudavanja na radu uéenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 50-70% 10-20% 20-30%



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10974
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9077

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula u¢enicima omoguciti razvijanje kompetencija matematicke pismenosti rjeSavanjem
razlicitih jednostavnijih i sloZenijih matematickih zadataka i problema iz struke i svakodnevnog
Zivota. UCenici ¢e usvojiti osnovna matematicka znanja iz domena Brojevi i Podatci koji su im nuzni
za pracenje nastave strukovnih modula i snalaZenje u svakodnevnom Zivotu tijekom i nakon
zavrSenog obrazovanja.

Ucenici ¢e razvijati kompetencije analitickog rasudivanja, kritickog i kreativnog misljenja te
algoritamskog i konceptualnog razmisljanja. Takoder ¢e razvijati samopouzdanje i svijest o vlastitim
matemati¢kim sposobnostima, preciznost i to¢nost, upornost, poduzetnost, odgovornost,
uvazavanje i pozitivan odnos prema matematici i radu opcenito. RjeSavat ¢e problemske situacije
odabirom relevantnih podataka, analizom mogucih strategija i provodenjem optimalne strategije te
preispitivanjem procesa i rezultata, po potrebi uz ucinkovitu uporabu odgovarajucih alata i
tehnologija.

Kljucni pojmovi

statistika, podatci, prikaz podataka, mjere srednje vrijednosti, vjerojatnost dogadaja, postotni racun,
kamatni ralun, troskovi, kalkulacije

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT U¢iti kako uciti
— uku A.4/5.2. Primjena strategija uCenja i rjeSavanje problema. Ucenik se koristi razli¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva u¢enja i rjeSavanju
problema u svim podrucjima ucenja.
— uku A.4/5.3. Kreativno misljenje. Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podruc¢jima ucenja.
— uku A.4/5.4. Kriticko misljenje. UCenik samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje.
— uku B.4/5.4. Samovrednovanje/Samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.
— ukuD.4/5.2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Osobni i socijalni razvoj
— osr A.4.1. Razvija sliku o sebi.
— osrA.4.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem.
— osr B.4.2. Suradnicki udi i radi u timu.
— osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
— ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.
— ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja te
odabire potrebne informacije.
MPT Poduzetnistvo
— pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.
— pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije (nadovezuje se i
ukljucuje elemente ocekivanja iz 3. ciklusa)
MPT Zdravlje
— zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju.
— zdr B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima.
— zdr B.4.2.C Razvija osobne potencijale i socijalne uloge.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul uz uporabu stvarnih projektnih zadataka i
rjeSavanjem stvarnih matematickih problema iz struke. Provodi se u u€ionicama ustanove i
samostalnim radom na doma¢im zada¢ama. Zadaci za uenike osmisljeni su na temelju
primjera/problema iz struke i svakodnevnog Zivota, na suvremenom pristupu rjeSavanja problema i
razvoju kreativnosti ucenika. Nastavnik zadaje problemsku situaciju, a uc¢enici koristeci se stecenim
znanjem i vjeStinama osmisljavaju i rjeSavaju zadani zadatak. Takoder, nastavnik potic¢e ucenike da
u svojoj okolini uo¢avaju matematicke probleme te promisljaju o moguéim strategijama njihova
rjeSavanja.

Ucenje temeljeno na radu provodi se rjeSavanjem projektnih zadataka samostalno, u paru ili
skupini, a za vrednovanje takvih zadataka koriste se rubrike.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Specijalizirana ucionica za nastavu matematike opremljena racunalom za nastavnika koje ima
pristup internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s projektnim
platnom ili interaktivnim ekranom, tabletima/rac¢unalima s pristupom internetu za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom, dzepni kalkulatori za ucenike.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10974
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9077

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu u¢ionicu ili
praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10974
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9077

Statistika i vjerojatnost

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 1 CSVET bod

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Prikazati tablicom i dijagramom (linijski, stupcasti,
kruzni) prikupljene podatke te izracunati aritmeticku
sredinu

Interpretirati podatke prikazane na razlicite nacine odreduju¢i mod
i medijan

Odrediti skup mogucih i skup povoljnih dogadaja izracunavajuci

Izracunati vjerojatnost jednostavnog dogadaja . .
zracu VIero) J vnog dogadaj vjerojatnost u problemskoj situaciji

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u grupama. Radom
na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadacima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti,
ucCenici stjeCu znanja o prikupljanju, obradi, analizi i prikazu podataka i racunanju vjerojatnosti te primjeni u realnim
Zivotnim situacijama.

Preporuke za ostvarenje SIU-a:

Koristiti se programima dinami¢ne geometrije te ostalim primjerenim i dostupnim interaktivnim rac¢unalnim programima i

alatima za prikaz podataka kao i sluzbenim stranicama Drzavnog zavoda za statistiku.
Podatke prikazivati stupcastim, linijskim i kruznim dijagramima. Od mjera srednje vrijednosti racunati i interpretirati
aritmetic¢ku sredinu, medijan i mod.
Provoditi jednostavne pokuse (bacanje novcica, bacanje igrace kocke). Primjerima iz stvarnog zZivota ilustrirati sigurne i
nemoguce dogadaje, npr. temperatura zraka e sutra biti 100°C, jucer je bila nedjelja (ako je danas ponedjeljak)...
Koristiti samo one sluc¢ajne pokuse kod kojih je moguce izravno prebrojiti broj moguéih dogadaja, npr. bacanje novcica,
bacanje kocke, izvlacenje kuglica iz kutije...

Primjer jednostavnog pokusa (rad ucenika u paru):
- uCenici izrade kocku od papira i na njezine stranice upisu brojeve 1, 2, 2,3, 3,3
- ucenici bacaju kocku dva puta i zapisuju zbroj brojeva koje su dobili - postupak ponavljaju 50 puta

- prije bacanja kocke ucenici procjenjuju koji zbroj je najvjerojatniji, kao i vjerojatnost dobivanja zbroja 3, 4, 5 ili 6

- nakon provedenih 50 bacanja racunaju vjerojatnost kao relativnu frekvenciju i usporeduju sa svojim predvidanjima.

Nastavne cjeline/teme

Prikaz podataka

Dogadaji

Mjere srednje vrijednosti

Klasi¢na definicija vjerojatnosti

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Primjer vrednovanja naucenog projektnim zadatkom
Ucenici samostalno prikupljaju podatke o nekom problemu iz zZivota ili struke (npr. zbog unapredenja poslovanja biljeze
koliko stolica je proizvela radionica po danima, zbog procjene emisije CO2 svaki dan biljeZe koliko je automobila proslo
raskriZjem u odredenom vremenskom periodu...). Dobivene podatke trebaju statisticki obraditi te odrediti vjerojatnosti
ojavljivanja pojedinog podatka u ukupnoj populaciji koju su promatrali. Vrednovanje se provodi prema rubrici:

Elementi vrednovanja

izvrsno (2 boda)

dobro (1 bod)

nije zadovoljavajuce (0
bodova)

PRIKUPLJENI PODACI

- nacin prikupljanja
podataka i izrada tablice
frekvencija

jasno je opisano na koji nacin
su prikupljeni podaci i sto oni
predstavljaju

- ispravno popunjena tablica
frekvencija

- djelomic¢no je opisano na
koji nacin su prikupljeni
podaci i Sto oni predstavljaju
- nema tablice frekvencija ili
nije dobro sastavljena

- nije opisano na koji nacin su
prikupljeni podaci

ILI

- nedostaje tablica frekvencija

GRAFICKI PRIKAZ

- stupcasti dijagram
- linijski dijagram

- kruzni dijagram

- podaci su tocno graficki
prikazani

- koriste se barem dva
dijagrama razlicite vrste

- podaci su tocno graficki
prikazani samo na jednoj
vrsti grafikona

- podaci nisu graficki to¢no
prikazani

ILI

- nedostaje graficki prikaz

ARITMETICKA SREDINA
- racunanje i
interpretiranje
aritmeticke sredine

- aritmeticka sredina je tocno
izraCunata

- interpretacija aritmeticke
sredine je dobra

- aritmeticka sredina je to¢no
izracunata, ali je pogresno
interpretirana

ILI- aritmeticka sredina nije
tocno izracunata, ali je dobro
interpretirana

- aritmeticka sredina nije
tocno izracunata i krivo je
interpretirana

ILI

- nedostaje aritmeticka
sredina




MOD I MEDIJAN

- racunanje i
interpretiranje moda i
medijana

- mod i medijan su to¢no
izracunati

- interpretacija moda i
medijana je dobra

- mod i medijan su tocno
izracunati, ali su pogresno
interpretirani

ILI

- mod i medijan nisu to¢no
izrac¢unati, ali su dobro

- izracunati samo mod ili
samo medijan bez
interpretacije

ILI

- nedostaju mod i medijan

interpretirani

- postoje pogreske u
racunanju vjerojatnosti za
vi§e od polovice podataka

VJEROJATNOST
- racunanje vjerojatnosti
pojavljivanja pojedinog

- postoje pogreske u

- to¢no su izracunate Y AR .
racunanju vjerojatnosti za

vjerojatnosti za sve podatke . ; IL1
podatka u promatranom Jjerel p manje od polovice podataka L,
- nedostaje izracun
uzorku Co .
vjerojatnosti
- rad ima naslovnicu s :
IZGLED PREDANOGA . - rad ima nepotpunu
nazivom rada, autorom, .
RADA Y . naslovnicu .
. skolom i datumom .. . y - rad nema naslovnicu
- naslovnica . ; - redoslijed prikaza racuna e Lo
. y - redoslijed prikaza podataka | . ; - matematicki zapisi nisu
- smislenost redoslijedau | . Y . ima smisla ,
i provedenog racuna ima e .. korektni
radu - matematicki zapisi

smisla

- matematicki zapisi korektni
Preporuca se za pozitivnu ocjenu ostvariti barem 5 bodova.
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i na¢inom dodjeljivanja bodova, odnosno ocjene.

- matematicki zapisi djelomi¢no korektni

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZzine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka, objaSnjeni koraci rjeSavanja zadatka).
U prethodnom primjeru vrednovanja ucenici s teSko¢ama crtaju samo stupcasti dijagram te racunaju samo aritmeticku
sredinu. Nadareni u¢enici mogu samostalno prouciti kako se racunaju i interpretiraju donji i gornji kvartil te u svoj rad
dodati jo$ i prikaz dijagrama pravokutnika (“brkata kutija”).

Financijska pismenost

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 1 CSVET bod

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izracunati postotak, postotni iznos i osnovnu

. . . - Uvecati ili umanjiti osnovnu vrijednost za postotni iznos
vrijednost u jednostavnim situacijama

Izracunati jednostavne kamate za dane, mjesece i

godine Izracunati kona¢nu vrijednost uloga pri sloZzenome ukamacdivanju

IzraCunati troskove jednostavnijeg poslovnog procesa |Izraditi proracun vremena i troskova u poslovnom procesu

Odrediti prodajnu cijenu proizvoda Izraditi kalkulaciju cijene proizvoda

Izracunati iznos doprinosa i neto osobnog dohotka Popuniti poreznu prijavu u jednostavnoj situaciji

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava u kombinaciji s projektnom nastavom. Predlaze se rad u parovima ili
skupinama do tri u¢enika. Uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o postotnom i
kamatnom racunu, troskovima i kalkulacijama.
Usvajanjem osnovnih elemenata financijske pismenosti uéenici ¢e ste¢i osnovna znanja, vjeStine i stavove potrebne za
ukljucdivanje u svijet rada i razviti svijest o potrebi cjeloZivotnog ucenja, usavrSavanja i prilagodavanja potrebama trziSta rada
stvaranjem osobnih financija, Stednje te razvijanjem sposobnosti razumnog preuzimanja rizika pri zaduzivanju.
Preporuke za ostvarenje SIU-a:
U rad uvrstiti jednostavne zadatke modeliranja realnih Zivotnih situacija ili situacija iz struke koje obuhvacaju postotni i
kamatni rac¢un, obracun troSkova nekog obrta ili poduzeéa, izradu kalkulacija u proizvodnji ili usluzi, izracun neto place i
troSkova/doprinosa, popunjavanje porezne prijave... Koristiti dZepno rac¢unalo, alate za rad s proracunskim tablicama (Excel)
i online kalkulatore za izracun poreza.
Primjeri zadataka:
1. Ivanu je u sijeCnju ispla¢ena neto placa u iznosu 1125.45 €. U veljaci je dobio poviSicu place od 6 %. Kolika je placa
isplac¢ena Ivanu u veljaci?
2. Cijena dnevnog menija bez PDV-a iznosi 5.2 €. Ako PDV na hranu iznosi 13 %, koliko ¢e gost platiti taj meni?
3. Ako na pocetku godine oro¢imo 1000 € na godinu dana uz godi$nju kamatnu stopu od 6 %, s kojim iznosom raspolaZemo
na kraju godine? Bi li raspolagali jednakim iznosom ako bi se kamata od 0.5 % pripisivala svaki mjesec?




4. Nabavna cijena laka za kosu je 4 €. Dobavljac daje 5 % popusta. Kolika je prodajna cijena laka za kosu ako je marza 20
%, a PDV 25 %?

5. Zaizradu Celi¢ne konstrukcije potrebno je 20 m cijevi promjera 25 mm mase 2.5 kg/m i 10 m? lima debljine 2 mm mase
8 kg/m?2. Pri izradi konstrukcije potrosene su 2 kutije elektroda, 1 brusna ploca, 5 brusnih papira, 2 kg temeljne boje i 1

1 razrjedivaca. Koliki su ukupni materijalni troSkovi za izradu te konstrukcije?

Cijene materijala navedene su u tablici:

Materijal Ol?raéuln ska Cijena (u €)
jedinica
cijevi kg 1.5
lim kg 3
elektrode pakiranje 15
brusna ploca kom 8
brusni papir kom 1.5
temeljna boja kg 10
razrjedivac litra 6.5

6. Marko ima bruto placu u iznosu 1600 €, zivi u Varazdinu i ima prijavljeno 1 dijete za poreznu olaksicu. Koliko iznosi
Markova neto placa?

Postotni i kamatni ra¢un
Bruto i neto placa
Troskovi

Kalkulacije

Porezna prijava

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Primjer vrednovanja naucenog projektnim zadatkom

Vlasnik ste OPG-a koje se bavi uzgojem i preradom voca i prodajom proizvoda od voca (pekmezi, dzemovi, sirupi, likeri...).
Sezonski zaposljavate nekoliko radnika za berbu i nekoliko radnika za preradu voca.

Samostalno odredite koje voce uzgajate (dovoljna je jedna vrsta) i odlucite se za barem dva proizvoda koja planirate izradivati
i prodavati). Takoder odredite koliko radnika za koju vrstu posla vam je potrebno.

Za nabavu novih strojeva koji ¢e unaprijediti proizvodnju podigli ste kredit u iznosu 20 000 € uz godiSnju kamatnu stopu 4 %
i rok otplate 10 godina (slozeno ukamacivanje). Kolika je mjesecna rata?

Izradite kalkulaciju proizvodnje i kalkulaciju prodaje svojih proizvoda. Pri kalkulaciji vodite racuna o materijalnim troskovima,
troskovima rada (bruto i neto pla¢a radnika), amortizaciji radnih strojeva, troskovima pogona, nabavnim cijenama dodatnih
materijala, marzama, rabatima, PDV-u, otplati kredita... Samostalno procijenite i/ili pronadite na internetu koliko bi ti troSkovi
iznosili. Za iznos postotka PDV-a koristite podatke Porezne uprave.

Zadatak se moZe vrednovati rubrikom za vrednovanje koja sadrzi sljedece sastavnice: izbor proizvoda i opis poslovanja OPG-
a, izracun rate kredita, kalkulacija proizvodnje, kalkulacija prodaje, troskovi pla¢a za sve radnike, izracun marza, rabata i PDV-
a, zakljucak.

Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i na¢inom dodjeljivanja bodova, odnosno ocjene.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. UCenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka).

U prethodnom primjeru vrednovanja ucenicima s teSko¢ama zadati da rade kalkulaciju prodaje samo jednog proizvoda,
smanjiti broj sastavnica koje ulaze u cijenu, definirati konkretni broj sezonskih radnika.

Darovitim ucenicima ili onima koje zanima viSe umjesto ponudenoga kredita zadati da samostalno procijene koliki im je kredit
potreban i u bankama istraze uvjete kreditiranja. Dodatno, moze ih se uputiti da se njihov OPG bavi uzgojem viSe vrsta voca i
prodajom 4 vrsta proizvoda.

NAZIV MODULA ANALITICKA GEOMETRIJA

Sifra modula

SIU Koordinatni sustav i vektori

Lvaliitle il https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9050

nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Pravac i kruznica
https://hko.srce.hr/registar /skup-ishoda-ucenja/detalji/9051



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9050
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9051

Obujam modula
(CSVET)

2 CSVET boda
SIU 1: Koordinatni sustav i vektori, 1 CSVET bod
SIU 2: Pravac i kruznica, 1 CSVET bod

.. . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja poucavanja na radu uéenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 50-70% 10-20% 20-30%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula uc¢enicima omoguciti razvijanje kompetencija matematicke pismenosti rjeSavanjem
razlicitih jednostavnijih i sloZenijih matematickih zadataka i problema iz struke i svakodnevnog
zivota. Ucenici Ce usvojiti osnovna matematic¢ka znanja iz domena Oblik i prostor te Mjerenje koji su
im nuZni za praéenje nastave strukovnih modula i snalaZenje u svakodnevnom Zivotu tijekom i
nakon zavrSenog obrazovanja.

Ucenici ¢e razvijati kompetencije analitickog rasudivanja, kritickog i kreativnog misljenja te
algoritamskog i konceptualnog razmisljanja. Takoder ¢e razvijati samopouzdanje i svijest o
vlastitim matematickim sposobnostima, preciznost i to¢nost, upornost, poduzetnost, odgovornost,
uvazavanje i pozitivan odnos prema matematici i radu opc¢enito. RjeSavat ¢e problemske situacije
odabirom relevantnih podataka, analizom mogudih strategija i provodenjem optimalne strategije te
preispitivanjem procesa i rezultata, po potrebi uz u¢inkovitu uporabu odgovarajuéih alata i
tehnologija.

Kljuéni pojmovi

koordinatni sustav, koordinate tocaka, duljina duZine, poloviste duZine, vektori, racunanje s
vektorima, pravac, jednadZba pravca, kruZnica, jednadZba kruZnice

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT U¢iti kako uéiti

— uku A.4/5.2. Primjena strategija u€enja i rjeSavanje problema. Ucenik se koristi razli¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju
problema u svim podrucjima ucenja.

— uku A.4/5.3. Kreativno misljenje. Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podruc¢jima ucenja.

— uku A.4/5.4. Kriticko misljenje. U¢enik samostalno kriti¢ki promislja i vrednuje ideje.

— uku B.4/5.4. Samovrednovanje/Samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.

— ukuD.4/5.2. Suradnja s drugima. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

MPT Osobni i socijalni razvoj
— osr A.4.1. Razvija sliku o sebi.
— osrA.4.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem.
— osr B.4.2. Suradnicki udi i radi u timu.
— osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
— ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.
— ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja te
odabire potrebne informacije.

MPT Poduzetnistvo
— pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja.
— pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije (nadovezuje se i
ukljucuje elemente oCekivanja iz 3. ciklusa)

MPT Zdravlje
— zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju.
— zdr B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima.
— zdr B.4.2.C Razvija osobne potencijale i socijalne uloge.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul uz uporabu stvarnih projektnih zadataka i
rjeSavanjem stvarnih matematickih problema iz struke. Provodi se u u€ionicama ustanove i
samostalnim radom na domacim zada¢ama. Zadaci za u¢enike osmisljeni su na temelju
primjera/problema iz struke i svakodnevnog Zivota, na suvremenom pristupu rjeSavanja problema
i razvoju kreativnosti ucenika. Nastavnik zadaje problemsku situaciju, a ucenici koriste¢i se
stecenim znanjem i vjeStinama osmisljavaju i rjeSavaju zadani zadatak. Takoder, nastavnik potice
ucenike da u svojoj okolini uo¢avaju matematic¢ke probleme te promisljaju o moguéim strategijama
njihova rjeSavanja.

Ucenje temeljeno na radu provodi se rjeSavanjem projektnih zadataka samostalno, u paru ili
skupini, a za vrednovanje takvih zadataka koriste se rubrike.




Specijalizirana ucionica za nastavu matematike opremljena racunalom za nastavnika koje ima
pristup internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s projektnim
platnom ili interaktivnim ekranom, tabletima/racunalima s pristupom internetu za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom, dzepni kalkulatori za ucenike.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9050

Specifi¢ni materijalni | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9051

uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
realizaciju modula potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili
praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Koordinatni sustav i vektori, 1 CSVET bod

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Nacrtati duZine i likove zadane koordinatama vrhova u | Izracunati duljinu duzine i koordinate polovista duZine zadane
koordinatnom sustavu koordinatama Krajnjih tocaka

Nacrtati vektor zadan koordinatama hvatista i vrha te | Odrediti koordinate vektora zadanog koordinatama hvatiSta i vrha,
zbrojiti dva vektora izraCunavajuci duljinu vektora te mnozeci vektor realnim brojem

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u grupama. Radom
na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadacima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti
ucenici stjecu znanja o koordinatnom sustavu u ravnini i vektorima.

Preporuke za ostvarivanje SIU-a:

Koristiti se programima dinamicke geometrije. Koordinatni sustav i vektore povezati sa strukom i primjerima iz stvarnog
zivota (npr. geografska duljina i Sirina, kontrola prometa, katastarska izmjera, tijelo na kosini...). Ne treba inzistirati na
slozenim zadacima, ve¢ na razumijevanju koncepta.

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike.

Koordinatni sustav u ravnini

Duljina duzine i poloviste duzine
Vektori i ra¢unanje s vektorima

Prikaz vektora u koordinatnome sustavu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Ovdje prikazani primjer vrednovanja obuhvaca vise razine ostvarenosti ishoda ucenja. Preporuca se da nastavnik prema
potrebi prilagodi vrednovanje svojim uc¢enicima uz nastojanje da zadatci obuhvac¢aju primjenu stecenih znanja i vjeStina u
matemati¢kim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot.

Primjer zadatka vrednovanog rubrikom:

Na karti grada Dubrovnika to¢kama su oznacene povijesne znamenitosti Lovrijenac, Franjevacki samostan, Crkva sv.
Ignacija, Knezev dvor, Palac¢a Sponza i Dominikanski samostan. Odredite njihove koordinate.

Ucrtajte put ulicama Dubrovnika od Crkve sv. Ignacija do KneZeva dvora. Odredite koliko je dugacak taj put, ako jedna
jedini¢na duzina predstavlja 50 m.

Ucrtajte vektore koji predstavljaju zra¢nu udaljenost od Crkve sv. Ignacija do Dominikanskog samostana, odnosno od
Lovrijenca do Dominikanskog samostana. Koje od navedenih znamenitosti su medusobno bliZe?



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9050
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9051
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Kartu mozete prilagoditi gradu u kojem se nalazi vasa Skola.
Rubrika za vrednovanje:
Elementi vrednovanja 2 boda 1 bod 0 bodova
Koordinate toc¢aka sve koordinate to¢no tocno ocitano 3 - 5 manje od 3 koordinate tocno
ocitane koordinata ocitane

Ucrtani put

tocno ucrtan put

djelomi¢no tocno ucrtan put

put nije to¢no ucrtan

Duljina puta

tocno izracunata duljina
puta

zbog manjih gresaka u
postupku dobiven netocan
rezultat

duljina puta nije tocno
izracunata

Ucrtani vektori

oba vektora tocno ucrtana

jedan vektor tocno ucrtan

niti jedan vektor nije tocno
ucrtan

Koordinatni zapis vektora

oba vektora imaju tocan
koordinatni zapis

jedan vektor ima toc¢an
koordinatni zapis

niti jedan vektor nema tocan
koordinatni zapis

Duljina vektora

oba vektora imaju
izralunate tocne duljine

jedan vektor ima izra¢unatu
tonu duljinu

niti jedan vektor nema
izradunatu tocnu duljinu

Vrednuje se po principu ,slijedi gresku“ (npr. ako su krivo oCitane koordinate toc¢aka ne dodjeljuju se bodovi za taj dio
zadatka, ali ako su s tim krivim koordinatama to¢no izracunate udaljenosti dodijeliti bodove za udaljenost).

Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i nac¢inom dodjeljivanja bodova, odnosno ocjene.
Primjeri zadataka koji obuhvacéaju viSe razine ostvarenosti ishoda ucenja, a usmjereni su na primjenu stecenih

znanja i vjeStina u matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot:

1. Slika prikazuje sjedala u kino dvorani. Redovi su oznaceni brojevima 1, 2, 3... pocevsi od gornjeg, a sjedala u jednom retku
takoder s 1, 2, 3... s lijeva na desno. Npr. sjedalo (5, 2) je drugo sjedalo s lijeva u petom redu.

a) Oznacite sjedalo broj 6 u tre¢em redu.

b) Koliko je ukupno redova u kino dvorani?
¢) U kojim redovima se nalaze VIP sjedala (oznacena zelenom bojom)?
d) Koliko ima sjedala u 14. redu?




2. Slika prikazuje umanjeni prikaz zemljista u koordinatnoj
mreZi pri ¢emu jedini¢ni razmak koordinatne mreze
predstavlja 1 metar u stvarnosti. ZemljiSte je omedeno
linijama plave boje s istaknutim koordinatama vrhova.
Izracunajte koliko je metara Zice potrebno da se ogradi to
zemljiSte. Uputa: [zracunajte duljine mede sa svake strane.

o (RO (88, 8.24)
3. Let od Zagreba do Londona prikaZite :

A
kao zbroj ucrtanih vektora. Kolika je L)
zracna udaljenost od Zagreba do Londona
ako jedini¢na duzina predstavlja 100 km?

(1044, 8.58)

(99:84, 846)

4. Na tijelo na kosini nagnutoj 30° u odnosu na
horizontalnu ravninu djeluje sila gravitacije Fgiznosa 20 N. Koliko iznosi sila akceleracije Fa ?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka). U
primjeru vrednovanja preporuca se da ucenici s teSkotama samo ocitaju koordinate tocaka i izracunaju udaljenosti u
koordinatnom sustavu.

Nadareni ucenici mogu zadatak rijesiti pomoc¢u programa dinamicke geometrije (sami stavljaju kartu u koordinatni sustav,
odrade racunski dio, to¢nost provjere u programu).

Pravac i kruznica
1 CSVET bod

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Ishodi uc¢enja Ishodi ué¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Nacrtati pravac zadan jednadZbom u koordinatnom Prijedi iz jednog oblika jednadZbe pravca u drugi oblik, odredujuti iz
sustavu crteza pravca jednadzbu pravca te jednadzbu pravca kroz dvije tocke

Odrediti koordinate srediSta i polumjer kruZnice
zadane jednadZbom, i obratno, odrediti jednadzbu
kruznice zadane koordinatama sredista i polumjerom

Odrediti jednadzbu kruznice zadanu koordinatama sredista i jedne
tocke na kruznici

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u grupama uz
koristenje programa dinami¢ne geometrije te interaktivnih digitalnih sadrzaja iz analiticke geometrije.




Radom na interaktivnim digitalnim materijalima i po potrebi uz pomo¢ nastavnika, ucenici istrazuju odnose medu
promatranim matematickim objektima, uocavaju vezu jednadzbe pravca/kruznice s grafickim prikazom u koordinatnom
sustavu, vizualno prikazuju problemske situacije i provjeravaju dobivena rjeSenja.

Preporuke za ostvarivanje SIU-a:

Pravac i kruznicu povezati sa strukom i primjerima iz stvarnog Zivota (npr. nagib stepenica, paralelni i okomiti pravci u
arhitekturi, Ferrisov kotac...), prilagoditi ih zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojeg se provodi nastava
matematike. Ne treba inzistirati na sloZzenim zadacima, ve¢ na razumijevanju koncepta.

Pravac

Nastavne cjeline/teme .
KruZznica

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i Kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanija:

Ovdje prikazani primjer vrednovanja obuhvaca viSe razine ostvarenosti ishoda ucenja. Preporuca se da nastavnik prema
potrebi prilagodi vrednovanje svojim ucenicima uz nastojanje da zadatci obuhvacaju primjenu steCenih znanja i vjestina u
matemati¢kim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot.

Primjer zadatka za vrednovanje naucenog

Markovo putovanje gradom moze se prikazati kretanjem po koordinatnom sustavu u kojemu je mjerilo takvo da jedini¢na
duzina predstavlja 500 m.

Marko krece automobilom od kuce smjeStene na koordinatama (3,4). Vozi po ravnoj cesti u smjeru skole koja je smjeStena na
koordinatama (9,1). Na trecini puta nalazi se kruzZni tok koji ima ukupno 4 ulaza, a ceste koje ulaze u kruzni tok medusobno su
okomite. Marko ¢e iza¢i na treCem izlazu i svratiti u ducan. Zatim ce oti¢i pred $kolu i pokupiti sina nakon nastave. Sin treba
vratiti knjigu u knjiznicu koja se nalazi na polovici puta izmedu $kole i srediSta kruznog toka.

a) Prikazite opisanu situaciju u koordinatnom sustavu.

b) Odredite jednadzbu pravca na kojem leZi cesta koja vodi od Markove kuée prema skoli.

) Odredite koordinate sredista kruznog toka.

d) Odredite jednadzbu kruznice kojoj pripada kruzni tok, ako se zna da su koordinate prvog izlaza (4.8, 2.6).

e) Odredite jednadZbu pravca na kojem lezi cesta gdje se nalazi ducan.

f) Odredite koordinate knjiznice.

g) Odredite koordinate muzeja koji je zra¢no udaljen 2.5 km od Markove kuée u smjeru juga. Koliko je muzej udaljen od ceste
koja vodi od Markove kuée prema $koli? Nalazi li se muzej na cesti koja izlazi iz kruznog toka?

Ocekivano rjeSenje zadatka:
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Zadatak se moze vrednovati bodovnom shemom ili rubrikom za vrednovanje cije su sastavnice pojedini dijelovi zadataka.
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati s na¢inom vrednovanja.

Slijede primjeri zadataka koji obuhvacaju vise razine ostvarenosti ishoda ucenja, a usmjereni su na primjenu stecenih znanja
i vjeStina u matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot.

Slijede primjeri zadataka iz svakodnevnog Zivota i struke:

1. Sljedeca slika prikazuje stubiste. Duljina jedne stube iznosi 30 cm (oznaceno crveno), a visina iznosi 18 cm (oznaceno
zeleno). Koliki je nagib jstubista prikazanog na slici?




2. Na vrhu Marjana (brdo u Splitu) postavljen je odaSilja¢ dosega 50 km. Radiostanica ,Vitar puSe” emitira preko toga
odasiljaca. Hoce li se ta radi stanica mo¢i slusati u:

a) Sibeniku

b) Hvaru

c¢) Komizi

d) Bisevu

e) Veloj Luci

f) Baskoj Vodi?

Pri rjeSavanju se koristite priloZzenom kartom koja je u takvom mjerilu da jedini¢na duzina predstavlja 10 km.

Odredite jednadzbu kruZnice koja omeduje podrucje dosega radiosignala.
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3. Zupcanik za lanac bicikla ima oblik kruZnice. Zbog prijenosa brzina na straznjem kotacu ima nekoliko zupcanika raznih
polumjera (kao na slici). Postavimo taj zupc¢anik u koordinatni sustav u kojemu jedini¢na duzina predstavlja 1 cm tako da se
sredisSte zupcanika nalazi u ishodistu.

a) Odredite jednadzbu kruznice najveceg zupcanika kojemu je promjer 12 cm.

b) Ako je najmanji zupc¢anik promjera 6 cm, pripada li toc¢ka s koordinatama (2,2) kruZnici toga zupcanika?




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka, objaSnjeni koraci rjeSavanja zadatka).
Nadarenim ucenicima prilagodava se teZina i broj zadataka, npr. ceste koje izlaze iz kruznog toka sijeku se pod odredenim

kutom koji nije pravi.

3. RAZRED

NAZIV MODULA

CNC OBRADA DRVA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Upravljanje CNC strojevima u stolarstvu
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14297

Obujam modula
(CSVET)

4 CSVET boda
SIU 1: Upravljanje CNC strojevima u stolarstvu, 4 CSVET boda

(obvezni/izborni)

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja oo Cee o
(od - do, postotak) 10-20% 65-75% 10-20%
Status modula .

obvezni

Cilj (opis) modula

Omoguciti uCenicima stjecanje znanja i vjestina potrebnih za upravljanje CNC strojevima u stolarstvu.
Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i pripremiti za rad CNC stroj za obradu drva i u racunalnoj aplikaciji
stroja odabrati Zeljeni program/dokument. Isto tako moc¢i ¢e pravilno odabrati potreban materijal,
ispravno i sigurno rukovati CNC strojevima za obradu drva te tijekom rada provijeriti to¢nost obrade.
Na siguran ¢e nacin mo¢i izmijeniti zatupljeni ili oSteceni radni alat, odgovorno i propisno zbrinuti
drvne ostatke i otpad nastao pri radu na CNC strojevima za obradu drva te dosljedno primjenjivati
mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom izvodenja radnih operacija na ovim strojevima.

Kljucni pojmovi

priprema CNC stroja, odabir dokumenta, odabir materijala, obrada materijala, kontrola to¢nosti, izmjena
alata, zbrinjavanje otpada, sigurnost na radu

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osr B.4.2. Suradnicki udi i radi u timu.

MPT U¢iti kako uéiti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. UCenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- ukuB.4/5.4. 4. Samovrednovanje/samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

MPT Odrzivi razvoj
- odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zaStite prirode i okoliSa.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Ucenje temeljeno na radu kod ovog modula zastupljeno je u velikoj mjeri, a ostvaruje se kombinirano u
Skolskim specijaliziranim informatickim u¢ionicama i u stolarskim praktikumima i/ili u drvodjeljskim
tvrtkama i/ili u regionalnim centrima kompetentnosti opremljenim CNC strojevima za obradu drva.

Zadaci za uCenje i vjezbanje trebaju simulirati radnu situaciju ili odgovarati stvarnim radnim
situacijama u kojima ¢e se ucenici na¢i nakon zavrsetka $kolovanja i ulaska u svijet rada. Prakti¢ne
vjezbe pripreme stroja za rad i same obrade drva ucenici trebaju ucestalo ponavljati kako bi stekli
potrebnu rutinu i sigurnost. Isto tako ucenike treba svaki put ukljucivati u redovito odrzavanje CNC
strojeva jer Ce se ocekivati da na budué¢em radnom mjestu oni podmazuju strojeve i izmjenjuju
zatupljeni ili oSteéeni alat.
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Materijalni uvjeti:

- specijalizirana informaticka uc¢ionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu,
projektor, zaslon, racunalo za nastavnika i 14 polaznika s instaliranom potrebnom
programskom potporom te radni stolovi i stolice za nastavnika i polaznike

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena CNC strojevima za obradu drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, ¢eki¢, klijesta, odvija¢ - ravni, odvija¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, buSenje, dubljenje...), CNC

Specificni strojevima za obradu drva (za piljenje, buSenje, glodanje, oblaganje rubova...) te odgovaraju¢im
materijalni uvjeti i | napravama i pomagalima, skladi$Snim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i prostorom za
okruZenje za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i spremnikom za
ucenje, potrebni piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim pneumatskim i
za realizaciju elektri¢nim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s rac¢unalom, zaslonom,

modula projektorom, internetskom vezom, ra¢unalnim programima i moguc¢no$cu koriStenja specifi¢nih

posluzitelja, osiguranom bezi¢nom mrezom i elektri¢nim napajanjem.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14297

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na radu
izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu u¢enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Skup ishoda u¢enja iz SK-a, obujam Upravljanje CNC strojevima u stolarstvu

4 CSVET boda
Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Pripremiti za rad CNC strojeve za obradu drva Pripremiti za rad CNC obradni centar
Odabrati u aplikaciji CNC strojeva Zeljeni Provjeriti u aplikaciji CNC stroja za obradu rubova to¢nost pojedinih
program/dokument parametara odabranog dokumenta
Odabrati odgovarajuéi materijal za obradu na CNC Odabrati odgovarajuci materijal za obradu na CNC raskrajacu ploca
strojevima
Obraditi materijal na CNC strojevima za obradu drva | Obraditi materijal na CNC obradnom centru
Provjeriti tocnost obrade prilikom rada na CNC Provjeriti to¢nost obrade prilikom rada na CNC strojevima za
strojevima za obradu drva glodanje drva
Promijeniti zatupljeni ili oSte¢eni radni alat na CNC Promijeniti zatupljeni ili oSteceni radni alat na CNC stroju za obradu
strojevima za obradu drva rubova
Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak nastao Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak nastao prilikom rada na
prilikom rada na CNC strojevima za obradu drva CNC strojevima za obradu drva uz navodenje njegove potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti
Primijeniti mjere ZNR i ZOP prilikom rada na CNC Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom rada na CNC strojevima za
strojevima za obradu drva obradu drva uz obrazloZenje nuznosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav uc¢enje temeljeno na radu.

Nastavni proces trebao bi se kombinirano izvoditi u specijaliziranoj ra¢unalnoj u¢ionici s racunalnim
programima/aplikacijama koji su u funkciji CNC strojeva (manji dio vremena) i u stolarskom praktikumu opremljenom CNC
strojevima i/ili u drvodjeljskim tvrtkama i/ili u regionalnim centrima kompetentnosti (veéi dio vremena).

U uvodnom dijelu realizacije ovog SIU-a nastavnik u¢enicima demonstrira nac¢ine pripreme svakog pojedinog CNC stroja
(provjera ispravnosti stroja, ucitavanje Zeljenog dokumenta i sl.), rad na njemu (obrada materijala) i njegovo odrZavanje
(podmazivanje stroja, izmjena oStecenog alata i sl.), a nakon toga ucenici uc¢estalo ponavljaju sve te postupke kako bi stekli
potreban osjecaj i rutinu. Prilikom izvodenja vjezbi na CNC strojevima nastavnik cijelo vrijeme prati rad uc¢enika i upozorava
ih ukoliko uoc¢i odredene propuste vezane za koriStenje strojeva ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Po zavrsetku izvodenja
vjezbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje.

Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik im moZe dati zadatak da na internetu potraZe videozapise koji prikazuju primjere
primjene razli¢itih vrsta CNC strojeva, te videomaterijale s uputama koji prikazuju postupak podmazivanja i izmjene radnog
alata za svaki pojedini CNC stroj.
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Priprema CNC stroja za obradu drva za rad

Odabir Zeljenog programa/dokumenta

Odabir odgovarajuceg materijala

Nastavne Obrada materijala na CNC strojevima za obradu drva

cjeline/teme Kontrola to¢nosti obrade

Izmjena zatupljenog ili oSte¢enog radnog alata na CNC strojevima za obradu drva
Zbrinjavanje drvnog ostatka nastalog pri radu na CNC strojevima za obradu drva
Mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom rada na CNC strojevima za obradu drva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Stolarski obrt treba izraditi namjestaj za nekoliko gradskih Skola no kako su rokovi isporuke vrlo kratki, ve¢i dio radnih
operacija izvodit ¢e se na CNC strojevima za obradu drva.
B. Zadatak:
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ucenici trebaju:
- napraviti pripremu za rad na razli¢itim CNC strojevima za obradu drva (CNC obradni centar, CNC raskrajac
ploca i CNC protocni stroj za obradu rubova)
- ucitati Zeljene dokumente /programe
- podesiti potrebne parametre za rad
- pripremiti odgovarajuc¢i materijal za obradu
- obraditi materijal (uz kontrolu to¢nosti) pridrzavaju¢i se mjera ZNR-a i ZOP-a
- promijeniti radni alat
- po zavrsSetku posla pospremiti alat, ocistiti strojeve i radno mjesto, te sortirati i zbrinuti otpad nastao prilikom
obrade materijala
Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u raspravi

Ucenik izvodi postupke pripreme za rad na svakom
pojedinom CNC stroju

Ucenik izraduje vjeZbe prema uputama nastavnika

Ucenik koristi CNC strojeve na ispravan nacin

Ucenik primjenjuje mjere ZNR-a i ZOP-a pri izvodenju
vjeZbe

Ucenik sortira i zbrinjava otpad nastao prilikom izrade
vjeZbe

Ucenik posprema alat i ureduje radno mjesto i radni prostor

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Djelomicno se

. Ne slazem se
slazem

Elementi procjene Potpuno se slazem

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom izradi vjezbe

Svida mi se rad na CNC strojevima za obradu drva

Spretno i sigurno sam rukovao/rukovala CNC strojevima za
obradu drva

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima rada (kona¢nim
izgledom gotovog uratka)

Volio/voljela bih opet raditi ovakav tip vjezbe (vjezbu slicnu
0vo0j)




Vrednovanje naucenog (radni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Priprema CNC strojeva za
rad

(CNC obradnog centra, CNC
raskrajaca ploc¢a i CNC
protocCnog stroja za obradu
rubova)

potpuno ispravno
pripremljeni CNC strojevi za
rad

(5 bodova)

uz manje pogreske
pripremljeni CNC strojevi za
rad (izostavljen ili pogresno
napravljen dio pripreme na
jednom stroju, ispravljeno
nakon intervencije
nastavnika)

(3 boda)

uz dosta propusta
pripremljeni CNC strojevi za
rad (izostavljen ili pogresno
napravljen dio pripreme na
2-3 stroja, ispravljeno nakon
intervencije nastavnika)

(1 bod)

Ucitavanje Zeljenih
dokumenata/programa

ispravno ucitani svi
programi na CNC strojevima
za obradu drva potrebnim za
izvodenje zadane vjeZbe

(5 bodova)

ispravno ucitana veéina
programa na CNC strojevima
za obradu drva potrebnim za
izvodenje zadane vjeZbe
(pogresno ucitan program
na jednom stroju, ispravljeno
nakon intervencije
nastavnika)

(3 boda)

ispravno ucitan samo dio
programa na CNC strojevima
za obradu drva potrebnim za
izvodenje zadane vjeZbe
(pogresno ucitani programi
na 2-3 stroja, ispravljeno
nakon intervencije
nastavnika)

(1 bod)

PodeSavanje potrebnih
parametara

potpuno tocno podeseni svi
parametri unutar potrebnih
dokumenata/programa na
CNC strojevima za obradu
drva

(5 bodova)

uz manje pogreske podeseni
parametri unutar potrebnih
dokumenata/programa na
CNC strojevima za obradu
drva (pogresno podeseno 1-2
parametra po programu,
ispravljeno nakon
intervencije nastavnika)

(3 boda)

uz dosta propusta podeseni
parametri unutar potrebnih
dokumenata/programa na
CNC strojevima za obradu
drva (pogresno podeseno
vise od 2 parametra po
programu, ispravljeno nakon
intervencije nastavnika)

(1 bod)

Priprema materijala za
obradu

pripremljena dovoljna
kolicina materijala, odabran
materijal bez greske ili
materijal s manjim
greskama koje se u
potpunosti mogu eliminirati
u kasnijim fazama obrade
(5 bodova)

pripremljena dovoljna
koli¢ina materijala, odabran
materijal s manjim
greskama koje se u vecoj
mjeri mogu eliminirati u
kasnijim fazama obrade

(3 boda)

pripremljena nedovoljna
kolicina materijala, odabran
materijal s greskama od
kojih se neke nece moci
ukloniti u kasnijim fazama
obrade

(1 bod)

Obrada materijala

sav materijal za obradu
precizno pozicioniran na
radnoj povrsini CNC strojeva
za obradu drva, materijal
obraden bez greSaka, bez
ostecenja materijala
prilikom manipulacije

(5 bodova)

veci dio materijala za
obradu precizno
pozicioniran na radnoj
povrsini CNC strojeva za
obradu drva (korekcije
izvrsene uz pomo¢
nastavnika), materijal
obraden bez greSaka, manja
ostec¢enja materijala
prilikom manipulacije
(3 boda)

veci dio materijala za
obradu neprecizno
pozicioniran na radnoj
povrsini CNC strojeva za
obradu drva (korekcije
izvrSene uz pomo¢
nastavnika), materijal
obraden bez gresaka,
znacajnija osteéenja
materijala prilikom
manipulacije

(1 bod)

Kontrola to¢nosti obrade

kod svih operacija
kontrolirana to¢nost obrade
(5 bodova)

kod vecine operacija
kontrolirana tocnost obrade
(izostavljena provjera kod
jedne operacije)

(3 boda)

rijetko kontrolirana tocnost
obrade (izostavljena
provjera kod dvije ili vise
operacija)

(1 bod)

[zmjena radnog alata

bez greske izmijenjen radni
alat na CNC strojevima za
obradu drva potrebnim za
izvodenje zadane vjeZbe

(5 bodova)

uz manje greske izmijenjen
radni alat na CNC strojevima
za obradu drva potrebnim za
izvodenje zadane vjeZbe,
korekcije izvrsene uz pomo¢
nastavnika

(3 boda)

uz dosta propusta izmijenjen
radni alat na CNC strojevima
za obradu drva potrebnim za
izvodenje zadane vjeZbe,
korekcije izvrsene uz pomo¢
nastavnika

(1 bod)




Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje

pravilno sortiran i zbrinut

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja

otpada po zavrsetku svake sav otpad krupni od sitnog drvnog .
. . nastavnika
aktivnosti (5 bodova) otpada (1 bod)
(3 boda)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrsSetku svake aktivnosti

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeni radni
strojevi, radno mjesto i radni

po zavrsetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat, radni
strojevi, radno mjesto i radni
prostor uredeni u potpunosti

po zavrsetku aktivnosti tek
djelomicno uredeni radni
strojevi, radno mjesto i radni
prostor, pospremljen samo
manji dio koristenog alata i

prostor

nakon upozorenja

to tek nakon upozorenja

nastavnika nastavnika

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Bodovi: Ocjena:

0-19 nedovoljan

20-27 dovoljan

28-35 dobar

36-43 vrlo dobar

44 -50 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, uCenik osim ostvarenih minimalno 20 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces uglavnom odvija u stolarskim radionicama opremljenima CNC strojevima za obradu drva
gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini
ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. Prilikom pripreme strojeva, njihove uporabe i izmjene radnog alata,
nastavnik/strucni ucitelj bi u€enicima s teSko¢ama osim prilagodbe vjezbe po potrebi trebao asistirati pri izvodenju vijezbe
kad god se za to ukaZe potreba te im dati produljeno vrijeme za izvr$avanje zadatka. U individualiziranom kurikulu za
svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije
te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne,
konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciliem motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja
daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik
odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. UCenici mogu samostalno (uz nadzor nastavnika) izvoditi aktivnosti vezane za odrzavanje i podmazivanje
pojedinih CNC strojeva za obradu drva te izvoditi kompleksnije vjezbe (npr. obrada materijala na CNC obradnom centru uz
konstantnu izmjenu parametara obrade ili paralelan rad na dva radna podrucja stroja) ili lijepiti razne vrste rubnih
materijala na CNC stroju za obradu rubova pa nakon toga raditi usporedbu obradenih elemenata. Darovitim ucenicima moze
se omoguciti da cijelo vrijeme asistiraju nastavniku prilikom demonstracije rada na ovim strojevima.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Upravljanje CNC strojevima u stolarstvu

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Pripremiti za rad CNC strojeve za
obradu drva

Pripremiti za rad CNC strojeve za
obradu drva uz pomo¢ nastavnika

Pripremiti za rad CNC obradni centar
uz pomo¢ nastavnika

Odabrati u aplikaciji CNC strojeva
Zeljeni program/dokument

Odabrati uz pisane upute u aplikaciji
CNC strojeva Zeljeni
program/dokument

Provjeriti uz pisane upute u aplikaciji
CNC stroja za obradu rubova to¢nost
pojedinih parametara odabranog
dokumenta

Odabrati odgovarajuéi materijal za
obradu na CNC strojevima

Odabrati uz pisane upute odgovarajuci
materijal za obradu na CNC strojevima

Odabrati uz pisane upute odgovarajuci
materijal za obradu na CNC raskrajacu
ploca




Obraditi materijal na CNC strojevima
za obradu drva

Obraditi uz pomoc¢ nastavnika
materijal na CNC strojevima za obradu
drva

Obraditi uz pomoc¢ nastavnika
materijal na CNC obradnom centru

Provjeriti to¢nost obrade prilikom
rada na CNC strojevima za obradu
drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
to¢nost obrade prilikom rada na CNC
strojevima za obradu drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
to¢nost obrade prilikom rada na CNC
strojevima za glodanje drva

Promijeniti zatupljeni ili oSteceni
radni alat na CNC strojevima za
obradu drva

Promijeniti uz pomo¢ nastavnika
zatupljeni ili oSteéeni radni alat na
CNC strojevima za obradu drva

Promijeniti uz pomo¢ nastavnika
zatupljeni ili oSteéeni radni alat na
CNC stroju za obradu rubova

Zbrinuti na propisan nacin drvni
ostatak nastao prilikom rada na CNC
strojevima za obradu drva

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak nastao prilikom rada na
CNC strojevima za obradu drva

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak nastao prilikom rada na
CNC strojevima za obradu drva uz
navodenje njegove potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom rada na CNC strojevima za
obradu drva

Primijeniti uz pisanu uputu mjere
ZNR-a i ZOP-a prilikom rada na CNC
strojevima za obradu drva

Primijeniti uz pisanu uputu mjere
ZNR-a i ZOP-a prilikom rada na CNC
strojevima za obradu drva uz
obrazloZenje nuznosti istih

NAZIV MODULA

DRVENE KONSTRUKCIJE

Sifra modula

https:

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

https:

SIU Osnove drvenih konstrukcija
hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14298

SIU Tehnologija izrade drvenih konstrukcija
hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14299

SIU Izrada drvenih konstrukcija
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14300

6 CSVET bodova
Obujam modula
(CSVET)

SIU 1: Osnove drvenih konstrukcija, 1 CSVET bod
SIU 2: Tehnologija izrade drvenih konstrukcija, 1 CSVET bod
SIU 3: Izrada drvenih konstrukcija, 4 CSVET boda

Nacini stjecanja
skupova ishoda

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici u¢enja temeljenog
na radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

ucenja

- 0,
(od - do, postotak) 20-35%

50-60%

10-20%

Status modula

< .. | obvezni
(obvezni/izborni)

konstrukcija.

Cilj (opis) modula

postupka izrade.

Cilj je modula omoguciti u¢enicima stjecanje znanja i vjeStina vezano za poznavanje i izradu drvenih

Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i razlikovati tipove drvenih konstrukcija, nacrtati najéeSce koristene
spojeve kod drvenih konstrukcija i protumaciti nacrt jednostavnije drvene konstrukcije. Osim toga
moci Ce opisati cijeli tehnoloski proces izrade pojedine drvene konstrukcije, izracunati potrebe
materijala i izraditi krojnu listu elemenata potrebnih za izradu drvene konstrukcije. Isto tako mo¢i ¢e
pripremiti odgovarajuce materijale, alate i strojeve, na pravilan i siguran nacin izraditi dijelove drvene
konstrukcije, provjeriti to¢nost izrade, primijeniti adekvatne vezne elemente, te sastaviti dijelove
drvene konstrukcije i ugraditi okov. Mo¢i ¢e odgovorno i propisno zbrinuti drvne ostatke i otpad
nastao pri izradi drvenih konstrukcija te dosljedno primjenjivati mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom

Klju¢ni pojmovi

drvene konstrukcije, spojevi kod drvenih konstrukcija, vezni elementi kod drvenih konstrukcija, ¢itanje
nacrta, tehnoloske faze izrade drvenih konstrukcija, izracun materijala i krojna lista, priprema
materijala, alata i strojeva, izrada dijelova, kontrola to¢nosti, sastavljanje dijelova i ugradnja okova,

zbrinjavanje otpada, sigurnost na radu

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osrB.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
MPT U¢iti kako uéiti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. UCenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- ukuB.4/5.4. 4. Samovrednovanje/samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduée ucenje.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14298
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14299
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14300

- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Kod ovog modula ucenje temeljeno na radu u najvecoj mjeri se ostvaruje u stolarskim radionicama u
Skolskim stolarskim praktikumima i/ili u drvodjeljskim tvrtkama i/ili u regionalnim centrima
kompetentnosti, a manjim dijelom na otvorenom prostoru (simulacija terenskog rada).

Zadaci za uCenje i vjezbanje trebaju simulirati radnu situaciju ili odgovarati stvarnim radnim
situacijama u kojima ce se ucenici na¢i nakon zavrsetka $kolovanja i ulaska u svijet rada. SteCena
znanja o tehnologiji izrade drvenih konstrukcija ucenici trebaju povezati s prakticnom primjenom istih
u radionici ili na terenu (,,0d skice do gotovog proizvoda“). Prakti¢ne vjezbe trebaju biti posloZene
stupnjevito, od lakSih prema teZima, mogu se izvoditi i u parovima, no svaki u¢enik mora steci
potrebnu razinu znanja i vjeStina koja mu osigurava moguénost samostalne realizacije cjelokupne
provedbe izrade jednostavnijih drvenih konstrukcija.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- specijalizirana informaticka ucionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu,
projektorom, zaslonom, racunalom za nastavnika i 14 polaznika s instaliranom potrebnom
programskom potporom i nacrtima, tehnickim crtezima, modelima geometrijskih tijela i
jednostavnih drvnih kompozicija te radni stolovi i stolice za nastavnika i polaznike

- standardna uc¢ionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
rac¢unalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za polaznike i nastavnika

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatom, klasi¢nim i CNC
strojevima za obradu drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, ¢eki¢, klijesta, odvija¢ - ravni, odvija¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, brusenje, busenje, dubljenje...), CNC
strojevima za obradu drva (za piljenje, buSenje, glodanje, oblaganje rubova...) te odgovaraju¢im
napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i prostorom za
gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i spremnikom za
piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zaStitnu opremu, osiguranim pneumatskim i
elektri¢nim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s rac¢unalom, zaslonom,
projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguénoscu koristenja specifi¢nih
posluZitelja, osiguranom bezicnom mrezom i elektricnim napajanjem.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14298
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14299
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14300

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove drvenih konstrukcija

1 CSVET bod
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Razlikovati drvene konstrukcije Navesti vrste i primjenu drvenih konstrukcija
Nacrtati najceSce koriStene spojeve kod drvenih Nacrtati tri najcesce koriStena spoja kod drvenih konstrukcija

konstrukcija

Analizirati vezne elemente koji se koriste za spojeve Navesti primjere uporabe veznih elemenata koji se koriste za

drvenih konstrukcija

spojeve drvenih konstrukcija

Protumaciti nacrt jednostavnije drvene konstrukcije Protumaciti nacrte na dva razli¢ita primjera jednostavnijih drvenih

konstrukcija

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.
Vecina nastavnog procesa odvija se u specijaliziranoj informatic¢koj ucionici i crtaonici gdje svaki u€enik treba imati svoje

radno mjesto.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14298
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14299
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14300

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik upoznaje ucenike s vrstama drvenih konstrukcija, najcesce koristenim spojevima
kod drvenih konstrukcija i veznim elementima Kkoji se koriste pri sastavljanju istih, ucenici crtaju spojeve razlic¢itih vrsta
drvenih konstrukcija (naglasak treba biti na najvaznijim, odnosno naj¢e$ée primjenjivanim) te analiziraju i tumace nacrte
jednostavnijih drvenih konstrukcija. PoZeljno bi bilo da kod crtanja spojeva i analiziranja nacrta uc¢enici imaju 3D modele
karakteristi¢nih spojeva.

Za samostalnu aktivnost u¢enika nastavnik ucenike treba uputiti na literaturu vezanu za teme koje se provlace kroz SIU ili im
mozZe dati zadatak da na internetu potraZe razne primjere drvenih konstrukcija (slike, nacrte, presjeke i sl.), a oni nakon
analize rezultate proucavanja i pretrazivanja trebaju prezentirati ostalim ucenicima.

Vrste drvenih konstrukcija

Nastavne Crtanje najceSce koriStenih spojeva kod drvenih konstrukcija
cjeline/teme Vrste veznih elementa koji se koriste za spojeve drvenih konstrukcija
Tumacenje nacrta jednostavnih drvenih konstrukcija

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Lovacko drustvo planira u narednoj godini u dvoristu doma napraviti sjenicu za druZenje te postaviti u Sumi visSe ¢eka i
hranilista za divlja¢, no konacan broj ovisit ¢e o cijeni izrade. Tajnik drustva upoznao je vlasnika lokalnog stolarskog obrta s
njihovim planovima i ponudio mu je suradnju. Cak mu je dostavio i nacrte sva tri proizvoda (objekta) koje je dobio od jednog
lovackog drustva s kojim imaju odli¢an partnerski odnos.
B. Zadatak:
(Ucenici se dijele u manje skupine)
Za realizaciju ovog zadatka ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- navesti tipove drvenih konstrukcija
- analizirati i protumaciti nacrte zadanih primjera drvenih konstrukcija
- nacrtati za navedene primjere drvenih konstrukcija jedan (najkarakteristi¢niji) spoj u ortogonalnoj projekciji i
izometrijskom prikazu
- analizirati vezne elemente koji se koriste za spojeve drvenih konstrukcija i navesti koje bi koristili u navedenim
primjerima iz zadatka
Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik suraduje s ostalim uc¢enicima unutar radne skupine

Ucenik odraduje svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i samovrednovanje

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Djelomi¢no se

Y Ne slazem se
slazem

Elementi procjene Potpuno se slazem

Uspjesno smo izvrsili zadatak

Svaki €lan tima dao je maksimalan doprinos

Postavljeni zadatak zahtijevao je sudjelovanje svih ¢lanova
tima

Svi €lanovi tima su medusobno uvaZavali tuda misljenja

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom unutar
radne skupine

Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja




Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Analiziranje i definiranje
tipova drvenih konstrukcija

prilikom analize u
potpunosti to¢no navedeni
svi tipovi drvenih
konstrukcija

(5 bodova)

prilikom analize tocno
naveden veci broj tipova
drvenih konstrukcija
(izostavljen ili pogresno
naveden jedan tip)

(3 boda)

prilikom analize tocno
naveden samo manji broj
tipova drvenih konstrukcija
(izostavljeno ili pogresno
navedeno vise od jednog
tipa)

(1 bod)

Analiziranje i tumacenje
nacrta zadanih primjera
drvenih konstrukcija

prilikom analize to¢no
navedeni svi elementi
nacrta zadanih primjera
drvenih konstrukcija

(5 bodova)

prilikom analize tocno
navedena vecina elemenata
nacrta zadanih primjera
drvenih konstrukcija
(pogresno protumacena do
dva elementa po nacrtu)

(3 boda)

prilikom analize tocno
naveden samo manji broj
elemenata nacrta zadanih
primjera drvenih
konstrukcija (pogresno
protumaceno vise od dva
elementa po nacrtu)

(1 bod)

Crtanje spojeva u
ortogonalnoj projekciji i
izometrijskom prikazu

u potpunosti to¢no nacrtan
po jedan najkarakteristicniji
spoj za navedene primjere
drvenih konstrukcija i u
ortogonalnoj projekciji i u
izometrijskom prikazu

(5 bodova)

uz manje greske nacrtan po
jedan najkarakteristicniji
spoj za navedene primjere
drvenih konstrukcija i u
ortogonalnoj projekciji i
izometrijskom prikazu (do
dvije greske po crtezu)

(3 boda)

uz dosta gre$aka nacrtan po
jedan najkarakteristicniji
spoj za navedene primjere
drvenih konstrukcija i u
ortogonalnoj projekciji i u
izometrijskom prikazu (vise
od dvije greske po crtezu)

(1 bod)

Analiziranje i odabir veznih
elemenata

prilikom analize to¢no
odabrani svi vezni elementi
primjenjivi za zadane

prilikom analize tocno
odabrana veéina veznih
elemenata primjenjivih za
zadane konstrukcije
(pogresno odabran jedan

prilikom analize to¢no
odabran samo manji dio
veznih elemenata
primjenjivih za zadane
konstrukcije (pogresno

konstrukcije ) odabrana dva i/ili vise
vezni element po ,
(5 bodova) veznih elemenata po
konstrukciji) o
(3 boda) konstrukciji)
(1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-7 nedovoljan
8-10 dovoljan
11-14 dobar
15-17 vrlo dobar
18 -20 odli¢an

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 8 bodova, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvec¢oj mjeri odvija u specijaliziranim ucionicama za tehnicko crtanje gdje se ucenici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu (izrada skica konstrukcija, izrada nacrta spojeva konstrukcija i dr.) i jako
je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini u¢enik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. U individualiziranom
kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljiem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ée procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a daroviti u¢enici mogu crtati ortogonalnu projekciju i izometrijski prikaz sloZenijih vezova, te
analizirati i tumaciti nacrte kompleksnijih drvenih konstrukcija. Isto tako daroviti u€enici mogu asistirati nastavniku pri
izradi raznih modela drvenih konstrukcija i njihovih karakteristi¢nih vezova koji ée se koristiti u nastavnom procesu.




Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Osnove drvenih konstrukcija
ISHODI UCENJA VREDNOVANJE
zadovoljavajuce dobro
Razlikovati drvene Razlikovati uz pomo¢ nastavnika drvene | Navesti uz pomo¢ nastavnika vrste i
konstrukcije konstrukcije primjenu drvenih konstrukcija
Nacrtati najceSce koriStene Nacrtati uz podrsku nastavnika najéeS¢e | Nacrtati uz podrsku nastavnika tri najéesce
spojeve kod drvenih koristene spojeve kod drvenih koristena spoja kod drvenih konstrukcija
konstrukcija konstrukcija
Analizirati vezne elemente Koji | Analizirati uz pomo¢ nastavnika vezne Navesti uz pomo¢ nastavnika primjere
se Kkoriste za spojeve drvenih elemente koji se koriste za spojeve uporabe veznih elemenata koji se koriste za
konstrukcija drvenih konstrukcija spojeve drvenih konstrukcija
Protumaciti nacrt jednostavnije | Protumaciti uz pomo¢ nastavnika nacrt Protumaciti uz pomo¢ nastavnika nacrte na
drvene konstrukcije jednostavnije drvene konstrukcije dva razlicita primjera jednostavnijih
drvenih konstrukcija

Skup ishoda ugenja iz SK-a, obujam Tehnologija izrade drvenih konstrukcija

1 CSVET bod

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Analizirati odgovaraju¢i materijal, alate i strojeve Analizirati odgovaraju¢i materijal, alate i strojeve potrebne za
potrebne za izradu drvenih konstrukcija izradu dva razlicita tipa drvenih konstrukcija
Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja pri izradi Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja pri izradi drvenih
drvenih konstrukcija konstrukcija u pocetnim i u zavr$nim fazama obrade
Analizirati faze obrade drvnih i ploCastih elemenata Analizirati faze obrade drvnih i plocastih elemenata pri izradi dva
pri izradi drvenih konstrukcija razlicita tipa drvenih konstrukcija
Analizirati fazu sastavljanja drvenih konstrukcija uz Opisati fazu sastavljanja i okivanja za dva razlicita tipa drvenih
koriStenje okova konstrukcija

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava.

Vecina nastavnog procesa trebala bi se odvijati u stolarskim radionicama kako bi u¢enici uvijek bili okruzeni alatima,
strojevima i raznim materijalom potrebnim za izradu drvenih konstrukcija. Na taj nacin bi si i lakSe mogli predociti sam
tehnoloski proces izrade drvenih konstrukcija. Isto tako od velike pomo¢i im moze biti i vizualni prikaz tehnoloskog slijeda
strojeva. Time ¢e puno lakSe povezati redoslijed operacija unutar nekog tehnoloskog procesa. Za lakse razumijevanje
tehnoloskih procesa izrade drvenih konstrukcija u€enicima se prvo treba prezentirati tehnoloski proces izrade neke
jednostavnije konstrukcije u kojem nema puno radnih operacija, a kasnije se mogu proucavati sloZenije konstrukcije u
kojima ¢e biti i viSestrukog ponavljanja pojedinih faza obrade.

Za samostalnu aktivnost uc¢enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji prikazuju izradu
nekog tipa drvene konstrukcije koje ¢e onda ucenici analizirati i na osnovi analize opisati redoslijed operacija u tehnoloSkom
procesu izrade tog proizvoda.

Materijali, alati i strojevi za izradu drvenih konstrukcija

Nastavne Postupci mjerenja i zacrtavanje pri izradi drvenih konstrukcija
cjeline/teme Nacini obrade drvnih i plocastih elemenata pri izradi drvenih konstrukcija
Postupci sastavljanja drvenih konstrukcija

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Lokalne vlasti Zele dodatno urediti mjesni park u koji bi postavili ljetnikovac u kojem bi za lijepog vremena polaznici
glazbene skole vjezbali i pritom uveseljavali Setace. Poslali su upit za izradu ponude za ovaj mini projekt i na stolarski obrt u
kojem si zaposlen, no prije slanja odgovora vlasnik ti je dao zadatak da na osnovi skice napravis analizu izrade ovog
ljetnikovca.
B. Zadatak:

(Ucenici se dijele u manje skupine)
Na osnovi skice:

- analizirajte i odredite materijal, alate i strojeve potrebne za izradu konstrukcije ljetnikovca

- analizirajte i opiSite fazu mjerenja i zacrtavanja

- analizirajte i opiSite faze obrade drvnih i plocastih elemenata

- analizirajte i opiSite fazu sastavljanja elemenata u gotovu konstrukciju uz primjenu okova




Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Analiziranje i odredivanje
materijala potrebnog za
izradu zadanog proizvoda

u potpunosti tocno definiran
osnovni i pomoéni materijal
potreban za izradu
konstrukcije zadanog
proizvoda, odabrana
primjerena kolicina
osnovnog i pomocnog
materijala

(5 bodova)

tocno definiran osnovni
materijal potreban za izradu
konstrukcije zadanog
proizvoda, uz manje
pogreske definiran pomo¢ni
materijal (izostavljena ili
pogresno navedena jedna
vrsta pomocénog materijala),
odabrana primjerena
koli¢ina osnovnog materijala
i nedostatna pomoénog
materijala

(3 boda)

uz dosta propusta definiran
osnovni i pomocni materijal
potreban za izradu
konstrukcije zadanog
proizvoda (pogresno
odabran osnovni materijal,
izostavljeno ili pogresno
navedeno dvije i/ili vise vrsta
pomocnog materijala,
odabrana nedostatna
koli¢ina osnovnog i
pomocnog materijala

(1 bod)

Analiziranje i odredivanje

za svaku pojedinu radnu
operaciju u potpunosti to¢no
definirani alati i strojevi

za veéinu radnih operacija
tocno

definirani alati i strojevi
potrebni za izradu

samo za manji dio radnih
operacija to¢no
definirani alati i strojevi
potrebni za izradu

alata i strojeva potrebnih za | potrebni za izradu kon.strukcye zadalq °9 kon.strukczj e zadanog
. . .. proizvoda (pogresno proizvoda
izradu zadanog proizvoda konstrukcije zadanog e ) « e
. naveden ili izostavljen (pogresno naveden ili
proizvoda . . . : . . .
stroj/radni alat kod jedne izostavljen stroj/radni alat
(5 bodova) » S ..
operacije) kod dvije i/ili vise operacija)
(3 boda) (1 bod)

Analiziranje i opisivanje faze
mjerenja i zacrtavanja

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje u potpunosti
tocno definiran za svaku
pojedinu radnu operaciju,
faza mjerenja i zacrtavanja
opisana bez greske

(5 bodova)

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje tocno definiran
za vecinu radnih operacija
(pogresno naveden ili
izostavljen kod jedne
operacije), faza mjerenja i
zacrtavanja opisana uz
manje greske (do dvije
greske)

(3 boda)

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje definiran samo
za manji dio radnih
operacija (pogresno naveden
ili izostavljen kod dvije ili
vise operacija), faza
mjerenja i zacrtavanja
opisana uz dosta propusta
(vise od dvije greske)

(1 bod)

Analiziranje i opisivanje faza
obrade drvnih i plocastih
elemenata

tocno opisane sve faze
obrade drvnih i plocastih
elemenata potrebnih za
izradu konstrukcije, ispravno
naveden redoslijed svih
radnih operacija

(5 bodova)

tocno opisane sve faze
obrade drvnih i plocastih
elemenata potrebnih za
izradu konstrukcije, kod
dvije faze krivo napisan ili
zamijenjen redoslijed radnih
operacija

(3 boda)

tocno opisan veci dio faza
obrade drvnih i plocastih
elemenata potrebnih za
izradu konstrukcije
(pogresno navedena ili
izostavljena jedna faza), uz
dosta greSaka naveden
redoslijed radnih operacija
(netocan redoslijed kod tri i
vise radnih operacija)

(1 bod)

Analiziranje i opisivanje faze
sastavljanja elemenata u
gotovu konstrukciju uz

faza sastavljanja elemenata
u gotovu konstrukciju uz
primjenu okova opisana bez

faza sastavljanja elemenata
u gotovu konstrukciju uz
primjenu okova opisana uz
manje greske (izostavljena

faza sastavljanja elemenata
u gotovu konstrukciju uz
primjenu okova opisana uz
dosta propusta (izostavljeno

o greske i/ili krivo navedena jedna i/ili krivo navedeno dvije ili
primjenu okova (5 bodova) operacija) vise operacija)
(3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-13 dovoljan
14 - 17 dobar
18-21 vrlo dobar
22-25 odli¢an

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces bi se u najvecoj mjeri trebao odvijati u stolarskim praktikumima (zbog analiziranja tehnoloskih
procesa izrade drvenih konstrukcija) gdje ¢e se ucenici uglavnom dijeliti u parove ili timove. Pri dijeljenju u timove treba voditi
racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati
svoju ulogu, ¢ime ¢e svaki ucenik imati priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s
¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. Kod radnih zadataka kao $to je npr. prezentiranje
proizvoda, pri odredivanju redoslijeda prezentiranja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli
bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini
i oblici vrednovanja.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Na primjeru prethodno razradenog zadatka moZe im se dati zadatak da na internetu pronadu videomaterijale koji
prikazuju izradu neke specifi¢ne drvene konstrukcije ili konstrukcije koja im se svida i na osnovi videnog samostalno razrade
cijeli tehnoloski proces izrade tog proizvoda koji ¢e onda prezentirati ostalim ucenicima. Pri razradi mogu navesti sve
materijale, alate, strojeve, Sablone i pomagala koje su pritom uocili.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Tehnologija izrade drvenih konstrukcija
VREDNOVAN]JE

ISHODI UCENJA
dobro

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuci materijal, alate i strojeve
potrebne za izradu dva razlicita tipa
drvenih konstrukcija

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
mjerenja i zacrtavanja pri izradi
drvenih konstrukcija u pocetnim i u
zavrSnim fazama obrade

zadovoljavajuce

Analizirati odgovarajuéi materijal,
alate i strojeve potrebne za izradu
drvenih konstrukcija

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuc¢i materijal, alate i strojeve
potrebne za izradu drvenih
konstrukcija

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
mjerenja i zacrtavanja pri izradi
drvenih konstrukcija

Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja
pri izradi drvenih konstrukcija

Analizirati faze obrade drvnih i
plocastih elemenata pri izradi drvenih
konstrukcija

Analizirati uz pomo¢ nastavnika faze
obrade drvnih i plocastih elemenata
pri izradi dva razli¢ita tipa drvenih
konstrukcija

Analizirati uz pomo¢ nastavnika faze
obrade drvnih i plocastih elemenata
pri izradi drvenih konstrukcija

Analizirati fazu sastavljanja drvenih
konstrukcija uz koriStenje okova

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
sastavljanja drvenih konstrukcija uz
koristenje okova

Opisati uz pomo¢ nastavnika fazu
sastavljanja i okivanja za dva razlic¢ita
tipa drvenih konstrukcija

Izrada drvenih konstrukcija

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 4 CSVET boda

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izrac¢unati potrebe materijala za izradu drvene
konstrukcije

Napraviti izra¢un materijala za izradu dvije razlicite drvene
konstrukcije

Izraditi krojnu listu elemenata potrebnih za izradu
drvene konstrukcije

Izraditi na ra¢unalu krojnu listu elemenata potrebnih za izradu
odredene drvene konstrukcije

Pripremiti odgovarajuce materijale, alate i strojeve
potrebne za izradu drvene konstrukcije

Pripremiti odgovaraju¢e materijale, alate i strojeve potrebne za
izradu dvije razlicite drvene konstrukcije

Izraditi dijelove drvene konstrukcije postujuci
redoslijed radnih operacija u tehnoloSkom procesu

Izraditi dijelove drvene konstrukcije na kombiniranom stroju za
obradu drva postujuci redoslijed radnih operacija u tehnoloSkom
procesu

Provjeriti tocnost izrade dijelova drvene konstrukcije

Provjeriti to¢nost izrade dijelova drvene konstrukcije na pet
razlicitih elemenata

Sastaviti dijelove drvene konstrukcije

Sastaviti dijelove drvene konstrukcije veznim elementima bez
primjene ljepila

Ugraditi okov na drvenu konstrukciju

Ugraditi okov na dvije razliCite drvene konstrukcije

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu
ambalaZu nastalu pri izradi drvene konstrukcije

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu ambalaZu nastalu
pri izradi drvene konstrukcije uz navodenje potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog ostatka

Primijeniti mjere ZNR i ZOP prilikom izrade drvene
konstrukcije

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom izrade drvene konstrukcije
uz obrazloZenje nuznosti istih




Dominatan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.

Nastavni se proces treba izvoditi u stolarskim radionicama gdje ucenici izraduju elemente za razlic¢ite drvene konstrukcije.
Kod odabira vjeZbe za pocetak treba uzeti jednostavniju drvenu konstrukciju za ¢iju izradu je potrebno manje alata i
strojeva, manji utrosak vremena i gdje se koriste jednostavniji spojevi, a sa svakom narednom vjeZbom moze se povecavati
kompleksnost izrade. Svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto s pripadajuc¢im stolarskim alatom, a grupe ne bi trebale
biti velike radi lakSeg pracenja rada.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik ucenicima prezentira proizvod koji ¢e se izradivati (idealno bi bilo da ima maketu
te drvene konstrukcije i/ili uzorke detalja spojeva), opisuje sam tehnoloski proces izrade zadane konstrukcije, demonstrira
nacin i postupak izrade, te naglasava moguce izvore opasnosti u radu s alatima i strojevima za obradu drva kojima ¢e se
ucenici sluziti tijekom rada, ucenici na osnovi skice proizvoda i nacrta detalja rade izracun materijala i izraduju krojnu listu,
biraju materijal od kojeg ¢e raditi zadanu drvenu konstrukciju te pripremaju odgovarajuce alate i strojeve koji ¢e im biti
potrebni u samom procesu izrade. Nakon toga izraduju elemente koje onda sastavljaju u gotovu konstrukciju koriste¢i
primjeren okov. Ucenici rade pojedinacno, svatko svoj zadatak, no prilikom rada moze ih se poticati da pomazu jedni
drugima (npr. savjetom, pridrZzavanjem elemenata prilikom krojenja, sastavljanja ili okivanja, pospremanjem radnog mjesta
na kraju radnog procesa i dr.). Ukoliko je rijec¢ o drvenoj konstrukciji ve¢ih dimenzija tada je prakticnije da ucenici rade u
parovima ili manjim skupinama. Prilikom izrade nastavnik cijelo vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoci
odredene propuste vezane za koriStenje alata i strojeva ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Ucenike se potice da tijekom rada
viSe puta provjeravaju to¢nost izrade proizvoda kako bi se u $to ve¢oj mjeri smanjila moguénost greske, a na kraju izvodenja
vjezbe kroz zajednicki razgovor prokomentiraju se svi radovi ucenika. Ucenici sami trebaju determinirati eventualne greske i
pokusati dati odgovor zbog ¢ega su one nastale. Po zavrsetku izvodenja vjezbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju
dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u predvidene spremnike.

Za samostalnu aktivnost ucenika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji prikazuju izradu
razlicitih tipova drvenih konstrukcija, te da kroz natuknice ili prezentaciju opiSu sam postupak izrade. Od ucenika se moze
traziti da na videomaterijalima uoce i prokomentiraju eventualna nepridrzavanja mjera ZNR-a, uredenost radnog prostora,
zaStitnu napravu koju nisu imali priliku vidjeti u Skolskom praktikumu, tipove okova i veznih elemenata koji se koriste i sl.

Izracunavanje potrebe materijala za izradu drvene konstrukcije

Izrada krojne liste elemenata potrebnih za izradu drvene konstrukcije

Priprema odgovarajuc¢ih materijala, alata i strojeva potrebnih za izradu drvene konstrukcije
Izrada dijelova drvene konstrukcije

Kontrola to¢nosti izrade

Sastavljanje dijelova drvene konstrukcije

Ugradnja okova na drvenu konstrukciju

Zbrinjavanje otpada nastalog pri izradi drvenih konstrukcija

Mjere ZNR-a i ZOP-a pri izradi drvenih konstrukcija

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

U stolarskoj radionici gdje si zaposlen postoji skladi$ni prostor koji svakim danom postaje natrpaniji i ponestaje mjesta za
odlaganje novih materijala. Kako bi se $to kvalitetnije iskoristio postoje¢i skladisni prostor planira se napraviti galerija na
koju bi se mogao odloZiti odredeni repromaterijal koji ne ide u svakodnevnu uporabu kao i neki gotovi proizvodi koji nisu
radeni namjenski za poznatog kupca. [zmjeren je prostor, definirana povrsina i visina galerije, te napravljena skica s
nacrtima detalja spojeva. Sve je tu, samo jo$ treba napraviti galeriju.
B. Zadatak:

(Ucenici se dijele u manje skupine)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine na osnovi skice i nacrta detalja trebaju:

- napraviti izrac¢un materijala i krojnu listu

- pripremiti radno mjesto, materijal, alate i strojeve koji ¢e se koristiti

- izraditi dijelove drvene konstrukcije (voded¢i pritom racuna o poStivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)

- kontrolirati to¢nost obrade

- sastaviti dijelove u gotovi proizvod uz primjenu okova

- po zavrSetku posla pospremiti alat, odistiti strojeve i radno mjesto te sortirati i zbrinuti otpad nastao prilikom

obrade materijala.




Vrednovanje naucenog (radni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Izrada krojne liste i izracuna
materijala

napravljena krojna lista - sve
dimenzije tocne, potpuno
tocno napravljen izracun
materijala

(5 bodova)

napravljena krojna lista - sve
dimenzije tocne, izracun
materijala napravljen uz
manje pogreske (odstupanja
do 5 %)

(3 boda)

napravljena krojna lista - dio
dimenzija netocan, izracun
materijala napravljen uz
vece pogreske (odstupanja
iznad 5%)

(1 bod)

Priprema radnog mjesta
(nedrvnog materijala, alata i
strojeva)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
svih alata i strojeva

(5 bodova)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjezbe,
provjerena ispravnost kod
vecine alata i strojeva
(izostavljena ili neto¢no
izvedena provjera kod 1-2
alata/stroja)

(3 boda)

pripremljen dio alata,
strojeva i nedrvnog
materijala potrebnih za
izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost samo
kod nekih alata/strojeva (1
bod)

Odabir drvnog materijala

odabran materijal bez
greske ili materijal s manjim
greSkama koje se u
potpunosti mogu eliminirati
u kasnijim fazama obrade
(5 bodova)

odabran materijal s manjim
greskama koje se u vecoj
mjeri mogu eliminirati u
kasnijim fazama obrade

(3 boda)

odabran materijal s
greskama od kojih se neke
nece moci ukloniti u kasnijim
fazama obrade

(1 bod)

Obrada materijala

materijal obraden tocno i
precizno, povrsina u
potpunosti ravna i glatka,
spojevi uredni s minimalnim
zazorom

(5 bodova)

materijal obraden uz manju
tocnost i preciznost
(odstupanja od zadanih
dimenzija do 3 %), povrsina
u vecoj mjeri ravna i glatka
(vidljivi manji tragovi
blanjanja/brusenja), na
spojevima vidljivi manji
zazori

(3 boda)

materijal obraden
neprecizno (odstupanja od
zadanih dimenzija iznad 3
%), povrsina u vecoj mjeri
neravna i hrapava (vidljivi
brojni tragovi
blanjanja/brusenja), na
spojevima vidljivi veci zazori
koji utjecu na kvalitetu spoja
(1 bod)

Kontrola to¢nosti obrade

kod svih operacija
kontrolirana tocnost obrade
(5 bodova)

kod vecine operacija
kontrolirana tocnost obrade
(izostavljena provjera kod
jedne operacije)

(3 boda)

rijetko kontrolirana to¢nost
obrade (izostavljena
provjera kod dvije ili vise
operacija)

(1 bod)

Sastavljanje elemenata u
konstrukciju

elementi sastavljeni u
konstrukciju u potpunosti
tocno, precizno i uredno
(5 bodova)

elementi sastavljeni u
konstrukciju precizno uz
manje vidljive tragove
osteéenja nastale uslijed
koristenja alata

(3 boda)

elementi sastavljeni u
konstrukciju neprecizno i
neuredno, na povrsini
materijala izraZeno vidljivi
tragovi ostecenja nastali
uslijed koristenja alata

(1 bod)

Ugradnja okova

okov postavljen na
predvidenu poziciju u
potpunosti uredno i precizno
(5 bodova)

okov postavljen na
predvidenu poziciju uredno
(bez tragova ostecenja od
koristenja alata) uz manju
nepreciznost (odstupanja do
3 mm od zacrtane pozicije)
(3 boda)

okov postavljen na
predvidenu poziciju
neuredno (vidljivi tragovi
ostecenja nastali uslijed
koristenja alata) i
neprecizno (odstupanja veéa
od 3 mm od zacrtane
pozicije)

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje
otpada po zavrsetku svake
aktivnosti

pravilno sortiran i zbrinut
sav otpad
(5 bodova)

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen
krupni od sitnog drvnog
otpada

(3 boda)

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)




po zavrietku aktivnosti po zavrsetku aktivnosti po zavrsetku aktivnosti tek
samoinicijativno Samoinicijativno djglomicvno _ur?c?‘eno rgdno
Uredenje radnog mjesta i pospremljen sav alat i u posp remljen_ sav alat, {'adno mjesto, strojevi i rgdm
radnog prostora po potpunosti uredeno radno mjesto, Str0]ev1_1 radni : prosff)r,'posprfmljen samo.
zavrSetku svake aktivnosti mjesto, strojevi i radni prostor uredeni “p otpunosti | manji dio koristenog al'ata !
nakon upozorenja to tek nakon upozorenja
lzgolfz(;’;va ) nastavnika nastavnika
(3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-19 nedovoljan
20-27 dovoljan
28 - 35 dobar
36 - 43 vrlo dobar
44 -50 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, uCenik osim ostvarenih minimalno 20 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces uglavnom izvodi u stolarskim radionicama gdje se ucenici stavljaju u realne radne
situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama. Bududi da se kod ovog SIU-a vjezbe izvode pomocu rucnih alata i strojeva za obradu drva, nastavnik/strukovni
ucitelj bi u¢enicima s teSko¢ama, osim prilagodbe vjezbe, u dobroj mjeri trebao biti podrska i asistirati pri izvodenju vjezbe,
kad god se za to ukaZe potreba. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s
ciljem motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina
pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto

ucenika.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Darovitim uc¢enicima moZe se modificirati zadatak na nacin da izraduju istu vjezbu kao i ostali ucenici, ali s
kompleksnijim spojevima za €iju izradu je potrebno viSe alata, vremena, znanja, vjeStina i spretnosti. Isto tako moZe im se
omoguciti da na internetu pronadu neku njima zanimljivu drvenu konstrukciju koju u suradnji s nastavnikom mogu

izradivati u radionici.
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Izrada drvenih konstrukcija

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

[zraCunati potrebe materijala za izradu
drvene konstrukcije

[zraCunati uz podrsku nastavnika
potrebe materijala za izradu drvene
konstrukcije

Napraviti uz podrsku nastavnika
izracun materijala za izradu dvije
razlic¢ite drvene konstrukcije

Izraditi krojnu listu elemenata
potrebnih za izradu drvene
konstrukcije

Izraditi uz upute krojnu listu
elemenata potrebnih za izradu drvene
konstrukcije

Izraditi uz upute na ra¢unalu krojnu
listu elemenata potrebnih za izradu
odredene drvene konstrukcije

Pripremiti odgovarajuce materijale,
alate i strojeve potrebne za izradu
drvene konstrukcije

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za izradu drvene
konstrukcije

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za izradu dvije
razlic¢ite drvene konstrukcije

Izraditi dijelove drvene konstrukcije
postujuci redoslijed radnih operacija u
tehnoloskom procesu

[zraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika dijelove drvene
konstrukcije poStujuci redoslijed
radnih operacija u tehnoloSkom
procesu

Izraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika dijelove drvene
konstrukcije na kombiniranom stroju
za obradu drva poStujudi redoslijed
radnih operacija u tehnoloSkom
procesu

Provjeriti to¢nost izrade dijelova
drvene konstrukcije

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
tocnost izrade dijelova drvene
konstrukcije

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
toc¢nost izrade dijelova drvene
konstrukcije na pet razlicitih
elemenata




Sastaviti dijelove drvene konstrukcije

Sastaviti uz podrsku nastavnika
dijelove drvene konstrukcije

Sastaviti uz podrsku nastavnika
dijelove drvene konstrukcije veznim
elementima bez primjene ljepila

Ugraditi okov na drvenu konstrukciju

Ugraditi uz upute okov na drvenu
konstrukciju

Ugraditi uz upute okov na dvije
razlic¢ite drvene konstrukcije

Zbrinuti na propisan nacin drvni
ostatak i praznu ambalazu nastalu pri
izradi drvene konstrukcije

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalazu
nastalu pri izradi drvene konstrukcije

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalazu
nastalu pri izradi drvene konstrukcije

uz navodenje potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog
ostatka

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade drvene konstrukcije

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade drvene konstrukcije

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade drvene konstrukcije uz
obrazloZenje nuznosti istih

NAZIV MODULA

DRVENA STUBISTA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Konstrukcije drvenih stubista
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14301

SIU Tehnologija izrade drvenih stubista
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14302

SIU Izrada drvenih stubista
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14303

Obujam modula
(CSVET)

6 CSVET bodova

SIU 1: Konstrukcije drvenih stubista, 1 CSVET bod

SIU 2: Tehnologija izrade drvenih stubista, 1 CSVET bod
SIU 3: Izrada drvenih stubista, 4 CSVET boda

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu utenika/polaznika
ucenja aco e o
(od - do, postotak) 25-35% 55-65% 10-20%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguc¢iti u€enicima stjecanje znanja i vjeStina vezano za poznavanje, izradu i
ugradnju drvenih stubista.

Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i razlikovati konstrukcijske vrste drvenih stubista, nacrtati najc¢esce
koriStene spojeve kod drvenih stubista te protumaciti nacrt jednostavnijeg drvenog stubista. Osim toga
modi ¢e opisati tehnoloski proces izrade i postupak ugradnje drvenih stubiSta, izra¢unati broj i veli¢ine
drvenih stuba za zadani prostor, izracunati potrebe materijala i izraditi krojnu listu elemenata
potrebnih za izradu drvenog stubista. Isto tako moc¢i ¢e pripremiti odgovarajuée materijale, alate i
strojeve, na pravilan i siguran nacin izraditi dijelove drvenog stubista, provjeriti to¢nost izrade,
primijeniti adekvatne vezne elemente koji se koriste za spojeve drvenih stubista i ugraditi drveno
stubiste na zadanoj lokaciji. 0dgovorno ¢e i propisno mo¢i zbrinuti drvne ostatke i otpad nastao pri
izradi drvenih stubista te dosljedno primjenjivati mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka izrade i
ugradnje.

Kljucni pojmovi

drvena stubista, spojevi kod drvenih stubista, vezni elementi kod drvenih stubista, ¢itanje nacrta stubista,
tehnoloske faze izrade drvenih stubiSta, izracun materijala i krojna lista, priprema materijala, alata i
strojeva, izrada dijelova, kontrola tocnosti, sastavljanje dijelova i ugradnja, zbrinjavanje otpada, sigurnost
na radu

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo
- pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
MPT U¢iti kako uciti
- uku B.4/5.4. 4. Samovrednovanje/ samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.
- uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
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MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
MPT Odrzivi razvoj
- odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Kod ovog modula ucenje temeljeno na radu u najvecoj se mjeri ostvaruje u stolarskim radionicama u
Skolskim stolarskim praktikumima i/ili u drvodjeljskim tvrtkama i/ili u regionalnim centrima
kompetentnosti, a manjim dijelom na otvorenom prostoru (simulacija terenskog rada).

Zadaci za ucenje i vjezbanje trebaju simulirati radnu situaciju ili odgovarati stvarnim radnim
situacijama u kojima ¢e se ucenici na¢i nakon zavrsetka Skolovanja i ulaska u svijet rada. Ste¢ena
znanja o tehnologiji izrade i postupcima ugradnje drvenih stubiSta ucenici trebaju povezati s
prakticnom primjenom istih u radionici i na terenu (,,0d skice do gotovog proizvoda“). Prakti¢ne vjezbe
trebaju biti posloZene stupnjevito, od laksih prema tezima, mogu se izvoditi i u parovima, no svaki
ucenik mora steéi potrebnu razinu znanja i vjestina koja mu osigurava moguénost samostalne
realizacije cjelokupne provedbe izrade i ugradnje jednostavnijih drvenih stubista.

Specificni
materijalni uvjeti i
oKkruZenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- standardna ucionica prikladne veli€ine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za polaznike i nastavnika

- specijalizirana informaticka uc¢ionica i crtaonica prikladne velicine s osiguranim
pristupom internetu, projektorom, zaslonom, ra¢unalom za nastavnika i 14 polaznika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i nacrtima, tehnickim crtezima, modelima
geometrijskih tijela i jednostavnih drvnih kompozicija (stubista) te radni stolovi i stolice za
nastavnika i polaznike

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatom, klasi¢nim i CNC
strojevima za obradu drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im rucnim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, ceki¢, Kklijesta, odvijac - ravni, odvija¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, brusenje, busenje, dubljenje...), CNC
strojevima za obradu drva (za piljenje, busenje, glodanje, oblaganje rubova...) te odgovaraju¢im
napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i prostorom za
gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i spremnikom za
piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim pneumatskim i
elektri¢nim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s ra¢unalom, zaslonom,
projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguénoscu koriStenja specificnih
posluZitelja, osiguranom beZi¢énom mreZom i elektri¢nim napajanjem.
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OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Konstrukcije drvenih stubista

1 CSVET bod
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Razlikovati konstrukcijske vrste drvenih stubisSta Navesti tri konstrukcijske vrste drvenih stubisSta
Nacrtati najceSce koriStene spojeve kod drvenih Nacrtati dva najceSce koriStena spoja kod drvenih stubista

stubista

Analizirati vezne elemente koji se koriste za spojeve Navesti primjere uporabe veznih elemenata koji se koriste za

drvenih stubista

spojeve drvenih stubista

Protumaciti nacrt jednostavnijeg drvenog stubista Protumaciti nacrte na dva razlicita primjera drvenih stubista

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.
Vecina nastavnog procesa odvija u specijaliziranoj informatickoj ucionici i crtaonici gdje svaki ucenik treba imati svoje radno

mjesto.
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Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik upoznaje ucenike s vrstama drvenih stubista, najces¢e koristenim spojevima kod
drvenih stubista i veznim elementima Koji se Koriste pri sastavljanju drvenih stubista, ucenici crtaju spojeve koji se
primjenjuju kod drvenih stubista (naglasak treba biti na najvaznijim, odnosno naj¢es¢e primjenjivanim) te analiziraju i
tumace nacrte jednostavnih drvenih stubiSta. PoZeljno bi bilo da kod crtanja spojeva i analiziranja nacrta ucenici imaju 3D
modele najcesce koriStenih spojeva kod drvenih stubista.
Za samostalnu aktivnost u¢enika nastavnik moZe uc¢enicima podijeliti literaturu vezanu za teme koje se provlace kroz SIU
koju oni trebaju prouciti i nakon toga svoje zakljucke izloziti ostalim ucenicima, ili im dati zadatak da na internetu potraze
razne primjere drvenih stubista i ponuditi im da prezentiraju one koji im se najvise svidaju.

Nastavne
cjeline/teme

Vrste drvenih stubista
Crtanje najCesce koriStenih spojeva kod drvenih stubista

Vrste veznih elementa Kkoji se Koriste za spojeve drvenih stubista
Tumacenje nacrta jednostavnih drvenih stubista

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Skupina planinarskih entuzijasta odlucila je obnoviti zapusteno planinarsko skloniste, a prvo sto Zele promijeniti je prilaz do
galerije gdje vode obicne ljestve. Umjesto njih Zele postaviti drveno stubiste. Nemaju jos$ uvijek jasnu viziju kako bi ono

trebalo izgledati, no Zele da bude funkcionalno, da zauzima $to manje prostora i da se uklapa u ambijent. Pri razradi ideja od

pomoci ¢e im biti i nacrt skloniSta, kao i nacrti nekoliko tipova drvenih stubista.

B. Zadatak: (Ucenici se dijele u manje skupine)

Za realizaciju ovog zadatka ¢lanovi svake radne skupine trebaju:

- navesti tipove drvenih stubista

- analizirati i protumaciti nacrte zadanih primjera drvenih stubista

- nacrtati za navedene primjere drvenih stubiSta po jedan (najkarakteristi¢niji) spoj u ortogonalnoj projekciji i

izometrijskom prikazu

- analizirati vezne elemente koji se koriste za spojeve drvenih stubista i navesti koje bi koristili u navedenim
primjerima iz zadatka

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

.....

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Analiziranje i definiranje
tipova drvenih stubista

prilikom analize u
potpunosti to¢no navedeni
svi tipovi drvenih stubista
(5 bodova)

prilikom analize to¢no
naveden veli broj tipova
drvenih stubista (izostavljen
ili pogresno naveden jedan
tip)

(3 boda)

prilikom analize tocho
naveden samo manji broj
tipova drvenih stubista
(izostavljeno ili pogresno
navedeno viSe od jednog
tipa)

(1 bod)

Analiziranje i tumacenje
nacrta zadanih primjera
drvenih konstrukcija

prilikom analize tocno
navedeni svi elementi
nacrta zadanih primjera
drvenih stubista

(5 bodova)

prilikom analize to¢no
navedena vecina elemenata
nacrta zadanih primjera
drvenih stubista (pogresno
protumacena do dva
elementa po nacrtu)

(3 boda)

prilikom analize to¢no
naveden samo manji broj
elemenata nacrta zadanih
primjera drvenih stubista
(pogresno protumaceno vise
od dva elementa po nacrtu)
(1 bod)

Crtanje spojeva u
ortogonalnoj projekciji i
izometrijskom prikazu

u potpunosti to¢no nacrtan
spoj za navedene primjere
drvenih stubista i u
ortogonalnoj projekciji i u
izometrijskom prikazu

(5 bodova)

uz manje greske nacrtan po
jedan najkarakteristicniji
spoj za navedene primjere
drvenih stubista i u
ortogonalnoj projekciji i
izometrijskom prikazu (do
dvije greske po crtezu)

(3 boda)

uz dosta gre$aka nacrtan po
jedan najkarakteristicniji
spoj za navedene primjere
drvenih stubista i u
ortogonalnoj projekciji i u
izometrijskom prikazu (vise
od dvije greske po crteZu)

(1 bod)

Analiziranje i odabir veznih
elemenata

prilikom analize tocno
odabrani svi vezni elementi
primjenjivi za zadane
primjere drvenih stubista
(5 bodova)

prilikom analize tocno
odabrana veéina veznih
elemenata primjenjivih za
zadane primjere drvenih
stubista (pogresno odabran
jedan vezni element po
stubistu)

(3 boda)

prilikom analize to¢no
odabran samo manji dio
veznih elemenata
primjenjivih za zadane
primjere drvenih stubista
(pogresno odabrano dva i/ili
vise veznih elemenata po
stubistu)

(1 bod)




Bodovi: Ocjena:
0-7 nedovoljan
8-10 dovoljan
11-14 dobar
15-17 vrlo dobar
18- 20 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 8 bodova, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najve¢oj mjeri odvija u specijaliziranim uc¢ionicama za tehnicko crtanje gdje se ucenici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu (izrada skica stubista, izrada nacrta spojeva kod stubista i dr.) i jako je
vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini u¢enik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. U individualiziranom
kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a daroviti ucenici mogu nacrtati ortogonalnu projekciju i izometrijski prikaz slozenijih spojeva koji
se primjenjuju kod drvenih stubista, te analizirati i tumaciti nacrte kompleksnijih izvedbi drvenih stubiSta. Darovitim
uCenicima moze se omoguciti da asistiraju nastavniku pri izradi raznih modela drvenih stubista i njihovih karakteristi¢nih
vezova koji ¢e se koristiti u nastavnom procesu.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Konstrukcije drvenih stubista
ISHODI UCENJA VREDNOVANJE
zadovoljavajuce dobro

Razlikovati konstrukcijske vrste Razlikovati uz pomo¢ nastavnika Navesti uz pomo¢ nastavnika tri
drvenih stubista konstrukcijske vrste drvenih stubista konstrukcijske vrste drvenih stubista
Nacrtati najcesc¢e koriStene spojeve Nacrtati uz podrsku nastavnika Nacrtati uz podrsku nastavnika dva
kod drvenih stubista najceSce koristene spojeve kod najcesSce koristena spoja kod drvenih

drvenih stubista stubista
Analizirati vezne elemente koji se Analizirati uz pomo¢ nastavnika vezne | Navesti uz pomo¢ nastavnika primjere
koriste za spojeve drvenih stubista elemente koji se koriste za spojeve uporabe veznih elemenata koji se

drvenih stubista koriste za spojeve drvenih stubista
Protumaciti nacrt jednostavnijeg Protumaciti uz pomo¢ nastavnika Protumaciti uz pomo¢ nastavnika
drvenog stubista nacrt jednostavnijeg drvenog stubista | nacrte na dva razli¢ita primjera

drvenih stubista

Tehnologija izrade drvenih stubista

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

1 CSVET bod

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Analizirati odgovaraju¢i materijal, alate i strojeve Analizirati odgovaraju¢i materijal, alate i strojeve potrebne za
potrebne za izradu drvenih stubista izradu dva razlicita tipa drvenih stubista
Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja pri izradi Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja pri izradi drvenih
drvenih stubista konstrukcija u poc¢etnim i u zavrSnim fazama obrade
Analizirati faze obrade drvnih elemenata pri izradi Analizirati faze obrade drvnih elemenata pri izradi dva razlicita tipa
drvenih stubisSta drvenih stubiSta
Analizirati fazu ugradnje drvenih stubista Analizirati fazu ugradnje jednokrakih drvenih stubista

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava.

Vecina nastavnog procesa trebala bi se odvijati u stolarskim radionicama kako bi ucenici uvijek bili okruzeni alatima,
strojevima i raznim materijalom potrebnim za izradu drvenih stubista. Na taj nacin bi si i lakSe mogli predociti sam
tehnoloski proces izrade drvenih stubista. Isto tako od velike pomo¢i im moze biti i vizualni prikaz tehnoloskog slijeda
strojeva. Time ¢e puno laksSe povezati redoslijed operacija unutar nekog tehnoloskog procesa. Za lakSe razumijevanje
tehnoloskog procesa izrade drvenih stubiSta u€enicima se prvo treba prezentirati tehnoloski proces izrade nekog
jednostavnijeg stubista (npr. ravno stubiSte s tri gaziSta), a kasnije se mogu proucavati sloZenije konstrukcije stubista (npr.
dvokrako stubiste s podestom ili spiralno stubiste).




Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik im moZe dati zadatak da na internetu potraZe videozapise koji prikazuju izradu
nekog tipa drvenog stubista koje ¢e onda analizirati i napisati redoslijed operacija u tehnoloSkom procesu izrade tog stubista
ili mogu razraditi tehnoloski proces izrade nekog postojeceg stubista koje imaju u svom okruZenju.

Nastavne
cjeline/teme

Materijali, alati i strojevi za izradu drvenih stubista
Postupci mjerenja i zacrtavanje pri izradi drvenih stubista
Nacini obrade drvnih elemenata pri izradi drvenih stubista
Postupci ugradnje drvenih stubista

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

U gradskom parku ureduje se klizaliSte i na jednom suZenom mjestu napravljen je tunel. Doslo se na ideju da se ta platforma
iskoristi za atraktivan pogled na klizaliste i klizace i u svrhu te modifikacije potrebno je napraviti drveno stubiste s ogradom

koje bi vodilo na tu platformu.

B. Zadatak: (Ucenici se dijele u manje skupine)

Na osnovi skice:

- analizirajte i odredite materijal, alate i strojeve potrebne za izradu drevnog stubista
- analizirajte i opiSite fazu mjerenja i zacrtavanja

- analizirajte i opiSite faze obrade drvnih elemenata

- analizirajte i opiSite fazu sastavljanja i ugradnje stubista
Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Analiziranje i odredivanje
materijala potrebnog za
izradu zadanog stubista

u potpunosti tocno definiran
osnovni i pomoéni materijal
potreban za izradu zadanog
stubista, odabrana
primjerena kolicina
osnovnog i pomocnog
materijala

(5 bodova)

tocno definiran osnovni
materijal potreban za izradu
zadanog stubista, uz manje
pogreske definiran pomocni
materijal (izostavljena ili
pogresno navedena jedna
vrsta pomocnog materijala),
odabrana primjerena
koli¢ina osnovnog materijala
i nedostatna pomocnog
materijala

(3 boda)

uz dosta propusta definiran
osnovni i pomoéni materijal
potreban za izradu zadanog
stubista (pogresno odabran
osnovni materijal,
izostavljeno ili pogresno
navedeno dvije i/ili vise vrsta
pomocnog materijala,
odabrana nedostatna
koli¢ina osnovnog i
pomocnog materijala

(1 bod)

Analiziranje i odredivanje
alata i strojeva potrebnih za
izradu zadanog stubista

za svaku pojedinu radnu
operaciju u potpunosti tocno
definirani alati i strojevi
potrebni za izradu zadanog
stubista

(5 bodova)

za veéinu radnih operacija
tocno

definirani alati i strojevi
potrebni za izradu zadanog
stubista (pogre$no naveden
ili izostavljen stroj/radni
alat kod jedne operacije)

(3 boda)

samo za manji dio radnih
operacija to¢no

definirani alati i strojevi
potrebni za izradu zadanog
stubista

(pogresno naveden ili
izostavljen stroj/radni alat
kod dvije i/ili vise operacija)
(1 bod)

Analiziranje i opisivanje faze
mjerenja i zacrtavanja

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje u potpunosti
tocno definiran za svaku
pojedinu radnu operaciju,
faza mjerenja i zacrtavanja
opisana bez greske

(5 bodova)

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje tocno definiran
za veéinu radnih operacija
(pogresno naveden ili
izostavljen kod jedne
operacije), faza mjerenja i
zacrtavanja opisana uz
manje greske (do dvije
greske)

(3 boda)

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje definiran samo
za manji dio radnih
operacija (pogresno naveden
ili izostavljen kod dvije ili
viSe operacija), faza
mjerenja i zacrtavanja
opisana uz dosta propusta
(vise od dvije greske)

(1 bod)

Analiziranje i opisivanje faza
obrade drvnih elemenata

tocno opisane sve faze
obrade drvnih elemenata
potrebnih za izradu zadanog
stubista, ispravno naveden
redoslijed svih radnih
operacija

(5 bodova)

tocno opisane sve faze
obrade drvnih elemenata
potrebnih za izradu zadanog
stubista, kod dvije faze krivo
napisan ili zamijenjen
redoslijed radnih operacija
(3 boda)

tocno opisan vedi dio faza
obrade drvnih elemenata
potrebnih za izradu zadanog
stubista (pogresno navedena
ili izostavljena jedna faza),
uz dosta gre$aka naveden
redoslijed radnih operacija
(netocan redoslijed kod tri i
vise radnih operacija)

(1 bod)




Analiziranje i opisivanje faze
sastavljanja i ugradnje
stubista

faza sastavljanja elemenata
u gotovu konstrukciju
stubista opisana bez greske,
faza ugradnje stubista
opisana bez greske

faza sastavljanja elemenata
u gotovu konstrukciju
stubista opisana uz manje
greske (izostavljena i/ili
krivo navedena jedna
operacija), faza ugradnje

faza sastavljanja elemenata
u gotovu konstrukciju
stubista opisana uz dosta
propusta (izostavljeno i/ili
krivo navedeno dvije ili vise
operacija), faza ugradnje

(5 bodova) stubista opisana bez greske stubista pogresno opisana
(3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-13 dovoljan
14-17 dobar
18-21 vrlo dobar
22-25 odli¢an

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, uCenik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces bi se u najveéoj mjeri trebao odvijati u stolarskim praktikumima (zbog analiziranja
tehnoloskih procesa izrade drvenih stubiSta) gdje ¢e se u€enici uglavnom dijeliti u parove ili timove. Pri dijeljenju u timove
treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u
kojem ¢e imati svoju ulogu, ¢ime ¢e svaki ucenik imati priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku
uciti raditi s clanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za
svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije

te nacini i oblici vrednovanja.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. MoZe im se dati zadatak da na internetu pronadu videomaterijale koji prikazuju izradu gazista ili nekog specifi¢cnog
drvenog stubista i na osnovi videnog samostalno razrade cijeli tehnoloski proces izrade kojeg ce onda prezentirati ostalim
ucenicima. Pri razradi mogu navesti sve materijale, alate, strojeve, Sablone i pomagala koje su pritom uo¢ili.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Tehnologija izrade drvenih stubista

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajucée

dobro

Analizirati odgovarajuci materijal,
alate i strojeve potrebne za izradu
drvenih stubista

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuci materijal, alate i strojeve
potrebne za izradu drvenih stubista

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuci materijal, alate i strojeve
potrebne za izradu dva razlicita tipa
drvenih stubista

Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja
pri izradi drvenih stubista

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
mjerenja i zacrtavanja pri izradi
drvenih stubista

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
mjerenja i zacrtavanja pri izradi
drvenih konstrukcija u poc¢etnim i u
zavr$nim fazama obrade

Analizirati faze obrade drvnih
elemenata pri izradi drvenih stubista

Analizirati uz pomo¢ nastavnika faze
obrade drvnih elemenata pri izradi
drvenih stubista

Analizirati uz pomo¢ nastavnika faze
obrade drvnih elemenata pri izradi
dva razliCita tipa drvenih stubista

Analizirati fazu ugradnje drvenih
stubista

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
ugradnje drvenih stubista

Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
ugradnje jednokrakih drvenih stubista

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Izrada drvenih stubista
4 CSVET boda

Ishodi uc¢enja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izracunati broj i veli¢ine drvenih stuba za zadani

prostor

IzraCunati broj i veli¢ine drvenih stuba za dva zadana prostora

Izracunati potrebe materijala za izradu drvenog

stubiSta

[zracunati potrebe materijala za izradu dvokrakog drvenog stubista

Izraditi krojnu listu elemenata potrebnih za izradu

drvenog stubisSta

Izraditi na ra¢unalu krojnu listu elemenata potrebnih za izradu
odredenog drvenog stubista

Pripremiti odgovarajuce materijale, alate i strojeve

potrebne za izradu drvenog stubiSta

Pripremiti odgovaraju¢e materijale, alate i strojeve potrebne za
izradu jednokrakog drvenog stubista s pet gazista




Izraditi dijelove drvenog stubiSta poStujuci redoslijed |Izraditi dijelove drvenog stubista na kombiniranom stroju za obradu

radnih operacija u tehnoloSkom procesu drva poStujudi redoslijed radnih operacija u tehnoloSkom procesu

Provjeriti toCnost izrade dijelova drvenog stubiSta Provjeriti toCnost izrade dijelova drvenog stubista na pet razli¢itih
elemenata

Ugraditi drveno stubiSte na zadanoj lokaciji Ugraditi jednokrako drveno stubiSte s podestom na zadanoj lokaciji

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu ambalaZzu nastalu

ambalazu nastalu pri izradi i ugradnji drvenih stubisSta |priizradii ugradnji drvenih stubista uz navodenje potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog ostatka

Primijeniti mjere ZNR i ZOP prilikom izrade i ugradnje |Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom izrade i ugradnje drvenog
drvenog stubista stubiSta uz obrazloZenje nuznosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav u¢enje temeljeno na radu.

Nastavni se proces u najveéoj mjeri izvodi u stolarskim radionicama gdje ucenici izraduju drvena stubista. Za pocetak bi se
trebale izvoditi jednostavne vjezbe (npr. izrada jednog gazista ili malo stubiste s tri gaziSta i podestom), a sa svakom
narednom vjeZbom moZe se povecavati kompleksnost izrade. Svaki uCenik treba imati svoje radno mjesto s pripadajué¢im
stolarskim alatom, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakSeg pracenja rada.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik ucenicima prezentira drveno stubisSte koje e se izradivati (idealno bi bilo da ima
detalj stubista na kojem se vide spojevi), pojaSnjava metodu izracuna broja i veli¢ine stuba, opisuje sam tehnoloski proces
izrade, demonstrira nacin i postupak izrade te naglaSava mogucée izvore opasnosti u radu s alatima i strojevima za obradu
drva, ucenici na osnovi uputa i nacrta izracunavaju broj i veli¢inu stuba, prave izracun materijala, izraduju krojnu listu, biraju
materijal od kojeg ¢e raditi zadani proizvod te pripremaju odgovarajuce alate i strojeve koji ¢e im biti potrebni u samom
procesu izrade. Nakon toga izraduju elemente koje kasnije ugraduju na terenu. Uc¢enici mogu raditi pojedinacno, ali zbog
kompleksnosti vjezbe puno bolje je ako rade u parovima ili manjim skupinama. Prilikom izrade nastavnik cijelo vrijeme prati
rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoci odredene propuste vezane za korisStenje alata i strojeva ili neprimjenjivanje mjera
ZNR-a. Ucenike se potice da tijekom rada visSe puta provjeravaju to¢nost izrade proizvoda kako bi se u $to ve¢oj mjeri
smanjila moguénost greske, a na kraju izvodenja vjezbe kroz zajednicki se razgovor prokomentiraju svi radovi uc¢enika.
Ucenici sami trebaju determinirati eventualne greske i pokusati dati odgovor zbog ¢ega su one nastale. Po zavrsetku
izvodenja vjezbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade
vjezbi trebaju sortirati u predvidene spremnike.

Za samostalnu aktivnost uc¢enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji prikazuju izradu i
ugradnju drvenih stubista, te da kroz natuknice ili prezentaciju opisu cijeli postupak izrade i ugradnje. Od ucenika se moze
dodatno traziti da na videomaterijalima uoce i prokomentiraju eventualna nepridrzavanja mjera ZNR-a, uredenost radnog
prostora, alate i zaStitne naprave koju nisu imali priliku ranije vidjeti i sl

Izracunavanje broja i veli¢ine drvenih stuba

Izracunavanje potrebe materijala za izradu drvenog stubista

Izrada krojne liste elemenata potrebnih za izradu drvenog stubista

Priprema materijala, alata i strojeva potrebnih za izradu drvenog stubista

Izrada dijelova drvenog stubista

Provjera to¢nosti izrade

Ugradnja drvenog stubista

Zbrinjavanje otpada nastalog pri izradi i ugradnji drvenih stubista Mjere ZNR-a i ZOP-a pri izradi i
ugradnji drvenih stubiSta

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Vlasnik stolarskog obrta dobio je upit za izradu drvenog stubista u potkrovlju jedne starije zgrade u centru mjesta. U zadnje
vrijeme rijetko dobiva upite ovog tipa pa je pristao na taj posao budu¢i da voli uredivati stare stambene prostore. Takav
posao vraca ga u djetinjstvo.
B. Zadatak:

(Ucenici se dijele u manje skupine)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine na osnovi skice, nacrta detalja i nacrta potkrovlja
trebaju:

- izraCunati broj i veli¢ine drvenih stuba za zadani prostor

- napraviti izrac¢un materijala i krojnu listu

- pripremiti radno mjesto, materijal, alate i strojeve koji ¢e se koristiti

- izraditi dijelove drvenog stubista (vodeci pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)

- kontrolirati to¢nost obrade

- ugraditi drveno stubiSte na zadanoj lokaciji

- po zavrSetku posla pospremiti alat, odistiti strojeve i radno mjesto, te sortirati i zbrinuti otpad nastao prilikom

obrade materijala




Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti u€enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomic¢no

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik suraduje s ostalim u¢enicima unutar radne skupine

Ucenik slijedi upute nastavnika

Ucenik odraduje svoj dio zadatka unutar radne skupine

Ucenik potice ostale ucenike na rad

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomicno se
slazem

Ne slazem se

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom u realiziranju
zadataka

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim doprinosom unutar
radne skupine

Svaki ¢lan tima dao je maksimalan doprinos

Svi ¢lanovi tima su medusobno uvazavali tuda misljenja

Svida mi se rad s alatima i strojevima za obradu drva

Svida mi se izrada drvenih stubisSta

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima rada svoje radne
skupine

Svida mi se ovakav nacin u€enja i poucavanja

Vrednovanje naucenog (radni zadatak):

Elementi Vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

u potpunosti to¢no
napravljen izrac¢un broja i
veliCine stuba za zadani
prostor

(5 bodova)

Izracun broja i veli¢ine
drvenih stuba

tocno napravljen izra¢un
broja, ali ne i velicine stuba
za zadani prostor

(3 boda)

neto¢no napravljen izracun i
broja i veli¢ine stuba za
zadani prostor

(1 bod)

napravljena krojna lista - sve
dimenzije to¢ne, potpuno

Izrada krojne liste i izracuna y PR
to¢no napravljen izralun

napravljena krojna lista - sve
dimenzije tocne, izracun
materijala napravljen uz

napravljena krojna lista - dio
dimenzija netocan, izracun
materijala napravljen uz

materijala materijala manjf pogreske (odstupanja vece pOgoreske (odstupanja
(5 bodova) do 5 %) iznad 5 %)
(3 boda) (1 bod)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
svih alata i strojeva

(5 bodova)

Priprema radnog mjesta
(nedrvnog materijala, alata i
strojeva)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
vecine alata i strojeva
(izostavljena ili neto¢no
izvedena provjera kod 1-2
alata/stroja)

(3 boda)

pripremljen dio alata,
strojeva i nedrvnog
materijala potrebnih za
izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost samo
kod nekih alata/strojeva

(1 bod)




Odabir drvnog materijala

odabran materijal bez
greske ili materijal s manjim
greSkama koje se u
potpunosti mogu eliminirati
u kasnijim fazama obrade
(5 bodova)

odabran materijal s manjim
greskama koje se u vecoj
mjeri mogu eliminirati u
kasnijim fazama obrade

(3 boda)

odabran materijal s
greskama od kojih se neke
necée moci ukloniti u kasnijim
fazama obrade

(1 bod)

Obrada materijala

materijal obraden tocno i
precizno, povrsina u
potpunosti ravna i glatka,
spojevi uredni s minimalnim
zazorom

(5 bodova)

materijal obraden uz manju
tocCnost i preciznost
(odstupanja od zadanih
dimenzija do 3 %), povrsina
u vecoj mjeri ravna i glatka
(vidljivi manji tragovi
blanjanja/brusenja), na
spojevima vidljivi manji
zazori

(3 boda)

materijal obraden
neprecizno (odstupanja od
zadanih dimenzija iznad 3
%), povrsina u vecoj mjeri
neravna i hrapava (vidljivi
brojni tragovi
blanjanja/brusenja), na
spojevima vidljivi veci zazori
koji utjecu na kvalitetu spoja
(1 bod)

Kontrola to¢nosti obrade

kod svih operacija
kontrolirana to¢nost obrade
(5 bodova)

kod vecine operacija
kontrolirana tocnost obrade
(izostavljena provjera kod
jedne operacije)

(3 boda)

rijetko kontrolirana to¢nost
obrade (izostavljena
provjera kod dvije ili vise
operacija)

(1 bod)

Ugradnja stubista

ugradnja stubista izvedena
precizno, uredni spojevi,
gazista stabilna, precizno
postavljene rubne letvice
(pod pravim kutom), bez
tragova osteéenja na
gazistima

(5 bodova)

ugradnja stubista izvedena
uz manju preciznost, na
spojevima vidljivi manji
zazori, gazista stabilna,
rubne letvice postavljene
(nisu pod pravim kutom), na
gazistima vidljivi manji
tragovi ostecenja nastali
prilikom ugradnje

(3 boda)

ugradnja stubista izvedena
neprecizno, na spojevima
vidljivi veéi zazori, gazista
nisu dobro fiksirana, rubne
letvice postavljene (nisu pod
pravim kutom), na gazistima
vidljivi veéi tragovi ostecenja
nastali prilikom ugradnje (1
bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a 1 ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje
otpada po zavrsetku svake

pravilno sortiran i zbrinut
sav otpad

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen
krupni od sitnog drvnog

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja
nastavnika

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrsSetku svake aktivnosti

samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto, strojevi i radni

pospremljen sav alat, radno
mjesto, strojevi i radni
prostor uredeni u potpunosti
nakon upozorenja

aktivnosti (5 bodova) otpada
1 bod
(3 boda) (1 bod)
o zaviietku aktivnosti po zavrSetku aktivnosti po zavrsetku aktivnosti tek
p samoinicijativno djelomi¢no uredeno radno

mjesto, strojevi i radni
prostor, pospremljen samo
manji dio koristenog alata i
to tek nakon upozorenja

prostor nastavnika nastavnika
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Bodovi: Ocjena:

0-19 nedovoljan

20-27 dovoljan

28-35 dobar

36-43 vrlo dobar

44 -50 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim minimalno ostvarenih 20 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces uglavnom izvodi u stolarskim radionicama gdje se ucenici stavljaju u realne radne
situacije ili simuliraju istu i jako je vaZno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim

potrebama.




Bududi da se kod ovog SIU-a vjeZbe izvode pomocu rucnih alata i strojeva za obradu drva pomocu kojih ucenici izraduju i/ili
ugraduju stubista, nastavnik/strucni ucitelj bi u¢enicima s teSko¢ama osim prilagodbe vjezbe u dobroj mjeri trebao biti
podrska i asistirati pri izvodenju vjeZbe kad god primijeti da se za to ukaze potreba. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te
nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne,
konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja uc¢enika, jaCanja samopouzdanja te omoguéavanja
daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagosSke podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik
odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Darovitim u¢enicima moze se zadati da naprave izraCune za kompleksnija stubiSta (viSekraka s podestima ili
spiralna) ili da na internetu potraze neko njima interesantno konstrukcijsko rjesenje stubista i poku$aju ga uz podrsku
nastavnika izraditi u radionici. Isto tako, zajedno s nastavnikom mogu izradivati makete drvenih stubiSta koje ¢e se kasnije
koristiti kao nastavno pomagalo.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Izrada drvenih stubista

VREDNOVAN]JE

ISHODI UCENJA

zadovoljavajuce

dobro

Izrac¢unati broj i veli¢ine drvenih stuba
za zadani prostor

Izracunati uz pomo¢ nastavnika broj i
veli¢ine drvenih stuba za zadani
prostor

Izracunati uz pomo¢ nastavnika broj i
veli¢ine drvenih stuba za dva zadana
prostora

Izrac¢unati potrebe materijala za izradu
drvenog stubista

Izracunati uz podrsku nastavnika
potrebe materijala za izradu drvenog
stubiSta

Izracunati uz podrsku nastavnika
potrebe materijala za izradu
dvokrakog drvenog stubista

[zraditi krojnu listu elemenata
potrebnih za izradu drvenog stubista

[zraditi uz upute krojnu listu
elemenata potrebnih za izradu
drvenog stubista

Izraditi uz upute na racunalu krojnu
listu elemenata potrebnih za izradu
odredenog drvenog stubista

Pripremiti odgovarajuce materijale,
alate i strojeve potrebne za izradu
drvenog stubista

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za izradu drvenog
stubista

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za izradu
jednokrakog drvenog stubiSta s pet
gazista

Izraditi dijelove drvenog stubiSta
postujuci redoslijed radnih operacija u
tehnoloskom procesu

Izraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika dijelove
drvenog stubista postujuci redoslijed
radnih operacija u tehnoloskom
procesu

Izraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika dijelove
drvenog stubista na kombiniranom
stroju za obradu drva postujuci
redoslijed radnih operacija u
tehnoloSkom procesu

Provjeriti to¢nost izrade dijelova
drvenog stubista

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
tocnost izrade dijelova drvenog
stubista

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
tocnost izrade dijelova drvenog
stubiSta na pet razli€itih elemenata

Ugraditi drveno stubi$te na zadanoj
lokaciji

Ugraditi uz upute i pomo¢ nastavnika
drveno stubiSte na zadanoj lokaciji

Ugraditi uz upute i pomo¢ nastavnika
jednokrako drveno stubiste s
podestom na zadanoj lokaciji

Zbrinuti na propisan nacin drvni
ostatak i praznu ambalazu nastalu pri
izradi i ugradnji drvenih stubista

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalaZu
nastalu pri izradi i ugradnji drvenih
stubista

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalaZu
nastalu pri izradi i ugradnji drvenih
stubi$ta uz navodenje potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog
ostatka

Primijeniti mjere ZNR-aiZOP-a
prilikom izrade i ugradnje drvenog
stubista

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade i ugradnje drvenog
stubista

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade i ugradnje drvenog
stubiSta uz obrazloZenje nuZnosti istih




NAZIV MODULA

GRADEVINSKA STOLARIJA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Konstrukcije drvene gradevinske stolarije
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14307

SIU Tehnologija izrade drvene i drvo-alu gradevinske stolarije
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14304

SIU PVC/Alu profili
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14305

SIU Izrada drvene i drvo-alu gradevinske stolarije
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14306

SIU Popravak drvene gradevinske stolarije
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14308

Obujam modula
(CSVET)

11 CSVET bodova

SIU 1: Konstrukcije drvene gradevinske stolarije, 1 CSVET bod

SIU 2: Tehnologija izrade drvene i drvo-alu gradevinske stolarije, 1 CSVET bod
SIU 3: PVC/Alu profili, 1 CSVET bod

SIU 4: Izrada drvene i drvo-alu gradevinske stolarije, 5 CSVET bodova

SIU 4: Popravak drvene gradevinske stolarije, 3 CSVET boda

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog
poucavanja na radu

25-35% 55-65% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omogucditi u¢enicima stjecanje znanja i vjeStina vezano za poznavanje, izradu i popravak
drvene gradevinske stolarije.

Ucenici ¢e nakon ovog modula moc¢i razlikovati konstrukcijske vrste drvene gradevinske stolarije,
nacrtati najceSce koristene spojeve kod drvene gradevinske stolarije, interpretirati gradevinski nacrt
objekta za stanovanje, te protumaciti nacrt jednostavnijih drvenih prozora i vrata. Osim toga moci ¢e
opisati tehnoloski proces izrade drvene i drvo-alu gradevinske stolarije, odrediti dimenziju
prozora/vrata (na osnovi nacrta objekta, izmjere otvora u zidu ili uzorka), izracunati potrebe
materijala, izraditi krojnu listu i pripremiti odgovarajuce materijale, alate i strojeve. Bit ¢e u stanju na
pravilan i siguran nacin izraditi dijelove gradevinske stolarije, provjeriti tonost izrade, primijeniti
adekvatne vezne elemente, sastaviti izradene dijelove i ugraditi okov, odgovorno i propisno zbrinuti
drvne ostatke i otpad nastao pri izradi gradevinske stolarije te dosljedno primjenjivati mjere ZNR-a i
Z0P-a prilikom postupka izrade.

Jednako tako moci ¢e razlikovati vrste PVC i Alu profila, okova i brtvi za izradu gradevinske stolarije, te
prepoznati prednosti i nedostatke PVC i Alu stolarije u odnosu na drvenu gradevinsku stolariju.

Sto se ti¢e popravka gradevinske stolarije uéenici ¢e biti u stanju procijeniti stupanj o$teéenja
pojedinih dijelova drvene gradevinske stolarije, fotodokumentirati o$tecenja, te pripremiti
odgovarajuée materijale, alate i strojeve potrebne za popravak. Isto tako moci ¢e proizvod predviden
za popravak rastaviti u dijelove, izraditi skicu i nacrt ostecenih dijelova, izraditi zamjenske dijelove i
sastaviti ih u sklop, te izmijeniti oSte¢eni/neispravan okov. Jednako tako biti ¢e u stanju odgovorno i
propisno zbrinuti drvne ostatke i otpad nastao pri popravku gradevinske stolarije te dosljedno
primjenjivati mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom postupka izrade i izmjene oStecenih i dotrajalih dijelova.

Klju¢ni pojmovi

gradevinska stolarija, spojevi i vezni elementi kod drvene gradevinske stolarije, ¢itanje nacrta, tehnoloske
faze izrade i popravka drvene gradevinske stolarije, PVC/Alu profili, izracun materijala i krojna lista,
priprema materijala, alata i strojeva, izrada dijelova, kontrola toc¢nosti, sastavljanje dijelova i ugradnja
okova, zbrinjavanje otpada, sigurnost na radu

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo
- pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osrB.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
MPT Uciti kako uciti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno miSljenje. UCenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- ukuB.4/5.4. 4. Samovrednovanje/ samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduée ucenje.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. UCenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14307
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14304
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14305
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14306

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
MPT Odrzivi razvoj
- odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrZivog razvoja s ciljem zaStite prirode i okolisa.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Kod ovog modula, uCenje temeljeno na radu u najvecoj se mjeri ostvaruje u stolarskim radionicama u
Skolskim stolarskim praktikumima i/ili u drvodjeljskim tvrtkama i/ili u regionalnim centrima
kompetentnosti, a manjim dijelom na otvorenom prostoru (simulacija terenskog rada).

SteCena znanja o tehnologiji izrade i popravka drvene gradevinske stolarije ucenici trebaju povezati s
prakticnom primjenom istih u radionici. Prakti¢ne vjezbe trebaju biti posloZene stupnjevito, od laksih
(izrada doprozornika sasvim jednostavnog profila) prema tezima (izrada vratnog krila). Mogu se
izvoditi pojedinacno, ali i u parovima (narocito kod popravka gradevinske stolarije), no svaki u¢enik
mora steci potrebnu razinu znanja i vjestina koja mu osigurava moguénost samostalne realizacije
cjelokupne provedbe izrade drvene gradevinske stolarije.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- standardna uéionica prikladne veliCine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za polaznike i nastavnika

- specijalizirana informaticka ucionica i crtaonica prikladne veli¢ine s osiguranim
pristupom internetu, projektorom, zaslonom, racunalom za nastavnika i 14 polaznika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i nacrtima, tehnickim crtezima, modelima
geometrijskih tijela i jednostavnih drvnih kompozicija (gradevinska stolarija) te radni stolovi i
stolice za nastavnika i polaznike.

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena klasi¢nim i CNC strojevima za
obradu drva: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i pripadaju¢im ru¢nim
alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska nategnuta pila za
prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto -
komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, Ceki¢, klijesta, odvijac - ravni, odvija¢ - krizni, kutnik,
kosokutnik, stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim
alatima za obradu drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, brusenje,
busenje, dubljenje...), CNC strojevima za obradu drva (za piljenje, busenje, glodanje, oblaganje
rubova...) te odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i
nedrvnim materijalima i prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad,
uredajem za odsis piljevine i spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormarié¢ima za osobne
alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim pneumatskim i elektri¢nim sustavom napajanja,
izdvojenim prostorom za nastavnika s racunalom, zaslonom, projektorom, internetskom
vezom, racunalnim programima i moguénoscu koristenja specifi¢nih posluzitelja, osiguranom
bezi¢nom mrezom i elektri¢cnim napajanjem.

- tvrtka koja se bavi izradom PVC/Alu gradevinske stolarije.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14307
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14304
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Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i uCenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Konstrukcije drvene gradevinske stolarije

1 CSVET bod
Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Razlikovati konstrukcijske vrste drvene gradevinske | Navesti vrste i primjenu drvene gradevinske stolarije
stolarije
Nacrtati najceSce koriStene spojeve kod drvene Nacrtati tri najéesée koristena spoja kod drvene gradevinske

gradevinske stolarije

stolarije

Analizirati vezne elemente koji se koriste za spojeve Navesti primjere uporabe veznih elemenata koji se koriste za

drvene gradevinske stolarije spojeve drvene gradevinske stolarije
Interpretirati gradevinski nacrt objekta za stanovanje | Interpretirati gradevinski nacrt dva razli¢ita objekta za stanovanje
Protumaciti nacrt jednostavnijih drvenih prozora i Protumaciti nacrt jednokrilnog drvenog prozora i sobnih drvenih

vrata

vrata



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14307
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Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

Vecina nastavnog procesa odvija se u specijaliziranoj informatic¢koj u¢ionici i crtaonici gdje svaki u€enik treba imati svoje
radno mjesto. Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik upoznaje ucenike s vrstama drvene gradevinske stolarije, najcesce
koristenim spojevima kod drvene gradevinske stolarije i veznim elementima koji se koriste pri sastavljanju, ucenici crtaju
spojeve razlicitih vrsta drvene gradevinske stolarije (naglasak treba biti na najvaznijim, odnosno najc¢esc¢e primjenjivanim),
interpretiraju gradevinski nacrt objekta za stanovanje te analiziraju i tumace nacrte jednostavnijih drvenih prozora i vrata.
PoZeljno bi bilo da kod crtanja spojeva i analiziranja nacrta ucenici imaju 3D modele karakteristi¢nih spojeva, odnosno
presjeke dovratnika, doprozornika i vratnih/prozorskih krila.

Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik moZe ucenike uputiti na literaturu vezanu za teme koje se provlace kroz SIU ili im
dati zadatak da na internetu potraze neke primjere drvene gradevinske stolarije koji im se svidaju i rezultate svoje pretrage
predstave ostalim ucenicima u vidu prezentacije.

Vrste drvene gradevinske stolarije

Crtanje najCesce koristenih spojeva kod drvene gradevinske stolarije

Vrste veznih elementa koji se koriste za spojeve drvene gradevinske stolarije
Interpretiranje gradevinskog nacrta objekta za stanovanje

Tumacenje nacrta jednostavnijih drvenih prozora i vrata

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
Na pocetku radnog vremena djelatnike jednog stolarskog obrta na stolu su docekali rasireni papiri. Tamo je bio nacrt etaze
neke kuce i nacrti nekoliko tipova drvenih prozora i vrata. Ocito ih Ceka izrada gradevinske stolarije za taj objekt. Pojavio se i
Sef koji im je rekao da prvo prouce dokumentaciju i predloZe koji tip prozora i vrata bi oni tu ugradili. Naravno, sam prijedlog
nece biti dovoljan, potrebna je i razrada.
B. Zadatak:
(Ucenici se dijele u manje skupine)
Za realizaciju ovog zadatka ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- navesti tipove drvene gradevinske stolarije
- interpretirati gradevinski nacrt objekta
- analizirati i protumaciti nacrte zadanih primjera drvene gradevinske stolarije
- nacrtati za navedene primjere drvene gradevinske stolarije jedan (najkarakteristi¢niji) spoj u ortogonalnoj
projekciji i izometrijskom prikazu
- analizirati vezne elemente koji se koriste za spojeve drvene gradevinske stolarije i navesti koje bi koristili u
navedenim primjerima iz zadatka.
Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja Kriteriji vrednovanja
prilikom analize to¢no prilikom analize to¢no
prilikom analize u naveden veli broj tipova naveden samo manji broj
Analiziranje i definiranje potpunosti to¢no navedeni drvene gradevinske stolarije | tipova drvene gradevinske
tipova drvene gradevinske svi tipovi drvene gradevinske | (izostavljen ili pogresno stolarije (izostavljeno ili
stolarije stolarije naveden jedan tip pogresno navedeno vise od
(5 bodova) prozora/vrata) jednog tipa prozora/vrata)
(3 boda) (1 bod)
tocno navedena veéina tocno naveden samo manji
v Lo : elemenata gradevinsko, dio elemenata gradevinsko,
o tocno navedeni svi elementi 9 9 9 9
Interpretiranje . nacrta nacrta
. gradevinskog nacrta v v v . .y
gradevinskog nacrta (pogresno protumacena do (pogresno protumaceno vise
(5 bodova)
dva elementa po nacrtu) od dva elementa po nacrtu)
(3 boda) (1 bod)
e . y prilikom analize to¢no
prilikom analize to¢no .
e . Y 4 naveden samo manji broj
prilikom analize tocno navedena vecina elemenata .
e o S . : . elemenata nacrta zadanih
Analiziranje i tumacenje navedeni svi elementi nacrta zadanih primjera L .
. o . . . .. primjera drvene gradevinske
nacrta zadanih primjera nacrta zadanih primjera drvene gradevinske stolarije . p
. . . y < . stolarije (pogresno
drvene gradevinske stolarije | drvene gradevinske stolarije | (pogre$no protumacena do Y .y
protumaceno vise od dva
(5 bodova) dva elementa po nacrtu)
(3 boda) elementa po nacrtu)
(1 bod)




Crtanje spojeva u
ortogonalnoj projekciji i
izometrijskom prikazu

u potpunosti tocno nacrtan
spoj za navedene primjere
drvene gradevinske stolarije
i u ortogonalnoj projekcijii u
izometrijskom prikazu

(5 bodova)

uz manje greske nacrtan po
jedan najkarakteristicniji
spoj za navedene primjere
drvene gradevinske stolarije
i u ortogonalnoj projekciji i
izometrijskom prikazu (do
dvije greske po crtezu)

(3 boda)

uz dosta gresaka nacrtan po
jedan najkarakteristi¢niji
spoj za navedene primjere
drvene gradevinske stolarije
i u ortogonalnoj projekciji i u
izometrijskom prikazu (vise
od dvije greske po crtezu)

(1 bod)

Analiziranje i odabir veznih
elemenata

prilikom analize to¢no
odabrani svi vezni elementi
primjenjivi za zadane
primjere drvene gradevinske

prilikom analize tocno
odabrana veéina veznih
elemenata primjenjivih za
zadane primjere drvene
gradevinske stolarije
(pogresno odabran jedan

prilikom analize tocno
odabran samo manyji dio
veznih elemenata
primjenjivih za zadane
primjere drvene gradevinske
stolarije (pogresno odabrana

stolarije : dva i/ili viSe veznih
(5 bodova) veznt element'p ° elemenata po
prozoru/vratima) )
(3 boda) prozoru/vratima)
(1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-13 dovoljan
14-17 dobar
18-21 vrlo dobar
22-25 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces u najvec¢oj mjeri odvija u specijaliziranim ucionicama za tehnicko crtanje gdje se ucenici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu (izrada skica prozora i vrata, izrada nacrta spojeva elemenata gradevinske
stolarije i dr.) i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini u¢enik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciliem motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u€enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a daroviti ucenici mogu nacrtati ortogonalnu projekciju i izometrijski prikaz presjeka sloZenijih
profila dovratnika/doprozornika i vratnih/prozorskih krila, te analizirati i tumaciti nacrte kompleksnijih primjeraka
gradevinske stolarije. MoZe im se omoguciti i da izraduju nacrte presjeka profila na zidovima ucionice.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Konstrukcije drvene gradevinske stolarije

ISHODI UCENJA

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajucée

dobro

Razlikovati konstrukcijske vrste
drvene gradevinske stolarije

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika
konstrukcijske vrste drvene
gradevinske stolarije

Navesti uz pomo¢ nastavnika vrste i
primjenu drvene gradevinske stolarije

Nacrtati najcesce koriStene spojeve
kod drvene gradevinske stolarije

Nacrtati uz podrsku nastavnika
najceSce koriStene spojeve kod drvene
gradevinske stolarije

Nacrtati uz podrsku nastavnika tri
najceSce koriStena spoja kod drvene
gradevinske stolarije

Analizirati vezne elemente koji se
koriste za spojeve drvene gradevinske
stolarije

Analizirati uz pomo¢ nastavnika vezne
elemente koji se koriste za spojeve
drvene gradevinske stolarije

Navesti uz pomo¢ nastavnika primjere
uporabe veznih elemenata koji se
koriste za spojeve drvene gradevinske
stolarije

Interpretirati gradevinski nacrt
objekta za stanovanje

Interpretirati prema uputama
gradevinski nacrt objekta za
stanovanje

Interpretirati prema uputama
gradevinski nacrt dva razli¢ita objekta
Za stanovanje

Protumaciti nacrt jednostavnijih
drvenih prozorai vrata

Protumaciti uz pomo¢ nastavnika
nacrt jednostavnijih drvenih prozora i
vrata

Protumaciti uz pomo¢ nastavnika
nacrt jednokrilnog drvenog prozora i
sobnih drvenih vrata




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

1 CSVET bod

Tehnologija izrade drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati odgovarajuéi materijal, alate i strojeve
potrebne za izradu drvene i drvo-alu gradevinske

stolarije

Analizirati odgovarajuéi materijal, alate i strojeve potrebne za
izradu dva razlic¢ita proizvoda drvene i drvo-alu gradevinske
stolarije

Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja pri izradi
drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja pri izradi drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije u poCetnim i u zavr$nim fazama obrade

Analizirati faze obrade drvnih elemenata pri izradi
drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Analizirati faze obrade drvnih elemenata pri izradi dva razlicita
proizvoda drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Analizirati fazu sastavljanja i okivanja pri izradi
drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Analizirati fazu sastavljanja i okivanja za dva razlicita proizvoda
drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni je nastavni sustav heuristi¢ka nastava.
Vecina nastavnog procesa trebala bi se odvijati u stolarskim radionicama kako bi ucenici uvijek bili okruzeni alatima,
strojevima i raznim materijalom potrebnim za izradu drvene gradevinske stolarije. Na taj nacin bi si i lakse mogli predociti
sam tehnoloski proces izrade prozora i vrata. Isto tako od velike pomo¢i im moze biti i vizualni prikaz tehnoloskog slijeda
strojeva. Time ¢e puno lakSe povezati redoslijed operacija unutar nekog tehnoloskog procesa. Za lakSe razumijevanje
tehnoloskih procesa izrade drvenih prozora i vrata ucenicima se prvo treba prezentirati tehnoloski proces izrade nekog

jednostavnijeg proizvoda u kojem nema puno radnih operacija, a kasnije se mogu proucavati sloZenije konstrukcije u kojima
¢e biti i viSestrukog ponavljanja pojedinih faza obrade.

Za samostalnu aktivnost ucenika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji prikazuju izradu
nekog tipa drvenih ili drvo-alu prozora ili vrata koje ¢e onda trebati analizirati i opisati redoslijed operacija u tehnoloskom
procesu izrade tog proizvoda.

Materijali, alati i strojevi za izradu drvene i drvo-alu gradevinske stolarije
Postupci mjerenja i zacrtavanje pri izradi drvene i drvo-alu gradevinske stolarije
Nacini obrade drvnih elemenata pri izradi drvene i drvo-alu gradevinske stolarije
Postupci sastavljanja i okivanja drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
Vlasnika stolarske radnje u kojoj radis zanimalo je kolika je zainteresiranost mjeStana za kupnju malih vrtnih ku¢ica u kojima
bi drzali alat. Na prigodnom mjesnom sajmu anketirao je posjetitelje i nakon obrade anketnih listi¢a zakljucio je da na mikro
trzi$tu postoji potreba za ovim proizvodom. Zelio je $to prije napraviti probni uzorak i zaduZio je timove da na osnovi skice

naprave detaljnu analizu izrade vrtne kudéice. Tvoj tim dobio je za zadatak analizu prozora i vrata.

B. Zadatak:

(Ucenici se dijele u manje skupine)

Na osnovi skice:

- analizirajte i odredite materijal, alate i strojeve potrebne za izradu prozora i vrata
- analizirajte i opiSite fazu mjerenja i zacrtavanja

- analizirajte i opiSite faze obrade drvnih elemenata

- analizirajte i opiSite fazu sastavljanja i okivanja

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Analiziranje i odredivanje
materijala potrebnog za
izradu prozora i vrata

u potpunosti tocno definiran
osnovni i pomocéni materijal
potreban za izradu prozora i
vrata, odabrana primjerena
koli¢ina osnovnog i
pomocénog materijala

(5 bodova)

tocno definiran osnovni
materijal potreban za izradu
prozora i vrata, uz manje
pogreske definiran pomo¢ni
materijal (izostavljena ili
pogresno navedena jedna
vrsta pomoénog materijala),
odabrana primjerena
koli¢ina osnovnog materijala
i nedostatna pomocnog
materijala

(3 boda)

uz dosta propusta definiran
osnovni i pomocni materijal
potreban za izradu prozora i
vrata (pogresno odabran
osnovni materijal,
izostavljeno ili pogresno
navedeno dvije i/ili vise vrsta
pomocénog materijala,
odabrana nedostatna
kolicina osnovnog i
pomocénog materijala (1
bod)




Analiziranje i odredivanje
alata i strojeva potrebnih za
izradu prozora i vrata

za svaku pojedinu radnu
operaciju u potpunosti tocno
definirani alati i strojevi
potrebni za izradu prozora i
vrata

(5 bodova)

za veéinu radnih operacija
tocno

definirani alati i strojevi
potrebni za izradu prozora i
vrata (pogresno naveden ili
izostavljen stroj/radni alat
kod jedne operacije)

(3 boda)

samo za manji dio radnih
operacija tocno

definirani alati i strojevi
potrebni za izradu prozora i
vrata

(pogresno naveden ili
izostavljen stroj/radni alat
kod dvije i/ili vise operacija)
(1 bod)

Analiziranje i opisivanje faze
mjerenja i zacrtavanja

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje u potpunosti
tocno definiran za svaku
pojedinu radnu operaciju,
faza mjerenja i zacrtavanja
opisana bez greske

(5 bodova)

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje toc¢no definiran
za veéinu radnih operacija
(pogresno naveden ili
izostavljen kod jedne
operacije), faza mjerenja i
zacrtavanja opisana uz
manje greske (do dvije
greske)

(3 boda)

alat potreban za mjerenje i
zacrtavanje definiran samo
za manji dio radnih
operacija (pogresno naveden
ili izostavljen kod dvije ili
vise operacija), faza
mjerenja i zacrtavanja
opisana uz dosta propusta
(vise od dvije greske)

(1 bod)

Analiziranje i opisivanje faza
obrade drvnih elemenata

tocno opisane sve faze
obrade drvnih elemenata
potrebnih za izradu prozora
i vrata zadanog proizvoda,
ispravno naveden redoslijed

tocno opisane sve faze
obrade drvnih elemenata
potrebnih za izradu prozora
ivrata zadanog proizvoda,
kod dvije faze krivo napisan

tocno opisan vedi dio faza
obrade drvnih elemenata
potrebnih za izradu prozora
i vrata zadanog proizvoda
(pogresno navedena ili
izostavljena jedna faza), uz
dosta gresaka naveden

ili zamijenjen redoslijed
radnih operacija
(3 boda)

svih radnih operacija
(5 bodova)

redoslijed radnih operacija
(netocan redoslijed kod tri i
vise radnih operacija)

(1 bod)

faza sastavljanja elemenata
u gotovu konstrukciju i
postavljanja okova opisana
uz dosta propusta
(izostavljeno i/ili krivo

faza sastavljanja elemenata
u gotovu konstrukciju i
postavljanja okova opisana
uz manje greske

faza sastavljanja elemenata
u gotovu konstrukciju i

Analiziranje i opisivanje faze S ;
postavljanja okova opisana

sastavljanja i okivanja

bez greske (izostavljena i/ili krivo navedeno dvije ili vise
(5 bodova) navedena jedna operacija) ..
(3 boda) operacija)
(1 bod)

Bodovi: Ocjena:

0-9 nedovoljan

10-13 dovoljan

14 -17 dobar

18-21 vrlo dobar

22-25 odli¢an

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces bi se u najvecoj mjeri trebao odvijati u stolarskim praktikumima (zbog analiziranja
tehnoloskih procesa izrade drvenih prozora i vrata) gdje ¢e se ucenici uglavnom dijeliti u parove ili timove. Pri dijeljenju u
timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki
tim u kojem ¢e imati svoju ulogu, ¢ime ¢e svaki u¢enik imati priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali clanovi tima imaju
priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. Kod radnih zadataka kao $to
je npr. prezentiranje proizvoda, pri odredivanju redoslijeda prezentiranja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlazu
na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih u¢enika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

Preporuca se takvim ucenicima ponuditi slozeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi
sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i napretka. Na primjeru prethodno
razradenog zadatka moZe im se dati zadatak da na internetu pronadu videomaterijale koji prikazuju izradu drvenih ili drvo-
alu prozora ili vrata (ulaznih/sobnih) i na osnovi videnog samostalno razrade cijeli tehnoloski proces izrade tog proizvoda.




Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Tehnologija izrade drvene i drvo-alu gradevinske stolarije
ISHODI UCENJA VREDNOVANJE
zadovoljavajuce dobro
Analizirati odgovarajuéi materijal, Analizirati uz pomo¢ nastavnika Analizirati uz pomo¢ nastavnika
alate i strojeve potrebne za izradu odgovarajuci materijal, alate i strojeve | odgovaraju¢i materijal, alate i strojeve
drvene i drvo-alu gradevinske stolarije | potrebne za izradu drvene i drvo-alu potrebne za izradu dva razlicita
gradevinske stolarije proizvoda drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije
Analizirati fazu mjerenja i zacrtavanja | Analizirati uz pomoc¢ nastavnika fazu Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
pri izradi drvene i drvo-alu mjerenja i zacrtavanja pri izradi mjerenja i zacrtavanja pri izradi
gradevinske stolarije drvene i drvo-alu gradevinske stolarije | drvene i drvo-alu gradevinske stolarije
u pocetnim i u zavr$nim fazama
obrade
Analizirati faze obrade drvnih Analizirati uz pomo¢ nastavnika faze Analizirati uz pomo¢ nastavnika faze
elemenata pri izradi drvene i drvo-alu | obrade drvnih elemenata pri izradi obrade drvnih elemenata pri izradi
gradevinske stolarije drvene i drvo-alu gradevinske stolarije | dva razli¢ita proizvoda drvene i drvo-
alu gradevinske stolarije
Analizirati fazu sastavljanja i okivanja | Analizirati uz pomoc¢ nastavnika fazu Analizirati uz pomo¢ nastavnika fazu
pri izradi drvene i drvo-alu sastavljanja i okivanja pri izradi sastavljanja i okivanja za dva razlic¢ita
gradevinske stolarije drvene i drvo-alu gradevinske stolarije | proizvoda drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije

. i & . PVC/Alu profili
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 1 CSVET bod
Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Razlikovati vrste PVC i Alu profila za izradu Navesti tri vrste PVC i Alu profila za izradu gradevinske stolarije

gradevinske stolarije

Razlikovati vrste i namjenu okova i brtvi kod PVCi Alu | Navesti tri primjera okova i brtvi kod PVC i Alu gradevinske stolarije

gradevinske stolarije i njihovu namjenu
Analizirati prednosti i nedostatke PVC i Alu stolarije u | Analizirati prednosti i nedostatke PVC i Alu ulaznih vrata u odnosu
odnosu na drvenu gradevinsku stolariju na drvena ulazna vrata

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava.

Vecina nastavnog procesa trebala bi se odvijati u stolarskim radionicama gdje bi ucenici cijelo vrijeme bili okruzeni
razli¢itim uzorcima PVC i Alu profila, brtvi i okova koji se koriste u stolarstvu, a koji se u tom trenutku prezentiraju kroz
izlaganje. Radi boljeg razumijevanja uloge /namjene pojedinih brtvi i okova dio nastavnog procesa moze se izvoditi na nacin
da ucenici postavljaju brtve u profile, pricvrs¢uju okove na pripremljena krila i doprozornike/dovratnike, proucavaju
mogucnosti otvaranja/zatvaranja prozorskih i vratnih krila i sl. Isto tako ucenici u praktikumu mogu raditi i mini istrazivanja
u svrhu analiziranja razlic¢itih materijala od kojih se izraduje gradevinska stolarija (npr. izloZe uzorke PVC/Alu/drvenih
profila vanjskim utjecajima koji uzrokuju manja ostecenja na njihovoj povrsini i nakon toga pokusaju sanirati posljedice tih
oStecenja).

Kao samostalnu aktivnost uc¢enici mogu na internetu potraZiti informacije /recenzije o usporedbi PVC/Alu stolarije i drvene
gradevinske stolarije i rezultate pretrazivanja podijeliti s ostalim ucenicima. Ishodi ucenja se jednim dijelom mogu usvajati i
kroz interaktivne igrice i kvizove, a za samostalnu aktivnost ucenika nastavnik im moZze ponuditi da i oni osmisle i pripreme
pitanja za kviz na temu uporabe PVC i Alu profila u stolarstvu.

Vrste PVC i Alu profila za izradu gradevinske stolarije
Vrste i namjena okova i brtvi kod PVC i Alu gradevinske stolarije
Prednosti i nedostaci PVC i Alu stolarije u odnosu na drvenu gradevinsku stolariju

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Na skolskoj radionici nalaze se drveni prozori koji su ve¢ stari i dotrajali i potrebno ih je zamijeniti. Kako bi potaknuo ucenike
na razmisljanje i istrazivanje, struc¢ni ucitelj ih je pozvao da se ukljuce u raspravu i daju svoje prijedloge vezano za odabir vrste
prozora (materijala) koji ¢e se ugraditi. Podrzavaju li ponovnu ugradnju drvenih prozora ili su za neke druge materijale.
B. Zadatak: (UcCenici se dijele u manje skupine)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- navesti vrste PVC i Alu profila za izradu gradevinske stolarije




- navesti vrstu i ulogu okova i brtvi kod tih profila
- napraviti analizu prednosti i nedostataka PVC i Alu stolarije u odnosu na drvenu gradevinsku stolariju
- odabrati materijal koji bi koristili za izradu gradevinske stolarije i prezentirati zasto smatraju da je bas taj odabir

najbolji odabir

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Navodenje vrsta PVC i Alu
profila

u potpunosti to¢no navedene
vrste PVC i Alu profila za
izradu gradevinske stolarije
(5 bodova)

u vec¢oj mjeri tocno navedene
vrste PVC i Alu profila za
izradu gradevinske stolarije
(izostavljeno ili pogresno
navedeno do dva tipa
profila)

(3 boda)

uglavnom neto¢no navedene
vrste PVC i Alu profila za
izradu gradevinske stolarije
(izostavljeno ili pogresno
navedeno viSe od tri tipa
profila)

(1 bod)

Navodenje vrsta i uloge
okova i brtvi kod PVCi Alu
profila

u potpunosti to¢no navedene
vrste okova i brtvi kod PVC i
Alu profila za izradu
gradevinske stolarije, to¢no
opisana uloga navedenih
okova/brtvi

(5 bodova)

u vecoj mjeri tocno navedene
vrste okova i brtvi kod PVC i
Alu profila za izradu
gradevinske stolarije
(izostavljeno ili pogresno
navedeno do dva tipa
okova/brtve), tocno opisana
uloga navedenih okova/brtvi
(3 boda)

uglavnom neto¢no navedene
vrste okova i brtvi kod PVC i
Alu profila za izradu
gradevinske stolarije
(izostavljeno ili pogresno
navedeno vise od tri tipa
okova/brtve), neto¢no
opisana uloga navedenih
okova/brtvi

(1 bod)

Analiziranje prednosti i
nedostataka PVC i Alu
stolarije u odnosu na drvenu
gradevinsku stolariju

u potpunosti tocno i
argumentirano navedene
prednosti i nedostaci PVC i
Alu stolarije u odnosu na
drvenu gradevinsku stolariju
(5 bodova)

u vecoj mjeri to¢no i
argumentirano navedene
prednosti i nedostaci PVC i
Alu stolarije u odnosu na
drvenu gradevinsku stolariju
(kod jednog do dva primjera
pogresno navedeno)

(3 boda)

uglavnom netocno navedene
prednosti i nedostaci PVC i
Alu stolarije u odnosu na
drvenu gradevinsku stolariju
(kod tri i vise primjera
pogresno navedeno)

(1 bod)

Prezentiranje odabira
materijala

prezentiranje kvalitetno,
sadrzava iskljucivo sve
potrebne informacije,
argumentirano i uvjerljivo
prezentirani razlozi odabira
materijala za izradu

prezentiranje kvalitetno,
sadrzava dio suvisnih
informacija, argumentirano
ali nedovoljno uvjerljivo
prezentirani razlozi odabira
materijala za izradu

prezentiranje nedovoljno
kvalitetno, sadrZava puno
nepotrebnih informacija,
nedovoljno argumentirano i
neuvjerljivo prezentirani
razlozi odabira materijala za

gradevinske stolarije gradevinske stolarije (3 izradu gradevinske stolarije
(5 bodova) boda) (1 bod)

Bodovi: Ocjena:

0-7 nedovoljan

8-10 dovoljan

11-14 dobar

15-17 vrlo dobar

18 - 20 odli¢an

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 8 bodova, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces bi se u najvecoj mjeri trebao odvijati u stolarskim praktikumima (zbog analiziranja
materijala za izradu PVC i Alu profila) gdje ¢e se ucenici uglavnom dijeliti u parove ili timove. Pri dijeljenju u timove treba
voditi ra¢una da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e
imati svoju ulogu, ¢ime ¢e svaki u€enik imati priliku pokazati svoje jace strane, a ostali clanovi tima imaju priliku uditi raditi s
¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom okruZenju. Kod radnih zadataka kao $to je npr.
prezentiranje proizvoda, pri odredivanju redoslijeda prezentiranja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlaZu na kraju
kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom
kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom.
Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi
sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i napretka.




Kod ovog SIU-a darovitim u€enicima moZe se dati zadatak da na internetu potraZe informacije o novim materijalima koji se
koriste pri izradi prozora i vrata te da te informacije pretoce u prezentaciju koju ¢e prezentirati nastavniku i ostalim
ucenicima. Isto tako mogu prouciti kakav utjecaj na okolis imaju materijali koji se koriste za izradu gradevinske stolarije.

Vrednovanje ucenika s teSkocama:

PVC/Alu profili

ISHODI UCENJA

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Razlikovati vrste PVC i Alu profila za
izradu gradevinske stolarije
stolarije

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste
PVC i Alu profila za izradu gradevinske

Navesti uz pomo¢ nastavnika tri vrste
PVC i Alu profila za izradu gradevinske
stolarije

Razlikovati vrste i namjenu okova i
brtvi kod PVC i Alu gradevinske
stolarije

Razlikovati uz pomo¢ uputa vrste i
namjenu okova i brtvi kod PVC i Alu
gradevinske stolarije

Navesti uz pomo¢ uputa tri primjera
okova i brtvi kod PVCi Alu
gradevinske stolarije i njihovu
namjenu

Analizirati prednosti i nedostatke PVC
i Alu stolarije u odnosu na drvenu
gradevinsku stolariju

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
prednosti i nedostatke PVC i Alu
stolarije u odnosu na drvenu
gradevinsku stolariju

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
prednosti i nedostatke PVC i Alu
ulaznih vrata u odnosu na drvena
ulazna vrata

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Izrada drvene i drvo-alu gradevinske stolarije
5 CSVET bodova

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti dimenziju prozora/vrata na osnovu nacrta
objekta, izmjere otvora u zidu ili uzorka

Odrediti dimenziju sobnih vrata na osnovi izmjere otvora u zidu

Izracunati potrebe materijala za izradu drvene i drvo-

alu gradevinske stolarije

Napraviti izracun materijala za izradu drvenog dvokrilnog prozora

Izraditi krojnu listu elemenata potrebnih za izradu
drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Izraditi na ra¢unalu krojnu listu elemenata potrebnih za izradu
kupaonskih vrata

Pripremiti odgovaraju¢e materijale, alate i strojeve
potrebne za izradu drvene i drvo-alu gradevinske
stolarije

Pripremiti odgovarajuce materijale, alate i strojeve potrebne za
izradu drvo-alu kupaonskog prozora

Izraditi dijelove drvene i drvo-alu gradevinske
stolarije poStujudi redoslijed radnih operacija u
tehnoloSkom procesu

Izraditi dijelove drvenih ulaznih vrata na kombiniranom stroju za
obradu drva posStujudi redoslijed radnih operacija u tehnoloskom
procesu

Provijeriti to¢nost izrade dijelova drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije

Provjeriti toCnost izrade dijelova drvene i drvo-alu gradevinske
stolarije na pet razli¢itih elemenata

Sastaviti dijelove drvene i drvo-alu gradevinske
stolarije

Sastaviti dijelove drvenih sobnih vrata

Ugraditi okov na drvenu i drvo-alu gradevinsku
stolariju

Ugraditi okov na drvena sobna vrata i drvo-alu prozor

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu
ambalazu nastalu pri izradi drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu ambalazu nastalu
priizradi drvene i drvo-alu gradevinske stolarije uz navodenje
potencijalne iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog ostatka

Primijeniti mjere ZNR i ZOP prilikom izrade drvene i

drvo-alu gradevinske stolarije

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom izrade drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije uz obrazloZenje nuznosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav uc¢enje temeljeno na radu.

Nastavni se proces u najveéoj mjeri izvodi u stolarskom praktikumu za strojnu obradu drva gdje ucenici izraduju razlicite
jednostavnije izvedbe primjeraka drvene i drvo-alu gradevinske stolarije. Kod odabira vjeZbe, za pocetak treba uzeti
proizvod za ¢iju je izradu potrebno manje strojeva i alata i manje vremena (npr. mali prozor za skladi$ni prostor
jednostavnog profila ili dovratnik za kupaonska vrata), a sa svakom narednom vjeZbom moZe se poveéavati kompleksnost
izrade. Svaki u¢enik treba imati svoje radno mjesto s pripadajuc¢im stolarskim alatom, a grupe ne smiju biti velike radi lakseg

pracenja rada.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik ucenicima prezentira proizvod koji ¢e se izradivati (doprozornik, dovratnik,
prozorsko krilo ili vratno krilo), opisuje sam tehnoloski proces izrade zadanog proizvoda, demonstrira nacin i postupak
izrade, te naglasava moguce izvore opasnosti u radu s alatima i strojevima za obradu drva, ucenici na osnovi uputa, nacrta ili
izmjera definiraju dimenzije proizvoda (vrata ili prozora), rade izra¢un materijala i izraduju krojnu listu. Potom biraju
materijal od kojeg ¢e raditi zadani proizvod, te pripremaju odgovarajuce alate i strojeve koji ¢e im biti potrebni u samom

procesu izrade. Nakon toga krecu s izradom.




Ucenici rade pojedinacno, svatko svoj zadatak, no prilikom rada moZe ih se poticati da pomaZu jedni drugima (npr. savjetom,
kod lijepljenja, pridrzavanjem elemenata prilikom sastavljanja ili pospremanjem radnog mjesta na kraju radnog procesa).
Prilikom izrade nastavnik cijelo vrijeme prati rad uc¢enika i upozorava ih ukoliko uoci odredene propuste vezane za
koristenje alata i strojeva ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. UCenike se potiCe da tijekom rada viSe puta provjeravaju to¢nost
izrade proizvoda kako bi se u $to ve¢oj mjeri smanjila mogucnost greske, a na kraju izvodenja vjezbe kroz zajednicki se
razgovor prokomentiraju svi radovi ucenika. UCenici sami trebaju determinirati eventualne greske i pokusati dati odgovor
zbog Cega su one nastale. Isto tako uc¢enicima treba dati mogu¢nost da oni vrednuju gotove radove svih ucenika na nacin da
ih podijele u nekoliko skupina prema unaprijed zadanim kriterijima. Po zavrSetku izvodenja vjeZbi u€enici radna mjesta i
radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u predvidene
spremnike.

Za samostalnu aktivnost u¢enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraZe videozapise koji prikazuju izradu
gradevinske stolarije strojevima za obradu drva, te da kroz natuknice ili prezentaciju opiSu sam postupak izrade. Od ucenika
se moze traziti da na videomaterijalima uoce i prokomentiraju eventualna nepridrzavanja mjera ZNR-a, uredenost radnog
prostora, zastitnu napravu koju nisu imali prilike vidjeti u $kolskom praktikumu, materijal ili okov s kojim se do sad nisu
susretali i sl.

Odredivanje dimenzije prozora/vrata

Izracunavanje potrebe materijala za izradu drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Izrada krojne liste elemenata potrebnih za izradu drvene i drvo-alu gradevinske stolarije
Priprema materijala, alata i strojeva potrebnih za izradu drvene i drvo-alu gradevinske stolarije
Nastavne Izrada dijelova drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

cjeline/teme Kontrola to¢nosti izrade

Sastavljanje dijelova drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Ugradnja okova na drvenu i drvo-alu gradevinsku stolariju

Zbrinjavanje otpada nastalog pri izradi drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Mjere ZNR-a i ZOP-a pri izradi drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
U stolarskoj radnji u kojoj si zaposlen potrebno je na kompresorskoj stanici promijeniti mali prozor koji sluzi kao svjetlarnik
jer je zbog starosti i neodrzavanja u dosta loSem stanju. Izvedba prozora vrlo je jednostavna i vlasnik radnje prepustio je ovaj
posao tebi s ciljem da steknes Sto viSe sigurnosti, samopouzdanja i samostalnosti u radu.
B. Zadatak:
Za realizaciju ovog zadatka potrebno je:
- odrediti dimenziju prozora na osnovi uzorka
- napraviti skicu prozora, izracun materijala i krojnu listu
- pripremiti radno mjesto, alate i strojeve koje ¢e$ koristiti
- odabrati materijal iz kojeg ¢e$ izradivati drvene elemente
- izraditi elemente prozora (vodeci pritom ra¢una o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)
- kontrolirati to¢nost obrade
- sastaviti dijelove u gotovi proizvod
- ugraditi okov
- po zavrSetku posla pospremiti alat, ocistiti strojeve i radno mjesto, te sortirati i zbrinuti otpad nastao prilikom
obrade materijala

Vrednovanje za ucenje
Tablica za praéenje aktivnosti uenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom razgovoru

Ucenik izraduje vjezbu prema uputama nastavnika

Ucenik koristi alate i strojeve na ispravan nacin

Ucenik primjenjuje mjere ZNRa i ZOP-a pri izvodenju vjezbe

Ucenik sortira i zbrinjava otpad nastao prilikom izrade
vjezbe

Ucenik posprema alate i ureduje radno mjesto i radni
prostor




Vrednovanje kao ucenje

Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomicno se
slazem

Ne slazem se

Zanimljiv mi je nacin realiziranja vjezbe

Svida mi se izrada prozora

Svida mi se raditi s ru¢nim alatima i strojevima za obradu
drva

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom izradi vjeZbe

Spretno i sigurno sam rukovao/rukovala alatima i
strojevima pri izradi vjezbe (nisam imao/imala problema
pri koristenju alata i strojeva)

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatom rada (kona¢nim
izgledom prozora)

Volio/voljela bih opet raditi ovakav tip vjezbe (vjezbu sli¢nu
ovoj)

Vrednovanje naucenog (radni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Odredivanje dimenzije
prozora na osnovi uzorka

na osnoiu postojeceg
prozora tocno odredene
dimenzije

(5 bodova)

na osnovi postojeceg prozora
odredene dimenzije uz mala
odstupanja (odstupanja po
duZini i Sirini do 2 mm, po
debljini do 0.5 mm)

(3 boda)

na osnovi postojeceg prozora
odredene dimenzije uz veéa
odstupanja (odstupanja po
duZini i Sirini veé¢a od 2 mm,
po debljini veca od 0.5 mm)
(1 bod)

Izrada skice, krojne liste i
izracuna materijala

napravljena skica sa svim
potrebnim elementima,
napravljena krojna lista - sve
dimenzije tocne, potpuno
tocno napravljen izracun
materijala

(5 bodova)

napravljena skica s ve¢inom
potrebnih elemenata
(nedostaje ili je pogresno
oznacen jedan detalj/kota),
napravljena krojna lista - sve
dimenzije to¢ne, izraun
materijala napravljen uz
manje pogreske (odstupanja
do 5 %)

(3 boda)

napravljena nepotpuna skica
(nedostaje ili je pogresno
oznaceno vise od jednog
detalja/kote), napravljena
krojna lista - dio dimenzija
netocan, izracun materijala
napravljen uz veée pogreske
(odstupanja iznad 5 %)

(1 bod)

Priprema radnog mjesta
(nedrvnog materijala, alata i
strojeva)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadanog prozora,
provjerena ispravnost kod
svih alata i strojeva

(5 bodova)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadanog prozora,
provjerena ispravnost kod
vecine alata i strojeva
(izostavljena ili neto¢no
izvedena provjera kod 1-2
alata/stroja)

(3 boda)

pripremljen dio alata,
strojeva i nedrvnog
materijala potrebnih za
izradu zadanog prozora,
provjerena ispravnost samo
kod nekih alata/strojeva (1
bod)

Odabir drvnog materijala

odabran materijal bez
greske ili materijal s manjim
greskama koje se u
potpunosti mogu eliminirati
u kasnijim fazama obrade
(5 bodova)

odabran materijal s manjim
greskama koje se u vecoj
mjeri mogu eliminirati u
kasnijim fazama obrade

(3 boda)

odabran materijal s
greskama od kojih se neke
nece moc¢i ukloniti u kasnijim
fazama obrade

(1 bod)

Obrada materijala

materijal obraden to¢no i
precizno, povrsina u
potpunosti ravna i glatka,
spojevi uredni s minimalnim
zazorom

(5 bodova)

materijal obraden uz manju
tocCnost i preciznost
(odstupanja od zadanih
dimenzija do 3 %), povrsina
u vecoj mjeri ravna i glatka
(vidljivi manji tragovi
blanjanja/brusenja), na
spojevima vidljivi manji
zazori

(3 boda)

materijal obraden
neprecizno (odstupanja od
zadanih dimenzija iznad 3
%), povrsina u vecoj mjeri
neravna i hrapava (vidljivi
brojni tragovi
blanjanja/brusenja), na
spojevima vidljivi veci zazori
koji utjecu na kvalitetu spoja
(1 bod)




Kontrola to¢nosti obrade

kod svih operacija
kontrolirana tocnost obrade
(5 bodova)

kod vecine operacija
kontrolirana to¢nost obrade
(izostavljena provjera kod
jedne operacije)

(3 boda)

rijetko kontrolirana toc¢nost
obrade (izostavljena
provjera kod dvije ili vise
operacija)

(1 bod)

Sastavljanje elemenata u
konstrukciju

elementi prozora sastavljeni
u konstrukciju u potpunosti
tocno, precizno i uredno

(5 bodova)

elementi prozora sastavljeni
u konstrukciju precizno uz
manje vidljive tragove
ostecenja nastale uslijed
koristenja alata

(3 boda)

elementi prozora sastavljeni
u konstrukciju neprecizno i
neuredno, na povrsini
materijala izraZeno vidljivi
tragovi ostecenja nastali
uslijed koristenja alata

(1 bod)

Ugradnja okova

okov postavljen na
predvidenu poziciju u
potpunosti uredno i precizno,
provjerena funkcionalnost
ugradenog okova

(5 bodova)

okov postavljen na
predvidenu poziciju uredno
(bez tragova ostecenja od
koristenja alata) uz manju
nepreciznost (odstupanja do
2 mm od zacrtane pozicije),
provjerena funkcionalnost
ugradenog okova

(3 boda)

okov postavljen na
predvidenu poziciju
neuredno (vidljivi tragovi
ostecenja nastali uslijed
koristenja alata) i
neprecizno (odstupanja ve¢a
od 2 mm od zacrtane
pozicije), nije provjerena
funkcionalnost ugradenog
okova

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje

pravilno sortiran i zbrinut

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrsSetku svake aktivnosti

samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto, strojevi i radni

pospremljen sav alat, radno
mjesto, strojevi i radni
prostor uredeni u potpunosti
nakon upozorenja

otpada po zavrSetku svake sav otpad krupni od sitnog drvnog .
. . nastavnika
aktivnosti (5 bodova) otpada (1 bod)
(3 boda)
y ) . po zavrSetku aktivnosti po zavrSetku aktivnosti tek
po zavrsetku aktivnosti . . .
samoinicijativno djelomicno uredeno radno

mjesto, strojevi i radni
prostor, pospremljen samo
manji dio koriStenog alata i
to tek nakon upozorenja

prostor nastavnika nastavnika
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Bodovi: Ocjena:

0-21 nedovoljan

22-29 dovoljan

30-39 dobar

40 - 47 vrlo dobar

48 -55 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u¢enik osim ostvarenih minimalno 22 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces uglavnom izvodi u stolarskim radionicama gdje se ucenici stavljaju u realne radne
situacije ili simuliraju istu i jako je vaZno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama. Budu¢i da se kod ovog SIU-a vjeZbe izvode pomocu rucnih alata i strojeva za obradu drva, nastavnik/strukovni
ucitelj bi uc¢enicima s teSkocama, osim prilagodbe vjezbe, u dobroj mjeri trebao biti podrska i asistirati pri izvodenju vjezbe
kad god se za to ukaZze potreba. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s
ciljem motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.




Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za

dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Na primjeru prethodno razradenog zadatka daroviti u¢enici mogu izraditi nekoliko verzija profila istog prozora
(od skice do zavrsne realizacije) ili se mogu okusati u izradi sloZenijeg proizvoda (uz pomoc¢ i podrsku nastavnika). MoZe im
se omoguciti da izraduju prozor ili vrata prema vlastitim vizijama ili idejama s materijalom koji imaju na raspolaganju u

radionici.

Vrednovanje ucenika s teSkocama:

ISHODI UCENJA

Izrada drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Odrediti dimenziju prozora/vrata na
osnovi nacrta objekta, izmjere otvora u
zidu ili uzorka

Odrediti uz pomoc¢ nastavnika
dimenziju prozora/vrata na osnovi
nacrta objekta, izmjere otvora u zidu
ili uzorka

Odrediti uz pomoc¢ nastavnika
dimenziju sobnih vrata na osnovi
izmjere otvora u zidu

IzraCunati potrebe materijala za izradu
drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

IzraCunati uz podrsku nastavnika
potrebe materijala za izradu drvene i
drvo-alu gradevinske stolarije

Napraviti uz podrsku nastavnika
izra¢un materijala za izradu drvenog
dvokrilnog prozora

[zraditi krojnu listu elemenata
potrebnih za izradu drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije

Izraditi uz upute krojnu listu
elemenata potrebnih za izradu drvene
i drvo-alu gradevinske stolarije

Izraditi uz upute na racunalu krojnu
listu elemenata potrebnih za izradu
kupaonskih vrata

Pripremiti odgovarajuce materijale,
alate i strojeve potrebne za izradu
drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za izradu drvene i
drvo-alu gradevinske stolarije

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za izradu drvo-alu
kupaonskog prozora

Izraditi dijelove drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije postujuci
redoslijed radnih operacija u
tehnoloskom procesu

Izraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika dijelove drvene
i drvo-alu gradevinske stolarije
postujuci redoslijed radnih operacija u
tehnoloskom procesu

Izraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika dijelove drvenih
ulaznih vrata na kombiniranom stroju
za obradu drva postujuci redoslijed
radnih operacija u tehnoloSkom
procesu

Provjeriti to¢nost izrade dijelova
drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
toc¢nost izrade dijelova drvene i drvo-
alu gradevinske stolarije

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
toc¢nost izrade dijelova drvene i drvo-
alu gradevinske stolarije na pet
razli¢itih elemenata

Sastaviti dijelove drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije

Sastaviti uz podrsku nastavnika
dijelove drvene i drvo-alu gradevinske
stolarije

Sastaviti uz podrsku nastavnika
dijelove drvenih sobnih vrata

Ugraditi okov na drvenu i drvo-alu
gradevinsku stolariju

Ugraditi uz upute okov na drvenu i
drvo-alu gradevinsku stolariju

Ugraditi uz upute okov na drvena
sobna vrata i drvo-alu prozor

Zbrinuti na propisan nacin drvni
ostatak i praznu ambalazu nastalu pri
izradi drvene i drvo-alu gradevinske
stolarije

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalazu
nastalu pri izradi drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalaZu
nastalu pri izradi drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije uz navodenje
potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog
ostatka

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije uz obrazloZenje
nuznosti istih




Popravak drvene gradevinske stolarije

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 3 CSVET boda

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
Procijeniti stupanj oSte¢enja pojedinih dijelova drvene |Procijeniti stupanj oSteéenja pojedinih dijelova na dva razlicita
gradevinske stolarije predvidene za popravak proizvoda drvene gradevinske stolarije predvidena za popravak
Fotodokumentirati oSte¢enja drvene gradevinske Fotodokumentirati oStecenja na dva razliita proizvoda drvene
stolarije predvidene za popravak gradevinske stolarije predvidena za popravak
Pripremiti odgovaraju¢e materijale, alate i strojeve Pripremiti odgovarajuce materijale, alate i strojeve potrebne za
potrebne za popravak drvene gradevinske stolarije popravak drvenih ulaznih vrata
Provesti rastavljanje drvene gradevinske stolarije Provesti rastavljanje drvenog prozora predvidenog za popravak
predvidene za popravak
Izraditi skicu i nacrt dijelova drvene gradevinske Izraditi skicu i nacrt dijelova drvene gradevinske stolarije na dva
stolarije predvidene za popravak razlicita proizvoda predvidena za popravak
Izraditi zamjenske dijelove drvene gradevinske Izraditi na kombiniranom stroju za obradu drva zamjenske dijelove
stolarije predvidene za popravak drvenih ulaznih vrata predvidenih za popravak
Izvesti sastavljanje dijelova drvene gradevinske Izvesti sastavljanje dijelova drvenog kupaonskog prozora koji je na
stolarije koja je na popravku popravku
Izvesti izmjenu oStecenog/neispravnog okova na Izvesti izmjenu oStecenog/neispravnog okova na drvenim
drvenoj gradevinskoj stolariji koja je na popravku prozorskim griljama koje su na popravku
Provesti zbrinjavanje otpadnih dijelova i neispravnog |Provesti zbrinjavanje otpadnih dijelova i neispravnog okova drvene
okova drvene gradevinske stolarije koja je na gradevinske stolarije koja je na popravku uz navodenje potencijalne
popravku iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog ostatka
Primijeniti mjere ZNR i ZOP prilikom popravka drvene |Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom popravka drvene
gradevinske stolarije gradevinske stolarije uz obrazloZenje nuznosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.

Nastavni se proces treba izvoditi u stolarskim radionicama gdje ucenici popravljaju/obnavljaju razli¢ite komade/proizvode
drvene gradevinske stolarije (doprozornike, dovratnike, prozore, ulazna vrta, sobna vrata, grilje i dr.). Kod odabira vjeZbe, za
pocetak treba uzeti jednostavniji proizvod s malim oStecenjima za ¢iju izradu je potrebno manje alata i strojeva i manje
vremena (npr. ubacivanje novog komada drva u doprozornik ili premjestanje pozicije okova na vratnom krilu i dovratniku),
a sa svakom narednom vjezbom moze se povecavati kompleksnost izrade. Svaki uc¢enik treba imati svoje radno mjesto s
pripadajué¢im stolarskim alatom, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakSeg pracenja rada. Nakon uvodnog dijela u kojem
nastavnik u¢enicima prezentira oSteceni proizvod, ukazuje na oSteéenja, opisuje sam postupak popravka/obnove zadanog
komada drvene gradevinske stolarije, demonstrira nacin i postupak obnove te naglasava moguce izvore opasnosti u radu s
alatima i strojevima za obradu drva, ucenici na osnovi uputa krec¢u s popravkom svog primjerka oste¢enog proizvoda
(doprozornika, dovratnika, prozora, vrata, grilja i dr.). Ucenici rade pojedinacno, svatko svoj zadatak, no ukoliko je primjerak
prozora ili vrata s ve¢im oSte¢enjima tada ih moze i nekoliko raditi na istom zadatku. Ucenici izraduju zamjenske elemente
koje onda sastavljaju u gotovu konstrukciju i postavljaju primjeren okov. Uglavnom rade pojedinacno, svatko svoj zadatak,
no prilikom rada mozZe ih se poticati da pomaZzu jedni drugima (npr. savjetom, pridrzavanjem elemenata prilikom krojenja,
sastavljanja ili okivanja, pospremanjem radnog mjesta na kraju radnog procesa i dr.). Ukoliko je rije¢ o ve¢em proizvodu s
brojnim osStecenjima tada je prakticnije da uCenici rade u parovima ili manjim skupinama.. Prilikom izrade nastavnik cijelo
vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoci odredene propuste vezane za koristenje alata i strojeva ili
neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Ucenike se potice da tijekom rada vise puta provjeravaju tocnost izrade zamjenskih dijelova
kako bi se u $to vecoj mjeri smanjila moguénost greske, a na kraju izvodenja vjezbe kroz zajednicki se razgovor
prokomentiraju svi radovi ucenika. Ucenici sami trebaju determinirati eventualne greske i pokusati dati odgovor zbog Cega
su one nastale. Isto tako u€enicima treba dati moguc¢nost da oni vrednuju gotove (obnovljene) radove svih ucenika. Po
zavrSetku izvodenja vjezbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao
prilikom izrade vjeZbi trebaju sortirati u predvidene spremnike.

Za samostalnu aktivnost uc¢enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji prikazuju
popravak drvene gradevinske stolarije, te da kroz natuknice ili prezentaciju opiSu sam postupak obnove. Od ucenika se moze
traziti da na videomaterijalima uoce i prokomentiraju eventualna nepridrzavanja mjera ZNR-a, uredenost radnog prostora,
zastitnu napravu koju nisu imali priliku vidjeti u Skolskom praktikumu, alate i strojeve koji se koriste pri popravku, metode
rastavljanja i sastavljanja proizvoda i dr.

Procjena stupnja oStecenja pojedinih dijelova drvene gradevinske stolarije
Priprema materijala, alata i strojeva

Fotodokumentiranje oSteéenja drvene gradevinske stolarije

Rastavljanje drvene gradevinske stolarije

Izrada skice i nacrta dijelova drvene gradevinske stolarije predvidenih za popravak
Izrada zamjenskih dijelova

Sastavljanje drvene gradevinske stolarije

[zmjena oSte¢enog/neispravnog okova

Zbrinjavanje otpadnih dijelova i neispravnog okova drvene gradevinske stolarije
Mjere ZNR-a i ZOP-a pri popravku drvene gradevinske stolarije

Nastavne
cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Trenutno zatiSje po pitanju narudzbi dobra je prilika za obilazak radnih prostora i provjeru stanja u stolarskoj radnji. Uoceno
je daje dio prozora na jednoj pomoénoj zgradi zbog zadrzavanja vode poceo trunuti i potreban je njegov popravak. Od
dasaka je napravljeno privremeno zamjensko rjeSenje dok se oSteceni prozor ne popravi.

B. Zadatak:

Na temelju videnog stanja prozora potrebno je:
- procijeniti stupanj oSte¢enja prozora i fotodokumentirati zateceno stanje
- pripremiti sav potreban materijal, alate i strojeve potrebne za popravak
- rastaviti prozor i fotodokumentirati dijelove
- izraditi skice i nacrte ostecenih dijelova
- na osnovi nacrta izraditi zamjenske dijelove vodec¢i pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a

- izradene zamjenske dijelove spojiti s preostalim neoste¢enim dijelovima u sklop
- promijeniti postojec¢i okov (ukoliko je potrebno)

- po zavrsSetku posla spremiti alat na predvideno mjesto, ocistiti sva koriStena radna mjesta i radni prostor te
sortirati i pravilno zbrinuti otpad nastao prilikom popravka prozora.

Vrednovanje naucenog (radni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Procjena stupnja oStecenja
prozora i
fotodokumentiranje
zatecenog stanja

procjena stupnja ostecenja
napravljena bez greske,
fotodokumentiranje
zateCenog stanja obavljeno u
potpunosti prema pravilima
struke

(5 bodova)

procjena stupnja ostecenja
napravljena uz manje
propuste (jedna do dvije
greske nisu
uocene/evidentirane),
fotodokumentiranje
zateCenog stanja obavljeno
prema pravilima struke

(3 boda)

procjena stupnja ostecenja
napravljena uz vece propuste
(tri i vise gresaka nije
uoceno/evidentirano),
fotodokumentiranje
zatecCenog stanja uglavhom
nije obavljeno prema
pravilima struke (nije
postivana procedura, puno
se improviziralo)

(1 bod)

Priprema radnog mjesta
(nedrvnog materijala, alata i
strojeva)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
svih alata i strojeva

(5 bodova)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
vecine alata i strojeva
(izostavljena ili neto¢no
izvedena provjera kod 1-2
alata/stroja)

(3 boda)

pripremljen dio alata,
strojeva i nedrvnog
materijala potrebnih za
izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost samo
kod nekih alata/strojeva (1
bod)

Odabir drvnog materijala

odabran materijal bez
greske ili materijal s manjim
greskama koje se u
potpunosti mogu eliminirati
u kasnijim fazama obrade
(5 bodova)

odabran materijal s manjim
greskama koje se u vecoj
mjeri mogu eliminirati u
kasnijim fazama obrade

(3 boda)

odabran materijal s
greskama od kojih se neke
nece moci ukloniti u kasnijim
fazama obrade

(1 bod)

Rastavljanje prozora i
fotodokumentiranje svih
dijelova

prozor rastavljen paZljivo
bez ostecenja materijala, svi
dijelovi oznaceni i
fotodokumetirani prema
pravilima
fotodokumentiranja

(5 bodova)

prozor rastavljen uz manja
oStecenja materijala, veé¢ina
dijelova oznacena i
fotodokumentirana prema
pravilima
fotodokumentiranja
(izostavljeno ili pogresno
izvedeno
fotodokumentiranje kod
jednog elementa)

(3 boda)

prozor rastavljen uz veéa
ostecenja materijala, vise
dijelova nije oznaceno i
fotodokumentirano prema
pravilima
fotodokumentiranja
(izostavljeno ili pogresno
izvedeno
fotodokumentiranje kod dva
elementa ili vise elemenata)
(1 bod)




Izrada skice i nacrta
oStecenih dijelova

skica napravljena toc¢no i
uredno, nacrt izraden uz
potpuno postivanje zadanih
mjerila, pravila kotiranja i
oznacavanja materijala

(5 bodova)

skica napravljena tocno i
uredno, nacrt izraden u
tocnom mjerilu uz manje
greske kod kotiranja i
oznacavanja materijala (do
dvije greske po nacrtu)

(3 boda)

skica napravljena
nepregledno i neuredno,
nacrt detalja izraden u
tocnom mjerilu, ali uz
brojnije greske kod kotiranja
i oznacavanja materijala
(vise od dvije greske po
nacrtu)

(1 bod)

Izrada zamjenskih dijelova
prozora

materijal obraden tocno i
precizno, povrsina u
potpunosti ravna i glatka,
izgled i velic¢ina zamjenskih
elemenata u potpunosti
odgovaraju originalnim

materijal obraden uz manju
tocCnost i preciznost
(odstupanja od zadanih
dimenzija do 3 %), povrsina
u vecoj mjeri ravna i glatka
(vidljivi manji tragovi
blanjanja/brusenja), izgled i
veli¢ina zamjenskih

materijal obraden
neprecizno (odstupanja od
zadanih dimenzija iznad
3%), povrsina u vecoj mjeri
neravna i hrapava (vidljivi
brojni tragovi
blanjanja/brusenja), izgled i
veli¢ina zamjenskih

dijelovima elemenata s malim elemenata dosta odstupaju u
(5 bodova) odstupanjima u odnosu na odnosu na originalne
originalne dijelove dijelove
(3 boda) (1 bod)

Sastavljanje elemenata u
gotovi proizvod

izradeni zamjenski dijelovi
sastavljeni s preostalim
neostecenim dijelovima u
sklop u potpunosti tocno,
precizno i uredno

(5 bodova)

izradeni zamjenski dijelovi
sastavljeni s preostalim
neostecenim dijelovima u
sklop precizno uz manje
vidljive tragove oStecenja
nastale uslijed koristenja
alata

(3 boda)

izradeni zamjenski dijelovi
sastavljeni s preostalim
neostec¢enim dijelovima u
sklop neprecizno i neuredno,
na povrsini materijala
izraZeno vidljivi tragovi
osteéenja nastali uslijed
koristenja alata

(1 bod)

Izmjena okova
(ukoliko je potrebna)

ispravna procjena stanja
postojeceg okova,
ostecen/neispravan postojeci
okov skinut, a na predvidenu
poziciju postavljen je novi u
potpunosti uredno i precizno
(5 bodova)

ispravna procjena stanja
postojeceg okova,
ostecen/neispravan postojeci
okov skinut, a na predvidenu
poziciju uredno je postavljen
novi (bez tragova ostecenja
od koristenja alata) uz
manju nepreciznost
(odstupanja do 3 mm od

losa procjena stanja
postojeceg okova (ispravan
okov procijenjen kao
neispravan), postojeci okov
skinut, a na predvidenu
poziciju novi je postavljen
neuredno (vidljivi tragovi
ostecenja nastali uslijed
koristenja alata) i
neprecizno (odstupanja veéa

zacrtane pozicije) od 3 mm od zacrtane
(3 boda) pozicije)
(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje

pravilno sortiran i zbrinut

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja

otpada po zavrsetku svake sav otpad krupni od sitnog drvnog nastavnika
aktivnosti (5 bodova) otpada (1 bod)
(3 boda)
v . : po zavrsetku aktivnosti po zavrSetku aktivnosti tek
po zavrsetku aktivnosti P ; .
samoinicijativno djelomi¢no uredeno radno

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrsSetku svake aktivnosti

samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto, strojevi i radni
prostor

(5 bodova)

pospremljen sav alat, radno
mjesto, strojevi i radni
prostor uredeni u potpunosti
nakon upozorenja
nastavnika

(3 boda)

mjesto, strojevi i radni
prostor, pospremljen samo
manyji dio koristenog alata i
to tek nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)




Bodovi: Ocjena:
0-21 nedovoljan
22-29 dovoljan
30-39 dobar
40 - 47 vrlo dobar
48 - 55 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 22 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces uglavnom izvodi u stolarskim radionicama gdje se ucenici stavljaju u realne radne
situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini uc¢enik s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama. Budu¢i da se kod ovog SIU-a vjeZbe popravka/obnove drvene gradevinske stolarije izvode pomoc¢u ru¢nih alata i
strojeva za obradu drva, nastavnik/strukovni ucitelj bi ucenicima s teSko¢ama osim prilagodbe vjezbe u dobroj mjeri trebao
biti podrska i asistirati pri izvodenju vjezbe kad god primijeti da se za to ukaZe potreba. U individualiziranom kurikulu za
svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije
te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne,
konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja
daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik
odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Darovitim ucenicima se kao zadatak moze dati popravak drvenog prozora ili vrata s viSe detalja i ve¢im stupnjem
oStecenja, a za Ciju obnovu ¢e imati moguénost koristenja veceg broja razlicitih vrsta rucnih alata i strojeva za obradu drva.
Ti proizvodi na sebi mogu imati i oStecene tokarene ili rezbarene elemente Sto dodatno poveéava kompleksnost zadatka.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Popravak drvene gradevinske stolarije

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajucée

dobro

Procijeniti stupanj oSte¢enja pojedinih
dijelova drvene gradevinske stolarije
predvidene za popravak

Procijeniti uz pomo¢ nastavnika
stupanj oStec¢enja pojedinih dijelova
drvene gradevinske stolarije
predvidene za popravak

Procijeniti uz pomo¢ nastavnika
stupanj oStec¢enja pojedinih dijelova na
dva razlicita proizvoda drvene
gradevinske stolarije predvidena za
popravak

Fotodokumentirati oStecenja drvene
gradevinske stolarije predvidene za
popravak

Fotodokumentirati prema uputama
oStecenja drvene gradevinske stolarije
predvidene za popravak

Fotodokumentirati prema uputama
oStecenja na dva razlicita proizvoda
drvene gradevinske stolarije
predvidena za popravak

Pripremiti odgovarajuce materijale,
alate i strojeve potrebne za popravak
drvene gradevinske stolarije

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za popravak drvene
gradevinske stolarije

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za popravak drvenih
ulaznih vrata

Provesti rastavljanje drvene
gradevinske stolarije predvidene za
popravak

Provesti uz upute nastavnika
rastavljanje drvene gradevinske
stolarije predvidene za popravak

Provesti uz upute nastavnika
rastavljanje drvenog prozora
predvidenog za popravak

Izraditi skicu i nacrt dijelova drvene
gradevinske stolarije predvidene za
popravak

Izraditi uz pomo¢ nastavnika skicu i
nacrt dijelova drvene gradevinske
stolarije predvidene za popravak

Izraditi uz pomo¢ nastavnika skicu i
nacrt dijelova drvene gradevinske
stolarije na dva razlicita proizvoda
predvidena za popravak

Izraditi zamjenske dijelove drvene
gradevinske stolarije predvidene za
popravak

[zraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika zamjenske
dijelove drvene gradevinske stolarije
predvidene za popravak

[zraditi na kombiniranom stroju za
obradu drva uz stalni nadzor i
povremeno asistiranje nastavnika
zamjenske dijelove drvenih ulaznih
vrata predvidenih za popravak

[zvesti sastavljanje dijelova drvene
gradevinske stolarije koja je na
popravku

Izvesti uz podrsku nastavnika
sastavljanje dijelova drvene
gradevinske stolarije koja je na
popravku

Izvesti uz podrsku nastavnika
sastavljanje dijelova drvenog
kupaonskog prozora koji je na
popravku




[zvesti izmjenu
oSteCenog/neispravnog okova na
drvenoj gradevinskoj stolariji koja je
na popravku

Izvesti uz upute nastavnika izmjenu
oSteCenog/neispravnog okova na
drvenoj gradevinskoj stolariji koja je
na popravku

Izvesti uz upute nastavnika izmjenu
oSteCenog/neispravnog okova na
drvenim prozorskim griljama koje su
na popravku

Provesti zbrinjavanje otpadnih
dijelova i neispravnog okova drvene
gradevinske stolarije koja je na
popravku

Provesti uz upute zbrinjavanje
otpadnih dijelova i neispravnog okova
drvene gradevinske stolarije koja je na
popravku

Provesti uz upute zbrinjavanje
otpadnih dijelova i neispravnog okova
drvene gradevinske stolarije koja je na
popravku uz navodenje potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog
ostatka

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom popravka drvene
gradevinske stolarije

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom popravka drvene gradevinske
stolarije

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom popravka drvene gradevinske
stolarije uz obrazloZenje nuznosti istih

NAZIV MODULA

ORGANIZACIJA 1 KOMERCIJALNO POSLOVANJE

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

https:

SIU Organizacija proizvodnih procesa u stolarstvu
hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /14309
SIU Komercijalno poslovanje u stolarstvu
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14310

4 CSVET boda
Obujam modula
(CSVET)

SIU 1: Organizacija proizvodnih procesa u stolarstvu, 2 CSVET boda
SIU 2: Komercijalno poslovanje u stolarstvu, 2 CSVET boda

Nacini stjecanja
skupova ishoda

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

ucenja
(od - do, postotak)

40-50%

40-50%

10-20%

Status modula

. .. |obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti ucenicima stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za organiziranje proizvodnih
procesa u stolarstvu i za komercijalno poslovanje.
Nakon ovog modula ucenici ¢e moc¢i napraviti plan izrade, ugradnje ili popravka pojedinih stolarskih
proizvoda (ploc¢astog namjestaja i namjestaja od masiva, stubista, drvenih konstrukcija, gradevinske
stolarije i dr.). Isto tako ucenici ¢e moc¢i izraditi ponudu za izradu stolarskog proizvoda ili obavljanje
stolarske usluge, dogovoriti s klijentom cijenu, nacine plac¢anja i rokove isporuke te izraditi racun za
izradeni stolarski proizvod ili obavljenu stolarsku uslugu.

Kljuéni pojmovi

proizvodni procesi, izrada ponude, planiranje proizvodnje, cijena proizvoda/usluge, rokovi isporuke, izrada
racuna

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo
- pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije.
- pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osrB.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
MPT U¢iti kako uéiti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. UCenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- uku B.4/5.4. 4. Samovrednovanje/samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduée ucenje.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt B.4.1. U¢enik samostalno komunicira s poznatim i nepoznatim osobama u sigurnome
digitalnom okruZenju.
- ikt C.4.4. UCenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Kod ovog modula ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u razli¢itim specijaliziranim
ucionicama/praktikumima. Jedan dio realizira se u informatic¢koj ucionici, a drugi dio u stolarskim
radionicama.

Zadaci za ucenje i vjeZbanje trebaju simulirati radnu situaciju ili odgovarati stvarnim radnim
situacijama u kojima ¢e se ucenici na¢i nakon zavrsetka Skolovanja i ulaska u svijet rada.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14309
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14310

Izrada plana pojedinog proizvodnog procesa trebala bi se provoditi u stolarskom praktikumu u skoli ili
u prostorima poslodavca (gospodarski subjekt s kojim ustanova u $kolskoj godini ostvaruje poslovnu
suradnju u skladu s kurikulom ustanove), dok bi se vjeZbe vezane za izradu ponude, planiranje radnih

aktivnosti, kalkulaciju troskova i izradu rac¢una izvodile na ra¢unalima u informati¢koj u¢ionici.

Materijalni uvjeti:

drva.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruZenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

- standardna ucionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za ucenike i nastavnika

- specijalizirana informaticka ucionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu,
projektor, zaslon, racunalo za nastavnika i 14 polaznika s instaliranom potrebnom
programskom potporom te radni stolovi i stolice za nastavnika i polaznike

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatima i strojevima za obradu

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, CeKic¢, Kklijesta, odvija¢ - ravni, odvijac¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, buSenje, dubljenje...) te
odgovarajuéim napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i
prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i
spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu,
osiguranim pneumatskim i elektricnim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s
racunalom, zaslonom, projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguénoséu
koristenja specifi¢nih posluZzitelja, osiguranom bezicnom mrezom i elektricnim napajanjem.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14309

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14310

skupinama.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu u€enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Organizacija proizvodnih procesa u stolarstvu
2 CSVET boda

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Isplanirati u stolarskoj radionici izradu namjestaja od
masivnog drva

Isplanirati u stolarskoj radionici izradu barske stolice

Isplanirati u stolarskoj radionici izradu plocastog
namjestaja

Isplanirati u stolarskoj radionici izradu garderobnog ormara od
iverala

Isplanirati u stolarskoj radionici izradu drvenih
stubista i njihovu ugradnju na terenu

Isplanirati u stolarskoj radionici izradu i ugradnju jednokrakog
drvenog stubista s pet gazisSta

Isplanirati u stolarskoj radionici izradu drvenih
konstrukecija i njihovo sastavljanje na terenu

Isplanirati u stolarskoj radionici izradu i sastavljanje Sumarske c¢eke

Isplanirati u stolarskoj radionici izradu drvene i drvo-
alu gradevinske stolarije

Isplanirati u stolarskoj radionici izradu sobnih vrata

Isplanirati u stolarskoj radionici popravak/obnavljanje
namjestaja i drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Isplanirati u stolarskoj radionici popravak/obnavljanje drvene
komode i kupaonskog prozora

Isplanirati u stolarskoj radionici izradu proizvoda koji
se koriste za opremanje plovila i njihovu ugradnju na
terenu

Isplanirati u stolarskoj radionici izradu i ugradnju lezaja
namijenjenog za opremanje plovila

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

Nastavni se proces kombinirano odvija u klasi¢noj uc¢ionici, specijaliziranoj informati¢koj ucionici i stolarskom praktikumu.
Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik upoznaje uc¢enike s nac¢inima planiranja proizvodnih procesa u stolarskoj radionici
(od izrade namjesStaja, drvenih stubista, konstrukcija, gradevinske stolarije i proizvoda namijenjenih za opremanje plovila do
popravka namjestaja i gradevinske stolarije), ucenici izraduju vjezbe prema uputama nastavnika. Prvo osmisljavaju planove
izrade jednostavnijih stolarskih proizvoda za koje je potreban minimum resursa, a u kasnijoj fazi razraduju planove izrade
kompleksnijih proizvoda.Za samostalnu aktivnost u¢enika nastavnik moZe dati u€enicima da na internetu potraze
videozapise izrade odredenih stolarskih proizvoda i da na osnovi videnog opiSu cijeli tehnolo$ki proces, odnosno naprave

kompletan plan izrade tog proizvoda.
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Nastavne
cjeline/teme

Planiranje i organiziranje izrade namjestaja od masivnog drva u stolarskoj radionici
Planiranje i organiziranje izrade ploCastog namjestaja u stolarskoj radionici

Planiranje i organiziranje izrade drvenih stubista u stolarskoj radionici i njihove ugradnje
Planiranje i organiziranje izrade drvenih konstrukcija u stolarskoj radionici i njihove montaze
Planiranje i organiziranje izrade drvene i drvo-alu gradevinske stolarije u stolarskoj radionici
Planiranje i organiziranje popravaka/obnavljanja namjestaja i drvene i drvo-alu gradevinske stolarije u
stolarskoj radionici
Planiranje i organiziranje izrade proizvoda koji se koriste za opremanje plovila u stolarskoj radionici i
njihove ugradnje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:

Radi bolje organizacije i kvalitetnijeg i racionalnijeg iskoriStenja proizvodnih kapaciteta u stolarskoj radionici, radi se analiza
ugovorenih stolarskih poslova i usluga za naredni Sestomjesecni period. Svaki posao zahtijeva drugaciju, specificnu
organizaciju i Zeli se vidjeti kolika je zauzetost ljudstva i resursa po pojedinim poslovima s ciljem eventualne reorganizacije

ili preraspodjele.

B. Zadatak: (Ucenici se dijele u manje skupine)

Za reahzacuu ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
analizirati proizvodne procese izrade namjestaja od masivnog drva, plo¢astog namjestaja, izrade i ugradnje
stubista, izrade i sastavljanja drvenih konstrukcija, izrade drvene i drvo-alu gradevinske stolarije,
popravka/obnavljanja namjestaja i drvene i drvo-alu gradevinske stolarije, te izrade proizvoda koji se koriste
za opremanje plovila i njihovu ugradnju na terenu i raspodijeliti poslove po pojedinim radnim mjestima u
odredenim fazama proizvodnog procesa za sve navedene tipove stolarskih poslova

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Analiza i planiranje
proizvodnog procesa izrade
namjestaja od masivhog drva
u stolarskoj radionici

vrlo precizno analiziran i u
potpunosti to¢no isplaniran
proizvodni proces izrade
namjestaja od masivhog
drva u stolarskoj radionici,
svi poslovi tocno
raspodijeljeni po pojedinim
radnim mjestima u
odredenim fazama
proizvodnog procesa izrade
namjestaja od masivnog
drva

(5 bodova)

precizno analiziran i u vecoj
mjeri tocno isplaniran
proizvodni proces izrade
namjestaja od masivnog
drva u stolarskoj radionici
(odstupanja su u jednoj do
dvije proizvodne faze),
vecina poslova to¢no
raspodijeljena po pojedinim
radnim mjestima u
odredenim fazama
proizvodnog procesa izrade
namjestaja od masivhog
drva (izostavljena ili
pogresno raspodijeljena do
dva posla unutar
proizvodnog procesa)

(3 boda)

povrsno analiziran i u vecoj
mjeri netoc¢no isplaniran
proizvodni proces izrade
namjestaja od masivnog
drva u stolarskoj radionici
(odstupanja su kod tri ili vise
proizvodnih faza), samo dio
poslova to¢no raspodijeljen
po pojedinim radnim
mjestima u odredenim
fazama proizvodnog procesa
izrade namjestaja od
masivnog drva (izostavljeno
ili pogresno raspodijeljeno
tri ili vise poslova unutar
proizvodnog procesa)

(1 bod)

Analiza i planiranje
proizvodnog procesa izrade
plocastog namjestaja u
stolarskoj radionici

vrlo precizno analiziran i u
potpunosti to¢no isplaniran
proizvodni proces izrade
plocastog namjestaja u
stolarskoj radionici, svi
poslovi to¢no raspodijeljeni
po pojedinim radnim
mjestima u odredenim
fazama proizvodnog procesa
izrade plo¢astog namjestaja
(5 bodova)

precizno analiziran i u veéoj
mjeri tocno isplaniran
proizvodni proces izrade
plocastog namjestaja u
stolarskoj radionici
(odstupanja su u jednoj do
dvije proizvodne faze),
vecina poslova to¢no
raspodijeljena po pojedinim
radnim mjestima u
odredenim fazama
proizvodnog procesa izrade
plolastog namjestaja
(izostavljena ili pogresno
raspodijeljena do dva posla
unutar proizvodnog procesa)
(3 boda)

povrsno analiziran i u vecoj
mjeri netocno isplaniran
proizvodni proces izrade
plocastog namjestaja u
stolarskoj radionici
(odstupanja su kod tri ili vise
proizvodnih faza), samo dio
poslova to¢no raspodijeljen
po pojedinim radnim
mjestima u odredenim
fazama proizvodnog procesa
izrade plocastog namjestaja
(izostavljeno ili pogresno
raspodijeljeno tri ili vise
poslova unutar proizvodnog
procesa)

(1 bod)




Analiza i planiranje
proizvodnog procesa izrade
drvenih stubista u stolarskoj
radionici i postupka njihove
ugradnje na terenu

vrlo precizno analiziran i u
potpunosti to¢no isplaniran
proizvodni proces izrade
drvenih stubista u stolarskoj
radionici i postupka njihove
ugradnje na terenu, svi
poslovi toc¢no raspodijeljeni
po pojedinim radnim
mjestima u odredenim
fazama proizvodnog procesa
izrade drvenih stubista u
stolarskoj radionici i
postupka njihove ugradnje

(5 bodova)

precizno analiziran i u vecoj
mjeri tocno isplaniran
proizvodni proces izrade
drvenih stubista u stolarskoj
radionici i postupka njihove
ugradnje na terenu
(odstupanja su u jednoj do
dvije proizvodne faze),
vecina poslova to¢no
raspodijeljena po pojedinim
radnim mjestima u
odredenim fazama
proizvodnog procesa izrade
drvenih stubista u stolarskoj
radionici i postupka njihove
ugradnje (izostavljena ili
pogresno raspodijeljena do
dva posla unutar
proizvodnog procesa)

(3 boda)

povrsno analiziran i u vecoj
mjeri netocno isplaniran
proizvodni proces izrade
drvenih stubista u stolarskoj
radionici i postupka njihove
ugradnje na terenu
(odstupanja su kod tri ili vise
proizvodnih faza), samo dio
poslova tocno raspodijeljen
po pojedinim radnim
mjestima u odredenim
fazama proizvodnog procesa
izrade drvenih stubista u
stolarskoj radionici i
postupka njihove ugradnje
(izostavljeno ili pogresno
raspodijeljeno tri ili vise
poslova unutar proizvodnog
procesa)

(1 bod)

Analiza i planiranje
proizvodnog procesa izrade
drvenih konstrukcija u
stolarskoj radionici i
postupka njihovog
sastavljanja na terenu

vrlo precizno analiziran i u
potpunosti to¢no isplaniran
proizvodni proces izrade
drvenih konstrukcija u
stolarskoj radionici i
postupka njihovog
sastavljanja na terenu, svi
poslovi to¢no raspodijeljeni
po pojedinim radnim
mjestima u odredenim
fazama proizvodnog procesa
izrade drvenih konstrukcija
u stolarskoj radionici i
postupka njihovog
sastavljanja na terenu

(5 bodova)

precizno analiziran i u vecoj
mjeri tocno isplaniran
proizvodni proces izrade
drvenih konstrukcija u
stolarskoj radionici i
postupka njihovog
sastavljanja na terenu
(odstupanja su u jednoj do
dvije proizvodne faze),
vecina poslova to¢no
raspodijeljena po pojedinim
radnim mjestima u
odredenim fazama
proizvodnog procesa izrade
drvenih konstrukcija u
stolarskoj radionici i
postupka njihovog
sastavljanja na terenu
(izostavljena ili pogresno
raspodijeljena do dva posla
unutar proizvodnog procesa)

(3 boda)

povrsno analiziran i u vecoj
mjeri netoc¢no isplaniran
proizvodni proces izrade
drvenih konstrukcija u
stolarskoj radionici i
postupka njihovog
sastavljanja na terenu
(odstupanja su kod tri ili vise
proizvodnih faza), samo dio
poslova to¢no raspodijeljen
po pojedinim radnim
mjestima u odredenim
fazama proizvodnog procesa
izrade drvenih konstrukcija
u stolarskoj radionici i
postupka njihovog
sastavljanja na terenu
(izostavljeno ili pogresno
raspodijeljeno tri ili vise
poslova unutar proizvodnog
procesa)

(1 bod)

Analiza i planiranje
proizvodnog procesa izrade
drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije u
stolarskoj radionici

vrlo precizno analiziran i u
potpunosti tocno isplaniran
proizvodni proces izrade
drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije u
stolarskoj radionici, svi
poslovi to¢no raspodijeljeni
po pojedinim radnim
mjestima u odredenim
fazama proizvodnog procesa
izrade drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije

(5 bodova)

precizno analiziran i u vecoj
mjeri tocno isplaniran
proizvodni proces izrade
drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije u
stolarskoj radionici
(odstupanja su u jednoj do
dvije proizvodne faze),
vecina poslova to¢no
raspodijeljena po pojedinim
radnim mjestima u
odredenim fazama
proizvodnog procesa izrade
drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije
(izostavljena ili pogresno
raspodijeljena do dva posla
unutar proizvodnog procesa)

(3 boda)

povrsno analiziran i u vecoj
mjeri netocno isplaniran
proizvodni proces izrade
drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije u
stolarskoj radionici
(odstupanja su kod tri ili vise
proizvodnih faza), samo dio
poslova to¢no raspodijeljen
po pojedinim radnim
mjestima u odredenim
fazama proizvodnog procesa
izrade drvene i drvo-alu
gradevinske stolarije
(izostavljeno ili pogresno
raspodijeljeno tri ili vise
poslova unutar proizvodnog
procesa)

(1 bod)




Analiza i planiranje
proizvodnog procesa
popravka/obnavljanja
namjestaja i drvene i drvo-
alu gradevinske stolarije u
stolarskoj radionici

vrlo precizno analiziran i u
potpunosti to¢no isplaniran
proizvodni proces
popravka/obnavljanja
namjestaja i drvene i drvo-
alu gradevinske stolarije u
stolarskoj radionici, svi
poslovi toc¢no raspodijeljeni
po pojedinim radnim
mjestima u odredenim
fazama proizvodnog procesa
popravka/obnavljanja
namjestaja i drvene i drvo-
alu gradevinske stolarije u
stolarskoj radionici

precizno analiziran i u veéoj
mjeri to¢no isplaniran
proizvodni proces
popravka/obnavljanja
namjestaja i drvene i drvo-
alu gradevinske stolarije u
stolarskoj radionici
(odstupanja su u jednoj do
dvije proizvodne faze),
vecina poslova to¢no
raspodijeljena po pojedinim
radnim mjestima u
odredenim fazama
proizvodnog procesa
popravka/obnavljanja
namjestaja i drvene i drvo-
alu gradevinske stolarije u
stolarskoj radionici

povrsno analiziran i u vecoj
mjeri neto¢no isplaniran
proizvodni proces
popravka/obnavljanja
namjestaja i drvene i drvo-
alu gradevinske stolarije u
stolarskoj radionici
(odstupanja su kod tri ili vise
proizvodnih faza), samo dio
poslova to¢no raspodijeljen
po pojedinim radnim
mjestima u odredenim
fazama proizvodnog procesa
popravka/obnavljanja
namjestaja i drvene i drvo-
alu gradevinske stolarije u
stolarskoj radionici
(izostavljeno ili pogresno

(5 bodova) (izostavljena ili pogresno raspodijeljeno tri ili vise
raspodijeljena do dva posla poslova unutar proizvodnog
unutar proizvodnog procesa) | procesa)

(3 boda) (1 bod)

Analiza i planiranje
proizvodnog procesa izrade
proizvoda u stolarskoj
radionici koji se koriste za
opremanje plovila i postupka
njihove ugradnje na terenu

vrlo precizno analiziran i u
potpunosti to¢no isplaniran
proizvodni proces izrade
proizvoda u stolarskoj
radionici koji se koriste za
opremanje plovila i postupak
njihove ugradnje na terenu,
svi poslovi tocho
raspodijeljeni po pojedinim
radnim mjestima u
odredenim fazama
proizvodnog procesa izrade
proizvoda u stolarskoj
radionici koji se koriste za
opremanje plovila i postupka
njihove ugradnje na terenu
(5 bodova)

precizno analiziran i u vecoj
mjeri tocno isplaniran
proizvodni proces izrade
proizvoda u stolarskoj
radionici koji se koriste za
opremanje plovila i postupak
njihove ugradnje na terenu
(odstupanja su u jednoj do
dvije proizvodne faze, vecina
poslova tocno raspodijeljena
po pojedinim radnim
mjestima u odredenim
fazama proizvodnog procesa
izrade proizvoda u stolarskoj
radionici koji se koriste za
opremanje plovila i postupka
njihove ugradnje na terenu
(izostavljena ili pogresno
raspodijeljena do dva posla
unutar proizvodnog procesa)
(3 boda)

povrsno analiziran i u vecoj
mjeri netoc¢no isplaniran
proizvodni proces izrade
proizvoda u stolarskoj
radionici koji se koriste za
opremanje plovila i postupak
njihove ugradnje na terenu,
samo dio poslova to¢no
raspodijeljen po pojedinim
radnim mjestima u
odredenim fazama
proizvodnog procesa izrade
proizvoda u stolarskoj
radionici koji se koriste za
opremanje plovila i postupka
njihove ugradnje na terenu
(izostavljeno ili pogresno
raspodijeljeno tri ili vise
poslova unutar proizvodnog
procesa)

(1 bod)

Bodovi: Ocjena:
0-13 nedovoljan
14-18 dovoljan
19 - 25 dobar

26 - 30 vrlo dobar
31-35 odli¢an

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim minimalno ostvarenih 14 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a, kod dijela vjeZbi ucenici ¢e biti podijeljeni u timove pa pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da ucenici s
posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na
takav nacin svaki uCenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima
razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici
vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna.
Darovitim u€enicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom.




Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi
sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i napretka. Kod ovog SIU-a daroviti ucenici
mogu isplanirati paralelnu proizvodnju dva ili viSe razli¢itih proizvoda unutar jedne stolarske radionice s ciljem optimalnog
iskoriStenja strojeva i ljudi unutar radionice (izbje¢i sto je viSe moguce ,prazne hodove* i ,uska grla proizvodnje®).
Vrednovanje ucenika s teSkocama:

Organizacija proizvodnih procesa u stolarstvu

VREDNOVAN]JE

ISHODI UCENJA

zadovoljavajuce

dobro

Isplanirati u stolarskoj radionici
izradu namjestaja od masivnog drva

Isplanirati u stolarskoj radionici
izradu namjestaja od masivnog drva
uz pomo¢ nastavnika

Isplanirati u stolarskoj radionici, uz
pomo¢ nastavnika, izradu barske
stolice

Isplanirati u stolarskoj radionici
izradu ploCastog namjestaja

Isplanirati u stolarskoj radionici
izradu ploc¢astog namjestaja uz pomoc
nastavnika

Isplanirati u stolarskoj radionici, uz
pomoc¢ nastavnika, izradu
garderobnog ormara od iverala

Isplanirati u stolarskoj radionici
izradu drvenih stubista i njihovu
ugradnju na terenu

Isplanirati uz pomo¢ nastavnika izradu
drvenih stubista u stolarskoj radionici
i njihovu ugradnju na terenu

Isplanirati u stolarskoj radionici, uz
pomo¢ nastavnika, izradu i ugradnju
jednokrakog drvenog stubista s pet
gazista

Isplanirati u stolarskoj radionici
izradu drvenih konstrukcija i njihovo
sastavljanje na terenu

Isplanirati uz pomo¢ nastavnika izradu
drvenih konstrukcija u stolarskoj
radionici i njihovo sastavljanje na
terenu

Isplanirati u stolarskoj radionici, uz
pomoc¢ nastavnika, izradu i
sastavljanje Sumarske Ceke

Isplanirati u stolarskoj radionici
izradu drvene i drvo-alu gradevinske
stolarije

Isplanirati u stolarskoj radionici uz
pomoc¢ nastavnika izradu drvene i
drvo-alu gradevinske stolarije

Isplanirati u stolarskoj radionici, uz
pomoc¢ nastavnika, izradu sobnih vrata

Isplanirati u stolarskoj radionici
popravak/obnavljanje namjeStaja i
drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Isplanirati u stolarskoj radionici uz
pomoc¢ nastavnika
popravak/obnavljanje namjeStaja i
drvene i drvo-alu gradevinske stolarije

Isplanirati u stolarskoj radionici, uz
pomoc¢ nastavnika,
popravak/obnavljanje drvene komode
i kupaonskog prozora

Isplanirati u stolarskoj radionici
izradu proizvoda koji se koriste za
opremanje plovila i njihovu ugradnju
na terenu

Isplanirati u stolarskoj radionici uz
pomo¢ nastavnika izradu proizvoda
koji se koriste za opremanje plovila i
njihovu ugradnju na terenu

Isplanirati u stolarskoj radionici, uz
pomoc¢ nastavnika, izradu i ugradnju
leZaja namijenjenog za opremanje
plovila

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Komercijalno poslovanje u stolarstvu
2 CSVET boda

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi ponudu za izradu stolarskog
proizvoda/obavljanje stolarske usluge

kupaonskog prozora

Izraditi ponudu za izradu kupaonskog namjestaja i popravak

Isplanirati izradu stolarskog proizvoda/obavljanje

stolarske usluge

elementima

Isplanirati izradu kuhinjskog stola i izmjenu okova na kuhinjskim

Isplanirati s klijentom cijenu, te nac¢ine pla¢anja i
rokove isporuke stolarskog proizvoda/izvodenja

stolarske usluge

Isplanirati s klijentom cijenu te nacine pla¢anja, rokove isporuke
regala i popravka sobnih vrata

Izraditi racun za stolarski proizvod/obavljenu

stolarsku uslugu

Izraditi racun za izradu i ugradnju drvenih gazista

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.
Vecina nastavnog procesa odvija se u specijaliziranoj informatickoj uc¢ionici gdje svaki uc¢enik treba imati svoje radno mjesto.
Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik upoznaje ucenike s elementima ponude stolarskog proizvoda ili usluge, elementima
plana izrade, nac¢inima formiranja cijene, moguénostima pla¢anja, odredivanjem rokova isporuke te izradom i isporukom
racuna, ucenici izraduju vjezbe na racunalima prema uputama nastavnika (rade ponudu za izradu stolarskog proizvoda ili
obavljanje stolarske usluge, izraduju plan izrade proizvoda ili obavljanja usluge, simuliraju dogovor s klijentom i sastavljanje

racuna i sl.).

Za samostalnu aktivnost u€enika nastavnik moZe dati u¢enicima da na internetu potraZe cijene odredenih proizvoda i cijene
materijala neophodnih za izradu tih proizvoda kako bi na osnovi tih podataka mogli izradivati dodatne vjeZbe.

Nastavne
cjeline/teme

Izrada ponude za izradu stolarskog proizvoda i/ili obavljanje stolarske usluge
Plan izrade stolarskog proizvoda i/ili obavljanja stolarske usluge

Formiranje cijene, nacini pla¢anja i rokovi isporuke
Sastavljanje i isporuka rac¢una za izradeni stolarski proizvod i/ili obavljenu stolarsku uslugu




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
Kupac je dosao u stolarsku radionicu u kojoj si zaposlen i zainteresiran je za kupnju tri uredska stola. Definirao je izgled
stola, odabrao materijal od kojeg bi se stol izradivao i sad ga zanimaju cijena i rok isporuke. Ima jo$ puno dodatnih pitanja no
tvoj vlasnik je u velikoj guzvi i ima drugih obveza pa je nastavak razgovora i realizaciju dogovora s klijentom prepustio tebi.
B. Zadatak:
(Ucenici se dijele u manje skupine)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- na osnovi Zelje /upita kupca izraditi ponudu za izradu tri uredska stola
- sastaviti plan izrade
- ugovoriti izraduy, cijenu, nacine i rokove placanja
- po zavrsetku posla sastaviti i izdati racun
Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik suraduje s ostalim uc¢enicima unutar radne skupine

Ucenik odraduje svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Djelomi¢no se

. Ne slazem se
slazem

Elementi procjene Potpuno se slazem

UspjeSno smo izvrsili zadatak

Svaki ¢lan tima je dao maksimalan doprinos

Projektni zadatak je zahtijevao sudjelovanje svih ¢lanova
tima

Svi Clanovi tima su medusobno uvaZavali tuda misljenja

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom unutar
radne skupine

Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Izrada ponude za izradu
stolarskog
proizvoda/obavljanje
stolarske usluge

u potpunosti ispravno
sastavljena ponuda za izradu
uredskih stolova koja
sadrZava sve potrebne
stavke

(5 bodova)

uz manje greske sastavljena
ponuda za izradu uredskih
stolova koja sadrZava vecinu
potrebnih stavki
(izostavljene ili pogresno
napisane jedna do dvije
stavke ponude)

(3 boda)

uz dosta gresaka sastavljena
ponuda za izradu uredskih
stolova koja sadrZava samo
manji dio potrebnih stavki
(1 bod)




Planiranje izrade stolarskog
proizvoda/obavljanja
stolarske usluge

tocno napravljen plan izrade
uredskih stolova
(5 bodova)

djelomi¢no to¢no napravljen
plan izrade uredskih stolova
(odstupanja su u jednoj do
dvije proizvodne faze)

(3 boda)

plan izrade uredskih stolova
napravljen uz brojne
propuste

(1 bod)

Ugovaranje cijene, nacina
placanja i rokova isporuke
stolarskog
proizvoda/izvodenja
stolarske usluge

uspjesno napravljen ugovor
koji sadrZava cijenu
proizvoda, nacin placanja i
rok isporuke

(5 bodova)

uz manje propuste
napravljen ugovor koji treba
sadrZavati cijenu proizvoda,
nacin plaé¢anja i rok isporuke
(izostavljena ili pogresno
napisana jedna stavka)

uz dosta gresaka i propusta
napravljen ugovor koji ne
sadrZava veéinu potrebnih
stavki

(1 bod)

(3 boda)

uz manje pogreske na
racunalu izraden racun za
uredske stolove (pogresno
napisana jedna stavka) i
proslijeden kupcu putem
elektronicke poste na

uz dosta nepravilnosti na
racunalu izraden racun za
uredske stolove (izostavljeno
ili pogresno napisano vise
stavki) i proslijeden kupcu
putem elektronicke poste na

u potpunosti to¢no na
ra¢unalu izraden racun za
uredske stolove i proslijeden
kupcu putem elektronicke
poste na ispravnu adresu

Izrada racuna za stolarski
proizvod/obavljenu
stolarsku uslugu

(5 bodova) ispravnu adresu pogresnu adresu
(3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-12 dovoljan
13-15 dobar
16-18 vrlo dobar
19 - 20 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, uCenik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a, kod dijela vjezbi ucenici ¢e biti podijeljeni u timove pa pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s
posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav
nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima
razli¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogalivanje sadrZaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a daroviti uCenici mogu izraditi svu navedenu dokumentaciju na primjeru kompleksnijeg proizvoda
koji sadrzava dosta razlicitih materijala, i ¢ija izrada zahtijeva sloZeniji tehnoloski proces koji ukljucuje veci broj alata, strojeva
i radnih operacija. Isto tako napraviti kalkulacije koje uklju¢uju odredene popuste, penale zbog kadnjenja rokova isporuke ili
osStecenja proizvoda, donju granicu isplativosti i sl.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Komercijalno poslovanje u stolarstvu
VREDNOVAN]JE

ISHODI UCENJA

dobro

Izraditi uz pomo¢ pisanih uputa

zadovoljavajucée

Izraditi ponudu za izradu stolarskog Izraditi uz pomo¢ pisanih uputa

proizvoda/obavljanje stolarske usluge

ponudu za izradu stolarskog
proizvoda/obavljanje stolarske usluge

ponudu za izradu kupaonskog
namjestaja i popravak kupaonskog
prozora

Isplanirati izradu stolarskog
proizvoda/obavljanje stolarske usluge

Isplanirati uz pomo¢ nastavnika izradu
stolarskog proizvoda/obavljanje
stolarske usluge

Isplanirati uz pomo¢ nastavnika izradu
kuhinjskog stola i izmjenu okova na
kuhinjskim elementima

Isplanirati s klijentom cijenu, te nacine
plac¢anja i rokove isporuke stolarskog
proizvoda/izvodenja stolarske usluge

Isplanirati uz pomo¢ nastavnika s
klijentom cijenu, te nacine plac¢anja i
rokove isporuke stolarskog
proizvoda/izvodenja stolarske usluge

Isplanirati uz pomo¢ nastavnika s
klijentom cijenu, te nacine placanja i
rokove isporuke regala i popravka
sobnih vrata

Izraditi racun za stolarski
proizvod/obavljenu stolarsku uslugu

Izraditi uz pomo¢ pisanih uputa racun
za stolarski proizvod/obavljenu
stolarsku uslugu

Izraditi uz pomo¢ pisanih uputa racun
za izradu i ugradnju drvenih gazisSta




NAZIV MODULA

GEOMETRIJA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Geometrija ravnine
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9072
SIU Trigonometrija
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10177
SIU Geometrija prostora
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9073

Obujam modula

4 CSVET boda
SIU 1: Geometrija ravnine, 1 CSVET bod

(CSVET) SIU 2: Trigonometrija, 2 CSVET boda

SIU 3: Geometrija prostora, 1 CSVET bod

o . Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja poucavanja na radu uéenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 50-70% 10-20% 20-30%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula uc¢enicima omoguciti razvijanje kompetencija matematicke pismenosti rjeSavanjem
razlicitih jednostavnijih i sloZenijih matematickih zadataka i problema iz struke i svakodnevnog
zivota. Ucenici ¢e usvojiti osnovna matematic¢ka znanja iz domena Oblik i prostor te Mjerenje koji su
im nuZni za pracenje nastave strukovnih modula i snalaZenje u svakodnevnom Zivotu tijekom i
nakon zavrSenog obrazovanja.

Ucenici Ce razvijati kompetencije analitickog rasudivanja, kritickog i kreativnog misljenja te
algoritamskog i konceptualnog razmisljanja. Takoder ¢e razvijati samopouzdanje i svijest o
vlastitim matematickim sposobnostima, preciznost i tocnost, upornost, poduzetnost, odgovornost,
uvazavanje i pozitivan odnos prema matematici i radu opcenito. RjeSavat ¢e problemske situacije
odabirom relevantnih podataka, analizom mogudih strategija i provodenjem optimalne strategije te
preispitivanjem procesa i rezultata, po potrebi uz u¢inkovitu uporabu odgovarajuéih alata i
tehnologija.

Kljucni pojmovi

geometrijski likovi, opseg i povrsina, slicnost trokuta, trigonometrijski omjeri, trigonometrija
pravokutnog i kosokutnog trokuta, geometrijska tijela, mreZa geometrijskog tijela, prizma, piramida,
valjak, stoZac, kugla, oplosje i obujam, masa i gustoéa

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT U¢iti kako uciti
— uku A.4/5.2. Primjena strategija u€enja i rjeSavanje problema. Ucenik se koristi razli¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva uéenja i rjeSavanju
problema u svim podrucjima ucenja.
— uku A.4/5.3. Kreativno misljenje. U¢enik kreativno djeluje u razli¢itim podruc¢jima ucenja.
— uku A.4/5.4. Kriticko misljenje. U¢enik samostalno kriti¢ki promislja i vrednuje ideje.
— uku B.4/5.4. Samovrednovanje/Samoprocjena. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduée ulenje.
— ukuD.4/5.2. Suradnja s drugima. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Osobni i socijalni razvoj
— osrA.4.1. Razvija sliku o sebi.
— osrA.4.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem.
— osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
— osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
— ikt A.4.1. Ucenik kriti¢ki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.
— ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretraZivanja te
odabire potrebne informacije.
MPT Poduzetnistvo
— pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja.
— pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije (nadovezuje se i
ukljucuje elemente ocekivanja iz 3. ciklusa)
MPT Zdravlje
— zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju.
— zdr B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima.
— zdr B.4.2.C Razvija osobne potencijale i socijalne uloge.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9072
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10177
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9073

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul uz uporabu stvarnih projektnih zadataka i
rjeSavanjem stvarnih matematickih problema iz struke. Provodi se u u€ionicama ustanove i
samostalnim radom na domac¢im zada¢ama. Zadaci za u¢enike osmisljeni su na temelju
primjera/problema iz struke i svakodnevnog Zivota, na suvremenom pristupu rjeSavanja problema
Preporuke za ucenje |irazvoju kreativnosti u¢enika. Nastavnik zadaje problemsku situaciju, a u¢enici koristeci se
temeljeno na radu steCenim znanjem i vjeStinama osmisljavaju i rjeSavaju zadani zadatak. Takoder, nastavnik potice
ucenike da u svojoj okolini uo¢avaju matematic¢ke probleme te promisljaju o mogu¢im strategijama
njihova rjeSavanja.

Ucenje temeljeno na radu provodi se rjeSavanjem projektnih zadataka samostalno, u paru ili
skupini, a za vrednovanje takvih zadataka koriste se rubrike.

Specijalizirana ucionica za nastavu matematike opremljena racunalom za nastavnika koje ima
pristup internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s projektnim
platnom ili interaktivnim ekranom, tabletima/racunalima s pristupom internetu za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom, dzepni kalkulatori za ucenike.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9072

Specifi¢ni materijalni | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10177

uvjeti i okruzenje za | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9073

ucenje, potrebni za
realizaciju modula OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili
praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Geometrija ravnine

1 CSVET bod
Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
Izracunati opseg i povrsinu trokuta, pravokutnika, Izracunati opseg i povrsinu geometrijskih oblika sastavljenih od
paralelograma, trapeza i kruga osnovnih geometrijskih likova
Odrediti koeficijent sli¢nosti trokuta Rjesavati jednostavne probleme rabeci slicnost trokuta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava u kombinaciji s problemskom nastavom uz koriStenje programa
dinami¢ne geometrije i interaktivnih digitalnih sadrzaja iz geometrije. PredlaZe se rad u parovima i u skupinama do 4
ucCenika. Radom na interaktivnim digitalnim materijalima i po potrebi uz pomo¢ nastavnika ucenici istrazuju odnose medu
promatranim matematickim objektima, otkrivaju pravila, poucke i formule, vizualno prikazuju problemske situacije i
provjeravaju dobivena rjeSenja. Kroz problemsku nastavu ucenike se poucava razli¢itim strategijama rjeSavanja problema,
razvija se logicko razmisljanje, upornost, sistematicnost i stjeCe za Zivot vrlo vazna kompetencija rjeSavanja problema.

Za struke kojima je potrebno preporuca se u okviru ovoga skupa ishoda ucenja obraditi Cetiri karakteristi¢ne tocke trokuta
ili samo neke, npr. teziste.

Opseg i povrsina geometrijskih likova

Nastavne cjeline/teme o
Vv ) / Sliénost trokuta

Nacini i primjer vrednovanja

Ovdje prikazani primjeri vrednovanja obuhvacaju viSe razine ostvarenosti ishoda ucenja. Preporuca se da nastavnik prema
potrebi prilagodi vrednovanje svojim ucenicima uz nastojanje da zadatci obuhvacaju primjenu stec¢enih znanja i vjeStina u
matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot.

Primjeri zadataka za vrednovanje naucenog pisanom provjerom

1. Poljoprivredna parcela za sadnju kupusa pravokutnog je oblika duljine 40 m i Sirine 15 m.

a) Kolika je povrsina toga zemljista?

b) Za zastitu od divljaci privremeno je stavljena ograda oko cijele parcele. Kolika je duljina te ograde?

¢) Prinos kupusa na toj parceli je 5.4 kg/m2. Ako je otkupna cijena kupusa 0.65 €/kg, kolika je ukupna vrijednost kupusa na taj
parceli?

2. Naslici je prikazan tlocrt velike sale za vjencanja (u mrezi 5 m x 5 m).



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9072
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10177
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9073

5 mi

a) Kolika je povrsina tlocrta sale? Uputa: razdijeli je na jednostavnije povrSine.

b) Pod sale renovira se ugradnjom novog parketa i rubnim lajsnama.

Cijena parketa je 35.82 €/m?, a cijena rubne lajsne 3.15 €/m. Parketa treba uzeti 8 % viSe zbog otpada pri rezanju. Koliko ¢e
kostati parket, a koliko rubne lajsne?

3. Slika prikazuje tri oblika zemljista s geografske karte u mjerilu 1 : 400.

1 am?

\
\

\
\

a) Kolika je povrsina tih zemljista u stvarnosti?

b) Koliko je metara ograde potrebno za ograditi svako od tih zemljista?

Preporuke za ostvarenje SIU-a:

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim zivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike.

Primjeri zadataka koji obuhvacaju viSe razine ostvarenosti ishoda ucenja, a usmjereni su na primjenu stecenih znanja i vjestina
u matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot. Pri rjeSavanju zadataka koristiti se programima
dinami¢ne geometrije, interaktivnim digitalnim sadrzajima, geografskim kartama i sli¢no:

1. Slika prikazuje oblik bazena i njegove mjere. Na dno bazena treba postaviti plocice koje kostaju 11.2 €/m?2. Ako je zbog

rezanja i otpada potrebno uzeti 10 % viSe plocica, koliko ¢e koStati plocice za bazen?
9 m

3.5 m

2. Koliki se put prijede biciklom veli¢ine gume 28" (promjer) ako se kota¢ okrene 3000 puta? (1" = 2.54 cm)

3. Tijekom suncana vremena visinu stabla na livadi moZemo odrediti mjerenjem duljina sjene Covjeka i sjene stabla. Mladi¢
visine 176 cm izmjerio je duljinu svoje sjene 2.2 metra, a duljinu sjene stabla 9.5 metara. Kolika je visina stabla? Je li moguce
da je u isto vrijeme i na istom mjestu djevojka visine 163 cm izmjerila da je njezina sjena duga 1.8 metara? ObrazloZite svoj
odgovor.

4. Zrakoplov uzlijeCe s piste i zadrzava isti smjer kretanja dok ne dosegne visinu od 3 500 metara. Od uzlijetanja do trenutka
kada se nalazi na visini od 650 metara zrakoplov je preletio 8 km. Koliko jos kilometara treba prije¢i da bi dosegnuo visinu od
3 000 metara?

5. Na geografskoj karti u mjerilu 1 : 50 000 prikazano je Sire podrucje oko jednog jezera. Na karti se mozZe procijeniti da je
prikazano jezero povrsine oko 22 cm?. Kolika je povrsina toga jezera u stvarnosti?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteSkoée (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjesSavanja zadatka). Davati im viSe slikovnih zadataka (npr. u kvadratnoj mrezi
1 x 1) te ih poticati da prebrojavanjem kvadrati¢a odreduju pribliznu vrijednost povrsine lika, a potom da je izracunaju uz
koristenje formula. Kod zadataka bez slike birati ,jednostavnije brojeve“ kako bi se mogli nesmetano fokusirati na
geometrijske koncepte.

Darovitim ucenicima pruZiti moguénost istraZivanja sloZenijih likova, poticati ih da traZe neobi¢ne oblike u svojoj okolini, na
geografskim kartama i sl. te na njima primjenjuju steCena znanja.




Trigonometrija

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 2 CSVET boda

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

[zracunati mjeru kuta pravokutnog trokuta iz zadanih vrijednosti
sinusa, kosinusa i tangensa

Zapisati vrijednost sinusa, kosinusa i tangensa kao
omjer duljina stranica u pravokutnom trokutu

Koristiti dZzepno racunalo za izracun nepoznatog elementa
pravokutnog trokuta (duljina stranice, mjera kuta)

[zracunati vrijednosti sinusa, kosinusa i tangensa
dZepnim racunalom

Izracunati nepoznati element trokuta (duljina stranice, mjera kuta)

Izracunati duljinu stranice trokuta primjenom poucka S . o A, v .
na temelju triju zadanih veli¢ina odabiru¢i poucak prema zadanim

o kosinusu

podatcima

Izracunati opseg i povrsinu pravokutnog trokuta ako je

zadana jedna stranica i jedan kut

kut izmedu njih

Izracunati opseg i povrSinu trokuta ako su zadane dvije stranice i

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava u kombinaciji s projektnom nastavom uz koristenje programa dinamicne
geometrije i interaktivnih digitalnih sadrzaja koji podrzavaju trigonometriju. PredlaZe se rad u parovima. Radom na
interaktivnim digitalnim materijalima i po potrebi uz pomo¢ nastavnika ucenici istrazuju odnose medu promatranim
matemati¢kim objektima (duljinama stranica, mjerama kutova), otkrivaju pravila i poucke, vizualno prikazuju problemske
situacije i provjeravaju dobivena rjeSenja.
Kroz projektnu nastavu ucenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine te stjecu dugotrajna i
na stvarne probleme primjenjiva znanja iz trigonometrije.
Preporuke za ostvarenje SIU-a:
Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava.

Nastavne cjeline/teme

Trigonometrijski omjeri u pravokutnom trokutu
Koristenje dzepnog racunala
Poucak o sinusima
Poucak o kosinusu

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer vrednovanja naucenoga projektnim zadatkom
Ucenici rade samostalno ili u paru (ovisno o interesima i sklonostima u razrednoj skupini). Svaki u¢enik, odnosno par,
odabire jedan autentican problem iz svoje okoline (struke, Zivota). Zadatak za ucenike glasi:

a) Odaberite autentican problem iz svoje okoline (struke, Zivota).

b) Razmislite o strategiji rjeSavanja problema (kako primijeniti trigonometriju).
¢) Skicirajte situaciju (i fotografirajte je).
d) Izvrsite potrebna mjerenja.

e) Procijenite rezultat.

f) IzraCunajte traZeno pa usporedite s vaSom procjenom.

g) Opisite postupak rjeSavanja problema (rad prikazite u pisanom obliku).
h) Pripremite izlaganje, odnosno prezentaciju za ostale ucenike.

Za mjerenje se mogu sluZiti metrom ili uredajima iz svoje struke ili aplikacijama za mobitele (kutomjer, visinomjer).
Vrednovanje se provodi primjenom rubrike za vrednovanje.

sastavnice

Razine ostvarenosti kriterija

potpuno (2 boda)

djelomic¢no (1 bod)

potrebna pomoc¢

odabir problema i

Ucenik samostalno
odabire problem i ima

Ucenik samostalno odabire
problem, ali mu je potrebna

Uceniku je potrebna pomoc¢i za
odabir problema i za odabir

oznaceni svi potrebni
elementi.

dobro oznaceni.

strategije . . . . : . Gy .
r'eéavirll'a jasnu strategiju kako ga pomoc¢ za odabir valjane valjane strategije rjeSavanja toga
) J rijesiti. strategije rjeSavanja. problema.
Skica je ispravna i L - . - “
)€ 1SP L Skica je ispravna, ali nisu nacrtani | Skica je pogresna i nepregledna.
. pregledna. Nacrtani su i . o . : : S
skica svi elementi ili ako jesu, onda nisu | Nedostaju elementi bitni za

rjeSavanje problema.

odabir i mjerenje
poznatih veli¢ina

Ucenik ciljano odabire
veli¢ine kojima treba
odrediti mjeru. Potpuno
samostalno vrsi sva
mjerenja.

Ucenik mjeri razli¢ite dostupne
veli¢ine, no ne vodi brigu o tome
koje su mu veli¢ine doista
potrebne za rjeSavanje problema.

Uceniku je potrebna pomo¢ za
odabir veli¢ina koje ¢e mjeriti ili
pomo¢ oko nacina mjerenja neke
veliCine.




Ucenik na temelju

Ucenik na temelju odabrane

Uceniku je potrebna pomo¢ kako

problema.

raCunanje odabrane strategije i strategije i izmjerenih veli¢ina bi na temeliu odabrane stratesiie
nepoznatih izmjerenih veli¢ina dobiva | dobiva rezultat uz manje ; izm'ereni}]1 velitina dobio trag%(]eni
veli¢ina rezultat u skladu s time. pogreske u postupku. Rezultat rezulltat
Rezultat je tocan. ima veca odstupanja od tocnoga. '
v Ucenik jasno i precizno . . . . .
obrazloZenje ) p .. | Ucenik obrazlaZe odabir strategije w1 . CLn
obrazlaZe odabir strategije | . . . Ucenik ima vec¢ih poteskoca s
odabrane i K rieg . i postupak rjeSavanja problema brazl ‘o kako ie dogao d
o postupak rjeSavanja . " . oy obrazlaganjem kako je doSao do
strategije i N oo uz manje greSke. Djelomicno S
problema. To¢no opisuje M 2 . rezultata. Ne zna opisati
postupka Ly . toc¢no opisuje matematicku Cy .
. . matematicku pozadinu ) matemati¢ku pozadinu problema.
rjeSavanja pozadinu problema.

Za prolaznu ocjenu potrebno je barem 5 bodova.
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i na¢inom dodjeljivanja bodova, odnosno ocjene.

Slijede primjeri zadataka koji obuhvacaju vise razine ostvarenosti ishoda ucenja, a usmjereni su na primjenu stecenih znanja
i vjestina u matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni zZivot. Pri rjeSavanju zadataka koristiti se
programima dinamic¢ne geometrije i interaktivnim digitalnim sadrzajima, online servisima i aplikacijama koji podrzavaju

trigonometriju.

1. Sto na prometnom znaku opasnosti (trokut s crvenim okvirom) znadi 12 %?
Koliki je nagib ceste ako se nakon 400 m kretanja po kosini prevali visinska razlika od 25 m?

2. Sudaljenosti od 30 m vrh zgrade vidi se pod kutom mjere 23° 15". Kolika je visina zgrade?

3. Minimalni nagib krova za Kontinental Plus crijep (uz sekundarni krov s visokoparapropusnom folijom) je 22°. Kolika je
minimalna visina krova (na dvije vode) ako je Sirina kuc¢e 11.5 metara?
Istrazite koliko je crijepa potrebno kupiti za pokrov kuce tlocrta 11.5 m x 11.5 m uzevsi u obzir napust greda izvan tlocrta
prema tehnic¢kim zahtjevima gradnje krova.
4. Ljestve na vatrogasnome vozilu duge su 14 metara, a njihovo se podnozje nalazi na vozilu na visini 1.5 metara od tla. Ako
je maksimalni nagib ljestvi prema horizontalnoj ravnini 48°, do koje maksimalne visine one dosezu?

5. Motorni ¢amac je isplovio iz luke, vozio ravno pa nakon prijedenih 2.4 nautickih milja promijenio smjer kretanja za 53° i
nastavio ploviti ravno jos 3.5 milje dok nije stao i spustio sidro. Koliko je mjesto na kojem se usidrio udaljeno od luke?
Rezultat iskazite i u nautickim miljama i u kilometrima.

6. Slika prikazuje oblik zemljista i neke njegove mjere (duljine su prikazane u metrima).

205

D

&/

264

118°

B 152 c

a) Kolika je udaljenost krajnjih to¢aka zemljiSta A i C?
b) Kolika je povrsina zemljista sa slike?
c) Vlasnik Zeli ograditi ovo zemljiSte elektricnom ogradom protiv divljaci. Cijena elektri¢ne Zice je 0.04 € po metru ograde, a
uredaj s napajanjem stoji 165 €. Koliko stoji ogradivanje toga zemljista ukljucujuéi Zicu i jedno napajanje?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.
Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka, objaSnjeni koraci rjeSavanja zadatka).
Ucenike s teSko¢ama grupirati u parove s uspjeSnijim uc¢enicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ili
ucenike s teSko¢ama grupirati zajedno pa im nastavnik pomaze u odabiru problema, dodatno pojasnjava korake projektnog
zadatka te ih tako vodi do rjeSenja, ali ih potice da izlaganje ostalim ucenicima pripreme i odrade samostalno.

Darovitim u€enicima pruZziti moguénost istrazivanja i prosSirenja zadatka na sloZenije likove i s viSestrukom primjenom
trigonometrijskih omjera i poucaka za rjeSavanje kosokutnog trokuta.




Geometrija prostora

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 1 CSVET bod

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

SloZenije geometrijsko tijelo rastaviti na osnovna (uspravnu prizmu,
piramidu, valjak, stozac, kuglu) te nacrtati mrezu uspravne prizme,
piramide i stosca

Skicirati geometrijsko tijelo i nacrtati mrezu kocke,
kvadra i valjka

Izracunati obujam i oplosje kocke, kvadra, valjka i Izracunati oplosje i obujam prizme, Cetverostrane piramide i stoSca
kugle te primijeniti u jednostavnim problemskim situacijama

Izracunati masu geometrijskog tijela iz zadane gustoce

. . . Koristiti specifi¢nu gusto¢u i masu tijela za ra¢unanje obujma tijela
i obujma tijela

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava u kombinaciji s projektnom nastavom uz koristenje modela geometrijskih
tijela, stvarnih predmeta te programa dinamicne geometrije i interaktivnih digitalnih sadrzaja koji podrzavaju 3D prikaz.
Predlaze se rad u skupinama. Ucenici izraduju modele geometrijskih tijela, npr. od papira ili lima iz mreZe tijela, iz cvrstog
materijala kao npr. drvo ili Zicane modele (ovisno o sektoru, moguénostima na prakti¢noj nastavi ili u radionici).

Preporuke za ostvarenje SIU-a:

Za crtanje (skiciranje) geometrijskih tijela i njihovih mreza preporuca se koristiti kvadratnu mrezu ili tockasti papir. Koristiti
se modelima, stvarnim predmetima, programima dinami¢ne geometrije, interaktivnim digitalnim sadrzajima, online
servisima i aplikacijama koji podrzavaju 3D prikaz objekata.

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava.

Geometrijsko tijelo i njegova mreza
Nastavne Kocka, kvadar i uspravna prizma
cjeline/teme Piramida

Valjak, stozac i kugla

Nacini i primjer vrednovanja

Ovdje prikazani primjeri vrednovanja obuhvadaju vise razine ostvarenosti ishoda ucenja. Preporuca se da nastavnik prema
potrebi prilagodi vrednovanje svojim u€enicima uz nastojanje da zadatci obuhvacaju primjenu steCenih znanja i vjestina u
matemati¢kim problemima vezanima za struku ili svakodnevni zivot.

Primjeri zadataka za vrednovanje pisanom provjerom ili projektnim zadatkom

1. Aluminijsku kuglu promjera 12 cm treba rastaliti kako bi dobili male plocice dimenzija 2.8 cm x 2 cm x 0.9 cm.

a) Koliko ¢emo takvih plocica dobiti taljenjem?

b) Kolika je masa jedne plocice? Specifi¢na gusto¢a aluminija je 2700 kg/m3.

2. Spremnik za naftu ima oblik valjka promjera 5.6 m i visine 8.4 m.

a) Koliko litara nafte stane u taj spremnik?

b) Do koje visine je napunjen ako je u njemu 100 000 litara nafte?

) BoCne strane rezervoara treba izvana premazati zastitom. Cijena zastitnog sredstva je 5.8 €/m?2. Koliko ¢e kostati premaz
cijelog spremnika izvana?

3. Unutar metalne Sipke duljine 25 cm i kvadratnog presjeka 4.2 cm x 4.2 cm cijelom duljinom treba izbusSiti rupu promjera
1.8 cm kao na slici.

4.2 cm

a) Koliki ¢e postotak materijala nakon obrade biti otpad?

b) Kolika je masa tako dobivenog elementa ako je od Zeljeza (specifi¢na gustoca Zeljeza je 7.87 g/cm3)?

4. Prostorija za sastanke duljine je 12 metara i Sirine 7 metara, a visina stropa je 3.2 metra. Ima tri ista prozora veli¢ine 1.8 cm
x 1 cm i dvoja vrata Sirine 1.2 cm i visine 2.2 metra. Prostoriju treba renovirati: obojati sve zidove, staviti novi parket s rubnim
lajsnama i nove radijatore. Izradite troskovnik tih radova prema cijenama:

- bojanje zidova 7.8 €/m? (ukljucen materijal i posao)

- postavljanje novog parketa 45 €/m?, rubne lajsne uz parket 5.6 €/m (ukljuen materijal i posao)

- jedan ¢lanak radijatora od 145 W stoji 12.56 €, a za zagrijati 1 m3 prostora treba 80 W

- postavljanje radijatora 135 €

Zadatak se moze vrednovati bodovnom shemom ili rubrikom za vrednovanje cije su sastavnice pojedini dijelovi zadataka.
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati s nacinom vrednovanja.

Slijede primjeri zadataka koji obuhvacaju vise razine ostvarenosti ishoda ucenja, a usmjereni su na primjenu stecenih
znanja i vjeStina u matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot:




1. Koliko najvise kutija oblika kocke duljine brida 25 cm stane u kontejner dimenzija 2 m x 6 m x 2.4 m?
2. 0d lima treba napraviti krovi¢ oblika uspravne pravilne Cetverostrane piramide s mjerama kao na slici.

85 cm

a) Nacrtajte mreZu za taj limeni krovi¢ u umanjenom mjerilu po izboru.

b) Limena ploca iz koje se izrezuju strane krovi¢a dimenzije je 2 m x 1 m. Je li jedna ploc¢a dovoljna za krovi¢ sa slike? Predlozite
kako bi iz ploce izrezali te strane da ostane Sto manje neupotrebljivog otpada.

3. Drvena greda za kroviste duljine je 4.2 m i kvadratnog presjeka 27 cm x 27 cm?

a) Kolika je masa grede ako je specificna gustoca tog drveta 800 kg/m3.

b) Koliko je boje potrebno za dvostruki premaz 16 takvih greda ako se na 1 m2 potrosi 2 decilitra?

4. Rezervoar za vodu oblika je valjka promjera 3 metra i visine 4.5 metara. Koliko litara vode stane u njega?

5. Koliko decilitara pi¢a stane u ¢asu sa slike?

5 em

6. Plastenik oblika poluvaljka duljine 12 metara i Sirine 3.8 metara treba prekriti folijom. Cijena folije je 1.25 € za kvadratni
metar. Koliko ¢e kostati folija za pokrov toga plastenika?

7. Kolika je masa Suplje broncane kugle unutarnjeg promjera 15 cm, a vanjskog 16 cm? Specifi¢cna gusto¢a bronce je 8.5 g/cm3.
8. Kolika je masa zlatne poluge dimenzija 91 mm x 41.5 mm x 7.5 mm? Gustoca zlata je 19320 kg/m3? Ako je cijena grama zlata
50 €, koliko vrijedi jedna takva zlatna poluga?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce
(primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka,
unaprijed pripremljena skica). Za svaki primjer/zadatak upucivati ih na koristenje modela ili interaktivni 3D prikaz kako bi
zorno uocili elemente tijela. Kod izracuna obujma kvadra zadavati cijele brojeve i poticati ucenike na brojanje jedinicnih
kockica. Kod izracuna oplosja poticati ucenike da crtaju mrezu kako bi jasnije uocili od kojih povrsina se mreza sastoji.
Darovitim ucenicima pruZiti mogucnost istraZivanja i proSirenja zadatka na sloZenija geometrijska tijela, npr. sastavljena od
viSe elementarnih. U ra¢unanju obujma i oplosja piramide i stoSca moze se zadati mjera kuta (npr. izmedu baze i pobocke za
piramidu ili izvodnice i promjera za stozac) kako bi se ucenike potaknulo da u rjeSavanju primjene trigonometrijske omjere.

NAZIV MODULA STOLARSKI PROJEKT

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Stolarski projekt
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14311

Obujam modula 3 CSVET boda

(CSVET) SIU 1: Stolarski projekt, 3 CSVET boda

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja ano o e
(od - do, postotak) 20-30% 50 - 60 % 20-30%

Status modula

. .. | obvezni
(obvezni/izborni)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14311

Cilj (opis) modula

Cilj je modula samostalna izrada u¢enika odredenog proizvoda od drva uz nadzor nastavnika. Ovaj
modul zatvara zaokruZenu cjelinu, odnosno on je presjek svih onih znanja i vjeStina koje je u¢enih
usvojio u prethodnim modulima.

Ucenik ée nakon ovog modula mo¢i samostalno osmisliti proizvod, napraviti idejnu skicu i jednostavni
racunalni 3D prikaz stolarskog proizvoda. Na osnovi skice moc¢i ¢e izraditi grubu kalkulaciju utroska
materijala i vremena potrebnog za izradu stolarskog proizvoda Sto ¢e mu biti podloga za izradu
ponude, a 3D prikaz ¢e mu biti upori$na tocka za izradu prezentacije stolarskog proizvoda. Prema
ponudi, mo¢i ¢e sastaviti ugovor i potencijalnim klijentom dogovoriti cijenu proizvoda, nacine placanja,
te nacine i rokove isporuke stolarskog proizvoda. U pripremnoj fazi mo¢i ¢e izraditi nacrte detalja,
tehnicki opis i krojnu listu, pripremiti sve potrebne materijale, alate i strojeve potrebne za izradu
stolarskog proizvoda, te u konacnici organizirati proces izrade. Prilikom izrade moci ¢e ispravno
koristiti razlicite alate i strojeve za obradu drva i dosljedno primjenjivati mjere ZNR-a i ZOP-a. Nakon
zavrSetka ovih postupaka moci ¢e pravilno razvrstati i zbrinuti nastali otpad, a gotov proizvod (ili
pojedinacno njegove dijelove) ispravno upakirati, naplatiti i isporuciti klijentu.

Kljucni pojmovi

idejna skica, racunalni 3D prikaz, kalkulacija utroska vremena i materijala, izrada ponude, izrada
prezentacije proizvoda, sastavljanje ugovora, formiranje cijene proizvoda, izrada tehnicko-tehnoloske
dokumentacije, izrada proizvoda, zbrinjavanje otpada, sigurnost na radu, pakiranje proizvoda, naplata,
isporuka

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo
- pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.
- pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
MPT Uciti kako uciti
- ukuA.4/5.1. 1. Upravljanje informacijama. U¢enik samostalno trazi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjes$no primjenjuje pri rjeSavanju problema.
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. UCenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- ukuB.4/5.2. 2. Pradenje. Ucenik prati ucinkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt A.4.1. UCenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.
- ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije.
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
MPT Odrzivi razvoj
- odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Kod ovog modula u¢enik samostalno provodi aktivnosti od ideje do izrade gotovog proizvoda od drva,
no unato¢ tome moze se reci da i tada dok radi i dalje uci jer sam zadatak ¢e ga voditi kroz brojne
razlicite radne situacije, ponekad i nepredvidene, u kojima ¢e imati priliku vidjeti i nauciti nesto novo.
Ucenik ¢e cijelo vrijeme imati podrSku nastavnika.

Sve te aktivnosti uc¢enik ¢e moci ostvariti u razli¢itim radnim okruZenjima u prostoru skole (od
informaticke ucionice do Skolskih stolarskih praktikuma) i/ili kod poslodavca (gospodarski subjekt s
kojim ustanova u Skolskoj godini ostvaruje poslovnu suradnju u skladu s kurikulom ustanove) i/ili u
regionalnim centara kompetentnosti.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- specijalizirana informatic¢ka ucionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu,
projektor, zaslon, racunalo za nastavnika i 14 polaznika s instaliranom potrebnom
programskom potporom te radni stolovi i stolice za nastavnika i polaznike

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatom, klasi¢nim i CNC
strojevima za obradu drva: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak,
stolarsko dlijeto - komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, Ceki¢, klijesta, odvijac - ravni, odvijac -
kriZni, kutnik, kosokutnik, stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no
mehaniziranim alatima za obradu drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje,
glodanje, brusenje, busenje, dubljenje...), CNC strojevima za obradu drva (za piljenje, busenje,
glodanje, oblaganje rubova...) te odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladisSnim
prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i prostorom za gotove uratke, spremnicima za
krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i spremnikom za piljevinu (blanjevinu),
ormari¢ima za osobne alate i radnu zaS$titnu opremu, osiguranim pneumatskim i elektri¢nim
sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s ra¢unalom, zaslonom,
projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i mogu¢noscu koriStenja
specificnih posluzitelja, osiguranom bezi¢nom mrezom i elektricnim napajanjem.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14311
OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14311

To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je
primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu
kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim

skupinama.
. e & . Stolarski projekt
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 3 CSVET boda
Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Napraviti idejnu skicu i jednostavni racunalni 3D Napraviti idejnu skicu i jednostavni racunalni 3D prikaz stolarskog
prikaz stolarskog proizvoda proizvoda od masivnog drva
Izraditi grubu kalkulaciju utroska materijala i vremena | [zraditi grubu kalkulaciju utroska materijala i vremena za izradu
za izradu stolarskog proizvoda garderobnog ormara

Napraviti ponudu i prezentaciju stolarskog proizvoda |Napraviti ponudu i prezentaciju za novi stolarski proizvod za
poznatog kupca

Ugovoriti s klijentom cijenu te nacine plac¢anja i rokove | Ugovoriti s klijentom dvije razlicite verzije cijena, nacina pla¢anja i

isporuke stolarskog proizvoda rokova isporuke stolarskog proizvoda

Napraviti nacrt detalja, tehnicki opis i krojnu listu Napraviti nacrt dva detalja, tehnicki opis i krojnu listu za drvenu
stolarskog proizvoda stolicu s naslonom

Pripremiti materijale, alate i strojeve potrebne za Pripremiti materijale, alate i strojeve potrebne za izradu drvenog
izradu stolarskog proizvoda prodajnog Standa

Organizirati proizvodni proces izrade stolarskog Organizirati proizvodni proces izrade drvenih suvenira

proizvoda

Izraditi stolarski proizvod pridrzavajuci se mjera ZNR- |Izraditi stolarski proizvod na kombiniranom stroju za obradu drva
aiZOP-a pridrzavajuci se mjera ZNR-a i ZOP-a

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu ambalazu nastalu
ambalaZzu nastalu prilikom izrade stolarskog prilikom izrade stolarskog proizvoda uz navodenje potencijalne
proizvoda iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog ostatka

Naplatiti klijentu isporuceni stolarski proizvod Naplatiti klijentu na vrijeme isporuceni i kvalitetno upakirani

stolarski proizvod

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a prevladava samostalna aktivnost ucenika.

Ucenik na osnovi svojih Zelja i afiniteta bira neku od ponudenih tema i kroz konzultacije s nastavnikom dobiva sve potrebne
informacije vezane za realizaciju zadanih ishoda ucenja. Kako bi se mogla kvalitetno pratiti dinamika rada nastavnik
periodicki provjerava napredak ucenika po unaprijed dogovorenim intervalima i fazama izrade. Nastavnik cijelo vrijeme daje
podrsku uceniku i usmjerava ga prema kvalitetnoj realizaciji zadatka.

Ovaj SIU je na neki nacin presjek svih onih znanja i vjeStina koje je ucenik usvojio kroz prethodne module i u¢enik ima veliku
slobodu ne samo kod osmisljavanja izgleda proizvoda ve¢ i u odluc¢ivanju odabira materijala, alata, strojeva, tehnika izrade,
primjene IKT-a i svega drugog $to mu moZe omoguciti da u konacnici dobije Zeljeni rezultat.

Realizacija aktivnosti moZe biti u razli¢itim okruZenjima, u prostoru $kole (od informaticke ucionice do $kolskih stolarskih
praktikuma) i/ili kod poslodavca i/ili regionalnih centara kompetentnosti. Tijekom cijelog procesa izrade uc¢enicima se
konstantno skrece pozornost na opreznost, fokusiranost na rad i nuznost pridrzavanja mjera ZNR-a i ZOP-a.

Izrada idejne skice i racunalnog 3D prikaza stolarskog proizvoda

Gruba kalkulacija utroska materijala i viemena potrebnih za izradu stolarskog proizvoda
Izrada ponude i prezentacije stolarskog proizvoda

Sastavljanje ugovora

Nastavne Izrada nacrta detalja, tehnickog opisa i krojne liste stolarskog proizvoda

cjeline/teme Priprema materijala, alata i strojeva potrebnih za izradu stolarskog proizvoda
Organiziranje proizvodnog procesa izrade stolarskog proizvoda

Izrada stolarskog proizvoda

Zbrinjavanje otpada nastalog pri izradi stolarskog proizvoda

Naplata i isporuka stolarskog proizvoda

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
Kupac, strastveni ljubitelj Saha, izrazio je Zelju za kupnjom tri primjerka drvenog klub-stoli¢a Cije ploce bi zapravo bile
Sahovsko polje.




B. Zadatak:

Na osnovi Zelja i naputaka kupca potrebno je:
- napraviti skicu i ra¢unalni 3D prikaz stoli¢a
- izraditi grubu kalkulaciju utroSka materijala i vremena potrebnog za izradu stoli¢a s ciljem formiranja cijene

proizvoda/usluge

- sastaviti ponudu i izraditi prezentaciju stoli¢a
- sastaviti ugovor koji sadrzava cijenu, nacine placanja i rokove isporuke stoli¢a
- napraviti nacrt detalja stolica, tehnicki opis i krojnu listu

- analizirati tehnoloski proces izrade i organizirati izradu stoli¢a

- pripremiti materijale, alate i strojeve potrebne za izradu stolica

- izraditi stoli¢ (uz stalnu provjeru to¢nosti izrade dijelova) pridrzavajuci se mjera ZNR-a i ZOP-a
- pospremiti alat i oCistiti radno mjesto, strojeve i radni prostor
- zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu ambalazu nastalu prilikom izrade stoli¢a
- upakirati proizvode u zastitnu ambalazu, te isporuciti i naplatiti klijentu gotov stolié¢

Vrednovanje naucenog (radni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Izrada skice i ra¢unalnog 3D
prikaza stolica

skica napravljena toc¢no i
uredno,

racunalni 3D prikaz stolic¢a
napravljen u skladu sa
zadanim dimenzijama i sa
svim potrebnim elementima
koji su tocno pozicionirani
(5 bodova)

skica napravljena uredno, ali
je izostavljeno ili pogresno
napravljeno kotiranje na
jednom dijelu/detalju skice,
racunalni 3D prikaz stolic¢a
napravljen u skladu sa
zadanim dimenzijama i sa
svim potrebnim elementima
koji nisu u potpunosti tocno
pozicionirani (1-2 elementa
nisu dobro prostorno
posloZena)
(3 boda)

skica napravljena
nepregledno i neto¢no
(izostavljeno ili pogresno
napravljeno kotiranje na vise
dijelova/detalja skice),
racunalni 3D prikaz stolic¢a
sadrZi sve elemente, ali nije
napravljen u skladu sa
zadanim dimenzijama
(postoje odstupanja od
potrebnih dimenzija kod
jednog do dva elementa),
elementi su uglavnom
netocno pozicionirani (tri ili
vise elemenata nije dobro
prostorno posloZeno)
(1 bod)

Izrada grube kalkulacije
utroSka materijala i
vremena potrebnog za
izradu stoli¢a

(zbog potrebe formiranja
cijene proizvoda/usluge)

pribliZno to¢no napravljen
izracun materijala
(odstupanja do 7 % od
realne potrebe,

kalkulacija utro$ka vremena
potrebnog za izradu stoli¢a u
realnim okvirima
(odstupanja do 20 %)

(5 bodova)

izracun materijala
napravljen uz manje
pogreske (odstupanja od 8
do 15 % od realne potrebe),
kalkulacija utroska vremena
potrebnog za izradu stoli¢a
izvan realnih okvira
(odstupanja od 21 % do 40
%)

(3 boda)

izracun materijala
napravljen uz veée pogreske
(odstupanja iznad 15 % od
realne potrebe),

lose napravljena kalkulacija
utroska vremena potrebnog
za izradu stoli¢a (odstupanja
iznad 40 %)

(1 bod)

Izrada ponude i prezentacije
stoliéa

u potpunosti ispravno
sastavljena ponuda za izradu
stoli¢a koja sadrzava sve
potrebne stavke,
napravljena prezentacija,

u prezentaciju ukljucene
skice i 3D prikazi stolica,
tekst i slike u cijeloj
prezentaciji primjereno
oblikovani, u prezentaciji
koristena animacija teksta i
slika,

na slajdovima optimalna
kolicina teksta

(5 bodova)

uz manje greske sastavljena
ponuda za izradu stolic¢a
koja sadrZava vecinu
potrebnih stavki
(izostavljene ili pogresno
napisane jedna do dvije
stavke ponude),
napravljena prezentacija,

u prezentaciju ukljucene
skice i 3D prikazi stolica,
tekst i slike u cijeloj
prezentaciji primjereno
oblikovani, u prezentaciji
nije koristena animacija
teksta i slika,

koli¢ina teksta nije
primjerena na nekoliko
slajdova (previse ili premalo
teksta)

(3 boda)

uz dosta gresaka sastavljena
ponuda za izradu stoli¢a
koja sadrZava samo manji
dio potrebnih stavki
(izostavljeno ili pogresno
napisano tri ili vise stavki iz
ponude),

napravljena prezentacija, u
prezentaciju ukljucene skice i
3D prikazi stolica,

bez primjene oblikovanja
teksta i animacija, kolicina
teksta uglavnom nije
primjerena

(na vecini slajdova previse ili
premalo teksta)

(1 bod)




Sastavljanje ugovora

bez greske napravljen
ugovor koji sadrzava cijenu
stoli¢a, nacin placanja i rok
isporuke

(5 bodova)

uz manje propuste
napravljen ugovor koji treba
sadrZavati cijenu stoliéa,
nacin plac¢anja i rok isporuke
(neispravno napisana jedna
stavka ugovora)

(3 boda)

napravljen ugovor koji ima
dosta propusta vezano za
podatke o cijeni, nacinu
plaéanja i rokovima isporuke
(1 bod)

Izrada nacrta detalja stolica,
tehnickog opisa i krojne liste

nacrt detalja stoli¢a izraden
uz potpuno postivanje
zadanih mjerila, pravila
kotiranja i oznacavanja
materijala,

tehnicki opis napravljen na
ra¢unalu i sadrZava sve
potrebne informacije,
napravljena krojna lista - sve
dimenzije to¢ne

(5 bodova)

nacrt detalja stoli¢a izraden
u tocnom mjerilu uz manje
greske kod kotiranja i
oznacavanja materijala (do
dvije greske po nacrtu),
tehnicki opis napisan rucno i
sadrZava sve potrebne
informacije,

napravljena krojna lista - sve
dimenzije to¢ne

(3 boda)

nacrt detalja stoli¢a izraden
u tocnom mjerilu, ali uz
brojnije greske kod kotiranja
i oznacavanja materijala (tri
i vise gresaka po nacrtu),
tehnicki opis napisan rucno,
nedostaje dio potrebnih
informacija,

napravljena krojna lista - dio
dimenzija netocan

(1 bod)

Analiziranje tehnoloskog
procesa izrade i
organiziranje izrade stoli¢a

vrlo precizno analiziran i u
potpunosti to¢no isplaniran
proizvodni proces izrade
stolica, svi poslovi/aktivnosti
tocno raspodijeljeni po
pojedinim radnim
mjestima/strojevima u
odredenim fazama izrade

(5 bodova)

precizno analiziran i u veéoj
mjeri tocno isplaniran
proizvodni proces izrade
stoli¢a (odstupanja su u
jednoj do dvije proizvodne
faze), veéina
poslova/aktivnosti to¢no
raspodijeljena po pojedinim
radnim mjestima/strojevima
u odredenim fazama izrade
(izostavljene ili pogresno
raspodijeljene do dvije
aktivnosti)

(3 boda)

povrsno analiziran i u vecoj
mjeri neto¢no isplaniran
proizvodni proces izrade
stoli¢a (odstupanja su kod tri
ili vise proizvodnih faza),
samo dio poslova/aktivnosti
tocno raspodijeljen po
pojedinim radnim
mjestima/strojevima u
odredenim fazama izrade
(izostavljeno ili pogresno
raspodijeljeno tri ili vise
aktivnosti)

(1 bod)

Priprema materijala, alata i
strojeva potrebnih za izradu
stoli¢a

odabran drvni materijal bez
greske ili materijal s manjim
greSkama koje se u
potpunosti mogu eliminirati
u kasnijim fazama obrade,
pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
svih alata i strojeva

(5 bodova)

odabran drvni materijal s
manjim greskama koje se u
vecoj mjeri mogu eliminirati
u kasnijim fazama obrade,
pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjezbe,
provjerena ispravnost kod
vecine alata i strojeva
(izostavljena ili neto¢no
izvedena provjera kod 1-2
alata/stroja)

(3 boda)

odabran drvni materijal s
greskama od kojih se neke
nece moci ukloniti u kasnijim
fazama obrade,
pripremljen dio alata,
strojeva i nedrvnog
materijala potrebnih za
izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost samo
kod nekih alata/strojeva

(1 bod)

Izrada stoli¢a (uz stalnu
provjeru to¢nosti izrade
dijelova)

materijal obraden tocno i
precizno, povrsina u
potpunosti ravna i glatka,
spojevi uredni s minimalnim
zazorom,

okov postavljen na
predvidenu poziciju u
potpunosti uredno i precizno,
kod svih operacija
kontrolirana tocnost obrade
(5 bodova)

materijal obraden uz manju
tocnost i preciznost
(odstupanja od zadanih
dimenzija do 3 %), povrsina
u vecoj mjeri ravna i glatka
(vidljivi manji tragovi
brusenja), na spojevima
vidljivi manji zazori,

okov postavljen na
predvidenu poziciju uredno
(bez tragova ostecenja od
koristenja alata) uz manju
nepreciznost (odstupanja do
3 mm od zacrtane pozicije),
kod vecine operacija
kontrolirana tocnost obrade
(izostavljena provjera kod
jedne operacije)

(3 boda)

materijal obraden
neprecizno (odstupanja od
zadanih dimenzija iznad 3
%), povrsina u vecoj mjeri
neravna i hrapava (vidljivi
brojni tragovi brusenja), na
spojevima vidljivi veci zazori
koji utjecu na kvalitetu spoja,
okov postavljen na
predvidenu poziciju
neuredno (vidljivi tragovi
ostecenja nastali uslijed
koristenja alata) i
neprecizno (odstupanja veéa
od 3 mm od zacrtane
pozicije),

rijetko kontrolirana tocnost
obrade (izostavljena
provjera kod dvije ili vise
operacija)

(1 bod)




Primjena mjera ZNRa i ZOP-
a

mjere ZNR-a i ZOP-a
primjenjivane cijelo vrijeme i
na ispravan nacin

(5 bodova)

mjere ZNR-a i ZOP-a
primjenjivane cijelo vrijeme,
ali kod 1-2 operacije u
nepotpunom obimu ili na

neispravan nacin
(3 boda)

mjere ZNR-a i ZOP-a
primjenjivane cijelo vrijeme,
ali kod tri ili vise radnih
operacija u nepotpunom
obimu ili na neispravan
nacin

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje
otpada po zavrsetku svake
aktivnosti

pravilno sortiran i zbrinut
sav otpad
(5 bodova)

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen
krupni od sitnog drvnog
otpada, pravilno zbrinut
nedrvni otpad

(3 boda)

otpad zbrinut, ali bez
sortiranja
(1 bod)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrSetku aktivnosti

po zavrSetku aktivnosti sav
alat pospremljen na
predvideno mjesto i u
potpunosti uredeno radno
mjesto, ocis¢eni koristeni
strojevi i radni prostor

(5 bodova)

po zavrsetku aktivnosti sav
alat pospremljen, ali dio
alata nije vracen na svoje
mjesto, uredeno radno
mjesto i ocis¢eni radni
strojevi, radni prostor ostao
neociscen

(3 boda)

po zavrSetku aktivnosti
pospremljen samo dio
koristenog alata, uredeno
radno mjesto, ali koristeni
radni strojevi i radni prostor

ostali su neocisceni
(1 bod)

Pakiranje stoli¢a u zastitnu
ambalazu,
isporuka/preuzimanje i
naplata

svi dijelovi stoli¢a na
ispravan nacin umotani u
zastitnu foliju i zastitni
karton, svi elementi upareni i
upakirani u zastitnu kutiju
sa svom popratnom
dokumentacijom,
isporuka/preuzimanje
obavljeni na ispravan nacin
(ispostovani dogovoreni rok,
mjesto i nacin isporuke),
naplata izvrsena na ispravan
nacin

(5 bodova)

vecina dijelova stolica na
ispravan nacin umotana u
zastitnu foliju i zastitni
karton (kod nekoliko
dijelova umatanje nije
dovoljno kvalitetno
odradeno - postoji
mogucnost ostecenja
elemenata), svi elementi
upareni i upakirani u
zastitnu kutiju, ali bez
popratne dokumentacije,
isporuka/preuzimanje nisu
obavljeni na u potpunosti
ispravan nacin (nije
ispostovan ili dogovoreni rok
ili dogovoreno mjesto
isporuke ili dogovoreni nacin
isporuke), naplata izvrsena
na ispravan nacin

vecina dijelova stoli¢a na
neispravan nacin umotana u
zastitnu foliju i zastitni
karton (kod vecine dijelova
umatanje nije dovoljno
kvalitetno odradeno - postoji
mogucnost ostecenja
elemenata), pogresno
upareni elementi prilikom
pakiranja u zastitnu kutiju,
nema popratne
dokumentacije,
isporuka/preuzimanje nisu
obavljeni na u potpunosti
ispravan nacin (nije
ispostovan ili dogovoreni rok
ili dogovoreno mjesto
isporuke ili dogovoreni nacin
isporuke), naplata nije
izvrSena na ispravan nacin

(3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-23 nedovoljan
24 -32 dovoljan
33-42 dobar
43-51 vrlo dobar
52-60 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 24 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a sve potrebne aktivnosti odvijaju se u razli¢itim radnim okruzenjima (ra¢unalnim ucionicama i stolarskim
radionicama na jednoj ili viSe lokacija), gdje se ucenici nalaze u realnim radnim situacijama ili simuliraju istu i jako je vazno
kakvu prilagodbu treba svaki pojedini u¢enik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. U individualiziranom kurikulu za
svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije,
te nacini i oblici vrednovanja. Nastavnik tim u¢enicima u prvom redu moZe biti podrska na nacin da im pomaZze u planiranju i
organiziranju aktivnosti s tim da ta podrska treba biti uskladena s potrebama i moguc¢nostima ucenika. Poseban naglasak
treba staviti na konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja uc€enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Prilikom rukovanja s alatima i strojevima za obradu drva nastavnik moZze ucenicima s
teSko¢ama asistirati pri izvodenju vjezbe kad primijeti da se za to ukaZe potreba s tim da ¢e nastavnik procijeniti koja je
razina podrske uceniku potrebna, ali imajuci u vidu da nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda

ucenja umjesto ucenika.




Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak. MozZe ih se potaknuti
da iskoriste svoju nadarenost i kreativnost na nacin da osmisle atraktivan i funkcionalan proizvod, da prilikom izrade
odabranog proizvoda koriste Sto veci broj razlic¢itih alata i strojeva za obradu drva, da u sam proizvod pokusaju
implementirati razlicite vrste drva i drvnih materijala i da u $to veéoj mjeri iskoriste mogu¢nosti IKT-a (kako za izradu tako i
za prezentaciju). Nastavnik im cijelo vrijeme treba biti podrska, davati im savjete, komentirati pojedine faze izrade,
usmjeravati ih i poticati da izvuku iz sebe maksimum svog talenta.

3.2. IZBORNI STRUKOVNI MODULI

1. RAZRED

NAZIV MODULA

POVIJEST STOLARSTVA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Stolarstvo kroz povijest
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14312

Obujam modula
(CSVET)

2 CSVET boda
SIU 1: Stolarstvo kroz povijest, 2 CSVET boda

Nacdini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja tno o e
(od - do, postotak) 30-50% 30-50% 20-30%
Status modula . .

izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti uCenicima stjecanje znanja vezanih uz nacine obrade i uporabu drva kroz
povijest te kroz simulaciju obrade drva improviziranim alatima i orudima docarati prapocetke
stolarstva.

Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i analizirati uporabu drva kao materijala kroz povijest, navesti i
opisati orude, alate i strojeve koji su se koristili u proslosti za obradu drva, povezati odredeni stil
namjestaja s povijesnim razdobljem, navesti primjere uporabe drva u sakralnoj umjetnosti te
obradivati drvo improviziranim orudem i starim alatima.

Kljuéni pojmovi

uporaba drva kroz povijest, povijest uporabe alata i strojeva pri obradi drva, namjestaj kroz povijest, drvo
u sakralnoj umjetnosti

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo
- pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.
MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.
MPT U¢iti kako uéiti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. U¢enik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- uku B.4/5.2. 2. Pracenje. Ucenik prati u¢inkovitost u¢enja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraZiti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije.
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

U sklopu ovog modula, u¢enje temeljeno na radu zastupljeno je u manjem postotku, a zamisljeno je da
se realizira u sklopu specijaliziranog $kolskog praktikuma za ru¢nu obradu drva na nacin da ucenici
pomodu improviziranog alata ili starog ru¢nog alata koji se danas gotovo viSe i ne koristi obraduju drvo
i time si pokuSaju docarati kako je nekada izgledala obrada drva s jednostavnim i primitivnim orudima
i alatima. Osim toga, ucenici si mogu pribliZiti nacine stvaranja drvenih sakralnih umjetnina na nacin
da izrade neke jednostavnije motive u drvu koriStenjem rezbarskih noZica.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- specijalizirana informaticka u¢ionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu,
projektor, zaslon, racunalo za nastavnika i 14 polaznika s instaliranom potrebnom
programskom potporom te radni stolovi i stolice za nastavnika i polaznike.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14312

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum,
kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14312
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14312

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Stolarstvo kroz povijest

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 2 CSVET boda

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati uporabu drva kroz povijest Navesti primjere uporabe drva unutar dva povijesna razdoblja

Analizirati uporabu alata i strojeva u obradi drva kroz | Usporediti uporabu alata i strojeva u obradi drva unutar dva

povijest povijesna razdoblja

Analizirati vrste namjestaja kroz povijest Opisati specificne karakteristike namjestaja u pojedinim stilskim
razdobljima

Analizirati uporabu drva u sakralnoj umjetnosti Navesti primjere uporabe i tehnike obrade drva u sakralnoj
umjetnosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava.

Nastavni proces se u najvecoj mjeri izvodi u specijaliziranoj informatickoj u¢ionici, a manji dio u klasi¢noj ucionici i
stolarskom praktikumu. Ucenici ¢e od nastavnika dobiti osnovne informacije o uporabi drva i alata kroz povijest, stilovima
namjestaja i uporabi drva u sakralnoj umjetnosti te upute za samostalno prikupljanje dodatnih informacija vezanih uz ove
teme. Radi boljeg uo¢avanja detalja namjestaja karakteristi¢nih za pojedino povijesno razdoblje u¢enici mogu i nacrtati
primjere namjesStaja kroz povijest na osnovi predlozaka i svojim crtezima ukrasiti zidove ucionice. Stilove namjeStaja kroz
povijest mogu usvajati i kroz interaktivne igrice i kvizove gdje se uenicima moze ponuditi da i oni osmisle pitanja za kviz ili
naprave isti u nekoj od aplikacija za izradu kvizova.

U stolarskom praktikumu ucenici mogu obradivati drvo uz pomo¢ starog alata (kakav se nekada koristio u obradi drva) ili
primitivnih pomagala/alata (npr. o$tro kamenje) kako bi simulirali nacine obrade drva u proslosti i povukli paralelu s
danasnjim nac¢inom obrade drva. Vezano za uporabu drva u sakralnoj umjetnosti u¢enicima se mogu ponuditi neki
jednostavniji motivi koje ¢e izradivati u stolarskom praktikumu.

U sklopu ovog modula ucenici mogu posjetiti muzeje i vjerske objekte u kojima mogu vidjeti stari namjestaj i primjere
uporabe drva u sakralnoj umjetnosti.

Za samostalnu aktivnost uc¢enika nastavnik im moze dati zadatak da na internetu potraze videozapise koji prikazuju drvene
eksponate u sakralnim objektima, muzejske eksponate povijesnog namjestaja, izradu ikonostasa, oltara i slicno te videno
prezentiraju ostalim u€enicima.

Povijest uporabe drva

Nastavne Nacini obrade drva kroz povijest
cjeline/teme Povijest namjestaja

Drvo u sakralnoj umjetnosti

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
Zaposlenik ste stolarskog obrta koji ima jako dugu tradiciju. Ve¢ pet generacija bez prekida u poslovanju proizvodi
namjestaj po mjeri. Ravnatelj Sumarskog muzeja, inace veliki prijatelj tvog $efa, do3ao je na ideju da ove godine u
No¢i muzeja glavna tema nosi naziv ,,Drvo kroz povijest - od pecine do palace”i predloZio je svom prijatelju stolaru
suradnju bududi da je znao da posjeduje nekoliko primjeraka jako starog namjestaja koji bi bilo lijepo izloziti na tom
iznimno posje¢enom dogadaju. Osim posudbe namjestaja on bi trebao pripremiti i druge sadrzaje vezane uz tu temu.
Tvoj Sef pristaje jer vidi taj dogadaj kao priliku za odli¢nu promociju sebe i svog obrta, no trazi od tebe da mu
pomognes osmisliti prateée sadrzaje. I da, posjetitelje nec¢e zadovoljiti samo ¢itanje podataka i gledanje slika i
eksponata, oni se Zele i zabaviti. Tvoj Sef traZi od tebe i da osmisli$ na koji nacin posjetiteljima uciniti ove teme
B. Zadatak: (Formiraju se parovi ili manje skupine ucenika.)
Unutar para ili skupine trebate razraditi strategiju i podijeliti zaduZenja te:
- istraziti podatke o povijesnim stilovima namjestaja
- izraditi i prezentirati edukativne kartice na kojima ¢e biti slike namjes$taja, nazivi stilskog razdoblja i godine
(vremenska razdoblja)
- prepoznati na osnovi fotografije kojem povijesnom stilu pripada odredeni namjestaj
- povezati stilski namjestaj s vremenskim razdobljem kojem pripada
- istraziti podatke o uporabi drva kroz povijest
- izraditi i prezentirati edukativne kartice na kojima ¢e biti slike drvenih predmeta (proizvodi od drva) i godine
(vremenska razdoblja)
- povezati primjere uporabe drva kroz odredena povijesna razdoblja




- istraziti podatke o uporabi alata/oruda za obradu drva kroz povijest
- izraditi i prezentirati edukativne kartice na kojima ce biti slike alata/oruda za obradu drva i godine

(vremenska razdoblja)

- povezati tip alata/oruda za obradu drva s odredenim povijesnim razdobljem

- istraziti podatke o uporabi drva u sakralnoj umjetnosti

- izraditi i prezentirati edukativne kartice na kojima ¢e biti slike drvenih objekata i eksponata vezanih za
sakralnu umjetnost, nazivi sakralnog objekta ili vrste eksponata

- povezati sliku sakralnog objekta s nazivom i lokacijom

- povezati sliku eksponata s opisom (vrstom) eksponata.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik odraduje svoj dio zadatka unutar radne skupine

Ucenik suraduje s ostalim u¢enicima unutar radne skupine
(daje prijedloge, sugestije, komentira...)

Ucenik sudjeluje u prezentiranju edukativnih materijala
svoje radne skupine

Ucenik se ukljucuje u diskusiju prilikom

izlaganja/prezentiranja ostalih radnih skupina

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomi¢no se
slaZzem

Ne slazem se

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim sudjelovanjem u
uvodnoj raspravi

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim doprinosom unutar
radne skupine

Zadovoljan/zadovoljna sam raspodjelom uloga i poslova
unutar radne skupine

Zadovoljan/zadovoljna sam razinom suradnje s ostalim
¢lanovima skupine

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima istrazivanja i
analiziranja kao i kvalitetom edukativnih kartica nase
skupine

Volio/voljela bih opet raditi zadatke ovog tipa (na ovakav
nacin)

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

kroz istraZivanje
obuhvacéena sva stilska
razdoblja

(5 bodova)

Istraziti podatke o
povijesnim stilovima
namjestaja

kroz istraZivanje
obuhvacéena vecina stilskih
razdoblja (izostavljeno ili
pogresno navedeno do dva
stilska razdoblja)

(3 boda)

kroz istraZivanje obuhvacen
samo manji dio stilskih
razdoblja (izostavljeno ili
pogresno navedeno vise od
dva stilska razdoblja)

(1 bod)

sve edukativne kartice
napravljene uredno s dobrim
primjerima i tocnim
podacima, jasno i zanimljivo
prezentirano

(5 bodova)

Izraditi i prezentirati
edukativne kartice (slike
namjestaja, nazivi stilskog
razdoblja i vremenska
razdoblja)

vecina edukativnih kartica
napravljena uredno s dobrim
primjerima i uglavhom
tocnim podacima (pogresno
navedeni ili nepotpuni
podaci na jednoj do dvije
kartice), jasno prezentirano
(3 boda)

kartice napravljene
neuredno, na nekima su
pogresni primjeri i netocni
podaci (pogresno navedeni
ili nepotpuni podaci na vise
od dvije kartice), lose
prezentirano

(1 bod)

na svim karticama
prepoznati povijesni stilovi
namjestaja

(5 bodova)

Prepoznati na osnovi
fotografije kojem
povijesnom stilu pripada
odredeni namjestaj

na vecini kartica prepoznati
povijesni stilovi namjestaja
(izostavljeni ili pogresno
navedeni stilovi na jednoj do
dvije kartice)

(3 boda)

samo na manjem broju
kartica prepoznati povijesni
stilovi namjestaja
(izostavljeni ili pogresno
navedeni stilovi na vise od
dvije kartice)

(1 bod)




Povezati stilski namjestaj s
vremenskim razdobljem

na svim karticama tocno
povezan namjestaj s
vremenskim razdobljem

na veéini kartica to¢no
povezan namjestaj s
vremenskim razdobljem
(pogresno povezan na jednoj

samo na manjem broju
kartica to¢no povezan
namjestaj s vremenskim
razdobljem (pogresno
povezan na vise od dvije

kojem pripada (5 bodova) do dvije kartice) kartice)
(3 boda) (1 bod)
kroz istraZivanje obuhvacen | kroz istraZivanje obuhvacéen | kroz istraZivanje

Istraziti podatke o uporabi
drvai alata/oruda kroz
povijest

velik broj primjera
karakteristicnih za pojedino
povijesno razdoblje (8-10
primjera)

(5 bodova)

manji broj primjera
karakteristi¢nih za pojedino
povijesno razdoblje (5-7
primjera)

(3 boda)

obuhvacéeno tek nekoliko
primjera karakteristi¢nih za
pojedino povijesno razdoblje
(manje od 5 primjera)

(1 bod)

[zraditi i prezentirati
edukativne Kkartice (slike
drvenih predmeta, slike
oruda/alata i vremenska
razdoblja)

sve edukativne kartice
napravljene uredno s dobrim
primjerima i to¢nim
podacima, jasno i zanimljivo
prezentirano

(5 bodova)

vecina edukativnih kartica
napravljena uredno s dobrim
primjerima i uglavhom
tocnim podacima (losi
primjeri i netocni podaci na
jednoj do dvije kartice), jasho
prezentirano

(3 boda)

kartice napravljene
neuredno, na nekima su
pogresni primjeri i netocni
podaci (losi primjeri i
netocni podaci na vise od
dvije kartice), lose
prezentirano

(1 bod)

Povezati primjere uporabe
drva i oruda/alata kroz
odredena povijesna
razdoblja

na svim karticama tocno
povezani primjeri uporabe
drva i oruda/alata s
vremenskim razdobljem
(5 bodova)

na veéini kartica to¢no
povezani primjeri uporabe
drva i oruda/alata s
vremenskim razdobljem
(pogresno povezan na jednoj
do dvije kartice)

(3 boda)

samo na manjem broju
kartica to¢no povezani
primjeri uporabe drva i
oruda/alata s vremenskim
razdobljem (pogresno
povezani na vise od dvije
kartice)

(1 bod)

Istraziti podatke o uporabi
drva u sakralnoj umjetnosti

kroz istraZivanje obuhvacen
velik broj primjera sakralnih
objekata i eksponata (8-10
primjera)

(5 bodova)

kroz istraZivanje obuhvaden
manji broj primjera
sakralnih objekata i
eksponata (5-7 primjera)
(3 boda)

kroz istraZivanje

obuhvaceno tek nekoliko
primjera sakralnih objekata i
eksponata (manje od 5
primjera)

(1 bod)

Napraviti edukativne kartice
(slike drvenih objekata i
eksponata vezanih za
sakralnu umjetnost, nazivi

sve edukativne kartice
napravljene uredno s dobrim
primjerima i to¢nim
podacima, jasno i zanimljivo

vecina edukativnih kartica
napravljena uredno s dobrim
primjerima i uglavnom
tocnim podacima (losi
primjeri i neto¢ni podaci na

kartice napravljene
neuredno, na nekima su
pogresni primjeri i neto¢ni
podaci (losi primjeri i
netocni podaci na vise od

sakralnog objekta ili vrste prezentirano jednoj do dvije kartice), jasno | dvije kartice), loSe
eksponata) (5 bodova) prezentirano prezentirano
(3 boda) (1 bod)

Povezati sliku sakralnog
objekta s nazivom i
lokacijom

na svim karticama tocno
povezane slike sakralnih
objekata s nazivom i
lokacijom

(5 bodova)

na vecini kartica tocno
povezane slike sakralnih
objekata s nazivom i
lokacijom (pogresno
povezane na jednoj do dvije
kartice)

(3 boda)

samo na nekoliko kartica
tocno povezane slike
sakralnih objekata s nazivom
i lokacijom (pogresno
povezane na vise od dvije
kartice)

(1 bod)

Povezati sliku eksponata s
opisom (vrstom) eksponata

na svim karticama to¢no
povezana slika eksponata s
opisom (vrstom) eksponata
(5 bodova)

na veéini kartica to¢no
povezana slika eksponata s
opisom (vrstom) eksponata
(pogresno povezana na
jednoj do dvije kartice)

(3 boda)

samo na manjem broju
kartica to¢no povezana slika
eksponata s opisom (vrstom)
eksponata (pogresno
povezana na vise od dvije
kartice)

(1 bod)




Bodovi: Ocjena:
0-21 nedovoljan
22-29 dovoljan
30-39 dobar

40 -47 vrlo dobar
48 - 55 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 22 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni se proces uglavnom izvodi u specijaliziranoj racunalnoj u¢ionici na nacin da su ucenici podijeljeni u
manje skupine pri ¢emu treba voditi racuna da ucenici s posebnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni po skupinama
u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali clanovi tima imaju
priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. Kod dijela vjezbi koje se
izvode u stolarskom praktikumu nastavnik bi u€enicima s teSko¢ama osim prilagodbe vjeZbe u dobroj mjeri trebao biti
podrska i asistirati pri izvodenju vjezbe kad god primijeti da se za to ukaze potreba. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te
nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne,
konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja u¢enika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja
daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uceniku potrebna.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda visSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Na primjeru prethodno razradenog zadatka daroviti u¢enici mogu na iste teme dodatno izradivati edukativne
kvizove, crtati ili slikati neki od primjera stilskog namjestaja (na papirima ili zidovima ucionica) ili se okusati u izradi nekog
kompleksnijeg detalja karakteristicnog za sakralnu umjetnost.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Stolarstvo kroz povijest

ISHODI UCENJA VREDNOVANJE
zadovoljavajucée dobro
Analizirati uporabu drva kroz povijest | Analizirati uz pomo¢ nastavnika Navesti uz pomo¢ nastavnika primjere
uporabu drva kroz povijest uporabe drva unutar dva povijesna
razdoblja
Analizirati uporabu alata i strojeva u Analizirati uz pomo¢ nastavnika Usporediti uz pomo¢ nastavnika
obradi drva kroz povijest uporabu alata i strojeva u obradi drva uporabu alata i strojeva u obradi drva
kroz povijest unutar dva povijesna razdoblja
Analizirati vrste namjestaja kroz Analizirati uz pomo¢ nastavnika vrste Opisati uz pomo¢ nastavnika specificne
povijest namjestaja kroz povijest karakteristike namjestaja u pojedinim
stilskim razdobljima
Analizirati uporabu drva u sakralnoj Analizirati uz podrsku nastavnika Navesti uz podrsku nastavnika primjere
umjetnosti uporabu drva u sakralnoj umjetnosti uporabe i tehnike obrade drva u
sakralnoj umjetnosti

NAZIV MODULA SUSENJE DRVA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Susenje drva u susionicama
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14313

Obujam modula 2 CSVET boda

(CSVET) SIU 1: SuSenje drva u suSionicama, 2 CSVET boda

Nacdini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja eno Ceno e
(od - do, postotak) 30-50% 30-50% 20-30%

Status modula

. .. |izborni
(obvezni/izborni)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14313

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omogucditi ucenicima stjecanje znanja i vjestina vezanih za proces susSenja drva.
Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i primijeniti rezultate analize utjecaja temperature, vlage i brzine
strujanja zraka na suSenje drva, prepoznati prednosti i nedostatke kod prirodnog i umjetnog susenja
drva, analizirati princip rada razlic¢itih tipova susSionica za drvo, izracunati maksimalni volumen
popunjenosti suSionice, pravilno sloziti drvo u sloZaj, pripremiti suSionicku opremu, ispravno koristiti
vlagomjere, odabrati optimalan rezim susSenja ovisno o vrsti, debljini i pocetnoj vlazi drva, pratiti i
biljeziti proces suSenja drva te prepoznati greSke nastale neispravnim postupkom suSenja drva.

Kljuéni pojmovi

utjecaj zraka na susenje drva, prirodno i umjetno susenje drva, princip rada susSionica za drvo,
popunjenost susionice, reZimi susenja drva, greske susenja drva

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
MPT U¢iti kako uciti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. U¢enik kreativno djeluje u razli¢itim podru¢jima ucenja.
- ukuB.4/5.2. 2. Pracenje. Ucenik prati u¢inkovitost u¢enja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

U sklopu ovog modula ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u $kolskoj ustanovi u specijaliziranim
praktikumima dodatno opremljenim i komorom za susenje drva i/ili u regionalnim centrima
kompetentnosti i/ili u prostorima poslodavca (gospodarski subjekt s kojim ustanova u skolskoj godini
ostvaruje poslovnu suradnju u skladu s kurikulom ustanove).

Zadaci za uCenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama ili simulirati iste. Ishode
ucenja kojima ucenik stjece prakti¢ne vjestine treba ostvariti u realnim uvjetima (npr. slaganje
grade/elemenata u slozZaj na otvorenome ili u komoru vodedi pritom racuna o optimalnoj popunjenosti
komore, postavljanje sondi, uporaba vlagomjera, pokretanje procesa susenja, pracenje i analiza
procesa susenja putem racunala, analiza eventualnih greSaka susenja i dr.).

Specificni
materijalni uvjeti i
oKkruZenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- specijalizirana informaticka ucionica prikladne veliCine s osiguranim pristupom internetu,
projektor, zaslon, racunalo za nastavnika i 14 polaznika s instaliranom potrebnom programskom
potporom i tehni¢ko-tehnoloskim obrascima te radni stolovi i stolice za nastavnika i polaznike

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena CNC susSionicom za drvo.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14313

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucéenja koji se stjecu u€enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

SusSenje drva u suSionicama
2 CSVET boda

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati utjecaj temperature, vlage i brzine strujanja
zraka na susSenje drva

Navesti pozitivne i negativne ucinke utjecaja temperature, vlage i
brzine strujanja zraka na suSenje drva

Analizirati sli¢nosti i razlike izmedu prirodnog i
umjetnog suSenja drva

Obrazloziti prednosti i nedostatke umjetnog susenja drva u odnosu
na prirodno

Analizirati princip rada suSionica za drvo

Analizirati princip rada dva razlicita tipa suSionica za drvo

Protumaciti nac¢in izra¢unavanja maksimalnog
volumena popunjenosti suSionice

ObrazloZiti utjecaj dimenzija drvene grade na izra¢un maksimalnog
volumena popunjenosti suSionice

Analizirati utjecaj vrste drva, debljine drva i pocCetne
vlage drva na odabir reZima suSenja

Objasniti posljedice odabira rezima susenja koji nije u skladu s
vrstom, debljinom i po¢etnom vlagom drva

Analizirati greske nastale neispravnim suSenjem drva

Analizirati greske suSenja drva i uzroke njihovog nastanka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava.

Na pocetku nastavnik ucenicima prezentira utjecaje raznih ¢cimbenika na proces susenja drva i greSke suSenja drva, a ucenici
kroz rad u parovima ili manjim skupinama analiziraju sli¢nosti i razlike izmedu prirodnog i umjetnog suSenja drva. Sam
princip suSenja drva u suSionici u¢enici analiziraju na nacin da sloZe gradu u komoru, postave sonde na predvidena mjesta i
prate proces suSenja preko racunalne aplikacije. Maksimalnu popunjenost volumena komore izra¢unavaju kroz vjezbe u
kojima rade simulacije suSenja s razli¢itim ulaznim parametrima (dimenzija grade/elemenata, dimenzija letvica izmedu

piljenica/elemenata).
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Analizu utjecaja ulaznih parametara drva (vrsta, debljina i poCetna vlaga) na suSenje drva ucenici rade proucavaju¢i unutar
racunalne aplikacije rezultate prijasnjih ciklusa suSenja drva. GreSke susSenja drva analiziraju na uzorcima drva
pripremljenim u suradnji s centrima drvnih kompetencija ili lokalnim poslodavcima.

Kao samostalnu aktivnost ucenici na internetu trebaju potraziti stranice proizvodaca susionica, prouciti ih i napraviti
prezentaciju na temu opreme koju nudi pojedini proizvodac ili istraziti videomaterijale koji prikazuju susSenje drva u
razli¢itim tipovima suSionica te rezultate pretraZzivanja prezentirati nastavniku i ostalim ucenicima.

Cimbenici koji utje¢u na su$enje drva

Usporedba prirodnog i umjetnog susSenja drva

Nastavne Princip rada suSionica za drvo

cjeline/teme Optimalna popunjenost komora

Utjecaj ulaznih parametara na odabir rezima suSenja drva
Greske susenja drva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
U stolarskom obrtu rade reviziju stanja na skladistu i plan nabave drvne grade za naredni period. Imaju veé dosta narudzbi
novih poslova, a zbog nestabilnih cijena sirovina na trziStu razmisljaju o nabavci vecih koli¢ina drvene grade, no ne znaju
koliko bi im to utjecalo na poslovanje budu¢i da im na taj nacin vedi dio kapitala stoji ,zarobljen“. Osnovno pitanje je koliki
vremenski period treba pro¢i da sirova grada postane ,,upotrebljiva“ u proizvodnji. Odlucili su napraviti analizu procesa
susSenja drvene grade, a dobiveni rezultati ¢e im pomo¢i u donoSenju konacne odluke.
B. Zadatak - istrazivacki pristup:
(Za realizaciju ovog zadatka-istraZivanja potrebno je odraditi nekoliko razli¢itih aktivnosti. Uenici se dijele u manje
skupine.)
e aktivnost 1 (usporediti brzinu susenja prirodnim putem i suSenja u susionici):
Potrebno je sloziti jednaku koli¢inu grade (iste vrste, debljine i pocetne vlage) u dvoriste $kole i u susionicu,
izmjeriti pocetnu vlagu i nakon sedam dana provjeriti stanje vlage u drvu sloZzene na otvorenom i u susionici).
e aktivnost 2 (analizirati utjecaj temperature zraka, brzine strujanja zraka i vlage zraka na brzinu susenja drva)
Potrebno je sloziti manju koli¢inu grade (iste vrste, debljine i poCetne vlage) u suSionicu, ocitati na racunalu pocetno
stanje vlage u drvu i pokrenuti na 72 sata uobicajen rezim suSenja. Nakon toga izmjeriti vlagu u drvu.
- Ponoviti isti postupak s novom gradom, ali ovaj put iskljuciti samo grijace.
- Ponoviti isti postupak s novom gradom, ali ovaj put iskljuciti samo ventilatore.
-Ponoviti isti postupak s novom gradom, ali ovaj put u viSe navrata ukljucivati prskalice za navlazivanje.
e aktivnost 3 (analizirati razliku izmedu volumena prazne komore i volumena komore napunjene drvenom
gradom i vidjeti zbog Cega je nastala razlika u volumenu.):
Potrebno je optimalno popuniti prostor komore za suSenje drva, izra¢unati volumen grade koja je stala u komoru,
usporediti s volumenom prazne komore i proanalizirati zbog ¢ega se pojavila razlika u volumenu ($to utjece na
smanjenje maksimalnog kapaciteta popunjenosti).
Prilikom punjenja komore ravnomjerno postavljati sonde za mjerenje vlage i spajati ih na ra¢unalo komore. Nakon
pokretanja procesa susenja pratiti zbivanja u komori preko parametara koji se mogu ocitati u racunalnoj aplikaciji.
e aktivnost 4 (kroz analizu prethodnih ciklusa susenja vidjeti kakav utjecaj imaju vrsta drva, debljina drva i
pocetna vlaga drva na duljinu susenja drva)
Potrebno je u racunalnoj aplikaciji u¢i u povijest prethodnih suSenja i napraviti analizu tih procesa fokusirajuci se na
duljinu suSenja, vrstu drva, debljinu drva, pocetnu i konac¢nu vlagu drva, te temperaturu susenja.
e aktivnost 5 (na osnovi uzoraka drva prepoznati greske suSenja drva te simulacijom ekstremnih uvjeta u
susionici vidjeti rezultate takvog susenja):
Potrebno je u susSionici na nekoliko sirovih piljenica s visokim postotkom vlage napraviti simulaciju susenja kod vrlo
ostrog rezima susenja i provjeriti $to se dogodilo s gradom (jesu li nastale neke greske na njoj).
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- sloziti jednaku koli¢inu grade (iste vrste, debljine i poCetne vlage) u dvoriste Skole i u suSionicu, izmjeriti
pocetnu vlagu i nakon sedam dana provjeriti stanje vlage u drvu, te napraviti analizu rezultata
- sloZiti manju koli¢inu grade (iste vrste, debljine i pocetne vlage) u suSionicu, ocitati na ra¢unalu pocetno stanje
vlage u drvu, pokrenuti na 72 sata uobicajen rezim susenja, izmjeriti vlagu u drvu nakon isteka tog vremena
(isto ponoviti, ali uz utjecanje na temperaturu zraka, brzinu strujanja zraka i vlaznost zraka), te napraviti
analizu
- optimalno popuniti komoru drvenom gradom, izracunati postotak popunjenosti i analizirati parametre koji
utjeCu na iskoristenje volumena komore
- pratiti preko racunala proces susSenja drva i analizirati nacin rada suSionice
- analizirati utjecaj vrste drva, debljine drva i pocetne vlage drva na odabir rezima susSenja
- analizirati greske suSenja.
- provijeriti ispravnost susionicke opreme
- voditi ra¢una o poStivanju mjera ZNR-a i ZOP-a prilikom manipulacije piljenicama i punjenja komore
- pospremiti alat, o€istiti radni prostor, te sortirati i zbrinuti otpad nastao prilikom rada.




Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomic¢no

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik aktivno pristupa realizaciji svih vjezbi

Ucenik odraduje svoj dio zadatka unutar skupine

Ucenik aktivno suraduje s ostalim uc¢enicima unutar radne
skupine

Ucenik sudjeluje u prezentiranju zakljucaka svoje radne
skupine

Ucenik se ukljucuje u diskusiju prilikom izlaganja ostalih
radnih skupina

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomicno se
slazem

Ne slazem se

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim sudjelovanjem u
uvodnoj raspravi

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim doprinosom unutar
radne skupine

Zanimljivo mi je slagati piljenu gradu u slozajeve/suSionicu

Zanimljivo mi je pratiti procese suSenja preko racunala

Zadovoljan/zadovoljna sam razinom suradnje s ostalim
Clanovima skupine

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima istrazivanja,
analiziranja i izlaganja nase skupine

Volio/voljela bih opet raditi zadatke ovog tipa (na ovakav
nacin)

Vrednovanje naucenog (istrazivacki rad):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

postavljeno stabilno postolje,
drvena grada poravnata,
razmaknuta, letvice na
pravilnom razmaku i
odgovaraju debljini grade,
sloZaj pokriven

(5 bodova)

Slaganje drvene grade na
otvorenom

postavljeno stabilno postolje,
drvena grada poravnata i
razmaknuta, letvice nisu na
pravilnom razmaku i ne
odgovaraju debljini grade,
sloZaj pokriven

(3 boda)

postavljeno postolje nije
stabilno, drvena grada
sloZena u sloZaj uz dosta
nepravilnosti (nije
poravnata ni razmaknuta),
letvice nisu na pravilnom
razmaku i ne odgovaraju
debljini grade, sloZaj nije
pokriven

(1 bod)

drvena grada poravnata,
razmaknuta, letvice na
pravilnom razmaku i
odgovaraju debljini grade
(5 bodova)

Slaganje drvene grade u
komori

drvena grada poravnata i
razmaknuta, letvice nisu na
pravilnom razmaku i ne
odgovaraju debljini grade
(3 boda)

drvena grada sloZena u
sloZaj uz dosta nepravilnosti
(nije poravnata ni
razmaknuta), letvice nisu na
pravilnom razmaku i ne
odgovaraju debljini grade
(1 bod)

izracun postotka
popunjenosti komore
napravljen bez greske, tocno
navedeni svi parametri koji
utjecu na iskoristenje
volumena komore

(5 bodova)

IzraCunavanje postotka
popunjenosti komore za
suSenje drva

izracun postotka
popunjenosti komore
odstupa od tocnog rezultata
do 5 %, tocno navedena
vec¢ina parametara koji
utjecu na iskoristenje
volumena komore
(izostavljen ili krivo naveden
jedan parametar)

(3 boda)

izracun postotka
popunjenosti komore
odstupa od to¢nog rezultata
iznad 5 %, tocno naveden
samo manji dio parametara
koji utjecu na iskoristenje
volumena komore
(izostavljeno ili krivo
navedeno vise od jednog
parametra)

(1 bod)




Mjerenje vlage u drvu

pravilno koristenje
vlagomjera, vlaga u drvu
izmjerena na
zadovoljavajuéoj poziciji,
napravljen veéi broj
mjerenja za uzimanje
srednje vrijednosti

(5 bodova)

pravilno koristenje
vlagomjera, vlaga u drvu
izmjerena izvan preporucene
zone, nije napravljen
dovoljno velik broj mjerenja
za uzimanje srednje
vrijednosti

(3 boda)

vlaga u drvu izmjerena uz
brojne nepravilnosti (na
vlagomjeru odredena
pogresna vrsta drva, pozicija
mjerenja nije
reprezentativna, napravljen
premali broj mjerenja)

(1 bod)

Postavljanje sondi u drvenu
gradu

sonde u drvu postavljene
tocno i na ispravan nacin
(5 bodova)

sonde u drvu postavljene uz
manje nepravilnosti (dobra
dubina sondi i razmak
izmedu njih, ali pozicija
postavljanja sondi u odnosu
na celo piljenice odstupa do
10 cm od potrebne)

(3 boda)

sonde u drvu postavljene uz
vece nepravilnosti (nije
dobra ni dubina, ni razmak,
ni udaljenost od kraja
piljenice)

(1 bod)

Analiziranje procesa susSenja
drva na osnovi praéenja
suSenja preko racunalne
aplikacije

tijekom analize zabiljeZeni
svi vaZniji podaci i bez
greske je napravljena
analiza i usporedba
zabiljeZenih rezultata

(5 bodova)

tijekom analize zabiljeZeni
svi vazniji podaci i uz manje
je greske napravljena
analiza i usporedba
zabiljeZenih rezultata (kod
jednog parametra pogresno
napravljena usporedba
rezultata)

(3 boda)

tijekom analize zabiljeZen je
samo mali dio podataka na
osnovi kojih se nije mogla
napraviti kvalitetna analiza i
usporedba

(1 bod)

Usporedba suSenja na
otvorenom i u suSionici

napravljena tocna i
razumljiva analiza razlike
susenja na otvorenom i u
susionici, dobro prezentirano
(5 bodova)

analiza razlike susenja na
otvorenom i u suSionici
napravljena uz manje
nedostatke (izostavljena ili
pogresno navedena jedna
relacija usporedbe), dobro
prezentirano

(3 boda)

analiza razlike susenja na
otvorenom i u susionici
napravljena uz puno
nedostataka (izostavljeno ili
pogresno navedeno vise od
jedne relacije usporedbe),
loSe prezentirano

(1 bod)

Analiza utjecaja brzine
strujanja, temperature i
vlaznosti zraka na susenje

napravljena analiza u kojoj
je dobro objasnjen utjecaj

svih znacajnih parametara
zraka koji utje¢u na susenje

napravljena analiza u kojoj
je uz manje pogreske
objasnjen utjecaj svih
znacajnih parametara zraka
koji utje¢u na susenje drva

napravljena analiza u kojoj
je uz puno pogresaka
objasnjen utjecaj svih
znacajnih parametara zraka
koji utje¢u na susenje drva

drva drva (pogreske kod jednog (pogreske kod vise od jednog
(5 bodova) parametra) parametra)
(3 boda) (1 bod)

Analiza utjecaja vrste drva,
debljine drva i pocetne vlage
drva na suSenje drva

napravljena analiza u kojoj
je dobro objasnjen utjecaj
svih znacajnih parametara
drva koji utjecu na susenje

napravljena analiza u kojoj
je uz manje pogreske
objasnjen utjecaj svih
znacajnih parametara drva
koji utje¢u na susenje drva

napravljena analiza u kojoj
je uz vise pogresaka
objasnjen utjecaj svih
znacajnih parametara drva
koji utje¢u na susenje drva

drva (pogreske kod jednog (pogreske kod vise od jednog
(5 bodova) parametra) parametra)
(3 boda) (1 bod)

Analiza greSaka drva
nastalih uslijed susSenja

prepoznavanje svih greSaka
nastalih suSenjem drva,
dobro objas$njen uzrok
njihovog nastanka

(5 bodova)

prepoznavanje veceg broja
gresaka nastalih suSenjem
drva (izostavljena ili
pogresno navedena jedna
greska), dobro objasnjen
uzrok njihovog nastanka
(3 boda)

prepoznavanje manjeg broja
gresaka nastalih suSenjem
drva (izostavljeno ili
pogresno navedeno vise od
jedne greske), bez obja$njena
uzroka njihovog nastanka

(1 bod)

Kontrola ispravnosti
suSionicke opreme

na zadovoljavajuéi nacin
provjerena ispravnost
susionic¢ke opreme

(5 bodova)

ispravnost susionicke
opreme provjerena uz manje
nepravilnosti i malu pomo¢
nastavnika

(3 boda)

ispravnost susionicke
opreme provjerena uz vece
propuste, nakon upozorenja
nastavnika postupak se
morao ponoviti

(1 bod)




Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a 1 ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje
otpada po zavrsetku svake
aktivnosti

pravilno sortiran i zbrinut
sav otpad
(5 bodova)

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen
krupni od sitnog drvnog
otpada

(3 boda)

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrSetku svake aktivnosti

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto i radni prostor

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat, radno
mjesto i radni prostor
uredeni u potpunosti nakon
upozorenja nastavnika

po zavrsetku aktivnosti tek
djelomi¢no uredeno radno
mjesto i radni prostor,
pospremljen samo manyji dio
koristenog alata i to tek
nakon upozorenja

5 bodova nastavnika
( ) (3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-27 nedovoljan
28 - 38 dovoljan
39-49 dobar
50-60 vrlo dobar
61-70 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 28 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastava se odvija u razli¢itim okruzenjima (na otvorenome, u susionicama, u specijaliziranim uc¢ionicama)
gdje se koriste razliciti alati i razli¢ita oprema i gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je
vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. Predvideno je da ucenici u
najvecoj mjeri rade u manjim skupinama pa treba voditi racuna da ucenici s posebnim potrebama budu ravnomjerno
rasporedeni po skupinama u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nac¢in svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a
ostali clanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka.

Kod ovog SIU-a daroviti se uc¢enici mogu okusati u samostalnom vodenju procesa susenja drva, gdje mogu uz podrsku
nastavnika napuniti komore drvenim sortimentima, pripremiti suSionice za rad, testirati ispravnost svih uredaja u komori
putem racunala, ucitati potreban rezim susenja, te pokrenuti i pratiti proces susenja.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Susenje drva u susionicama

ISHODI UCENJA VREDNOVANJE

zadovoljavajuce dobro

Navesti uz pomo¢ nastavnika pozitivne
i negativne ucinke utjecaja

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
utjecaj temperature, vlage i brzine

Analizirati utjecaj temperature, vlage i
brzine strujanja zraka na suSenje drva

strujanja zraka na suSenje drva

temperature, vlage i brzine strujanja
zraka na suSenje drva

Analizirati sli¢nosti i razlike izmedu
prirodnog i umjetnog susenja drva

Analizirati uz pomo¢ primjera sli¢nosti
i razlike izmedu prirodnog i umjetnog
suSenja drva

ObrazloZiti uz pomo¢ primjera
prednosti i nedostatke umjetnog
suSenja drva u odnosu na prirodno

Analizirati princip rada suSionica za
drvo

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
princip rada suSionica za drvo

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
princip rada dva razlicita tipa
suSionica za drvo




suSionice

Protumaciti nacin izra¢unavanja
maksimalnog volumena popunjenosti

Obrazloziti uz pomo¢ nastavnika
utjecaj dimenzija drvene grade na
izracun maksimalnog volumena
popunjenosti susionice

Protumaciti uz pomo¢ nastavnika
nacin izrac¢unavanja maksimalnog
volumena popunjenosti susionice

rezima susenja

Analizirati utjecaj vrste drva, debljine
drva i poCetne vlage drva na odabir

Objasniti uz pomo¢ nastavnika
posljedice odabira rezima susenja koji
nije u skladu s vrstom, debljinom i
pocetnom vlagom drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
utjecaj vrste drva, debljine drva i
pocetne vlage drva na odabir rezima
susenja

suSenjem drva

Analizirati greske nastale neispravnim

Analizirati uz pomo¢ primjera greske
susenja drva i uzroke njihovog
nastanka

Analizirati uz pomo¢ primjera greske
nastale neispravnim susenjem drva

2. RAZRED

NAZIV MODULA

ZASTITNI PREMAZI ZA DRVO

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Moc¢ila, boje i lakovi
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14314

Obujam modula
(CSVET)

2 CSVET boda
SIU 1: Mocila, boje i lakovi, 2 CSVET boda

(obvezni/izborni)

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu uéenika/polaznika
ucenja tno o e
(od - do, postotak) 30-50% 30-50% 20-30%
Status modula . .

izborni

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti uenicima stjecanje znanja potrebnih za razlikovanje pojedinih vrsta
zaStitnih premaza za drvo, njihovih svojstava i namjene te znanja i vjestina vezanih za primjenu tih
zaStitnih premaza.

Ucenici ¢e nakon ovog modula moc¢i razlikovati pojedine vrste zaStitnih premaza koji se primjenjuju u
stolarstvu (mocila, boje, lakovi, ulja i firnisi), poznavati i razlikovati njihova svojstva i namjenu,
pravilno ih primijeniti te analizirati greSke koje mogu nastati prilikom povrsinske obrade drva.

Kljucni pojmovi

povrsinska obrada drva, mocila, boje, uljq, firnisi, lakovi, greske povrsinske obrade drva

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrB.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
MPT U¢iti kako uéiti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. U¢enik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- uku B.4/5.2. 2. Pracenje. Ucenik prati u¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
MPT Odrzivi razvoj
- odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Ucenje temeljeno na radu kod ovog modula zastupljeno je u manjem postotku, a ostvaruje se u sklopu
specijaliziranog Skolskog praktikuma za ru¢nu obradu drva opremljenog razli¢itim uzorcima premaza
koji se koriste za zastitu drvnih proizvoda.

Osnovni cilj ishoda ucenja koji ¢e se u sklopu ovog modula realizirati u stolarskom praktikumu za
ru¢nu obradu drva je povezivanje ste¢enih znanja s prakti¢nim vjeStinama gdje ¢e na konkretnim
primjerima mo¢i izvoditi vjeZbe nanoSenja pojedinih za$titnih premaza na drvo razli¢itim alatima i
tehnikama.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- standardna ucionica prikladne veliine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za ucenike i nastavnika

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatima i strojevima za obradu
drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, CeKki¢, klijesta, odvijac - ravni, odvijac¢ - krizni, kutnik, kosokutnik.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14314

Takoder, stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za
obradu drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, busenje, dubljenje...)
te odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladi$nim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i
prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i
spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu,
osiguranim pneumatskim i elektricnim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s
racunalom, zaslonom, projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguénoséu
koristenja specificnih posluzitelja, osiguranom bezicnom mrezom i elektricnim napajanjem.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14314

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguc¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum,
kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu u€enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Mocila, boje i lakovi

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 2 CSVET boda

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Razlikovati vrste, svojstva i namjenu mocila i boja u Navesti svojstva i namjenu za tri vrste boja i mocila koje se koriste u
stolarstvu stolarstvu
Razlikovati vrste, svojstva i namjenu ulja i firnisa u Opisati svojstva i namjenu za tri vrste ulja i firnisa koji se koriste u
stolarstvu stolarstvu
Razlikovati vrste, svojstva i namjenu lakova u Usporediti svojstva i namjenu kod tri vrste lakova koji se koriste u
stolarstvu stolarstvu
Analizirati greske koje mogu nastati kod povrsinske Navesti tri gresSke koje mogu nastati kod povrsinske obrade drva i
obrade drva uzroke njihovog nastajanja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava.

Manji dio nastavnog procesa trebalo bi izvoditi u klasi¢noj ucionici, a veéina nastavnog procesa trebala bi se odvijati u
stolarskim praktikumima kako bi ucenici uvijek pored sebe imali razli¢ite uzorke zastitnih premaza koji se koriste u
stolarstvu, a koji se u tom trenutku prezentiraju kroz izlaganje (npr. kad je izlaganje o bojama ucenici ¢e puno lakse svladati
ishode ucenja ako ispred sebe imaju razlicite vrste boja kod kojih na osnovi mirisa mogu pretpostaviti koja je vrsta otapala u
njima). Isto tako ako premazuju drvo kistovima s bojom koja je gusta znat ¢e da je moraju razrijediti jer ¢e im tako biti lakse
bojati, a i u suprotnom nakon su$enja ostat ¢e na povrsini tragovi kista jer se boja nije mogla dobro razmazati. Mo¢i ¢e vidjeti
i da je kod primjene nekih lakova podloga suha za nekoliko sati, dok kod nekih lakova i nakon par dana ostaju tragovi prsta
na lakiranoj plohi. Sto se ti¢e nano$enja zastitnih sredstava mo¢i ¢e vidjeti da postoje razne tehnike, pa se tako npr. akrilna
boja na povrsinu drva moze nanijeti kistom, laneno ulje se moze utrljati krpicom, lakiranje se moze izvesti uz pomoc spreja
ili zra¢nog pistolja i sl. Ishodi u€enja se jednim dijelom mogu usvajati i kroz interaktivne igrice i kvizove, na nacin da ucenici
kroz samostalnu aktivnost prema uputama nastavnika osmisle pitanja za kviz koji ¢e onda prezentirati i ponuditi ostalim
ulenicima za rjeSavanje.

Modila i boje u stolarstvu

Nastavne Ulja i firnisi u stolarstvu

cjeline/teme Lakovi u stolarstvu

GreSke koje mogu nastati kod povrsinske obrade drva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
Povodom obiljezavanja dana kruha tim zaduZen za uredenje izloZbenog prostora odlucio je ove Skolske godine prezentirati u
punoj mjeri i stolarsku struku pa su za potrebe izloZbe iz stolarskog praktikuma narucili izradu valjka za valjanje tijesta,
daske za mijesiti kruh, daske za rezanje, drvenog sita, malenih drvenih gajbica u koje bi slozili razne jesenske plodove, te
razne ukrasne dascice s izrezanim konturama jesenskog voéa i povrca na kojima bi bili ispisani prigodni tekstovi. Radujes se
ovome zadatku. Zvuci zabavno i izazovno, a spremiste u praktikumu je puno kantica s bojama, lakovima, uljima i raznim
drugim zastitnim sredstvima. Sad je samo glavno pitanje Sto se s ¢im treba i smije premazivati.

B. Zadatak: (Ucenici se dijele u manje skupine.)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:

- za svaki od ovih proizvoda odabrati i opisati premaz koji bi se mogao primijeniti za zaStitu drva
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- opisati moguce nacine nanoSenja odabranih zastitnih sredstava
- procijeniti koje bi se greske nanoSenja zastitnih premaza mogle pojaviti i u kojim situacijama.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti u€enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik suraduje s ostalim u¢enicima unutar radne skupine

Ucenik slijedi upute nastavnika

Ucenik daje prijedloge i sugestije

Ucenik odraduje svoj dio zadatka

Ucenik potice ostale ucenike na rad

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomicno se
slaZzem

Ne slazem se

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom u realiziranju
zadataka

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim doprinosom unutar
radne skupine

Svaki ¢lan tima dao je maksimalan doprinos

Svi ¢lanovi tima su medusobno uvazavali tuda misljenja

Tema mi je jako zanimljiva

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima rada

Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

tocno navedene vrste boja i
mocila, tocno opisana
njihova svojstva i namjena,
bez greske odabrani
ponudeni predmeti koji se
mogu premazati bojama i
mocilima

(5 bodova)

Uporaba boja i mocila
(uz obrazlozenje)

uz manje greske navedene
vrste boja i mocila
(izostavljena ili pogresno
navedena jedna vrsta boja ili
mocilo), djelomiéno tocno
opisana njihova svojstva i
namjena (kod jedne vrste
boje/mocila pogresno
opisano svojstvo ili
namjena), bez greske
odabrani ponudeni predmeti
koji se mogu premazati
bojama i mocilima

(3 boda)

uz dosta greSaka navedene
vrste boja i mocila
(izostavljeno ili pogresno
navedeno viSe od jedne vrste
boja ili mo¢ila), samo
djelomi¢no opisana njihova
svojstva i namjena (kod dvije
ili vise vrsta boja/mocila
pogresno opisana svojstva ili
namjena), pogresno
odabrani ponudeni predmeti
koji se mogu premazati
bojama i mocilima

(1 bod)

to¢no navedene vrste ulja i
firnisa, tocno opisana
njihova svojstva i namjena,
bez greske odabrani
predmeti koji se mogu
premazati uljem i firnisom
(5 bodova)

Uporaba ulja i firnisa
(uz obrazlozZenje)

uz manje greske navedene
vrste ulja i firnisa
(izostavljena ili pogresno
navedena jedna vrsta ulja ili
firnisa), djelomi¢no tocno
opisana njihova svojstva i
namjena (kod jedne vrste
ulja/firnisa pogresno
opisano svojstvo ili
namjena), bez greske
odabrani predmeti koji se
mogu premazati uljem i
firnisom

(3 boda)

uz dosta gresaka navedene
vrste ulja i firnisa
(izostavljeno ili pogresno
navedeno vise od jedne vrste
ulja ili firnisa), samo
djelomi¢no opisana njihova
svojstva i namjena (kod dvije
ili vise vrsta ulja/firnisa
pogresno opisana svojstva ili
namjena), pogresno
odabrani ponudeni predmeti
koji se mogu premazati
uljem i firnisom

(1 bod)




Uporaba lakova
(uz obrazlozenje)

toc¢no navedene vrste lakova,
tocno opisana njihova
svojstva i namjena, bez
greske odabrani predmeti
koji se mogu premazati
lakovima

(5 bodova)

uz manje greske navedene
vrste lakova (izostavljena ili
pogresno navedena jedna
vrsta lakova), djelomicno
tocno opisana njihova
svojstva i namjena (kod
jedne vrste lakova pogresno
opisano svojstvo ili
namjena), bez greske
odabrani predmeti koji se
mogu premazati lakovima
(3 boda)

uz dosta gresaka navedene
vrste lakova (izostavljeno ili
pogresno navedeno vise od
jedne vrste lakova), samo
djelomicno opisana njihova
svojstva i namjena (kod dvije
ili vise vrsta lakova pogresno
opisana svojstva ili
namjena), pogresno
odabrani ponudeni predmeti
koji se mogu premazati
lakovima

(1 bod)

Nanosenje odabranih
zastitnih sredstava

u potpunosti tocno navedeni
i demonstrirani nacini
nanoSenja pojedinih

u vec¢oj mjeri tocno navedeni
i demonstrirani nacini
nanosenja pojedinih
zastitnih sredstava (za jedno
zastitno sredstvo pogresno

samo djelomicno tocno
navedeni i demonstrirani
nacini nanoSenja pojedinih
zastitnih sredstava (za vise
od jednog zastitnog sredstva

zastitnih sredstava ; pogresno
naveden/demonstriran . ‘:
(5 bodova) v . . naveden/demonstriran nacin
nacin nanosenja) nanosenja)
3 boda
(3 boda) (1 bod)

Greske nanoSenja zaStitnih
premaza
(uz obrazloZenje)

tocno navedene potencijalne
greske nanosenja kod svih
vrsta zastitnih premaza,
tocno objasnjeni uzroci
nastajanja navedenih
greSaka

(5 bodova)

tocno navedene potencijalne
greske nanosenja kod veéine
vrsta zastitnih premaza
(izostavljena ili pogresno
navedena jedna greska), u
vecoj mjeri tocno objasnjeni
uzroci nastajanja navedenih
gresaka (kod jedne greske
pogresno objasnjen uzrok)
(3 boda)

tocno navedene potencijalne
greske nanosenja samo kod
manjeg broja zastitnih
premaza (izostavljeno ili
pogresno navedeno vise od
jedne greske), uglavnom
netocno objasnjeni uzroci
nastajanja navedenih
gresaka (kod dvije ili vise
gresaka pogresno objasnjen
uzrok)

(1 bod)

Bodovi: Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-13 dovoljan
14 -17 dobar

18- 21 vrlo dobar
22-25 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 10 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces bi se u velikoj mjeri trebao odvijati u stolarskim praktikumima (zbog stalnog doticaja
ucenika sa zaStitnim premazima) gdje e se ucenici uglavnom dijeliti u parove ili timove. Pri dijeljenju u timove treba voditi
racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati
svoju ulogu, ¢ime ¢e svaki uc¢enik imati priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s
¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruZzenju. Kod radnih zadataka kao $to je npr.
prezentiranje proizvoda, pri odredivanju redoslijeda prezentiranja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju
kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom
kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a darovitim se uCenicima moze dati zadatak da na internetu potraze informacije o novim
materijalima na trZiStu koji se koriste za zastitu drva, te da te informacije pretoCe u prezentaciju koju ¢e prezentirati
ostalima. Ukoliko $kola ima moguénost nabavke takvih novih materijala u¢enici mogu u praktikumu osim prezentiranja i
demonstrirati nacine premazivanja drva s tim zastitnim sredstvima.




Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Mocila, boje i lakovi

VREDNOVAN]JE

Zadovoljavajuce

dobro

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
mocila i boja u stolarstvu

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i namjenu mocila i boja u
stolarstvu

Navesti uz pomo¢ nastavnika svojstva i
namjenu za tri vrste boja i mocila koje
se Kkoriste u stolarstvu

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
ulja i firnisa u stolarstvu

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i namjenu ulja i firnisa u
stolarstvu

Opisati uz pomo¢ nastavnika svojstva i
namjenu za tri vrste ulja i firnisa koji
se koriste u stolarstvu

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
lakova u stolarstvu

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i namjenu lakova u stolarstvu

Usporediti uz pomo¢ nastavnika
svojstva i namjenu kod tri vrste lakova
koji se koriste u stolarstvu

Analizirati greSke koje mogu nastati
kod povrsinske obrade drva

Analizirati prema primjeru greske koje
mogu nastati kod povrsinske obrade
drva

Navesti prema primjeru tri greske koje
mogu nastati kod povrsinske obrade
drva i uzroke njihovog nastajanja

NAZIV MODULA

CNC SUSIONICE ZA DRVO

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji

SIU Vrste CNC susSionica za drvo

.. https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14315
sudjeluju u
realizaciji modula
Obujam modula 2 CSVET boda

(CSVET)

SIU 1: Vrste CNC suSionica za drvo, 2 CSVET boda

Nacini stjecanja

Vodeni proces ucenja i

Oblici uc¢enja temeljenog

Samostalne aktivnosti

skupova ishoda poucavanja na radu utenika/polaznika
ucenja o e o
(od - do, postotak) 30-50% 30-50% 20-30%
Status modula . .

izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguciti ucenicima stjecanje znanja o CNC suSionicama za drvo i vjestina vezanih za
suSenje drva u njima.
Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i razlikovati CNC suSionice za drvo, ispravno odabrati optimalan
rezim suSenja, adekvatno pripremiti CNC susionicu za drvo za rad te provjeriti njenu ispravnost.

Kljucni pojmovi

CNC suSionice, reZimi susenja, priprema susionica za rad, kontrola ispravnosti susioni¢ke opreme

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo
- pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
MPT U¢iti kako uéiti
- ukuB.4/5.4. 4. Samovrednovanje/ samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. UCenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

poslodavca.

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se kombinirano u informatic¢koj ucionici i u specijaliziranom
stolarskom praktikumu opremljenom komorom za suSenje drva i/ili u regionalnim centrima
kompetentnosti i/ili u prostorima poslodavca (gospodarski subjekt s kojim ustanova u skolskoj godini
ostvaruje poslovnu suradnju u skladu s kurikulom ustanove).

Zadaci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama ili simulirati iste. U¢enik
ishode ucenja kojima stjece prakticne vjeStine treba ostvariti u realnim uvjetima (npr. slaganje
piljenica/elemenata u komoru vodedi pritom ra¢una o ispravnom nacinu slaganja i optimalnoj
popunjenosti, postavljanje sondi, provjera ispravnosti susionicke opreme, odabir i ucitavanje rezima
suSenja i dr.) prvenstveno u $kolskoj ustanovi koja je opremljena susionicom za drvo, no ukoliko to nije
izvedivo onda se ti ishodi mogu ostvariti u regionalnim centrima kompetentnosti ili prostorima
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Materijalni uvjeti:

- specijalizirana informaticka ucionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu,
projektorom, zaslonom, ra¢unalom za nastavnika i 14 polaznika s instaliranom potrebnom
programskom potporom i nacrtima, tehnickim rcrtezima, modelima geometrijskih tijela i
jednostavnih drvnih kompozicija (stubista) te radni stolovi i stolice za nastavnika i polaznike

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena CNC susionicom za drvo.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, ¢eki¢, klijesta, odvija¢ - ravni, odvija¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu

Specificni drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, buSenje, dubljenje...), CNC
materijalni uvjeti i | suSionicom za drvo te odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladi$nim prostorom s drvnim i
okruZenje za nedrvnim materijalima i prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem
ucenje, potrebni za odsis piljevine i spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu
za realizaciju opremu, osiguranim pneumatskim i elektri¢cnim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za
modula nastavnika s racunalom, zaslonom, projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i

mogucnos$éu koriStenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14315

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Vrste CNC suSionica za drvo

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 2 CSVET boda

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Razlikovati CNC suSionice za drvo Navesti prednosti i nedostatke kod dva razlic¢ita tipa CNC suSionice
za drvo

Odabrati optimalan rezim susenja Odabrati optimalan rezim suSenja za susenje prirodno prosusene
bukove fosne

Pripremiti za rad CNC suSionicu za drvo Pripremiti za rad CNC susionicu za drvo za suSenje elemenata
razli¢itih dimenzija

Provjeriti ispravnost CNC suSionica za drvo Provjeriti ispravnost CNC suSionice za drvo pomoc¢u racunala

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

U uvodnom djelu nastavnik u€enicima prikazuje tipove susionica, prezentira princip njihovog rada i navodi sli¢nosti i razlike
izmedu pojedinih tipova komora. Sam princip suSenja drva u suSionici u€enici analiziraju na nacin da sloZe gradu u komoru,
postave sonde na predvidena mjesta i prate proces susenja preko racunalne aplikacije. Moraju voditi racuna o optimalnom
iskoriStenju volumena komore i urednosti slaganja sloZaja. Nakon $to napune komoru i spoje suSioni¢ku opremu na rac¢unalo
ucenici u informatickom praktikumu u zadanoj aplikaciji odabiru rezim susenja, a u tome im moZe pomoci i analiza
prethodnih ciklusa suSenja. Nakon odabira rezima susSenja trebaju jos testirati ispravnost opreme (vizualno, manualno i
pomocu racunala).

Kao samostalnu aktivnost uc¢enici mogu na internetu potraziti stranice proizvodaca susionica, istraziti kakve tipove komora
nude, prouciti susioni¢cku opremu na trzistu i napraviti prezentaciju na tu temu ili prouciti videomaterijale koji prikazuju
procese suSenje drva u industrijskim verzijama suSionica s velikim brojem komora i isto tako prezentirati videno.

Vrste CNC suSionica za drvo

Nastavne Odabir reZima suSenja

cjeline/teme Punjenje komore i priprema suSionice za rad
Provjera ispravnosti susSionicke opreme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
Po zavrSetku Skolske godine nastavnici i stru¢ni ucitelji koji izvode nastavu u stolarskim praktikumima napravili su plan
vjeZbi za sve razrede za narednu Skolsku godinu i izra¢unali pribliZnu koli¢inu drvne sirovine koja ¢e im trebati za izvodenje
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planiranih vjezbi. Narucit ¢e se sirova grada koja Ce se preko ljeta prosusiti prirodnim putem, a na jesen Ce se s pocetkom
nove Skolske godine poceti dosusivati na konacni Zeljeni postotak vlage u suSionici. To je posao koji ¢eka ucenike.

B. Zadatak:
(Ucenici se dijele u manje skupine)

Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- opisati tipove CNC suSionica za drvo i obrazloziti princip rada pojedinih susSionica
- opisati nacin izracunavanja optimalne koli¢ine drvene grade ili elemenata koja moze stati u suSionicu u jednom

ciklusu susenja
- sloziti gradu u komoru
- pripremiti za rad CNC suSionicu za drvo
- odabrati rezim susenja
- provijeriti ispravnost susionicke opreme

- voditi racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a prilikom manipulacije drvnim sortimentima i punjenja komore
- pospremiti alat, oCistiti radni prostor, te sortirati i zbrinuti otpad nastao prilikom rada.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti u€enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima unutar radne skupine

Ucenik slijedi upute nastavnika

Ucenik odraduje svoj dio zadatka

Ucenik potice ostale ucenike na rad

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomicno se
slazem

Ne slazem se

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom u realiziranju
zadataka

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim doprinosom unutar
radne skupine

Zanimljivo mi je slaganje drvene grade u suSionicu

Zanimljivo mi je pratiti proces suSenja preko racunala

Svaki ¢lan tima je dao maksimalan doprinos

Svi Clanovi tima su medusobno uvaZavali tuda misljenja

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima rada

Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

to¢no navedeni primjeri CNC
suSionica za drvo i objasnjen
njihov princip rada

(5 bodova)

CNC suSionice za drvo i
njihov princip rada

u vecoj mjeri to¢no navedeni
primjeri CNC su$ionica za
drvo (izostavljen ili pogresno
naveden jedan tip susionica),
uz manje pogreske objasnjen
njihov princip rada (kod
jedne susionice nije dobro
objasnjen princip rada)

(3 boda)

djelomi¢no tocno navedeni
primjeri suSionica za drvo
(izostavljeno ili pogresno
navedeno vise od jednog tipa
susionica), uz dosta gresaka
objasnjen njihov princip rada
(kod dvije ili vise suSionica
nije dobro objasnjen princip
rada)

(1 bod)




Izracunavanje optimalne
koliCine grade koja moze
stati u suSionicu u jednom
ciklusu susenja

izracun postotka
popunjenosti komore
napravljen bez greske, tocno
navedeni svi parametri koji
utjecu na iskoristenje
volumena komore

(5 bodova)

izracun postotka
popunjenosti komore
odstupa od to¢nog rezultata
do 5 %, tocno navedena
vecina parametara koji
utjecu na iskoristenje
volumena komore
(izostavljen ili krivo naveden
jedan parametar)

(3 boda)

izracun postotka
popunjenosti komore
odstupa od tocnog rezultata
iznad 5 %, to¢no naveden
samo manji dio parametara
koji utje¢u na iskoristenje
volumena komore
(izostavljeno ili krivo
navedeno vise od jednog
parametra)

(1 bod)

Slaganje drvene grade u
suSionicu

drvena grada poravnata,
razmaknuta, letvice na
pravilnom razmaku i
odgovaraju debljini grade
(5 bodova)

drvena grada poravnata i
razmaknuta, letvice nisu na
pravilnom razmaku i ne
odgovaraju debljini grade
(3 boda)

drvena grada sloZena u
sloZaj uz dosta nepravilnosti
(nije poravnata ni
razmaknuta), letvice nisu na
pravilnom razmaku i ne
odgovaraju debljini grade
(1 bod)

Priprema suSionice za rad

sonde u drvu postavljene na
ispravan nacin i spojene na
racunalo, promijenjen listi¢
celuloze za mjerenje
vlaZnosti, otvoren ventil za
vodu

(5 bodova)

sonde u drvu postavljene uz
manje nepravilnosti (dobra
dubina sondi i razmak
izmedu njih, ali pozicija
postavljanja sondi u odnosu
na celo piljenice odstupa do
10 cm od potrebne),

sonde ispravno spojene na
racunalo, nije promijenjen
listi¢ celuloze za mjerenje
vlaznosti, otvoren ventil za
vodu

(3 boda)

sonde u drvu postavljene uz
vece nepravilnosti (nije
dobra ni dubina, ni razmak,
ni udaljenost od kraja
piljenice, sonde pogresno
spojene na racunalo, nije
promijenjen listi¢ celuloze,
otvoren ventil za vodu

(1 bod)

Odabir rezima susenja

na osnovi ulaznih
parametara potpuno to¢no
odabran optimalan rezim
susenja s obzirom na vrstu
drva, skupinu drva (tvrde ili
meke vrste) i debljinu drva
(5 bodova)

na osnovi ulaznih
parametara djelomi¢no
toc¢no odabran
zadovoljavajuéi rezim
susenja (pogresno odabrana
vrsta drva, to¢no odabrana
skupina i debljina drva)

(3 boda)

na osnovi ulaznih
parametara lose odabran
reZim susenja (pogresno
odabrana i vrsta i skupina i
debljina drva)

(1 bod)

Provjera ispravnosti
suSionicke opreme
(vizualno, manualno i
racunalno)

na zadovoljavajuci nacin
provjerena ispravnost
suSionic¢ke opreme

(5 bodova)

ispravnost susionicke
opreme provjerena uz manje
nepravilnosti (izostavljen
jedan korak provjere)

(3 boda)

ispravnost susionicke
opreme provjerena uz vece
propuste i nepravilnosti
(izostavljeno vise koraka
provjere)

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje

pravilno sortiran i zbrinut

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja

otpada po zavrsetku sav otpad krupni od sitnog drvnog .
. . nastavnika
aktivnosti (5 bodova) otpada (1 bod)
(3 boda)
. ) . po zavrsetku aktivnosti po zavrsetku aktivnosti tek
po zavrsetku aktivnosti . . .
samoinicijativno djelomicno uredeno radno

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrSetku aktivnosti

samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto, strojevi i radni
prostor

(5 bodova)

pospremljen sav alat, radno
mjesto, strojevi i radni
prostor uredeni u potpunosti
nakon upozorenja
nastavnika

(3 boda)

mjesto, strojevi i radni
prostor, pospremljen samo
manji dio koriStenog alata i
to tek nakon upozorenja
nastavnika

(1 bod)




Bodovi: Ocjena:
0-17 nedovoljan
18- 24 dovoljan
25-31 dobar
32-38 vrlo dobar
39 - 45 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim minimalno ostvarenih 18 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastava se odvija u razli¢itim okruzenjima (na otvorenome, u susionicama, u specijaliziranim uc¢ionicama)
gdje se koriste razliCiti alati i razli¢ita oprema i gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je
vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. Predvideno je da ucenici u
najvecoj mjeri rade u manjim skupinama pa treba voditi racuna da ucenici s posebnim potrebama budu ravnomjerno
rasporedeni po skupinama u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a
ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s clanovima tima razlic¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna.
Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Kod ovog SIU-a daroviti se u€enici mogu okusati u samostalnoj pripremi komore za susenje drva uz nadzor i
podrsku nastavnika prezentirajuci pritom ostalim u¢enicima svaki poduzeti korak. Uz nadzor i podrsku nastavnika mogu
pokrenuti i pratiti cijeli jedan ciklus suSenja i na osnovi podataka iz raCunalnog programa napraviti analizu tog ciklusa
susenja.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Vrste CNC susSionica za drvo

ISHODI UCENJA VREDNOVANJE
Zadovoljavajuce dobro
Razlikovati CNC suSionice za drvo Razlikovati uz pomo¢ nastavnika CNC Navesti uz pomo¢ nastavnika
suSionice za drvo prednosti i nedostatke kod dva

razlic¢ita tipa CNC suSionice za drvo

Odabrati optimalan rezim suSenja Odabrati uz podrsku nastavnika Odabrati uz podrsku nastavnika
optimalan rezim suSenja optimalan rezim suSenja za susSenje
prirodno prosu$ene bukove fosne
Pripremiti za rad CNC suSionicu za Pripremiti za rad CNC suSionicu za Pripremiti za rad CNC suSionicu za
drvo drvo uz pomo¢ pisanih uputa drvo uz pomo¢ pisanih uputa za
suSenje elemenata razli¢itih dimenzija
Provjeriti ispravnost CNC suSionica za | Provjeriti uz pomo¢ pisanih uputa Provjeriti uz pomo¢ pisanih uputa
drvo ispravnost CNC suS$ionica za drvo ispravnost CNC suSionice za drvo

pomocu racunala

3. RAZRED

NAZIV MODULA OPREMAN]JE PLOVILA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Izrada proizvoda namijenjenih za opremanje plovila
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14316

Obujam modula 5 CSVET bodova

(CSVET) SIU 1: Izrada proizvoda namijenjenih za opremanje plovila, 5 CSVET bodova

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poudavanja na radu utenika/polaznika
ucenja oo o o
(od - do, postotak) 15-25% 65-75% 10-20 %

Status modula

. .. |izborni
(obvezni/izborni)

Cilj je ovog modula omoguciti u€enicima stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za izradu proizvoda

Shllepimeduld namijenjenih za opremanje plovila te njihovu ugradnju.
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Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i odrediti dimenziju proizvoda namijenjenog za opremanje plovila
na osnovi nacrta plovila ili izmjere na terenu, izraditi skicu i nacrte detalja proizvoda, izracunati
potrebe materijala za izradu proizvoda, izraditi krojnu listu, pripremiti odgovarajuc¢e materijale, alate i
strojeve, izraditi dijelove proizvoda i sastaviti ih u sklopove ili gotove proizvode te ugraditi proizvod u
plovilo. Isto tako, ucenik ¢e steci potrebna znanja i vjeStine za primjenu mjera ZNR-a i ZOP-a tijekom
izrade i ugradnje proizvoda te ¢e mo¢i nakon zavrsetka izrade i ugradnje pravilno razvrstati i zbrinuti
drvni ostatak i praznu ambalazu.

Kljucni pojmovi

opremanje plovila, odredivanje dimenzija proizvoda, skica i nacrt detalja, izracun materijala i krojna lista,
priprema materijala, alata i strojeva, izrada dijelova, sastavljanje dijelova i ugradnja, zbrinjavanje otpada,
sigurnost na radu

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo
- pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
- osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
MPT U¢iti kako uciti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. UCenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- ukuB.4/5.4. 4. Samovrednovanje/samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
MPT Odrzivi razvoj
- odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem za$tite prirode i okolisa.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Kod ovog modula ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u stolarskim radionicama u $kolskim
stolarskim praktikumima i/ili u drvodjeljskim tvrtkama i/ili u regionalnim centrima kompetentnosti.
Zadaci za uCenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama u kojima ¢e se ucenici naci
nakon zavrsetka Skolovanja i ulaska u svijet rada ili simulirati iste. Stecena znanja o tehnologiji izrade
proizvoda namijenjenih za opremanje plovila ucenici trebaju povezati s prakticnom primjenom istih u
radionici (,,0d skice do gotovog proizvoda“). Prakti¢ne vjeZbe trebaju biti poslozene stupnjevito, od
laksih prema tezima, mogu se izvoditi i u parovima, no svaki u¢enik mora steéi potrebnu razinu znanja
i vjestina koja mu osigurava moguénost samostalne realizacije cjelokupne provedbe izrade proizvoda
namijenjenih za opremanje plovila.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruZenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- specijalizirana informaticka uc¢ionica prikladne velic¢ine s osiguranim pristupom internetu,
projektor, zaslon, racunalo za nastavnika i 14 polaznika s instaliranom potrebnom
programskom potporom te radni stolovi i stolice za nastavnika i polaznike

- standardna uc¢ionica prikladne veliine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za ucenike i nastavnika

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena klasi¢nim i CNC strojevima za
obradu drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, ¢eki¢, klijesta, odvija¢ - ravni, odvijac¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, buSenje, dubljenje...), CNC
strojevima za obradu drva (za piljenje, busenje, glodanje, oblaganje rubova...) te odgovaraju¢im
napravama i pomagalima, skladi$nim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i prostorom za
gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i spremnikom za
piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim pneumatskim i
elektri¢nim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s racunalom, zaslonom,
projektorom, internetskom vezom, ra¢unalnim programima i moguénoscu koristenja specifi¢nih
posluZitelja, osiguranom beZi¢nom mreZom i elektri¢nim napajanjem.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14316

Okruzenje za ostvarivanje ishoda u¢enja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14316

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Izrada proizvoda namijenjenih za opremanje plovila
5 CSVET bodova

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti dimenziju proizvoda namijenjenog za
opremanje plovila na osnovu nacrta plovila ili izmjere
na terenu

Odrediti dimenzije dva razlicita proizvoda namijenjena za
opremanje plovila na osnovi izmjere na terenu

Izraditi skicu i nacrte detalja proizvoda namijenjenog
za opremanje plovila

Izraditi skicu i nacrte detalja ugradbene police namijenjene za
opremanje plovila

IzraCunati potrebe materijala za izradu proizvoda
namijenjenog za opremanje plovila

Izracunati potrebe materijala za izradu dva razli¢ita proizvoda
namijenjena za opremanje plovila

Izraditi krojnu listu elemenata potrebnih za izradu
proizvoda za opremanje plovila

Izraditi na racunalu krojnu listu elemenata potrebnih za izradu
proizvoda za opremanje plovila

Pripremiti odgovaraju¢e materijale, alate i strojeve
potrebne za izradu proizvoda namijenjenog za
opremanje plovila

Pripremiti odgovarajuce materijale, alate i strojeve potrebne za
izradu dva razli¢ita proizvoda namijenjena za opremanje plovila

Izraditi dijelove proizvoda namijenjenog za opremanje
plovila postujuci redoslijed radnih operacija u
tehnoloSkom procesu

Izraditi dijelove proizvoda namijenjenog za opremanje plovila na
kombiniranom stroju za obradu drva postujuci redoslijed radnih
operacija u tehnoloskom procesu

Sastaviti u sklop dijelove proizvoda namijenjenog za
opremanje plovila

Sastaviti u sklop dijelove dva razlicita proizvoda namijenjena za
opremanje plovila

Izvesti ugradnju proizvoda za opremanje plovila

Izvesti ugradnju dva razli¢ita proizvoda za opremanje plovila

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu
ambalazu nastalu pri izradi proizvoda namijenjenih za
opremanje plovila

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak i praznu ambalazu nastalu
pri izradi proizvoda namijenjenih za opremanje plovila uz
navodenje potencijalne iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog ostatka

Primijeniti mjere ZNR i ZOP prilikom izrade proizvoda
za opremanje plovila

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom izrade proizvoda za
opremanje plovila uz obrazloZenje nuznosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.

Nastavni proces se u najvecoj mjeri izvodi u stolarskim radionicama gdje ucenici izraduju razlicite proizvode namijenjene za
opremanje plovila dok se dio nastave izvodi na terenu gdje ucenici rade izmjere i/ili ugraduju proizvod u samo plovilo. Kod
odabira vjezbe za pocetak treba uzeti jednostavniji proizvod za ¢iju izradu je potrebno manje alata i strojeva i manje
vremena, a sa svakom narednom vjezbom moze se povecavati kompleksnost izrade. Svaki uc¢enik treba imati svoje radno
mjesto s pripadaju¢im stolarskim alatom, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakseg praéenja rada.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik ucenicima prezentira odredeni proizvod namijenjen za opremanje plovila koji ¢e se
izradivati u stolarskom praktikumu (idealno bi bilo da ima primjerak takvog istog proizvoda), opisuje sam tehnoloski proces
izrade zadanog proizvoda, demonstrira nacin i postupak izrade te naglasava moguce izvore opasnosti u radu s alatima i
strojevima za obradu drva. U¢enici na osnovi uputa odreduju dimenzije proizvoda, izraduju njegovu skicu i nacrte detalja,
rade izracun materijala i izraduju krojnu listu, biraju materijal od kojeg ¢e raditi zadani proizvod te pripremaju odgovarajuce
alate i strojeve koji ¢e im biti potrebni u samom procesu izrade.

Nakon toga krecu s izradom dijelova koje onda sastavljaju u gotovi proizvod i to, ili u radionici, ili na mjestu ugradnje.
Ucenici mogu raditi pojedinacno, svatko svoj zadatak, gdje ih se prilikom rada moze poticati da pomazu jedni drugima (npr.
savjetom, pridrZzavanjem elemenata prilikom sastavljanja ili pospremanjem radnog mjesta na kraju radnog procesa), ili
mogu raditi u parovima. Prilikom izrade nastavnik cijelo vrijeme prati rad uc¢enika i upozorava ih ukoliko uoci odredene
propuste vezane za koriStenje alata i strojeva ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Ucenike se poticCe da tijekom rada vise puta
provjeravaju to¢nost izrade proizvoda kako bi se u $to vecoj mjeri smanjila moguénost greske, a na kraju izvodenja vjezbe
kroz zajednicki se razgovor prokomentiraju svi radovi u¢enika. U¢enici sami trebaju determinirati eventualne greske i
pokusati dati odgovor zbog ¢ega su one nastale. Isto tako uCenicima treba dati mogucnost da oni vrednuju gotove radove
svih ucenika na nacin da ih podijele u nekoliko skupina prema unaprijed zadanim kriterijima. Po zavrsetku izvodenja vjeZbi
ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju

sortirati u predvidene spremnike.

Kao samostalnu aktivnost ucenici na internetu trebaju potraziti videozapise koji prikazuju unutrasnjost plovila i njihov
inventar ili izradu i ugradnju raznih proizvoda namijenjenih za opremanje plovila te kroz natuknice ili prezentaciju opisati
sam postupak izrade i ugradnje. Isto tako mogu potraziti informacije i o materijalima koji se koriste u tim specificnim
uvjetima, te rezultate pretrage prezentirati ostalim u¢enicima.

IzraCun potrebe materijala
Izrada krojne liste
Nastavne
cjeline/teme Izrada dijelova

Sastavljanje proizvoda
Ugradnja proizvoda
Zbrinjavanje otpadnih dijelova

Odredivanje dimenzija proizvoda namijenjenog za opremanje plovila
Izrada skice i nacrta detalja proizvoda namijenjenog za opremanje plovila

Priprema materijala, alata i strojeva

Mjere ZNR-a i ZOP-a pri izradi proizvoda za opremanje plovila




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
1z lucke kapetanije stigla je ponuda za suradnju. U posjedu su manjeg starijeg broda na kojem bi trebalo napraviti jednu
zatvorenu klupu za sjedenje koja bi se mogla otvarati i sluziti ujedno i kao prostor za pohranu stvari.
B. Zadatak:
Za realizaciju ovog zadatka potrebno je:
- izaci na teren i uzeti mjere
- napraviti skicu proizvoda i nacrt detalja
- napraviti izrac¢un materijala i krojnu listu
- pripremiti radno mjesto, alate i strojeve koje ¢e$ Koristiti
- odabrati materijal iz kojeg ¢e$ izradivati drvene elemente
- izraditi elemente proizvoda (vodeci pritom racuna o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a)
- kontrolirati to¢nost obrade
- sastaviti dijelove u gotovi proizvod i ugraditi okov
- ugraditi proizvod na predvidenu poziciju
- po zavrSetku posla pospremiti alat, ocistiti strojeve i radno mjesto, te sortirati i zbrinuti otpad nastao prilikom
obrade materijala
Vrednovanje za ucenje
Tablica za praéenje aktivnosti uCenika tijekom rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik priprema radno mjesto, alat i potreban materijal

Ucenik suraduje s drugim ucenicima

Ucenik izraduje vjeZbu prema uputama nastavnika

Ucenik koristi alate i strojeve na ispravan nacin
Ucenik primjenjuje mjere ZNR-a i ZOP-a pri izvodenju
vjeZbe

Ucenik sortira i zbrinjava otpad nastao prilikom izrade
vjeZbe

Ucenik posprema alat i ureduje radno mjesto i radni prostor

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Djelomicno se

. Ne slazem se
slazem

Elementi procjene Potpuno se slaZzem

Svida mi se izrada proizvoda namijenjenih za opremanje
plovila

Zanimljiv mi je terenski rad

Volim raditi alatima i strojevima za obradu drva

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom vjeZbi
Spretno i sigurno sam rukovao/rukovala alatima i
strojevima pri izradi vjeZbe

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima rada (konacnim
izgledom proizvoda)

Volio/voljela bih opet raditi ovakav tip vjezbe (vjezbu slicnu

0v0j)
Vrednovanje naucenog (radni zadatak):
Elementi vrednovanja Kriteriji vrednovanja
mjere na terenu uzete uz .
; y ; mjere na terenu uzete uz
. manje greske koje u v .
mjere na terenu uzete u Lo e . .| dosta gresaka koje ¢e u
. L S konacnici nece imati utjecaj PP N .
Uzimanje mjera na terenu potpunosti tocno . . , konacnici utjecati na izgled i
na izgled i ugradnju gotovog : .
(5 bodova) ! ugradnju gotovog proizvoda
proizvoda (1 bod)
(3 boda)




Izrada skice i nacrta dijelova

skica napravljena tocno i
uredno, nacrti izradeni uz
potpuno postivanje zadanih
mjerila, pravila kotiranja i
oznacavanja materijala

(5 bodova)

skica napravljena tocno i
uredno, nacrti izradeni u
tocnom mjerilu uz manje
greske kod kotiranja i
oznacavanja materijala (do
dvije greske po nacrtu)

(3 boda)

skica napravljena
nepregledno i neuredno,
nacrti detalja izradeni u
tocnom mjerilu, ali uz
brojnije greske kod kotiranja
i oznacavanja materijala
(vise od dvije greske po
nacrtu)

(1 bod)

Izrada krojne liste i izracuna
materijala

napravljena krojna lista - sve
dimenzije to¢ne, potpuno
tocno napravljen izracun
materijala

(5 bodova)

napravljena krojna lista - sve
dimenzije tocne, izracun
materijala napravljen uz
manje pogreske (odstupanja
do 5 %)

(3 boda)

napravljena krojna lista - dio
dimenzija netocan, izracun
materijala napravljen uz
vece pogreske (odstupanja
iznad 5 %)

(1 bod)

Priprema radnog mjesta
(nedrvnog materijala, alata i
strojeva)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
svih alata i strojeva

(5 bodova)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjezbe,
provjerena ispravnost kod
vecine alata i strojeva
(izostavljena ili neto¢no
izvedena provjera kod 1-2
alata/stroja)

(3 boda)

pripremljen dio alata,
strojeva i nedrvnog
materijala potrebnih za
izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost samo
kod nekih alata/strojeva (1
bod)

Odabir drvnog materijala

odabran materijal bez
greske ili materijal s manjim
greskama koje se u
potpunosti mogu eliminirati
u kasnijim fazama obrade i
koji odgovara uvjetima
ugradnje

(5 bodova)

odabran materijal s manjim
greskama koje se u vecoj
mjeri mogu eliminirati u
kasnijim fazama obrade i
koji odgovara uvjetima
ugradnje

(3 boda)

odabran materijal s
greskama od kojih se neke
nece mo¢i ukloniti u kasnijim
fazama obrade i koji ne
odgovara uvjetima ugradnje
(1 bod)

Izrada dijelova buduceg
proizvoda

materijal obraden tocno i
precizno (izgled i velicina
elemenata napravljeni
sukladno skicama i nacrtima
dijelova)

(5 bodova)

materijal obraden uz manju
tocnost i preciznost
(odstupanja od zadanih
dimenzija do 3 %)

(3 boda)

materijal obraden
neprecizno (odstupanja od
zadanih dimenzija iznad 3
%)

(1 bod)

Kontrola to¢nosti obrade

kod svih operacija
kontrolirana to¢nost obrade
(5 bodova)

kod vecine operacija
kontrolirana to¢nost obrade
(izostavljena provjera kod
jedne operacije)

(3 boda)

rijetko kontrolirana tocnost
obrade (izostavljena
provjera kod dvije ili vise
operacija)

(1 bod)

Sastavljanje elemenata u
gotovi proizvod i ugradnja
okova

elementi sastavljeni u gotov
proizvod u potpunosti tocno,
precizno i uredno, okov
postavljen na predvidenu
poziciju u potpunosti uredno
i precizno

(5 bodova)

elementi sastavljeni u gotov
proizvod precizno uz manje
vidljive tragove ostecenja
nastale uslijed koristenja
alata, okov postavljen na
predvidenu poziciju uredno
(bez tragova ostecenja od
koristenja alata) uz manju
nepreciznost (odstupanja do
3 mm od zacrtane pozicije)
(3 boda)

elem. sastavljeni u gotov
proizvod neprecizno i
neuredno, na povrsini
materijala izraZeno vidljivi
tragovi osteéenja nastali
uslijed koristenja alata, okov
postavljen na predvidenu
poziciju neuredno (vidljivi
tragovi ostecenja nastali
uslijed koristenja alata) i
neprecizno (odstupanja veéa
od 3 mm od zacrtane poz.

(1 bod)

Ugradnja proizvoda

proizvod ugraden na
predvideno mjesto bez
greske

(5 bodova)

proizvod ugraden na
predvideno mjesto uz manje
greske kod pozicioniranja
(3 boda)

proizvod ugraden na
predvideno mjesto uz dosta
propusta kod pozicioniranja
(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada viestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a 1 ZOP-a

(1 bod)




Sortiranje i zbrinjavanje

pravilno sortiran i zbrinut

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrsetku svake aktivnosti

samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto, strojevi i radni

pospremljen sav alat, radno
mjesto, strojevi i radni
prostor uredeni u potpunosti
nakon upozorenja

otpada po zavrsetku svake sav otpad krupni od sitnog drvnog .
. : nastavnika
aktivnosti (5 bodova) otpada (1 bod)
(3 boda)
. . . po zavrsetku aktivnosti po zavrsetku aktivnosti tek
po zavrsetku aktivnosti R . .
samoinicijativno djelomi¢no uredeno radno

mjesto, strojevi i radni
prostor, pospremljen samo
manji dio koristenog alata i
to tek nakon upozorenja

prostor nastavnika nastavnika
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Bodovi: Ocjena:

0-23 nedovoljan

24 -32 dovoljan

33-42 dobar

43-51 vrlo dobar

52-60 odli¢an

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, uCenik osim ostvarenih minimalno 24 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces se uglavnom izvodi u stolarskim radionicama gdje se ucenici stavljaju u realne radne
situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama. Bududi da se kod ovog SIU-a vjezbe izvode pomocu rucnih alata i strojeva za obradu drva nastavnik/strukovni
ucitelj bi ucenicima s teSko¢ama, osim prilagodbe vjezbe, u dobroj mjeri trebao biti podrska i asistirati pri izvodenju vjezbe
kad god se za to ukaZe potreba te dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom kurikulu za svakog

ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te
nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne,
konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciliem motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja
daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik
odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Darovitim ucenicima se moze omoguciti da izraduju nekoliko varijanti istog proizvoda ili da kod nekog manjeg
plovila naprave idejno rjeSenje za sve drvene proizvode koji bi se ugradili u to plovilo i shodno idejnim skicama naprave te

proizvode.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA

Izrada proizvoda namijenjenih za opremanje plovila

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Odrediti dimenziju proizvoda
namijenjenog za opremanje plovila na
osnovi nacrta plovila ili izmjere na
terenu

Odrediti uz pomo¢ nastavnika
dimenziju proizvoda namijenjenog za
opremanje plovila na osnovi nacrta
plovila ili izmjere na terenu

Odrediti uz pomo¢ nastavnika
dimenzije dva razli¢ita proizvoda
namijenjena za opremanje plovila na
osnovi izmjere na terenu

Izraditi skicu i nacrte detalja
proizvoda namijenjenog za opremanje
plovila

Izraditi uz pomo¢ nastavnika skicu i
nacrte detalja proizvoda namijenjenog
za opremanje plovila

Izraditi uz pomo¢ nastavnika skicu i
nacrte detalja ugradbene police
namijenjene za opremanje plovila

[zraCunati potrebe materijala za izradu
proizvoda namijenjenog za opremanje
plovila

[zraCunati uz podrsku nastavnika
potrebe materijala za izradu proizvoda
namijenjenog za opremanje plovila

[zracunati uz podrsku nastavnika
potrebe materijala za izradu dva
razli¢ita proizvoda namijenjena za
opremanje plovila

Izraditi krojnu listu elemenata
potrebnih za izradu proizvoda za
opremanje plovila

Izraditi uz podrsku nastavnika krojnu
listu elemenata potrebnih za izradu
proizvoda za opremanje plovila

Izraditi uz podrsku nastavnika na
racunalu krojnu listu elemenata
potrebnih za izradu proizvoda za
opremanje plovila




plovila

Pripremiti odgovarajuc¢e materijale,
alate i strojeve potrebne za izradu
proizvoda namijenjenog za opremanje

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za izradu proizvoda
namijenjenog za opremanje plovila

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za izradu dva
razlic¢ita proizvoda namijenjena za
opremanje plovila

[zraditi dijelove proizvoda
namijenjenog za opremanje plovila
postujuci redoslijed radnih operacija u
tehnoloskom procesu

Izraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika dijelove
proizvoda namijenjenog za opremanje
plovila postujuci redoslijed radnih
operacija u tehnoloskom procesu

Izraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika dijelove
proizvoda namijenjenog za opremanje
plovila na kombiniranom stroju za
obradu drva poStujuéi redoslijed
radnih operacija u tehnoloskom
procesu

Sastaviti u sklop dijelove proizvoda
namijenjenog za opremanje plovila

Sastaviti u sklop dijelove proizvoda
namijenjenog za opremanje plovila uz
podrsku nastavnika

Sastaviti u sklop dijelove dva razlicita
proizvoda namijenjena za opremanje
plovila uz podrsku nastavnika

opremanje plovila

[zvesti ugradnju proizvoda za

[zvesti uz upute nastavnika ugradnju
proizvoda za opremanje plovila

Izvesti uz upute nastavnika ugradnju
dva razlicita proizvoda za opremanje
plovila

opremanje plovila

Zbrinuti na propisan nacin drvni
ostatak i praznu ambalazu nastalu pri
izradi proizvoda namijenjenih za

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalazu
nastalu pri izradi proizvoda
namijenjenih za opremanje plovila

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak i praznu ambalazu
nastalu pri izradi proizvoda
namijenjenih za opremanje plovila uz
navodenje potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog
ostatka

opremanje plovila

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade proizvoda za

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade proizvoda za
opremanje plovila

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom izrade proizvoda za
opremanje plovila uz obrazloZenje
nuznosti istih

NAZIV MODULA

POPRAVAK NAMJESTAJA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Popravak namjestaja
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14317

Obujam modula
(CSVET)

5 CSVET bodova

SIU 1: Popravak namjeStaja, 5 CSVET bodova

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja oeo e ono
(0d - do, postotak) 15-25% 65-75% 10-20%
Status modula . .

izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti ucenicima stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za popravak namjestaja.
Ucenici ¢e nakon ovog modula moc¢i procijeniti stupanj ostec¢enja pojedinih dijelova namjestaja
predvidenog za popravak, fotodokumentirati oStecenja, pripremiti odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za popravak, rastaviti namjestaj, izraditi skicu i nacrt oSteéenih dijelova namjestaja,
izraditi zamjenske dijelove namjestaja, sastaviti dijelove namjestaja u sklopove i gotov proizvod te
izmijeniti oSteceni/neispravan okov. Ucenici Ce isto tako steci i potrebna znanja i vjeStine vezano za
primjenu mjera ZNR-a i ZOP-a tijekom postupka popravka namjestaja, te ¢e moci nakon zavrsetka
popravka pravilno razvrstati i zbrinuti drvni ostatak, praznu ambalaZu, otpadne dijelove namjeStaja i
neispravan okov.

Kljucni pojmovi

ostecenje namjestaja, popravak namjestaja, fotodokumentacija, priprema materijala, alata i strojeva,
rastavljanje namjestaja, izrada skice i nacrta detalja, izrada zamjenskih dijelova, izmjena okova,
zbrinjavanje otpada, sigurnost na radu

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo

- pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.

- pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Osobni i socijalni razvoj

- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14317

- osrB.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
MPT Uciti kako uciti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. UCenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- uku B.4/5.4. 4. Samovrednovanje/samoprocjena. U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduée ucenje.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt B.4.1. Ucenik samostalno komunicira s poznatim i nepoznatim osobama u sigurnome
digitalnom okruZenju.
- ikt C.4.4. UCenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
MPT Odrzivi razvoj
- odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrZivog razvoja s ciljem zaStite prirode i okolisa.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Kod ovog modula ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u stolarskim radionicama u skolskim
stolarskim praktikumima i/ili u drvodjeljskim tvrtkama i/ili u regionalnim centrima kompetentnosti.
Zadaci za ucenje i vjeZbanje trebaju simulirati stvarne radne situacije u kojima ¢e se ucenici na¢i nakon
zavrsSetka Skolovanja i ulaska u svijet rada. Idealno bi bilo da ucenici svaki put za vjezbe dobiju
oStecene primjerke namjestaja na kojem bi obavili popravak. Ako je u pitanju namjestaj vecih
dimengzija ili s velikim stupnjem osStecenja, na njegovom popravku zajednicki mogu raditi dva ili tri
ucenika, no svaki uc¢enik mora ste¢i potrebnu razinu znanja i vjestina koja mu osigurava moguc¢nost
samostalne realizacije cjelokupne provedbe obnove/popravka oSteéenog namjestaja. Isto tako treba
voditi racuna da za vjeZzbe ucenici dobivaju razlicite tipove namjestaja s razli¢itim vrstama i
stupnjevima oStecenja.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- standardna udionica prikladne veliCine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za ucenike i nastavnika

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatima i strojevima za obradu
drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, cekic, klijesSta, odvijaC - ravni, odvijac - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, buSenje, dubljenje...) te
odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i
prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i
spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zaStitnu opremu,
osiguranim pneumatskim i elektri¢nim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s
racunalom, zaslonom, projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguénoscu
koristenja specifi¢nih posluzitelja, osiguranom bezi¢cnom mrezom i elektri¢cnim napajanjem.
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OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucéenja koji se stjecu u€enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Popravak namjestaja
5 CSVET bodova

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Procijeniti stupanj oStecenja pojedinih dijelova Procijeniti stupanj oSte¢enja pojedinih dijelova na dva razlic¢ita
namjestaja predvidenog za popravak komada namjestaja predvidena za popravak

Fotodokumentirati oStecenja namjeStaja predvidenog |Fotodokumentirati oSte¢enja na dva razli¢ita komada namjesStaja

za popravak

predvidena za popravak

Pripremiti odgovarajue materijale, alate i strojeve Pripremiti odgovarajuce materijale, alate i strojeve potrebne za
potrebne za popravak namjestaja popravak drvene komode
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Provesti rastavljanje namjestaja predvidenog za Provesti rastavljanje blagovaonickog stola predvidenog za popravak

popravak

Izraditi skicu i nacrt dijelova namjestaja predvidenog |Izraditi skicu i nacrt dijelova no¢nog ormariéa predvidenih za

za popravak popravak

Izraditi zamjenske dijelove namjestaja predvidenog za |Izraditi na kombiniranom stroju za obradu drva zamjenske dijelove

popravak stolice predvidene za popravak

Izvesti sastavljanje dijelova namjestaja koji je na [zvesti sastavljanje dijelova kuhinjskog stola koji je na popravku

popravku

Izvesti izmjenu oSte¢enog/neispravnog okova na Izvesti izmjenu oSteCenog/neispravnog okova na kuhinjskim

namjestaju koji je na popravku elementima koji su na popravku

Provesti zbrinjavanje otpadnih dijelova i neispravnog |Provesti zbrinjavanje otpadnih dijelova i neispravnog okova

okova namjestaja namjestaja uz navodenje potencijalne iskoristivosti/upotrebljivosti
drvnog ostatka

Primijeniti mjere ZNR i ZOP prilikom popravka Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom popravka namjestaja uz

namjestaja obrazloZenje nuZnosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav u¢enje temeljeno na radu.

Nastavni proces se uglavnom izvodi u stolarskim radionicama gdje ucenici popravljaju/obnavljaju razlicite komade
namjestaja. Kod odabira vjeZbe za pocetak treba uzeti jednostavniji proizvod s malim oSte¢enjima za ¢iju izradu je potrebno
manje alata i strojeva i manje vremena (npr. izmjena noge na komodi ili izmjena okova na kuhinjskom elementu), a sa
svakom narednom vjezbom moze se povecavati kompleksnost izrade. Svaki u¢enik treba imati svoje radno mjesto s
pripadajuc¢im stolarskim alatom, a grupe ne bi trebale biti velike radi lakSeg prac¢enja rada.

Nakon uvodnog dijela u kojem nastavnik u€enicima prezentira osteceni proizvod koji ¢e se obnavljati, opisuje sam postupak
popravka/obnove zadanog komada namjestaja, demonstrira nacin i postupak obnove te naglasava moguce izvore opasnosti
u radu s alatima i strojevima za obradu drva. UCenici na osnovi uputa krecu s popravkom svog primjerka namjestaja. Ucenici
rade pojedinacno, svatko svoj zadatak, no ukoliko je veci primjerak namjestaja s brojnim ostec¢enjima tada ih moze i nekoliko
raditi na istom zadatku. Prilikom izvodenja radova nastavnik cijelo vrijeme prati rad uc¢enika i upozorava ih ukoliko uo¢i
odredene propuste vezane za koriStenje alata i strojeva ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Ucenike se potice da tijekom rada
viSe puta provjeravaju to¢nost izrade zamjenskih dijelova kako bi se u Sto ve¢oj mjeri smanjila moguénost pogreske, a na
kraju izvodenja vjezbe kroz zajednicki se razgovor prokomentiraju svi radovi u¢enika. U¢enici sami trebaju determinirati
eventualne greske nastale u obnovi/popravku i pokusati dati odgovor zbog Cega su one nastale. Isto tako uc¢enicima treba
dati mogucénost da oni vrednuju gotove radove svih ucenika na nacin da ih podijele u nekoliko skupina prema unaprijed
zadanim Kriterijima. Po zavrSetku izvodenja vjezbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a
sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u predvidene spremnike.

Za samostalnu aktivnost ucenici trebaju na internetu potraziti videozapise koji prikazuju popravak namjestaja alatima i
strojevima za obradu drva te kroz natuknice ili prezentaciju opisati sam postupak popravka. Nadalje, od u¢enika se moze
traziti da na videomaterijalima uoce i prokomentiraju eventualna nepridrzavanja mjera ZNR-a, uredenost radnog prostora,
zaStitnu napravu koju nisu imali priliku vidjeti, neke drugacije tehnike rada i sl.

Procjena stupnja oSteéenja pojedinih dijelova namjeStaja
Fotodokumentiranje oSte¢enja namjestaja

Priprema materijala, alata i strojeva

Rastavljanje namjeStaja

Nastavne Izrada skice i nacrta dijelova namjestaja predvidenih za popravak
cjeline/teme Izrada zamjenskih dijelova

Sastavljanje namjeStaja

Izmjena oStecenog/neispravnog okova

Zbrinjavanje otpadnih dijelova i neispravnog okova namjestaja
Mjere ZNR-a i ZOP-a pri popravku namjestaja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
Iz gradske knjiznice stigao je upit za popravak jednog starog uredskog stola. lako im je prvotna namjera bila kupnja novog
stola ipak su ovom starom odlucili dati novu priliku.

B. Zadatak:
Na temelju videnog stanja stola potrebno je:
- procijeniti stupanj oSte¢enja stola i fotodokumentirati zate€eno stanje




- pripremiti sav potreban materijal, alate i strojeve

- rastaviti stol i fotodokumentirati dijelove
- izraditi skice i nacrte oStecenih dijelova

- na osnovi nacrta izraditi zamjenske dijelove vodec¢i pritom ra¢una o postivanju mjera ZNR-a i ZOP-a

- izradene zamjenske dijelove spojiti s preostalim neoste¢enim dijelovima u sklop
- promijeniti postojeci okov (ukoliko je potrebno)

- po zavrsetku posla spremiti alat na predvideno mjesto, oCistiti sva koriStena radna mjesta i radni prostor, te
sortirati i pravilno zbrinuti otpad nastao prilikom popravka stola

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomic¢no

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom razgovoru

Ucenik priprema radno mjesto, alat i materijal koji su
potrebni za popravak komode

Ucenik popravlja oSte¢enu komodu prema uputama
nastavnika

UcCenik koristi alate i strojeve na ispravan nacin

Ucenik primjenjuje mjere ZNR-a i ZOP-a pri izvodenju
vjeZbe

Ucenik sortira i zbrinjava otpad nastao prilikom izrade
vjeZbe

Ucenik posprema alat i ureduje radno mjesto i radni prostor

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomi¢no se
slaZzem

Ne slazem se

Svida mi se popravljanje oSte¢enog namjestaja

Svida mi se raditi alatima i strojevima za obradu drva

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom vjezbi

Spretno i sigurno sam rukovao/rukovala alatima i
strojevima pri popravku komode

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima rada (kona¢nim
izgledom obnovljenog proizvoda)

Svida mi se Sto smo starom namjestaju dali novi Zivot

Volio/voljela bih opet raditi ovakav tip vjezbe (vjezbe slicne
0voj)

Vrednovanje naucenog (radni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

procjena stupnja osteéenja
napravljena bez greske,
fotodokumentiranje
zatecenog stanja obavljeno u
potpunosti prema pravilima
struke

(5 bodova)

Procjena stupnja ostecenja
stola i fotodokumentiranje
zatecenog stanja

procjena stupnja osteéenja
napravljena uz manje
propuste (jedna do dvije
greske nisu
uocene/evidentirane),
fotodokumentiranje
zatecCenog stanja obavljeno
prema pravilima struke

(3 boda)

procjena stupnja osteéenja
napravljena uz vece propuste
(triivise gresaka nije
uoceno/evidentirano),
fotodokumentiranje
zatecCenog stanja uglavnom
nije obavljeno prema
pravilima struke (nije
postivana procedura, puno
se improviziralo)

(1 bod)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
svih alata i strojeva

(5 bodova)

Priprema radnog mjesta
(nedrvnog materijala, alata i
strojeva)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
vecine alata i strojeva
(izostavljena ili neto¢no
izvedena provjera kod 1-2
alata/stroja)

(3 boda)

pripremljen dio alata,
strojeva i nedrvnog
materijala potrebnih za
izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost samo
kod nekih alata/strojeva

(1 bod)




Odabir drvnog materijala

odabran materijal bez
greske ili materijal s manjim
greskama koje se u
potpunosti mogu eliminirati
u kasnijim fazama obrade
(5 bodova)

odabran materijal s manjim
greskama koje se u vecoj
mjeri mogu eliminirati u
kasnijim fazama obrade

(3 boda)

odabran materijal s
greskama od kojih se neke
nece moci ukloniti u kasnijim
fazama obrade

(1 bod)

Rastavljanje stola i
fotodokumentiranje svih
dijelova

stol rastavljen paZljivo bez
ostecenja materijala, svi
dijelovi oznaceni i
fotodokumetirani prema
pravilima
fotodokumentiranja

(5 bodova)

stol rastavljen uz manja
ostecenja materijala, vecina
dijelova oznacena i
fotodokumentirana prema
pravilima
fotodokumentiranja
(izostavljeno ili pogresno
izvedeno
fotodokumentiranje kod
jednog elementa)

(3 boda)

stol rastavljen uz vecéa
ostecenja materijala, vise
dijelova nije oznaceno i
fotodokumentirano prema
pravilima
fotodokumentiranja
(izostavljeno ili pogresno
izvedeno
fotodokumentiranje kod dva
elementa ili vise elemenata)
(1 bod)

Izrada skice i nacrta
oStecenih dijelova

skica napravljena tocno i
uredno, nacrt izraden uz
potpuno postivanje zadanih
mjerila, pravila kotiranja i
oznacavanja materijala

(5 bodova)

skica napravljena tocno i
uredno, nacrt izraden u
tocnom mjerilu uz manje
greske kod kotiranja i
oznacavanja materijala (do
dvije greske po nacrtu)

(3 boda)

skica napravljena
nepregledno i neuredno,
nacrt detalja izraden u
tocnom mjerilu, ali uz
brojnije greske kod kotiranja
i oznacavanja materijala
(vise od dvije greske po
nacrtu)

(1 bod)

Izrada zamjenskih dijelova
stola

materijal obraden tocno i
precizno, povrsina u
potpunosti ravna i glatka,
izgled i veli¢ina zamjenskih
elemenata u potpunosti
odgovaraju originalnim

materijal obraden uz manju
tocnost i preciznost
(odstupanja od zadanih
dimenzija do 3 %), povrsina
u vecoj mjeri ravna i glatka
(vidljivi manji tragovi
blanjanja/brusenja), izgled i
veli¢ina zamjenskih

materijal obraden
neprecizno (odstupanja od
zadanih dimenzija iznad 3
%), povrsina u vecoj mjeri
neravna i hrapava (vidljivi
brojni tragovi
blanjanja/brusenja), izgled i
veli¢ina zamjenskih

dijelovima elemenata s malim elemenata dosta odstupaju u
(5 bodova) odstupanjima u odnosu na odnosu na originalne
originalne dijelove dijelove
(3 boda) (1 bod)

Sastavljanje elemenata u
gotovi proizvod

izradeni zamjenski dijelovi
sastavljeni s preostalim
neostecenim dijelovima u
sklop u potpunosti tocno,
precizno i uredno

(5 bodova)

izradeni zamjenski dijelovi
sastavljeni s preostalim
neostecenim dijelovima u
sklop precizno uz manje
vidljive tragove ostecenja
nastale uslijed koristenja
alata

(3 boda)

izradeni zamjenski dijelovi
sastavljeni s preostalim
neostecenim dijelovima u
sklop neprecizno i neuredno,
na povrsini materijala
izraZeno vidljivi tragovi
ostecenja nastali uslijed
koristenja alata

(1 bod)

[zmjena okova
(ukoliko je potrebna)

ispravna procjena stanja
postojeceg okova,
ostecen/neispravan postojeci
okov skinut, a na predvidenu
poziciju postavljen je novi u
potpunosti uredno i precizno
(5 bodova)

ispravna procjena stanja
postojeceg okova,
ostecen/neispravan postojeci
okov skinut, a na predvidenu
poziciju uredno je postavljen
novi (bez tragova ostecenja
od koristenja alata) uz
manju nepreciznost
(odstupanja do 3 mm od
zacrtane pozicije)

(3 boda)

losa procjena stanja
postojeceg okova (ispravan
okov procijenjen kao
neispravan), postojeci okov
skinut, a na predvidenu
poziciju novi je postavljen
neuredno (vidljivi tragovi
ostecenja nastali uslijed
koristenja alata) i
neprecizno (odstupanja veéa
od 3 mm od zacrtane
pozicije)

(1 bod)




Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje

pravilno sortiran i zbrinut

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja

otpada po zavrsetku svake sav otpad krupni od sitnog drvnog nastavnika
aktivnosti (5 bodova) otpada (1 bod)
(3 boda)
. . . po zavrsetku aktivnosti po zavrsetku aktivnosti tek
po zavrsetku aktivnosti L . .
samoinicijativno djelomi¢no uredeno radno

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrsSetku svake aktivnosti

samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto, strojevi i radni
prostor

pospremljen sav alat, radno
mjesto, strojevi i radni
prostor uredeni u potpunosti
nakon upozorenja

mjesto, strojevi i radni
prostor, pospremljen samo
manji dio koristenog alata i
to tek nakon upozorenja

nastavnika nastavnika

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Bodovi: Ocjena:

0-21 nedovoljan

22-29 dovoljan

30-39 dobar

40 - 47 vrlo dobar

48 - 55 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, ucenik osim ostvarenih minimalno 22 boda, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vradnovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces se uglavnom izvodi u stolarskim radionicama gdje se ucenici stavljaju u realne radne
situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama. Bududi da se kod ovog SIU-a vjezbe popravka/obnove drvenog namjestaja izvode pomoc¢u ru¢nih alata i strojeva
za obradu drva, nastavnik/strucni ucitelj bi u¢enicima s teSko¢ama osim prilagodbe vjezbe u dobroj mjeri trebao biti
podrska i asistirati pri izvodenju vjezbe kad god se za to ukaze potreba. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s
posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici
vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za u€enje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. U ovom slucaju darovitim ucenicima se moze kao zadatak dati popravak namjestaja s viSe detalja i ve¢im stupnjem
oStecenja, a za ¢iju obnovu ¢e imati moguénost koriStenja veceg broja razlicitih vrsta ru¢nih alata i strojeva za obradu drva.
Ti proizvodi na sebi mogu imati i oStecene tokarene ili rezbarene elemente $to dodatno povecava kompleksnost vjezbe.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Popravak namjestaja

ISHODI UCENJA VREDNOVANJE

zadovoljavajuce dobro

Procijeniti uz pomo¢ nastavnika
stupanj oStecenja pojedinih dijelova na
dva razli¢ita komada namjeStaja
predvidena za popravak

Procijeniti stupanj oSte¢enja pojedinih
dijelova namjestaja predvidenog za
popravak

Procijeniti uz pomo¢ nastavnika
stupanj oStecenja pojedinih dijelova
namjestaja predvidenog za popravak

Fotodokumentirati prema uputama
oStecCenja na dva razlic¢ita komada
namjestaja predvidena za popravak

Fotodokumentirati prema uputama
oStecenja namjeStaja predvidenog za
popravak

Fotodokumentirati oSteéenja
namjestaja predvidenog za popravak




Pripremiti odgovarajuce materijale,
alate i strojeve potrebne za popravak
namjestaja

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za popravak
namjestaja

Pripremiti uz pomo¢ nastavnika
odgovarajuce materijale, alate i
strojeve potrebne za popravak drvene
komode

Provesti rastavljanje namjesStaja
predvidenog za popravak

Provesti uz upute nastavnika
rastavljanje namjeStaja predvidenog
za popravak

Provesti uz upute nastavnika
rastavljanje blagovaonickog stola
predvidenog za popravak

[zraditi skicu i nacrt dijelova
namjestaja predvidenog za popravak

Izraditi uz pomo¢ nastavnika skicu i
nacrt dijelova namjestaja predvidenog
za popravak

Izraditi uz pomo¢ nastavnika skicu i
nacrt dijelova no¢nog ormarica
predvidenih za popravak

Izraditi zamjenske dijelove namjestaja
predvidenog za popravak

Izraditi uz stalni nadzor i povremeno
asistiranje nastavnika zamjenske
dijelove namjestaja predvidenog za
popravak

Izraditi na kombiniranom stroju uz
stalni nadzor i povremeno asistiranje
nastavnika za obradu drva zamjenske
dijelove stolice predvidene za
popravak

Izvesti sastavljanje dijelova namjestaja
koji je na popravku

Izvesti uz podrsku nastavnika
sastavljanje dijelova namjestaja koji je
na popravku

Izvesti uz podrsku nastavnika
sastavljanje dijelova kuhinjskog stola
koji je na popravku

[zvesti izmjenu
oStecenog/neispravnog okova na
namjestaju koji je na popravku

Izvesti uz upute nastavnika izmjenu
oSte¢enog/neispravnog okova na
namjestaju koji je na popravku

Izvesti uz upute nastavnika izmjenu
oStec¢enog/neispravnog okova na
kuhinjskim elementima koji su na
popravku

Provesti zbrinjavanje otpadnih
dijelova i neispravnog okova
namjestaja

Provesti uz upute zbrinjavanje
otpadnih dijelova i neispravnog okova
namjestaja

Provesti uz upute zbrinjavanje
otpadnih dijelova i neispravnog okova
namjestaja uz navodenje potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog
ostatka

Primijeniti mjere ZNR-aiZOP-a
prilikom popravka namjestaja

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom popravka namjestaja

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom popravka namjestaja uz
obrazloZenje nuzZnosti istih

NAZIV MODULA

EPOKSIDNE SMOLE

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji

SIU Primjena epoksidnih smola u stolarstvu
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14318

sudjeluju u
realizaciji modula

Obujam modula 4 CSVET boda

(CSVET)

SIU 1: Primjena epoksidnih smola u stolarstvu, 4 CSVET boda

Nacini stjecanja

Vodeni proces ucenja i

Oblici u¢enja temeljenog

Samostalne aktivnosti

skupova ishoda poucavanja na radu utenika/polaznika
ucenja e Ceo o
(od - do, postotak) 15-25% 65-75% 10-20 %
Status modula . .

izborni

(obvezni/izborni)

smolama.

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguditi uenicima stjecanje znanja i vjestina potrebnih za rad s epoksidnim

Ucenici ¢e nakon ovog modula mo¢i razlikovati vrste, svojstva i namjenu epoksidnih smola koje se
koriste u stolarstvu, analizirati omjere i nacine mijesSanja komponenti epoksidnih smola, prepoznati
greSke koje mogu nastati pri koriStenju epoksidnih smola, pripremiti materijal koji ¢e tretirati
epoksidnom smolom, izraditi kalup u koji ¢e se ulijevati epoksidna smola, pripremiti epoksidnu smolu
prema zadanim omjerima komponenti, pravilno naliti pripremljenu smolu u kalup te zavr$no obraditi
stvrdnutu povrsinu novonastalog proizvoda nakon rastavljanja kalupa. UCenici Ce isto tako steci
potrebna znanja i vjeStine vezano za primjenu mjera ZNR-a i ZOP-a tijekom rada s epoksidnim
smolama te ¢e mo¢i nakon zavrsetka izrade pravilno razvrstati i zbrinuti drvni ostatak, ostatke od
kalupa, praznu ambalaZu i ostali otpad koji je nastao prilikom rada s epoksidnim smolama.

Klju¢ni pojmovi

epoksidne smole, priprema materijala, izrada kalupa, nalijevanje smole u kalup, obrada stvrdnute smole,
greske kod primjene epoksidnih smola, zbrinjavanje otpada, sigurnost na radu
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Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo
- pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.
- pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Osobni i socijalni razvoj
- osr A.4.3. Razvija osobne potencijale. i osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.
MPT U¢iti kako uciti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. UCenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- uku B.4/5.4. 4. Samovrednovanje/samoprocjena. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduée ucenje.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesSno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije. i ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim
informacijama.
MPT Odrzivi razvoj
- odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrZivog razvoja s ciljem zaStite prirode i okolisa.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Kod ovog modula ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u stolarskim radionicama u $kolskim
stolarskim praktikumima i/ili u drvodjeljskim tvrtkama i/ili u regionalnim centrima kompetentnosti.
Ucenik prilikom rada s epoksidnim smolama mora biti pod strogim nadzorom nastavnika jer je sam
postupak potencijalno vrlo opasan za zdravlje. Mora voditi racuna o stalnoj prozracenosti prostorije i
nosenju zastitne opreme. PoZeljno bi bilo da se vjeZbe izvode u manjim grupama i da se u pocetku rade
manji predmeti (manje povrsine) koji ¢e se tretirati epoksidnim smolama. Nakon S$to s vremenom
ucenici postanu vjestiji u radu s epoksidnim smolama mogu zajednicki raditi na nekom veéem projektu
(proizvod vecih dimenzija, npr. stol ¢ija je ploca izradena pomoc¢u epoksidnih smola) ili sloZenijem
projektu koji ukljucuje i rad s tokarskim strojem.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- standardna ucionica prikladne veli€ine s osiguranim pristupom internetu, projektor, zaslon,
racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni stolovi i
stolice za ucenike i nastavnika

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena alatima i strojevima za obradu
drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, cekic, klijesSta, odvijaC - ravni, odvijac - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, buSenje, dubljenje...) te
odgovaraju¢im napravama i pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i
prostorom za gotove uratke, spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i
spremnikom za piljevinu (blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu,
osiguranim pneumatskim i elektri¢nim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s
racunalom, zaslonom, projektorom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguénoscu
koristenja specificnih posluzitelja, osiguranom beZicnom mrezom i elektri¢cnim napajanjem.
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Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum,
kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Primjena epoksidnih smola u stolarstvu
4 CSVET boda

Ishodi uc¢enja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu epoksidnih smola

u stolarstvu

Navesti dvije vrste najc¢eSc¢e koriStenih epoksidnih smola u
stolarstvuy, te svojstva i namjenu

Analizirati omjere i na¢ine mijeSanja komponenti

epoksidnih smola

Analizirati posljedice nepridrZavanja to¢nih uputa vezanih za
omjere i naine mijeSanja komponenti epoksidnih smola

Analizirati greske koje mogu nastati pri koristenju
epoksidnih smola u stolarstvu

Obrazloziti razloge nastajanja najcesc¢ih gresaka pri koristenju
epoksidnih smola u stolarstvu

Pripremiti materijal koji e se tretirati epoksidnom

smolom

Pripremiti materijal radne ploce stola koji Ce se tretirati
epoksidnom smolom
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Izraditi RM alatima kalup za plocCu stola u koji ¢e se ulijevati

Izraditi kalup u koji ¢e se ulijevati epoksidna smola epoksidna smola

Pripremiti epoksidnu smolu Pripremiti epoksidnu smolu odredene nijanse boje

Izvesti izlijevanje pripremljene epoksidne smole u Izvesti izlijevanje pripremljene epoksidne smole u kalup uz

kalup primjenu izvora topline

Obraditi stvrdnutu povrsinu novonastalog proizvoda | Obraditi stvrdnutu povrsinu ploce stola nakon rastavljanja kalupa
nakon rastavljanja kalupa brusnim sredstvima razli¢itih granulacija

Zbrinuti na propisan nacin otpad nastao prilikom rada s epoksidnim

Zbrinuti na propisan nacin otpad nastao prilikom rada PO S . . .
smolama navodeci pritom i nacin zbrinjavanja bruSevine stvrdnute

s epoksidnim smolama

smole
Primijeniti mjere ZNR i ZOP prilikom rada s Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom rada s epoksidnim
epoksidnim smolama smolama uz obrazloZenje nuZznosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav u¢enje temeljeno na radu.

Nastavni proces se uglavnom izvodi u stolarskim radionicama gdje ucenici izraduju razlicite proizvode uz pomo¢ epoksidnih
smola. Kod odabira vjezbe za pocetak treba uzeti jednostavniji proizvod za ¢iju izradu je potrebno manje epoksidne smole,
manje alata i strojeva i manje vremena, a sa svakom narednom vjezbom moze se povecéavati kompleksnost izrade. Svaki
ucenik treba imati svoje radno mjesto s pripadaju¢im stolarskim alatom, a grupe ne smiju biti velike radi sigurnosti i lakSeg
pracenja rada.

Nastavnik ucenicima prvo prezentira princip rada s epoksidnim smolama, opisuje im sam tehnoloski proces izrade nekog
proizvoda uz koriStenje epoksidnih smola. Potom im demonstrira nacin pripreme drvnog materijala, epoksidne smole i
kalupa, kao i postupke nalijevanja smole i kasnije obrade materijala nakon stvrdnjavanja i vadenja iz kalupa. Pri tome se
viSestruko naglasavaju moguci izvori opasnosti u radu s epoksidnim smolama i alatima i strojevima za obradu drva.

Ucenici na osnovi uputa odreduju dimenzije proizvoda i pripremaju potreban materijal i odgovarajudi pribor, alate i strojeve
koji ¢e im biti potrebni u samom procesu izvodenja vjezbe. Nakon toga krecu s izradom kalupa i pripremom i nalijevanjem
smole. Na koncu rade zavrsnu obradu nakon stvrdnjavanja smjese i vadenja iz kalupa. U¢enici mogu raditi pojedinacno na
nekom manjem proizvodu, no preporuka je da rade u manjim skupinama narocito kad je u pitanje proizvod vecih dimenzija
(npr. ploca stola). U tom slu¢aju mogu pomagati jedni drugima (npr. kod izrade i sastavljanja kalupa), savjetovati i
kontrolirati jedni druge (npr. kod pripreme ili nalijevanja smole) ili istovremeno raditi (npr. brusiti plocu stola). Prilikom
izrade, nastavnik cijelo vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoci odredene propuste vezane uz pripremu i
koristenje epoksidne smole ili koriStenje alata i strojeva te neprimjenjivanje mjera ZNR-a. UCenike se potice da tijekom rada
provjeravaju to¢nost pripreme smjese, izrade kalupa i brusenja povrsine kako bi se u $to ve¢oj mjeri smanjila mogucnost
greske, a na kraju izvodenja vjezbe kroz zajednicki se razgovor prokomentiraju rezultati rada. Ucenici sami trebaju
determinirati eventualne greske i pokusati dati odgovor zbog ¢ega su one nastale. Po zavrSetku izvodenja vjezbi ucenici
radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u prvobitno stanje, a sav otpad nastao prilikom izrade vjezbi trebaju sortirati u
predvidene spremnike.

Za samostalnu aktivnost ucenici na internetu trebaju potraZiti videozapise koji prikazuju razli¢ite nac¢ine primjene
epoksidnih smola u stolarstvu, te kroz natuknice ili prezentaciju opisati sam postupak izrade odredenog proizvoda. Isto tako
mogu potraZiti informacije i o materijalima koji se koriste za te proizvode i njihovim trenutnim cijenama na trzistu, a
rezultate pretrage prezentiraju ostalim u¢enicima.

Vrste, svojstva i namjena epoksidnih smola u stolarstvu

Omjeri i nacini mijeSanja komponenti epoksidnih smola

Greske koje mogu nastati pri koriStenju epoksidnih smola u stolarstvu
Priprema materijala koji ¢e se tretirati epoksidnom smolom

Izrada kalupa u koji ¢e se ulijevati epoksidna smola

Priprema epoksidne smole

Nalijevanje epoksidne smole u kalup

Obrada stvrdnute povrsine nakon rastavljanja kalupa

Zbrinjavanje otpada nastalog prilikom rada s epoksidnim smolama
Mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom rada s epoksidnim smolama

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

A. Radna situacija:
Prilikom preslagivanja drvene grade izdvojeno je nekoliko neokrajcenih piljenica koje su na sebi imale viSe oStecenja od
kukaca (izbuSenih kanala) i zona s trulim kvrgama. Te piljenice su trebale zavrsSiti u kotlovnici no netko od prisutnih izjavio
je daje na internetu gledao videomaterijale na kojima od sli¢nog loSeg drvnog materijala rade prekrasne proizvode uz
pomo¢ epoksidnih smola i predloZio je da se i oni oku$aju u tome. Buduéi da trenutno nisu imali neki veéi ugovoreni posao
vlasnik obrta se sloZio s time. Odlucili su napraviti plo¢u stola koji bi stajao na ulazu u prodajni salon.




B. Zadatak: (Ucenici se dijele u manje skupine)

Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:

- odabrati epoksidnu smolu za izradu ploce stola

- pripremiti radno mjesto, alate i strojeve koje ¢e koristiti
- odrediti omjer komponenti i pripremiti smjesu za nalijevanje u kalup (uz postivanje mjera ZNR-a i ZOP-a)

- pripremiti materijal koji e se tretirati epoksidnom smolom (uz postivanje mjera ZNR-a i ZOP-a)

- izraditi kalup u koji ¢e se ulijevati epoksidna smola (uz postivanje mjera ZNR-a i ZOP-a)

- naliti smolu u kalup i obraditi je nakon stvrdnjavanja i rastavljanja kalupa (uz postivanje mjera ZNR-a i ZOP-a)
- analizirati gresSke koje mogu nastati pri koriStenju epoksidnih smola
- po zavrSetku posla pospremiti alat, odistiti strojeve i radno mjesto, te sortirati i zbrinuti otpad nastao prilikom

obrade materijala
Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima unutar radne skupine

Ucenik slijedi upute nastavnika

Ucenik odraduje svoj dio zadatka

Ucenik potice ostale ucenike na rad

Vrednovanje kao ucenje
Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomi¢no se
slazem

Ne slazem se

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom u realiziranju
zadataka

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim doprinosom unutar
radne skupine

Zanimljiv mi je rad s epoksidnim smolama

Svaki ¢lan tima je dao maksimalan doprinos

Svi ¢lanovi tima su medusobno uvazavali tuda misljenja

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatima rada (kona¢nim
izgledom ploce stola)

Svida mi se ovakav nacin u€enja i poucavanja

Volio bih/voljela bih ponovo raditi ovakav tip vjezbi

Vrednovanje naucenog (radni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

od ponudenih smola
odabrana je epoksidna smola
koja je u potpunosti
primjerena za izradu ploce
stola, tocno izabrani
pigmenti uz pomo¢ kojih ée
se moci dobiti Zeljena nijansa
boje ploce stola

(5 bodova)

Odabir epoksidne smole i
pigmenta

od ponudenih smola
odabrana je epoksidna smola
koja je primjerena za izradu
ploce stola, izabrani su
pigmenti uz pomoc kojih ¢e
se nece moci dobiti Zeljena
nijansa boje ploce stola

(3 boda)

od ponudenih smola
odabrana je epoksidna smola
koja nije najkvalitetnije
rjieSenje za izradu ploce
stola, izabrani su pigmenti
uz pomo¢ kojih se ne¢e moci
dobiti Zeljena nijansa boje
ploce stola

(1 bod)




Priprema radnog mjesta
(nedrvnog materijala,
pribora, alata i strojeva)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
svih alata i strojeva

(5 bodova)

pripremljen sav alat, strojevi
i nedrvni materijal potrebni
za izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost kod
vecine alata i strojeva
(izostavljena ili neto¢no
izvedena provjera kod 1-2
alata/stroja)

(3 boda)

pripremljen dio alata,
strojeva i nedrvnog
materijala potrebnih za
izradu zadane vjeZbe,
provjerena ispravnost samo
kod nekih alata/strojeva

(1 bod)

Priprema epoksidne smole

u potpunosti to¢no (prema
zadanim uputama)
pripremljen omjer
komponenti, dobro
nijansirana boja pomocu
pigmenta, dodana
primjerena kolicina
pigmenta u smjesu,
pripremljena smjesa
homogena i uz malo
mjehuriéa

(5 bodova)

u potpunosti tocno (prema
zadanim uputama)
pripremljen omjer
komponenti, boja nije dobro
nijansirana, dodana
primjerena kolicina
pigmenta, pripremljena
smjesa nedovoljno
homogena i uz dosta
mjehurica

(3 boda)

omjer komponenti nije
pripremljen prema zadanim
uputama, boja nije dobro
nijansirana, dodana kolicina
pigmenta veca ili manja od
potrebne, smjesa
pripremljena uz dosta
propusta (nehomogena i
puna mjehuriéa)

(1 bod)

Priprema drvnog materijala

uklonjeni svi ostaci kore i
trulezi
(5 bodova)

uklonjen znacajan dio kore i
truleZi (na nekoliko mjesta

nije dovoljno dobro ocis¢eno)
(3 boda)

uklonjen samo manji dio
kore i truleZi (priprema loSe
odradena)

(1 bod)

[zrada kalupa

kalup u potpunosti odgovara
zadanim dimenzijama, ¢vrst
jeipod pravim kutom,
ispravno postavljena
podloga unutar kalupa

(5 bodova)

kalup u manjoj mjeri
odstupa od zadanih
dimenzija (1 -2 % po
duZini/sirini), ¢vrst je i pod
pravim kutom, podloga
unutar kalupa postavljena
uz manje nepravilnosti (mo¢i
Ce se ispraviti greske na
stvrdnutoj ploci)

(3 boda)

kalup odstupa od zadanih
dimenzija (vise od 3 % po
duZini/sirini), nedovoljno je
cvrst i nije pod pravim
kutom, podloga unutar
kalupa lose postavljena
(greske na stvrdnutoj ploci
nece biti moguce ispraviti)
(1 bod)

Nalijevanje smole u kalup i
daljnja obrada nakon njenog
stvrdnjavanja i rastavljanja
kalupa

paZljivo nalijevanje smole
bez stvaranja mjehurica,
rastavljanje kalupa bez
ostecivanja stvrdnutog
materijala, plo¢a nakon
brusenja u potpunosti glatka
i ravna

(5 bodova)

paZljivo nalijevanje smole uz
stvaranje manjeg broja
mjehurica, rastavljanje
kalupa uz minimalna
ostecenja stvrdnutog
materijala, plo¢a nakon
brusenja u vecoj mjeri glatka
i ravna (vidljive samo male
neravnine)

(3 boda)

nepaZljivo nalijevanje smole
uz stvaranje velikog broja
mjehurica, rastavljanje
kalupa uz vele ostecenje
stvrdnutog materijala, ploca
nakon brusenja nije glatka i
ravna

(1 bod)

Analiziranje greSaka koje
mogu nastati pri koriStenju
epoksidnih smola

tocno navedene sve greske
koje mogu nastati pri
uporabi epoksidnih smola,
tocno prepoznate sve
eventualne greske na gotovoj
ploci, tocno navedeni uzroci
nastanka gresaka i nacini
njihovog sprje¢avanja ili
uklanjanja

(5 bodova)

tocno navedena veéina
gresaka koje mogu nastati
pri uporabi epoksidnih smola
(izostavljena ili pogresno
navedena jedna greska),
tocno prepoznata vecina
eventualnih greSaka na
gotovoj ploci (neuoclena ili
pogresno navedena jedna
greska), u vecoj mjeri tocno
navedeni uzroci nastanka
gresaka i nacini sprjecavanja
ili uklanjanja istih (kod jedne
greske pogresno naveden
uzrok nastanka/nacin
sprjecavanja)

(3 boda)

tocno naveden samo manji
broj gresaka koje mogu
nastati pri uporabi
epoksidnih smola
(izostavljeno ili pogresno
navedeno vise od jedne
greske), nisu uocene
eventualne greske na gotovoj
ploci, netocno navedeni
uzroci nastanka gresaka i
nacini sprjecavanja ili
uklanjanja istih

(1 bod)




Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera
ZNR-a i ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje

pravilno sortiran i zbrinut

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen

otpad zbrinut bez sortiranja
i to tek nakon upozorenja

otpada po zavrsetku svake sav otpad krupni od sitnog drvnog .
. i nastavnika
aktivnosti (5 bodova) otpada (1 bod)
(3 boda)
v . : po zavrsetku aktivnosti po zavrSetku aktivnosti tek
po zavrSetku aktivnosti e ; Sy
samoinicijativno djelomi¢no uredeno radno

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrSetku svake aktivnosti

samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto, strojevi i radni
prostor

pospremljen sav alat, radno
mjesto, strojevi i radni
prostor uredeni u potpunosti
nakon upozorenja

mjesto, strojevi i radni
prostor, pospremljen samo
manji dio koristenog alata i
to tek nakon upozorenja

nastavnika nastavnika

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Bodovi: Ocjena:

0-19 nedovoljan

20 - 27 dovoljan

28-35 dobar

36-43 vrlo dobar

44 -50 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u¢enik osim minimalno ostvarenih 20 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces se uglavnom izvodi u stolarskim radionicama gdje se ucenici stavljaju u realne radne
situacije ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama. Buducdi da se vjezbe izvode pomocu rucnih alata i strojeva za obradu drva, nastavnik/strukovni ucitelj bi
ucenicima s teSko¢ama, osim prilagodbe vjezbe, u dobroj mjeri trebao biti podrska i asistirati pri izvodenju vjezbe kad god se
za to ukaze potreba te dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Isto tako, radi se s preparatima koji su potencijalno
vrlo opasni za zdravlje ako se neprimjereno koriste i u¢enici s teSkocama bi trebali sudjelovati u ovim vjezbama u strogo
kontroliranim uvjetima. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije, te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina
pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Darovite ucenike treba poticati da osmisljavaju svoje kreacije proizvoda izradenih pomoc¢u epoksidnih smola ili da
na internetu pronadu ideje za izradu nekog sloZenijeg proizvoda koji se onda npr. mozZe dodatno doradivati i tehnikom
tokarenja. Mogu to biti manji proizvodi namijenjeni za izradu suvenira, Sahovske ploce, ploce stolova raznih dimenzija i
oblika s tematskim motivima, noéne lampe ili bilo koji drugi proizvod koji se ucenicima ucini zanimljiv i izazovan.
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Primjena epoksidnih smola u stolarstvu

ISHODI UCENJA VREDNOVANJE

zadovoljavajuce dobro

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika vrste,
svojstva i namjenu epoksidnih smola u
stolarstvu

Navesti uz pomo¢ nastavnika dvije
vrste najcescée koristenih epoksidnih
smola u stolarstvu, te svojstva i
namjenu

Razlikovati vrste, svojstva i namjenu
epoksidnih smola u stolarstvu

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
posljedice nepridrZavanja to¢nih
uputa vezanih za omjere i nacine
mijeSanja komponenti epoksidnih
smola

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
omjere i na¢ine mijeSanja komponenti
epoksidnih smola

Analizirati omjere i naCine mijeSanja
komponenti epoksidnih smola




stolarstvu

Analizirati greske koje mogu nastati
pri koristenju epoksidnih smola u

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
gresSke koje mogu nastati pri
korisStenju epoksidnih smola u
stolarstvu

Obrazloziti uz pomo¢ nastavnika
razloge nastajanja naj¢eS¢ih greSaka
pri koriStenju epoksidnih smola u
stolarstvu

Pripremiti materijal koji ¢e se tretirati
epoksidnom smolom

Pripremiti prema uputama materijal
koji Ce se tretirati epoksidnom smolom

Pripremiti prema uputama materijal
radne plocCe stola koji Ce se tretirati
epoksidnom smolom

epoksidna smola

Izraditi kalup u koji ¢e se ulijevati

Izraditi uz pomo¢ nastavnika kalup u
koji ¢e se ulijevati epoksidna smola

Izraditi RM alatima uz pomo¢
nastavnika kalup za plocu stola u koji
¢e se ulijevati epoksidna smola

Pripremiti epoksidnu smolu

Pripremiti epoksidnu smolu uz stalni
nadzor i povremeno asistiranje
nastavnika

Pripremiti epoksidnu smolu odredene
nijanse boje uz stalni nadzor i
povremeno asistiranje nastavnika

[zvesti izlijevanje pripremljene
epoksidne smole u kalup

[zvesti uz upute nastavnika izlijevanje
pripremljene epoksidne smole u kalup

[zvesti uz upute nastavnika izlijevanje
pripremljene epoksidne smole u kalup
uz primjenu izvora topline

Obraditi stvrdnutu povrsinu
novonastalog proizvoda nakon
rastavljanja kalupa

Obraditi uz podrsku nastavnika
stvrdnutu povrsinu novonastalog
proizvoda nakon rastavljanja kalupa

Obraditi uz podrsku nastavnika
stvrdnutu povrsinu ploCe stola nakon
rastavljanja kalupa brusnim
sredstvima razlic¢itih granulacija

smolama

Zbrinuti na propisan nacin otpad
nastao prilikom rada s epoksidnim

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
otpad nastao prilikom rada s
epoksidnim smolama

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
otpad nastao prilikom rada s
epoksidnim smolama navodedéi pritom
i nacin zbrinjavanja bruSevine
stvrdnute smole

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom rada s epoksidnim smolama

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom rada s epoksidnim smolama

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom rada s epoksidnim smolama
uz obrazloZenje nuznosti istih

NAZIV MODULA

CNC TOKAREN]JE I LASERSKA OBRADA DRVA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

SIU CNC tokarilice za obradu drva

https:

SIU CNC strojevi za

lasersku obradu drva

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14319

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14320

Obujam modula
(CSVET)

4 CSVET boda

SIU 1: CNC tokarilice za obradu drva, 2 CSVET boda
SIU 2: CNC strojevi za lasersku obradu drva, 2 CSVET boda

Nacini stjecanja

Vodeni proces uc

enja i Oblici ucenja temeljenog

Samostalne aktivnosti

skupova ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja oo o o
(od - do, postotak) 15-25% 65-75% 10-20%
Status modula .

Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti u€enicima stjecanje znanja i vjeStina vezanih za CNC tokarenje drva i
lasersku obradu drva.
Ucenici ¢e nakon ovog modula moc¢i razlikovati CNC tokarilice za obradu drva i njihove osnovne
dijelove, poznavati njihovu namjenu i moguénosti, provijeriti njihovu ispravnost prije samog
pokretanja, te koristiti racunalne aplikacije za upravljanje tom vrstom strojeva.

Osim toga ucenici ¢e mo¢i razlikovati CNC strojeve za lasersko rezanje i graviranje drva, poznavati
njihovu namjenu i moguénosti, prije samog pokretanja provjeriti njihovu ispravnost, koristiti
racunalne aplikacije za upravljanje ovim strojevima, pripremiti ih za rad i na njima obraditi materijal

(rezati/gravirati).



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14319
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14320

Isto tako steci ¢e i potrebna znanja i vjeStine vezano za primjenu mjera ZNR-a i ZOP-a tijekom rada na
strojevima za CNC tokarenje i lasersku obradu drva te ¢e nakon zavrsetka obrade na ovim strojevima
moci pravilno razvrstati i zbrinuti nastali otpad.

Kljuéni pojmovi

CNC tokarilice, CNC strojevi za lasersko rezanje i graviranje drva, racunalne aplikacije kao podrska CNC
strojevima, izrada programa, rukovanje CNC strojem za lasersku obradu drva, zbrinjavanje otpada,
sigurnost na radu

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo
- pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.
MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.4.3. Razvija osobne potencijale.
MPT U¢iti kako uciti
- uku A.4/5.3. 3. Kreativno misljenje. UCenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- uku B.4/5.4. 4. Samovrednovanje/samoprocjena. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
MPT Odrzivi razvoj
- odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Kod ovog modula ucenje temeljeno na radu ostvaruje se kombinirano u $kolskim specijaliziranim
informatickim ucionicama i u stolarskim praktikumima i/ili u drvodjeljskim tvrtkama i/ili u
regionalnim centrima kompetentnosti opremljenim CNC tokarilicama i CNC strojevima za lasersku
obradu drva.

Zadaci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama u kojima ¢e se ucenici naci
nakon zavrsetka Skolovanja i ulaska u svijet rada ili simulirati iste. Ishodi ucenja vezani uz primjenu
IKT-a realizirat e se kroz vjezbe Kkoje ¢e se izvoditi na racunalima u racunalnim
programima/aplikacijama prilagodenim pojedinim tipovima strojeva, dok bi se vjezbe namijenjene
usvajanju ishoda uc€enja vezanih za manipulaciju CNC strojevima trebale izvoditi u radionicama
opremljenim CNC tokarilicama i CNC strojevima za lasersku obradu drva gdje ucenici trebaju
primijeniti steCena znanja. Prilikom izvodenja vjezbi na strojevima za lasersko graviranje drva dobro bi
bilo osmisliti proizvode koji se mogu izraditi od drvnih ostataka (npr. ostaci furnirskih ploca iz
proizvodnje nekih drugih proizvoda). Na taj nacin poticemo ucenike da usvajaju navike racionalnog
iskoriStenja sirovine.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruZenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Materijalni uvjeti:

- specijalizirana informaticka ucionica prikladne veliCine s osiguranim pristupom internetu,
projektor, zaslon, racunalo za nastavnika i 14 polaznika s instaliranom potrebnom
programskom potporom te radni stolovi i stolice za nastavnika i polaznike

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena CNC strojevima za tokarenje drva

- stolarski praktikum i/ili drvodjeljska tvrtka opremljena CNC strojevima za lasersko
rezanje i graviranje drva.

Minimalni uvjeti stolarskog praktikuma: ru¢no radno mjesto po polazniku sa stolarskom klupom i
pripadaju¢im ru¢nim alatima (stolarska nategnuta pila za raspiljivanje - grubi zupci, stolarska
nategnuta pila za prepiljivanje - fini zupci, stolarske blanje - gladi¢, vjencenjak i svlak, stolarsko dlijeto
- komplet od 6, 8, 10, 12 i 14 mm, ¢eki¢, klijesta, odvija¢ - ravni, odvijac¢ - krizni, kutnik, kosokutnik,
stega 120x250 mm - 2 kom, alat za mjerenje i zacrtavanje) i ru¢no mehaniziranim alatima za obradu
drva; strojevima za obradu drva (za piljenje, blanjanje, glodanje, bruSenje, buSenje, dubljenje...), CNC
strojevima za tokarenje te za lasersko rezanje i graviranje drva te odgovaraju¢im napravama i
pomagalima, skladiSnim prostorom s drvnim i nedrvnim materijalima i prostorom za gotove uratke,
spremnicima za krupniji drvni otpad, uredajem za odsis piljevine i spremnikom za piljevinu
(blanjevinu), ormari¢ima za osobne alate i radnu zastitnu opremu, osiguranim pneumatskim i
elektricnim sustavom napajanja, izdvojenim prostorom za nastavnika s racunalom, zaslonom,
projektorom, internetskom vezom, ra¢unalnim programima i moguénoscu koristenja specifi¢nih
posluZitelja, osiguranom beZi¢nom mreZom i elektri¢nim napajanjem.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14319
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14320

Okruzenje za ostvarivanje ishoda u¢enja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14319
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14320

CNC tokarilice za obradu drva

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 2 CSVET boda

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Usporediti princip rada CNC tokarilica s klasi¢nim tokarilicama za
obradu drva

Analizirati princip rada CNC tokarilica

Razlikovati CNC tokarilice za obradu drva Navesti prednosti i nedostatke CNC tokarilica za obradu drva

Koristiti racunalne aplikacije za upravljanje CNC
tokarilicama za obradu drva

[zmijeniti pojedine parametre ucitanog dokumenta/programa u
racunalnoj aplikaciji za upravljanje CNC tokarilicama za obradu

Provjeriti ispravnost CNC strojeva za tokarenje drva Provjeriti ispravnost CNC strojeva za tokarenje drva uz opisivanje

postupka kontrole ispravnosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantni su nastavni sustavi heuristicka nastava i u¢enje temeljeno na radu.

Nastavni proces bi se trebao kombinirano izvoditi u specijaliziranoj ra¢unalnoj uc¢ionici s racunalnim
programima/aplikacijama koje su u funkciji CNC strojeva za tokarenja drva i stolarskoj radionici opremljenoj CNC strojevima
za tokarenje drva.

U uvodnom dijelu realizacije ovog SIU-a ucenici se mogu podijeliti u parove ili manje skupine te analizirati i usporedivati
CNC tokarilice, pri ¢emu ¢e ih nastavnik usmjeravati i navoditi prema ciljanim odgovorima. Nakon toga svaka skupina moze
izloziti svoje zakljucke i usporediti svoje odgovore s odgovorima ostalih skupina. U drugoj fazi isto tako kroz rad u parovima
ili manjim skupinama ucenici mogu uocavati i analizirati dijelove CNC tokarilica i pokuSati do¢i do zakljucka koji dio ¢emu
sluzi. Nakon $to su naucdili razlikovati pojedine CNC strojeve za tokarenje drva, njihove osnovne dijelove i namjenu, nastavnik
ucenicima demonstrira nacine pripreme ovog stroja za rad primjenom racunalnih aplikacija za upravljanje CNC tokarilicama,
a nakon toga ucCenici ponavljaju postupak nekoliko puta kako bi stekli osjecaj i rutinu. Prilikom pripremnih radnji na CNC
stroju nastavnik cijelo vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoc¢i odredene propuste vezane za koristenje stroja ili
neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Po zavrSetku izvodenja vjezbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u
prvobitno stanje.

Za samostalnu aktivnost ucenici na internetu mogu potraziti videozapise koji prikazuju primjere primjene razlic¢itih vrsta
CNC tokarilica i kroz prezentaciju opisati cijeli tehnoloSki proces obrade drva na ovom tipu stroja.

Princip rada CNC tokarilica za obradu drva

Vrste CNC tokarilica za obradu drva

Racunalne aplikacije za upravljanje CNC tokarilicama za obradu
Provjera ispravnosti CNC strojeva za tokarenje drva

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
Za prezentaciju zanimanja na nadolazec¢oj smotri zadruga treba osmisliti neSto novo i pomalo neuobicajeno $to bi privuklo
pozornost i publike i medija. Netko se dosjetio da bi se mogli napraviti razliciti sportski rekviziti koji inace nisu od drva, pa
su tako dosli prijedlozi da se naprave razne lopte (od teniskih do nogometnih) i poneka atletska sprava (disk, kugla ili
koplje). Ideje su tu, no kako to realizirati?
B. Zadatak: (UcCenici se dijele u manje skupine.)
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja ¢lanovi svake radne skupine trebaju:
- odrediti adekvatan CNC stroj za izradu ovih rekvizita i opisati mogu¢nosti rada tog stroja
- provijeriti ispravnost odabranog stroja
- pripremiti odabrani CNC stroj za rad uz primjenu racunalnih aplikacija voded¢i pritom ra¢una o postivanju
mjera ZNR-a i ZOP-a
Vrednovanje naucenog (radna situacija):
Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja
razlikovanje i analiziranje
CNC tokarilica za obradu
drva prezentirano uz
odredenu nesigurnost i
manje greske, ispravho
odabran stroj za izradu
zadanih proizvoda
(3 boda)

razlikovanje i analiziranje
CNC tokarilica za obradu
drva prezentirano bez
greske, ispravno odabran
stroj za izradu zadanih
proizvoda
(5 bodova)

razlikovanje i analiziranje
CNC tokarilica za obradu
drva prezentirano uz brojne
greske, pogresno odabran
stroj za izradu zadanih
proizvoda
(1 bod)

Analiza i odabir CNC stroja
za tokarenje

. ; ; povrsno provjerena
uz manje nepravilnosti

Provjera ispravnosti stroja

na pravilan nacin provjerena
ispravnost CNC tokarilice
(5 bodova)

provjerena ispravnost CNC
tokarilice
(3 boda)

ispravnost CNC tokarilice,
ponovljen postupak nakon
upozorenja nastavnika
(1 bod)




Priprema CNC tokarilice za
rad

u potpunosti ispravno
samostalno pripremljen CNC
stroj za tokarenje drva
(ispravno provedeni sve faze
pripreme stroja)

(5 bodova)

ispravno pripremljen CNC
stroj za tokarenje drva uz
malu pomo¢ nastavnika
(pomo¢ potrebna kod 1-2
faze pripreme)
(3 boda)

ispravno pripremljen CNC
stroj za tokarenje drva uz
veliku pomo¢ nastavnika,
(pomo¢ potrebna kod tri i
vise faza pripreme)
(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i ZOP-
a pri pripremi CNC stroja

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost

tijekom pripreme stroja
viSestruko upozoravanje
nastavnika na nuZnost
primjene mjera ZNR-a i ZOP-

nastavnika primjene mjera a
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Bodovi: Ocjena:
0-7 nedovoljan
8-10 dovoljan
11-14 dobar
15-17 vrlo dobar
18- 20 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, uc¢enik osim minimalno ostvarenih 8 bodova, mora ostvariti i minimalno jedan
bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces se uglavnom izvodi u stolarskim radionicama gdje se ucenici stavljaju u realne radne situacije
ili simuliraju istu i jako je vazno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama.
Buduci da se kod ovog SIU-a vjezbe izvode pomocu racunala i CNC strojeva za tokarenje drva. nastavnik/strukovni ucitelj bi
ucenicima s teSko¢ama, osim prilagodbe vjezbe, u dobroj mjeri trebao biti podrska i asistirati pri izvodenju vjezbe kad god se
za to ukaZze potreba te dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s
posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici
vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje Kkoriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik Ce procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogalivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Daroviti uenici mogu na internetu pretraZivati videomaterijale s primjerima rada raznih tipova CNC tokarilica s
naglaskom na obradi materijala koji su kombinacija drvnih materijala i epoksidnih smola te videno prezentirati ostalim
ucenicima, a moZe im se i dopustiti da samostalno (uz nadzor nastavnika) izvode periodi¢na podmazivanja stroja i izmjene
zatupljenog ili oSte¢enog alata.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

CNC tokarilice za obradu drva
VREDNOVAN]JE

ISHODI UCENJA

dobro

Usporediti uz pomo¢ nastavnika
princip rada CNC tokarilica s klasi¢nim
tokarilicama za obradu drva

zadovoljavajucée

Analizirati princip rada CNC tokarilica | Analizirati uz pomo¢ nastavnika

princip rada CNC tokarilica

Razlikovati CNC tokarilice za obradu
drva

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika CNC
tokarilice za obradu drva

Navesti uz pomo¢ nastavnika
prednosti i nedostatke CNC tokarilica
za obradu drva

[zmijeniti uz pomo¢ nastavnika
pojedine parametre ucitanog
dokumenta/programa u racunalnoj
aplikaciji za upravljanje CNC
tokarilicama za obradu

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
ispravnost CNC strojeva za tokarenje
drva uz opisivanje postupka kontrole
ispravnosti

Koristiti racunalne aplikacije za
upravljanje CNC tokarilicama za
obradu drva

Koristiti uz pomo¢ nastavnika
racunalne aplikacije za upravljanje
CNC tokarilicama za obradu drva

Provjeriti ispravnost CNC strojeva za
tokarenje drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
ispravnost CNC strojeva za tokarenje
drva




CNC strojevi za lasersku obradu drva

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 2 CSVET boda

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
Analizirati princip rada CNC strojeva za lasersko Usporediti na CNC stroju za lasersku obradu drva parametre
rezanje i graviranje drva laserske zrake kod rezanja i kod graviranja drva
Razlikovati CNC strojeve za lasersko rezanje i Navesti prednosti i nedostatke CNC strojeva za lasersku obradu drva
graviranje drva
Koristiti ra¢unalne aplikacije za upravljanje CNC Koristiti racunalne aplikacije za upravljanje CNC strojevima za
strojevima za lasersko rezanje i graviranje drva lasersku obradu drva za ucitavanje gotovog programa i

pozicioniranje pocetne tocke

Provijeriti ispravnost CNC strojeva za lasersko rezanje i | Provjeriti ispravnost rada laserske zrake na CNC stroju za lasersku

graviranje drva obradu drva

Pripremiti za rad CNC stroj za lasersko rezanje i Pripremiti za rad CNC stroj za lasersku obradu drva za rezanje i
graviranje drva graviranje masiva

Obraditi materijal na CNC stroju za lasersko rezanjei |Izvesti operaciju skeniranja i graviranja FP na CNC stroju za
graviranje drva lasersku obradu drva

Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak nastao Zbrinuti na propisan nacin drvni ostatak nastao prilikom rada na
prilikom rada na CNC stroju za lasersko rezanje i CNC stroju za lasersko rezanje i graviranje drva uz navodenje
graviranje drva potencijalne iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog ostatka
Primijeniti mjere ZNR i ZOP prilikom rada na CNC Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom rada na CNC stroju za
stroju za lasersko rezanje i graviranje drva lasersko rezanje i graviranje drva uz obrazloZenje nuznosti istih

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kod ovog SIU-a dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu.

Nastavni proces bi se trebao kombinirano izvoditi u specijaliziranoj racunalnoj uc¢ionici s racunalnim
programima/aplikacijama koje su u funkciji CNC strojeva za lasersku obradu drva i stolarskoj radionici opremljenoj CNC
strojevima za lasersko rezanje i graviranje drva.

U uvodnom dijelu realizacije ovog SIU-a ucenici se mogu podijeliti u parove ili manje skupine te analizirati i usporedivati
CNC strojeve za lasersku obradu drva, pri ¢emu ¢e ih nastavnik usmjeravati i navoditi prema ciljanim odgovorima. Nakon
toga svaka skupina moze izloziti svoje zakljucke i usporediti svoje odgovore s odgovorima ostalih skupina. U drugoj fazi
ucenici mogu proucavati i analizirati dijelove CNC stroja za lasersku obradu drva i pokusati do¢i do zakljucka koji dio ¢emu
sluzi. Nakon $to su naucdili razlikovati CNC strojeve za lasersku obradu drva, njihove osnovne dijelove i namjenu, nastavnik
ucenicima demonstrira primjenu racunalnih aplikacija namijenjenih za ove strojeve, postupke pripreme stroja za rad kao i
sam rad na stroju nakon ¢ega ucenici ponavljaju postupak nekoliko puta kako bi stekli osjecaj i rutinu. Prilikom izvodenja
vjezbi nastavnik cijelo vrijeme prati rad ucenika i upozorava ih ukoliko uoci odredene propuste vezane za koristenje strojeva
ili neprimjenjivanje mjera ZNR-a. Po zavrsSetku izvodenja vjezbi ucenici radna mjesta i radni prostor trebaju dovesti u
prvobitno stanje.

Za samostalnu aktivnost u¢enici mogu na internetu potraziti stranice s gotovim besplatnim programima pripremljenim za
rad na CNC strojevima za lasersku obradu drva, preuzeti neki od tih programa, te izvrsiti pripremu dokumenta/programa za
obradu na stroju (prilagoditi parametre).

Princip rada CNC strojeva za lasersko rezanje i graviranje drva

Vrste CNC strojeva za lasersko rezanje i graviranje drva

Primjena racunalnih aplikacija za upravljanje CNC strojevima za lasersko rezanje i graviranje drva
Nastavne Provjera ispravnosti CNC strojeva za lasersko rezanje i graviranje drva

cjeline/teme Priprema za rad CNC stroja za lasersko rezanje i graviranje drva

Obrada materijala na CNC stroju za lasersko rezanje i graviranje drva

Zbrinjavanje drvnog ostatka nastalog prilikom rada na CNC stroju za lasersko rezanje i graviranje drva
Mjere ZNR-a i ZOP-a prilikom rada na CNC stroju za lasersko rezanje i graviranje drva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Slijedi primjer vrednovanja:
A. Radna situacija:
BliZe se boZzi¢ni blagdani i nastavnici zajedno s uc¢enicima prigodno ureduju $kolski hol i u¢ionice. Bozi¢no drvce je stiglo, ali
nedostaju ukrasi. Buduci da je rije¢ o drvodjeljskoj skoli lijepo bi pristajali ukrasi u skladu sa zanimanjem za koje se ucenici
obrazuju, dakle drveni.
B. Zadatak:
Za realizaciju ovog zadatka i ostvarenje cilja potrebno je:
- odrediti adekvatan CNC stroj za lasersku obradu drva i opisati mogucnosti rada tog stroja
- pripremiti program pomocu racunalne aplikacije za upravljanje CNC strojevima za lasersko rezanje i graviranje
drva
- provjeriti ispravnost stroja
- pripremiti stroj za rad




- obraditi materijal na CNC stroju za lasersko rezanje i graviranje drva vodeéi pritom racuna o postivanju mjera

ZNR-aiZOP-a

- ocCistiti radno mjesto i radni prostor, te sortirati i zbrinuti otpad nastao prilikom obrade drva

Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomic¢no

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima

Ucenik izraduje vjezbu prema uputama nastavnika

nacin

Ucenik koristi racunalne aplikacije i CNC stroj na ispravan

radno mjesto urednim

Ucenik vodi brigu o racunalnoj opremi i CNC stroju i drzi

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje

Vrednovanje kao ucenje

Tablica samovrednovanja ucenika:

Elementi procjene

Potpuno se slazem

Djelomicno se
slaZzem

Ne slazem se

Zadovoljan/zadovoljna sam svojim pristupom izradi vjeZbe

Svida mi se rad na CNC stroju za lasersku obradu drva

Uspjesno sam koristio/koristila aplikacije za pripremu
programa za lasersku obradu drva

Zadovoljan/zadovoljna sam rezultatom vjezbe

0v0j)

Volio/voljela bih opet raditi ovakav tip vjezbe (vjezbu sli¢nu

Vrednovanje naucenog (radni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Razlikovanje CNC strojeva
za lasersko rezanje i
graviranje drva

u potpunosti ispravno
navedeni CNC strojevi za
lasersko rezanje i
graviranje drva uz
navodenje svih njihovih
znacajnih karakteristika, te
prednosti i nedostataka

(5 bodova)

u vecoj mjeri ispravno
navedeni CNC strojevi za
lasersko rezanje i graviranje
drva (krivo naveden jedan tip
stroja) uz navodenje vecine
njihovih znacajnijih
karakteristika, te prednosti i
nedostataka

(3 boda)

samo djelomi¢no tocho
navedeni CNC strojevi za
lasersko rezanje i graviranje
drva (krivo navedeno vise od
jednog tipa stroja) uz
navodenje manjeg dijela
njihovih karakteristika bez
opisivanja prednosti i
nedostataka

(1 bod)

Analiza principa rada CNC
strojeva za lasersko rezanje
i graviranje drva

u potpunosti tocno opisan
princip rada CNC strojeva
za lasersku obradu drva,
tocno opisan utjecaj
parametara zrake na
rezanje/graviranje drva
(5 bodova)

princip rada CNC strojeva za
lasersku obradu drva opisan
uz manje pogreske,
djelomicno tocno opisan
utjecaj parametara zrake na
rezanje/graviranje drva
(pogresno naveden raspon
vrijednosti parametara kod
jedne operacije — graviranja
ili rezanja)

(3 boda)

princip rada CNC strojeva za
lasersku obradu drva opisan
uz dosta pogresaka, netocno
opisan utjecaj parametara
zrake na rezanje/graviranje
drva (pogresno naveden
raspon vrijednosti
parametara i kod graviranja i
kod rezanja)

(1 bod)

Uporaba racunalne
aplikacije za upravljanje
CNC strojevima za lasersku
obradu drva

dokument ispravno ucitan,
tocno podeseni parametri
laserske zrake za rezanje i
skeniranje, ispravno
odreden redoslijed
operacija, velicina objekata
u dokumentu u potpunosti
to¢no prilagodena
dimenziji radne ploce

(5 bodova)

dokument ispravno ucitan,
parametri laserske zrake za
rezanje i skeniranje podeseni
uz manje pogreske (greske
obrade mo¢i ée se ispraviti
naknadnim radnjama),
ispravno odreden redoslijed
operacija, velicina objekata u
dokumentu nije dobro
prilagodena dimenziji radne
ploce sto ¢e prouzrociti loSije
iskoristenje materijala

(3 boda)

dokument ispravno ucitan,
loSe podeSeni parametri
laserske zrake za rezanje i
skeniranje (greske obrade
nece se moci ispraviti
naknadnim radnjama),
pogresno odreden redoslijed
operacija, velicina objekata u
dokumentu nije dobro
prilagodena dimenziji radne
ploce $to ¢e prouzrociti losije
iskoristenje materijala

(1 bod)




Priprema radnog mjesta

u potpunosti ispravno
pripremljen stroj za
lasersku obradu drva, sav
materijal namijenjen za
obradu iskrojen na
optimalne dimenzije koje
omogucavaju visoki
postotak iskoristenja
materijala

(5 bodova)

u vecoj mjeri ispravno
pripremljen stroj za lasersku
obradu drva (izostavljena ili
pogresno obavljena jedna
faza pripreme), veéina
materijala namijenjena za
obradu iskrojena na
zadovoljavajuée dimenzije
(kod manjeg dijela
materijala nece biti visoki
postotak iskoristenja)

(3 boda)

uz dosta propusta pripremljen
stroj za lasersku obradu drva
(izostavljeno ili pogresno
obavljeno vise od jedne faze
pripreme), ve¢ina materijala
namijenjena za obradu nije
iskrojena na zadovoljavajuce
dimenzije $to ¢e prouzrociti
vrlo nizak postotak
iskoristenja materijala

(1 bod)

Provjera ispravnosti
strojeva

na pravilan nacin
provjerena ispravnost
stroja za lasersku obradu
drva

(5 bodova)

uz manje nepravilnosti
provjerena ispravnost stroja
za lasersku obradu drva

(3 boda)

povrsno provjerena ispravnost
stroja za lasersku obradu
drva, ponovljen postupak
nakon upozorenja nastavnika
(1 bod)

Obrada materijala na CNC
stroju za lasersku obradu
drva

elementi kvalitetno
izrezani/gravirani,
materijal racionalno
iskoristen

(5 bodova)

elementi djelomicno
kvalitetno izrezani/gravirani
(dobro izrezani, ali
presvijetla ili pretamna
gravura zbog lose podesenih
parametara zrake), dio
materijala neiskoristen zbog
loSeg pozicioniranja
elemenata za obradu

(3 boda)

elementi nekvalitetno
izrezani/gravirani (lose
izrezani jer zraka nije
prerezala materijal po cijeloj
debljini, presvijetla ili
pretamna gravura zbog lose
podesenih parametara zrake),
veci dio materijala
neiskoristen zbog loSeg
pozicioniranja elemenata za
obradu

(1 bod)

Primjena mjera ZNR-a i
Z0P-a

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a bez
potrebe za upozoravanjem
nastavnika

(5 bodova)

cijelo vrijeme primjenjivane
mjere ZNR-a i ZOP-a uz
povremena upozoravanja
nastavnika na ispravnost
primjene mjera

(3 boda)

tijekom rada visestruko
upozoravanje nastavnika na
nuznost primjene mjera ZNR-a
1 ZOP-a

(1 bod)

Sortiranje i zbrinjavanje

pravilno sortiran i zbrinut

zbrinut sav otpad, kod
sortiranja nije razdvojen

otpad zbrinut bez sortiranja i
to tek nakon upozorenja

otpada po zavrsetku svake sav otpad krupni od sitnog drvnog .
aktivnosti (5 bodova) otpada ?;Slfzguka
(3 boda)

Uredenje radnog mjesta i
radnog prostora po
zavrSetku aktivnosti

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno
pospremljen sav alat i u
potpunosti uredeno radno
mjesto, strojevi i radni

po zavrSetku aktivnosti
samoinicijativno pospremljen
sav alat, radno mjesto,
strojevi i radni prostor
uredeni u potpunosti nakon

po zavrSetku aktivnosti tek
djelomi¢no uredeno radno
mjesto, strojevi i radni prostor,
pospremljen samo manyji dio
koristenog alata i to tek nakon
upozorenja nastavnika

(1 bod)

prostor upozorenja nastavnika
(5 bodova) (3 boda)

Bodovi: Ocjena:

0-17 nedovoljan

18 - 24 dovoljan

25-31 dobar

32-38 vrlo dobar

39-45 odlican

Napomena: Za ocjenu dovoljan iz ovog SIU-a, u€enik osim ostvarenih minimalno 18 bodova, mora ostvariti i minimalno
jedan bod iz svakog navedenog elementa vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog SIU-a nastavni proces se kombinirano izvodi u racunalnim u¢ionicama i stolarskim radionicama gdje se ucenici
stavljaju u realne radne situacije ili simuliraju istu i jako je vaZno kakvu prilagodbu treba svaki pojedini u¢enik s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama. Buduéi da se kod ovog SIU-a vjeZbe izvode pomocu racunala i CNC strojeva za lasersku
obradu drva nastavnik/strukovni ucitelj bi u¢enicima s teSko¢ama osim prilagodbe vjezbe u dobroj mjeri trebao biti podrska
i asistirati pri izvodenju vjezbe kad god se za to ukaZe potreba te dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.




U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za u€enje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja uc¢enika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske
uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka. Darovitim u¢enicima moze se ponuditi da na internetu na stranicama gdje se dijele besplatni gotovi programi
pronadu ideju za izradu nekog sloZenijeg proizvoda koji se sastoji od puno dijelova/detalja (npr. maketa nekog vozila ili
dvorca) ili da sami nacrtaju dijelove buduceg proizvoda u dostupnoj CAD aplikaciji i sve to obrade na CNC stroju za lasersko
graviranje. Isto tako moZe ih se potaknuti da osmisle proizvod za c¢iju izradu bi iskoristili ostatke drvnog materijala od
prijasnjih vjezbi, a mogu i isprobavati moguénosti laserskog stroja na raznim materijalima (FP, MDF ploca, masiv, furnir,
pleksiglas i dr.) mijenjanjem parametara laserske zrake.

Vrednovanje ucenika s teSkocama:

ISHODI UCENJA

CNC strojevi za lasersku obradu drva

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Analizirati princip rada CNC strojeva
za lasersko rezanje i graviranje drva

Analizirati uz pomo¢ nastavnika
princip rada CNC strojeva za lasersko
rezanje i graviranje drva

Usporediti uz pomo¢ nastavnika na
CNC stroju za lasersku obradu drva
parametre laserske zrake kod rezanja i
kod graviranja drva

Razlikovati CNC strojeve za lasersko
rezanje i graviranje drva

Razlikovati uz pomo¢ nastavnika CNC
strojeve za lasersko rezanje i
graviranje drva

Navesti uz pomo¢ nastavnika
prednosti i nedostatke CNC strojeva za
lasersku obradu drva

Koristiti racunalne aplikacije za
upravljanje CNC strojevima za lasersko
rezanje i graviranje drva

Koristiti uz pomo¢ nastavnika
racunalne aplikacije za upravljanje
CNC strojevima za lasersko rezanje i
graviranje drva

Koristiti uz pomo¢ nastavnika
racunalne aplikacije za upravljanje
CNC strojevima za lasersku obradu
drva za ucitavanje gotovog programa i
pozicioniranje pocetne tocke

Provjeriti ispravnost CNC strojeva za
lasersko rezanje i graviranje drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
ispravnost CNC strojeva za lasersko
rezanje i graviranje drva

Provjeriti uz pomo¢ nastavnika
ispravnost rada laserske zrake na CNC
stroju za lasersku obradu drva

Pripremiti za rad CNC stroj za lasersko
rezanje i graviranje drva

Pripremiti za rad CNC stroj za lasersko
rezanje i graviranje drva prema
uputama

Pripremiti za rad CNC stroj za lasersku
obradu drva za rezanje i graviranje
masiva prema uputama

Obraditi materijal na CNC stroju za
lasersko rezanje i graviranje drva

Obraditi uz upute nastavnika materijal
na CNC stroju za lasersko rezanje i
graviranje drva

Izvesti uz upute nastavnika operaciju
skeniranja i graviranja FP na CNC
stroju za lasersku obradu drva

Zbrinuti na propisan nacin drvni
ostatak nastao prilikom rada na CNC
stroju za lasersko rezanje i graviranje
drva

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak nastao prilikom rada na
CNC stroju za lasersko rezanje i
graviranje drva

Zbrinuti uz upute na propisan nacin
drvni ostatak nastao prilikom rada na
CNC stroju za lasersko rezanje i
graviranje drva uz navodenje
potencijalne
iskoristivosti/upotrebljivosti drvnog
ostatka

Primijeniti mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom rada na CNC stroju za
lasersko rezanje i graviranje drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom rada na CNC stroju za
lasersko rezanje i graviranje drva

Primijeniti uz pisanu uputu i nadzor
nastavnika mjere ZNR-a i ZOP-a
prilikom rada na CNC stroju za
lasersko rezanje i graviranje drva uz
obrazloZenje nuznosti istih

4. ZAVRSNI RAD

Zavrsni rad provodi se na temelju Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj $koli (Narodne novine, broj 87/08,86/09,
92/10,105/10,90/11, 5/12, 16/12,86/12, 126/12,94/13, 152/14, 07/17, 68/18, 98/19, 64/20, 151/22, 155/23, 156/23),
Pravilnika o izradbi i obrani zavrSnoga rada (Narodne novine, broj 118/09) i Nacionalnog kurikuluma za strukovno obrazovanje
(Narodne novine, broj 62/18).

Strukovni kurikul kojim se stjeCe kvalifikacija stolar/ stolarica zavr$ava provjerom strukovnog znanja, vjestina te pripadne
samostalnosti i odgovornosti. Provjera se provodi izradom i obranom zavrsnoga rada. Za kvalifikaciju razine 4.1 zavrsni rad
ukljucuje prakti¢ni rad te provjeru ostaloga strukovnog znanja i vjeStina predvidenih ishodima ucenja kurikula.

Zavrsni rad projektni je zadatak u kojemu ucenik treba pokazati samostalnost u analizi problema, izradi moguéih rjeSenja i
izvedbi mogudéih rjesSenja, primjenjujuci usvojeno znanje i vjestine tijekom cjelokupnoga obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
stolar/ stolarica.



