REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANJA I MLADIH
mzom.gov.hr

KLASA: 602-03/24-05/00044
URBRO/J: 533-05-24-0046

Zagreb, 30. studenoga 2024,

Na temelju Clanka 8. stavka 11. Zakona o strukovnom obrazovanju (Narodne novine, broj 30/09, 24/10, 22/13, 25/18 i
69/22), ministar znanosti, obrazovanja i mladih donosi

ODLUKU
o uvodenju strukovnog kurikula za stjecanje kvalifikacije NAFTNO-RUDARSKI TEHNICAR / NAFTNO-
RUDARSKA TEHNICARKA (050505) u sektoru GEOLOGIJA, RUDARSTVO, NAFTA I KEMIJSKA
TEHNOLOGIJA

L.
Ovom Odlukom donosi se strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije NAFTNO-RUDARSKI TEHNICAR / NAFTNO-
RUDARSKA TEHNICARKA u sektoru GEOLOGIJA, RUDARSTVO, NAFTA 1 KEMIJSKA TEHNOLOGIJA.

II.
Sastavni dio ove Odluke je strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije NAFTNO-RUDARSKI TEHNICAR / NAFTNO-
RUDARSKA TEHNICARKA u sektoru GEOLOGIJA, RUDARSTVO, NAFTA I KEMIJSKA TEHNOLOGIJA iz to¢ke
L. ove Odluke.

1.

Pocetkom primjene ove Odluke stavljaju se izvan snage Izmjene i dopune zajedni¢kog i posebnog stru¢nog dijela nastavnog
plana i programa za stjecanje srednje stru¢ne spreme u podrucju geologije, rudarstva i nafte (A i B) za zanimanje rudarski
tehnicar donesene Odlukom Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta (KLASA: 602-01/04-01/0412; URBROJ: 0533-09-
04-2) od 8. rujna 2004. i Zajednicki i posebni stru¢ni dio nastavnog plana i programa za stjecanje srednje stru¢ne spreme u
podrucju rada GEOLOGIJA, RUDARSTVO I NAFTA za zanimanje Naftno rudarski tehnicar (050505), donesen Odlukom
Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta (KLASA: 602-03/07-05/00078; URBROJ: 533-09-07-0002) od 27. studenoga
2007.

IV.
Ova Odluka stupa na snagu prvoga dana od dana objave u Narodnim novinama, a primjenjuje se za ucenike I. razreda
srednje Skole od Skolske godine 2025./2026., za ucenike I1. razreda srednje $kole od Skolske godine 2026./2027., za u¢enike
III. razreda srednje Skole od Skolske godine 2027./2028., a za ucenike IV. razreda srednje Skole od Skolske godine
2028./2029.

MINISTAR

prof. dr. sc. Radovan Fuchs



STRUKOVNI KURIKUL
ZA STJECANJE KVALIFIKACIJE
NAFTNO-RUDARSKI TEHNICAR /
NAFTNO-RUDARSKA TEHNICARKA

Popis kratica

CSVET - Croatian Credit System for Vocational Education and Training (Hrvatski bodovni sustav u strukovnom obrazovanju i
osposobljavanju)

HKO - Hrvatski kvalifikacijski okvir

SIU - skup ishoda ucenja

SK - standard kvalifikacije

Napomena:

Rijeci i pojmovni sklopovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovom dokumentu (ukljucujuci nazive strukovnih
kvalifikacija, zvanja i zanimanja) odnose se jednako na oba roda (muski i Zenski) i na oba broja (jedninu i mnozinu), bez
obzira na to jesu li koriSteni u muskom ili Zenskom rodu, odnosno u jednini ili mnoZini.




1. OPCI DIO STRUKOVNOG KURIKULA

OPCE INFORMACIJE O STRUKOVNOM KURIKULU

Sektor

Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija

Naziv kurikula strukovnog
obrazovanja

Strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije naftno-rudarski tehniéar / naftno-
rudarska tehnicarka

Kvalifikacija koja se stjece
zavrSetkom obrazovanja

naftno-rudarski tehnicar / naftno-rudarska tehnicarka

Razina kvalifikacije prema HKO-u

4.2

Minimalan obujam kvalifikacije
(CSVET)

242 CSVET

Obujam ishoda ucenja na razini 4. ciklus 5. ciklus
ciklusa (CSVET) 60 182
Pokazatelji na temelju kojih je izraden strukovni kurikul

Popis standarda zanimanja Popis standarda kvalifikacije Sektorski kurikul
Naftno-rudarski tehnicar / Naftno- Naftno-rudarski tehnicar / Naftno- Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska
rudarska tehnic¢arka rudarska tehnicarka (standard tehnologija
https://hko.srce.hr/registar/standa | strukovnog dijela kvalifikacije)
rd-zanimanja/detalji/68 https: //hko.srce.hr/registar/standard-

kvalifikacije/detalji/568

Uvjeti za upis strukovnog
kurikula

Posjedovanje prethodne kvalifikacije na razini 1 HKO-a. Dokaz o nepostojanju
zdravstvenih kontraindikacija za navedenu kvalifikaciju sukladno vaze¢em popisu
zdravstvenih zahtjeva izdanom od strane nadleznoga ministarstva.

Uvjeti stjecanja kvalifikacije
(zavrsetka strukovnog
obrazovanja)

SteCenih najmanje 242 CSVET bodova, od cega je 143 CSVET bodova iz strukovnog
dijela kvalifikacije i 99 bodova op¢eobrazovnog dijela kvalifikacije te izraden i
obranjen zavrs$ni rad.

Uvjeti i nacini obrazovanja u
okviru strukovnog kurikula

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim pedagoskim
standardom srednjoskolskog sustava odgoja i obrazovanja (Narodne novine, broj
63/08190/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja, izvodenju i pra¢enju nastave u
strukovnim $kolama (Narodne novine, broj 140/09, 130/201 100/24) ili Zakonom o
obrazovanju odraslih (Narodne novine, broj 144 /21) i Pravilnikom o standardima i
normativima za izvodenje programa obrazovanja odraslih (Narodne novine, broj
14/23171/24). U drugi, tre¢i odnosno Cetvrti razred ucenik prelazi nakon pozitivno
ocijenjenih svih skupova ishoda ucenja/modula u prvom, drugom odnosno trecem
razredu. Obrani zavrsnog rada ucenik pristupa nakon $to je pozitivno ocijenjen iz
svih skupova ishoda u¢enja/modula u ¢etvrtom razredu.
Obrazovanje za stjecanje kvalifikacije naftno-rudarski tehnicar / naftno-rudarska
tehnicarka usmjereno je na:

- ostvarenje ishoda ucenja neophodnih za stjecanje kompetencija odnosno

kvalifikacija za rad,
- razvoj kognitivnih, prakti¢nih i socijalnih vjestina te ja¢anje samostalnosti i
odgovornosti za postupanja u odredenim situacijama,

- razvoj organizacijskih i komunikacijskih sposobnosti u¢enika.
Ucenje se temelji na problemskim situacijama i zadacima iz stvarnog zZivota, na
provodenju projektnih zadataka te stjecanju kompetencija u stvarnom radnom
procesu. Kod ucenika se potice asertivnosti razvijanje suradnickih odnosa s ostalim
ucenicima u zajednickom radu, ali i razvijanje samostalnosti i odgovornosti za
donoSenje odluka. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja i
poucavanja kao i u procesu vrednovanja i samovrednovanja postignutih ishoda
ucenja te redovito pohadanje svih oblika nastave.
0d nastavnika se oc¢ekuje da bude kreator procesa ucenja te da prihvati odgovornost
za ostvarivanje ishoda ucenja, da koristi nove tehnologije kako bi kompetentno
mogao voditi proces ucenja u skladu sa stvarnim potrebama trziSta rada. Jednako
tako, nastavnik treba prepoznati potrebe i moguénosti uc¢enika te im prilagodavati
sadrZaje, metode i oblike rada kako bi na u¢inkovit nacin ostvarili ishode ucenja,
odnosno kako bi ucenici stekli kompetencije izabrane kvalifikacije primjereno
svojim mogu¢nostima i darovitosti.

Horizontalna prohodnost
(preporuke)

Opceobrazovni nastavni predmeti tijekom obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
naftno-rudarski tehnicar / naftno-rudarska tehnicarka na razini su 4.2 te je
omogucena prohodnost u drugu kvalifikaciju iste ili niZe razine uz polaganje
razlikovnih sadrzaja specifi¢nih za pojedinu kvalifikaciju.

Ucenici koji upi$u strukovno obrazovanje za stjecanje kvalifikacije razine 4.2 u
sektoru Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija imaju sli¢ni sadrZaj prvog
razreda te odredene sadrzaje drugog, treceg i Cetvrtog razreda.

Na takav nac¢in omogucena je prohodnost u drugu kvalifikaciju iste razine uz
polaganje razlikovnih sadrzaja specifi¢nih za pojedinu kvalifikaciju.



https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/68
https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/68
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/568
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/568

Vertikalna prohodnost Ucenici koji zavrSe program obrazovanja za stjecanje kvalifikacije naftno-rudarski
(mogucnost obrazovanja na viSoj | tehnicar /naftno-rudarska tehni¢arka ima moguénost nastavka obrazovanja za
razini) stjecanje kvalifikacija visih razina (6.sti/ili 6.sv; 7.1.sti/ili 7.1.sv) u sektoru
Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija.

Oblici ucenja temeljenog naradu | Ucenje temeljeno na radu provodi se kroz dva oblika, odnosno integrirano u

u okviru strukovnog kurikula strukovni kurikul kroz rad na situacijskoj i problemskoj nastavi u Skolskim
specijaliziranim prostorima (simuliranim objektima) i kroz ucenje na radnome
mjestu kod poslodavca ili u regionalnom centru kompetentnosti.

Preporucuje se ucenje temeljeno na radu u $to ve¢em obujmu ostvariti u svijetu
rada ili u regionalnom centru kompetentnosti gdje se ucenici postupno uvode u
posao te u ogranicenom obujmu sudjeluju u radnom procesu u kontroliranim
uvjetima uz mentora i/ili nastavnika.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i https: //hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/568
okruZenje za ucenje Kkoji su OkruZenje za ostvarivanje ishoda uc€enja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
potrebni za izvedbu kurikula prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati

licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo),
Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na
radu kod poslodavca. Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a
oni vezani za u€enje temeljeno na radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i
poslodavca.

Materijalni uvjeti:

- standardna ucionica s racunalom i osiguranim pristupom internetu te
oprema za odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno
platno)

- specijalizirane u¢ionice/praktikumi s odgovarajuom opremom za
izvodenje specifi¢nih vjezbi i radnih situacija.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se
ucenicima osigurao rad na siguran nacin.

Ciljevi strukovnog kurikula (15 - 20)
Ucenici ¢e moci:

1. primijeniti industrijske standarde, propise i zakone vezane za struku u obavljanju radnih zadataka

provijeriti stanje i funkcionalnost dijelova naftno-rudarskih postrojenja potrebnih za buSenje i opremanje busotine

provjeriti stanje i funkcionalnost busacéih alatki, proizvodnog niza i pomoc¢ne opreme niza busacih alatki i proizvodne

opreme

koristiti alate za pronalazak kvarova, mjerne uredaje i mjernu opremu potrebnu za obavljanje radnih zadataka

utvrditi uzrok problema kod busenja busSotine, proizvodnje fluida iz busotine i transporta fluida

ukloniti uzrok problema ili pronaci privremeno kod busenja busotine, proizvodnje fluida iz buSotine i transporta fluida

zamijeniti dijelove uredaja i/ili sustava prema planu odrZavanja za odabranu proizvodnu i transportnu opremu

koristiti rucne i elektri¢ne alate na busa¢im, remontnim i proizvodnim postrojenjima

izvrsiti kontrolu sigurnosti i pouzdanosti uredaja/sustava prema tehnic¢koj dokumentaciji

10.izraditi tehnicku dokumentaciju uporabom rac¢unalnog programa

11.izvesti spajanje buSacih i proizvodnih alatki sa zahtjevima radnog zadatka

12.Kkoristiti CAD alate za izradu prikaza dijelova i opreme naftno-rudarskih postrojenja

13.Kkoristiti zaStitnu opremu u skladu s propisima o zastiti na radu, a posebno za rad na visini i proboja sumporovodika
na povrsinu

14.izraditi dokumentaciju za kontrolu tlaka u busotini i sprjec¢avanje erupcije fluida na povrsini

15.komunicirati u¢inkovito s ostalim ¢lanovima projektnog tima te s voditeljem projekta/aktivnosti.

w N

e N

Preporuceni nacini pracenja Postupci vrednovanja usmjereni su na pracenje i provjeru postignuéa prema
kvalitete i uspjesnosti izvedbe ishodima ucenja. Isto se provodi u kombinaciji:
kurikula - hibridnog vrednovanja kroz pisane provjere znanja i vjeStina uc¢enika gdje

ustanova osigurava dostupnost sadrZajno i metodoloski provjerenih
zadataka i ispita iz odredenih cjelina, a nastavnici koriste pojedine skupine
zadataka ili cijele ispite radi dobivanja povratnih informacija o rezultatima
ucenja ucenika
- unutarnjeg vrednovanja koje se provodi u ustanovi i u radnom okruzenju

tijekom cjelokupnog strukovnog obrazovanja, a provode ga nastavnici i
mentori te ucenici kroz samovrednovanje svoj rada.

Kriteriji za vrednovanje ostvarenosti ishoda uc¢enja odredeni su strukovnim

kurikulom, a vrednovanje provode nastavnik u ustanovi i mentor kod poslodavca

koji o tome vode propisane evidencije te ucenici kroz postupke vrednovanja za

ucenje i kao ucenje. Podatci o pra¢enju napredovanja ucenika temelje se na provjeri

postignuca ishoda u¢enja pomocu procjena razvoja odgovornosti,

samoinicijativnosti te komunikacije i suradnje.

U procesu pracenja kvalitete i uspjeSnosti strukovnog kurikula primjenjuju se

sljedece aktivnosti:



https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/568

provodi se istrazivanje i anonimno anketiranje ucenika o izvodenju nastave,
literaturi i resursima za ucenje, strategijama podrske ucenicima, izvodenju i
unapredenju procesa ucenja i poucavanja, radnom optereenju ucenika
(CSVET), provjerama znanja te komunikaciji s nastavnicima

provodi se istrazivanje i anketiranje nastavnika o istim pitanjima kao u
prethodnoj stavci

provodi se analiza uspjeha, transparentnosti i objektivnosti provjera znanja
i ostvarenosti ishoda ucenja

provodi se analiza materijalnih i kadrovskih uvjeta potrebnih za izvodenje

procesa ucenja i poucavanja.

Nastavnici putem ankete procjenjuju svoj odnos prema procesu ucenja i poucavanja,
radnoj okolini i u¢enicima (samoevaluacija). Podrucja procjene osobito se odnose na:

uvjete odrZavanja nastave i radnog procesa kod poslodavcaili u regionalnom

centru kompetentnosti

stanje postojeée opreme i potrebe za novom opremom i odgovarajuéom

literaturom
uspjesnost ostvarenja ishoda ucenja

utjecaj metoda i oblika rada na razine ostvarenosti ishoda ucenja

redovitost pohadanja nastave

aktivnosti i angaziranost ucenika u procesu ucenja i poucavanja.

Usporedbom rezultata anketa medu ucenicima i nastavnicima dobit ¢e se pregled
uspjesnosti izvedbe strukovnog kurikula, a nastavnici ¢e dobiti uvid u pouzdanost
procjene kvalitete svoga rada.

2. SASTAVNICE STRUKOVNOG KURIKULA
2.1 POPIS OPCEOBRAZOVNIH NASTAVNIH PREDMETA

Kurikuli opéeobrazovnih nastavnih predmeta za razinu 4.2 izvode se na temelju Odluke o donosenju kurikula opéeobrazovnih
predmeta za srednje strukovne skole na razinama 4.1 i 4.2.

2.2 POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA
Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 138 CSVET 57 %
v e sy [ e
SIFRA SKUPA = OBUJAM 5
O AT DI ISHODA NAZIV SKUPA ISHODA UCENJA - OD'ULA Poﬂg*z);s\ o HORIZI(/)II\II"}‘ALNU
UCENJA? (CSVET) MODUL VERTIKALNU
PROHODNOST
Grada i dinamika Zemlje
Planet Zemlja 2 geologl]l 7 4
Minerali
Stijene kroz vrijeme u geologiji
Mineralne sirovine u geologiji
Zemlja kao resurs LeZiSta mineralnih sirovina u geologiji 8 4
Pridobivanje ¢vrstih mineralnih
sirovina
Zrelost organske tvari
Ugljikovodici Osnovna kemijska i fizikalna svojstva 6 4
nafte i plina
Poroznost i propusnost stijena
F1.21kalr.1e velicine b Fizikalne veli¢ine i mjerenja u mehanici 2 4
mjerenja u mehanici
Opremanje i Geofizicka istrazivanja pri izradi
ispitivanje buSotine busotina 5 4
Geotermalna leziSta
Izrada buSotine BusSacéa postrojenja:
Opremanje i odrZavanje buSotina 8 4
Isplaka
2. RAZRED
Elementi strojeva Uvod u tehnicke materijale
Nerastavljivi i rastavljivi spojevi 5 5
Nosivi i osloni elementi strojeva

1 Sifra modula je podatak koji se automatski generira iz baze e-Kurikul.
2 Sifra skupa ishoda ucenja je podatak iz Registra HKO-a.




Elementi strojeva za prijenos snage i
gibanja

Elementi strojeva za protok i regulaciju
fluida

Zastitanaraduu
naftnoj industriji

Osnove zastite na radu: Opasnosti i
mjere zasStite pri radovima na buSotini

Rudarski radovi u podmorju

Planiranje u
prostoru

Norme u tehni¢kom crtanju

Osnove mehanike
fluida

Mehanika fluida

Osnove mehanike
materijalne tocke

Uvod u kinematiku

Uvod u dinamiku

BusSenje i
cementiranje
busotine

Busace alatke

Zastitne cijevi i njihova cementacija

Opremanje i
servisiranje busotine

Podzemna oprema

Povrsinski dijelovi proizvodne opreme

Servisni radovi

Nacrtna geometrija

Osnovne geometrijske konstrukcije u
nacrtnoj geometriji

SloZene geometrijske konstrukcije

3. RAZRE

D

Servisiranje sloja

Obrada sloja

Kontrola dotoka slojnog pijeska

Sekundarno cementiranje

Naftno strojarstvo

Pogonski motori

Strojevi na naftnom postrojenju

Proizvodnja fluida

Opremanje na Zici

Metode podizanja nafte

Opremanje geotermalnih buSotina

Zastita okoliSa u
naftnoj industriji

Zastita okolisa

Osnove
termodinamike

Termicke pojave i idealni plin

Busenje busotine

Dlijeta i jezgrovanje

Sustav za manipulaciju buSaéim
alatkama

Sustav za okretanje buSacih alatki

Covjek i zdravlje

Odrzavanje homeostaze covjeka

Narusavanje homeostaze Covjeka

Zivotni ciklus ¢ovjeka

Spolno zdravlje

4. RAZRE

D

Transport nafte i
plina

Skladistenje i transport nafte i plina

Sabirno-transportni sustav za naftu i
plin

Tehnicko i poslovno
upravljanje i
komuniciranje

Tehnicko i poslovno upravljanje

Poslovno i elektroni¢ko komuniciranje

Ispitivanje sloja

Ispitivanje slojeva

ReZimi crpljenja i faze proizvodnje

Servisne operacije u buSotini pod
tlakom

BuSotinski problemi

Kontrola tlaka u busotini

viv 7

Sustav za utiskivanje i ¢iS¢enje isplake

Instrumentacija busaceg alata

Kontrola tlaka u
busotini

Kontrola tlaka u buSotini - proracuni

Simulator busenja




Osnove Primijenjena elektrotehnika u naftno-

elektrotehnike i rudarskoj tehnologiji 5 5
mehanike Uvod u statiku

Termodinamicki Termodinamicki sustavi i procesi 1 5
sustavi i procesi

MEha.kaO titranje 1 Mehanicko titranje i valovi 1 5
valovi

* U pravilu, nastava se izvodi modularno $to ne iskljucuje moguénost povezivanja s opéeobrazovnim nastavnim predmetima.

2.3 POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 5 CSVET 2,1%
SIFRA sslgjl;?x OBUJAM l(ég?ﬁlnjasslllz N‘ﬁ\:z(')\'thZIXE
MODULA NAZIV MODULA lS!—IODA NAZIV SKUPA ISHODA UCENJA MODULA MOZE HORIZI(/)II\IIIALNU
UCENJA (CSVET) P(l)v[l-:)l})DU/-:‘Tl VERTIKALNU
PROHODNOST

3. RAZRED

Aditivne tehnologije i Uvod u aditivne tehnologije i 3 5

izrada 3D modela izrada 3D modela aditivhom

tehnologijom

Obrada i prikaz Obrada i prikaz podataka 3 5

podataka uredskim uredskim aplikacijama

aplikacijama

Poduzetnicko Poduzetnicko poslovanje i 3 5

poslovanje i financijska financijska pismenost

pismenost
4. RAZRED

Oblikovanje baze Osnove sustava za upravljanje 2 5

podataka bazama podataka

Poduzetnistvo i Primjena marketinga u malom 2 5

marketing poduzetniStvu

* Nastava se izvodi modularno $to ne iskljuc¢uje mogucnost povezivanja s opeobrazovnim nastavnim predmetima.

** Ponudeni su izborni dijelovi/moduli; ovisno o Zeljama ucenika, potrebama lokalne zajednice ili moguénostima skole, ucenici
mogu izabrati jednu od ponudenih izbornosti. Unutar izabrane izbornosti, ponudeni su dodatni izborni blokovi u ukupnom
obujmu od 3 CSVET boda za tre¢i razred i 2 CSVET boda za Cetvrti razred, kroz dvije Skolske godine u ukupnom obujmu od 5
CSVET bodova.



3. RAZRADA MODULA

3.1. OBVEZNI STRUKOVNI MODULI

1. RAZRED

NAZIV MODULA

PLANET ZEMLJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15476
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5653
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15475

Obujam modula (CSVET)

7 CSVET

Grada i dinamika Zemlje u geologiji, 2 CSVET
Minerali, 2 CSVET

Stijene kroz vrijeme u geologiji, 3 CSVET

Natini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
ishoda u¢enja (od - do poucavanja radu uéenika/polaznika
postotak) 10-20 % 60 - 80 % 10 - 20 %
Status modula

OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je stjecanje neophodnih kompetencija potrebnih za primjenu mineralogije i
petrologije u geoloSkom-naftnom-rudarskom podrucju te poznavanje kemijskih i fizikalnih
svojstava minerala i stijena. Razlikovat ¢e minerale i stijene koje se mogu javiti tijekom izrade
busotine i proizvodnje. U svom radu primjenjivat ¢e i pravilno svrstati minerale i stijene u
odgovarajuce klasifikacijske skupine.

Kljucni pojmovi

minerali, stijene, fizikalna i kemijska svojstva, klasifikacijske skupine

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
e osrB.4. Domena: Jaidrugi
e osrC.4. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
e uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
e uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem
e uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje
MPT Zdravlje
e zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
e pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki
e pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
e ikt A4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
e ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
e odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim ucionicama/praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15476
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5653
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15475

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15476
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5653
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15475
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15476
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5653
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15475

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Grada i dinamika Zemlje u geologiji, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati vaZnost geologije kao prirodne znanosti Tumaciti vaznost geologije kao prirodne znanosti

Navesti grane geologije i povezanost s drugim znanostima Nabrojati grane geologije

Opisati cjelokupnu gradu Zemlje (,,0d litosfere do jezgre”) Navesti cjelokupnu gradu Zemlje

Objasniti mehanizam kretanja litosfernih ploca Opisati mehanizam kretanja litosfernih ploca
Raspraviti teoriju globalne tektonike ploca Definirati teoriju globalne tektonike ploca
Razlikovati tipove rubova ploca Nabrojati tipove rubova ploca

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava kroz metode obrnute ucionice i planove poucavanja s rjeSavanjem
problema. Ucenici vode evidenciju novih pojmova koje istrazuju i prezentiraju. Ucenici sami dolaze do zakljucaka kako
izgledaju pravila, propisi i norme.

Geologija

Grada Zemlje
Litosferske ploce
Tipovi granica ploca

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja: Skicirati razli¢ite tipove ploca i karakteristi¢ne procese za njihove kontakte. [zvesti samostalno
vjezbu koja ukazuje na nacin, uzrok i mjesto nastanka vrucih tocki.
Zadatak 1. Na karti s oznacenim i odvojenim litosfernim ploCama pronadite sve velike i male ploce s njihovim nazivima,
kreirajte tablicu, svrstajte ih u nju i dodajte vrste granica na mjestima dodira ploc¢a. MoZe se raditi u Padletu gdje se mozZe
dodati i karta.
Zadatak 2. Nacrtajte tipove konvergentnih granica i oznacite Sto se dogada u unutrasnjosti ploca, a $to na povrsini Zemlje i
oceana. Mogu se koristiti i digitalni alati. Zadatak mora sadrzavati sljede¢u kombinaciju:

1. oceanska kora - oceanska kora

2. oceanska kora - kontinentska kora

3. kontinentska kora - kontinentska kora.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s teSko¢ama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Navedeni zadatak se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

e naslici razvrstati velike i male litosferne ploce

e dovrsiti djelomi¢no ispunjenu tablicu trazenim pojmovima

e razlikovati kombinacije konvergentnih granica.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Minerali, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Istraziti kemijska svojstva minerala - kemijski sastav Opisati kemijska svojstva minerala - kemijski sastav minerala,
minerala, izomorfija, polimorfija, voda u mineralima izomorfija, polimorfija, voda u mineralima

Opisati fizikalna svojstva minerala -- kohezijska, opticka, Navesti fizikalna svojstva minerala

plinska, elektri¢na i magnetna

Izreéi definiciju mineralogije i minerala Opisati mineralogiju kao znanost

Pokazati kemijske veze u kristalima, tipove kristalnih reSetki | Povezati tipove kristalnih resetki s naj¢es¢im mineralima
i kristalne forme

Pokazati habitus kristala, njegove vrste, nepravilnosti i Povezati habitus minerala s unutarnjom gradom
unutarnju gradu

Razlikovati pravilne i nepravilne minerale i kristale s Navesti primjer pravilne i nepravilne grade minerala
temeljnim svojstvima (homogenost, anizotropija, simetrija

rasta)

Protumaciti mehanizme postanka ili geneze minerala Objasniti postanak minerala

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz problemsku nastavu. U¢enik se upoznaje s kemijskim i
fizikalnim svojstvima minerala i njihovim oblicima u prirodi. U¢enici rjeSavanjem problemskih zadataka ostvaruju planirane
ishode ucenja s obzirom na predznanja iz kemije, geografije i matematike.




Kemijski sastav minerala

Fizikalna svojstva minerala
Kemijske veze u kristalima
Vanjska i unutarnja grada minerala
Mehanizam postanka minerala

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Izvesti pokus Kkristalizacije Secera koji je najce$¢i mehanizam nastanka minerala.

Kristali obi¢noga Secera - saharoze

Pribor: manja staklenka za konzerviranje povr¢a, visoki lonac od 1 1, dugacka Zli¢ica, drveni $tapi¢, pamucni konac, kristalni
Secler, destilirana voda.

Postupak:

1. U manju staklenku za konzerviranje povrca uspite 250 g kristalnoga Secera i 80 ml destilirane vode. Staklenku stavite u
lonac s vodom koji ¢e posluziti kao vodena kupelj. Zagrijte vodenu kupelj do vrenja vode, a sadrzaj staklenke mijeSajte sve
dok se sav Secer ne otopi. Secer je jako topljiv u vodi, a povisenjem temperature topljivost mu se poveéava. Smjesu $ecéera i
vode nikad ne zagrijavajte u metalnoj posudi neposredno na plamenu jer ée se pri poviSenoj temperaturi Secer rastaliti i
karamelizirati. Kad se sav Secer otopi, vodenu kupelj zajedno sa staklenkom ostavite na mirnu mjestu da se ,preko noéi“
spontano ohladi. Tako ¢ete dobiti prezasi¢enu otopinu Seéera u vodi.

2. Dio drvenog Stapica, kakav se rabi za raznjice, prstom namazite prezasi¢enom otopinom Secera. NavlaZene dijelove Stapica
pospite s nekoliko kristali¢a Secera. Drzite Stapi¢ na toplomu mjestu tako da se sirup osusi i kristali¢i Se¢era ucvrste na
povrsini Stapica, a potom uronite u staklenku s ohladenom prezasi¢enom otopinom. Prezasi¢ene otopine Secera, primjerice
med, tesko spontano Kristaliziraju pa ih treba ,cijepiti“ kristali¢ima Secera koji sluze kao centri kristalizacije.

3. Tijekom jednoga tjedna ili dulje Stapi¢ ¢e se obloziti krupnim kristalima Secera. Tako ¢ete dobiti jedinstvenu i neponovljivu
lizalicu. Lizalicu vrlo kratko isperite mlazom vodovodne vode i posusSite papirnatim ubrusom.

4. Otkinite najljepsi kristal s lizalice i zavezite ga tankim flaksom kakav rabe ribici. Kristal objesite u preostalu prezasi¢enu
otopinu Secera i on Ce tijekom nekoliko idu¢ih tjedana porasti. Ostatak sirupa nemojte baciti. MoZete ga iskoristiti za
pripremu limunade i dr.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedec¢i nacin:

Nacinite kocku od papira i na njoj pronadite simetrijske elemente: 3 glavne simetrijske ravnine, 6 sporednih simetrijskih
ravnina. Nacinite od papira i oktaedar (to je model prirodnog dijamanta koji vjerojatno necete naci) te na njemu potrazite
iste simetrijske elemente. Imaju li kocka i oktaedar jednake ili razlic¢ite simetrijske elemente?

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Stijene kroz vrijeme u geologiji, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Prezentirati petrologiju kao znanost, njenu ulogu i znacenje
te petrogenezu stijena

Definirati petrologiju kao znanost, njenu ulogu i znacenje te
petrogenezu stijena

Imenovati stijene prema nacinu postanka

Navesti stijene prema nacinu postanka

Rasclaniti ostale procese koji sudjeluju u nastanku stijena

Navesti procese koji sudjeluju u nastanku stijena

Razlikovati sedimentne, magmatske i metamorfne stijene

Navesti primjer sedimentnih, magmatskih i metamorfnih
stijena

Izraditi dijagram stijenskog ciklusa

Skicirati dijagram stijenskog ciklusa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz problemsku nastavu. Uéenici se upoznaju s vrstama i
svojstvima stijena u kojima se izraduje busSotine. Ucenici kroz problemske zadatke stje¢u znanja i vjeStine prepoznavanja
stijena prema postanku.

Petrologija

Postanak stijena
Procesi nastanka stijena
Sedimentne stijene
Magmatske stijene
Metamorfne stijene

Nastavne cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Terenska nastava:
Strucni posjet Geoinfo centru u Voc¢inu gdje se nalazi geoloski postav Papuka. UCenici tamo mogu saznati zasto je Papuk
geoloski najraznolikije podrucje Hrvatske. Nakon obilaska Geoinfo centra odlazi se u Park Sumu Jankovac. Ucenici ¢e se na
svakoj tocki promatranja orijentirati na topografskoj i geoloskoj karti, voditi pisane biljeSke, uzorkovati i/ili fotografirati
izdanke promatranih stijena, oznaciti uzorke, oznaciti njihove pozicije na karti, unijeti podatke o njima u terenski dnevnik te
ih ponijeti sa sobom.
Prilikom izrade vrednuju se sljedeci elementi:

e tolnost prepoznavanja stijena

e snalaZenje na topografskoj i geoloskoj karti

e pravilno odredivanje uzoraka.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda uc¢enja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti uenici ¢e izraditi dijagram stijenskog ciklusa Parka prirode Papuk.

NAZIV MODULA ZEML]JA KAO RESURS

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15478
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15477

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5654
8 CSVET
Obujam modula (CSVET) Mineralne sirovine u geologiji, 3 CSVET

LeziSta mineralnih sirovina u geologiji, 4 CSVET
Pridobivanje ¢vrstih mineralnih sirovina, 1 CSVET

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 10-20% 60 - 80 % 10-20%
Status modula

(obvezni/izborni) OBVEZNI

Cilj modula je stjecanje neophodnih kompetencija potrebnih za primjenu zakonodavnog
okvira u geoloSkom-naftnom-rudarskom podrucju te poznavanje svih potrebnih koraka u
eksploataciji mineralnih sirovina. Razlikovat ¢e razlicite tipove mineralnih sirovina i njihovu
primjenu u svakodnevnom zivotu. U svom radu primjenjivat ¢e pravilno svrstavanje
mineralne sirovine u odgovarajuce Klasifikacijske skupine.

Cilj (opis) modula

Kljucni pojmovi zakonodavni okvir, mineralne sirovine, eksploatacija mineralnih sirovina

MPT Osobni i socijalni razvoj
e osrB.4. Domena: Jaidrugi
e osrC.4. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
e uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
e uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
e uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucCenje
MPT Zdravlje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

e zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

e pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

e pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

e ikt A4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

e ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj

e odr B.4. Domena: Djelovanje



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15478
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15477
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5654

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Specijalizirana u¢ionica opremljena plo¢om, projektorom, zaslonom, racunalom za
nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, pristupom internetu i/ili
lokalnoj mrezi, radni stolovi s umreZenim racunalima za polaznike, potrebnom programskom
potporom i odgovarajuéim prikljuccima.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin.

Specificni materijalni uvjeti | i(ps. //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15478

i okruie_nje za ui::enjs, https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15477
potrebni za realizaciju https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5654
modula OkruZenje za ostvarivanje ishoda u¢enja ukljucuje Sirok spektar mogucénosti koje se

prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Mineralne sirovine u geologiji, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti pojam mineralnih sirovina i zakonodavni okvir u Opisati mineralne sirovine i objasniti zakonodavni okvir u
kojem se opisuje njihovo iskoriStavanje, vlasniStvo i vaznost |kojem se opisuje njihovo iskoriStavanje, vlasniStvo i vaznost

Grupirati mineralne sirovine na energetske mineralne
sirovine, mineralne sirovine iz kojih se mogu proizvoditi
metali i njihovi spojevi, nemetalne mineralne sirovine, Povezati mineralne sirovine s njthovom upotrebom
arhitektonski gradevni kamen, sve vrste soli i solnih voda,
mineralne i geotermalne vode

Kategorizirati mineralne sirovine s obzirom na stupanj
poznavanja resursa u pet skupina te s obzirom na

. . oy : R, o Razlikovati bilan¢ne i izvanbilan¢ne rezerve
mogucnost iskoriStavanja na bilanc¢ne i izvanbilan¢ne

rezerve

Primijeniti karte mineralnih sirovina i geoloske Pronalaziti granice mineralnih sirovina i geoloskih
potencijalnosti kod terenskog istrazivanja za vrijeme potencijalnosti na karti na terenskom istrazivanju i prakti¢noj
terenske nastave i kod poslodavca na prakti¢noj nastavi nastavi

Osmisliti koje ¢e se vrste geoloSkih istrazivanja koristiti na

terenskoj nastavi uz primjenu geoloskih, geofizickih, Primijeniti odgovarajuéu vrstu geolo$kih istrazivanja na

geokemijskih, hidrogeoloskih, inZenjersko-geoloskih metoda | terenskoj nastavi
te povrsinskih i podzemnih radova

Pripremiti se za eksploataciju mineralnih sirovina uz
primjenu tehnicke dokumentacije, alata i opreme za rad na
terenskoj nastavi ili kod poslodavca na prakti¢noj nastavi

Primijeniti tehnicku dokumentaciju, alat i opremu za rad za
eksploataciju mineralnih sirovina

IstraZiti primjenu pojedinih vrsta mineralnih sirovina Navesti primjenu pojedinih vrsta mineralnih sirovina

Pripremiti procese oplemenjivanja/prerade mineralnih
sirovina na terenskoj nastavi ili kod poslodavca na
prakti¢noj nastavi

Navesti korake u procesu oplemenjivanja/prerade mineralnih
sirovina

Voditi terenski i laboratorijski dnevnik i u njega unositi
podatke o uzorcima prikupljenim na terenskoj nastavi ili Unositi prikupljene podatke u terenski dnevnik
kod poslodavca na prakti¢noj nastavi

Primijeniti laboratorijski rad pri analizi uzoraka stijena u
laboratoriju te voditi laboratorijski dnevnik sukladno dobroj
laboratorijskoj praksi

Analizirati uzorke u laboratoriju i unositi podatke u
laboratorijski dnevnik

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava kroz metode obrnute ucionice i planove poucavanja s rjeSavanjem
problema. Ucenici vode evidenciju novih pojmova koje istrazuju i prezentiraju. Ucenici sami dolaze do zakljuc¢aka kako
izgledaju pravila, propisi i norme.

Mineralne sirovine i njihova podjela

Bilan¢ne i izvanbilan¢ne rezerve

Terenska geoloska istrazivanja mineralnih sirovina
Eksploatacija mineralnih sirovina

Oplemenjivanje mineralnih sirovina

Analiziranje uzoraka mineralnih sirovina

Nastavne cjeline/teme



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15478
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15477
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5654

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka:

Prouciti Zakon o rudarstvu i u grupi analizirati kako se ureduje istrazivanje mineralnih sirovina, odobrenje za njihovo
istrazivanje, njihova eksploatacija, koncesija za eksploataciju, rezerve, jedinstveni informacijski sustav mineralnih sirovina.
Nakon izvrSene aktivnosti predstavnik grupe ostalim u¢enicima prezentira zakljucke za navedenu temu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s teSko¢ama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na nacin da dobivaju gotove ili djelomi¢no gotove radne
materijale.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenici predlazu moguca poboljSanja u Zakonu o rudarstvu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: LeZiSta mineralnih sirovina u geologiji, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Dati primjer lezista, krovine, podine, jalovine, jalovista, Pokazati na slikovnom prikazu primjer leZista, krovine,
rudarskih radova podine, jalovine, jalovista, rudarskih radova

Pokazati elemente leziSta mineralnih sirovina na terenskoj |Imenovati elemente leZiSta mineralnih sirovina na terenskoj
nastavi ili kod poslodavca na prakti¢noj nastavi nastavi ili kod poslodavca na prakti¢noj nastavi

Izdvojiti faze istrazivanja mineralnih sirovina u samom Navesti faze istrazivanja mineralnih sirovina u samom leZiStu
lezistu minerala na terenskoj nastavi ili prakti¢noj nastavi minerala na terenskoj nastavi ili prakti¢noj nastavi kod

kod poslodavca poslodavca

Razviti samostalnost pri izvodenju radova, razrade i Poznavati radnje pri izvodenju razrade i eksploatacije
eksploatacije mineralnih sirovina: busSenje, miniranje, mineralnih sirovina na terenskoj nastavi ili prakti¢noj nastavi

strojno dobivanje na terenskoj nastavi ili prakti¢noj nastavi |kod poslodavaca
kod poslodavaca

Provjeriti odvija li se transport i skladiStenje mineralnih Prepoznati nacine transporta i skladiStenja mineralnih
sirovina iz mineralnog lezista prema zakonskim propisima |sirovina na terenskoj nastavi ili prakti¢noj nastavi kod
kao i ispravnost projektne dokumentacije na terenskoj poslodavca

nastavi ili prakti¢noj nastavi kod poslodavca

Voditi terenski i laboratorijski dnevnik o uzorcima Unositi prikupljene podatke u terenski dnevnik
prikupljenima na terenu

Primijeniti laboratorijski rad pri analizi uzoraka stijena u Analizirati uzorke stijena u laboratoriju i unositi podatke u
laboratoriju te voditi laboratorijski dnevnik sukladno dobroj |laboratorijski dnevnik
laboratorijskoj praksi

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz problemsku nastavu. U¢enici se upoznaju s leZiStima
mineralnih sirovina te eksploatacijom, transportom i analiziranjem mineralnih sirovina. U¢enici rjeSavanjem problemskih
zadataka ostvaruju planirane ishode ucenja s obzirom na predznanja iz kemije, geografije i matematike.

LeziSte mineralnih sirovina

.. Eksploatacija mineralnih sirovina
Nastavne cjeline/teme ] . o
Transport i skladiStenje mineralnih sirovina

Analiziranje mineralnih sirovina

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se

nastavnici poti¢u da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika

rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog

okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Izraditi geoloSki stup u ra¢unalnom programu LogPlot prema zadanim vrstama stijena. Nakon izvrSene aktivnosti
predstavnik grupe ostalim ucenicima prezentira zakljucke za navedeni zadatak.

Prilikom izrade vrednuju se sljedeci elementi:

J tocnost prepoznavanja stijena

. pravilno odredivanje uzoraka

. uspjesnost prezentiranja nakon dovrSetka aktivnosti.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Na izradenom geoloSkom stupu imenuje odgovarajucu vrstu stijena prema polozaju.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti uCenik istrazuje fizikalna i kemijska svojstva stijena iz zadatka i iznosi zakljucke pomoc¢u PowerPoint prezentacije.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Pridobivanje ¢vrstih mineralnih sirovina, 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Odrediti dimenzije povrSinskog kopa na povrsini terena Pronaci u dokumentaciji dimenzije povrsinskog kopa na

povrsini terena

Klasificirati povrsinske kopove prema razli¢itim kriterijima |Razlikovati povrSinske kopove prema razlic¢itim kriterijima

Podijeliti povrsinske kopove prema obliku i dimenzijama Razvrstati povrsSinske kopove prema obliku i dimenzijama
Oplemenjivanje ¢vrstih mineralnih sirovina Navesti metode oplemenjivanja ¢vrstih mineralnih sirovina
Podzemna eksploatacija Navesti metode podzemnih eksploatacija

Dobivanje i transport mineralne sirovine u podzemnom i na | Objasniti vrste transporta mineralne sirovine u podzemnom i
povrsinskom Kopu na povrsinskom kopu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz problemsku nastavu. Ucenici se upoznaju s vrstama
eksploatacije ¢vrstih mineralnih sirovina te njihovim oplemenjivanjem. Ucenici kroz problemske zadatke stjecu znanja i
vjestine o povrsinskoj i podzemnoj eksploataciji.

Povrsinska eksploatacija ¢vrstih mineralnih sirovina
Podzemna eksploatacija ¢vrstih mineralnih sirovina
Oplemenjivanje ¢vrstih mineralnih sirovina
Transport ¢vrstih mineralnih sirovina

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka:
Izraditi slikovni prikaz brdsko-dubinskog tipa povrSinskog kopa s karakteristicnim detaljima kod razrade sistemom etaZnog
dobivanja odozgo prema dolje s uskim etaznim ravninama te koracima u otkopavanju.
Prilikom izrade vrednuju se sljedeci elementi:
e izbor najpovoljnijeg odnosa krovine prema mineralnoj sirovini
izbor 8to povoljnijeg uvjeta odvodnje
izbor poloZaja odvajanja jalovine
izbor vrste transporta
ostvarenost najvece trenutne stabilnosti radnih kosina.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi ucenicima s tesko¢ama na sljede¢i nacin:

Ucenik dobiva djelomic¢no gotov radni materijal u kojem treba dovrsiti razradu brdsko-dubinskog tipa povrsinskog kopa.
Darovitim uéenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.




NAZIV MODULA

UGLJIKOVODICI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5659
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5660
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5661

6 CSVET
Zrelost organske tvari, 2 CSVET

Obujam modula (CSVET) Osnovna kemijska i fizikalna svojstva nafte i plina, 2 CSVET
Poroznost i propusnost stijena, 2 CSVET
v . e . . Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Natini stlgcagla ishoda \ |poutavanja radu uéenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak) 50 - 60 % 20-30% 10-30%
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je stjecanje kompetencija o postanku nafte i plina u leziStu tijekom milijuna
godina te o kemijskim i fizikalnim svojstvima nafte i plina. Ucenik ¢ée ste¢i kompetencije o
mehanizmima kretanja nafte i plina u podzemlju kroz porozne i propusne stijene. Razlikovat
Ce razliCite tipove prerade nafte i plina u rafinerijama

Kljucni pojmovi

postanak nafte i plina, kemijska svojstva nafte i plina, poroznost, propusnost, prerada nafte i
plina

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
e osrB.4. Domena: Jaidrugi
e osrC.4. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
e uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
e uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem
e uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZzja za ucenje
MPT Zdravlje
e zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
e pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
e ikt A4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
e ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
e ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
e ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
e odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u $kolskim specijaliziranim ucionicama/praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5659
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5660
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5661

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Zrelost organske tvari, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti osnovna nacela i etape u postanku nafte i plina

Poredati pravilnim redoslijedom etape u postanku nafte i plina

Primijeniti kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje

sastava tvari

Opisati sastav kemijskih tvari



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5659
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5660
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Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz problemsku nastavu. Uéenici se upoznaju s postankom nafte i
plina kroz milijun godina. Ucenici kroz problemske zadatke stje¢u znanja i vjeStine o prepoznavanju vrsta ugljikovodika.

L. Postanak nafte i plina
Nastavne cjeline/teme

Prepoznavanje vrsta ugljikovodika

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Povezati kemijske simbole s nazivom kemijskih elemenata koji se nalaze u sastavu ugljikovodika.

redni broj u ime molekulska
homolognom formula
nizu

1. METAN CH4

2. ETAN C2H6

3. PROPAN C3H8

4. BUTAN C4H10

5. PENTAN C5H12

6. HEKSAN C6H14

7. HEPTAN C7H16

Izraditi modele molekula homolognog niza ugljikovodika pomoc¢u crnih i bijelih kuglica.
Prilikom izrade vrednuju se sljede¢i elementi:
e tolnost u odabiru boje kuglice u ovisnosti o vrsti elementa u sastavu zadanog ugljikovodika.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Prema gotovom slikovnom prikazu ucenik izraduje model molekule zadanog ugljikovodika.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Pomoc¢u kuglica drugih boja izraduju modele molekula halogenalkana (npr. tetraklormetan).

Osnovna kemijska i fizikalna svojstva nafte i plina, 2

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: CSVET

Ishodi u¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti kemijske promjene nafte i plina Prikazati kemijskom jednadZbom gorenje ugljikovodika

Analizirati fizikalna svojstva znacajnih ugljikovodika Povezati fizikalna svojstva ugljikovodika s brojem ugljikovih

atoma u molekuli

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz problemsku nastavu. U¢enici se upoznaju s kemijskim i
fizikalnim svojstvima nafte i plina. Ucenici kroz problemske zadatke stjeCu znanja i vjestine o preradi nafte i plina.

Kemijska svojstva nafte i plina

Nastavne cjeline/teme Fizikalna svojstva nafte i plina

Prerada nafte i plina

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Raspraviti o problemu globalnog zatopljenja zbog izgaranja ugljikovodika nakon prikazivanja nastavnog
videomaterijala.




Zadatak prve grupe je povezati ugljikov dioksid s efektom staklenika. Zadatak druge grupe je povezati porast razine mora s
izgaranjem fosilnih goriva. Zadatak trece grupe je povezati lokalno zagadenje u obliku aerosola s nepognutim izgaranjem
fosilnih goriva. Nakon izvrSene aktivnosti predstavnik grupe ostalim ucenicima prezentira zakljucke za navedeni zadatak.
Nakon odradene aktivnosti ucenici rjeSavaju izlaznu karticu s pitanjima iz svih triju zadataka.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Opisati pojavu toplinskih valova i objasniti razloge njihove ucestale pojave u suvremenom dobu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Poroznost i propusnost stijena, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Protumaciti utjecaj poroznosti na propusnost stijena Povezati poroznost i propusnost stijena

Staviti u odnos propusnost za naftu i plin s obzirom na Objasniti kako promjena tlaka u lezistu utjece na propusnost
promjenu tlaka u lezistu nafte i plina

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz problemsku nastavu. Ucenici se upoznaju s vrstama
poroznosti i propusnosti stijena. Ucenici kroz problemske zadatke stjecu znanja i vjestine o protjecanju fluida kroz leZisnu
stijenu.

e Poroznost stijena
Nastavne cjeline/teme

Propusnost stijena

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Poroznost stijene
Skicirati poroznost stijena kod stijena male, srednje i velike propusnosti. Na crtezu je nuzno oznaciti vrstu i stupanj
propusnosti.
Prilikom izrade vrednuju se sljedeci elementi:

e toc¢nost u prikazu povezanibh, slijepih i zatvorenih pora

e pravilnost u oznacavanju ukupne i efektivne poroznosti.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Na djelomic¢no gotovoj skici propusnosti stijena oznacava vrste pora.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenici €e istrazi poroznost sedimentnih stijena ovisno o raspodjeli veli¢ina zrna, obliku i zaobljenosti zrna.

NAZIV MODULA FIZIKALNE VELICINE I MJERENJA U MEHANICI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10855
realizaciji modula

2 CSVET

Obujam modula (CSVET) o . . o
Fizikalne veliCine i mjerenja u mehanici, 2 CSVET
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Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda |poucavanja radu ucenika/polaznika

ucenja (od -do, postotak) 35 - 50 9% 20 - 30 % 25 — 40 9

Status modula )
. . obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj modula je osposobiti ucenike za pripremu i provodenje mjerenja odabranih velic¢ina koje se
ucCestalo susrecu u svakodnevnom zivotu i odgovaraju¢em podrucju obrazovanja. Naglasak
modula je na usvajanju trajnog razumijevanja veli¢ina i njihovih odnosa, provodenju mjerenja i
Cilj (opis) modula jednostavnih analiza rezultata kroz istraZivacki pristup rjeSavanju problema, a ne na usvajanju
¢injeni¢nog znanja. Dodatno je cilj kod ucenika razviti svijest o potrebi stalnog ucenja i
prosudivanja svojih kompetencija, preuzimanja odgovornosti, brige o sebi, drugima i okoliSu te
razviti socijalne i komunikacijske vjestine.

Kljuéni pojmovi Tijela, fizikalna svojstva, materijalna tocka, zvuk, svjetlost.

MPT Osobni i socijalni razvoj

A.4.3. Razvija osobne potencijale

B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.

B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

O ETIOR S U2 MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

medupredme?mm C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
temama (ako je MPT Zdravli
primjenljivo) ravpe - . I

B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju

B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima

MPT U¢iti kako uciti:

A. 4. Ucenik samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje.

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz ucenje u laboratoriju te pripremu i
Preporuke za ucenje provodenje odabranih istrazivanja, pojedinac¢no, u parovima ili manjim grupama ucenika.
temeljeno na radu Istrazivanja treba tako osmisliti da ¢im je viSe moguce ukljucuju aktivnosti u kontekstu radnih

mjesta koja su povezana s odgovarajuéim podrucjem obrazovanja.

Standardna ucionica s potrebnom IT opremom, laboratorijskom opremom i potrebnim mjernim
uredajima za mjerenje odabranih svojstava iz mehanike. https://hko.srce.hr/registar/skup-
ishoda-ucenja/detalji/10855

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz

. Fizikalne veli¢ine i mjerenja u mehanici, 2 CSVET
SK-a, obujam

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati osnovne karakteristike tijela s obzirom na Objasniti osnovne karakteristike tijela s obzirom na
agregacijska stanja agregacijska stanja (kruto, tekude, plinovito)

Opisati sastavnice procesa mjerenja fizikalnih veli¢ina Demonstrirati sastavnice procesa mjerenja fizikalnih veli¢ina

[zmjeriti odabrana svojstva tijela u mehanici: geometrijska
svojstva tijela (duljina, visina, Sirina, polumjer, povrsina,
obujam, teziSte), masu, gustou mase

Izmjeriti odabrana svojstva tijela u mehanici: geometrijska
svojstva tijela, masu, gusto¢u mase

Izmjeriti odabrana svojstva u mehanici za materijalnu Odrediti odabrana svojstva u mehanici za materijalnu tocku:
tocku: poloZaj, brzinu, akceleraciju, odabrane primjere sila | poloZaj, brzinu, akceleraciju, odabrane primjere sila (sila teZe,
(sila teZe, elasticna sila, sila pritiska, sila napetosti, sila elasticna sila, sila pritiska, sila napetosti, sila trenja), kineticku
trenja), kineticku energiju, koli¢inu gibanja, rad i snagu energiju, koli¢inu gibanja, rad i snagu

Izmjeriti tlak u tekuéinama i plinovima Odrediti tlak u teku¢inama i plinovima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

PredlaZe se istraZivacka nastava u kontekstu svakodnevnog Zivota i odgovarajuéeg podrucja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, u€enici usvajaju znanja i vjeStine o
odabranim svojstvima tijela i vezama izmedu njih, provode mjerenja tih svojstava te razvijaju razlicite socijalne
kompetencije. Istrazivacka nastava sadrzava razmatranje svojstava tijela, mjerenja, jednostavne analize, rjeSavanje
jednostavnih numerickih i konceptualnih zadataka za potrebe mjerenja, prikazivanje dobivenih rezultata u tablicnom i
grafickom obliku na primjerima iz svakodnevnog Zivota i odgovarajuceg podrucja obrazovanja.
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Ucenici pri istrazivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istrazivackog pitanja i hipoteze, osmisljavaju i izvode
mjerenja, analiziraju mjerene rezultate i dolaze do zakljucka te potvrde ili opovrgavanja pocetne hipoteze.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici kriticki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju
socijalne i komunikacijske vjeStine te stje¢u dugotrajna znanja o svojstvima tijela koja ucestalo susre¢u u svakodnevnom
Zivotu i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuéeg podrucja obrazovanja.

Opisivanje, odnosno demonstriranje sastavnica procesa mjerenja fizikalnih veli¢ina uklju¢uju pripremu i izvodenje mjerenja,
jednostavnu analizu, rjeSavanje jednostavnih zadataka i prikazivanja dobivenih rezultata u tabli¢nom i grafickom obliku.
Preporuca se nastavni rad kroz Cetiri ciklusa koji se sastoje od kratkih uvodnih predavanja o odgovarajucoj temi i povezanih
istrazivackih zadataka s uCenicima.

1. Pojam i osnovne karakteristike tijela

2. Odabrana svojstva tijela u mehanici

3. Odabrana svojstva materijalne tocke u mehanici
4. Pojam tlaka

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene

svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja uzimajuci u obzir relevantne

propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

U strojarstvu, gradevinarstvu, prometu i mnogim drugim djelatnostima, ukljucuju¢i svakodnevni Zivot, Cesto se susrecemo s

potrebama priprema smjese boje, ljepila za keramicke plocice te lijepljenja plocica i bojanja zidova, koriStenja cekica i

elektricne mijesalice i sli¢no.

Za navedene alate i materijal (stolarski cekic, elektri¢na mijesalica, boja za zidove, ljepilo za keramicke plocice, keramicke

plocice, posude za mijeSanje smjese i vode) provedite dolje navedena mjerenja i analizu.
e Odredite povrsinu i obujam pojedine keramicke plocice, njenu masu i gustocu te usporedite sa zadanim

specifikacijama.

e Odredite obujam, masu i gusto¢u suhe smjese ljepila za keramicke plocice te usporedite sa zadanim specifikacijama.

Odredite obujam, masu i gusto¢u vode koja je potrebna za mijeSanje smjese ljepila za keramicke plocice.

Odredite obujam, masu i gustocu dobivene smjese ljepila i vode za potrebe lijepljenja.

Ako je snaga mijesalice koja se koristi 1500 W izmjerite vrijeme mijeSanja te odredite energiju koju ste iskoristili za

mijeSanje smjese.

e Tijekom rada ¢eki¢ mase 500 g je pao s visine od 25 cm i udario u keramicku plocicu koja se razbila. Odredite kojom
je brzinom ceki¢ udario u plocCicu. Kolika je prenesena energija na plocicu, ako ¢eki¢ nije odskocio od plocice?

o Tijekom rada, imali ste potrebu pomaknuti plo¢icu vodoravno dok je ve¢ bila u dodiru s ljepilom te ste je uspjeli
pomaknuti za 1 mm uz veliki napor. [zmjerite faktor trenja izmedu plocice i ljepila.

¢ Tijekom rada, pokazala se potreba da na jednu plocicu izvrsite dodatni pritisak kako bi se svojom plohom poravnala
s ostalim plocicama te ste odlucili s obje noge stati na plocicu. Odredite tlak kojim tako pritiscete ljepilo.

e Zapotrebe cjelovitog izvjeSca, izmjerite i tlak zraka u prostoriji u kojoj radite.

e  Kriticki analizirajte opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasnite i koristite nuzne nacine osobne zastite,
zaStite drugih i okolisa te strojeva, alata, pribora i materijala.

e Pripremite izvjeStaj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljuc¢uju¢i osvrt na svoje kompetencije
i potrebe daljnjeg ucenja.

Pripremite cjeloviti izvjestaj, koristeéi zadani obrazac.
Prijedlog obrasca po kojem se rade izvje§¢a (ukupno na 1-2 stranice):

Skola: Naziv $kole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: Imena i prezimena uc¢enika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje

Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja

Mjerenje i Kratki opis mjerenja.

analiza: Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izra¢unavanja u postupku mjerenja.
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz.

Rizici i zastita: Opis mogudih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteSkoce te prikaz potrebe daljnjeg
ucenja

Zakljucak: Kratki zaklju¢ak




Primjeri istrazivackih zadataka iz svakodnevnog Zivota i potencijalnih radnih mjesta vezano uz odgovarajuce
podrucje obrazovanja:

1. Osnovne karakteristike tijela iz svakodnevnog Zivota i potencijalnih radnih mjesta.

2. Mjerenja odabranih svojstava tijela u mehanici - geometrijskih svojstva tijela (duljina, visina, Sirina, polumjer, povrsina,
obujam, teZiSte), mase, gustoce mase.

3. Mjerenja odabranih svojstava u mehanici za materijalnu toc¢ku: polozaj, brzinu, akceleraciju, odabrane primjere sila (sila
teze, elastitna sila, sila pritiska, sila napetosti, sila trenja), kineticku energiju, koli¢inu gibanja, rad i snagu.

4. Mjerenje tlaka.

Ucenici trebaju pripremiti cjeloviti izvjestaj, pri ¢emu mogu koristiti obrazac slican onom prikazanom u prethodnom
primjeru.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Za ucenike s teSko¢ama vrednovanje obuhvaca isti zadatak a prilagodavanje se odnosi na provodenje mjerenja, zadane
vremenske okvire te omogucavanja pomoci u ¢itanju, obrazlaganju, pripremi mjerenja te obimu i nacinu izvjestavanja.
Ovisno o teSko¢ama obveze i ogranicenja iz odgovarajucih sastavnica vrednovanja se smanjuju, odnosno prilagodavaju.
Nastavnik prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na
vrstu ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, produzeno
vrijeme za rjeSavanje). Tijekom rjeSavanja zadataka nastavnik pomaZe usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika. U¢enike s
tesSko¢ama grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjesSavanju zadatka.
Za darovite ucenike

Darovitim se uCenicima moze zadati prosirena aktivnost u obliku dodatnog istrazivackog zadatka, u smjeru njihovih interesa
u odgovarajucoj struci/podrucju. Daroviti u¢enici mogu provesti i istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama.

NAZIV MODULA OPREMANJE I ISPITIVANJE BUSOTINE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5656
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5655

5 CSVET
Obujam modula (CSVET) Geofizicka istrazivanja pri izradi buSotina, 3 CSVET
Geotermalna leZista, 2 CSVET

Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenogna | Samostalne aktivnosti

N?éir_li stjecanja ishoda poudavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do, postotak) 20-30 % 40 - 50 % 20 - 40 %
Status modula

OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj modula je u€enicima omoguciti stjecanje kompetencija o geofizi¢kim istraZivanjima i
geotermalnim leziStima. Ucenici ¢e usvojiti osnovne pojmove o geofizickim istrazivanjima na
Cilj (opis) modula povrsini i u buSotini te vjestine rada opremom za geofizicka mjerenja. Ucenik Ce steci
kompetencije o postanku i eksploataciji geotermalnih busotina te primjeni geotermalne
energije u svakodnevnom Zivotu.

geofizicka istraZivanja, oprema za geofizic¢ka istraZivanja, geotermalna leZista, geotermalna

Klju¢ni pojmovi energija

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.4. Domena: Ja i drugi
osr C.4. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
Povezanost modula s MPT Zdravlje

medl{pre(?mfetnl.l-n WELLEL L] zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
(ako je primjenljivo) MPT Poduzetnistvo
pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju
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MPT Odrzivi razvoj
odr B.4. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul uz uporabu simulacija i stvarnih projektnih
zadataka radnog mjesta. Provodi se u specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ustanove.
Zadaci su osmisljeni na temelju primjera iz prakse, suvremenom pristupu rjeSavanja zadanog
zadatka i razvoju kreativnosti ucenika. Nastavnik zadaje problemsku situaciju, a ucenici
koristeci se steCenim znanjem i vjeStinama, rjeSavaju zadani zadatak.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Specijalizirana ucionica opremljena ra¢unalom za nastavnika s instaliranom potrebnom
programskom potporom i pristupom internetu, oprema za odrZavanje nastave (interaktivna
ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s instaliranom potrebnom
programskom potporom i pristupom internetu.

Specifi¢ni materijalni uvjeti | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5656

i okruzenje za ucenje, https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5655
potrebni za realizaciju OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
modula prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog

poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Geofizicka istrazZivanja pri izradi busotina, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Definirati geofiziku i nabrojati metode geofizickih Opisati geofiziku i nabrojati metode geofizickih istrazivanja
istrazivanja

Objasniti gravimetrijsku, magnetometrijsku, seizmicku i Razlikovati vrste geofizickih istrazivanja

elektricnu metodu geofizickih istrazivanja

Usporediti metode geofizickih istrazivanja na povrsini Razlikovati metode geofizickih istrazivanja na povrsini
Objasniti elektri¢nu, radioaktivnu, akusti¢nu i Razlikovati vrste karotaznih mjerenja

elektromagnetsku metodu geofizickih istrazivanja

Usporediti metode geofizickih istrazivanja u buSotini Razlikovati metode geofizickih istrazivanja u busotini

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz problemsku nastavu. Ucenici se upoznaju s geofizickim
istrazivanjima te vrstama geofizickih istraZivanja. U¢enici kroz problemske zadatke stjec¢u znanja i vjeStine o izvodenju
geofizickih istrazivanja na povrsini i u buSotini.

Geofizicka istrazivanja
Nastavne cjeline/teme Geofizicka istrazivanja na povrsini
Geofizicka istrazivanja u busotini

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja,
uzimajuci u obzir relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Geofizicke metode
Izraditi slikovni prikaz s naglaskom razlike izmedu cetiriju metoda geofizickih istrazivanja u busSotini. Raspraviti o
prednostima i nedostacima svake metode geofizickih istrazivanja u buSotini.
Nakon strucnog posjeta Hrvatskom geoloskom institutu ucenici u grupama izraduju plakat u digitalnom alatu Canva o
Cetirima metodama geofizickih istrazivanja u busSotini.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
e razumljivost sadrzaja
vizualni aspekt
primjerenost koli¢ine teksta
povezanost grafickih elemenata s temom
relevantnost informacija
jasnoca predstavljanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
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U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Geotermalna lezista, 2 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Klasificirati geotermalne resurse na Zemlji Opisati razliku izmedu geotermalnih resursa na Zemlji

Povezati granice litosfernih ploca s postankom geotermalnih

Opisati postanak geotermalnih leZiSta o
p p 8 lezista

Opisati vaznost proizvodne i utisne busotine u eksploataciji

Objasniti nacin eksploatacije geotermalnih lezZiSta . vey
) P 18 geotermalnih lezista

Definirati geotermalni potencijal Opisati vaznost geotermalnog potencijala

Povezati dobivanje elektri¢ne energije s geotermalnim
resursima

Nabrojati nacine iskoriStavanja geotermalnih lezista

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz problemsku nastavu. Ucenici se upoznaju s postankom i
eksploatacijom geotermalnih leziSta. Ucenici kroz problemske zadatke stje¢u znanja i vjeStine o vaznosti iskoristivosti
geotermalnih leziSta u buduénosti.

Postanak geotermalnih lezista
Eksploatacija geotermalnih leZista
Geotermalni potencijal
IskoriStavanje geotermalne energije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Istraziti podrucje velikog geotermalnog potencijala u zemljama naseg okruzenja.

Zadatak prve grupe je istraZiti geotermalni potencijal Hrvatske. Zadatak druge grupe je istraZiti geotermalni potencijal
Madarske. Zadatak trece grupe je istraziti geotermalni potencijal Slovenije. Zadatak Cetvrte grupe je istraziti geotermalni
potencijal Austrije. Nakon izvrSene aktivnosti predstavnik grupe ostalim u€enicima prezentira zakljucke za navedeni
zadatak. Svaka grupa unosi istrazene podatke u zajednicki dokument i izraduje kruzni dijagram iskoristivosti geotermalne
energije u zemljama naSeg okruZenja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja u¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoSke podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenik ¢e dodatno istraziti iskoriStavanje geotermalne energije u razli¢itim ljudskim djelatnostima, npr. grijanje
staklenika za proizvodnju voéa, povr€a i cvijeca.

NAZIV MODULA IZRADA BUSOTINE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar /skup-ishoda-ucenja/detalji/5657
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5658

8 CSVET
Obujam modula (CSVET) Busaca postrojenja: Opremanje i odrzavanje busotina, 5 CSVET
Isplaka, 3 CSVET
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.. o Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak)

50-60 % 20-30% 10-30%
Status modula
OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je stjecanje kompetencija za samostalno izvodenje operacije buSenja i opremanja
razlicitih tipova busSotina, poznavanje uloge isplake, poznavanje i pravilna primjena sastojaka
za izradu isplake, pridrzavanje pravilnih parametara isplake ovisno o rezimu busenja,
pravovremeno promijeniti parametre isplake.

Kljuéni pojmovi

busenje, opremanje, uloga isplake, sastojci isplake, parametri isplake

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.4. Domena: Ja i drugi
osr C.4. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
MPT Zdravlje
zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5657
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OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.

To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti
(gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Busaca postrojenja: Opremanje i odrzavanje busotina, 5
CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Definirati buSotinu i imenovati sastavne dijelove buSotine Opisati pojam buSotine i nabrojati sastavne dijelove buSotine
Definirati i izracunati tlakove u busotini (hidrostatski tlak, Izracunati tlakove u busotini prema zadanim formulama
slojni tlak)

Klasificirati kopnena i morska busaca postrojenja Razlikovati kopnena i morska buSaéa postrojenja

Prepoznati i opisati sustave na busa¢im postrojenjima Nabrojati sustave na busa¢im postrojenjima

Nabrojati i opisati vrste postrojenja za izvodenje servisnih Nabrojati vrste postrojenja za izvodenje servisnih radova
radova

Opisati postupke opremanja otvorenog i zacijevljenog Razlikovati postupke opremanja otvorenog i zacijevljenog

kanala busSotine

kanala busSotine
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Objasniti i usporediti povrsinske dijelove proizvodne
opreme naftnih, plinskih i geotermalnih busotina

Nabrojati povrsinske dijelove proizvodne opreme naftnih,
plinskih i geotermalnih busotina

Opisati postupke i etape u perforiranju zastitnih cijevi

Navesti etape u perforiranju zastitnih cijevi

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na problemskim zadacima kroz individualni rad, rad u paru, grupi i timu.
Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istraZivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu
mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjeCu znanje o izradi i opremanju buSotine. Ucenici ¢e povezati razlike izmedu
razlicitih tipova opremanja busotina.

BuSotina

Tlakovi u buSotini

Busaca postrojenja

Sustavi na buSa¢im postrojenjima

Postrojenja za servisne radove

Opremanje otvorenog i zacijevljenog kanala buSotine
Povrsinska proizvodna oprema busSotine
Perforiranje

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Koristiti simulator (Oil Drilling Rig Simulation) za upoznavanje sa sustavima na busa¢im postrojenjima.
Koristenjem simulatora ucenici ¢e promatrati busace postrojenje i na internetu e istraziti uloge pojedinac¢nih dijelova
(isplacna sisaljka, bazen za isplaku, hidrociklon, vr$ni pogon). Nakon dovrSene aktivnosti u€enici raspravljaju o pronadenim
podacima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedec¢i nacin:

Ucenik dobiva poveznice na sadrzaje koje treba procitati i pitanja kojima ga se usmjerava.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Isplaka, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti ulogu isplake Definirati isplake

Analizirati sastav isplake Navesti sastav isplake

Pripremiti isplaku Napraviti isplaku prema uputama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na problemskim zadacima kroz individualni rad, rad u paru, grupi i timu.
Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjeZbama, istraZivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu
mentora i koordinatora aktivnosti, uCenici stjeCu znanje o ulozi isplake u kanalu busotine. Ucenici prilikom izrade isplake
izvode zakljucke o fizikalnim znacajkama isplake.

Uloga isplake
Nastavne cjeline/teme Sastav isplake

Priprema isplake

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine

Primjer zadatka: Pripremiti isplaku prema zadanom sastavu koriStenjem pribora i tvari te izmjeriti gusto¢u i viskoznost
isplake.

Ucenici u grupama pripremaju isplaku sluZe¢i se gotovim uputama pri ¢emu moraju voditi racuna o masi i volumenu svakog
sastojka. UspjeSnost pripreme provjerava se mjerenjem gustoce i viskoznosti isplake ¢ije podatke upisuju u tablicu.




Sastav Mjera Koli¢ina
Voda ml 500
Barit g 140
Bentonit g 27

Tablica 1. Primjer uputa za pripremu isplake

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenici Ce izraditi isplaku s ve¢im brojem razlicitih sastojaka.

2.RAZRED

NAZIVMODULA PLANIRANJE U PROSTORU

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2239

modula

Obujam modula (CSVET)

1 CSVET
Norme u tehnickom crtanju, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda

Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenogna | Samostalne aktivnosti

o poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak)
20-30% 40 -60 % 20-30%
Status modula
OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguciti stjecanje kompetencija primjenom ra¢unalno potpomognutog
crtanja koriste¢i CAD program. Ucenici ¢e se upoznati s normama u tehni¢kom crtanju te
pravilima skiciranja i kotiranja prilikom izrade zadanog modela.

Kljucni pojmovi

CAD, norme, tehnicki crteZ, elementi kota, skica, simboli

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje
MPT Poduzetnistvo
pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Specijalizirana ucionica opremljena racunalom za nastavnika s instaliranom potrebnom
programskom potporom (CAD program) i pristupom internetu, oprema za odrzavanje
nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), ra¢unala za ucenike s instaliranom
potrebnom programskom potporom (CAD program) i pristupom internetu. Radi se u malim
odgojno-obrazovnim skupinama kontinuirano u specijaliziranoj u¢ionici.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2239

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.
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To okruZenje moze obuhvacéati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti
(gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Norme u tehnickom crtanju, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti vrste crta Razlikovati vrste crta prema upotrebi

Primijeniti mjerilo u predo¢avanju predmeta Navoditi mjerilo prilikom predoc¢avanja predmeta

Nabrojiti veli¢ine papira i kako se dobivaju Povezati veli¢inu papira s na¢inom dobivanja

Protumaciti sadrzaj elemenata u zaglavlju i sastavnici Navoditi sadrzaj elemenata u zaglavlju i sastavnici
Primijeniti tehnicko pismo Koristiti tehnic¢ko pismo

Primijeniti osnovna pravila kotiranja Koristiti osnovna pravila kotiranja

Protumaciti ravnine koordinatnog sustava i medusobni Razlikovati ravnine koordinatnog sustava i medusobni odnos
odnos

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu problemskom nastavom. U¢enici problemskim zadatcima stjecu
znanja i vjestine u izradi tehnicke dokumentacije koristec¢i norme tehnickog crtanja.

Vrste crta

Mjerilo

Nastavne cjeline/teme Tehnicko pismo

Osnovna pravila kotiranja
Ravnine koordinatnog sustava

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine
Primjer zadatka: Izrada tehnicke dokumentacije za kuéiSte ra¢unala
Potrebno je osmisliti te skicirati i kotirati kuéiSte ra¢unala. Iz skice je potrebno napraviti originalni crtez u mjerilu 1:1,
kotirati i koristiti odgovarajuce vrste crta prilikom izrade. Na crtezu odgovarajuceg formata potrebno je ispravno izvesti
prelamanje, nacrtati zaglavlje i ispuniti ga koriste¢i tehnicko pismo.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:

e skiciranje i kotiranje ku¢ista

e izrada originalnog crteza koriste¢i tehnicki pribor i racunalni program (CAD)

e odabir vrsta crta prilikom crtanja zadatka

e crtanje i ispunjavanje zaglavlja tehnickim pismom, prelamanje papira (A3 u A4).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika. Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima
s teSko¢ama na sljedeci nacin: Ucenici e skicirati i kotirati kuc¢iSte racunala uz dobivene upute te zatim zajedno s
nastavnikom prokomentirati i analizirati. U¢enik prilikom izrade koristi odgovarajuce vrste crta te izvodi prelamanje, crtanje
zaglavlja i tehnicko pismo prema dobivenim uputama.

Darovitim uc€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti u€enici ¢e nacrtati i dokumentirati dodatno kuéiste za uredaj po Zelji.

2. RAZRED

NAZIV MODULA OSNOVE MEHANIKE MATERIJALNE TOCKE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10858
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10859

2 CSVET
Obujam modula (CSVET) | Uvod u kinematiku, 1 CSVET
Uvod u dinamiku, 1 CSVET
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Natini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
ucenja (od -do, poucavanja na radu ucenika/polaznika
postotak) 35-50% 20-30 % 25-40 %
Status modula )

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za primjenu osnovnih pojmova i zakona vezane za mehaniku
materijalne tocke. Cilj je kod ucenika razviti kriticki pogled o spoznajama o prirodi, socijalne i
komunikacijske vjeStine te preuzimanje odgovornosti i brige o sebi, drugima i okoliSu.

Kljucni pojmovi

Polozaj, pomak, put, vrijeme, brzina, akceleracija, graf, sila, masa, neinercijski sustav

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

B.4.2.Suradnicki udi i radi u timu.

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

MPT Zdravlje

B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima

MPT U¢iti kako uciti:

A. 2. Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju
ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podruéjima ucenja

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih
istrazivanja, pojedinac¢no, u parovima ili manjim grupama ucenika. Istrazivanja mogu ukljucivati
aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s odgovaraju¢im podruc¢jem obrazovanja.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna fizikalna ucionica s potrebnom IT opremom, laboratorijskom opremom i potrebnim
mjernim uredajima za mjerenje iz podrucja mehanike materijalne tocke.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10858
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10859

OkruZzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.

To okruzenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje
je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno
na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a, obujam

Uvod u kinematiku, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati jednoliko, jednoliko ubrzano i jednoliko usporeno
pravocrtno gibanje, algebarski i graficki

Analizirati jednoliko, jednoliko ubrzano i jednoliko usporeno
pravocrtno gibanje, algebarski i graficki

Graficki prikazati nejednoliko pravocrtno gibanje

Graficki analizirati nejednoliko pravocrtno gibanje

Povezati slobodni pad s jednoliko ubrzanim gibanjem

Primijeniti jednoliko ubrzano gibanje na slobodni pad

Objasniti gibanje sloZeno od dva jednolika gibanja

Analizirati gibanje sloZeno od dva jednolika gibanja

Opisati vertikalni i horizontalni hitac

Primijeniti vertikalni i horizontalni hitac

Opisati jednoliko gibanje po kruZnici

Objasniti jednoliko gibanje po kruznici

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava. Predlaze se rad u parovima ili manjim skupinama. Radom na
materijalima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o fizickim veli¢cinama za
opis gibanja te njihovim vezama za pojedinu vrstu gibanja te o sloZenim gibanjima i kruZznom gibanju.

Pri poucavanju se treba interpretirati s-t, v-t, a-t graficko prikazivanje jednoliko pravocrtnog i jednoliko ubrzanog gibanja
(otitavati i odredivati put, brzinu, akceleraciju, odredivati put kao povrsinu u v-t grafickom prikazu a promjenu brzine kao
povrsinu u a-t grafickom prikazu, iz jednog grafickog prikaza gibanja nacrtati druge graficke prikaze tog gibanja), odredivati
srednju i trenutac¢nu brzinu i akceleraciju, primjenjivati algebarske izraze za vremensku ovisnost puta i brzine kod
jednolikog, jednoliko ubrzanog (bez i s poetnom brzinom) i jednoliko usporenog gibanja, interpretirati slobodni pad kao
jednoliko ubrzano gibanje, primjenjivati neovisnost gibanja kod slozenih gibanja, povezati translacijske i rotacijske veli¢ine
na primjeru kruznog gibanja te na primjeru kinematike translacije izvesti i primjenjivati algebarske izraze za kinematiku
rotacije, analizirati razlicite vrste gibanja koriStenjem dostupnih digitalnih alata.

Kroz istraZivacku nastavu ucenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjeStine, suradnicki uce i
rade u timu te na taj nacin stje¢u dugotrajna znanja o gibanjima koja proucavaju, s naglaskom na primjeni u svakodnevnom
Zivotu i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuéeg podruéja obrazovanja. I pri istrazivackom radu uéenici ¢e
rjeSavati numericke i konceptualne zadatke.
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1. Jednoliko gibanje po pravcu

2. Pravocrtna gibanja sa stalnom akceleracijom
3. SloZena gibanja

4. Jednoliko gibanje po kruznici

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer:

Kako biste poboljsali rad CNC glodalice analizirate gibanje glave stroja kada je u praznom hodu. Da biste analizirali gibanje
koristite jako precizno snimanje gibanja glave.

Analizom snimke gibanja glave CNC stroja dobili ste sljededi x,t graf:
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vrijeme, t [s]

a) Na temelju x,t grafa opiSite gibanje glave CNC stroja.

b) Sto moZete reéi o gibanju glave CNC stroja u to¢kama A i B, prikazanim na x,t grafu?
c) Kolika je srednja brzina gibanja glave za to vrijeme?

d) Na temelju x,t grafa nacrtajte v,t graf gibanja glave CNC stroja.

Detaljnijom analizom snimke dobije se v,t graf gibanja glave CNC stroja:
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vrijeme, t [s]
e) Usporedite svoj v,t graf s ovim grafom. Objasnite razlike!
f) Intervali At:1 i Atz prikazani na v,t grafu iznose 0,04 s. S kojim su dijelovima x,t grafa povezani ti intervali?
g) Kolika je srednja akceleracija glave CNC stroja tijekom njenog pokretanja a kolika tijekom njenog zaustavljanja?
Usporedite te vrijednosti s akceleracijom slobodnog padal!
h) Koliki put prijede glava CNC stroja tijekom jednolikog gibanja, a koliki tijekom intervala At a koliki tijekom intervala At;?
Koliko na preciznost rada stroja utjece gibanje tijekom intervala At i Atz?
i) CNC glodalica moze izradivati i kruzne oblike. U tom slucaju vrh glave opisuje kruznu konturu brzinom 0,4 m/s. Odredite
kutnu brzinu, period te frekvenciju kruznog gibanja vrha glave koja izrezuje kruznicu polumjera 20 cm!
j) Predstavlja li gibanje glave CNC stroja neku vrstu sloZenog gibanja? Objasnite!
k) Na temelju v,t grafa nacrtajte a,t graf gibanja glave CNC stroja.
Daljnjom detaljnijom analizom snimke dobije se g,t graf gibanja glave CNC stroja:




akceleracija, a [dm/s?]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
vrijeme, t [s]

1) Usporedite svoj a,t graf s ovim grafom. Objasnite razlike!
m) Analizom a,t grafa zakljucite kakvo je gibanje glave CNC stroja tijekom intervala Ati, odnosno Atz. Kakav bi bio izraz za
vremensku ovisnost akceleracije, a kakav za vremensku ovisnost brzine i polozaja vrha glave CNC stroja?

Ucenici su podijeljeni u parove ili u manje grupe. Svaka grupa dobiva isti zadatak.
Nakon rjeSavanja ucenici rezultate prezentiraju ostalim grupama.
Na kraju, unutar grupe ucenici provode vrsnjacko vrednovanje.

Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama profesora

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog rada

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje

Primjeri istrazivanja koje bi u¢enici mogli raditi:
e [straZivanje nejednolikog gibanja (uvodenje trenutacne brzine).
¢ Ovisnost dometa vodoravnog hitca o pocetnoj brzini i visini s koje se tijelo izbacuje.
e Mjerenje perioda kruZenja i brzine kod jednolikog kruZenja.
e [strazivanje gibanja pomocu detektora gibanja ili simulacije.
Primjere fizikalnih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim zivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora unutar kojega se provodi nastava te se preporuca konzultacija s nastavnicima struke.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Ucenike s teSko¢ama grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju
zadatka te pomagati ucenicima s teSko¢ama. Ukoliko se pokaze potreba nastavnik ucenicima s teSko¢ama daje dodatne
upute.

Ucenici s teSko¢ama mogu preskociti rjeSavanje dijela primjera (npr. da ne rjeSavaju dijelove zadatka pod tockom h kad se
odreduje put za dio A i B te pod tockama kim).

Za darovite ucenike
Darovitim ucenicima se zadaje zadatak sa prosirenim dijelovima ili istrazivacki rad, ovisno o procjeni nastavnika i
sposobnostima darovitih ucenika. Predlozeni primjer bi daroviti ucenici trebali rijesiti u cijelosti.




Skup ishoda ucenja iz

SK-a, obujam Uvod u dinamiku, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Iskazati Newtonove zakone gibanja

Primijeniti Newtonove zakone gibanja

Opisati silu tezu, elasti¢nu sily, reakciju podloge, napetost
niti, silu trenja te pojam centripetalne sile

Odrediti iznos sile teze, elasti¢ne sile, reakcije podloge,
napetosti niti, sile trenja i centripetalne sile

Zbrojiti sile i rastaviti silu na dvije komponente

Odrediti rezultantnu silu i komponente sile

Razlikovati inercijski i akcelerirani sustav, uz odredivanje

Objasniti inercijski, akcelerirani sustav i inercijsku silu . . . L
inercijske sile u primjerima

Opisati impuls sile te kako se odreduje racunski i graficki iz

(F,0) grafa Odrediti impuls sile, ra¢unski i graficki iz (F,t) grafa

Navesti koli¢inu gibanja i vezu impulsa sile i promjene
koli¢ine gibanja

Analizirati koli¢inu gibanja i vezu impulsa sile i promjene
koli¢ine gibanja

Iskazati zakon o¢uvanja koli¢ine gibanja Primijeniti zakon oc¢uvanja koli¢ine gibanja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava. Predlaze se rad u parovima ili manjim skupinama. Radom na
materijalima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o Newtonovim zakonima
gibanja i njihovoj primjeni te zakonu o o¢uvanju koli¢ine gibanja i referentnim sustavima.

Pri poucavanju treba povezati Newtonove zakone sa stvarnim situacijama i u¢enikovim iskustvima, mjeriti silu, odrediti
akceleraciju tijela na kojeg djelujemo jednom ili s viSe sila, primijeniti drugi Newtonov zakon na gibanje tijela (sa i bez trenja,
kad se giba po vodoravnoj plohi i po kosini, kad se giba jednoliko kruzno), odrediti komponente sile (kosina, tijelo ovjeSeno
na niti ili poduprto Stapovima), razlikovati inercijski i akcelerirani sustav te odrediti inercijsku silu, odrediti impuls sile
(racunski i graficki), odrediti koli¢inu gibanja, povezati promjenu koli¢ine gibanja i impuls sile, primijeniti zakon o¢uvanja
koli¢ine gibanja na primjerima elasti¢nog i neelasti¢nog sudara.

Preporucuje se primjenjivati zadatke srednje sloZenosti.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine, suradnicki uce i
rade u timu te na taj nacin stjecu dugotrajna znanja o Newtonovim zakonima gibanja, primjerima sila, zbrajanju i rastavljanju
sila, referentnim sustavima, impulsu sile i koli¢ini gibanja, s naglaskom na primjeni u svakodnevnom Zivotu i potencijalnim
radnim mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja obrazovanja. Pri istrazZivanju ucenici rjeSavaju numericke i konceptualne
zadatke koji se odnose na samo istrazivanje ili na sadrzaj istrazivanja.

Primjere fizikalnih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim zZivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora unutar kojega se provodi nastava te se preporuca konzultacija s nastavnicima struc¢nih
predmeta.

1. Newtonovi zakoni gibanja

2. Primjeri sila

3. Zbrajanje i rastavljanje sila

4. Referentni sustavi

5. Impuls sile, koli¢ina gibanja i o¢uvanje koli¢ine gibanja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer: Kao tehnicar cestovnog prometa analizirate nezgodu dvaju vozila.

Nailaskom na semafor vozac automobila A kasno donosi odluku za kocenje te da bi se zaustavio do semafora koci
blokiranjem kotaca. Tako se zaustavi upravo prije semafora. Po tragovima kocenja se vidi da se zaustavio nakon $to je klizao
na putu dugom 12 m. Vozac automobila B nije dovoljno budno pazio na promet te bez kocenja udari u automobil A, koji je
mirovao ispred njega. Nakon sudara automobili se nastave gibati, kao Sto prikazuje crtez. Tragovi koCenja pokazuju da je
automobil A do zaustavljanja proklizao udaljenost 9,1 m, a automobil B udaljenost 2,4 m (crtez). Masa automobila A s
putnicima i teretom iznosi 1100 kg, a automobila B 1400 kg. Faktor trenja klizanja izmedu guma na kota¢ima i ceste je za oba
automobila jednak i iznosi 0,13. Pri ra¢unanju zanemarite otpor zraka gibanju automobila.

a) Kolika je brzina automobila A u trenu kad pocinje kociti pred semaforom?

b) Kolika je brzina automobila B u trenu udara u automobil A? Kako ste to odredili?

c) Kolika je promjena koli¢ine gibanja automobila A, a kolika automobila B?

d) Kolikom je srednjom silom automobil B djelovao na automobil A, ako je kontakt automobila B sa automobilom A pri
udarcu trajao 0,5 s? Nacrtajte graf vremenske ovisnosti te sile!




e) Djeluje li pri sudaru automobil A na automobil B? Ako djeluje, kolikom srednjom silom djeluje? Kakva je vremenska

ovisnost te sile?

f) Usporedite povrsine ispod ta dva (F,t) grafa s promjenama kolic¢ine gibanja koje ste dobili u racunu u dijelu d ovog

primjera!

g) Na retrovizoru automobila A visi zaStitni znak na niti duljine 20 cm. Masa znaka je 50 g, a masa niti je zanemariva.
Skicirajte polozaj znaka i niti dok automobil miruje pred semaforom!
Skicirajte polozaj znaka i niti dok je automobil kocCio ispred semafora!
Skicirajte polozaj znaka i niti nakon sudara!
h) Za svaku od situacija pod g odredite kolika je sila kojom znak napinje nit!
Skicirajte, oznacite i imenujte sile na znak u svakoj od navedenih situacija!
i) Koliki kut u svakoj od navedenih situacija zatvara nit s vertikalom?

j) Pri sudaru, za vrijeme kontakta, prednji se branik automobila B deformirao tako da se ulubio 1,5 cm. Nakon razdvajanja
automobila deformacija branika je zanemariva. Kolika je konstanta elasti¢nosti prednjeg branika automobila B?

PRUE

9,1m

POSLUE

Ucenici rjeSavaju primjer podijeljeni u parove ili manje grupe. Na kraju svaka grupa kratko prezentira svoje rezultate ostatku

razreda.

Primjer ocjenjivanja prezentacije:
13- 15 bodova = 5; 10 - 12 bodova = 4; 6 - 9 bodova = 3; 5 bodova = 2

ELEMENTI KRITERIJI-BODOVI
OCJENJIVANJA 3 2 1
Nije potpuno Otezano pracenje naznacene
- Cilj jasno i precizno izloZen. Naslov | postignuta jasnoca cilja. | poruke.
JASNOCA PORUKE je jasan i interesantan. Naslov malen, Naslov nije istaknut ili je vrlo
neprikladan, nako$en. dug.
KVALITETA Sadrzaj visoke kvalitete, tehnicki g:;igilpr?gzﬁgﬁtivna Niska razina kvalitete i
SADRZAJA dotjeran, zanimljiv i jasna, Sadriai ili'e dovolino " | obrade podataka. Premalen ili
optimalan broj slajdova. jasan 100 J prevelik broj slajdova.
Maksimalna kreativnost, rad Kreativnost nije Loge izabrani vizualni i
KREATIVNOST estetski dotjeran, poruka, teksti dovoljno izrazena. |\ ) o aln prikazi ukazuju na
izbor slajdova i boje su u sluzbi Nesrazmjer u koli¢ini . . .
. . manjak kreativnosti.
sadrZaja teksta i slika.
Poruka je jasna, vizualno pregledna, 51(1) kaeags‘l]e:)tll.\; r(1)o 13803 1 Vizualno neatraktivan rad.
lako se prati i bez prisustva autora, ovelzana M(])ie utiecati Djeluje nepovezano i moZe se
u velikoj mjeri djeluje na svijest i Ea svi'est. romatr;];u“:a pratiti tek uz pomo¢ autora.
VIZUALNI DOJAM formiranje stavova promatraca. Kkratk (]) tra'Ir)lo Slike djelomicno odgovaraju
Ispod svake slike koja se slaze s Malena sl]ova. Slike se sadrzaju.
tekstom stoji objasnjenje Sto dielomitno sl.aiu s Plakat je neuredan, los$ je
prikazuje. Slova dovoljno velika. ) raspored slika.
tekstom.
Reproducira uobicajene
Gradivo u potpunosti povezuje i prim e.re ali se. ne . . .
primjenjuje. Samostalno izlaZe i Sn?la.ZI 4 drugim Izla.ze nesiguimo 1 potrebna
IZLAGANJE odgovara na pitanja to¢no i jasno. primjerima. muje pomoc. o
Autor rada i izvori iasno istaknuti Samostalno izlaZe. Autor rada i izvori nisu
na od ovara'uéem]m'estu Autor rada i izvori su istaknuti.
& ) ) ' istaknut ali nisu na
odgovaraju¢em mjestu.
UKUPNO 15 10 5




Primjeri istrazivanja koje u¢enici mogu raditi:

e [strazivanje gibanja pod djelovanjem stalne sile.

¢ Rastavljanje sile na komponente.

e [strazivanje elasticCne sile i mjerenje konstante opruge.
e [strazivanje sile trenja.

e [strazivanje centripetalne sile.

« [straZivanje zakona ocuvanja koli¢ine gibanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Ucenike s teSko¢ama grupirati u parove ili timove s uspjeSnijim uc¢enicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje rjeSavanja
zadatka te pomagati ucenicima s teSkocama. Ukoliko se pokaze potreba nastavnik u¢enicima s tesko¢ama daje dodatne
upute. Ucenici s teSko¢ama ne moraju rjesavati svaku dio zadatka, npr. ne bi trebali rjesavati zadatak pod tockama b i h.

Za darovite ucenike

Daroviti ucenici rjeSavaju cijeli primjer, s kritickim osvrtom na modelirane dijelove primjera (npr. tocka j). Takoder, ovisno o
njihovu interesu darovitim se u€enicima moze dati da istraze u kojim zanimanjima inercijska sila ima posebnog utjecaja te
kako se taj utjecaj kompenzira ili da istraze primjenu zakona o¢uvanja koli¢ine gibanja na primjerima uredaja, procesa,
dogadaja (struke ili svijeta oko nas).

NAZIV MODULA ELEMENTI STROJEVA

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15480

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5663

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5664

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5665
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5666
5 CSVET

Uvod u tehni¢ke materijale, 1 CSVET
Nerastavljivi i rastavljivi spojevi, 1 CSVET

ghuianiesulaie e Nosivi i osloni elementi strojeva, 1 CSVET

Elementi strojeva za prijenos snage i gibanja, 1 CSVET

Elementi strojeva za protok i regulaciju fluida, 1 CSVET

oL . - Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak)
20-30% 30-50% 30-40%

Status modula

OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj modula je stjecanje kompetencija za nacine uporabe nerastavljivih i rastavljivih spojeva,
nacine uporabe nosivih i oslonih elemenata strojeva, nacine uporabe elemenata strojeva za
prijenos snage i gibanja te na¢ine uporabe elemenata strojeva za protok i regulaciju fluida.
Razlikovat ¢e materijale za spajanje, spajati i obradivati sukladno zahtjevima i standardima te
procijeniti kvalitetu i ispravnost spojeva. U svome radu primjenjivat ¢e alate za spajanje
elemenata strojeva za protok i regulaciju fluida.

Cilj (opis) modula

nerastavljivi i rastavljivi spojevi, nosivi i osloni elementi, protok i regulacija fluida, prijenos

Klju¢ni pojmovi snage i gibanja

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.4. Domena: Ja i drugi
osr C.4. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

Povezanost modula s uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
medupredmetnim temama |MPT Zdravlje
(ako je primjenljivo) zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo
pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki
pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZju



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15480
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5663
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5664
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5665
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5666

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15480

Specifi¢ni materijalni uvjeti | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5663

i okruzenje za ucenje, https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5664
potrebni za realizaciju https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5665
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5666

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.

To okruzenje moze obuhvacéati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti
(gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Uvod u tehnicke materijale, 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Nabrojati vrste i svojstva tehnickih materijala Povezati vrste tehnickih materijala s njihovim svojstvima

Navesti primjenu Zeljeza i ¢elika u naftnom-rudarskom

Objasniti primjenu Zeljeza i Celika gospodarstvu

Navesti primjenu obojenih metala s obzirom na vrstu u

Nabrojati vrste i primjenu obojenih metala
J primj ) naftnom-rudarskom gospodarstvu

Nabrojati svojstva i vrste polimernih materijala te njihovu

. Povezati vrste polimernih materijala s njijhovom primjenom
primjenu

Prepoznati standardne oznake tehnickih materijala Nabrojati standardne oznake tehnic¢kih materijala

Protumaciti proces nastanka korozije i postupke zaStite od L ) . . .y
p Je1p p Objasniti mehanizam nastanka i sprjec¢avanja korozije

korozije
Nabrojati postupke ispitivanja tehnoloskih i mehanickih Opisati postupke i metode ispitivanja tehnoloskih i
svojstava materijala mehanickih svojstava materijala

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristi¢ka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz
pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, uenici stjeCu znanja o tehni¢kim materijalima te
njihovoj primjeni u naftnoj industriji.

Vrste i svojstva tehnickih materijala
Metali i njihova primjena

Polimerni materijali

Oznake tehnickih materijala
Korozija

Ispitivanje tehnickih materijala

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: PovrSinska zastita Celika od korozije

Obojati Celicne plocice raznim antikorozivnim bojama i lakovima. Ostaviti jednu plo¢icu nezasti¢enu kao kontrolni primjerak.
Izloziti plocice uvjetima povoljnim za razvoj korozije (visoka vlaznost, morska voda).



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15480
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5663
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5664
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5665
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5666

S obzirom na prethodna znanja ucenici postavljaju hipotezu na kojoj ¢e se obojanoj ploc¢ici najbrZe pojaviti korozija. U¢enike
podijeliti u grupe. Jedna grupa ucenika prati promjene na plo¢icama izloZenim atmosferskim utjecajima, a druga prati
promjene na plo¢icama uronjenima u otopinu slane vode. Ucenici fotografiraju plocice svaka dva tjedna i nakon 3 mjeseca
prezentiraju rezultate. U zaklju¢ku odbacuju ili prihvacaju svoju hipotezu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenik Ce istraziti kolika je financijska usteda zbog produljenja kvalitete materijala nakon primjene antikorozivne
zaStite.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Nerastavljivi i rastavljivi spojevi, 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Razlikovati razliCite tipove nerastavljivih spojeva Nabrojati razlicite tipove nerastavljivih spojeva

Opisati odnos rastavljivih spojeva i metalnih konstrukcijau |Povezati odnos rastavljivih spojeva i metalnih konstrukcija u
naftnoj industriji naftnoj industriji

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz
pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjeCu znanja iz nerastavljivih i rastavljivih
spojeva.

Nerastavljivi spojevi
Nastavne cjeline/teme Rastavljivi spojevi

Nerastavljivi i rastavljivi spojevi u naftnoj industriji

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Frikciono zavarivanje

Gledati videomaterijal o frikcionom zavarivanju spojnice s tijelom cijevi uz pisanje biljeski. U¢enici biljeZe sve $to su naucili
tijekom projekcije u obliku natuknica, zatim se zamijene za biljeZnice s kolegom iz klupe koji im postavlja pitanje vezano uz
svaku od natuknica. Ako u¢enik moze odgovoriti na pitanje, pored natuknice se stavi kvacica, a ako ne zna odgovoriti, ta
natuknica se podcrta crvenom bojom. Za svako neto¢no odgovoreno pitanje ucenik trazi dodatno pojasnjenje iz literature,
kolega iz razreda ili nastavnika.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja u¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoSke podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak 1. se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedec¢i nacin:

Ucenik odgovara na pitanja koja su vezana za najbitnije dijelove u videomaterijalu.

Darovitim ucenicima treba omogucditi obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda visSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom. Daroviti ucenici ¢e dodatno istraziti
literaturu o frikcionom zavarivanju u industriji.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Nosivi i osloni elementi strojeva, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Objasniti vaznost opruge kao elementa u radu strojeva Naglasiti vaznost opruge kao elementa u radu strojeva
Analizirati primjenu leZajeva u strojevima Navesti primjenu leZajeva u strojevima

Povezati zajedniCko djelovanje osovine i vratila Opisati vezu osovine i vratila




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjeZbama, istraZivanjem, uz
pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stjecu znanja o nosivim i oslonim elementima
strojeva.

Opruge
Nastavne cjeline/teme Lezajevi
Osovine i vratila

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Vrste opruga
Podijeliti ucenike u pet grupa. Svaka grupa ¢e dobiti slikovni materijal pojedine vrste opruge. Aktivnost ucenika usmjerava se
pitanjima ispod slikovnog materijala. Svaka grupa izlaZe svoje zakljucke o pojedinoj vrsti opruge.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
e razumljivost sadrzaja
uspjeSnost odgovaranja na pitanja slusatelja
primjerenost koli¢ine teksta
koristenje biljeski pri izlaganju
relevantnost informacija
e jasnoca predstavljanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Elementi strojeva za prijenos snage i gibanja, 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti ulogu prijenosnika u radu stroja Opisati na primjerima ulogu prijenosnika u radu stroja
Razlikovati funkciju tarne i elektromagnetske kocnice Usporediti funkciju tarne i elektromagnetske ko¢nice

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristi¢ka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz
pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjeu znanja o elementima strojeva za prijenos
snage i gibanja.

L. Prijenosnici
Nastavne cjeline/teme

Kocnice

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Vrste prijenosnika
Podijeliti ucenike u pet grupa. Svaka grupa ¢e dobiti slikovni materijal pojedine vrste prijenosnika. Aktivnost ucenika
usmjerava se pitanjima ispod slikovnog materijala. Svaka grupa izlaze svoje zakljucke o pojedinoj vrsti prijenosnika.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
e razumljivost sadrzaja
uspjesSnost odgovaranja na pitanja sluSatelja
primjerenost koli¢ine teksta
koristenje biljeski pri izlaganju
relevantnost informacija
jasnoca predstavljanja.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagosSke podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Elementi strojeva za protok i regulaciju fluida, 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati vrste cijevi s obzirom na osobine fluida koji se Razvrstati vrste cijevi s obzirom na osobine fluida koji se
njima transportiraju njima transportiraju

Klasificirati zaporne elemente s obzirom na primjenu Nabrojati zaporne elemente

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz
pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjeCu znanja o elementima strojeva za protok i
regulaciju fluida.

.. Cijevi
Nastavne cjeline/teme

Zaporni elementi

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: U-manometar
U-manometar ¢ini cijev u obliku slova U s kapljevinom koja je djelomi¢no ispunjava. Djelovanjem razlic¢itih tlakova na vrhu
dvaju krajeva cijevi kapljevina mijenja visinu (h) koja se ocitava na skali. Visina kapljevine funkcije je razlike tlaka. Tako se
tradicionalno provodilo mjerenje od prvih mjerila protoka.
Ucenici samostalno izvode mjerenje prema uputama.
Mjerenje metodom razlike tlaka treba zadovoljiti sljedece:
1. tekudina treba u potpunosti ispunjavati cijev
2. gustoca mora biti poznata ili odredena na temelju svojstava tekuéine, poput plina s promjenjivim tlakom i
temperaturom; promjena gustoce treba se kompenzirati
3. viskoznost bi trebala biti poznata i konstantna za dane vrijednosti tlaka i temperature, bilo da se pretpostavljaju ili
se mjere; tekucine kojima se viskoznost mijenja s protokom ne treba mjeriti ovom metodom
4. utrenutku oCitanja protok mora biti stabilan, odnosno u ustaljenom stanju jer se mjerenje temelji na ravnotezi
energije u sustavu bez prijelaznih stanja i dinamickih promjena.
Podatke biljeZe u tablicu i izvode zakljucak o vrijednosti tlaka u ovisnosti o promjeru cijevi za razli¢ite vrste fluida.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Ucenik odgovara na postavljena pitanja koje ga navode na zakljucak o vrijednosti tlaka u ovisnosti o promjeru cijevi za
razlicite vrste fluida.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

NAZIV MODULA ZASTITA NA RADU U NAFTNOJ INDUSTRIJI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5662
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5629



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5662
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5629

3 CSVET

Obujam modula (CSVET) Osnove zastite na radu: Opasnosti i mjere zastite pri radovima na busotini, 1 CSVET
Rudarski radovi u podmorju, 2 CSVET
Natini stjecanja skupova Vod(veni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog na S%mqstalne akti.vnosti
ishoda uéenja (od - do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 10-20% 60 - 80 % 10 -20 %
Status modula
OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je stjecanje neophodnih kompetencija potrebnih za primjenu zastite na radu u
svakodnevnom Zivotu i naftnoj industriji. Razlikovat ¢e razli¢ite vrste opasnosti te procijeniti
potrebnu mjeru zastite za razliCite opasnosti. U svome radu primjenjivat ¢e pravila zastite na
radu sukladno propisanim normama i zakonskim propisima.

Kljuéni pojmovi

zastita na radu, vrste opasnosti, mjere zastite

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.4. Domena: Ja i drugi
osr C.4. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
MPT Zdravlje
zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki
pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim ucionicama/praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen za$titnom opremom, odje¢om i
obuc¢om, slikovnim prikazima razlicitih vrsta opasnosti, stru¢nom literaturom o zastiti na
radu u naftnoj industriji.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5662
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5629

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.

To okruzenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti
(gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Osnove zaStite na radu: Opasnosti i mjere zastite pri
radovima na busotini, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primjenjivati propisane postupke zastite na radu, zastite od | Tumaciti propisane postupke zastite na radu, zastite od
poZara, zastite od udara elektri¢ne struje i zaStite od utjecaja | poZara, zastite od udara elektri¢ne struje i zastite od utjecaja

opasnih tvari

opasnih tvari

Koristiti propisanu zastitnu opremu, odjecu i obu¢u

Odabrati i koristiti propisanu zastitnu opremu, odje¢u i obuc¢u
za zadanu namjenu

Demonstrirati postupke pruzanja prve pomoc¢i kod ozljeda, |Opisati postupke pruzanja prve pomoc¢i kod ozljeda,
nagnjecenja, lomova i nakon oslobadanja iz strujnog kruga | nagnjecenja, lomova i nakon oslobadanja iz strujnog kruga

Identificirati opasnosti pri radovima na busSotini Opisati razli¢ite opasnosti pri radovima na busSotini

Primijeniti mjere zastite pri radovima na buSotini Provoditi mjere zaStite pri radovima na buSotini



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5662
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5629

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava kroz metode obrnute ucionice i planove poucavanja s rjeSavanjem
problema. Ucenici vode evidenciju novih pojmova koje istrazuju i prezentiraju. U¢enici sami dolaze do zakljuc¢aka kako
izgledaju pravila, propisi i norme.

Propisi zastite na radu

Zastita od poZzara

Zastita od elektricnog udara
Zastita od utjecaja opasnih tvari
Zastitna oprema, odjeca i obuca
Prva pomo¢

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se
nastavnici poti¢u da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika
rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise te specificnosti svog radnog
okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Ucenici u paru istrazuju literaturu o mjerama zastite pri radovima na busotini. Svaki par izlaZze dobivenu
vrstu mjere zastite pri radovima na busotini.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e opis propisanih postupaka zastite pri radu

e navodenje potrebne zastitne opreme, odjece i obuce

e opis zaStite od pozara

e opis zastite od udara elektri¢ne struje

e  opis zaStite od utjecaja opasnih tvari.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s teSko¢ama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedec¢i nacin:

e opis propisanih postupaka zastite pri radu uz pomo¢ podsjetnika

e navodenje potrebne zaStitne opreme, odjece i obuce uz pomo¢ uputa

e opis zaStite od pozara, udara elektri¢ne struje i utjecaja opasnih tvari uz pomo¢ podsjetnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.
Daroviti ucenici ¢e predloziti idejno rjeSenje za isticanje pravila zastite na radu u skolskoj specijaliziranoj
ucCionici/praktikumu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Rudarski radovi u podmorju, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati mjere zaStite prilikom transporta, pozicioniranja i Objasniti vaznost mjera zastite prilikom transporta,
pripreme za buSenje samopodizne platforme pozicioniranja i pripreme za buSenje samopodizne platforme
Opisati mjere zastite prilikom transporta, pozicioniranja i Objasniti vaznost mjera zastite prilikom transporta,
pripreme za buSenje poluuronjive platforme pozicioniranja i pripreme za buSenje poluuronjive platforme

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava kroz metode obrnute ucionice i planove poucavanja s rjeSavanjem
problema. Ucenici vode evidenciju novih pojmova koje istrazuju i prezentiraju. U¢enici sami dolaze do zakljuc¢aka kako
izgledaju pravila, propisi i norme.

Mjera zaStite prilikom transporta, pozicioniranja i pripreme za buSenje samopodizne

. .. platforme
Nastavne cjeline/teme . .. o L .. .
Mjera zastite prilikom transporta, pozicioniranja i pripreme za bu$enje poluuronjive

platforme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se

nastavnici poti¢u da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika

rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog

okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka:

Ucenici u paru razvrstavaju na shematskom prikazu mjere zaStite za transport, pozicioniranje i pripremu za busenje kod
samopodizne i poluuronjive platforme.

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:




opis propisanih postupaka zastite pri radu

navodenje potrebne zastitne opreme, odjece i obuce

opis zastite od pozara

opis postupaka pruzanja prve pomoc¢i kod mogucih ozljeda.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s teSko¢ama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

e opis propisanih postupaka zastite pri radu uz pomo¢ podsjetnika

e navodenje potrebne zasStitne opreme, odjece i obuce uz pomoc¢ uputa

e opis postupaka pruzanja prve pomoc¢i kod mogucih ozljeda uz pomo¢ uputa.
Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

NAZIV MODULA BUSENJE I CEMENTIRAN]JE BUSOTINE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5667
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5668

6 CSVET
Obujam modula (CSVET) Busace alatke, 3 CSVET
ZaStitne cijevi i njihova cementacija, 3 CSVET

Nagini sti 2 ishod Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
u?g:_‘; s(gzcag:)a lsos‘:o:ak) poucavanja radu ucenika/polaznika

) 'P 20-30% 50 - 70 % 10 - 20 %
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj modula je stjecanje neophodnih kompetencija potrebnih za buSenje i cementiranje
zastitnih cijevi. UCenici ¢e se upoznati s razli¢itim tipovima busacih alatki te e steci
kompetencije za pravilnu ugradnju busaceg alata u busotinu.

Razlikovat ¢e materijale za pripremu cementne kase te pomo¢nu opremu zastitnih cijevi za
cementaciju. U svome radu primjenjivat ¢e pravila zastite na radu, alate i opremu za
cementiranje zastitnih cijevi.

Cilj (opis) modula

Kljucni pojmovi busace alatke, zastitne cijevi, pomocéna oprema zastitnih cijevi, cementna kasa

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.4. Domena: Ja i drugi
osr C.4. Domena: Ja i drustvo
MPT Uc¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje
Povezanost modula s zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
medupredmetnim temama |MPT Poduzetnistvo
(ako je primjenljivo) pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.4. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
temeljeno na radu odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadatci za
ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrZavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, okruZenje kod
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5667
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5668

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5667
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5668

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Busace alatke, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Grupirati busace alatke po vaznosti Razvrstati busace alatke

Prepoznati teske i buSacée Sipke kao najzastupljenije u nizu | Navesti najzastupljenije Sipke u nizu busaceg alata
busaceg alata

Povezati vaznost pomoc¢ne opreme u nizu buSaéeg alata s Opisati ulogu pomoc¢ne opreme u nizu busaceg alata
funkcijom busacih Sipki

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomocu stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja o pravilnom odabiru busacih alatki tijekom ugradnje u busotinu te pravilnom postavljanju pomoc¢ne
opreme u niz busaceg alata.

Busace Sipke

Teske Sipke

Radna Sipka

Pomoc¢na oprema u nizu busacih alatki

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Kreirati nacrt niza busaceg alata u kanalu buSotine
Prema zadanim parametrima i izvr$nim elementima kreirati niz busaceg alata u kanalu buSotine. Napraviti nacrt niza
busaceg alata u kanalu buSotine koristeéi se ra¢unalnim programom.
Vrednuju se sljedeci elementi:
e pravilan odabir redoslijeda niza busaceg alata
e niz busaceg alata u kanalu buSotine je tocno nacrtan sa svim potrebnim elementima
e pridrzavanje svih parametara prilikom konstruiranja niza buSaceg alata.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u€enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Na djelomi¢nom gotovom radnom materijalu u¢enik dovrsava niz buSaéeg alata u kanalu busotine.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom. Daroviti u€enici ¢e samostalno predlagati
smjer i poloZaj buSaceg alata u kanalu busSotine ostalim ucenicima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Zastitne cijevi i njihova cementacija, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati redoslijed opremanja zastitnih cijevi za ugradnju i Navesti etape u opremanju zastitnih cijevi za ugradnju i
cementiranje cementiranje



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5667
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5668

Analizirati vaznost i primjenu zastitnih cijevi u kanalu Povezati vaznost i primjenu zastitnih cijevi u kanalu busSotine
busotine

Definirati cementaciju zastitnih cijevi i cementnu kasu Opisati vaznost cementne kase u cementaciji zastitnih cijevi

Objasniti postupke cementiranja zastitnih cijevi Navoditi etape prilikom cementiranja zastitnih cijevi

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomo¢u stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja o odgovarajucoj opremi zastitnih cijevi i redoslijedu montaze opreme na zastitne cijevi te pravilnom
odabiru cementne kasSe ovisno o uvjetima u busotini.

Zastitne cijevi

Oprema zastitnih cijevi
Cementacija zaStitnih cijevi
Cementna kasa

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Opisati po jednu operaciju cementiranja zastitnih cijevi (u grupi) i prezentirati ostalim u¢enicima u
razredu.
Podijeliti u€enike u tri grupe. Svaka grupa ¢e dobiti slikovni materijal pojedine vrste cementacije zastitnih cijevi. Aktivnost
ucenika usmjerava se pitanjima ispod slikovnog materijala. Svaka grupa izlaZe svoje zakljucke o cementaciji zastitnih cijevi.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeéi elementi:

e razumljivost sadrzaja

e uspjeSnost odgovaranja na pitanja slusatelja

e primjerenost koli¢ine teksta

o koristenje biljeski pri izlaganju

e relevantnost informacija

e jasnoca predstavljanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

Uceniku ¢e nastavnik pregledati elektricnu shemu i potvrditi ispravnost prije projektiranja elektronicke plocice. Prilikom
projektiranja nastavnik moZe predloZiti u¢eniku smjer vodova radi manjeg preklapanja i potrebe za premos$¢ivanjem.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom. Daroviti u¢enici ¢e samostalno predlagati
smjer i poloZaj vodova ostalim u€enicima da se smanji potreba za premos$¢ivanjem.

NAZIV MODULA OPREMANIJE I SERVISIRANJE BUSOTINE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5669

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5670

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5671
9 CSVET

Podzemna oprema, 3 CSVET
Povrsinski dijelovi proizvodne opreme, 3 CSVET
Servisni radovi, 3 CSVET

Obujam modula (CSVET)

Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika

ucenja (od - do, postotak) 20-30 % 40-50 % 20 - 40 %

Status modula

(obvezni/izborni) OBVEZNI
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Cilj (opis) modula

Cilj modula je uc¢enicima omoguciti stjecanje kompetencija o buSotinskoj opremi za
proizvodnju nafte, plina i geotermalnih voda. Ucenici ¢e usvojiti osnovne pojmove o
opremanju busotine za proizvodnju i svoj opremi koju je potrebno ugraditi u buSotinu u
svrhu proizvodnje. Ucenik ¢e ste¢i kompetencije o pravilnom redoslijedu ugradnje
proizvodne opreme u busotinu te njenom aktiviranju i odrzavanju.

Kljucni pojmovi

busotinska oprema za proizvodnju, ugradnja proizvodne opreme, aktiviranje i odrZavanje
proizvodne opreme

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.4. Domena: Ja i drugi
osr C.4. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
MPT Zdravlje
zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul uz uporabu simulacija i stvarnih projektnih
zadataka radnog mjesta. Provodi se u specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima ustanove.
Zadaci su osmisljeni na temelju primjera iz prakse, suvremenom pristupu rjeSavanja zadanog
zadatka i razvoju kreativnosti ucenika. Nastavnik zadaje problemsku situaciju, a ucenici,
koriste(i se steCenim znanjem i vjeStinama, rjeSavaju zadani zadatak.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, okruzenje kod
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5669
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5670
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5671

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Podzemna oprema, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Usporediti primjenu i uvjete koristenja dvaju tipova spojnica

(NU spojnica i EUE spojnica)

Opisati primjenu dvaju tipova spojnica s obzirom na uvjete u
busotini

Objasniti nacin primjene triju vrsta tubinga (celi¢na cijev s
navojnim spojevima, cijev od polimernih materijala ojacana
staklenim vlaknima i savitljivi tubing)

Nabrojati primjere koriStenja triju vrsta tubinga (celi¢na cijev
s navojnim spojevima, cijev od polimernih materijala oja¢ana
staklenim vlaknima i savitljivi tubing)

Opisati djelovanje pakera u buSotini

Naglasiti vaznost pakera u buSotini

Klasificirati pakere s obzirom na duljinu trajanja ugradnje,
na nacin ugradnje i nacin aktiviranja

Opisati vrstu pakera s obzirom na duljinu trajanja ugradnje, na
nacin ugradnje i nacin aktiviranja na zadanom primjeru

Objasniti vaznost dubinske kontrolne i sigurnosne opreme

Opisati utjecaj dubinske kontrolne i sigurnosne opreme u
proizvodnom nizu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o odabiru spojnica, tubinga i pakera s obzirom na uvjete i nacine proizvodnje nafte, plina ili
geotermalnih voda iz buSotine te stjece vjestinu ugradnje spojnica, tubinga i pakera.
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Spojnice tubinga

Tubing

Nastavne cjeline/teme Pakeri

Ugradnja pakera u buSotinu

Dubinska kontrolna i sigurnosna oprema

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se

nastavnici poti¢u da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika

rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise te specificnosti svog radnog

okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Opisati po jedan nacin aktiviranja pakera u busotini (u grupi) i prezentirati ostalim ucenicima u razredu.
Podijeliti ucenike u pet grupa. Svaka grupa ¢e dobiti jedan od pet nacina aktiviranja pakera u busotini koji treba istraziti u
dobivenoj literaturi. Aktivnost u¢enika usmjerava se pitanjima. Svaka grupa izlaze svoje zakljucke o aktiviranju pakera u
busotini.

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

. razumljivost sadrzaja

. uspjeSnost odgovaranja na pitanja slusatelja
. primjerenost Kolicine teksta

. koristenje biljeski pri izlaganju

. relevantnost informacija

. jasnoca predstavljanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Povrsinski dijelovi proizvodne opreme, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati utjecaj buSotinske glave za proizvodnju nafte, plina i

Objasniti vaznost buSotinske glave geotermalnih voda

Razlikovati tipove erupcijskih uredaja Nabrojati tipove erupcijskih uredaja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomo¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o vaznosti buSotinske glave i erupcijskog uredaja na povrsini te vjestine pravilne montaZe erupcijskog
uredaja na povrsSini.

e BuSotinska glava
Nastavne cjeline/teme

Erupcijski uredaj

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Oznaciti na slikovnom prikazu dijelove plinskog i naftnog erupcijskog uredaja.
Prilikom terenskog obilaska proizvodnih plinskih i naftnih buSotina ucenici u terenski dnevnik skiciraju i opisuju dijelove
plinskog i naftnog erupcijskog uredaja.
Vrednuju se sljedeéi elementi:

e tolno nacrtan erupcijski uredaj sa svim potrebnim elementima

e tolno opisani svi dijelovi plinskog i naftnog erupcijskog uredaja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna.




Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedec¢i nacin:

Uceniku ¢e nastavnik pripremiti djelomi¢no gotovu skicu na kojoj treba dopuniti segmente koji nedostaju.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom. Daroviti u¢enici ¢e usporediti razliku
izmedu plinskog i naftnog erupcijskog uredaja te prezentirati ostalim uc¢enicima u razredu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Servisni radovi, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Razlikovati tipove remonta (kapitalni i tekuéi remont) Usporediti tipove remonta

Opisati pomoc¢u shematskog prikaza dijelove klasi¢nog

Navesti dijelove klasicnog remontnog postrojenja .
remontnog postrojenja

Opisati razmjestaj opreme klasi¢nog remontnog postrojenja | Oznaciti opremu klasi¢nog remontnog postrojenja na

na radnom podrucju oko busotine shematskom prikazu
Opisati proces gusenja busotine Navesti korake prilikom procesa gusenja buSotine
Opisati proces likvidacije busotine Navesti korake prilikom procesa likvidacije busotine

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomocu stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o remontu buSotine te pravilnom odabiru remonta busotine. Ucenici ¢e ste¢i kompetencije o
pravilnom gus$enju i likvidiranju busotine.

Odrzavanje buSotine

Klasi¢no remontno postrojenje
Gusenje busotine

Likvidacija buSotine

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Nacrtati ispravno razmjestene dijelove opreme klasicnog remontnog postrojenja.

Prilikom terenskog posjeta trening-centru Crosco ucenici u terenski dnevnik skiciraju i opisuju dijelove klasi¢cnog remontnog
postrojenja.

Vrednuju se sljedeci elementi:

. tocno nacrtan razmjestaj klasicnog remontnog postrojenja

. tocno opisani svi dijelovi klasicnog remontnog postrojenja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Uceniku ¢e nastavnik pripremiti djelomi¢no gotovu skicu na kojoj treba dopuniti segmente koji nedostaju.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

NAZIV MODULA NACRTNA GEOMETRIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5672
https://hko.srce.hr/registar /skup-ishoda-ucenja/detalji/5640

8 CSVET
Obujam modula (CSVET) Osnovne geometrijske konstrukcije u nacrtnoj geometriji, 4 CSVET
SloZene geometrijske konstrukcije, 4 CSVET

Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika

ucenja (od - do, postotak) 20-30% 30 - 50 % 30-40%



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5672
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5640

Status modula

(obvezni/izborni) OBVEZNI

Cilj modula je omoguciti stjecanje kompetencija primjenom ra¢unalom potpomognutog
crtanja koriste¢i CAD program. Ucenici ¢e se upoznati s osnovnim i sloZzenim geometrijskim
konstrukcijama u nacrtnoj geometriji.

Cilj (opis) modula

Kljuéni pojmovi CAD program, osnovne geometrijske konstrukcije, sloZene geometrijske konstrukcije

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.4. Domena: Ja i drugi
osr C.4. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje
Povezanost modula s zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
medupredmetnim temama | MPT Poduzetnistvo

(ako je primjenljivo) pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki
pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.4. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim ucionicama/praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Specijalizirana ucionica opremljena ra¢unalom za nastavnika s instaliranom potrebnom
programskom potporom (CAD program) i pristupom internetu, oprema za odrzavanje
nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s instaliranom
potrebnom programskom potporom (CAD program) i pristupom internetu. Radi se u malim
odgojno-obrazovnim skupinama, kontinuirano u specijaliziranoj uc¢ionici.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5672
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5640

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Osnovne geometrijske konstrukcije u nacrtnoj

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: geometriji, 4 CSVET

Ishodi uc¢enja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Nacrtati osnovne krivulje koristeéi norme u tehnickom
crtanju

Primijeniti norme tehnickog crtanja prilikom izrada osnovnih
krivulja

Nacrtati mnogokute i kruzne prijelaze prema predlosku
projektnog zadatka koristeéi norme u tehni¢kom crtanju

Primijeniti norme tehnickog crtanja prilikom izrade
mnogokuta

Primijeniti osnove nacrtne geometrije na zadanom zadatku

Koristiti osnove nacrtne geometrije na zadanom zadatku

Primijeniti kotiranu projekciju na zadacima

Koristiti kotiranu projekciju na zadacima

Prikazati slikom likove okomite na jednu ravninu projekcije

Nacrtati lik okomit na jednu ravnine projekcije

Nacrtati to¢ku, duzinu i geometrijska tijela u Mongeovoj
projekciji

Nacrtati toc¢ku i duZinu u Mongeovoj projekciji

Analizirati poloZaj tocke, pravca i likova u ravnini

Prikazati polozaj to¢ke i pravca u ravnini

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu problemskom nastavom. Ucenici problemskim zadatcima stjecu
znanja i vjeStine u izradi osnovnih geometrijskih konstrukcija u ra¢unalnom programu CAD.

Osnovne krivulje
Mnogokuti

Nastavne cjeline/teme Kotirana projekcija

Mongeova projekcija



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5672
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Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka:

Odredite tlocrt i nacrt pravca p koji prolazi tockama A(4, 2, 2) i B(6, 1, 3).

a) Konstruirajte projekcije 1. i 2. probodista pravca p.

b) Kroz koje kvadrante prolazi ovaj pravac i oznacite vidljivost pravca?

c) Konstruirajte projekcije one tocke C € p koja je za 5 udaljena od I11.

d) Nadite onu tocku pravca p koja lezi u ravnini simetrije.

e) Tockom T (1, 4, 3) postavite pravac paralelan s pravcem p te odredite njegovo prvo i drugo probodiste.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda uc¢enja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedec¢i nacin:

Ucenik ¢e uz pomoc¢ nastavnika izvrsiti one dijelove zadatka koje nije uspio odraditi samostalno.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenik ¢e pomo¢i ostalim ucenicima pri izvrSavanju zadatka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: SloZene geometrijske konstrukcije, 4 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Konstruirati presjeke likova i geometrijskih tijela Prikazati presjeke likova i geometrijskih tijela

Nacrtati kosu aksonometriju jednostavnijeg geometrijskog

Nacrtati kosu aksonometriju geometrijskih tijela tijela

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu problemskom nastavom. U¢enici problemskim zadatcima stjecu
znanja i vjestine u izradi sloZenih geometrijskih konstrukcija u racunalnom programu CAD.

Presjek likova i geometrijskih tijela
Kosa aksonometrija

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Konstruirati kosu aksonometriju geometrijskog tijela koriste¢i CAD program.
Upute za zadatak:

e aksonometrijsku sliku koordinatnih osi ucrtati po volji

e zadatak rijesiti u izometriji, jedinice na koordinatnim osima su jednakih duljina

o konstruirati aksonometrijske slike tlocrta i nacrta objekta

e primijeniti postupak konstrukcije aksonometrijske slike tocke, konstruiramo projekcije prednje i gornje strane

objekta
e iscrtati sve bridove objekta. Oni bridovi koji su zaklonjeni stranama tijela izvuceni su crtkanim linijama.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Ucenik ¢e uz pomoc¢ nastavnika izvrsiti one dijelove zadatka koje nije uspio odraditi samostalno.

Darovitim ucenicima treba omogucditi obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom. Daroviti ucenik ¢e pomoc¢i ostalim ucenicima
pri izvrSavanju zadatka.




NAZIV MODULA

OSNOVE MEHANIKE FLUIDA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10862

) 1 CSVET
Obujam modula (CSVET) i ,

Mehanika fluida, 1 CSVET

o . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti

Nadini stjecanja ishoda | ,,y¢avanja na radu uéenika/polaznika
ucenja (od -do,
postotak) 35-50% 20-30% 25-40 %
Status modula )

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za primjenu osnovnih pojmova i zakona iz statike i dinamike
fluida. Takoder, kod ucenika treba razviti kriticki pogled o spoznajama o prirodi, socijalne i
komunikacijske vjeStine te preuzimanje odgovornosti i brige o sebi, drugima i okoliSu.

Kljucni pojmovi

Tlak, hidrostaticki tlak, hidraulicki tlak, atmosferski tlak, uzgon, protok, stacionarni tok

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

A.4.3. Razvija osobne potencijale

B.4.2.Suradnic¢ki udi i radi u timu.

B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponaSanje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

MPT Zdravlje

B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju

B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima

MPT Uciti kako uciti:

A. 1. UCenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje
i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema.

A. 2. Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju
ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podruc¢jima ucenja

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih
istrazivanja i projekata, pojedinacno, u parovima ili manjim grupama ucenika. Pri tome se treba
nastojati ¢im viSe ukljuciti aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s
odgovaraju¢im podru¢jem obrazovanja.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica s potrebnom IT opremom, laboratorijskom opremom i potrebnim mjernim
uredajima za mjerenje iz podrucja mehanike fluida.

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10862
OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog

poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam, obujam

Mehanika fluida, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

objasniti tlak, hidraulicki tlak i Pascalov zakon

primijeniti tlak, hidraulicki tlak i Pascalov zakon

opisati nastanak hidrostatickog i atmosferskog tlaka

objasniti nastanak hidrostatickog i atmosferskog tlaka na
primjerima primjene

raspraviti uzgon te ravnoteZu tijela uronjenog u fluid

primijeniti uzgon, ravnoteZu tijela uronjenog u fluid i zakone
statike fluida na primjerima

opisati protok za stacionarni tok fluida i jednadzbu

kontinuiteta

primijeniti protok za stacionarni tok fluida i jednadzbu
kontinuiteta

opisati staticki i dinamicki tlak te Bernuoullijevu jednadZbu

objasniti staticki i dinamicki tlak, na primjerima primjene
Bernuoullijeve jednadZbe

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10862
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10862

Predlaze se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnog zZivota i odgovarajuc¢eg podrucja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, ucenici usvajaju osnovna znanja i
vjestine iz mehanike fluida, provode jednostavna mjerenja te razvijaju razliCite socijalne kompetencije.

Istrazivacka nastava sadrzava razmatranje i izvodenje prakti¢nih radova koji sadrZe jednostavna mjerenja i analize,
rjeSavanje jednostavnih numerickih i konceptualnih zadataka za potrebe mjerenja i prikazivanje dobivenih rezultata u
tablicnom i grafickom obliku.

Preporucuje se ishode povezati sa stvarnim situacijama vezanim uz struku te objasniti razli¢ite mjerne jedinice tlaka koje su
Cesce u uporabi (tlak zraka, tlak krvi i slicno).

Preporucuje se primjenjivati zadatke srednje i vece sloZenosti. Primjeri istrazivanja koje u€enici mogu izvesti: istrazivanje
Pascalova zakon i njegove primjene; odredivanje gustoce tijela i tekuc¢ine s pomocu uzgona; odredivanje protoka tekucine;
odredivanje brzine istjecanja tekucine. Kroz istrazivacku nastavu ucenici kriticki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i
preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine te stjecu dugotrajna znanja o mehanici fluida, s
naglaskom na primjeni u svakodnevnom Zzivotu i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja
obrazovanja. Preporuca se nastavni rad kroz uvodna predavanja i povezane istraZivacke zadatke s u¢enicima.

Statika fluida

Nastavne cjeline/teme Dinamika fluida

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjeri:
1. Jedrenjak na pramcu ima sidro koje sluZi za stabiliziranje brod pri vezivanju van luke. Zeljezno sidro kada se potpuno
uroni u more gustoce 1035 kg/m3 postaje prividno lakse za 250 N.
Gustoca Zeljeza je 7870 kg/m3.
— Koliki je masa sidra?
— Koliki je volumen sidra?
— Kolikim tlakom djeluje sidro na morsko dno ako povrsina dodira iznosi 250 cm?2?
— mozZe li mornar sam podici to sidro ili mora koristit pomo¢ koloture ili elektricnog motora?

2. Bolesnici na razli¢itim odjelima bolnice svakodnevno primaju infuziju koja visi na stalcima uz krevete. Vrecica infuzije
sadrzi otopinu gustoc¢e 1150 kg/m3. Tlak u arteriji gdje ulazi infuzija iznosi 13,5 kPa iznad atmosferskog tlaka.
— Na kojoj visini od poda treba biti postavljena vrec¢ica s otopinom kako bi ona ulazila u krvotok osobe koja lezi na
krevetu visine 90 cm?

3. Vasa je firma dobila projekt ugradnje vodovodnih instalacija za zgradu u novogradnji. Pri izgradnji vodovodnih instalacija
u zgradi treba paziti na presjek cijevi. Dolazni vod do zgrade ima promjer 5 cm, brzina protjecanja u cijevi je 1 m/s, a tlak 500
kPa.

— Koliki treba biti polumjer cijevi na desetom katu da bi brzina istjecanja bila 4 m/s?

— Koliki je tlak u cijevi na desetom katu?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama: Nastavnik prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i prilagodava upute ili pisani
materijal s obzirom na vrstu ucenikove teSkoce (npr. odgovarajuéi font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci
rjeSavanja zadatka, produzeno vrijeme za rjeSavanje). Tijekom rjeSavanja zadataka nastavnik pomaze usmjeravanjem i
savjetovanjem ucenika. Ucenike s teSko¢ama grupirati u parove ili timove s uspje$nijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i
vodenje pri rjeSavanju zadatka. Za ucenike s teSko¢ama vrednovanje obuhvaca iste zadatke, a prilagodavanje se odnosi na
smanjen opseg zahtjeva - npr. u prvom zadatku neka rijesi dio ¢, u drugom zadatku neka odredi koliki je tlak krvi u arteriji, u
tre¢em zadatku neka odredi ukupni tlak vode.

Za darovite ucenike: Darovitim se uenicima moze pruZziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih
interesa u odgovarajucoj struci/podrucju. Daroviti ucenici mogu provesti i projektno istrazivanje izvan $kole u
odgovarajuc¢im tvrtkama.

3.RAZRED

NAZIV MODULA OSNOVE TERMODINAMIKE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10864
realizaciji modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10864

1 CSVET

Obujam modula (CSVET) . . . oo
Termicke pojave i idealni plin, 1 CSVET
Nagini sti o Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
acini stjecanja ishoda N . . . .
- poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do,
postotak) 35-50% 20-30% 25-40 %
Status modula )
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za primjenu modela Cesti¢ne grade tvari i idealnog plina. Kod
ucenika Ce se razvijati kriticki pogled o spoznajama o prirodi, socijalne i komunikacijske vjestine
te preuzimanje odgovornosti i brige o sebi, drugima i okolisu. Ucenici ¢e rjeSavati problemske
situacije odabirom relevantnih podataka, analizom mogucih strategija i provodenjem optimalne
strategije te preispitivanjem procesa i rezultata, uz uporabu odgovarajuc¢ih alata i tehnologije.

Kljuéni pojmovi

model Cesticne grade tvari, idealni plin, toplinsko Sirenje, izobara, izoterma, izohora

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5.2. Primjena strategija u€enja i rjeSavanje problema. Ucenik se koristi razli¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva ucenja i
rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja.

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.

ikt C.4.3. UCenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja te
odabire potrebne informacije.

ikt D.4.1. Ucenik samostalno ili u suradnji s drugima stvara nove sadrzaje i ideje ili preoblikuje

postojeca digitalna rjeSenja primjenjujuci razlic¢ite nacine za poticanje kreativnosti.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih
istrazivanja, pojedinacno, u parovima ili manjim grupama ucenika.

Odabrana istrazivanja mogu ukljucivati aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s
odgovaraju¢im podrucjem obrazovanja.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Specijalizirana ucionica za nastavu fizike opremljena ucilima, racunalom koje ima pristup
internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s projektnim
platnom ili interaktivnim zaslonom, tabletima/ra¢unalima s pristupom internetu za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom, dZepni kalkulatori za ucenike.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10864

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a, obujam

Termicke pojave i idealni plin, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati temperatury, linearno i volumno termicko

rastezanje

Primijeniti temperaturne ljestvice, zakone linearnog i
volumnog termi¢kog rastezanja

Navesti plinske zakone

Objasniti izotermni, izobarni i izohorni proces uz primjenu na
primjerima

Navesti jednadZbu stanja idealnog plina

Primijeniti jednadZbu stanja idealnog plina

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

PredlaZe se istraZivacka nastava u kontekstu svakodnevnog Zivota i odgovarajuéeg podrucja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, u¢enici usvajaju znanja iz
molekulsko-kineticke teorije, provode mjerenja te razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine. Istrazivacka nastava
sadrzava razmatranje svojstava, mjerenja, jednostavne analize, rjeSavanje jednostavnih numerickih i konceptualnih zadataka
i prikazivanje dobivenih rezultata u tabli¢cnom i grafickom obliku.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10864

Ucenici pri istrazivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istrazivackog pitanja i hipoteze, osmisljavaju mjerenja,
analiziraju mjerene rezultate i dolaze do zakljucka te potvrde ili opovrgavanja pocetne hipoteze.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici kriticki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju
socijalne i komunikacijske vjestine te stjecu dugotrajna znanja iz molekulsko-kineticke teorije, s naglaskom na primjeni u
svakodnevnom Zivotu i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuéeg podrucja obrazovanja.

Preporuca se nastavni rad kroz ciklus koji se sastoji od uvodnih predavanja o odgovarajuéoj temi i povezanih istrazivackih
zadataka s ucenicima.

1. Linearno toplinsko rastezanje
2. Volumno toplinsko rastezanje
3. Plinski zakoni

4.JednadZba stanja idealnog plina

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer:

Osposobljeni ste za ¢lana medicinskog tima koji sudjeluje na vjezbi testiranja opreme za ronioce, kako biste mogli reagirati u
situacijama koje su opasne po zdravlje sudionika.

a) Ronilacka boca napunjena je zrakom do tlaka 204 bar pri temperaturi 29 °C. Ronilac skace u more te nakon kratkog
vremena provjerava iznos tlaka na manometru boce. Pretpostavite da se, radi udisanja ronioca, koli¢ina zraka u boci
neznatno promijenila. Kolika je razlika temperature zraka u boci pri punjenju i u moru na dubini gdje ronilac ocitava na
manometru tlak 191 bar, uz pretpostavku da se obujam boce ne mijenja?

b) U laboratoriju ispitujemo termicko Sirenje ronilacke boce.

Za koliko bi se promijenio obujam boce ako bi doZivjela sniZenje temperature sa 29 °C na temperaturu koja je u moru, na
mjestu gdje ronilac ocitava nizi tlak?

Ronilacka boca je od aluminijske legure Ciji je linearni koeficijent termickog rastezanja 2,4-10-5 K-1.

Uzmite da volumen boce pri temperaturi 29 °C iznosi 15 L.

¢) Upozoreni ste kako ¢e ronilac zaroniti na dubinu od 15 m gdje je tlak u moru 2,5 bara. U literaturi se navodi kako u takvim
uvjetima zrak u plué¢ima zauzima volumen od otprilike 4,8 L. Izra¢unajte volumen zraka u plu¢ima ronioca kad izroni na
povrsinu gdje je tlak 1 bar.

d) Koliko molova plina se nalazi u plu¢ima ronioca? Koliko bi plina trebao ronilac izdahnuti tako da konac¢ni volumen plina u
plu¢ima bude 6 L? Pretpostavimo da je temperatura plina u plu¢ima 37 °C.

e) Pokusom simulirajte i istraZite promjenu tlaka i obujma zraka zaranjanjem u vodu.

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim grupama.

Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.

Primjeri istrazivackih zadataka iz svakodnevnog Zivota i potencijalnih radnih mjesta vezano uz odgovarajuce
podrucje obrazovanja

Proucavanje i istrazivanje odabranih termickih svojstava i stanja idealnog plina iz svakodnevnog Zivota i potencijalnih
radnih mjesta.

Prouciti i istraziti odabrana termickih svojstava i stanja idealnog plina za odabrane primjere i uvjete.
Uz jednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama.
Prikazati dobivene vrijednosti u numerickom i grafickom obliku.

Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuZne nacine osobne
zaStite, zaStite drugih i okoliSa te strojeva, alata, pribora i drugog materijala.

e  Pripremiti izvje$taj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucujuéi osvrt na svoje
kompetencije i potrebe daljnjeg ucenja.

Skola: Naziv $kole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: | Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje

Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja

Mjerenje i Kratki opis mjerenja.

analiza: Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku
mjerenja.
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz.

Rizici i zastita: Opis mogudéih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteSkoce te prikaz potrebe
daljnjeg ucenja

Zakljucak: Kratki zakljucak

Pripremiti cjelovit izvjestaj, koriStenjem zadanog obrasca.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teskocama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteSkoée (primjerice poveéan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka). U¢enike s teSko¢ama grupirati u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju zadatka.

Na danom primjeru ucenici s teSko¢ama ce kvalitativno obrazloziti odgovore na dio a i b, dok dio ¢ mogu rijesiti u
aproksimaciji izotermne promjene, dok se dio d za te ucenike moze izostaviti.

Za darovite ucenike

Darovitim ucenicima zadaje se sloZeniji zadatak koji ukljucuje primjenu plinskih zakona iz stvarnog svijeta, odnosno da
smisle nacine provjere plinskih zakona ili da pokusom odrede koeficijent linearnog Sirenja nekog metala.

NAZIV MODULA

SERVISIRANJE SLOJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5634
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5635

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5636

7 CSVET
Obrada sloja, 2 CSVET

Obujam modula (CSVET) Kontrola dotoka slojnog pijeska, 3 CSVET

Sekundarno cementiranje, 2 CSVET

Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenog na | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak)

20-30% 40-60% 10-30%

Status modula

OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je stjecanje neophodnih kompetencija potrebnih za servisiranje sloja leziSnih
stijena i sekundarnu cementaciju. U¢enici ¢e se upoznati s razlic¢itim tipovima obrade sloja te
¢e ste¢i kompetencije za pravilan odabir tipa obrade sloja. Razlikovat ¢e materijale koji se
koriste kod obrade sloja i kontrole dotoka slojnog pijeska.

U svome radu primjenjivat Ce pravila zastite na radu, alate, opremu za kontrolu dotoka
slojnog pijeska i opremu za sekundarnu cementaciju.

Kljuéni pojmovi

servisiranje sloja, sekundarna cementacija, kontrola dotoka slojnog pijeska

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi
osr C.5. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
MPT Zdravlje
zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5634
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5635
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5636

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), ra¢unala za uc¢enike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, okruzenje kod
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nacin.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5634
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5635
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5636

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Obrada sloja, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Protumaciti razloge oStecenja leziSnih stijena

Navesti uzroke oStecenja lezi$nih stijena

Opisati proces kemijske obrade lezi$nih stijena

Navesti korake kemijske obrade leziSnih stijena

Analizirati vaznost hidraulickog frakturiranja lezi$nih stijena

Objasniti vaznost hidraulickog frakturiranja lezi$nih stijena

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz
pomoc¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjeCu znanja o oste¢enju lezisnih stijena te kako
pomocu kemijske obrade leziSnih stijena i hidraulickog frakturiranja leziSnih stijena umanjiti ta oStecenja i time povecati

proizvodnju fluida.

Nastavne cjeline/teme

Ostecenja lezisnih stijena
Kemijska obrada lezi$nih stijena
Hidraulicko frakturiranje leZiSnih stijena

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Fluidi za frakturiranje

Ucenike podijeliti u grupe. Svaka grupa dobiva za zadatak analizirati pomocu tablice pojedini fluid za frakturiranje. Nakon
dovrsetka aktivnosti uCenici pred razredom prezentiraju svoje istrazivanje.

Vrednuju se sljedeéi elementi:

razumljivost sadrzaja

® jasnoca predstavljanja.

popis tvari koje ulaze u sastav fluida za frakturiranje
opisati porijeklo tvari koje ulaze u sastav fluida za frakturiranje
navesti ulogu tvari koje ulaze u sastav fluida za frakturiranje

primjerenost kolic¢ine teksta

Fluid

Tip fluida

Sastav

linearni gel

voda, guar, HPG, HEC, CMHPG

Voda umreZeni gel voda, umrezivac, guar, HPG,
CMHPG ili CMHEC
voda obradena aditivom za voda, pijesak, aditivi
smanjenje trenja
na bazi vode voda, pjenusavac, N2 ili CO2
Pjena na bazi kiseline kiselina, pjenusavac, N2
na bazi alkohola metanol, pjenusavac, N2
linearni gel ulje, aditiv za geliranje
Ulje umreZeni gel ulje, aditiv za geliranje, umreZzivac
emulzija voda, ulje, emulgator
linearni gel kiselina, guar ili HPG
Kiselina umreZeni gel kiselina, umreZiva¢, guar ili HPG

emulzija

kiselina, ulje, emulgator
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Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom. Daroviti uc¢enici ¢e samostalno istraziti
utjecaj fluida za frakturiranje na okolis$ i prezentirati ostatku razreda.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Kontrola dotoka slojnog pijeska, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati postupak mehanicke kontrole dotoka slojnog pijeska | Navesti korake mehanicke kontrole dotoka slojnog pijeska
Definirati kemijsku kontrolu dotoka slojnog pijeska Opisati pojam kemijske kontrole dotoka slojnog pijeska
Navesti dijelove opreme za mehanicku i kemijsku kontrolu | Nabrojati dijelove opreme za mehanicku i kemijsku kontrolu
dotoka slojnog pijeska dotoka slojnog pijeska

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristi¢ka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz
pomoc¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjeCu znanja o mehanickoj i kemijskoj kontroli
slojnog pijeska.

Mehanicka kontrola slojnog pijeska

Nastavne cjeline/teme Kemijska kontrola slojnog pijeska

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Napraviti konceptualnu mapu u digitalnom alatu koja obuhvaca opremu za mehanicku i kemijsku
kontrolu dotoka slojnog pijeska. Nakon dovrsetka aktivnosti uCenici jedan drugome u klupi prezentiraju svoju konceptualnu
mapu na nacin da sadrZaj drugome bude razumljiv i da moze odgovoriti na postavljena pitanja.

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
e odabir klju¢nih pojmova
e vizualna organizacija pojmova
e uporaba boja i slika
e povezanost pojmova.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Sekundarno cementiranje, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Navesti razloge provodenja sekundarne cementacije Objasniti vaznost sekundarne cementacije
Nabrojati nacine izvedbe sekundarne cementacije Razlikovati nacine izvedbe sekundarne cementacije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz
pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjeCu znanja o vaznosti sekundarne cementacije
te nac¢inima izvedbe sekundarne cementacije.




Oprema za sekundarno cementiranje

Nastavne cjeline/teme v s "
) / Nacini izvedbe sekundarne cementacije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Raspraviti o razlozima sekundarne cementacije nakon prikazivanja nastavnog videomaterijala.

Ucenici iznose svoja razmisljanja o primjeru neuspjeSne primarne cementacije i odgovarajuce sekundarne cementacije
kojom Ce se sprijeciti nezeljeno vertikalno kretanje fluida prema povrsini. Analiziraju utjecaj covjeka na dinamicku
ravnoteZu u prirodi te raspravljaju o nacinima sprjecavanja i/ili saniranja oneci$éenja uslijed istjecanja fluida na povrsinu ili
ulaska u vodonosne pitke slojeve.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto uc¢enika. Darovitim
ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem
ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

NAZIV MODULA NAFTNO STROJARSTVO

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13801
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5633

5 CSVET

Obujam modula (CSVET) Pogonski motori, 2 CSVET
Strojevi na naftnom postrojenju, 3 CSVET

Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenog na | Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja ishoda poudavanja radu uéenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak)
30-40% 20-40% 30-40%
Status modula
OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj modula je stjecanje neophodnih kompetencija potrebnih za pravilno rukovanje
pogonskim motorom, sisaljkama, kompresorima, turbinama i buSa¢im dizalicama. Ucenici ¢e
Cilj (opis) modula se upoznati s razli¢itim tipovima pogonskih motora te ¢e ste¢i kompetencije za pravilnu
primjenu goriva i maziva. Razlikovat ¢e razlicite sisaljke, kompresore i turbine te steci
kompetencije o pravilnoj primjeni na buSa¢im i remontnim postrojenjima.

Kljucni pojmovi pogonski motori, sisaljka, kompresor, turbina, busacéa dizalica, goriva, maziva

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi
osr C.5. Domena: Ja i drustvo
MPT Uciti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje
MPT Zdravlje
zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13801
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5633

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim ucionicama ili praktikumima. Zadatci za
ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specificni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, okruzenje kod
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13801

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5633

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Pogonski motori, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati vrste pogonskih motora

Nabrojati vrste pogonskih motora

Opisati dijelove pogonskog motora

Povezati dijelove pogonskog motora s njihovom funkcijom

Izdvojiti motore s unutrasnjim izgaranjem

Nabrojati motore s unutrasnjim izgaranjem

Protumaciti princip rada Otto motora

Objasniti princip rada Otto motora

Objasniti rad Diesel motora

Objasniti princip rada dizelskog motora

Povezati vrste goriva i maziva s vrstom motora s
unutras$njim izgaranjem

Navesti vrstu goriva i maziva s obzirom na vrstu motora s
unutarnjim izgaranjem

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz
pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjeCu znanja o vrstama pogonskih motora i
gorivima i mazivima te njihovoj primjeni u naftnoj industriji.

Nastavne cjeline/teme

Pogonski motori
Otto motor
Dizelski motori
Goriva i maziva

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Izraditi prezentaciju, videozapis ili napraviti plakat u digitalnom obliku u kojem je potrebno prikazati
razliCite vrste pogonskih motora, oznaciti i opisati dijelove pogonskog motora. Izdvojiti motore s unutrasnjim izgaranjem i
navesti goriva i maziva koja se koriste za takve motore. Prikazati i objasniti nacela rada otto i dizelskog motora.

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e razumljivost sadrzaja

primjerenost koli¢ine teksta
koristenje biljeski pri izlaganju
relevantnost informacija
jasnoca predstavljanja.

uspjesSnost odgovaranja na pitanja sluSatelja

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri

individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13801
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5633

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Ucenik ¢e izraditi prezentaciju za otto motor i objasniti nacelo rada otto motora.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenik Ce istraZiti princip rada Wankelovog motora i prezentirati ostatku razreda.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Strojevi na naftnom postrojenju, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti principe rada sisaljke, kompresora i turbine na Opisati vaznost sisaljke, kompresora i turbine na naftnim
naftnim postrojenjima postrojenjima

Odrediti funkcionalne elemente busace dizalice Nabrojati funkcionalne elemente busace dizalice

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz
pomoc¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjeCu znanja o sisaljkama, kompresorima,
turbinama i busacoj dizalici te njihovoj primjeni u naftnoj industriji.

Sisaljke
Kompresori
Turbine
Busaca dizalica

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Rastaviti buSacu dizalicu na zasebne elemente

Prilikom terenskog posjeta trening-centru Crosco ucenici u terenski dnevnik skiciraju i opisuju dijelove busace dizalice.
Vrednuju se sljedeéi elementi:

pridrzavanje zastite na radu

koriStenje odgovarajuceg alata

pridrZavanje redoslijeda rastavljanja

pravilna upotreba sredstava za ¢iS¢enje

pridrZavanje redoslijeda sastavljanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja u¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoSke podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

NAZIV MODULA PROIZVODNJA FLUIDA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5637

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5638

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5639
7 CSVET

Obujam modula (CSVET) Opremanje na zici, 3 CSVET

Metode podizanja nafte, 2 CSVET
Opremanje geotermalnih buSotina, 2 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5637
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5638
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5639

Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenog na | Samostalne aktivnosti
Naéini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak)
20-30% 50 -70 % 10-20%
Status modula
OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguciti stjecanje kompetencija pravilnog aktiviranja proizvodne opreme
pomocdu postrojenja za rad na Zici te odabirom nacina proizvodnje nafte, plina i geotermalne
vode. Ucenici ¢e se upoznati s razlicitim na¢inima proizvodnje nafte, plina i geotermalnih
voda ovisno o uvjetima u leziStu. Razlikovat ¢e povrsinsku i podzemnu opremu postrojenja za
rad na Zici te njihovu primjenu u pojedinim etapama rada.

Kljuéni pojmovi

postrojenje za rad na Zici, nacin proizvodnje nafte, plina i geotermalne vode

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi
osr C.5. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢citi kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za uc¢enje
MPT Zdravlje
zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadatci za
ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za uc¢enike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, okruzenje kod
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5637
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5638
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5639

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu uc€ionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu sSkole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Opremanje na zici, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Nabrojati postupke koji se izvode opremom na Zici

Opisati primjer postupka koji se izvodi opremom na Zici

Povezati dijelove postrojenja s ulogom dizanja i spustanja

opreme na Zici

Navesti dijelove s ulogom dizanja i spuStanja opreme na Zici

Staviti u odnos povrsinsku opremu i dubinsku opremu u
fazama rada postrojenja s opremom na Zici

Opisati ulogu povrSinske opreme i dubinske opreme u fazama
rada postrojenja s opremom na Zici



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5637
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5638
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5639

Opisati postupak sastavljanja povrsinske opreme na usce Nabrojati redoslijed u postupku sastavljanja povrsinske
busotine opreme na usce busotine

Naglasiti vaznost pravilnog redoslijeda ugradnje dubinske

Navesti pravilan redoslijed ugradnje dubinske opreme
opreme

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomocu stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja i vjesStine opremanja busSotine pomoc¢u postrojenja za rad s opremom na Zici te pravilnom ugradnjom
povrsinske i podzemne opreme.

Postrojenje za rad s opremom na Zici

Nastavne cjeline/teme Povrsinska oprema postrojenja
Dubinska oprema postrojenja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Postupak rada postrojenja s opremom na Zici

Ucenici biljeZe sve $to su naucili tijekom ove nastavne cjeline u obliku natuknica, zatim se zamijene za biljeznice s kolegom iz
klupe koji im postavlja pitanje vezano uz svaku od natuknica. Ako uc¢enik moze odgovoriti na pitanje pored natuknice se stavi
kvacica, a ako ne zna odgovoriti, ta natuknica se podcrta crvenom bojom. Za svako neto¢no odgovoreno pitanje ucenik trazi
dodatno pojasnjenje iz literature, kolega iz razreda ili nastavnika.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedec¢i nacin:

Ucenik ¢e dobiti djelomi¢no gotov nastavni materijal u kojem treba dopuniti biljeske koje nedostaju.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti u€enici ¢e analizirati razliku izmedu dubinske opreme ovisno o radovima u busotini.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Metode podizanja nafte, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Povezati utiskivanje plina s procesom podizanja nafte iz Objasniti povezanost utiskivanja plina s procesom podizanja
busotine prema povrsini nafte iz buSotine prema povrsSini

Navesti pozitivne i negativne aspekte primjene dubinske

Opisati ulogu dubinske klipne sisaljke u vadenju nafte Klipne sisaljke u vadenju nafte

Objasniti prijenos nafte iz buSotine na povrSinu pomocu Opisati proces prijenosa nafte iz buSotine na povrsinu pomoc¢u
uronjene centrifugalne sisaljke uronjene centrifugalne sisaljke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomo¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o vrstama mehaniziranog pridobivanja nafte iz busSotine te na¢inu ugradnje povrsinske i podzemne
opreme za mehanizirano pridobivanje nafte iz buSotine.

Dubinska klipna sisaljka
Nastavne cjeline/teme Podizanje nafte plinom
Uronjena centrifugalna sisaljka

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Dopuniti shematski prikaz na kojem nedostaju pojedine komponente sustava za podizanje nafte plinom.
Ucenicima se podijeli nedovrSeni shematski prikaz sustava za podizanje nafte plinom i kartice s ilustriranim komponentama
koje nedostaju. Ucenici samostalno dopunjavaju shematski prikaz na kojem nedostaju pojedine komponente sustava za
podizanje nafte plinom. Nasumic¢no odabrani ucenici obrazlazu svoje zakljucke pred razredom, ostali prate izlaganje i prema
potrebi dopunjuju.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda uc€enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenici Ce istraziti norveski primjer proizvodnje elektri¢ne energije za napajanje uronjene centrifugalne sisaljke.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Opremanje geotermalnih buSotina, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati povrsinsku opremu geotermalnih busotina Nabrojati povrSinsku opremu geotermalnih busotina
o Y . . “ s Usporediti razli¢ite postupke odrzavanja geotermalnih

Nabrojati postupke odrZavanja geotermalnih busotina bugotina z postup zavanjag

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomocu stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja i vjeStine o opremanju geotermalne busSotine te njenom odrzavanju tijekom proizvodnje geotermalne
vode.

Povrsinska oprema geotermalnih buSotina

Nastavne cjeline/teme N . v
) / Odrzavanje geotermalne busotine

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Opisati pojedina opremanja geotermalnih busotina
Podijeliti u€enike u tri grupe. Svaka grupa ¢e dobiti jedan primjer opremanja geotermalne buSotine. Aktivnost ucenika
usmjerava se slikovnim prikazima i pitanjima. Svaka grupa izlaze svoje zakljucke o pojedinom opremanju geotermalne
busotine.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e razumljivost sadrzaja
uspjesnost odgovaranja na pitanja slusatelja
primjerenost kolic¢ine teksta
koristenje biljeski pri izlaganju
relevantnost informacija
jasnoca predstavljanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u€enja umjesto ucenika.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenici €e istraziti primjenu geotermalne energije u svakodnevnom Zivotu.

NAZIV MODULA ZASTITA OKOLISA U NAFTNOJ INDUSTRIJI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5673
modula

. 2 CSVET
Lo P LB () Zastita okolisa, 2 CSVET
Vodeni proces ucenjai | Vodeni proces ucenja i Vodeni proces ucenja i
Nacini stjecanja ishoda poucavanja poucavanja poucavanja

ucenja (od - do, postotak) 10 - 20 % 50 - 60 % 20 - 40 %



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5673

Status modula
(obvezni/izborni)

OBVEZNI

Cilj (opis) modula

Cilj modula je da ucenik stekne kompetencije za primjenu Pravilnika o zastiti okolisa u
naftno-rudarskoj industriji, odlaganju i sortiranju Stetnih i opasnih tvari u naftnoj industriji.
Ucenik ¢e steéi kompetencije mjere zastite prilikom transporta, pozicioniranja i pripreme za
busenje samopodizne platforme i poluuronjive platforme.

Kljuéni pojmovi

Pravilnik o zastiti okolisa, Stetne i opasne tvari, mjere zastite kod platforma

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi
osr C.5. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za uc¢enje
MPT Zdravlje
zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadatci za
ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za uc¢enike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, okruzenje kod
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nacin.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5673

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu uc€ionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Zastita okolisa, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti nacela Pravilnika o zastiti okoli$a u naftno-

rudarskoj industriji

Navoditi posljedice nepostivanja Pravilnika o zastiti okoliSa u
naftno-rudarskoj industriji

Primijeniti postupke odlaganja u naftno-rudarskoj industriji

Procijeniti posljedice nepravilnog odlaganja Stetnih i otpadnih
tvari u naftno-rudarskoj industriji

Razvrstati otpadni materijal prema vazecoj klasifikaciji

Objasniti nuznost razvrstavanja otpadnog materijala prema
vazecoj klasifikaciji

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na problemskim zadacima kroz individualni rad, rad u paru, grupi i timu.
Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu
mentora i koordinatora aktivnosti, uCenici stjeCu znanje o pravilnoj primjeni Pravilnika o zastiti okoliSa u naftnoj-rudarskoj
industriji. U¢enici stjecu vjeStinu pravilnog odlaganja Stetnih i opasnih tvari na propisani nacin.

Nastavne cjeline/teme

Pravilnik o zastiti okoliSa u naftno-rudarskoj industriji
Klasifikacija razvrstavanja otpadnih i Stetnih tvari
Postupci odlaganja opasnih i Stetnih tvari



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5673

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Rastumaciti Pravilnik o zastiti okoliSa u naftno-rudarskoj industriji.
Podijeliti u€enike u tri grupe sa sljede¢im zadacima: prva grupa istrazuje propise koji se moraju postivati vezano za zastitu
tla u naftno-rudarskoj industriji, druga grupa istrazuje propise koji se moraju postivati vezano za zastitu zraka u naftno-
rudarskoj industriji, tre¢a grupa istrazuje propise koji se moraju postivati vezano za zastitu vode u naftno-rudarskoj
industriji. Svaka grupa mora izraditi kratku prezentaciju pomoc¢u nekog digitalnog alata.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e razumljivost sadrzaja
uspjeSnost odgovaranja na pitanja slusatelja
primjerenost Kolicine teksta
koristenje biljeski pri izlaganju
relevantnost informacija
jasnoca predstavljanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti u€enici ¢e samostalno predloziti poboljSanja postojeée telekomunikacijske instalacije.

NAZIV MODULA BUSENJE BUSOTINE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5630

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5631

modula https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5632
9 CSVET

Dlijeta i jezgrovanje, 3 CSVET

Obujam modula (CSVET) Sustav za manipulaciju busa¢im alatkama, 3 CSVET
Sustav za okretanje busac¢ih alatki, 3 CSVET
Vodeni proces ucenjai | Vodeni proces ucenja i Vodeni proces ucenja i
Naéini stjecanja ishoda poucavanja poucavanja poucavanja
ucenja (od - do, postotak) 10-20 % 60 - 80 % 10 - 20 %
Status modula OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj modula je da ucenici steknu kompetencije pripreme i izvodenja buSenja busotine. Da bi
ucenici mogli ostvariti taj cilj, potrebno je da prepoznaju pravilnu primjenu dlijeta s obzirom
Cilj (opis) modula na stijensku masu te primjenu pojedinog sustava za rotaciju busacih alatki ovisno o profilu
busSotine. Ucenici ¢e ste¢i kompeticije o primjeni sustava za manipulaciju busac¢im alatkama
prilikom busenja busotine ili prilikom manipulacije busa¢im alatom.

dlijeto, sustav za rotaciju busaceg alata, sustav za manipulaciju buSaceg alata, busenje

Klju¢ni pojmovi . .. , .. v .
) poj buSotine, manipulacija busa¢im alatom

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi
osr C.5. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
MPT Zdravlje
zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo
pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5630
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5631
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5632

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: StvaralaStvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
temeljeno na radu odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim ucionicama ili praktikumima. Zadatci za
ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), ra¢unala za uc¢enike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, okruZenje kod
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
Specifi¢ni materijalni uvjeti | osigurao rad na siguran nacin.

i okruZzenje za uéenje, https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5630
potrebni za realizaciju https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5631
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5632

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi uCenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Dlijeta i jezgrovanje, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Identificirati pojam dlijeta Definirati dlijeto

Imenovati sastavne dijelove dlijeta Nabrojati sastavne dijelove dlijeta

Razlikovati pet tipova jezgroaparata Povezati tipove jezgroaparata s njihovom ulogom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomocu stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o primjeni pojedinog dlijeta ovisno o stijenskoj masi u buSotini. U¢enici ¢e ste¢i znanje o vrstama
jezgrovanja stijenske mase u buSotini te o vaZnosti uzimanja uzoraka iz leZiSne stijenske mase.

Zrvanjsko dlijeto
Dijamantno dlijeto
Nastavne cjeline/teme Polikristalinsko dlijeto
Hibridno dlijeto
Jezgrovanje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja: Opisati Zrvanjsko, dijamantno, polikristalinsko i hibridno dlijeto (u grupi) i prezentirati razredu.
Primjer zadatka: Podijeliti uc¢enike u Cetiri grupe. Svaka grupa ¢e dobiti model dlijeta. Aktivnost u¢enika usmjerava se
pitanjima na radnom listi¢u. Svaka grupa izlaze svoje zakljucke o pojedinom tipu dlijeta.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e razumljivost sadrzaja
uspjesSnost odgovaranja na pitanja sluSatelja
primjerenost koli¢ine teksta
koristenje biljeski pri izlaganju
relevantnost informacija
jasnoca predstavljanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
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Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenici Ce istraziti dlijeta koja su se koristila u proslosti za busenje buSotine i prezentirati razredu svoje istraZivanje.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Sustav za manipulaciju busac¢im alatkama, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati ulogu koloturnog sustava pri izradi i opremanju | Navesti ulogu koloturnog sustava pri izradi i opremanju
busSotine busotine

Opisati komponente koloturnog sustava pri izradi i Povezati ulogu komponenti koloturnog sustava pri izradi i
opremanju busotine opremanju busotine

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomo¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o sustavu za manipulaciju busaéim alatkama te vaznosti komponenti sustava prilikom buSenja i
vadenja busSaceg alata iz buSotine.

Busaca dizalica
Nastavne cjeline/teme Busace uze i sidro
Koloturni blokovi i kuka

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Oznaciti na crtezu komponente koloturnog sustava pri izradi i opremanju busotine
Prilikom terenskog posjeta trening-centru Crosco ucenici u terenski dnevnik prilazu skicu i na njoj opisuju dijelove
koloturnog sustava.
Vrednuju se sljedeci elementi:

e toc¢no oznaceni dijelovi koloturnog sustava

e tolno opisani svi dijelovi koloturnog sustava.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u€enja umjesto ucenika.

Ucenik s teSko¢ama dobiva djelomicno gotovu skicu na kojoj treba dovrsiti zadatak.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti u€enici ¢e dodatno istraZiti postupak izrade buSaéeg uZeta i prezentirati ostatku razreda.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Sustav za okretanje busacih alatki, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Identificirati vrtadi stol, vrsni pogon i dubinski motor Navesti glavne karakteristike vrtaceg stola, vrSnog pogona i

dubinskog motora

Usporediti nacin rada vrtaéeg stola, vr$Snog pogona i Povezati nacin rada vrtaceg stola, vr$nog pogona i dubinskog
dubinskog motora motora s profilom busotine

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja o sustavu za okretanje alata te primjeni pojedinog sustava ovisno o profilu busotine.

Vrtadi stol
Nastavne cjeline/teme Vrsni pogon
Dubinski motor




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine

Primjer zadatka: IstraZiti vrtaci stol, vr$ni pogon i dubinski motor

Podijeliti uCenike u tri grupe sa sljede¢im zadatcima. Prva grupa istrazuje vrtadi stol, druga grupa istrazuje vrsni pogon, treca
grupa istrazuje dubinski motor. Svaka grupa mora izraditi kratku prezentaciju pomoc¢u nekog digitalnog alata.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
e razumljivost sadrzaja
uspjesnost odgovaranja na pitanja sluSatelja
primjerenost koli¢ine teksta
koristenje biljeski pri izlaganju
relevantnost informacija
e jasnoca predstavljanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenici ¢e istraziti proizvodace vrSnog pogona u svijetu te pred razredom iznijeti svoje rezultate.

NAZIV MODULA COVJEK I ZDRAVLJE
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Sifra modula

4 CSVET

Odrzavanje homeostaze Covjeka, 1 CSVET
NaruSavanje homeostaze covjeka, 1 CSVET
Zivotni ciklus ¢ovjeka, 1 CSVET

Spolno zdravlje, 1 CSVET

Obujam modula
(CSVET)

o . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja poucavanja na radu uéenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 60 - 80 % 10-20% 10-20%
Status modula )

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je u¢enicima omoguciti stjecanje znanja o gradi organa i organskih sustava i njihovoj
ulozi u odrzavanju homeostaze, kao i stjecanje kompetencija za prepoznavanje rizi¢nih ¢imbenika
koji mogu narusiti zdravlje organizma te primjenu postupaka prevencije, prve pomo¢i i

Cilj (opis) modula samopomodi. Cilj je takoder razvijati odgovornost za vlastito zdravlje i odgovornost prema zdravlju
zajednice, upoznati Zivotni ciklus ljudskog organizma, gradu i uloge organa muskog i Zenskog
spolnog sustava, metode planiranja obitelji, ¢cimbenike koji odrzavaju i koji mogu narusiti
reproduktivno zdravlje te razvijati odgovorno spolno ponasanje.

stanica, organski sustav, odrzavanje homeostaze, naruSavanje homeostaze, prevencija bolesti, prva
Kljucni pojmovi pomoc¢ i samopomo¢, spolni organi, razmnoZavanje ¢ovjeka, reproduktivno zdravlje, odgovorno
spolno ponas$anje

Uz 4. ciklus:

MT Zdravlje

A.4.2.B Prepoznaje vaznost primjerene uporabe dodataka prehrani

A.4.3. Objasnjava utjecaj pravilne osobne higijene i higijene okoline na o¢uvanje zdravlja

Povezanost modula s o " . . : ; . o o .
B.4.2.A Procjenjuje situacije koje mogu izazvati stres i odabire primjerene nacine oslobadanja od

medupredmetnim
temama (ako je Stresa

s B.4.2.B ObrazlaZe utjecaj zastitnih i rizi¢nih ¢imbenika na mentalno zdravlje
primjenljivo)

C.4.1.A Objasnjava opasnosti konzumacije alkohola i drugih psihoaktivnih tvari i akutnih trovanja
alkoholom i drugim psihoaktivnim tvarima

C.4.2.C Opisuje kako i kada pruziti prvu pomo¢ uéenicima sa zdravstvenim te§ko¢ama

MT Osobni i socijalni razvoj
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A 4.1. Razvija sliku o sebi

B 4.1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora

B 4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

C 4.1. Prepoznaje i izbjegava rizicCne situacije u drustvu i primjenjuje strategije samozastite

C 4.2. Upuéuje na meduovisnost ¢lanova drustva i proces drustvene odgovornosti

C 4.3. Prihvaca drustvenu odgovornost i aktivno pridonosi drustvu

Uz 5. ciklus:

MT Zdravlje

A.5.3. Razumije vaznost viSedimenzionalnoga modela zdravlja

B.5.1.A Procjenjuje vaZnost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i njihove primjene
u svakodnevnome Zivotu

C.5.2.A Identificira i povezuje razliCite rizike za zdravlje i najc¢esS¢e kroni¢ne zdravstvene smetnje te
objasnjava postupke samopomoci/pomoci

C.5.2.B Navodi kada i gdje potraziti lijecnicku pomoc¢ pri naj¢es¢im zdravstvenim smetnjama i
problemima

C.5.3.A Povezuje vaZnost sistematskih i preventivnih pregleda s oCuvanjem zdravlja

MT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5.2. Suradnicki u¢i i radi u timu

*U svim odgojno-obrazovnim ishodima Biologije kontinuirano se ostvaruju oc¢ekivanja
medupredmetnih tema Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije i Uciti kako uciti iz 4.
i/ili 5. ciklusa.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu u okviru ovog modula moze se realizirati u $koli, u specijaliziranim
prostorima te u suradnji ustanove s poslodavcem i/ili regionalnim centrima kompetentnosti.
Ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru pronalaze rjeSenja za
problemske situacije. UCenje temeljeno na radu u okviru ovoga modula moZe se realiziratiiu
suradnji s razli¢itim institucijama (fakultetima, Zavodom za javno zdravstvo, Institutom za
medicinska istrazivanja, epidemioloskom sluzbom, sluzbom medicine rada, Crvenim KriZem,
zooloskim i/ili botanickim vrtom, parkom prirode i dr.) u kojima se ucenici ukljucuju kroz
edukativne aktivnosti/projekte koje ove institucije provode. U¢enjem temeljenom na radu stjecu se
specifitna znanja i vjeStine potrebne za samostalan i siguran rad kod poslodavca.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Ishode ucenja koji se stjecu prakticnim radom u specijaliziranim u¢ionicama te u¢enjem temeljenim
na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

Zastitna odjeca, obuca i oprema
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OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili
praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a, obujam:

Odrzavanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Navesti uloge organa i organskih sustava u odrzavanju | Opisati uloge organa i organskih sustava u odrzavanju homeostaze
homeostaze povezujuéi ih s njihovim poloZajem u povezujudi ih s njihovim poloZajem u ljudskom tijelu i energetskim

ljudskom tijelu

potrebama organizma pri razli¢itim aktivnostima

[zvesti uz pomo¢ nastavnika i prema uputama

mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa
aktivnosti i biljeziti opaZanja uvazavajuci eti¢nost i/ili aktivnosti i biljeZiti opaZanja uvaZavaju¢i eti¢nost postupka
postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivac¢ka nastava.

Ucenici ¢e provesti istrazivanje na zadanu temu te u realizaciji primijeniti mikroskopiranje, mjerenja, izvodenje pokusa i/ili
sekcija. Koristit ¢e ra¢unalne simulacije/animacije funkcioniranja organa i organskih sustava ljudskog organizma na razini
koja je nuzna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloskih koncepata.
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Stanica

Organizam

Homeostaza

Energetske potrebe organizma u odrzavanju homeostaze

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija
vrednovanja (analiticke i holisti¢ke rubrike za vrednovanje).

Primjer zadatka:

- Navedite pet organa ljudskog organizma koje smatrate najvaznijima za njegovo funkcioniranje. Uz svaki navedeni
organ napisite zbog Cega pripada skupini najvaznijih organa. Usporedite svoj odgovor s drugim ucenikom/drugim
ucenicima. Koliko imate istih odgovora? Raspravite medusobno vaznost organa koji nisu zajednicki i napravite
zajednicku listu.

- Skicirajte ljudski lik i razmjestite odabrane organe na njihove pozicije (upiSite pojam ili skicirajte organ). Provjerite
u dodatnoj literaturi ili na internetu jeste li to¢no razmjestili odabrane organe.

- Dabi organizam funkcionirao kao cjelina, organi trebaju biti medusobno povezani u cjelinu. Navedite kojim
organskim sustavima pripadaju odabrani organi.

- Zivtaniiendokrini sustav upravljaju radom svih organa i organskih sustava u ljudskom tijelu kako bi se odrzala
homeostaza. OpiSite kako se odrzava homeostaza npr. probavnog sustava. U opisu navedite: a) namirnice/tvari koje
su nuzne za normalan rad probavnog sustava; b) glavne dijelove probavnog sustava pocevsi od usta i njihove uloge
u probavi hrane; c) ulogu navedenih namirnica/tvari u odrzavanju homeostaze organizma.

- Metabolicke reakcije koje sudjeluju u odrzavanju homeostaze dogadaju se na razini stanice.

Povezite dijelove eukariotske stanice s njihovim ulogama:
mitohondrij upravlja radom stanice i nosi geneticku uputu

sakuplja razliCite tvari iz stanice i ,pakira“ ih u
mjehurice

provodi stani¢no disanje kojim stanica dobiva
potrebnu energiju

jezgra

Golgijevo tijelo

- Navedite aktivnost koja zahtijeva malo i aktivnost koja zahtijeva puno energije. Sto ée se dogoditi u slu¢aju da osoba
koja uglavnom provodi vrijeme baveci se energetski nezahtjevnom aktivno$¢u unosi u svoj organizam previse
namirnica poput grickalica, slatkih sokova i slatkiSa? Navedite jednu posljedicu koju takva zivotna navika moze
imati na jedan od glavnih organa ljudskoga organizma.

- Mladi ljudi ¢esto konzumiraju energetske napitke kako bi mogli izdrzati odredene napore. Proucite sastav
energetskog napitka. Koje tvari pomaZu u odrZavanju budnosti? IstraZite zbog ¢ega. Koje tvari mogu biti rizici za
zdravlje osobe koja precesto konzumira takve napitke? Koje osobe ne smiju konzumirati energetske napitke?

Prijedlog rubrike za vrednovanje zadatka:

Odgovor | Izvrsno (3 boda) Dobro (2 boda) Zadovoljavajuce (1 bod)
na
pojedino
pitanje:
1.1. Navedeno je pet organa i to¢no je Navedeno je pet organa vaznih Navedeno je pet organa vaznih
opisana njihova funkciju kao i znacaj za normalno funkcioniranje za normalno funkcioniranje
za normalno funkcioniranje ljudskog ljudskog organizma, ali njihove | ljudskog organizma, ali uz njih
organizma. funkcije su djelomi¢no to¢no nema opisa njihovih funkcija.
opisane.
1.2 Na skici ljudskog organizma to¢no su Na skici ljudskog organizma Na skici ljudskog organizma
rasporedeni svi organi. tocno je rasporedena vecina to¢no su rasporedena samo dva
organa. organa ljudskoga tijela.
1.3 Uz svaki organ to¢no su navedeni Uz vecinu organa to¢no su Samo uz dva organa su to¢no
organski sustavi kojemu pripadaju. navedeni organski sustavi navedeni organski sustav kojima
kojima pripadaju. pripadaju.
1.4 U opisu su to¢no navedene namirnice U opisu su ve¢inom to¢no U opisu su ve¢inom to¢no
koje su nuzne za normalan rad navedene namirnice koje su navedene namirnice koje su
probavnog sustava, glavni dijelovi nuzne za normalan rad nuzne za normalan rad
probavnog sustava i njihove uloge te probavnog sustava, glavni probavnog sustava i glavni
su tocno navedene uloge navedenih dijelovi probavnog sustava i dijelovi probavnog sustava, ali
namirnica u odrzavanju homeostaze. njihove uloge te je za dio uloge organa i uloge namirnica u
namirnica to¢no navedena odrzavanju homeostaze su
njihova uloga u odrzavanju pogresno opisane.
homeostaze.




1.5

Tocno su povezani dijelovi stanice sa
svojim ulogama.

Vecina dijelova stanice to¢no je
povezana sa svojim ulogama.

Samo je jedan dio stanice to¢no
povezan sa svojom ulogom.

napitcima pomazu u odrzavanju
budnosti i uglavnom tocan opis
njihovog djelovanja s potencijalnim
rizicima te je navedeno koje osobe ne

smiju konzumirati energetske napitke.

energetskim napitcima pomazu
u odrzavanju budnosti i
djelomicno tocan opis njihovog
djelovanja te je navedeno koje
osobe ne smiju konzumirati
energetske napitke.

1.6 Navedene su aktivnosti koje Navedene su aktivnosti koje Navedene su aktivnosti koje
zahtijevaju malo i puno energije te su zahtijevaju malo i puno energije | zahtijevaju malo i puno energije.
to¢no opisane posljedice nepravilne te su uglavnom to¢no opisane
prehrane. posljedice nepravilne prehrane.

1.7 Navedene su tvari koje u energetskim | Navedene su tvari koje u Navedene su tvari koje u

energetskim napitcima pomazu
u odrzavanju budnosti.

Nacin bodovanja:

[zvrsno 17 - 21 boda
Dobro 12 - 16 bodova
Zadovoljavajuce 7 - 11 bodova

Ucenici s teSkocama

Daroviti ucenici

1.1. Navode pet organa vaznih za normalno funkcioniranje
ljudskog organizma.

1.2. Na skici ljudskog organizma rasporeduju vecinu organa
uz podrsku nastavnika.

1.3. Uz svaki organ navode organski sustav kojem pripada
uz podrsku nastavnika.

1.4. U opisu, uz podsjetnik, navode namirnice koje su nuzne

U odabranom digitalnom alatu izraduju poster koji je
koncipiran poput konceptualne mape. U konceptualnoj
mapi trebaju predstaviti organske sustave Covjeka,
pojedine organe i njihove uloge te detaljnije opisati gradu
glavnih organa pojedinih organskih sustava. Konceptualna
mapa treba sadrzavati i primjere ljudskih aktivnosti koji
narus$avaju homeostazu pojedinih organa/organskih

sustava te opise procesa kojima se odabrani

za normalan rad probavnog sustava, glavne dijelove - -
organ/organski sustav vracaju u homeostazu.

probavnog sustava, a njihove uloge navode uz podrsku
nastavnika.

1.5. Povezuju glavne dijelove stanice (jezgra, stani¢na
membrana, mitohondrij, kloroplast) s njihovim ulogama uz
podrsku nastavnika.

1.6. Navode aktivnosti koje zahtijevaju malo i puno
energije.

1.7. Navode kofein kao poznatu tvar koja u energetskim
napitcima pomaZe u odrzavanju budnosti.

Kontinuirano se tijekom cijele godine provodi vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje naucenog.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Skupovi ishoda za ucenike s teSko¢ama u razvoju izraduju se na¢inima i postupcima propisanim Pravilnikom o
osnovnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju ucenika s teSko¢ama u razvoju (NN 24/2015-510) i Smjernicama
zarad s ucenicima s teskocama koje je ob]aV110 Mlnlstarstvo znanosti, obrazovanja i mladih (Ministarstvo znanosti

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi istrazivacka nastava u kojoj se ucenici dijele u timove, treba voditi
racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati
svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje teme
(prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i
napretka.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a, obujam:

NarusSavanje homeostaze covjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati poznate primjere utjecaja razlicitih ekoloskih
¢imbenika i Zivotnih navika na ¢ovjekovo zdravlje
isticu¢i odgovornost za vlastito zdravlje te osnovne
postupke pruZanja prve pomo¢i i samopomoéi

Raspraviti o utjecaju razlicitih ekoloskih ¢cimbenika i Zivotnih navika
na ¢ovjekovo zdravlje isticuc¢i odgovornost za vlastito zdravlje i
vaznost poznavanja osnovnih postupaka pruzanja prve pomodi i
samopomodi



https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450
https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450

Izvesti uz pomoc¢ nastavnika i prema uputama

mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa
aktivnosti i biljeziti opazanja uvazavajuci eti¢nost i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja uvazavajuci eti¢nost postupka
postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Ucenici ¢e provesti projekt prema uputama te u realizaciji primijeniti mikroskopiranje, mjerenja, izvodenje pokusa i/ili
sekcija. Koristit ¢e racunalne simulacije/animacije funkcioniranja organa i organskih sustava ljudskog organizma na razini
koja je nuzna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloskih koncepata.

Racunalne simulacije/animacije funkcioniranja organa i organskih sustava koje ¢e ucenicima pribliziti gradu ljudskog
organizma na razini koja je nuzna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloskih koncepata.

Narusavanje homeostaze
Utjecaj zivotnih navika na odrzavanje homeostaze
Prevencija bolesti i ozljeda, prva pomo¢ i samopomo¢

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Primjer zadatka: Projekt: Je li nase tijelo ikad u homeostazi?

Ucenici rade u grupama. Svaka grupa detaljnije Ce istraziti vanjske utjecaje koji narusavaju homeostazu organizma.

Ucenici pretrazuju informacije, internetske izvore, organiziraju prikupljene podatke te izraduju epidemioloske lance, navode
mjere prevencije ili postupke pruzanja prve pomoci... RjeSenja svojih zadataka ucenici mogu izraditi na papiru ili u nekom od
digitalnih alata. Unutar grupe ucenici komentiraju rezultate svojih istrazivanja, istrazivacko pitanje, postavljenu hipotezu te
donose zaklju¢ke u pisanom obliku.

Svaka grupa predstavlja svoje istrazivanje pred ostalim u€enicima i nastavnikom. Na svojim rezultatima (npr. pomoéu
postera) objasnjavaju tijek svog istrazivanja te na temelju povratne informacije raspravljaju kako su se i zasto odlucili za
prikaz te Sto su i kako su mogli uciniti drukcije.

Prijedlog liste za vrednovanje projektnog zadatka:

Sastavnice: U potpunosti Potrebna je dorada (1
(3 boda) bod)

Istrazeni su i to¢no navedeni razliciti vanjski utjecaji koji mogu narusiti
homeostazu organizma.

Za odabrani vanjski utjecaj prikupljeni su podaci te je napravljen
epidemioloski lanac, navedene su mjere prevencije i/ili postupci
pruZzanja prve pomoci.

Unutar grupe napravljen je pisani osvrt na projektni zadatak:
komentirani su rezultati istraZivanja, istrazivacko pitanje, hipoteza te
zakljucci.

Rezultati istrazivanja samostalno su i to¢no predstavljeni uz digitalni
poster/prezentaciju.

Nacin bodovanja:

[zvrsno 10 - 12 bodova

Dobro 7 - 9 bodova

Zadovoljavajuce 4 - 6 bodova

Ucenici s teSko¢ama Daroviti uenici

Sudjeluju u grupnom radu tako da vode biljeske u U odabranom digitalnom alatu izraduju dnevnik u kojem
pripremljen radni listi¢. BiljeZe vanjske utjecaje koji mogu tijekom 7 dana prate situacije koje su u njthovom

narusiti homeostazu, a u ucrtani epidemioloski lanac uz organizmu narusile homeostazu. Usporeduju u parovima
podrsku ostalih ucenika uvrstavaju njegove dijelove. osobne dnevnike i predlazu aktivnosti/nacine kojima mogu
Prilikom prezentacije rada svojim rijecima opisuju sprijeciti neke od tih situacija.

postupak oZivljavanja.

Kontinuirano se tijekom cijele godine provodi vrednovanje za uéenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje naucenog.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Skupovi ishoda za ucenike s teSkoéama u razvoju izraduju se nacinima i postupcima propisanim Pravilnikom o
osnovnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju uéenika s teSko¢ama u razvoju (NN 24/2015-510) i Smjernicama
za rad s ucenicima s teSkocama koje je objavilo Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih (link: Ministarstvo znanosti,
obrazovanja i mladih - Smjernice za rad s u€enicima s teSko¢ama (gov.hr).



https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450
https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi uCenje projektna nastava u kojoj ucenici u timu rade zadatak prema
uputama, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu.

Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima
tima razlic¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano pracenje i vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Darovitim
ucenicima prosiriti temu, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se u¢enicima ponuditi
sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a, obujam: Zivotni ciklus ¢ovjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati uloge spolnog sustava u zivotnom ciklusu N Y. . .
p 8¢ sp & Objasniti uloge spolnog sustava u zivotnom ciklusu ¢ovjeka

Covjeka

Izvesti uz pomo¢ nastavnika i prema uputama

mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa
aktivnosti i biljeziti opazanja uvazavajuci eti¢nost i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja uvazavajudi eticnost postupka
postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava.

Nastavnik navodi stvarne problemske situacije te potice ucenike na pronalaZenje rjeSenja. Promatraju mjere, izvode pokus
i/ili sekciju te uz pomoc¢ racunalne simulacije/animacije razli¢itih procesa (grada muskih i Zenskih spolnih organa, oplodnja,
razvoj ploda...) opisuju proces nastanka spolnih stanica, zigote i faze razvoja ploda.

Pubertet
Nastavne Muski spolni organi
teme/cjeline Zenski spolni organi
Oplodnja, trudnoca i porodaj

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Primjer zadatka:

- Kombinacija kromosoma XX i XY odreduje primarno spolno obiljezje: muske ili Zenske spolne organe.

- Ulaskom u pubertet djeca zapocinju proces odrastanja. Navedite sekundarna spolna obiljezja djecaka i djevojcica.
Izdvojite zajednicka sekundarna spolna obiljezja.

- Povezite organe muskog spolnog sustava s ulogom:

sjemenik sazrijevanje i pohrana spermija
dosjemenici izlucCivanje sekreta za prezivljavanje spermija
prostata stvaranje muskih spolnih stanica

- Zbog cega je vazno redovito voditi evidenciju menstruacijskog ciklusa? Koji su moguc¢i razlozi izostanka
menstruacije (poremecaja menstruacijskog ciklusa)?

- Plodni dani su dani kada Zena moZe zatrudnjeti. Oznaci ovulaciju, izracunaj i obiljeZi plodne dane na brojevnom
pravcu za menstruacijski ciklus koji traje 28 dana i 32 dana.

- Kako bi se osigurao pravilan rast i razvoj ploda i o¢uvalo zdravlje trudnice, potrebno je u organizam unijeti sve
potrebne hranjive tvari, stoga prehrana mora biti uravnotezena i raznolika. Istrazi koji su neophodni nutrijenti u
trudnodi i koja je njihova uloga u razvoju ploda.

Prijedlog rubrike za vrednovanje zadatka:

Odgovor na pojedino

pitanje 2 boda 1 bod
1. Navode fizicke i fizioloSke promjene koje se | Navode fizicke i fizioloSke promjene koje se
dogadaju u pubertetu djevojc¢icama i dogadaju u pubertetu samo djevojc¢icama ili

djeCacima te promjene koje su zajednicke. samo djecacima ili samo zajednicke promjene.




sadrzavati puno voca i povr¢a, cjelovitih
Zitarica, proteina i zdrave masti te folne
kiseline, kalcija, magnezija, cinka, omega 3
masnih kiselina, vitamina D i Zeljeza i
opisuju njihovu ulogu u razvoju ploda.

2. Tocno povezuju gradu muskih spolnih Djelomicno to¢no povezuju gradu muskih
organa s njihovom funkcijom. spolnih organa s njihovom funkcijom.

3. Navode da pra¢enje menstruacijskih Djelomicno odgovaraju na pitanje; navode ili
ciklusa ukazuje na vazne promjene. lako samo razloge zbog kojih je vazno pratiti
nepravilnosti u menstruacijskom ciklusu menstruacijski ciklus ili samo uzroke
obi¢no nisu ozbiljne, ponekad mogu izostanka menstruacije.
signalizirati zdravstvene probleme. Navode
da izostanak menstruacije moZe biti
uzrokovan: trudno¢om, stresom,
promjenama tjelesne mase, poremecajima
hormonalnog sustava i bolestima.

4. Navode da se ovulacija dogada 14 dana Navode da se ovulacija dogada 14 dana prije
prije sljedeceg menstruacijskog ciklusa te sljedeceg menstruacijskog ciklusa, ali ne
da se za plodno razdoblje Zene racunaju tri | oznacavaju plodne dane.
dana prije i dva dana poslije ovulacije.

5. Navode da prehrana u trudno¢i treba Navode da prehrana u trudno¢i treba

sadrzavati puno voca i povr¢a, cjelovitih
Zitarica, proteina i zdrave masti te folne
kiseline, kalcija, magnezija, cinka, omega 3
masnih kiselina, vitamina D i Zeljeza bez opisa
uloga ovih tvari u razvoju ploda.

Nacin bodovanja:

Izvrsno 9-10
Dobro 6-8
Zadovoljavajuce 3-5

Ucenici s teSkocama

Daroviti ucenici

i zenskog spolnog sustava.

Uz podrsku nastavnika navode organe muskog

Istrazuju zasSto se trudnicama savjetuje izbjegavanje ¢iS¢enja macjeg
pijeska ili rada u vrtu u kojem se kre¢u macke. Istrazuju Sto su TORCH
infekcije i procjenjuju njihov utjecaj na prvo tromjesecje trudnoce.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi problemska nastava, u€enicima s teSko¢ama potrebno je pruziti
potporu u rjeSavanju zadataka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak potrebno je staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Darovitim u¢enicima omoguciti obogacivanje teme i primjenu primjerenih metoda i oblika rada u
skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom, a vrednovanje provoditi u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a, obujam:

Spolno zdravlje, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati nacine ocuvanja spolnog zdravlja, metode
planiranja obitelji te vaznost izgradnje pozitivne slike
o sebi u kontekstu odgovornog spolnog ponasanja

Povezati nacine o¢uvanja spolnog zdravlja i metode planiranja
obitelji s izgradnjom pozitivne slike o sebi u kontekstu odgovornog
spolnog ponasanja

Izvesti uz pomo¢ nastavnika i prema uputama
mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili
aktivnosti i biljeziti opazanja uvazavajuci eti¢nost

postupka

Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa
i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja uvazavajudi eticnost postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava.
Kroz vodeni razgovor ucenici donose zakljucke o vaznosti prevencije spolno prenosivih bolesti koje mogu narusiti
reproduktivno zdravlje kao i o znacaju odgovornog spolnog ponasanja.

Nastavne cjeline

Planiranje obitelji

Spolno prenosive bolesti i bolesti spolnog sustava
Ocuvanje spolnog zdravlja i odgovorno spolno ponaSanje
Suvremeni aspekti spolnosti

Nacini i primjer vrednovanja




Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene

svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne

propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja

radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija

vrednovanja (analiticke i holisti¢ke rubrike za vrednovanje).

Primjer zadatka:

Ucenici su podijeljeni u grupe, izvlace kartice s nazivom spolno prenosive bolesti (SPB). Istrazuju zadane internetske izvore i

odgovaraju na pitanja. Donose zakljucke o uzrocnicima, simptomima lijecenja i prevenciji. Predstavnik pojedine grupe
rezentira zakljucke te se isti biljeze na skolsku plocu i usporeduju.

Mikoplazma HPV Klamidija Genitalni Gonoreja Ureoplazma HIV
herpes

Sto je uzro¢nik
navedene SPB?

Kako se prenosi
navedena SPB?

Koji su simptomi
zaraze kod
djevojaka, a koji kod
mladiéa?

Kako se lijeci
navedena SPB?

Kako se moze
sprijeciti zaraza
navedenom SPB?

Rubrika za vrednovanje zadatka:

Rezultati 2 boda 1 bod

istrazivanja: Navode vrstu uzro¢nika spolno prenosive Djelomicno navode vrstu uzroc¢nika spolno
bolesti, nacin prijenosa, simptome zaraze za prenosive bolesti, nacin prijenosa, simptome
djevojke i mladice te nacin lijeCenja i zaraze za djevojke i mladice te nacin lijecenja i
prevenciju. prevenciju.

Nacin bodovanja:

[zvrsno 9-10

Dobro 6-8

Zadovoljavajuce 3-5

Ucenici s teSko¢ama Daroviti ucenici

Uz podrsku nastavnika navode znacenje ABC Istrazuju povezanost HPV-a i razlicitih vrsta malignih oboljenja kod

strategije o moguénostima zastite i odgovornog | ljudi poput: karcinoma vrata maternice, vulve, penisa, analnog otvora i
spolnog pona$anja. grla.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod rada u skupinama voditi racuna o heterogenosti te poticajnom okruZenju za ucenike s teSko¢ama. Pri odredivanju
redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da polaznici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih
ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a
ostali ucenici imaju priliku u¢iti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom
okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka. Potrebno je posebno obratiti pazZnju na formulaciju ,uz
pomoc¢ nastavnika“.

4. RAZRED

NAZIV MODULA TERMODINAMICKI SUSTAVI I PROCESI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10865

realizaciji modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10865

1 CSVET

Obujam modula (CSVET) Termodinamicki sustavi i procesi, 1 CSVET

o L. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanjaishoda |, ,y¢avanja na radu uéenika/polaznika
ucenja (od -do,

totak
postotak) 35-50 % 20 -30 % 25 - 40 %
Status modula )

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za primjenu modela cesti¢ne grade tvari, rezultata molekulsko-
kineticke teorije te zakona termodinamike. Kod ucenika ¢e se razvijati kriticki pogled o
spoznajama o prirodi, socijalne i komunikacijske vjestine te preuzimanje odgovornosti i brige o
sebi, drugima i okolisu. Ucenici ¢e rjeSavati problemske situacije odabirom relevantnih
podataka, analizom mogucih strategija i provodenjem optimalne strategije te preispitivanjem
procesa i rezultata, uz uporabu odgovarajucih alata i tehnologije.

Kljuéni pojmovi

Model Cesti¢ne grade tvari, molekulsko-kineticka teorija, idealni plin, agregacijska stanja,
toplinsko Sirenje, izobara, izoterma, izohora, unutarnja energija, toplina, rad plina, zakoni
termodinamike, toplinski stroj

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5.2. Primjena strategija uCenja i rjeSavanje problema. Ucenik se koristi razli¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva ucenja i
rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja.

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.

ikt C.4.3. UCenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja te
odabire potrebne informacije.

ikt D.4.1. Ucenik samostalno ili u suradnji s drugima stvara nove sadrzaje i ideje ili preoblikuje

postojeca digitalna rjeSenja primjenjujudi razlic¢ite nacine za poticanje kreativnosti.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih
istraZivanja, pojedinacno, u parovima ili manjim grupama ucenika. Odabrana istraZivanja mogu
ukljucivati aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s odgovaraju¢im podruc¢jem
obrazovanja.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Specijalizirana ufionica za nastavu fizike opremljena ucilima, ra¢unalom koje ima pristup
internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s projektnim
platnom ili interaktivnim zaslonom, tabletima/ra¢unalima s pristupom internetu za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom, dZepni kalkulatori za ucenike.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10865

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a, obujam

Termodinamicki sustavi i procesi, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Razlikovati unutarnju energiju i toplinu

Odrediti unutarnju energiju idealnog plina te promjenu
unutarnje energije tijela hladenjem ili zagrijavanjem

Navesti vezu srednje kineticke energije nasumicnog gibanja
Cestica plina s temperaturom plina

Primijeniti vezu srednje kineticke energije nasumicnog gibanja
Cestica plina s temperaturom plina



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10865

Opisati promjene agregacijskih stanja Analizirati promjene agregacijskih stanja

Odrediti rad plina pri izobarnom procesu, u kruZnom procesu

Opisati rad plina te iz (p,V) prikaza promjene stanja plina

Navesti prvi zakon termodinamike Primijeniti prvi zakon termodinamike

Objasniti nacelo rada toplinskih i rashladnih strojeva te drugi

Navesti drugi zakon termodinamike . :
zakon termodinamike

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Predlaze se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnog zZivota i odgovarajuceg podrucja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, u¢enici usvajaju znanja o
termodinamickim sustavima i procesima, provode mjerenja te razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine. Istrazivacka
nastava sadrzava razmatranje svojstava, mjerenja, jednostavne analize, rjeSavanje jednostavnih numerickih i konceptualnih
zadataka i prikazivanje dobivenih rezultata u tabli¢cnom i grafickom obliku na primjerima iz svakodnevnog zivota i
odgovarajuéeg podrucja obrazovanja.

Opis i analizu promjene agregacijskih stanja pratiti pomocu grafa temperatura-primljena toplina (tj. (¢ Q) grafa) te
primjenom topline faznog prijelaza (topline taljenja i topline isparavanja).

Korisnost toplinskog stroja objasniti na primjerima. Posebno istaknuti utjecaj toplinskih strojeva na onecis¢enje okolisa i
ucinak staklenika kao posljedicu.

Kod ovih ishoda prednost uvijek treba dati stvarnim pokusima koje Sto ¢eS¢e trebaju izvoditi upravo ucenici, a moguce je
primjenjivati i snimljene pokuse ili racunalne simulacije.

Ucenici mogu istraziti promjenu unutarnje energije radom te odredivati specifi¢ne topline taljenja i isparavanja.

Ucenici pri istrazivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istrazivackog pitanja i hipoteze, osmisljavaju mjerenja,
analiziraju mjerene rezultate i dolaze do zakljucka te potvrde ili opovrgavanja poCetne hipoteze.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici kriticki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju
socijalne i komunikacijske vjeStine te stjecu dugotrajna znanja o termodinamickim sustavima i procesima, s naglaskom na
primjeni u svakodnevnom Zzivotu i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuéeg podrucja obrazovanja. Preporuca
se nastavni rad kroz ciklus koji se sastoji od uvodnih predavanja o odgovarajucoj temi i povezanih istrazivackih zadataka s
ucenicima.

1. Unutarnja energija i toplina
2. Rad u termodinamici
Nastavne cjeline/teme 3. Prvi zakon termodinamike
4. Toplinski strojevi

5. Drugi zakon termodinamike

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer:

Kako biste se pripremili za radno mjesto mehatronicara trebate prouciti rad dizel motora. Dizel motori su motori s
unutarnjim izgaranjem i rade u kruznom procesu prikazanom na crtezu. Procesi 1-2 i 3-4 su adijabatski.

Za gorivu smjesu molarne mase 35 g/mol zadana je temperatura okoline koja iznosi 17 °C, maksimalna temperatura koja
iznosi 700 °C, tlak u tocki 1 koji iznosi 1 bar i kompresijski omjer koji iznosi 15 (kompresijski omjer je kvocijent najveéeg i
najmanjeg volumena gorive smjese tijekom procesa).

a) Navedite promjene stanja gorive smjese koje se dogadaju tijekom jednog ciklusa rada dizel motora.

b) Izracunajte volumen V>.

¢) Izracunajte unutarnju energiju gorive smjese za sve Cetiri tocke ovog ciklusa te izraCunajte promjene unutarnje energije
gorive smjese za procese 1-2, 2-3, 3-4 i 4-1. Pretpostavite da za gorivu smjesu vrijede zakoni idealnog plina.

d) Odredite rad za svaki dio ovog kruznog procesa.

f) IzraCunajte razmjenu topline za svaki dio kruZnog procesa.

g) Izracunajte korisnost rada dizel motora, prema ovom idealiziranom modelu.

h) Ako pretpostavite da za plinove gorive smjese vrijede zakoni idealnog plina, usporedite srednju kineticku energiju
nasumicnog gibanja Cestica smjese pri temperaturi 17 °C i 700 °C. Ovisi li ta energija o masi Cestice? Objasnite!




i) MozZe li korisnost rada dizel motora iznositi 100 %?
Objasnite!

j) Koliko topline primi aluminijski blok motora po
kilogramu mase ako se radom motora zagrije sa 17 °C na a4
80 °C? Mijenja li se pri tome unutarnja energija bloka

motora? Objasnite!

k) Pri radu motora tekucina u sustavu za hladenje

motora se grije. Ako se tijekom rada motora gumeno

crijevo od hladenja probije kroz pukotinu izlazi vruca

tekuc¢ina i para. Objasnite pojavu nastanka pare.

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim

grupama.

Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate
prezentiraju ostatku razreda te provode
samovrednovanje.

p/ bar

V2

2'33 323 aéo v/ cm3
Primjeri istrazivackih zadataka iz svakodnevnog
zivota i potencijalnih radnih mjesta vezano uz
odgovarajuce podrucje obrazovanja
e Pripremiti i izmjeriti svojstva termodinamickih sustava za odabrane primjere i uvjete.
e Uzjednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama.
e Prikazati dobivene vrijednosti u numeri¢kom i grafickom obliku.
e  Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuzZne nacine osobne
zaStite, zaStite drugih i okoliSa te strojeva, alata, pribora i materijala.
e Pripremiti izvjestaj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucuju¢i osvrt na svoje
kompetencije i potrebe daljnjeg ucenja.

Skola: Naziv $kole, mjesto
Nastavnik: Ime i prezime nastavnika
Ucenici: Imena i prezimena uéenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka
Uvjeti mjerenja: | Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje

Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja
Mjerenje i Kratki opis mjerenja.
analiza: Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u

postupku mjerenja.
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz.

Rizici i zaStita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteskoce te
prikaz potrebe daljnjeg u¢enja

Zakljucak: Kratki zakljuc¢ak

Pripremiti cjelovit izvjestaj koriStenjem zadanog obrasca

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka). Ucenike s teSkocama grupirati u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju zadatka.

Neka ucenici s teSkocama identificiraju pojedini proces unutar dizel ciklusa te neka odrede rad pri izobarnoj ekspanziji i
izohornoj promjeni stanja plina.

Za darovite ucenike

Darovitim ucenicima zadaju se radni listi¢i sa slozenijim zadatcima, upucuje ih se na istrazivanje tema iz svijeta koje
obuhvacaju termodinamicke sustave i procese te izradu prezentacije i izlaganje rada ostalim ucenicima.

Posebno, za navedeni primjer vrednovanja darovitim se u¢enicima moZe dati da istraZe rad stvarnog dizel motora te da
utvrde i objasne razlike ovako modeliranog i stvarnog rada motora.

NAZIV MODULA MEHANICKO TITRANJE I VALOVI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10870



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10870

Obujam modula

1 CSVET
Mehanicko titranje i valovi, 1 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Natini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja
35-50% 20-30% 25-40%
Status modula obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za primjenu osnovnih pojmova titranja i valova, kod ucenika
razviti kriti¢ki pogled o spoznajama o prirodi, socijalne i komunikacijske vjestine te preuzimanje
odgovornosti, brige o sebi, drugima i okolisu. Ucenici ée rjeSavati problemske situacije odabirom
relevantnih podataka, analizom mogucih strategija i provodenjem optimalne strategije te
preispitivanjem procesa i rezultata, uz uporabu odgovarajucih alata i tehnologije.

Kljuéni pojmovi

Youngov modul elasti¢nosti, titranje, harmonijski oscilator, rezonancija, mehanicki val, zvuk,
intenzitet zvuka

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema. Ucenik se koristi razli¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva ucenja i
rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja.

uuku D.4/5.2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja te
odabire potrebne informacije.

ikt D.4.1. Ucenik samostalno ili u suradnji s drugima stvara nove sadrzaje i ideje ili preoblikuje
postojeca digitalna rjeSenja primjenjujuci razliite nacine za poticanje kreativnosti.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih
istrazivanja, pojedinacno, u parovima ili manjim grupama ucenika. Odabrana istrazivanja trebaju
ukljucivati aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s odgovaraju¢im podrucjem
obrazovanja.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Specijalizirana ufionica za nastavu fizike opremljena ra¢unalom koje ima pristup internetu s
instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s projektnim platnom ili
interaktivnim ekranom, tabletima/racunalima s pristupom internetu za ucenike s instaliranom
potrebnom programskom potporom, dzepni kalkulatori za u¢enike.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10870

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Mehanicko titranje i valovi, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati elasti¢nost materijala

Primijeniti Youngov modul elasti¢nosti materijala i Hookeov
zakon

Opisati harmonijsko titranje

Analizirati harmonijsko titranje

Opisati kvalitativno prisilno, prigu$eno titranje i rezonanciju
primjenom zakona ocuvanja energije na harmonijsko titranje

Primijeniti zakon o¢uvanja energije na harmonijsko titranje s
kvalitativnim opisom prisilnog i prigusenog titranja te
rezonancije
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Opisati kvalitativno nastanak, Sirenje i vrstu valova Objasniti nastanak, Sirenje i vrstu valova

Navesti funkciju harmonijskog vala Analizirati funkciju harmonijskog vala

Opisati pojave pri valnom gibanju te nastanak stojnog vala Objasniti pojave pri valnom gibanju te nastanak stojnog vala

Analizirati zvuk (frekvencijski raspon, jakost zvuka, glasnocu,

Opisati zvuk (frekvencijski raspon, jakost zvuka, glasnocu) v vivs .
zvuéno oneciséenje)

Opisati Dopplerov ucinak Primijeniti Dopplerov uc¢inak

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Predlaze se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnog zZivota i odgovarajuceg podrucja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, u€enici usvajaju znanja i vjeStine o
mehanickom titranju i valovima, provode mjerenja te razvijaju razlicite socijalne kompetencije. Istrazivacka nastava
sadrzava razmatranje svojstava, mjerenja, jednostavne analize, rjeSavanje jednostavnih numerickih i konceptualnih zadataka
za potrebe mjerenja i prikazivanje dobivenih rezultata u tablicnom i grafickom obliku na primjerima iz svakodnevnog zZivota
i odgovarajuceg podrucja obrazovanja.

Pojave mehanic¢kog harmonijskog titranja treba analizirati na primjeru titranja utega na opruzi te matematickog njihala.
Treba opisati i analizirati pojave pri valnom gibanju: refleksiju vala na ¢vrstom i slobodnom kraju, lom valova, ogib i
interferenciju valova.

Objasniti utjecaj vjetra na titranje mosta i stabilnost leta zrakoplova, utjecaj titranja na ljudsko tijelo, primjenu ultrazvuka u
medicinskoj dijagnostici, primjenu Dopplerovog u¢inka u pomorstvu i medicini.

Upozoriti na utjecaj buke na zdravlje Covjeka.

Kod titranja se preporucuje primjenjivati zadatke vece slozenosti.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici kriticki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju
socijalne i komunikacijske vjestine te stjecu dugotrajna znanja o titranju i valovima, s naglaskom na primjeni u
svakodnevnom Zzivotu i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuéeg podrucja obrazovanja.

Primjere fizikalnih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava te se preporuca konzultacija s
nastavnicima struke.

Koristiti se interaktivnim digitalnim sadrzZajima te ostalim primjerenim i dostupnim interaktivnim racunalnim programima i
alatima za prikaz podataka.

1. Hookeov zakon i elasti¢na sila
2. Harmonijsko titranje
Nastavne cjeline/teme 3. Nastanak i opis vala

4. Pojave pri valnom gibanju
5.Zvuk

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer:

Na ucenickoj radnoj praksi trebate odrediti ¢vrstocu konstrukcije metalnog mosta. Da biste to napravili trebate odrediti
Youngov modul elasti¢nosti materijala od kojeg je most napravljen. Odlucili ste Youngov modul odrediti iz mjerenja brzine
zvulnog signala u materijalu od kojeg je most napravljen. Brzinu mjerite tako da u jedan kraj mosta udarite ¢eki¢em i mjerite
vrijeme potrebno da se ¢uje odjek od drugog kraja mosta. Mjerenjem dobijete da za most dugacak 50 m to vrijeme iznosi
0,019 s. Gusto¢a metala od kojeg je most napravljen iznosi 7900 kg m-3.

a) Koliki je Youngov modul elasti¢nosti metala od kojeg je most napravljen?

b) Da bi se materijal ugradio u most treba pro¢i ispitivanje na vlatno naprezanje. Kolika je relativna deformacija ispitivanog
uzorka materijala povrsine presjeka 11 800 mm? pri razvlac¢enju silom 900 kN?

c) Objasnite kakvo gibanje predstavlja prijenos udarca duz mosta i njegovo odbijanje.

Ako je kraj mosta od kojeg se odbija signal udarca ¢vrsto vezan za tlo, kako se odbije signal - kao zgusnjenje ili razrjedenje
Cestica metala? A kako se odbije ako je kraj mosta slobodan (naslonjen na dilatacijske valjke)?

d) Pretpostavite da od metala od kojeg je napravljen most izradite lisnatu oprugu duljine 10 cm, kvadratnog presjeka 2 mm x
2mm. Ako jedan kraj lisnate opruge ucvrstite u Skripac a na drugi kraj nabijete kuglicu mase 100 g i polumjera 2 cm, kolikim
¢e periodom titrati kuglica kad je izvedete iz ravnoteZnog poloZaja i pustite?

e) Kuglicu otklonite iz ravnoteZnog poloZaja i pustite da titra. Koliki ste rad trebali obaviti da biste kuglicu izveli iz
ravnoteznog polozaja za 2,5 cm? Kolika je najveca brzina kojom se kuglica giba? Kolika je najvecéa akceleracija kuglice? Kolika
je najveca sila na kuglicu koja izaziva titranje kuglice?

f) Kolika bi trebala biti duljina niti na koju biste trebali ovjesiti kuglicu da se njiSe istom frekvencijom kao i kad titra na
lisnatoj opruzi?

g) Prelaskom tereta po mostu dolazi do pobudivanja mosta na titranje u smjeru okomito na duljinu mosta. U jednom slucaju
prijelaza tereta to se titranje $iri duz mosta brzinom 20 m/s. OpiSite titranje mosta, potkrijepljeno numeri¢kim podatcima.
h) Rad motora vozila koja se kreéu mostom glavni je izvor buke. Koliki je intenzitet zvuka koji dolazi od vozila ako je razina
buke koju proizvode 75 dB?

i) Mjerenje je pokazalo da je zvuk frekvencije 50 Hz intenzitetom najzastupljeniji u buci koja dolazi iz ispusSne cijevi vozila.
Kako se mijenja frekvencija tog zvuka pri udaljavanju vozila od vas? Objasnite! Koliko ¢e iznositi ta frekvencija ako se vozilo
udaljava od vas brzinom 20 m/s?




j) Buka koju motor stvara bila bi puno veca da se ne priguSuje ispusnim sustavom. Jedan od vaznih dijelova tog sustava je
prigusnik (ispusni lonac). Ispusni sustav u pravilu sadrzi viSe prigusnika. Svaki od prigusnika u ispu$Snom sustavu ima svoju
,zadacu” te su razliCite konstrukcije. Jedan od prigusnika ima nacelnu konstrukciju kao $to prikazuje crtez.

Ispusni se plinovi pri ulasku u taj lonac dijele u dva dijela, tako da jedan dio plinova ¢ini nesSto duZi put. Time se zvuk koji
dolazi ispusnom cijevi dijeli na dva dijela koji se nakon prolaska kroz sustav dviju cijevi sastaju.

Objasnite, Sto se time postize? Kako to moZe utjecati na snizavanje buke?

k) Napravite model ovakvog prigusnika tako da spojite plasti¢ne savitljive cijevi kao $to je prikazano na crtezu prigusnika.
Omogucite podesavanje duljina krakova cijevi. Pustite zvuk neke frekvencije (pomocu online ton generatora na mobitelu) i
istrazite kako mozete utjecati na intenzitet zvuka na izlazu iz sustava cijevi.

Pojavu istrazite za nekoliko razlic¢itih frekvencija u rasponu od 50 Hz do 2000 Hz, Sto otprilike odgovara rasponu frekvencija
zvuka kojeg proizvodi vozilo u radu.

IzvjeSce o istraZivanju napravite prema ponudenom obrascu.

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim grupama.

Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.

e S D ) s m e D o D = = = =

Skola: Naziv $kole, mjesto
Nastavnik: Ime i prezime nastavnika
Ucenici: imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka
Uvjeti mjerenja: | Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje

Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja
Mjerenje i Kratki opis mjerenja.
analiza: Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u

postupku mjerenja.
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i grafi¢ki prikaz.

Rizici i zastita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteskoce te
prikaz potrebe daljnjeg u¢enja

Zakljucak: Kratki zakljuc¢ak

Primjeri za ucenicka istrazivanja:
e [straZuje ovisnost perioda titranja o duljini njihala.
e Mjeri akceleraciju slobodnog pada pomoc¢u njihala.
« [strazuje ovisnost perioda titranja opruge o masi utega.
e [strazuje ogib i interferenciju valova na vodi.
e Mjeri linearnu gustocu niti pomocu stojnog vala.
e Odreduje brzinu zvuka pomocu stojnog vala zvuka.
Ucenici pri istrazivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istrazivackog pitanja i hipoteze, osmisljavaju mjerenja,
analiziraju mjerene rezultate i dolaze do zakljucka te potvrde ili opovrgavanja pocetne hipoteze.
Primjeri zadataka iz struke i svakodnevnog Zivota:
1. U medicinskoj se dijagnostici koristi ultrazvuk valne duljine 0,5 mm. Kolika je frekvencija tog ultrazvuka, ako se u tkivu Siri
brzinom 1500 m/s?
2. Osnovna frekvencija zatvorene svirale iznosi 120 Hz. Kolika je duljina svirale?
3. Mjerenje odabranih svojstava harmonijskih titranja i valova iz svakodnevnog Zivota i potencijalnih radnih mjesta.
e  Pripremiti i izmjeriti odabrana svojstva mehanickog titranja i valova.
e Uzjednostavne analize i zadatke, usporediti izmjerene vrijednosti sa zadanim specifikacijama.
e Prikazati dobivene vrijednosti u tablicnom i grafickom obliku.
e  Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuZne nacine osobne
zaStite, zastite drugih i okoliSa te strojeva, alata, pribora i materijala.
e  Pripremiti izvjestaj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucujuci osvrt na svoje
kompetencije i potrebe daljnjeg ucenja.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teskocama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka).

Ucenicima s teSko¢ama se moZe izostaviti tocke d, e, g, j, k danog primjera.

Za darovite u¢enike

Daroviti ucenici bi trebali rijesiti cijeli primjer, s posebnim naglaskom na dijelu k.

NAZIV MODULA

TRANSPORT NAFTE I PLINA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5641
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5642

Obujam modula (CSVET)

5 CSVET
Skladistenje i transport nafte i plina, 3 CSVET
Sabirno-transportni sustav za naftu i plin, 2 CSVET

Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Naéini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak)
20-40% 30-40% 30-40%
Status modula
OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je stjecanje znanja o transportu nafte i plina. UCenici ¢e usvojiti osnovne pojmove
o sabiranju, skladiStenju i transportu nafte i plina te o ¢iSéenju i pripremi nafte i plina za
transport. Ucenici Ce ste¢i kompetencije o pravilnom odrzavanju sustava za sabiranje,
skladiStenje i transport nafte i plina te oc¢itavanju vrijednosti parametara te korigirati po
potrebi.

Kljucni pojmovi

sabiranje nafte i plina, transport nafte i plina, skladistenje nafte i plina, oCitavanje parametara,
korigiranje parametara

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi
osr C.5. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
MPT Zdravlje
zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: IstraZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: StvaralaStvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadatci za
ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.
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Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, okruZenje kod
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5641
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5642

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uCenje temeljeno na
radu izvan SKkole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Specificni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: SkladisStenje i transport nafte i plina, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Usporediti nac¢in rada podzemnog skladista plina i skladista |Opisati razliku izmedu podzemnog skladista plina i skladista

ukapljenog prirodnog plina ukapljenog prirodnog plina

Navesti karakteristike sustava prijevoza nafte i plina Razlikovati sustave prijevoza nafte i plina
Povezati energetske kompanije u Hrvatskoj s podru¢jem Navesti energetske kompanije u Hrvatskoj
djelovanja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz
pomoc¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjecu znanja o skladiStenju i transportu nafte i
plina te o razli¢itim nacinima skladiStenja i transporta nafte i plina.

Podzemno skladiste plina

Nastavne cjeline/teme Skladiste ukapljenog prirodnog plina
Sustav transporta nafte i plina

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: BiljeZiti postupke rada podzemnog skladista plina i skladiSta ukapljenog prirodnog plina

Ucenici biljeZe sve $to su naucili tijekom ove nastavne cjeline u obliku natuknica, zatim se zamijene za biljeZnice s kolegom iz
klupe koji im postavlja pitanje vezano uz svaku od natuknica. Ako ucenik moze odgovoriti na pitanje, pored natuknice se
stavi kvacica, a ako ne zna odgovoriti, ta natuknica se podcrta crvenom bojom. Za svako neto¢no odgovoreno pitanje ucenik
trazi dodatno pojasnjenje iz literature, kolega iz razreda ili nastavnika.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Kod ucenika s teSko¢ama viSe puta tijekom sata provjeriti je li razumio sadrZaj, pojmove i definicije te po potrebi dati
dodatna objasnjenja.

Darovitim ucenicima treba omogucditi obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Sabirno-transportni sustav za naftu i plin, 2 CSVET

Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati strojne elemente na mjernoj i sabirnoj stanici za |Navodi strojne elemente na mjernoj i sabirnoj stanici za naftu i
naftu i plin plin

Opisati rad separatora i dehidratora Razlikovati rad separatora i dehidratora
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Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjeZbama, istraZivanjem, uz
pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stjecu znanja o mjernim i sabirnim stanicama te
njihovim komponentama i pravilnom rukovanju i odrZavanju sustava.

.. Mjerna i sabirna stanica za naftu i plin
Nastavne cjeline/teme v,

Uredaji za CiS¢enje nafte i plina na povrsini

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Strucni posjet otpremnoj stanici Jamarice
Ucenici dobivaju shematski prikaz Otpremne stanice Jamarice s oznacenim dijelom koji se odnosi na njihov zadatak. Za
dovrsetak aktivnosti trebaju pronaci i fotografirati dio stanice, istraziti funkciju i karakteristike zadanog uredaja. Mogu se
koristiti literaturom, ali i intervjuirati zaposlenike. Nakon povratka pripremaju izvjescée i rezultate iznose drugim ucenicima
u razredu.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e razumljivost sadrzaja

e uspjeSnost odgovaranja na pitanja slusatelja

e primjerenost koliine teksta
koristenje biljeski pri izlaganju
relevantnost informacija
jasnoca predstavljanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Uceniku s teskocama zadati manji broj zadataka i dati jednostavniji primjer za istrazivanje.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti uéenici ée istraziti Otpremnu stanicu Zutica i usporediti s Otpremnom stanicom Jamarice.

NAZIV MODULA TEHNICKO I POSLOVNO UPRAVLJANJE I KOMUNICIRANJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3142
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3141

3 CSVET
Obujam modula (CSVET) Tehnicko i poslovno upravljanje, 1 CSVET
Poslovno i elektroni¢ko komuniciranje, 2 CSVET

Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika

ucenja (od - do, postotak) 10 =20 % 50 - 70 % 20-30%

Status modula
o ) OBVEZNI
(obvezni/izborni)

Cilj modula je osposobljavanje ucenika za: izradu tehnickih i poslovnih dokumenata te
poslovnu i elektronicku komunikaciju. Ucenici ¢e steéi znanje o odgovornom poslovanju i
nacelu odrzivog razvoja te primjeni programskih alata za izradu poslovnih dokumenata i za
poslovno i elektronicko komuniciranje.

Cilj (opis) modula

komunikacijski i kolaboracijski alati, prezentacija, sastanak, poslovna komunikacija, tipski

LG o poslovni dokumenti



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3142
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3141

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi
osr C.5. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

Povezanost modula s MPT Zdravlje
medupredmetnim temama zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
(ako je primjenljivo) MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u grupe kako bi se u€enicima osigurali potrebni materijalni
Specifi¢ni materijalni uvjeti uvjeti i okruzenje za kvalitetan rad.

i okruzenje za ucenje, https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3142
potrebni za realizaciju https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3141
modula Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se

prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Tehnicko i poslovno upravljanje, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati drustveno odgovorno poslovanje i nacela odrzivog Definirati drustveno odgovorno poslovanje i opisati nacela
razvoja odrzivog razvoja

Razlikovati poslovne funkcije u organizaciji Demonstrirati poslovne funkcije na primjeru poduzeéa
Primijeniti programske alate za izradbu tehnickih i Primijeniti programske alate za izradu tehnickih i poslovnih
poslovnih dokumenata dokumenata na primjeru poduzeca

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjeZbama, istraZivanjem, uz
pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, uenici stjeCu znanja i vjeStine upravljanja poslovnim
procesom i ljudskim potencijalima.

Drustveno odgovorno ponasanje i odrzivi razvoj
Nastavne cjeline/teme Poslovne funkcije u organizaciji
Izrada tehnickih i poslovnih dokumenata

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Izrada misije i vizije te poslovnih i tehnickih dokumenata vlastitog poduzeca.
Ucenici trebaju:

e izraditi misiju i viziju poduzeca prema nacelima druStveno odgovornog ponasanja i odrzivog razvoja

e definirati poslovne funkcije poduzeca

e izraditi poslovne i tehnicke dokumente koriste¢i programski alat.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3142
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3141

Vrednovanje kao ucenje: ucenici se samovrednuju i vrednuju doprinos ostalih ¢lanova tima pri rjesavanju zadatka.

Lista za procjenu:

Elementi

DA

Treba popraviti

Jesmo li uspjesno izvrsili zadatak?

Je li svaki clan grupe dao maksimalan
doprinos izvrsenju zadatka?

tuda misljenja?

Jesu li ¢lanovi grupe medusobno uvazavali

Mozes li nakon ovog oblika rada na satu
uspjesno objasniti Sto si naucio/la?

Vrednovanje naucenog:

BODOVI

Element/Kkriterij
vrednovanja

U potpunosti
zadovoljava
2 boda

Djelomic¢no
zadovoljava
1 bod

Ne zadovoljava
0 bodova

misija i vizija u
skladu s nacelima
drustveno
odgovornog
ponasanja i
odrzivog razvoja

Misija i vizija su
potpune i u skladu s
nacelima druStveno
odgovornog ponasanja i
odrzivog razvoja.

Misija i vizija su
potpune, ali nisu u
skladu s nacelima
drustveno odgovornog
ponasanja i odrzivog
razvoja.

Misija i vizija nisu
potpune i nisu u skladu s
nacelima druStveno
odgovornog ponasanja i
odrzivog razvoja.

poslovne funkcije

U potpunosti sadrZi sve

Sadrzi gotovo sve

Sadrzi premalo pojmova

potpunosti.

prema smjernicama.

poduzeca pojmove vazne za pojmove vazne za vaznih za razumijevanje
razumijevanje teme razumijevanje teme teme. Obuhvaceni
prema zadanim prema smjernicama. sadrzaj nije dostatan za
smjernicama. Vidljivo je | Vidljivo je djelomicno razumijevanje teme.
potpuno razumijevanje | razumijevanje teme.
teme.
poslovni i Poslovni i tehnicki Poslovni i tehnicki Poslovni i tehnicki
tehnicki dokumenti su izradeni dokumenti su dokumenti nisu izradeni
dokumenti prema smjernicama u djelomicno izradeni prema smjernicama i

nisu potpuni.

Kod vrednovanja naucenog moZe se primijeniti sljedeci kriterij vrednovanja:

odlic¢an (6 bodova)
vrlo dobar (5 bodova)
dobar (4 bodova)
dovoljan (3 boda).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

Ucenici ¢e izraditi misiju i viziju poduzeca prema nacelima drustveno odgovornog ponasanja i odrzivog razvoja uz pomo¢
upute; definirati poslovne funkcije poduzeca uz podsjetnik; izraditi poslovne i tehnicke dokumente koriste¢i programski alat

uz pomo¢ nastavnika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.
Daroviti u€enici ¢e samostalno smisliti logo vlastitog poduzeca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Poslovno i elektronicko komuniciranje, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti sredstva djelotvorne poslovne komunikacije u

obavljanju radnih zadataka

Razlikovati i primijeniti sredstva djelotvorne poslovne
komunikacije u obavljanju radnih zadataka

Primijeniti primjerenu metodu u poslovnom i elektronickom

okruZenju

Razlikovati i primijeniti odgovaraju¢u metodu elektronic¢kog
poslovnog komuniciranja




Koristiti programske alate za poslovno i elektronicko Razlikovati i koristiti programske alate za poslovno i
komuniciranje elektronicko komuniciranje

Prezentirati odabrane tehnicke i poslovne dokumente Prilagoditi i prezentirati odabrane tehnicke i poslovne
poslovnim korisnicima dokumente poslovnim korisnicima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz
pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stjecu znanja i vjeStine poslovnog komuniciranja
i prezentiranja, koriStenja programskih alata za poslovno i elektroni¢ko komuniciranje.

Osnove poslovne komunikacije
Nastavne cjeline/teme Sredstva poslovne elektronicke komunikacije

Prezentiranje tehnickih i poslovnih dokumenata

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Radna situacija: Predstavljanje vlastitog poduzeca potencijalnim investitorima.
Primjer zadatka: Primjenom poslovne i elektronicke komunikacije predstaviti vlastito poduzece
Ucenici trebaju koristeci prezentacijsku opremu (programski alat i dokumentaciju):
e poslovnim i elektroni¢ckim komuniciranjem dogovoriti poslovni sastanak uzivo i online
e dogovoriti uloge sudionika sastanka (voditelj, prezenter, zapisnicar i sl.)
e prezentiranje izradenih poslovnih i tehnickih dokumenata
e  zatraziti povratne informacije nakon odrZanog sastanka.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
e uspostavljeni komunikacijski sustav
e priprema i odrzavanje sastanka
e povratne informacije nakon sastanka.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Ucenici ¢e poslovnim i elektroni¢ckim komuniciranjem dogovoriti poslovni sastanak uZivo i online uz upute; prema uputama
dogovoriti uloge sudionika sastanka (voditelj, prezenter, zapisnicar i sl.); prezentiranje izradenih poslovnih i tehnic¢kih
dokumenata; zatraziti povratne informacije nakon odrzanog sastanka.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenici ¢e izvoditi prezentiranje za sudionike izvan razrednog odjela.

NAZIV MODULA ISPITIVANJE SLOJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5643

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5644

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5645
6 CSVET

Ispitivanje slojeva, 2 CSVET

Obujam modula (CSVET) Rezimi crpljenja i faze proizvodnje, 2 CSVET

Servisne operacije u busotini pod tlakom, 2 CSVET

Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak)

10-20% 60-80% 10-20%

Status modula

OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj modula je stjecanje znanja o ispitivanju sloja i servisnim radovima kad je buSotina pod
Cilj (opis) modula tlakom. Ucenici ¢e usvojiti osnovne pojmove o vaznosti hidrodinamickih mjerenja u busotini
koje utjeCu na odabir crpljenja nafte i plina iz leZiSta.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5643
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5644
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5645

Ucenici Ce stec¢i kompetencije o pravilnom rukovanju postrojenjem za rad s teku¢im dusikom
i postrojenjem za rad sa savitljivim tubingom te pridrzavanju svih mjera zastite na radu
prilikom rukovanja teku¢im dusikom.

Kljucni pojmovi

ispitivanje sloja, hidrodinamicka mjerenja, crpljenje nafte i plina, postrojenje za rad s tekué¢im
dusikom, postrojenje za rad sa savitljivim tubingom, mjere zastite

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi
osr C.5. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
MPT Zdravlje
zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti te
simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, okruzenje kod
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nacin.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5643
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5644
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5645

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Ispitivanje slojeva, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti Drill Steam Test za ispitivanje proizvodnog Nabrojati etape Drill Steam Testa za ispitivanje proizvodnog
kapaciteta, tlaka i propusnosti u buSotini kapaciteta, tlaka i propusnosti u buSotini

Identificirati osnovna hidrodinamicka mjerenja u buSotini Navesti osnovna hidrodinamic¢ka mjerenja u busotini

Klasificirati opremu za testiranje u buSotini Nabrojati opremu za testiranje u busotini

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u stvarnih radnih
situacija stjecu znanja i vjeStine potrebne za samostalno izvodenje hidrodinamickih mjerenja u busotini te pravilnu montazu
i koriStenje opreme za hidrodinamicka mjerenja.

Nastavne cjeline/teme

Hidrodinamicka mjerenja u buSotini

Oprema za testiranje u buSotini

Nacini i primjer vrednovanja



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5643
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5644
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5645

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Konstruirati dijagram s prikazom svih koraka Drill Steam Testa i osnovnih hidrodinami¢kih mjerenja
Protumaditi je li rezultat mjerenja u skladu s o¢ekivanjima. Ukoliko krivulja vrijednosti nije u skladu s o¢ekivanjima, pronadi i
rastumaciti razlog odstupanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak se moze prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

e odabrati adekvatni dijagnosticki alat uz podsjetnik

e zamjena neispravnog dijela uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.
Daroviti u€enici ¢e izvrsiti dijagnostiku i popravak na dvama razli¢itim telekomunikacijskim uredajima i jednoj opremi.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: ReZimi crpljenja i faze proizvodnje, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati proces primarne proizvodnje nafte i plina Definirati proces primarne proizvodnje nafte i plina
Opisati proces sekundarne i tercijarne faze proizvodnje Definirati proces sekundarne i tercijarne faze proizvodnje
nafte i plina nafte i plina

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. Ucenici pomocu stvarnih radnih
situacija stjeCu znanja i vjeStine potrebne za pravilno pracenje rezima crpljenja u pojedinim fazama proizvodnje te
odrzavanje opreme za proizvodnju kod pojedine faze proizvodnje.

Primarna proizvodnja nafte i plina
Nastavne cjeline/teme Sekundarna proizvodnja nafte i plina

Tercijarna proizvodnja nafte i plina

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Opisati pojedinacne faze proizvodnje nafte i plina
Podijeliti u€enike u tri grupe. Svaka grupa ¢e dobiti jednu od triju faza proizvodnje nafte i plina. Aktivnost u¢enika usmjerava
se slikovnim prikazima i pitanjima. Svaka grupa izlaZe svoje zakljucke o pojedinoj fazi proizvodnje nafte i plina.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
e razumljivost sadrzaja
uspjesSnost odgovaranja na pitanja sluSatelja
primjerenost kolic¢ine teksta
koristenje biljeski pri izlaganju
relevantnost informacija
jasnoca predstavljanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim uéenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenici ¢e istraZiti nacine proizvodnje nafte i plina u Republici Hrvatskoj i prezentirati ostatku razreda.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Servisne operacije u busotini pod tlakom, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Opisati nacin rada postrojenja za rad s teku¢im dusikom Protumaciti nacin rada postrojenja za rad s teku¢im dusikom
Imenovati dijelove hidraulickog remontnog postrojenja Nabrojati dijelove hidraulickog remontnog postrojenja

Opisati nacin rada postrojenja za rad savitljivim tubingom Protumaciti nacin rada postrojenja za rad savitljivim tubingom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoéu stvarnih radnih
situacija stje¢u znanja i vjeStine potrebne za samostalni rad na postrojenju za rad s teku¢im dusikom, hidraulickom
remontnom postrojenju i postrojenju za rad sa savitljivim tubingom. UCenici ¢e ste¢i znanja o svim komponentama
postrojenja te mogucim opasnostima koje se mogu javiti prilikom rada postrojenja i mjerama zastite prilikom rada na
postrojenjima.

Postrojenje za rad s teku¢im dusikom
Nastavne cjeline/teme Hidraulicko remontno postrojenje
Postrojenje za rad sa savitljivim tubingom

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Dopuniti shematski prikaz na kojem nedostaju pojedine komponente sustava za servisne operacije u
busotini pod tlakom.
Ucenicima se podijeli nedovrSeni shematski prikaz sustava za servisne operacije u busotini pod tlakom i kartice s
ilustriranim komponentama koje nedostaju. Uc¢enici samostalno dopunjavaju shematski prikaz na kojem
nedostaju pojedine komponente sustava za servisne operacije u busotini pod tlakom. Nasumicno odabrani ucenici obrazlazu
svoje zakljucke pred razredom, ostali prate izlaganje i prema potrebi dopunjuju.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e izgled dovrSene sheme

e sadrzaj sheme

e sposobnost ucenika da tumaci izradenu shemu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u€enja umjesto ucenika.

Ucenik s teSko¢ama dobiva manji broj pojmova i po potrebi produljeno vrijeme za dovrSetak aktivnosti.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenici Ce istraziti opasnosti rada s teku¢im dusikom i mjere zastite te prezentirati ostatku razreda.

NAZIV MODULA BUSOTINSKI PROBLEMI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5646

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5647

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5648
6 CSVET

Kontrola tlaka u busotini, 2 CSVET

Obujam modula (CSVET
J ( ) Sustav za utiskivanje i ¢iS¢enje isplake, 2 CSVET

Instrumentacija busaceg alata, 2 CSVET

Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenogna | Samostalne aktivnosti

Naéini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika

ucenja (od - do, postotak) 0 -10% 50 - 70 % 20 - 40 %



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5646
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5647
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5648

Status modula
(obvezni/izborni)

OBVEZNI

Cilj (opis) modula

Cilj modula je stjecanje znanja o mogu¢im problemima koji se mogu javiti u busotini prilikom
busenja te prepoznati prve naznake tih problema u buSotini. U¢enici ¢e usvojiti osnovne
pojmove o vaznosti kontrole tlaka u busotini i na¢inima izvodenja kontrole tlaka u busotini.
Ucenik ce steéi kompetencije o preventerskom sklopu i sustavu za ¢iS¢enje i utiskivanje
isplake te pravilnom rukovanju i odrzavanju cijelog sustava.

Ucenik ce steci znanje o razlozima lomova i zaglave alata u busotini i operaciji vadenja

odlomljenog ili zaglavljenog alata iz buSotine.

Kljucni pojmovi

elektronicke komponente, elektronicke sheme, telekomunikacijski sklopovi, telekomunikacijski
uredaji

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
e osrB.5. Domena: Jaidrugi
e osrC.5. Domena: Ja i drustvo
MPT Uciti kako uciti
e uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
e uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
e uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucCenje
MPT Zdravlje
e zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
e pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
e pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
e pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
e ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
e ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
e ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
e ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
e odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadatci za
ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, okruzenje kod
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5646
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5647

https:

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5648

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Kontrola tlaka u busotini, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati tlakove koji se javljaju u busotini i leziStu

Razlikovati tlakove koji se javljaju u busotini

Rukovati opremom za kontrolu tlaka na u$¢u busotine

Rukovati opremom za kontrolu tlaka na u$¢u busotine uz
usmjeravanje i vodenje

Poznavati metode kontrole tlaka u buSotini

Razlikovati metode kontrole tlaka u busotini



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5646
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5647
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5648

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u stvarnih radnih
situacija stje¢u znanja i vjeStine o kontroli tlaka u buSotini, prepoznavanju prvih naznaka problema u buSotini, na¢inima
izvodenja kontrole tlaka u busotini i potrebnoj opremi za kontrolu tlaka u buSotini.

Tlakovi u busotini

Nastavne cjeline/teme Metode kontrole tlaka u buSotini

Oprema za kontrolu tlaka u buSotini

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Opisati pojedinu metodu kontrole tlaka u buSotini

Podijeliti u€enike u tri grupe. Svaka grupa ¢e dobiti jednu od triju metoda kontrole tlaka u buSotini. Aktivnost u¢enika
usmjerava se slikovnim prikazima i pitanjima. Svaka grupa izlaZe svoje zakljucke o pojedinoj metodi kontrole tlaka u
busSotini.

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

razumljivost sadrzaja

uspjesnost odgovaranja na pitanja sluSatelja
primjerenost kolic¢ine teksta

koristenje biljeski pri izlaganju
relevantnost informacija

jasnoca predstavljanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenici Ce istraziti posljedice koje e javiti zbog neuspjesSne metode kontrole tlaka u busotini.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Sustav za utiskivanje i ¢iS¢enje isplake, 2 CSVET

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati rad sustava za utiskivanje isplake Opisati rad pojedine komponente sustava za utiskivanje
isplake

Rukovati sustavom za ¢iS¢enje isplake Rukovati sustavom za ¢iS¢enje isplake uz usmjeravanje i
vodenje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. Ucenici pomoc¢u stvarnih radnih
situacija stje¢u znanja o isplacnim bazenima, klipnim sisaljkama, ispla¢noj glavi, vibracijskim sitima, hidrociklonima i
isplinjivacu isplake. Ucenici Ce steci vjestine kako odrZzavati svaku pojedinu komponentu sustava za utiskivanje i ¢iS¢enje

isplake.

Nastavne cjeline/teme

Sustav za ciS¢enje isplake

Sustav za utiskivanje isplake

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.




Primjer zadatka: Dopuniti shematski prikaz na kojem nedostaju pojedine komponente sustava za utiskivanje i ¢iS¢enje
isplake.
Ucenicima se podijeli nedovrseni shematski prikaz sustava za utiskivanje i ¢iS¢enje isplake i kartice s ilustriranim
komponentama koje nedostaju. Ucenici samostalno dopunjavaju shematski prikaz na kojem nedostaju pojedine komponente
sustava za utiskivanje i ¢iS¢enje isplake. Nasumi¢no odabrani u¢enici obrazlazu svoje zakljuc¢ke pred razredom, ostali prate
izlaganje i prema potrebi dopunjuju.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e izgled dovrSene sheme

e sadrzaj sheme

e sposobnost ucenika da tumaci izradenu shemu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda uc¢enja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedec¢i nacin:

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.
Daroviti u€enici ¢e raditi zajedno s drugim uc¢enicima na ve¢em projektu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Instrumentacija buSaceg alata, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati vrste zaglava alata u buSotini Navesti vrste zaglava alata u buSotini

Primijeniti metode vadenja odlomljenog alata iz buSotine Primijeniti metode vadenja odlomljenog alata iz buSotine uz
usmjeravanje i vodenje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. Ucenici pomocu stvarnih radnih
situacija stje¢u znanja o zaglavi i lomu busacih alatki u kanalu buSotine. U¢enici Ce ste¢i vjeStine o na¢inima vadenja buSaceg
alata specijalnom opremom.

Zaglava busaceg alata
Nastavne cjeline/teme Lom buSaceg alata

Vadenje odlomljenog busaceg alata

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer zadatka: Istraziti razlicite vrste zaglava alata u buSotini
Ucenici se podijele u parove. Svaki par ¢e dobiti jedan tip zaglave alata u buSotini. Aktivnost u¢enika usmjerava se slikovnim
prikazima i pitanjima. Svaki par izlaZe dobivenu zaglavu alata u busotini.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
e razumljivost sadrzaja
uspjesnost odgovaranja na pitanja slusatelja
primjerenost koli¢ine teksta
koriStenje biljeski pri izlaganju
relevantnost informacija
jasnoca predstavljanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omogucditi obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.




NAZIV MODULA

KONTROLA TLAKA U BUSOTINI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5650
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5651

5 CSVET

Obujam modula (CSVET) Kontrola tlaka u buSotini - proracuni, 2 CSVET

Simulator buSenja, 3 CSVET

Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak)

10-20% 60 -80 % 10-20%

Status modula

OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je stjecanje znanja o izracunavanju svih parametara buSotine i povrsinske
opreme bitne za kontrolu tlaka u busSotini. U¢enici ¢e usvojiti osnovne pojmove o vaznosti
kontrole tlaka u busotini i nac¢inima izvodenja kontrole tlaka u buSotini. Ucenik ¢e steci
kompetencije o izvodenju busSenja u realnom vremenu te kako pripremiti busotinu i opremu
za izvodenje kontrole tlaka u buSotini u slu¢aju dotoka slojnog fluida u buSotinu.

Kljucni pojmovi

parametri busotine i povrsinske opreme, buSenje, kontrola tlaka u busotini, dotok slojnog fluida

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
e osrB.5. Domena: Jaidrugi
e osrC.5. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uditi
e uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
e uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem
e uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZzja za ucenje
MPT Zdravlje
e zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
e pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
e pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
e ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
e ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
e ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
e ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
e odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti te
simulirati u $kolskim specijaliziranim uc¢ionicama ili praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrZavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, okruzenje kod
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5650
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5651

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5650
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5651
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5650
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5651

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Kontrola tlaka u buSotini - proracuni, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izracunati parametre buSotine, busacih alatki i povrSinske Izracunati parametre buSotine, busacih alatki i povrSinske

opreme opreme uz usmjeravanje i vodenje

Popuniti radni list za ugusivanje buSotine Popuniti radni list za ugusivanje busotine uz usmjeravanje i
vodenje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoéu stvarnih radnih
situacija stje¢u znanja i vjeStine potrebne za samostalno izracunavanje svih potrebnih parametara buSotine i povrsinske
opreme bitne za kontrolu tlaka u busotini.

Parametri busotine

Parametri busacih alatki
Parametri povrSinske opreme
Radni list za ugus$ivanje busotine

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Izracunati i protumaciti dobivene vrijednosti nakon popunjavanja lista za ugusivanje buSotine.
Promjer buSotine - 12 %4“

Dubina busotine - MD = 3500 m, VD = 3300 m

Zastitne cijevi - 13 3/8“, MD = 1600 m, VD = 1450 m

Busace Sipke - unutarnji volumen = 9,00 1/m

Teske busace Sipke - unutarnji volumen = 4,61 1/m, duljina = 120 m

Teske Sipke - duljina = 110 m, unutarnji volumen = 4,57 1/m

Volumen prstenastog prostora

a) otvoreni kanal - teSke Sipke = 27,92 1/m

b) otvoreni kanal - busace Sipke/teske busace Sipke = 63,48 1/m

c) zaStitne cijevi - busace Sipke = 65,0 1/m

Kapacitet pumpe = 21,07 1/hod

Smanjeni broj hodova pumpe = 50 hod/min

Prema dobivenim podacima ucenici izracunavaju ukupni volumen isplake, ukupni broj hodova pumpe i ukupno vrijeme
potrebno za cirkulaciju buSotine.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u€enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na nac¢in da dobivaju dodatne formule za potrebne izracune i
produljeno vrijeme rjeSavanja.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Simulator busenja, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Upoznati se s uredajem i programom za simulaciju buSenja | Opisati uredaj i program za simulaciju buSenja

Koristiti uredaj i program za simulaciju buSenja Provoditi simulaciju buSenja na uredaju

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. Ucenici pomoc¢u stvarnih radnih
situacija stjecu znanja i vjeStine potrebne za samostalni rad na poziciji busaca te prepoznavanja problema prilikom busenja.
Ucenici ée stedi vjeStine potrebne za rad s preventerskim sklopom i razvodnikom podesive sapnice.

Busenje
Nastavne cjeline/teme BuSaéa metoda kontrole tlaka u busotini - 1. cirkulacija
BuSaéa metoda kontrole tlaka u busotini - 2. cirkulacija




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Upoznati se sa stranim terminima na simulatoru busenja
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Ucenici se koriste provjerenim izvorom informacija (Naftno-rudarski rjecnik) i prevode uz opis sve pojmove koji se koriste
na simulatoru za buSenje.
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Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

NAZIV MODULA OSNOVE ELEKTROTEHNIKE I MEHANIKE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15481
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15482

5 CSVET
Obujam modula (CSVET) Primijenjena elektrotehnika u naftno-rudarskoj tehnologiji, 3 CSVET
Uvod u statiku, 2 CSVET

Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika

ucenja (od - do, postotak) 10 - 20 % 60 - 80 % 10 - 20 %

Status modula
. . OBVEZNI
(obvezni/izborni)

Cilj modula je stjecanje kompetencija za spajanje elektricnih komponenata u serijske,
paralelne i mjeSovite spojeve i mjerenje elektri¢nih veli¢ina uporabom mjernih instrumenata.
Ucenici Ce stec¢i kompetencije o nosivosti reSetkastih konstrukcija i odredivanju tezista u
naftnoj industriji.

Cilj (opis) modula

Klju¢ni pojmovi elektricni spojevi, mjerni instrumenti, nosivost konstrukcije, teZiste



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15481
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15482

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
e osrB.5. Domena: Jaidrugi
e osrC.5. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
o uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
e uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
e uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucCenje
MPT Zdravlje
e zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
e pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
e pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
e odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti te
simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, okruzenje kod
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nacin.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15481
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15482

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Primijenjena elektrotehnika u naftno-rudarskoj
tehnologiji, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati simbole elektri¢nih komponenti u elektricnim Navesti simbole elektri¢cnih komponenti u elektri¢nim

shemama shemama

Citati elektri¢ne i izvedbene sheme Naglasiti vaznost elektri¢ne i izvedbene sheme

Primijeniti zakonitosti i procedure pri spajanju strujnog Primijeniti zakonitosti i procedure pri spajanju strujnog kruga

kruga uz usmjeravanje i vodenje

Spojiti elektricne komponente prema elektri¢noj shemi Provesti spajanje elektricne komponente prema jednostavnijoj
elektri¢noj shemi

Izmjeriti osnovne elektri¢ne veli¢ine uporabom Izmjeriti osnovne elektri¢ne veli¢ine uporabom univerzalnog

univerzalnog mjernog instrumenta mjernog instrumenta uz usmjeravanje i vodenje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na problemskim zadacima kroz individualni rad, rad u paru, grupi i timu.
Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu
mentora i koordinatora aktivnosti, u¢enici stjecu znanje o elektri¢nim veli¢inama u podrucju elektrotehnike. U¢enici
povezivanjem viSe istovrsnih i/ili raznovrsnih komponenti tvore strujne krugove u kojima vrSe mjerenja elektri¢nih veli¢ina
te izvode zakljucak o strujno-naponskim prilikama u strujnom krugu na temelju mjerenja.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15481
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15482

Simboli elektri¢nih komponenti
Elektri¢ne sheme

Spajanje elektri¢nih komponenti
Mjerenje elektri¢nih veli¢ina

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Izabrati odgovarajuce mjerne instrumente te samostalno izmjeriti elektri¢ne veli¢ine u zadanom strujnom
krugu na pripadaju¢im komponentama. Izmjeriti napon voltmetrom, struju ampermetrom, snagu vatmetrom. Valne oblike
napona u izmjenicnim strujnim krugovima snimiti osciloskopom.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e odabir instrumenta prema vrsti mjerenja

e ispravnost koriStenja mjernog instrumenta

e preciznost mjerenja

e razumijevanje izmjerenih veliCina.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda uc¢enja dominantno je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSkocama tako da dobiju manji broj mjerenja i po potrebi produljeno
vrijeme za dovrsSetak aktivnosti.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

Daroviti ucenici ¢e dobiti elektri¢cnu shemu prema kojoj e izraditi elektri¢ni sklop i izmjeriti jakost struje, napon i snagu
struje.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Uvod u statiku, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati ravninske sustave sila Identificirati ravninske sustave sila

Graficki i analiticki odrediti teziste Primijeniti graficke i analiticke metode za odredivanje tezista

Odrediti i provjeriti stati¢ku stabilnost Koristiti jednadZbe za izraCun staticke stabilnosti

Usporediti nosaCe prema izvedbi i opterecenju Klasificirati nosace prema izvedbi i optereéenju

Izracunati reakcije u osloncima punih nosaca [zraCunati reakcije u osloncima punih nosaca uz usmjeravanje
i vodenje

Izracunati sile u Stapovima i reakcije u osloncima reSetkastih | [zrac¢unati sile u Stapovima i reakcije u osloncima reSetkastih

nosaca nosaca uz usmjeravanje i vodenje

Analizirati prostorni sustav sila Identificirati prostorni sustav sila

Razlikovati vrste ravnoteZe Navesti vrste ravnoteZe

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. Ucenici pomoc¢u stvarnih radnih
situacija stjecu znanja i vjeStine potrebne za samostalno odredivanje naprezanja u reSetkastoj konstrukciji i busa¢em uzetu.
Ujedno ¢u steci znanje o odredivanju tezista prilikom podizanja tereta i spustanja tereta.

RavninsKi sustav sila
Teziste

Nastavne cjeline/teme Staticka stabilnost
Resetkasti nosac
Prostorni sustav sila

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

1. zadatak: Trokutasta konzola je sastavljena od tri Stapa. Na konzolu je u tocki C objeSen uteg tezine G

koji u vodoravnom smjeru vuce sila F.

Potrebno je izracunati silu u uzetu i sile u Stapovima 2 i 3 da sistem bude u stanju ravnoteZe.




Zadano:L1=0,5m,L2=2,4m,G=1500N,F=500N

Nastavnik zadaje nekoliko razlicitih tipova sistema trokutastih konzola.

2. zadatak: UZe je dva puta omotano preko nepomicnog kolotura te dodatno prebaceno preko pola opsega kolotura da bi
pravci djelovanja zadanih sila bili vertikalni. Na jednom kraju uZeta djeluje sila F, a na drugom kraju je objeSen uteg teZine Q.
Potrebno je izracunati veli¢inu sile F za:

a) jednoliko podizanje utega tezine Q

b) jednoliko spustanje utega tezine Q.

Zadano: Q=100N, u=0,1.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominantno je uc¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.

3.2. IZBORNI MODULI
3.RAZRED

NAZIV MODULA ADITIVNE TEHNOLOGIJE 1 IZRADA 3D MODELA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15474
modula

3 CSVET

Obujam modula (CSVET) Uvod u aditivne tehnologije i izrada 3D modela aditivnom tehnologijom, 3 CSVET

Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenog na | Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika

ucenja (od - do, postotak) 20 -30 % 30 - 50 % 20-40%

Status modula
- ) IZBORNI
(obvezni/izborni)

Cilj modula je osposobljavanje uc¢enika za poznavanje vrsta aditivnih tehnologija i materijala
Cilj (opis) modula za 3D pisace, podesavanje postavki 3D pisaca te ispis zadanog modela pomoc¢u 3D pisaca.
Ucenik ¢e ste¢i kompetencije o primjeni aditivnih tehnologija u naftnoj industriji.

Kljucni pojmovi aditivne tehnologije, 3D modeliranje, 3D pisac

MPT Osobni i socijalni razvoj
e osrB.5. Domena: Jai drugi
e osrC.5. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
o uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
e uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
e uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje
Povezanost modula s e zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
medupredmetnim temama | MPT Poduzetnistvo
(ako je primjenljivo) e pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetni¢ki

e pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
e ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
e ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZzju
o ikt C.5. Domena: IstraZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruZzju
e ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
e odr B.5. Domena: Djelovanje
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Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
temeljeno na radu odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama ili praktikumima. Zadatci za
ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljen ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, 3D pisac, okruzenje
kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti.

Specifi¢ni materijalni uvjeti Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima

i okruzenje za uenije, osigurao rad na siguran nacin.
potrebni za realizaciju https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15474
modula OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se

prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Uvod u aditivne tehnologije i izrada 3D modela

e e e aditivnhom tehnologijom, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Poznavati vrste aditivnih tehnologija Razlikovati vrste aditivnih tehnologija
Objasniti koriStene materijale za aditivne tehnologije Identificirati koriStenje materijala za aditivne tehnologije
Izraditi jednostavniji 3D model aditivinom tehnologijom Izraditi jednostavniji 3D model aditivnom tehnologijom
i predstaviti
Nabrojati osnovne aditivne postupke proizvodnje Navesti primjer aditivnih postupaka u proizvodnji
Objasniti primjenu aditivnih tehnologija u naftnoj industriji |Identificirati primjenu aditivnih tehnologija u naftnoj
industriji
Objasniti potrebne parametre rada za izradu 3D modela Analizirati potrebne parametre rada za izradu 3D modela
Zadati potrebne parametre rada za izradu 3D modela s Razlikovati potrebne parametre rada za izradu 3D modela

obzirom na koriSteni materijal i oblik predmeta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjeZbama, istraZivanjem, uz
pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stjecu znanja o primjeni aditivnih tehnologija u
svakodnevnom Zivotu i naftnoj industriji i odabiru materijala za izradu modela.

e Vrste aditivnih tehnologija
Nastavne cjeline/teme

Primjena u naftnoj industriji

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer zadatka: Napraviti umnu mapu koja prikazuje osnovne aditivne postupke proizvodnje
Ucenici dobivaju zadane pojmove koje samostalno trebaju razmjestiti u umnu mapu.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e izgled umne mape (granasta struktura, u sredistu je klju¢ni pojam)

e sadrzaj umne mape

e preglednost umne mape (koli¢ina teksta i slika).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Uceniku s teSko¢ama ¢e se zadati manji broj pojmova i/ili produljiti vrijeme za obavljanje aktivnosti.
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Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s individualiziranim pristupom.
Daroviti ucenici e istraZziti primjenu aditivnih tehnologija u graditeljstvu i kako rijeSiti problem besku¢nistva.

NAZIV MODULA

OBRADA I PRIKAZ PODATAKA UREDSKIM APLIKACIJAMA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3160

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET
Obrada i prikaz podataka uredskim aplikacijama, 3 CSVET

o L. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda | ,5y¢avanja radu uéenika/polaznika
ucenja (od -do,
postotak) 20-30% 40-50% 20-40%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje digitalnih kompetencija rjeSavanjem raznih
jednostavnijih i sloZenijih zadataka na racunalu. Ucenici ¢e usvojiti vjeStine rada na racunalu
koristenjem osnovnih mogu¢nosti operacijskog sustava, samostalnom upotrebom racunala pri
pisanju i obradi teksta, radu na proracunskim tablicama, izradi prezentacija, pretrazivanju i
koriStenju interneta te suradnji u digitalnom okruzenju.

Kljucni pojmovi

korisnicki programi, organizacija podataka, autorsko pravo, internet, e-mail, obrada teksta,
izrada tablica, izrada grafikona, formule, funkcije, sigurnost na internetu, pravila ponasanja na
internetu

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrA4.2.

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- iktA4.1.

- ikt A4.3.

- ikt B.4.3.

MPT Zdravlje

- zdrB4.1.A

- zdrB4.1B

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul uz uporabu simulacija i stvarnih projektnih
zadataka radnog mjesta. Provodi se u specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ustanove ili u
regionalnim centrima kompetentnosti. Zadaci su osmisljeni na temelju primjera iz prakse,
suvremenom pristupu rjeSavanja zadanog zadatka i razvoju kreativnosti u¢enika.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3160

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Obrada i prikaz podataka uredskim aplikacijama, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Urediti tekst, tablicu, sliku uporabom uredske aplikacije za
obradu teksta prema zadanim parametrima

Urediti tekst, tablicu, sliku uporabom uredske aplikacije za
obradu teksta

Oblikovati zadani dokument s pomoc¢u uredske aplikacije za
obradu teksta prema zadanim parametrima

Oblikovati dokument pomocu uredske aplikacije za obradu
teksta

Oblikovati celije, tablice i grafikone u uredskoj aplikaciji za
jednostavni tabli¢ni proracun

Oblikovati Celije, tablice i grafikone u uredskoj aplikaciji za
tabli¢ni proracun
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Napisati formule i osnovne funkcije u uredskoj aplikaciji za
jednostavni tabli¢ni proracun

Koristiti formule i primijeniti funkcije u uredskoj aplikaciji za
tabli¢ni proracun

Urediti tekst, sliku, crteZ, tablicu, grafikon, zvuk, video u
prezentaciji

Oblikovati sliku, crtez, tablicu, grafikon, zvuk u prezentaciji
prema zadanim uvjetima

Urediti prezentaciju s pomocu efekata prijelaza izmedu
slajdova i animacija objekata na slajdu prema zadanim
uvjetima

Oblikovati prezentaciju te primijeniti animaciju objekata i
efekte prijelaza slajdova

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je heuristicka nastava. Ucenicima se tijekom projektnih zadataka/radnih
situacija/istrazivackoga rada omogucuje razvoj kompetencija za razumijevanje izrade tekstualnog dokumenta obogacenog
slikama i tablicama, oblikovanje njegovog sadrzaja koriStenjem uredskih aplikacija za obradu teksta po uputama nastavnika.

Oblikovanje teksta u uredskoj aplikaciji za obradu teksta

Oblikovanje odlomka u uredskoj aplikaciji za obradu teksta

Oblikovanje tablica u uredskoj aplikaciji za obradu teksta

Oblikovanje slika i ilustracija u uredskoj aplikaciji za obradu teksta
Oblikovanje dokumenta u uredskoj aplikaciji za obradu teksta

Oblikovanje ¢elija i radnih listova u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni prorac¢un
Racunanje u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni prorac¢un

Umetanje i oblikovanje grafikona u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni prora¢un
Izrada i oblikovanje prezentacije

Umetanje grafike, crteZa, slike, zvuka i videa u prezentaciju

Dizajn i animacija u prezentaciji

Izvodenje prezentacije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svojeg radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Moj zivotopis

Pronaci oglas za radno mjesto na kojem bi ucenik htio raditi na nekom od portala (npr. Moj posao ili burzarada.hzz.hr).
Sastaviti u uredskoj aplikaciji za obradu teksta primjer Zivotopisa tako da odgovora onome $to se trazi u zadanom oglasu.
Vjezba sastavljanja Zivotopisa ne mora odgovarati stvarnom trenutku u kojem se ucenik nalazi. Pripaziti na odabir fonta,
oblikovanje odlomka i stranice. Oblikovati Zivotopis kao formu u obliku tablice, izraditi i oblikovati tablicu za ,Ostale
vjestine, dodati svoju fotografiju odgovarajuc¢ih dimenzija. Fotografiji dodati obrub i postaviti ju usporedno s tekstom u
gornji desni kut. Savjet za pisanje Zivotopisa moze se pronaci na stranicama HZZ-a, Moj posao te predlozak ispunjenog
Zivotopisa na Europass CV. Obrazac za izradu Zivotopisa mora biti samostalno izraden koriStenjem uredske aplikacije za
uredivanje teksta (ne koristiti predloske iz uredske aplikacije). Nakon izrade predloska uclenici isti trebaju i popuniti.
Potrebno je pripaziti na pravopis i izrazavanje. Nakon izrade zadatka ucenici samostalno prezentiraju svoj zZivotopis i unutar
razreda odabiru najboljeg kandidata za posao na temelju sljedecih kriterija: sadrzaj Zivotopisa, oblikovanje dokumenta u
uredskoj aplikaciji za oblikovanje dokumenta (font, raspored stranice, uredivanje slike, oblikovanje i izrada tablice,
numeriranje stranice, itd.), pravopis i gramatika te prezentacija i izlaganje pred ostalim ucenicima u razredu.

Kriteriji Razina ostvarenosti kriterija
. . y. . Obrazac za zivotopis Obrazac za zivotopis u
Oblikovanje Obrazac za Zivotopis . v p \~ac za ZIVOtop
v . Y djelomicno izraden prema | manjoj mjeri izraden
predloska izraden prema predlosku. " N
predlosku. prema predlosku.
Sadrzaj Sadrzajno obuhvaca sve U Vec1n1,sadrza]no D]eloml,cno sadrZajno
< . s obuhvaca sve zadane obuhvaca sve zadane
Zivotopisa zadane dijelove . .
dijelove. dijelove.
. Tablica je ve¢im dijelom
Tablica uredena, L Ly i .
. . o e Tablica je polovi¢no bez dizajna. Nedostaju
Oblikovanje promijenjena boja celija, . L “
. . uredena, nisu uredeni svi komponente kao $to su
tablice font teksta ureden, obrubi ; e :
A elementi. obrub i/ili boja pozadine
dizajnirani. 16
Celija.
Slika s obrubom,
Oblikovanje primjerenih dimenzija i Umetnuta slika, smjeStena | Umetnuta slika u
slike smjestena u zadani u zadani poloZzaj. dokument.
polozaj.
Bodovi 5 3 1




Ocjena:

e 90-100 % = odlican
78 - 89 % = vrlo dobar
65 - 77 % = dobar
50 - 64 % = dovoljan
0 - 49 % = nedovoljan

Zadatak: Kolika je moja zarada?
U prodavaonicu je isporuceno 35 komada sredstava za ¢iS¢enje po nabavnoj cijeni od 1,75 €, Sampona za kosu 50 komada po
nabavnoj cijeni od 1,20 € i 20 komada sapuna po nabavnoj cijeni od 0,45 €. Marza iznosi 45 %, a stopa PDV-a je 25 %. U
uredskoj aplikaciji za tabli¢ni proracun izracunati maloprodajnu cijenu tih proizvoda, ukupan iznos marze, ukupan iznos
PDV-a te ukupan maloprodajni iznos kojim je prodavaonica zaduzena. Pri izracunu je potrebno primijeniti apsolutne adrese.
Tortnim grafikonom prikazati udjele nabavne cijene, iznosa PDV-a i marze u ukupnom maloprodajnom iznosu. Urediti
tablicu (fontovi, obrubi, poravnanja, ispuna ¢elije) i spremiti je po dogovoru s nastavnikom.
Vrednovanje naucenog:
Elementi : Tocno (1) Netocno (0)
Fontovi u tablici
Obrubi u tablici
Poravnanje u tablici
Ispuna cCelije u tablici
Formula za izra¢un nabavnih vrijednosti svakog proizvoda
Formula/funkcija za izra¢un ukupne nabavne vrijednosti
Formula za izracun marze svakog proizvoda
Formula/funkcija za izracun ukupnog iznosa marze
Formula za izra¢un PDV-a
Formula/funkcija za izracun ukupnog iznosa PDV-a
Formula/funkcija za izra¢un ukupnog maloprodajnog iznosa
Formula za izra¢un maloprodajne cijene jedinice svakog
proizvoda
Tortni grafikon
Ocjena:
e 90-100% = odlican
e 78-89 % =vrlo dobar
e 65-77% =dobar
e 50-64% =dovoljan
e 0-49 % =nedovoljan

Zadatak: Nesto slatko
Ucenici su tijekom prakti¢ne nastave pekli kolace i evidentirali postupak izrade. Svoje najbolje recepte za najfinije kolace Zele
prezentirati drugim ucenicima skole. Svaki u€enik treba urediti jedan slajd u dijeljenoj prezentaciji u koji ¢e napisati sastojke
kolaca, objasniti pripremu i umetnuti fotografiju tog kolaca. Da bi prezentacija bila uredna, potrebno je urediti slajdove na
podjednak nacin (fotografija, tekst, boja pozadine, font, veli¢ina fonta, prijelaz i animacije) u dogovoru s nastavnikom. Svaki
ucenik ¢e prezentirati svoj omiljeni kola¢, a na kraju ¢e se tajnim glasanjem odabrati najbolji kolac.

Vrednovanje kao ucenje - ucenici vrednuju svoj doprinos rjeSavanju zadatka

Elementi vrednovanja DA NE
Naslov slajda

Sadrzaj slajda - popis sastojaka i
opis pripreme

Dogovoreno oblikovanje teksta
Umetnuta fotografija
Oblikovana fotografija
Dogovorena boja pozadine
Animacija objekata na slajdu
Prijelaz slajda

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Preporuka je da se za ucenike s teSko¢ama u razvoju primjene prilagodbe opisane u dokumentu Smjernice za rad s u¢enicima
s teSko¢ama u razvoju. Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadatka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama u
razvoju su podijeljene detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice,
povecan font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, dodatne upute za koristenje programa).
Ucenicima s teSko¢ama u razvoju u zadatku Moj Zivotopis posebno izdvojiti link s popisom radnih mjesta, uruciti im
izradene obrasce koje trebaju samo popuniti.




Ucenicima s teSkocama u razvoju u zadatku Kolika je moja zarada? dati predlozak tablice s unesenim podacima i uputiti ih
da umjesto apsolutnih adresa mogu koristiti vrijednosti. UCenicima s teSko¢ama u razvoju u zadatku NesSto slatko moze se
prilagoditi zadatak tako da se izostave animacije i prijelazi.

Preporuka je da se za darovite u¢enike primijene upute opisane u dokumentu Smjernice za rad s darovitom djecom i

ucenicima.

Darovitim u€enicima prosiriti zadatak Moj Zivotopis (npr. izrade motivacijskog pisma uz Zivotopis ili izrade Zivotopisa u
nekom drugom alatu (npr. Canva)). Darovitim ucenicima prosiriti zadatak Kolika je moja zarada? tako da u izracun ukljuce
odobreni rabat od 10 % i ukljuce ga u graficki prikaz. Darovitim ucenicima prosiriti zadatak Nesto slatko na nacin da se na
slajd umetne video pripreme odabranog kolaca.

NAZIV MODULA

PODUZETNICKO POSLOVANJE I FINANCIJSKA PISMENOST

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15479

. 3 CSVET

Obujam modula (CSVET) Poduzetnicko poslovanje i financijska pismenost, 3 CSVET

Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak)

30-40% 40-50% 30-40%

Status modula

IZBORNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je stjecanje kompetencija poduzetnickog i marketinskog razmisljanja i djelovanja.
Ucenici Ce razli¢itim metodama kreirati poslovnu ideju i istu razraditi kroz poslovni plan.

Kljucni pojmovi

poduzetnik, poslovni pothvat, poslovni plan, rizik

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
e osrB.5. Domena: Jaidrugi
e osrC.5. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
e uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
e uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
e uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucCenje
MPT Zdravlje
e zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
e pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
e pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
e pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
e ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
e ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZzju
e ikt C.5. Domena: IstraZivanje i kriti¢cko vrednovanje u digitalnome okruzju
e ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
e odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu provodi se kroz simulaciju radnih situacija u specijaliziranim
ucionicama te kroz konkretne projekte koji ¢e se dijelom realizirati u specijaliziranim
ucionicama, a dijelom kroz terensku nastavu (provedba primarnih istraZivanja, posjet
sajmovima, marketinskim agencijama, udrugama za zaStitu potro$aca). Ucenici ¢e kreirati
poslovnu ideju vezanu uz izradu racunalne aplikacije, sastaviti poslovni plan, provesti
marketinsko istrazivanje, sastaviti plan marketinga te osmisliti promotivnu poruku za realnu
radnu situaciju/poslovni subjekt.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15479

Specijalizirana u¢ionica opremljena ra¢unalom za nastavnika s instaliranom potrebnom
programskom potporom i pristupom internetu, oprema za odrZavanje nastave (interaktivna
ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s instaliranom potrebnom
programskom potporom i pristupom internetu. Radi se u malim odgojno-obrazovnim
skupinama kontinuirano u specijaliziranoj ucionici.

Specificni materijalni uvjeti | https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15479

i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Poduzetnicko poslovanje i financijska pismenost, 3

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Kreirati poslovnu ideju, moguénosti njezinog Pronadi partnersku tvrtku sli¢ne ili iste djelatnosti kao ona

financiranja/realizacije i izraditi okvirni poslovni plan na
temelju poslovne ideje

koju je u¢enik odabrao radi poslovnog savjetovanja

Definirati obiljeZja poduzetnistva, poduzetnika i poduzeca

Izabrati poslovnu ideju za pokretanje poslovnog pothvata

Poznavati vrste poslovnih subjekata i osnovne propise za

Navesti primjer poslovnog subjekta i osnovne propise za

otvaranje poslovnog subjekta i poduzetnickog pothvata otvaranje poslovnog subjekta i poduzetnickog pothvata

Analizirati nacin rada inkubatora i akceleratora Objasniti nac¢in rada inkubatora i akceleratora

Ustanoviti vaznost financijske pismenosti u vlastitom i
poslovnom okruzenju

Koristiti programski alat za pracenje uspjesnosti vlastitog
poslovanja

[zabrati najvaznije organizacijske jedinice potrebne za
osnivanje tvrtke

Objasniti organiziranje i vodenje poduzeca

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu kroz istrazivacku i projektnu nastavu koja ¢e se provesti
simulacijom radnih situacija. Koristec¢i razlicite metode ucenici ¢e u timovima kreirati, analizirati te prihvatiti ili odbaciti
poslovnu ideju. Analizu poslovne ideje ucenici ¢e obaviti kroz terensku nastavu istrazivanjem potrosaca i konkurencije na
trziStu te ¢e individualno sastaviti i prezentirati poslovni plan. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika te im
pomaZe u izradi poslovnog plana.

PoduzetnisStvo i poduzetnik
Poduzetni$tvo u praksi
Planiranje poslovanja
Financijska pismenost

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine

Zadatak: POKRENIMO VLASTITI POSAO
Skup ishoda ucenja vrednuje se izradom projekta ¢iji je rezultat strateski poslovni plan za pokretanje posla. Projekt se sastoji
od dvaju dijelova:
1. Kreiranje poslovne ideje - provodi se kroz timski rad
e Nastavnik ¢e uCenicima predstaviti zadatak: Po zavrSetku formalnog obrazovanja dio ucenika pokrenut ¢e vlastiti
posao. Kako bi bili $to uspjesniji, potrebno je sastaviti poslovni plan. Prvi korak je stvaranje poslovne ideje. Koristeéi
razlicite izvore i metode za stvaranje poslovne ideje kreirajte poslovnu ideju. Na temelju analize poslovne ideje
potrebno je donijeti odluku o prihvacanju ili odbacivanju poslovne ideje. Rezultat aktivnosti treba predstaviti
ostalim grupama.
o Nastavnik ¢e ucenike grupirati u timove od 3 do 4 ¢lana, svaki tim radi na kreiranju poslovne ideje.
e Ucenici predstavljaju svoju poslovnu ideju ostalim timovima.

2. Sastaviti strateski poslovni plan za pokretanje vlastitog posla
e Nakon provedenog prvog dijela projekta ucenici sastavljaju poslovni plan, ideja za koju ée sastaviti poslovni plan
mozZe biti rezultat prve aktivnosti (moze biti i potpuno nova ideja). Nastavnik ¢e ucenicima dati uputu i obrazac
poslovnog plana, tijekom izrade ucenici ¢e u zadanim rokovima imati konzultacije u vezi projekta. Kroz vrednovanje
sadrZaja poslovnog plana nastavnik ée vrednovati ostvarenje pojedinac¢nih ishoda.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15479

Vrednovanje kao ucenje - vrednovanje ¢lanova skupine

N bodovi

Kriterij 5 ) 3 2
Predlaze i objasnjava Predlaze izvore i Predlaze metode Rijetko daje
izvore i metode za metode za stvaranje za stvaranje korisne prijedloge
stvaranje poslovne poslovne ideje, poslovne ideje, ¢lanovima tima.
ideje. Predlaze sudjeluje u odabiru sudjeluje u odabiru | IzvrSava zadatke

. elemente za analizu metode. Sudjeluje u metode. IzvrSava koje mu je tim

Doprinos S L . . -

radu tima poslovne 1@e]e. odredivanju . Z-adatke.l.m].e mu je | dodijelio.
Rasporeduje zadatke elemenata za analizu tim dodijelio.
ostalim ¢lanovima poslovne ideje.
skupine. Preuzima
odgovornost za
izvrSenje zadatka.
Na temelju odabranih | Na temelju odabranih | Na temelju Analizira ideju
izvora i metoda izvora i metoda odabrane metode tima prema uputi
predlaze 3-5 predlaZe do 3 ucenik predlaze 1 koju je dobio od

. poslovnih ideja. poslovne ideje, poslovnu ideju, vode tima.

Kreativnost | Apaizira poslovnu preoblikuje ideje analizira ideju tima
ideju trziSno, pravno- | drugih. Aktivno prema uputi koju
tehnicki i financijski. sudjeluje u analizi je dobio od vode

poslovne ideje. tima.
Ucenik ve¢im dijelom | Ucenik aktivno Ucenik sudjeluje u | Ucenik sudjeluje u
utjeCe na stvaranje, sudjeluje u stvaranju, | realizaciji zadatka, | realizaciji zadatka
odabir i analizu odabiru i analizi radi prema uputi uz podrsku ostalih
oL poslovne ideje. poslovne ideje. vode tima, ¢lanova tima, nije

Realizacija . : o . "

zadatka Prati rad ostalih Usredotocen je na ponekad ga je usredotoCen na rok
¢lanova tima. zadatak i rok potrebno upozoriti | izvrSenja.
Usredotocen je na izvrSenja. na rokove.
zadatak i rok
izvrSenja.

Vrednovanje za uc€enje: nastavnik prati aktivnost u¢enika tijekom rada
Element procjene Potpuno Djelomi¢no | Treba
doraditi

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje poslovni plan, kreativnost kod kreiranja poslovne ideje, elemente poslovnog

plana

Ucenik se priprema za nastavu
prema uputi nastavnika

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka

Ucenik suraduje s ostalim

¢lanovima tima

Ucenik se pridrzava zadanih

rokova

Ucenik se konzultira s
nastavnikom

Ucenik provodi vrSnjacko
vrednovanje i samovrednovanje

Razina ostvarenosti kriterija

poslovnog plana

uputi.

naslovnica je napisana prema

rada.

elemente, postoje manji
nedostatci kod strukture

Kriterij
5 bodova 4 boda 3 boda
Poslovni plan sadrzi osnovne i | Poslovni plan sadrzi Poslovni plan sadrzi
. . dopunske elemente, osnovne i dopunske osnovne elemente,
SadrZzaj

sadrzaj i struktura
nisu napisani prema
uputi.




SaZetak
poslovnog plana

Sazetak poslovnog plana je
napisan prema uputi. Sadrzi
podatke o poduzetniku,
poslovnoj ideji, prodajnom i
nabavnom trzistu, tehnicko-
tehnoloskim karakteristikama,
lokaciji, financiranju.

Sadrzaj plana djelomi¢no
prati uputu. Podatci (o
poduzetniku, poslovnoj
ideji, prodajnom i
nabavnom trzistu,
tehnicko-tehnoloskim
karakteristikama, lokaciji
te financiranju) su
nepotpuni.

Sazetak poslovnog
plana nije izraden
prema uputi (opseg je
druk¢iji od zadanog),
sazetak ne sadrzi sve
zadane elemente.

Poslovna ideja

Poslovna ideja je dobro
opisana, navedena je veza
izmedu ideje i kompetencije
ucenika, navedeni su izvori
ideje za posao i nacini na koje
je ideja nastala. Tocno je
odredeno Sto Ce se proizvoditi
i koje ¢e potrebe roba
zadovoljiti, naziv proizvoda je
u skladu s idejom.

Opis poslovne ideje sadrzi
vezu izmedu ideje i
kompetencije ucenika,
odredeno je Sto Ce se
proizvoditi i koje ¢e
potrebe roba zadovoljiti,
naziv proizvoda je u
skladu s idejom.

Kod opisa poslovne
ideje navedeno je Sto
e se proizvoditi i koje
¢e potrebe roba
zadovoljiti.

Analiza trzista

Navedeni su podatci o
nabavnom trzi$tu (navedeni
su dobavljaci i uvjeti pod
kojima ¢e se roba nabavljati) i
podatci o prodajnom trzistu
(navode se podatci o tome tko
su potencijalni kupci te koja je
nasa prednost u odnosu na
konkurenciju).

Kod analize trzista
navedeni su podatci o
nabavnom trzistu (nazivi
potencijalnih dobavljaca,
nisu navedeni uvjeti
nabave), podatci o
prodajnom trziStu
(podatci o potencijalnim
kupcima, podatci o
konkurenciji).

Navedeni su podatci o
prodajnom trzistu
(podatci o
potencijalnim
kupcima).

Lokacija na kojoj ¢e se
obavljati djelatnost objasnjena

Lokacija na kojoj ¢e se
obavljati djelatnost

Navedena je lokacija
na kojoj ¢e se obavljati

pokazatelje isplativosti
ulaganja.

sredstava.

Lokacija je s ekonomskog i tehnoloskog | objasnjena je s djelatnost i objasnjena
stajaliSta s naglaskom na ekonomskog i je s ekonomskogili s
zaStitu okolisa. tehnoloskog stajalista. tehnoloskog stajalista.
U poslovnom je planu naveden | U poslovnom je planu U poslovnom je planu
popis opreme i sirovina naveden popis opreme i naveden popis

. neophodnih za provedbu sirovina neophodnih za opreme i sirovina

Tehnicko- ) . o . .

« posla te opis proizvodnje i provedbu posla te opis neophodnih za

tehnoloska . . . . : y

struktura broj zaposlenih (sadrzi 90 - proizvodnje (sadrzi 70 - provedbu posla
100 % tehnicko-tehnoloske 89 % tehnicko-tehnoloske | (sadrzi 50 - 69 %
strukture). strukture). tehnicko-tehnoloske

strukture).
Poslovni plan sadrzi proracun | Poslovni plan sadrzi Poslovni plan sadrzi
troskova, procjenu prihoda, proracun troSkova, proracun troskova i
Financiranje izvore sredstava, financijske procjenu prihoda, izvore procjenu prihoda.

Ostali elementi

Poslovni plan sadrzi 3
dodatna elementa.

Poslovni plan sadrzi 2
dodatna elementa.

Poslovni plan sadrzi 1
dodatni element.

Kriteriji vrednovanja

24 - 26 bodova = dovoljan
27 - 32 boda = dobar

33 - 36 bodova = vrlo dobar

37 do 40 bodova = odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog se modula najcesc¢e koristi u¢enje temeljeno na radu kroz simulaciju realnih radnih situacija tijekom kojih se

ucenici dijele u timove. Pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da ucenici s posebnim potrebama budu ravnomjerno

rasporedeni u timove. Takoder je potrebno voditi racuna da se u timovima pojedini zadatci (analiza ideje, istrazivanje

potrosaca, istrazivanje lokacije, obrada rezultata i sl.) dodjeljuju prema sposobnostima uc¢enika kako bi svi ucenici mogli
pokazati svoje sposobnosti i maksimalno iskoristiti svoje potencijale. Tako se, na primjer, u¢enicima s teSkocama u radu
mozZe dati da istrazuju lokaciju, da obraduju rezultate istrazivanja, da ispituju potrebe potrosaca, a ovisno o tesko¢i ucenici

mogu sudjelovati u jednostavnijim i/ili slozenim poslovnim zadacima. Kroz ovakav nacin rada ucenici ¢e usvajati
sposobnosti upravljanja svojim emocijama i ponaSanjem.




Nastavnik ¢e takoder dodatno dati pisanu uputu za individualni rad u¢enika. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s teSkocama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Ucenike
treba redovno vrednovati te im pruZzati pravovremene povratne informacije. Ucenike s posebnim potrebama treba poticati
na samovrednovanje osobnih postignuca kao i na vrednovanje postignuca ostalih ¢lanova tima.

Darovitim i posebno motiviranim ucenicima treba dati dodatne zadatke kod usvajanja ishoda ovog modula. Za navedeni
primjer od ucenika se dodatno moze traziti da pored poslovnog plana naprave i tijek novca.

4. RAZRED

NAZIV MODULA PODUZETNISTVO I MARKETING

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3140
modula

2 CSVET
Obujam modula (CSVET) Primjena marketinga u malom poduzetnistvu, 2 CSVET
Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu uéenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak)
30-40% 40-50% 30-40%
Status modula
. . IZBORNI
(obvezni/izborni)
Cilj modula je stjecanje kompetencija za procjenu znacaja marketinga za gospodarske
Cilj (opis) modula subjekte te ¢e uvazavajuci mikrookruzje i makrookruzje osmisliti promociju poslovnog
pothvata.
Kljucni pojmovi marketing, marketinske funkcije, oglasavanje
MPT Osobni i socijalni razvoj
e osrB.5. Domena: Jaidrugi
e osrC.5.Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
e uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
e uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem
e uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZzja za ucenje
MPT Zdravlje
e zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
Povezanost modula s MPT Poduzetni$tvo

medupredmetnim temama

. . e e pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
(ako je primjenljivo)

e pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
e pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
e ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
e ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
e ikt C.5. Domena: IstraZivanje i kriti¢cko vrednovanje u digitalnome okruzju
e ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju
MPT Odrzivi razvoj
e odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu provodi se kroz simulaciju radnih situacija u specijaliziranim
ucionicama te kroz konkretne projekte koji ¢e se dijelom realizirati u specijaliziranim
ucionicama, a dijelom kroz terensku nastavu (provedba primarnih istrazivanja, posjet
sajmovima, marketin$kim agencijama, udrugama za zastitu potrosaca). Ucenici e kreirati
poslovnu ideju vezanu uz izradu racunalne aplikacije, sastaviti poslovni plan, provesti
marketinsko istrazivanje, sastaviti plan marketinga te osmisliti promotivnu poruku za realnu
radnu situaciju/poslovni subjekt.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Specijalizirana u¢ionica opremljena ra¢unalom za nastavnika s instaliranom potrebnom
programskom potporom i pristupom internetu, oprema za odrZavanje nastave (interaktivna
Specifiéni materijalni uvjeti | ploCa, projektor, projektno platno), ratunala za ucenike s instaliranom potrebnom

i okruzenje za uéenje, programskom potporom i pristupom internetu. Radi se u malim odgojno-obrazovnim
potrebni za realizaciju skupinama kontinuirano u specijaliziranoj ucionici.
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3140

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3140
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3140

To okruzenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti
(gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda uéenja iz SK-a, obujam: Primjena marketinga u malom poduzetnistvu, 2 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti trziSte i prema tome kreirati prikladnu marketinsku | U¢inkovito odraditi segmentaciju trziSta te prema tome
kampanju kreirati prikladnu marketinsku kampanju

Odabrati prikladnu promidzbenu poruku, odrediti misiju i Odabrati prikladnu promidzbenu poruku, odrediti misiju i
viziju tvrtke te slogan kojim ¢e se posluziti u oglasivackoj viziju tvrtke te slogan kojim ce se posluziti u oglasivackoj
poruci poruci

Primijeniti digitalne alate u provedbi digitalne marketinske |Odabratii primijeniti odgovarajuci digitalni alat za digitalnu
kampanje malog poduzeca marketinSku kampanju tvrtke

Analizirati rezultate poslovanja nakon provedene odabrane |Pratiti i analizirati rezultate poslovanja nakon provedene
marketin$ke kampanje odabrane marketinske kampanje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljno na radu kroz istrazivacku i projektnu nastavu koja ¢e se provesti simulacijom
radnih situacija. Koristeci razlic¢ite postupke i izvore istrazivanja ucenici ¢e u timovima kroz terensku nastavu provesti
jednostavno marketinsko istrazivanje. Istrazivanje na terenu i kroz suradnju s marketinskim agencijama ucenici ¢e izraditi
oglasivacku/reklamnu poruku. Ucenici ¢e za konkretan zadatak izraditi strategiju marketinga. Strategiju ¢e prezentirati
nastavniku i ostalim ucenicima. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika te daje povratne informacije o napretku
kod izvrSavanja zadatka.

Pojam, razvoj i uloga marketinga

Marketinsko istrazivanje

Strategija marketinga

Marketinske funkcije promocija i oglasivacki kanali

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine

Kreirajmo novu strategiju marketinga

Tvrtki u podrucju IT sektora koja se bavi izradom aplikacija i programiranjem prema narudzbi korisnika, smanjio se prihod
za 20 %, dio postojecih korisnika nije produZio ugovor za koristenje odredenih aplikacija, takoder se smanjio broj novih
narudzbi. Tvrtka je promovirala robu preko svoje web-stranice.

Potrebno je izraditi novu strategiju (plan) marketinga.

Aktivnosti:

e Marketinsko istrazivanje - Nastavnik ¢e podijeliti ucenike u timove 3 - 4 €lana, ucenici ¢e dobiti zadatak da provedu
marketinsko istrazivanje koje ukljucuje sve faze istraZivanja. Rezultat istraZivanja ucenici ¢e prikazati u izvjeStaju.

e Strategija marketinga - UCenici ¢e individualno izraditi strategiju marketinga za ranije naveden primjer. Kroz
vrednovanje strategije marketinga nastavnik ¢e vrednovati ostvarenje pojedinih ishoda.

e Oglasivacka poruka - Nastavnik ¢e podijeliti u¢enike u timove 3 - 4 ¢lana, ucenici ¢e u timovima osmisliti
oglaSivacku poruku za tvrtku. Po zavrsetku aktivnosti rad ¢e biti prezentiran pred ostalim u€enicima i pred
nastavnikom.

Tablica samoprocjene uc¢enika
Element procjene Potpuno Djelomi¢no | Treba doraditi
Projektni zadatak zahtijevao je suradnju svih
¢lanova tima.

Svaki ¢lan tima dao je svoj maksimalni doprinos
rjeSenju zadatka.

U timu postoje suradnja i uvaZavanje tudih
stavova.

Zadovoljan sam svojim doprinosom radu
skupine.




Vrednovanje naucenog - nastavnik vrednuje postupak stvaranja strategije marketinga, strategiju marketinga,

kreativnost

Razina ostvarenosti Kriterija
Kriterij

5 bodova 4 boda 3 boda

Kod analize stanja ucenik Kod analize stanja ucenik Kod analize stanja ucenik

samostalno identificira sve identificira ve¢inu prema uputi nastavnika
Marketingko ¢imbenike rvnik?ookr.‘.uienja i f‘fimbenika mvikrc.)okrl'{ienja idfentificiravele.mgnte
okruzenje makrookruzenja koji mogu i makrookruzenja koji mikrookruZenja i

utjecati na strategiju mogu utjecati na strategiju | makrookruzenja koji

marketinga. marketinga. mogu utjecati na

strategiju.

U izvjestaju o provedenom U izvjestaju o provedenom | U izvjeStaju o provedenom

istrazivanju ucenik je jasno istrazivanju ucenik je jasno | istrazivanju ucenik je
Marketingko F)dredio cilj i.straivi.vanj.a, naveo odredi.o cilj istraiiv.anja, odredio ci.lj istlzzfliiva}nja,
istraivanje je postupke istrazivanja, naveo je postupke, izvore postupke istrazivanja,

izvore podataka, rezultat podataka, rezultat rezultat istrazivanja.

istrazivanja te prijedlog novih | istrazivanja.

aktivnosti.

Ucenik je samostalno odredio | Cilj marketinga je mjerljivi | Odreden je cilj

cilj marketinga, detaljno je tocno odreden, djelomi¢no | marketinga, ciljani
Strategija opisao ciljani segment trzista, | je opisan ciljani segment segment trzista nije
marketinga | naveo je strategije i aktivnosti | trZiSta, navedene su dvije opisan, navedena je jedna

kojima ¢e se ostvariti cilj. aktivnosti kojima ce se aktivnost za ostvarenje

ostvariti cilj. cilja.

U strategiji marketinga ucenik | U strategiji marketinga Uz pomo¢ nastavnika
Marketinske je dgtaljno p-ozici-on-iraf) ) uéepik je pc.).zicio.nirao uéepik je p(.).zicio.nirao
funkcije proizvod, cijenu i dlStI‘lk-).uc.l]u p?01z-vod,. cijenu i prmzlvod,. cijenu i

u odnosu na konkurenciju i distribuciju u odnosu na distribuciju u odnosu na

potrosace. potrosace. potrosace.

Kod analize stanja ucenik Kod analize stanja ucenik Kod analize stanja ucenik

samostalno opisuje elemente samostalno opisuje dio uz pomo¢ nastavnika
Zastita koji Stite prava potrosSaca elemenata koji Stite prava opisuje dio elemenata koji
potrosaca (opis proizvoda, sigurnost, potrosaca (opis proizvoda, | Stiti prava potrosaca (opis

jamstva, oglasavanje). sigurnost, jamstva). proizvoda, sigurnost,

jamstva)

U strategiju marketinga ucenik | U strategiju marketinga U strategiju marketinga
Promotivne je uklju.éio sve p.rimarp.e ) ué.enik je ukljuéio.sve u(“:fanik je ukljuéio.sve
aktivnosti promotivne aktivnosti i dvije primarne promotivne primarne promotivne

sekundarne promotivne aktivnosti i jednu aktivnosti.

aktivnosti. sekundarnu.

Ucenik je samostalno odredio | Ucenik je odredio dobar Ucenik nije odredio kanal
Oglasivacka dobar kanal vk.omvm.'likacije, kanavl.komunika-(.:ij e, poruka komlvl.nikacij.e, po.ruka
poruka poruka sadrzi zastitne, sadrZi dva od triju sadrzZi ofenzivne i

ofenzivne i elemente potrebnih elemenata. elemente identifikacije.

identifikacije.
Promocija Uéen.ik je sar.nosta}lnovizradio .Uéeni.k je sar.nostaln.o péenikje izrgdiov plan
na pl:fm 1z!ag-an]a na 1Zlo-zbama sa ¥Zrafilo plan lzl?-gan]a na izlaganja na lzl(.)zbam;? .
izlobama svim bitnim elementima. izloZbama s ve¢inom prema elemenFlma koje je

elemenata. zadao nastavnik.
Kriteriji:

24 - 26 bodova = dovoljan

27 - 32 boda = dobar
33 - 36 =vrlo dobar

37 - 40 = odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ovog se modula najcesce koristi uCenje temeljeno na radu kroz simulaciju realnih radnih situacija tijekom kojih se
ucenici dijele u timove. Pri podjeli u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu ravnomjerno
rasporedeni u timove. Takoder je potrebno voditi racuna da se u timovima pojedini zadatci (metode istraZivanja trZista,
obrada rezultata i sl.) dodjeljuju prema sposobnostima ucenika kako bi svi u€enici mogli pokazati svoje sposobnosti i
maksimalno iskoristiti svoje potencijale. U¢enici s teSkocama mogu sudjelovati u istraZivanju trZista, obradi rezultata,

stvaranju promotivnog slogana ovisno o svojoj tesko¢i. Kroz ovakav nacin rada ucenici ¢e usvajati sposobnosti upravljanja

svojim emocijama i ponasanjem.




Nastavnik ¢e takoder dodatno dati pisanu uputu za individualni rad ucenika.

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s teSko¢ama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Ucenike treba redovno vrednovati te im pruzati pravovremene povratne
informacije. U¢enike s posebnim potrebama treba poticati na samovrednovanje osobnih postignu¢a, kao i na vrednovanje
postignuéa ostalih ¢lanova tima.

Darovitim i posebno motiviranim ucenicima treba dati dodatne zadatke kod usvajanja ishoda ovog modula. Za konkretan
primjer nove strategije, od uc¢enika se dodatno moze traziti da u strategiju marketinga ukljuce sve primarne i sekundarne
oblike promocije, kod oglasivacke poruke mogu dodatno ukljuciti oglaSivacke apele te izraditi proracun marketinskog plana.

NAZIV MODULA

OBLIKOVANJE BAZE PODATAKA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7799

2 CSVET
Obujam modula (CSVET) ..

Osnove sustava za upravljanje bazama podataka, 2 CSVET

o . Vodeni proces uc¢enjai | Oblici ucenja temeljenogna | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda pouéavanja radu uéenika
ucenja (od - do, postotak)
30-40% 40-50% 10-30%

Status modula

OBVEZNI

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

[zuCavanjem ovoga modula ucenici ¢e se upoznati s osnovnim elementima relacijskih baza, s
izradom baza i tablica te implementacijom razlic¢itih vrsta stupaca. Naucit ¢e kako odabrati i
primijeniti ogranicenja primarnog i stranog kljuca te kako instalirati i koristiti sustave za
upravljanje relacijskim bazama podataka. U¢it ¢e o automatskom generiranju vrijednosti
primarnog kljuca te ée se baviti analizom korisnic¢kih zahtjeva za oblikovanje baza

Kljuéni pojmovi

gradivni elementi, relacijska baza podataka, naredbe za izradu baza i tablica, obavezni i
opcionalni stupci, ogranic¢enja primarnaog kljuca i stranog kljuca

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
e osrB.4. Domena: Jaidrugi
e osrC.4. Domena: Ja i drustvo
MPT U¢iti kako uciti
e uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
e uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
e uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za uCenje
MPT Zdravlje
e zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo
e pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki
e pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
e ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a
e ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
e ikt C.4. Domena: IstraZivanje i kriti¢cko vrednovanje u digitalnome okruzju
e ikt D.4. Domena: StvaralaStvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
e odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim ucionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vijezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum opremljen racunalima koja imaju pristup internetu i koja omogucéuju
instaliranje i konfiguriranje sustava za upravljanje bazama podataka kao $to je Microsoft SQL
server i Microsoft SQL Management Studio ili drugi. Za komunikaciju i razmjenu nastavnih
materijala i radova koristiti digitalne platforme kao Sto su Moodle, Loomen ili Edmodo.
Ucenici, osim u specijaliziranim ucionicama, kod kuce takoder trebaju imati omoguceno
koriStenje svih odabranih aplikacija za rad s bazama podataka.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7799

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7799

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uCenje temeljeno na
radu izvan SKkole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ugenja iz SK-a, obujam: Osnove sustava za upravljanje bazama podataka, 2

CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Identificirati i koristiti gradivne elemente relacijske baze Identificirati gradivne elemente relacijske baze podataka te ih
podataka razlikovati na primjeru baze
Upotrijebiti naredbe za izradu baza i tablica u relacijskoj Upotrijebiti naredbe za izradu baza i tablica u bazi podataka sa
bazi podataka svim elementima naredbe
Implementirati obavezne i opcionalne stupce u tablici Implementirati sve obvezne i dva opcionalna stupca u tablici
Odabrati i implementirati ograni¢enja primarnog kljuca i Odabrati i implementirati ogranicenja primarnog i stranog
stranog kljuca u bazi podataka kljuca sa svim elementima naredbe u bazi podataka

Instalirati i spojiti se na odabrani sustav za upravljanje
relacijskim bazama podataka prema zadanim parametrima te
izvesti nadogradnju sustava

Instalirati i spojiti se na odabrani sustav za upravljanje
relacijskim bazama podataka prema zadanim parametrima

Objasniti automatsko generiranja vrijednosti primarnog Namjestiti automatsko generiranje vrijednosti primarnog
kljuca kljuca

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomo¢u stvarnih problemskih
situacija stjeCu razumijevanje u primjeni relacijskih baza podataka. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Uvod u baze podataka
Nastavne cjeline/teme Relacijski model baze
Oblikovanje baze podataka u SQL-u

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise te
specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Modernizacija informacijskog sustava u tvrtki TEX-CRO

Tvrtka TEX-CRO, koja se bavi proizvodnjom i distribucijom tekstilnih proizvoda, suocava se s izazovima u upravljanju svojim
poslovnim procesima zbog zastarjelog informacijskog sustava. Kako bi poboljsala u¢inkovitost i transparentnost u
poslovanju, tvrtka je odlucila implementirati modernu relacijsku bazu podataka. Tim stru¢njaka za IT odjela tvrtke treba
razviti i implementirati bazu podataka koja ¢e upravljati klju¢nim podacima.

Opisi procesa tvrtke TEX-CRO

1. Upravljanje narudzbama
—  Proces: Tvrtka prima narudZbe za tekstilne proizvode od raznih klijenata, veleprodajnih i maloprodajnih.
— Izazovi: Potreba za brzim i to¢nim pra¢enjem narudzbi, od prijama do isporuke. UKkljucuje upravljanje rokovima
isporuke, koli¢inama i specifikacijama proizvoda.
2. Upravljanje zalihama
— Proces: Sustavno pracenje zaliha tekstilnih proizvoda u skladistima (sirovine i gotovi proizvodi).
— Izazovi: OdrZavanje optimalnih razina zaliha za izbjegavanje prekomjernih ili nedovoljnih koli¢ina Sto moZe utjecati
na ucinkovitost i troskove.
3. Odnosi s klijentima
—  Proces: Komunikacija s klijentima, narudZbe, povratne informacije, reklamacije i postprodajne usluge.
— Izazovi: Odrzavanje visokokvalitetne usluge za klijente i brzo rjeSavanje bilo kakvih pitanja ili problema.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7799

4. Proizvodnja tekstilnih proizvoda
— Proces: Proizvodnja raznih tekstilnih proizvoda prema specifikacijama klijenata, odabir materijala, dizajniranje,
rezanje, Sivanje i pakiranje.
— Izazovi: Upravljanje proizvodnim procesima za osiguravanje visoke kvalitete proizvoda i u¢inkovitosti proizvodnje.
5. Logistika i distribucija
—  Proces: Transport proizvoda od tvornice do klijenata, planiranje ruta, raspored isporuka i pra¢enje posiljaka.
— Izazovi: Osiguravanje pravovremenih i to¢nih isporuka, smanjenje troskova transporta i odrzavanje kvalitete
proizvoda tijekom transporta.
Primjer zadatka: Timovi uCenika trebaju razviti i implementirati relacijsku bazu podataka za tvrtku TEX-CRO prema
opisanim procesima kako bi unaprijedili upravljanje klju¢nim poslovnim procesima, poput pracenja Klijenata, proizvoda i
narudzbi. Implementacija kljuc¢eva treba odrazavati odnose izmedu razlicitih elemenata poslovanja, poput povezivanja
narudzbi s informacijama o klijentima, proizvodima i narudzbama.
Koraci zadatka:
— instalirati i povezati se s odabranim sustavom za upravljanje relacijskim bazama podataka
— provesti detaljnu analizu poslovnih procesa u TEX-CRO (pracenje narudzbi, upravljanje zalihama, odnose s Klijentima i
logistiku)
— identificirati klju¢ne zahtjeve za bazu podataka
— koristiti SQL naredbe za izradu baze i tablica, usmjeravajuci se na strukturu koja odgovara potrebama tvrtke TEX-CRO
— odabrati i implementirati obvezne i opcionalne stupce u skladu s potrebama poslovnih procesa
— odabrati i implementirati ogranicenja primarnog klju¢a za jedinstvenu identifikaciju zapisa u svakoj tablici
— postaviti ogranic¢enja stranog kljuca za povezivanje tablica i osiguranje referencijalnog integriteta
— objasniti kako se vrijednosti primarnog klju¢a mogu automatski generirati, demonstrirajuci to kroz primjere ili
dokumentaciju.
Elementi vrednovanja zadatka:
— identifikacija i ispravna uporaba gradivnih elemenata relacijske baze podataka
— pravilna primjena naredbi za izradu baza i tablica u relacijskoj bazi podataka
— ispravna implementacija obveznih i opcionalnih stupaca u tablicama
— tocan odabir i implementacija ogranicenja primarnog kljuca i stranog kljuca u bazi podataka
— uspjesna instalacija i uspostavljanje veze s odabranim sustavom za upravljanje relacijskim bazama podataka
— objasnjenje automatskog generiranja vrijednosti primarnog kljuca.
Ako se zadatak rjeSava u simuliranim uvjetima, tada je za timove ucenika potrebno pripremiti razne scenarije/studije slucaja
za implementaciju baza podataka u skladu s poslovnim procesima neke tvrtke (npr. online trgovina, upravljanje ljudskim
potencijalima, sustav rezervacija i sl.) gdje najprije treba napraviti analizu poslovnih procesa i potreba.
Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pou¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:
— Smanjiti sloZenost zadatka s naglaskom na osnovne koncepte i tehnike. U€enici mogu raditi na jednostavnijim zadacima
kao Sto je izrada jedne tablice s manjim brojem stupaca.
— Koristiti vizualne materijale, dijagrami i ilustracije kako bi se uc¢enicima pomoglo bolje razumjeti koncepte. Na primjer,
mogu se Kkoristiti dijagrami za objasSnjavanje strukture baze podataka i veza izmedu tablica.
— Pripremiti vjeZbe koje u¢enicima omogucuju primjenu naucenih koncepata u kontroliranom okruZenju. Na primjer,
vjezbe za unos podataka u tablice ili koristenje jednostavnih SQL naredbi.
— Produljenje roka za izradu zadatka i individualna podrska.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja kroz prosirivanje dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici ¢e se usredotociti na optimizaciju svojstava baze podataka. Istrazit ¢e indekse, analizirati izvedbeni plan
izvrSavanja upita i primijeniti optimizacijske tehnike kako bi pobolj$ali brzinu izvr§avanja upita i smanjili opterecenje baze.

4. ZAVRSNI RAD

Zavrsnirad provodi se na temelju Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine, broj 87/08,86/09,
92/10,105/10,90/11, 5/12, 16/12,86/12, 126/12, 94/13, 152/14, 07/17, 68/18, 98/19, 64/20, 151/22, 155/23, 156/23),
Pravilnika o izradbi i obrani zavrSnoga rada (Narodne novine, broj 118/09) i Nacionalnog kurikuluma za strukovno obrazovanje
(Narodne novine, broj 62/18).

Strukovni kurikul kojim se stjece kvalifikacija naftno-rudarski tehniéar / naftno-rudarska tehni¢arka zavrSava provjerom
strukovnog znanja, vjestina te pripadne samostalnosti i odgovornosti. Provjera se provodi izradom i obranom zavrsnoga rada.
Za kvalifikaciju razine 4.2 zavrsni rad ukljucuje prakti¢ni rad te provjeru ostaloga strukovnog znanja i vjestina predvidenih
ishodima ucenja kurikula.

Zavrsni rad projektni je zadatak u kojemu ucenik treba pokazati samostalnost u analizi problema, izradi mogucih rjesenja i
izvedbi mogudéih rjesSenja, primjenjujuci usvojeno znanje i vjestine tijekom cjelokupnoga obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
naftno-rudarski tehnicar / naftno-rudarska tehnicarka.



