REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANJA I MLADIH
mzom.gov.hr

KLASA: 602-03/24-05/00044
URBROI: 533-05-24-0069

Zagreb, 30. prosinca 2024.

Na temelju ¢lanka 8., stavka 11. Zakona o strukovnom obrazovanju (Narodne novine, broj 30/09, 24/10, 22/13, 25/18 i
69/22), ministar znanosti, obrazovanja i mladih donosi

ODLUKU
o uvodenju strukovnog kurikula za stjecanje kvalifikacije
IZRAPIVAC - MONTER STROJARSKIH KONSTRUKCIJA /
IZRAPIVACICA - MONTERKA STROJARSKIH KONSTRUKCIJA (015103) u sektoru STROJARSTVO,
BRODOGRADNJA I METALURGIJA

L
Ovom Odlukom donosi se strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije IZRAPIVAC - MONTER STROJARSKIH
KONSTRUKCIJA / IZRADIVACICA - MONTERKA STROJARSKIH KONSTRUKCIJA u sektoru STROJARSTVO,
BRODOGRADNIJA I METALURGIJA.

II.
Sastavni dio ove Odluke je strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije IZRAPIVAC - MONTER STROJARSKIH
KONSTRUKCIJA / IZRADIVACICA - MONTERKA STROJARSKIH KONSTRUKCIJA u sektoru STROJARSTVO,
BRODOGRADNIJA I METALURGIJA iz tocke 1. ove Odluke.

1.

Pocetkom primjene ove Odluke stavljaju se izvan snage Nastavni plan i okvirni program za podrucje strojarstva (C) za
zanimanje limar (013933), objavljen u Glasniku Ministarstva prosvjete i §porta Republike Hrvatske, Posebno izdanje, broj
9, Zagreb, listopad 1996., Nastavni planovi i okvirni programi za podrucje strojarstva (B) za zanimanja obradivac lima
(011403) i monter i obradiva¢ rezanjem i deformacijom (011303), objavljeni u Glasniku Ministarstva prosvjete i Sporta
Republike Hrvatske, Posebno izdanje, broj 8, Zagreb, listopad 1996. te Zajednicki izborni dio nastavnih planova i programa
za stjecanje nize stru¢ne spreme za zanimanja proizvodac i monter PVC i aluminijske stolarije (015302) i monter strojeva
i konstrukcija (015102) doneseni Odlukom Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta (KLASA: 602-03/07-05/00042;
URBROI: 533-09-07-08) od 24. kolovoza 2007. godine.

IV.
Ova Odluka stupa na snagu prvoga dana od dana objave u Narodnim novinama, a primjenjuje se za ucenike I. razreda
srednje Skole od Skolske godine 2025./2026., za ucenike 1I. razreda srednje Skole od Skolske godine 2026./2027., a za
ucenike III. razreda srednje $kole od $kolske godine 2027./2028.

MINISTAR

prof. dr. sc. Radovan Fuchs



STRUKOVNI KURIKUL
ZA STJECANJE KVALIFIKACIJE

IZRAPIVAC - MONTER STROJARSKIH KONSTRUKCIJA /
IZRAPIVACICA - MONTERKA STROJARSKIH
KONSTRUKCIJA

Popis kratica

A4 - oznaka za veli¢inu papira

A3 - oznaka za veli¢inu papira

CSVET - Croatian Credit System for Vocational Education and Training (Hrvatski bodovni sustav u strukovnom obrazovanju i
osposobljavanju)

HROO - Hrvatski sustav bodova opéeg obrazovanja
HKO - Hrvatski kvalifikacijski okvir

SIU - skup ishoda ucenja

HZZ - Hrvatski zavod za zaposljavanje

PDV - porez na dodanu vrijednost

CAD - program za projektiranje i vizualizaciju
CAM - program za proizvodnju

CNC - upravljanje pomocu racunala

PLC - programirljivi logicki upravlja¢

IKT - informacijska i komunikacijska tehnologija
IM - izborni modul

LAN - lokalna mreza

M - modul

NPO - nekonvencionalni postupci obrade

OPG - obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo
PLC - programirljivi logi¢ki upravljac

QR - brzi odgovor

RH - Republika Hrvatska

SR - svijet rada

VUIP - vodeno ucenje i poucavanje

UTR - ucenje temeljeno na radu

Napomena:
Rijeci i pojmovni sklopovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovom dokumentu (ukljucujuéi nazive strukovnih kvalifikacija,

zvanja i zanimanja) odnose se jednako na oba roda (muski i Zenski) i na oba broja (jedninu i mnozinu), bez obzira na to jesu li
koristeni u muskom ili Zenskom rodu, odnosno u jednini ili mnoZini.




1. OPCI DIO STRUKOVNOG KURIKULA

OPCE INFORMACIJE O STRUKOVNOM KURIKULU

Sektor

Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija

Naziv kurikula strukovnog
obrazovanja

Strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije izradivac¢ - monter strojarskih konstrukcija /
izradivacica - monterka strojarskih konstrukcija

Kvalifikacija koja se stjece
zavrSetkom obrazovanja

izradiva¢ - monter strojarskih konstrukcija / izradivacica - monterka strojarskih
konstrukcija

Razina kvalifikacije prema

HKO-u 41
Minimalan obujam
kvalifikacije (C]SVET) 180 CSVET
Obujam ishoda ucenja na 4. ciklus 5. ciklus
razini ciklusa (CSVET) 60 CSVET 120 CSVET
Pokazatelji na temelju kojih je izraden strukovni kurikul

Popis standarda zanimanja Popis standarda kvalifikacija Sektorski kurikul

Monter/monterka metalnih Monter metalnih konstrukcija / Monterka metalnih | Strojarstvo, brodogradnja i

konstrukcija
https://hko.srce.hr/registar/st

konstrukcija
https://hko.srce.hr/registar/standard-

metalurgija

andard-zanimanja/detalji/137

kvalifikacije/detalji /558

Proizvodac/ proizvodacica i
monter/ monterka PVC i ALU
stolarije
https://hko.srce.hr/registar/st

Proizvodac i monter aluminijske i PVC stolarije /
Proizvodacica i monterka aluminijske i PVC
stolarije

https://hko.srce.hr/registar/standard-

andard-zanimanja/detalji/159
Limar /Limarica
https://hko.srce.hr/registar/st

andard-zanimanja/detalji/162

kvalifikacije/detalji/559
Limar/Limarica
https://hko.srce.hr/registar/standard-
kvalifikacije/detalji/579

Uvjeti za upis strukovnog
kurikula

Kvalifikacija na 1. razini HKO-a. Dokaz o nepostojanju zdravstvenih kontraindikacija za
navedenu kvalifikaciju sukladno vazeéem popisu zdravstvenih zahtjeva izdanom od strane
nadleZnoga ministarstva

Uvjeti stjecanja kvalifikacije
(zavrsSetka programa
strukovnog obrazovanja)

Stecenih najmanje 180 CSVET od Cega je 138 CSVET bodova iz strukovnog dijela kvalifikacije
142 boda iz opceg obrazovanja te izraden i obranjen zavrsni rad

Uvjeti i nacini obrazovanja u
okviru strukovnog kurikula

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su Drzavnim pedagoskim standardom
srednjoskolskog sustava odgoja i obrazovanja (Narodne novine, broj 63/08190/10) i
Pravilnikom o nacinu organiziranja, izvodenju i pra¢enju nastave u strukovnim $kolama
(Narodne novine, broj 140/09, 130/201i 100/24) ili Zakonom o obrazovanju odraslih
(Narodne novine, broj 144 /21) i Pravilnikom o standardima i normativima za izvodenje
programa obrazovanja odraslih (Narodne novine, broj 14/23 i 71/24), kao i posebnim
propisima kojima je uredena provedba naukovanja.

U drugi, odnosno treci razred, ucenik prelazi nakon pozitivno ocijenjenih svih skupova ishoda
ucenja / modula u prvom, odnosno drugom razredu. Obrani zavr$nog rada ucenik pristupa
nakon $to je pozitivno ocijenjen iz svih skupova ishoda uc¢enja / modula u tre¢em razredu.
Obrazovanje za stjecanje kvalifikacije izradivac-monter strojarskih konstrukcija / izradivacica-
monterka strojarskih konstrukcija usmjereno je na:

ostvarenje ishoda u¢enja neophodnih za stjecanje kompetencija odnosno
kvalifikacija za rad

razvoj kognitivnih, prakti¢nih i socijalnih vjestina te jacanje samostalnosti i
odgovornosti za postupanja u odredenim situacijama

razvoj organizacijskih i komunikacijskih sposobnosti u¢enika.

Ucenje se temelji na problemskim situacijama i zadacima iz stvarnog Zivota, na provodenju
projektnih zadataka te stjecanju kompetencija u stvarnom radnom procesu. Kod ucenika se
potice asertivnost i razvijanje suradnickih odnosa s ostalim uc¢enicima u zajedni¢kom radu, ali
i razvijanje samostalnosti i odgovornosti za donoSenje odluka. Od ucenika se ocekuje aktivno
sudjelovanje u procesu ucenja i poucavanja, kao i u procesu vrednovanja i samovrednovanja
postignutih ishoda ucenja te redovito pohadanje svih oblika nastave. Od nastavnika se
ocekuje da bude kreator procesa ucenja te da prihvati odgovornost za ostvarivanje ishoda
ucenja, da koristi nove tehnologije kako bi kompetentno mogao voditi proces u¢enja u skladu
sa stvarnim potrebama trzista rada. Jednako tako, nastavnik treba prepoznati potrebe i
mogucénosti ucenika te im prilagodavati sadrzaje, metode i oblike rada kako bi na u¢inkovit
nacin ostvarili ishode u¢enja odnosno kako bi ucenici stekli kompetencije izabrane
kvalifikacije u skladu sa svojim moguénostima i darovito$¢éu.

Horizontalna prohodnost
(preporuke)

Opceobrazovni nastavni predmeti tijekom obrazovanja za stjecanje kvalifikacije izradivac-
monter strojarskih konstrukcija / izradivacica-monterka strojarskih konstrukcija na razini su 4
te je omogucena prohodnost u drugu kvalifikaciju iste ili niZe razine uz polaganje razlikovnih
sadrzaja specificnih za pojedinu kvalifikaciju.
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Ucenici koji upiSu strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije razine 4.1 u obrazovnom
sektoru strojarstva imaju isti prvi razred te odredene sadrzaje drugog, treceg i cetvrtog
razreda. Na takav nacin omogucena je prohodnost u drugu kvalifikaciju iste razine uz
polaganje razlikovnih sadrzaja specifi¢nih za pojedinu kvalifikaciju. Strukovni kurikul
izradivac-monter strojarskih konstrukcija/ izradivacica-monterka strojarskih konstrukcija
omogucuje stjecanje kompetencija iz tri podrucja rada: metalne konstrukcije/proizvodnja
aluminijske i PVC stolarije i limarija. Ovisno o Zeljama ucenika, potrebama lokalne zajednice
ili moguénostima Skole, u¢enici mogu izabrati jednu od ponudenih izbornosti. Unutar
izabrane izbornosti, ponudeni su dodatni izborni blokovi ¢ime je dodatno omoguceno
produbljivanje znanja i vjestina u specificnim podrucjima rada.

Vertikalna prohodnost
(mogucnost obrazovanja na
viSoj razini)

Ucenici koji zavrse strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije izradiva¢-monter-strojarskih
konstrukcija / izradivacica-monterka strojarskih konstrukcija imaju moguénost nastavka
obrazovanja za stjecanje kvalifikacija viSih razina (4.2, 5, 6 i 7) ne samo u sektoru Strojarstvo,
brodogradnja i metalurgija. Takoder, mogu nastaviti usavrsavati svoje vjesStine i kompetencije
raznim oblicima neformalnog i informalnog ucenja u podrucju strojarstva, brodogradnje i
metalurgije.

Vertikalna prohodnost omogucuje ucenicima da se razvijaju u svojoj karijeri, napreduju u
sektoru te postignu visi profesionalni status. Takoder, pruza fleksibilnost u odabiru
karijernih putova te omogucuje ucenicima da se usmjere prema specifi¢nim interesima ili
potrebama svijeta rada ¢ime se promovira kontinuirano ucenje i profesionalni napredak.

Oblici ucenja temeljenog na
radu u okviru strukovnog
kurikula

Ucenje temeljeno na radu provodi se naukovanjem kod licenciranog poslodavca, a moZze se
provoditi i kod poslodavca, u Regionalnom centru kompetentnosti (gdje je primjenjivo) ili u
ustanovi. Navedenim su obuhvacene sve mogucnosti ucenja temeljenog na radu ¢ime se
osigurava obrazovanje za kvalifikacije potrebne trziStu rada. Najmanje 70 CSVET bodova
potrebno je ostvariti u¢enjem temeljenim na radu kod licenciranog poslodavca, kod
poslodavca, u Regionalnom centru kompetentnosti ili u ustanovi gdje se u€enici postupno
uvode u posao te u ograni¢enom obujmu sudjeluju u radnom procesu u kontroliranim
uvjetima uz mentora i/ili nastavnika. Ucenje temeljeno na radu dio je programa strukovnog
obrazovanja i osposobljavanja koji vodi do formalne kvalifikacije.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i
okruZenje za ucenje koji su
potrebni za izvedbu kurikula

Materijalni uvjeti:
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OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca. Ishodi
ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca. Potrebno je razredni odjel dijeliti u
odgojno-obrazovne skupine.

Ciljevi strukovnog kurikula (15 - 20)

Ucenici ¢e moci:

O ON W

primijeniti industrijske standarde, propise i zakone vezane za struku u obavljanju radnih zadataka

koristiti zastitnu opremu u skladu s propisima o zastiti na radu, a posebno za rad na visini

komunicirati u¢inkovito s ostalim ¢lanovima projektnog tima te s voditeljem projekta/ aktivnosti

izvrsiti izmjeru na lokaciji na kojoj ¢e se ugraditi PVC/ALU stolarija

planirati i organizirati proizvodnju PVC/ALU stolarije na osnovi potpisanog ugovora (potreban repromaterijal i sati rada)
planirati montazu PVC/ALU stolarije (potreban materijal, sati rada, oprema, alat i uredaji)

izraditi radni nalog s krojnim ljestvicama

poznavati i pravilno upotrebljavati strojeve i alate za obradu i montazu PVC i ALU profila

strojno obraditi PVC/ALU profil (npr. za vodu, odzracivanje i okove)

10. spojiti PVC profil zavarivanjem i ALU profil spojnicama
11. izvrsiti ustakljivanje/umetanje ispune na presi za ustakljivanje
12. izvrsiti zavrSnu kontrolu funkcionalnosti PVC/ALU elemenata

13. izraditi lu¢ne i kose elemente

14. izraditi klizne, podizno-klizne i posmi¢no-klizne stijene
15. izraditi sjenila za sunce (roleta i grilja)

16. izraditi mrezZice protiv insekata

17. pakirati elemente PVC/ALU za skladiStenje/isporuku

18. izvaditi postojece prozore i vrata u slu¢aju zamjene postojece stolarije

19. uputiti stranke u nacin rukovanja i odrZavanja ugradenih elemenata

20. izraditi ponudu za uslugu proizvodnje i montiranja PVC/ALU stolarije

21. izraditiiizdati rac¢un za izvrSenu uslugu

22. timski analizirati posao i planirati moguca poboljSanja

23. razlikovati materijale u strojarstvu i njihova svojstva

24. pripremiti mjesto rada za rad na siguran nacin uz provjeru sigurnosti radnog prostora
25. razlikovati alate potrebne za izradu i odrzavanje metalnih konstrukcija

26. pripremiti povrSine na kojima ¢e se izvoditi radovi na osnovi projektne dokumentacije
27. Koristiti projektnu dokumentaciju, tehnicke crteze, sheme sastavljanja i drugu tehnicko-tehnolosku dokumentaciju za potrebe

montaZe metalnih konstrukcija
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28. izraditi skicu i jednostavnije radionicke nacrte softverskim alatima za crtanje na racunalu

29. pripremiti potrebne alate, pribore, naprave i uredaje za izradu i transport metalne konstrukcije
30. stabilizirati metalnu konstrukciju pri transportu

31. izvrsiti antikorozivnu zastitu konstrukcije ili dijelova konstrukcije

32. Kkoristiti postupke rucne i strojne obrade

33. Kkoristiti postupke spajanja elemenata metalne konstrukcije (nerastavljivim i rastavljivim vezama)
34. koristiti postupke obrade deformacijom (ravnanje, savijanje, valjanje, preSanje) i postupke rezanja
35. Kkoristiti zavarivacke strojeve, uredaje, opremu i alate u skladu s uputama i dokumentacijom odrzavanja
36. koristiti elemente i pokretne sklopove konstrukcije

37. planirati i organizirati rad u radionici i na gradiliStu

38. izraditi ponudu

39. prikupiti, razvrstati i zbrinuti Stetni opasni otpad u skladu s propisima

Preporuceni nacini pracenja Postupci vrednovanja usmjereni su na pracenje i provjeru postignuc¢a prema ishodima ucenja.

kvalitete i uspjesnosti Mogu se provoditi u kombinaciji:

izvedbe kurikula - hibridnog vrednovanja kroz pisane provjere znanja i vjestina ucenika, gdje ustanova
osigurava dostupnost sadrzajno i metodoloski provjerenih zadataka i ispita iz odredenih
cjelina, a nastavnici koriste pojedine skupine zadataka ili cijele ispite radi dobivanja
povratnih informacija o rezultatima ucenja ucenika

- unutarnjeg vrednovanja koje se provodi u ustanovi i u radnom okruzenju tijekom
cjelokupnog strukovnog obrazovanja, a provode ga nastavnici i mentori te ucenici kroz
samovrednovanje svog rada.

Kriteriji za vrednovanje ostvarenosti ishoda ucenja odredeni su strukovnim kurikulom, a

vrednovanje provode nastavnik u ustanovi i mentor kod poslodavca koji o tome vode

propisane evidencije te ucenici kroz postupke vrednovanja za ucenje i kao ucenje. Podaci o

pracenju napredovanja ucenika temelje se na provjeri postignuca ishoda ucenja s pomocu

procjena razvoja odgovornosti, samoinicijativnosti te komunikacije i suradnje. Potrebno je
koristiti razlicite pristupe vrednovanju kako bi se dobila raznolika slika napretka ucenika.

U procesu pracéenja kvalitete i uspjeSnosti strukovnog kurikula mogu se primijeniti sljedece

aktivnosti:

- istrazivanje i anonimno anketiranje ucenika o izvodenju nastave, literaturi i resursima za
ucenje, strategijama podrske ucenicima, izvodenju i unapredenju procesa ucenja i
poucavanja, radnom opterecenju ucenika (CSVET), provjerama znanja, komunikaciji s
nastavnicima kako bi se spoznalo o zadovoljstvu ucenika i njihovim potrebama

- istrazivanje i anketiranje nastavnika o istim pitanjima kao u prethodnoj stavci

- analiza uspjeha, transparentnosti i objektivnosti provjera znanja i ostvarenosti ishoda
ucenja

- analiza materijalnih i kadrovskih uvjeta potrebnih za izvodenje procesa ucenja i
poucavanja.

Nastavnici pomocu ankete mogu procjenjivati svoj odnos prema procesu ucenja i poucavanja,

radnoj okolini i u¢enicima (samoevaluacija). Podrucja procjene mogu se osobito odnositi na:

- uvjete odrZavanja nastave i radnog procesa kod poslodavca ili u Regionalnom centru
kompetentnosti

- stanje postojece opreme i potrebe za novom opremom i odgovaraju¢om literaturom

- uspjeSnost ostvarenja ishoda ucenja

- utjecaj metoda i oblika rada na razine ostvarenosti ishoda ucenja

- redovitost pohadanja nastave

- aktivnosti i angaziranosti uc¢enika u procesu ucenja i poucavanja.

Usporedbom rezultata anketa medu ucenicima i nastavnicima moZe se dobiti pregled

uspjesnosti izvedbe strukovnog kurikula, a nastavnici uvid u procjenu kvalitete svoga rada.

Potrebno je i odrzavati uspjesnu suradnju s roditeljima i skrbnicima kako bi ih se informiralo

o napretku njihove djece te kako bi se dobile njihove povratne informacije i podrska. Vazan

segment pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kurikula je i ispitivanje poslodavaca koji

sudjeluju u obrazovanju ucenika te bivsih ucenika kako bi se dobile povratne informacije o

njihovoj pripremljenosti za svijet rada, nastavak obrazovanja i uspje$nosti op¢enito.

2.SASTAVNICE STRUKOVNOG KURIKULA

2.1 POPIS OPCEOBRAZOVNIH NASTAVNIH PREDMETA

Kurikuli op¢eobrazovnih nastavnih predmeta za razinu 4.1 izvode se na temelju Odluke o donoSenju kurikula op¢eobrazovnih
predmeta za srednje strukovne $kole na razinama 4.1 i 4.2.

2.2 POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima - MONTAZA 0
METALNIH KONSTRUKCIJA 130 CSVET 72,22%
Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima - IZRADA I 0
MONTAZA ALUMINIJSKE I PVC STOLARIJE 131 CSVET 72,78%
Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima - LIMARSTVO I 0
MONTAZA LIMARSKIH ELEMENATA 130 CSVET 72,22%




CIKLUS U

NAPOMENE

SIFRA Sgll(fll:: OBUJAM KOJEM SE HOX;‘ZZONI\fTE&NU
MODULA NAZIV MODULA ISVH ODA NAZIV SKUPA ISHODA UCENJA MODULA polgg}z)i'n 1/ILI
UCEN]JA? MODUL VERTIKALNU
PROHODNOST
ZAJEDNICKI DIO
Osnove Realni brojevi i potencije
primijenjene Trigonometrija 4 4
matematike
Osnove strojarstva Zastita na radu, zastita od
poZara i zaStita okolisa
Uvod u tehnicko crtanje
Tehnicki materijali
10 4
Uvod u tehnicku mehaniku
Uvod u tehnologiju obrade
materijala
Osnove elemenata strojeva
Precizna mjerenja Strojarska mjerenja
Tehnike mjerenja 3 4
Rucne obrade i Postupci ru¢ne obrade
obrade Obrade deformiranjem 5 4
deformiranjem
Planiranje i Primjena zastite na radu i
priprema rada zastite od poZara na radnom 2 4
mjestu
Planiranje i priprema rada
Osnove Osnove racunalnog sustava i
informacijske i internet
komumkﬁcu ske Obrada i prikaz podataka * *
tehnologije ) o
uredskim aplikacijama
Rastavljivi spojevi Spajanje rastavljivim vezama 3 4
Korozija i odrzivi Vrste korozije
razvoj P E— , , 4 4
Utjecaj Covjeka na prirodu i
okoli$
Tehnologija strojne Tehnologija strojne obrade 3 4
obrade rezanjem rezanjem
Organizacija rada Organizacija rada 2 4
Elektrotehnika u Osnove elektrotehnike 1 4
strojarstvu
Nerastavljivi Izvodenje nerastavljivih 3 4
spojevi spojeva u strojarstvu
Osnove algebre i Linearna jednadzba
analiticke Linearna funkcija 4 5
geometrije u tehnici Pravac i kruZnica
Osnove geometrije i Geometrija ravnine
financijske Geometrija prostora 4 5
matematike Koordinatni sustav i vektori
Financijska pismenost
MONTAZA METALNIH KONSTRUKCIJA
Izrada montaznih Izrada montaznih dijelova i 6 5
dijelova elemenata konstrukcije
Osnove Osnovne geometrijske
konstruiranja i konstrukecije i konstrukcije
tehnicko krivulja 6 5
dokumentiranje Crtanje pomoc¢u racunala

Izrada tehnickih crteza i ostale
dokumentacije

1Sifra modula je podatak koji se automatski generira iz baze e-Kurikul.

2 Sifra ishoda uéenja je podatak iz Registra HKO-a.




Primjena elemenata

Primjena elemenata strojeva

Rezanje letvica za ustakljivanje

Ustakljivanje na presi

strojeva 3
Strojne obrade Postupci strojnih obrada
odvajanjem Cestica odvajanjem cestica
Tolerancije i dosjedi, hrapavost 5
povrsine
Strojne obrade materijala
Sastavljanje Montaza metalnih konstrukcija
metalnih B Tehnike izvodenja sastavljanja 14
konstrukcija i rastavljanja konstrukcije
Obrada Postupci obrade materijala
deformiranjem i deformiranjem i rezanjem 7
rezanjem
Tehnoloski procesi Razrada tehnoloskog procesa
izrade metalnih izrade metalne konstrukcije
konstrukcija Sastavljanje strojeva i uredaja 6
Odrzavanje strojeva i uredaja
Toplinska obrada i Toplinska obrada 3
aditivne tehnologije Aditivne tehnologije
Zavarivanje Zavarivanje
metalnih Spajanje metalnih konstrukcija 5
konstrukcija zavarivanjem
Ispitivanje i Korozija i povrsinska zastita
odriavgnj € Zavr$ne operacije na
metalnih konstrukciji
konstrukcija — = 12
Ispitivanje konstrukcija
Odrzavanje metalnih
konstrukcija
Metalne Metalne konstrukcije u
konstrukcije u gradevinarstvu 8
gradevinarstvu
Projektni zadatak Planiranje projekta 4
Izrada projekta
IZRADA I MONTAZA ALUMINIJSKE I PVC STOLARIJE
Osnove aluminijske Materijali za izradu PVC i
i PVC stolarije aluminijske stolarije )
Vrste i karakteristike PVC i
aluminijske stolarije
Obrada profila za Profili za izradu stolarije
stolariju
Rezanje profila
Armiranje profila ojaCanjem
15
Obrada profila
Zavarivanje i spajanje profila
Cis¢enje zavara
Okovi i okivanje Okovi za stolariju
3
Okivanje krila i okvira
Pri¢vrsni elementi, Pri¢vrsni elementi, ljepila i
ljepila i brtvila u brtvila
stolariji Postavljanje brtve 8




Tehnologija izrade
PVC i aluminijske
stolarije

Tehnologija izrade PVC i
aluminijske stolarije

Priprema proizvodnje stolarije

Sigurnosne norme i
obrada profila u
proizvodnji
aluminijske i PVC
stolarije

Sigurnosne norme pri
proizvodnji i montazi PVC i
aluminijske stolarije

Strojevi za obradu i spajanje
profila

Skladistenje i
transport
proizvedenih
elemenata PVC i
aluminijske
stolarije

SkladiStenje i transport
proizvedenih elemenata PVC i
aluminijske stolarije

Tehnologija
montaze PVCi
aluminijske
stolarije

Tehnologija montaze PVC i
aluminijske stolarije

Priprema i mjerenje
za montazu PVC i

Pripremni radovi prije
montaze PVC i aluminijske

aluminijske stolarije

stolarije Mjerenja na objektu prije
montaZe stolarije

Demontaza Demontaza postojece stolarije

postojece stolarije

Upravljanje i

Komunikacija u timu

poslovanje Kalkulacije i obracun troskova

Organizacija poslovanja
Priprema i Mjerenja na objektu prije
proizvodnja PVC i proizvodnje stolarije
aluminijske Izrada i montaza PVC i
stolarije aluminijske stolarije

Ugradnja gumenih brtvi, letvica
i stakala u izradene elemente

Izrada i montaza
vanjske stolarije i
zaStite

Izrada i montaZza roleta od PVC-
a i aluminija

Izrada i montaZa grilja od PVC-
a i aluminija

Izrada i montaza mreZica za
zaStitu od komaraca

Montaza i zavrsni
radovi na PVC i

Pri¢vrscivanje okvira

MontaZa proizvedenih

aluminijskoj elemenata PVC i aluminijske
stolariji stolarije
Zavrs$ni radovi nakon montaZze
PVC i aluminijske stolarije
Servisiranje, Servisiranje, odrzavanje i

odrzavanje i
popravljanje PVC i
aluminijske
stolarije

popravljanje PVC i aluminijske
stolarije

Proizvodnja i
montaZa PVCi

Proizvodnja i montaza PVC i
aluminijske stolarije

aluminijske
stolarije

LIMARSTVO I MONTAZA LIMARSKIH ELEMENATA
Konstrukcija Konstruiranje i crtanje krivulja
krivpljai _ Projiciranje predmeta, presjeci
projiciranje i prodori

Izrada tehnicke
dokumentacije

Crtanje pomo¢u rac¢unala

Izrada tehnickih crteza i
dokumentacije




Obrada limova Strojevi i uredaji za obradu
limova 6 5
Postupci obrade lima
Presjeci i prodori Presjeci i razvijeni plastevi
osnovnih geometrijskih tijela c
7
Prodori i sloZeni razvijeni
plastevi
Spajanje limova Postupci spajanja limova c
10
[zvedba spajanja limova
Izrada proizvoda od Proizvodi od lima
lima . - 10 5
Izrada proizvoda od lima
ZaStita materijala Povrsinska zastita metala od
o . 6 5
od korozije korozije
Montaza gradevne Alati i pribor za montazu
limarije Odabir i montaza gradevinske 11 5
limarije
Priprema gradilista Priprema gradiliSta 6 6
Sanacija oStecenja i Sanacija ostecenja na limenim
izolaterski radovi elementima 11 5
Izolaterski radovi
Projektni zadatak Planiranje projekta c
4
Izrada projekta
2.3 POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA
POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA
Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima na razini .
kvalifikacije - MONTAZA METALNIH KONSTRUKCIJA 8 CSVET 444 %
Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima na razini .
kvalifikacije - IZRADA I MONTAZA ALUMINIJSKE I PVC STOLARIJE 7 CSVET 3,89 %
Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima na razini
kvalifikacije - LIMARSTVO I MONTAZA LIMARSKIH ELEMENATA 8 CSVET 4,44 %
NAPOMENE
SIFRA I‘ég;;g[ss% VAIZNE ZA
SIFRA NAZIV MODULA SKUPA | NAZIV SKUPA ISHODA | OBUJAM MOZE HORIZONTALNU
MODULA ISHODA UCENJA MODULA POHADATI I/ILI
UCENJA MODUL VERTIKALNU
PROHODNOST

MONTAZA METALNIH KONSTRUKCIJA

2. razred (u drugom razredu ucenici biraju izborne module od ukupno 3 CSVET bodova koji pridonose ukupnom broju
bodova potrebnima za stjecanje kvalifikacije)

Osnove automatizacije

Pneumatika i hidraulika

Regulacija i upravljanje

3 5
Nekonvencionalni
postupci obrade
Internetska Internetska marketinska 3 5
komunikacija komunikacija
Poduzetnistvo Poslovno komuniciranje
u radnom okruZenju 3 5

Poduzetnistvo




3.razred (u tre¢em razredu ucenici biraju izborne module od ukupno 5 CSVET bodova koji pridonose ukupnom broju bodova

potrebnima za stjecanje kvalifikacije)

Modeliranje

Izrada 3D modela

5
Kontrola kvalitete
CAD/CAM tehnologije CAD/CAM tehnologije,
Kontrola oblika, 5

dimenzija i povrsina
obratka

IZRADA I MONTAZA ALUMINIJSKE I PVC STOLARIJE

2. razred (u drugom razredu ucenici biraju izborne module od ukupno 3 CSVET bodova koji pridonose ukupnom broju

bodova potrebnima za stjecanje kvalifikacije)

Obrada stakla Vrste stakla, skladiStenje
i rukovanje sa staklom .
Rezanje i rubljenje stakla

Poduzetnistvo Poslovno komuniciranje
u radnom okruzenju 5

PoduzetniStvo

3.razred (u trecem razredu ucenici biraju izborne module od ukupno 4 CSVET bodova ki
bodova potrebnima za stjecanje kvalifikacije)

oji pridonose u

kupnom broju

Harmonika sistemi -

Harmonika sistemi -

panela i ploca

zastakljivanje balkona zastakljivanje balkona i 5
i terasa terasa

Izrada garaznih vrata Izrada garaznih vrata 5
Montaza zidnih fasada, Montaza zidnih fasada, 5

panela i ploca

LIMARSTVO I MONTAZA LIMARSKIH ELEMENATA

2. razred (u drugom razredu ucenici biraju izborne module od ukupno 3 CSVET bodova koji pridonose ukupnom broju

bodova potrebnima za stjecanje kvalifikacije)

Osnove automatizacije

Pneumatika i hidraulika

Regulacija i upravljanje

Nekonvencionalni
postupci obrade

Strojne obrade
materijala

Strojne obrade
materijala

Poduzetnistvo

Poslovno komuniciranje
u radnom okruZenju

Poduzetnistvo

3. razred (u trecem razredu ucenici biraju izborne module od ukupno 5 CSVET bodova ki
bodova potrebnima za stjecanje kvalifikacije)

0ji pridonose u

kupnom broju

Poslovanje i marketing

Osnove marketinga

galanterije

5

Poslovno upravljanje
Kontrola kvalitete Kontrola kvalitete 5
Izrada ukrasne Ukrasna galanterija s




3. RAZRADA MODULA

3.1 OBVEZNI STRUKOVNI DIO
1. RAZRED - ZAJEDNICKI DIO

NAZIV MODULA

OSNOVE PRIMIJENJENE MATEMATIKE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /9057
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10177

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET
Realni brojevi i potencije, 2 CSVET
Trigonometrija, 2 CSVET

Nacini stjecanja skupova

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti

ishoda ucenja (od - do, poucavanja na radu ucenika/polaznika
postotak) 50-70% 10-20% 20-30%
Status modula Obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula razviti temeljne matematicke vjestine polaznika izraCunavanjem vrijednosti
jednostavnih izraza s realnim brojevima, izracunavanjem potencija, preoblikovanjem mjerne
jedinice za duljinu, masu, teku¢inu, vrijeme i novac, rjeSavanjem jednostavnih linearnih
jednadzbi i nejednadzbi, izracunavanjem vrijednosti omjera i odredivanjem koeficijenta
proporcionalnosti, izracunavanjem postotnog iznosa, postotka i osnovne vrijednosti te
rjeSavanjem jednostavnih sustava dviju linearnih jednadzbi s dvjema nepoznanicama.
Tijekom ovog modula polaznici ¢e ste¢i sposobnost manipulacije brojevima i razumijevanja
matematic¢kih koncepata koji se koriste u svakodnevnim situacijama, kao i razviti logicko
razmisljanje i analiticke vjeStine potrebne za rjeSavanje matematickih problema.

Kljuéni pojmovi

izraCunavanje vrijednosti jednostavnih izraza s realnim brojevima, izracunavanje potencije,
preoblikovanje mjerne jedinice za duljinu, masu, tekuc¢inu, vrijeme i novac, rjeSavanje
jednostavnih linearnih jednadzbi i nejednadzbi, izracunavanje vrijednosti omjera i
odredivanje koeficijenta proporcionalnosti, izracunavanje postotnog iznosa, postotka i
osnovne vrijednosti, rjeSavanje jednostavnih sustava dviju linearnih jednadzbi s dvjema
nepoznanicama

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul uporabom stvarnih projektnih zadataka i
rjeSavanjem stvarnih matematickih problema iz struke. Provodi se u u¢ionicama ustanove i
samostalnim radom na domacim zada¢ama. Zadatci za ucenike osmisljeni su na temelju
primjera/problema iz struke i svakodnevnog Zivota, na suvremenom pristupu rjeSavanja
problema i razvoju kreativnosti u¢enika. Nastavnik zadaje problemsku situaciju, a u¢enici
osmisljavaju i rjeSavaju zadani zadatak koristeéi se ste¢enim znanjem i vjeStinama. Takoder,
nastavnik potice ucenike da u svojoj okolini uo¢avaju matematicke probleme i promisljaju o
mogucim strategijama njihovoga rjeSavanja.

Ucenje temeljeno na radu provodi se rjeSavanjem projektnih zadataka samostalno, u paru ili
skupini, a za vrednovanje takvih zadataka koriste se rubrike.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9057
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10177

specijalizirana uc¢ionica za nastavu matematike opremljena racunalom za nastavnika koje
ima pristup internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s
projektnim platnom ili interaktivnim ekranom, tabletima/racunalima s pristupom internetu
za ucenike s instaliranom potrebnom programskom potporom, dZepni kalkulatori za ucenike



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9057
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10177
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9057
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10177

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Realni brojevi i potencije, 2 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”:
IzraCunati vrijednost jednostavnih izraza s realnim brojevima
Izracunati vrijednost jednostavnih izraza s realnim usporedujuci realne brojeve razli¢itih zapisa te primjenjivati
brojevima raCunanje s realnim brojevima pri rjeSavanju jednostavnih
problema
IzraCunati vrijednost jednostavnih brojevnih izraza s
IzraCunati vrijednost potencije potencijama te pretvarati standardni zapis realnog broja u
znanstveni i obratno
M L S . . PreracCunati mjerne jedinice za povrs$inu i volumen te
PreraCunati mjerne jedinice za duljinu, masu, tekuéinu, o e C oy o .
. . primjenjivati mjerne jedinice pri rjeSavanju jednostavnih
vrijeme i novac
problema

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Rjesavanjem jednostavnih i sloZenijih problemskih zadataka uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora
aktivnosti, ucenici stjeCu znanja o racunskim operacijama s brojevima i potencijama, znanstvenom zapisu i mjernim
jedinicama te vjesStine primjene u realnim Zivotnim situacijama.

Ne treba inzistirati na sloZenim zadatcima, ve¢ na razumijevanju pojma potencije s cjelobrojnim eksponentom. Negativni
eksponent potrebno je posebno naglasiti kod potencija s bazom 10. U racunskim operacijama ne treba inzistirati na
formulama, nego na njihovom provodenju u elementarnim zadatcima. Za znanstveni zapis treba koristiti primjere iz
svakodnevnog Zivota. Povezati potencije s mjernim jedinicama i njihovim predmetcima.

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja treba povezati sa strukom ili svakodnevnim zZivotom,
prilagoditi ih zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike.

Skup realnih brojeva i racunske operacije s realnim brojevima
Potencije i ra¢unanje s potencijama

Znanstveni zapis realnog broja

Mjerne jedinice

Nastavne cjeline/teme:

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

1. Josip je 1. svibnja imao na ra¢unu 205,25 €. Dana 7. svibnja platio je reZije (voda, struja, plin) 182,50 €. Dana 10. svibnja na
racun mu je sjela pla¢a od 1500 €. Dana 12. svibnja platio je rac¢un za internet, mobitel i televiziju 105,50 €, a 15. svibnja na
naplatu mu je doSla rata kredita od 284,32 €. Ako su mu mjesec¢ni troskovi za hranu 327,54 €, za benzin 232,76 € i za osobne
potrebe (teretana, utakmice...) 100 €, moze li si Josip na kraju mjeseca priustiti kupnju novog televizora? Cijene novih
televizora koji mu se svidaju kre¢u se izmedu 500 €i 1000 €.

2. Za odredivanje ukupnog otpora paralelnog spoja otpornika koristi se izraz 1142

1 iyis s .
RTRTR + ™ + ---. Koliki je ukupni otpor

paralelnog spoja otpornika od 20 0,30 Qi 60 Q?

3. Pekara svaku no¢ ispec¢e 1200 komada kruha. Ako svaki kruh ima masu Zkg, kolika je ukupna masa ispecenog kruha u
jednom tjednu?

4. Na poljoprivrednom gospodarstvu planiraju posaditi g povrsSine kupusom, 1—10 povrsine salatom i Z povrsine grahom, a ako
ostane prostora, ostatak bi zasadili lukom. Hoce li biti mjesta za luk? Ako da, koliko?

5. Limarski obrt u svojem godiSnjem planu ima predvidenih 16 000 € godiSnje za troSkove nabave materijala, koji se
rasporeduju na dvanaest mjeseci. Na samom pocetku godine pokvario se stroj za obradu. Cijena je popravka stroja 3300 €, a
moguc je i dodatni troSak od 1600 € . Koliki bi trebali biti maksimalni mjese¢ni troskovi nabavke materijala da bi se u okviru
planiranog budzeta osigurala sredstva za popravak stroja?

6. a) Zemlja je od Sunca udaljena 150 milijuna km. Zapisite taj broj u znanstvenom zapisu.

b) Molekula glukoze ima promjer 8 - 10-10m. ZapiSite taj broj u decimalnom obliku.

7.1z drvene letve duljine 3,4 metra treba izraditi male letvice duljine 16 cm. Koliko takvih letvica moZemo dobiti piljenjem
ako je debljina reza pile 2 mm?

Pri pretvaranju mjernih jedinica za duljinu, masu i teku¢inu kao pomo¢ se moZe koristiti tablica pretvorbe (ili neka sli¢na
graficka pomo¢):




10° 10° 10 10t 10*? 107 10°
OSNOWVNA
JEDINICA
kilo hekto deka deci centi mili mikro
mnoZenje
dijeljenje

Uputa za Koristenje tablice: U prvi redak tablice upiSe se mjera tako da decimalna tocka bude u ¢eliji sa zadanim
predmetkom. U drugi redak tablice prepiSu se znamenke, a decimalna se tocka pomakne u ¢eliju s trazenim predmetkom. U
prazne Celije ispred decimalne tocke po potrebi se upisu 0.

10° 10° 10" | osNOVNA | 107 10° 107 10°
JEDINICA:
kilo hekto deka metar deci centi mili mikro
3 4, 5
0 0 0 0 3 4 5

34,5 cm = 0,000345 km

Pri pretvaranju kvadratnih mjernih jedinica svaki stupac treba podijeliti na dva, a pri pretvaranju kubnih na tri dijela.
Svrhovito koristiti dZepno racunalo.

Ovdje prikazani primjeri vrednovanja obuhvadaju vise razine ostvarenosti ishoda ucenja. Preporucuje se da nastavnik prema
potrebi prilagodi vrednovanje svojim ucenicima nastojeci pritom da zadatci obuhvacaju primjenu stecenih znanja i vjeStina u
matemati¢kim problemima vezanima uz struku ili svakodnevni Zivot.

Primjeri zadataka za vrednovanje pisanom provjerom:
1. Zaposlili ste se na poslu koji od vas zahtijeva rad na razli¢itim lokacijama:

. o 1 . N .

- Ponedjeljkom i srijedom S vremena provodite u uredu, 30 % vremena u skladistu i polovicu vremena na terenu.
2 ‘v .1

- Utorkom ste S vremenau uredu, 40 % vremena u skladistu i - vremena na terenu.

. . 1 v 1 L
- Cetvrtkom i petkom L vremena ste u uredu, 25 % vremena u skladistu, ; vremena na blagajni i 30 % vremena na terenu.

a) Ako svakoga dana radite 8 sati, koliko vremena tjedno provedete na svakoj od lokacija?

b) Ako ste za rad u uredu placeni 30 € po satu, za rad u skladiStu 15 € po satu, za rad na terenu 20 € i za rad na blagajni 18 €,
kojeg ¢ete dana u tjednu zaraditi najviSe?

2. List papira debljine je desetinke milimetra.

a) Koliko iznosi debljina ljestvica papira u metrima, a koliko u kilometrima?

b) Ako list papira presavijemo 8 puta, kolika e biti njegova debljina u centimetrima?

c) Kad bi se taj list mogao presaviti 50 puta, kolika bi bila njegova debljina u kilometrima?

Polaznu debljinu papira i sve rezultate zapiSite u znanstvenom obliku.

Zadatak se moze vrednovati bodovnom shemom ili rubrikom za vrednovanje ¢ije su sastavnice pojedini dijelovi zadataka.
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati s nacinom vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem motiviranja ucenika, jaanja
samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je u¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (npr.
povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka).

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

U prvom primjeru vrednovanja (rad na viSe lokacija) pitanje b) treba nadarenim ucenicima postaviti u sloZenijem obliku,
npr. kako bi cijenu rada od 15 €/h, 18 €/h, 20 €/h i 30 €/h rasporedili po lokacijama tako da tjedna zarada bude najveca
moguca. U drugom primjeru vrednovanja (potencije, znanstveni zapis i mjerne jedinice) treba potaknuti ucenike na
istrazivanje tema iz svijeta i rada koje obuhvacaju jako velike ili jako male brojeve (npr. svemirske udaljenosti) te izradu
prezentacije i izlaganje rada ostalim ucenicima.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Trigonometrija, 2 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”:

Zapisati vrijednost sinusa, kosinusa i tangensa kao omjer Izracunati mjeru kuta pravokutnog trokuta iz zadanih
duljina stranica u pravokutnom trokutu vrijednosti sinusa, kosinusa i tangensa

Izracunati vrijednosti sinusa, kosinusa i tangensa dzepnim Koristiti dzepno rac¢unalo za izra¢un nepoznatog elementa
racunalom pravokutnog trokuta (duljina stranice, mjera kuta)

IzraCunati nepoznati element trokuta (duljina stranice, mjera

Izracunati duljinu stranice trokuta primjenom poucka o Joenen . . e 8
kuta) na temelju triju zadanih veli¢ina odabiru¢i poucak

kosinusu X °

prema zadanim podatcima
Izracunati opseg i povrsinu pravokutnog trokuta ako je IzraCunati opseg i povrSinu trokuta ako su zadane dvije
zadana jedna stranica i jedan kut stranice i kut izmedu njih

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav heuristicka nastava u kombinaciji s projektnom nastavom uz koriStenje programa dinamicne
geometrije i interaktivnih digitalnih sadrzaja koji podrzavaju trigonometriju. PredlaZe se rad u parovima. Radom na
interaktivnim digitalnim materijalima i po potrebi uz pomo¢ nastavnika ucenici istrazuju odnose medu promatranim
matematic¢kim objektima (duljinama stranica, mjerama kutova), otkrivaju pravila i poucke, vizualno prikazuju problemske
situacije i provjeravaju dobivena rjesenja.

Tijekom projektne nastave ucenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine te stjecu dugotrajna
znanja iz trigonometrije primjenjiva za stvarne probleme.

Preporuke za ostvarenje SIU-a:

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja treba povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom,
prilagoditi ih zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava.

Slijede primjeri zadataka koji obuhvacaju viSe razine ostvarenosti ishoda ucenja, a usmjereni su na primjenu stecenih znanja i
vjeStina u matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot. Pri rjeSavanju zadataka treba se koristiti
programima dinamicne geometrije i interaktivnim digitalnim sadrzajima, online-servisima i aplikacijama koji podrzavaju
trigonometriju.

Primjeri iz struke i svakodnevnog Zivota:

1. Sto na prometnom znaku opasnosti (trokut s crvenim okvirom) znaci 12 %?

Koliki je nagib ceste ako se nakon 400 m kretanja po kosini prevali visinska razlika od 25 m?

2. S udaljenosti od 30 m vrh zgrade vidi se pod kutom mjere 23° 15'. Kolika je visina zgrade?

3. Minimalni je nagib krova za crijep Kontinental Plus (uz sekundarni krov s visokoparapropusnom folijom) 22°. Kolika je
minimalna visina krova (na dvije vode) ako je Sirina kuc¢e 11,5 metara?

Istrazite koliko je crijepa potrebno kupiti za pokrov kuce tlocrta 11,5 m x 11,5 m uzevsi u obzir napust greda izvan tlocrta
prema tehnic¢kim zahtjevima gradnje krova.

4. Ljestve na vatrogasnome vozilu duge su 14 metara, a njihovo se podnozje nalazi na vozilu na visini 1,5 metara od tla. Ako je
maksimalni nagib ljestvi prema horizontalnoj ravnini 48°, do koje maksimalne visine one dosezu?

5. Motorni je camac isplovio iz luke, vozio ravno pa nakon prijedene 2,4 nauticke milje

promijenio smjer kretanja za 53° i nastavio ploviti ravno jo$ 3,5 milja, dok nije stao i w
spustio sidro. Koliko je mjesto na kojem se usidrio udaljeno od luke? Rezultat iskaZite u

nautickim miljama i u kilometrima.

6. Slika prikazuje oblik zemljiSta i neke njegove mjere (duljine su prikazane u metrima).

D

264

a) Kolika je udaljenost krajnjih to¢aka zemljista Ai C? 205

b) Kolika je povrSina zemljista s crteza?

c) Vlasnik Zeli ograditi ovo zemljiste elektricnom ogradom protiv divljaci. Cijena je h
elektri¢ne Zice 0,04 € po metru ograde, a uredaj s napajanjem stoji 165 €. Koja je cijena B 152 c
ogradivanja zemljiSta ukljucujudi Zicu i jedno napajanje?

Trigonometrijski omjeri u pravokutnom trokutu
Koristenje dZepnog racunala

Poucak o sinusima

Poucak o kosinusu

Nastavne cjeline/teme:

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja nauc¢enog projektnim zadatkom:

Ucenici rade samostalno ili u paru (ovisno o interesima i sklonostima u razrednoj skupini). Svaki u€enik odnosno par odabire
jedan autentic¢an problem iz svoje okoline (struke, Zivota).

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

a) Odaberite autenti¢an problem iz svoje okoline (struke, Zivota).

b) Razmislite o strategiji rjeSavanja problema (kako primijeniti trigonometriju).




c) Skicirajte situaciju (i fotografirajte je).
d) Izvrsite potrebna mjerenja.

e) Procijenite rezultat.

f) IzraCunajte traZeno pa usporedite s vaSom procjenom.

g) OpiSite postupak rjeSavanja problema (rad prikaZite u pisanom obliku).
h) Pripremite izlaganje odnosno prezentaciju za ostale ucenike.

Za mjerenje se mogu sluziti metrom, uredajima iz svoje struke ili aplikacijama za mobitele (Kutomjer, Visinomjer).
Vrednovanje se provodi primjenom rubrike za vrednovanje.

Nacrtani su i oznaceni svi
potrebni elementi.

nacrtani svi elementi ili nisu
dobro oznaceni.

Sastavnice Razine ostvarenosti kriterija
Potpuno (2 boda) Djelomicno (1 bod) Potrebna pomo¢
Odabir problema | Ucenik samostalno odabire Ucenik samostalno odabire Uceniku je potrebna pomoc¢i za
i strategije problem i ima jasnu strategiju | problem, ali mu je potrebna odabir problema i za odabir
rjeSavanja kako ga rijesiti. pomoc¢ za odabir valjane valjane strategije njegovog
strategije rjeSavanja. rjeSavanja.
Skica Skica je ispravna i pregledna. Skica je ispravna, ali nisu Skica je pogresna i nepregledna.

Nedostaju elementi bitni za
rjeSavanje problema.

Odabir i mjerenje
poznatih veli¢ina

Ucenik ciljano odabire
veliCine kojima treba odrediti
mjeru. Potpuno samostalno
izvodi sva mjerenja.

Ucenik mjeri razli¢ite dostupne
veli¢ine, no ne brine o tome
koje su mu velicine doista
potrebne za rjeSavanje
problema.

Uceniku je potrebna pomoc¢ za
odabir veli¢ina koje ¢e mjeriti ili
nacina mjerenja neke velicine.

problema.

problema.

RacCunanje Ucenik na temelju odabrane Ucenik na temelju odabrane Uceniku je potrebna pomo¢ kako
nepoznatih strategije i izmjerenih veliina | strategije i izmjerenih veli¢ina bi na temelju odabrane strategije
veli€ina dobiva rezultat u skladu s dobiva rezultat uz manje i izmjerenih veli¢ina dobio
time. Rezultat je tocan. pogreske u postupku. Rezultat trazeni rezultat.

ima veca odstupanja od

to¢noga.
Obrazlozenje Ucenik jasno i precizno Ucenik obrazlaze odabir Ucenik ima vec¢ih poteskoca pri
odabrane obrazlaze odabir strategije i strategije i postupak rjeSavanja | obrazlaganju kako je doSao do
strategije i postupak rjesavanja problema uz manje pogreske. rezultata. Ne zna opisati
postupka problema. To¢no opisuje Djelomicno to¢no opisuje matemati¢ku pozadinu
rjeSavanja matemati¢ku pozadinu matemati¢ku pozadinu problema.

Za prolaznu je ocjenu potrebno barem 5 bodova.
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i nac¢inom dodjeljivanja bodova odnosno ocjene.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.
Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (npr.
povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka).

Ucenike s teSko¢ama treba grupirati u parove s uspjesnijim ucenicima, koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog
zadatka. Drugi je nacin grupiranje ucenika s teSko¢ama zajedno, pri ¢emu im nastavnik pomaZze u odabiru problema, dodatno
pojasnjava korake projektnog zadatka i tako ih vodi do rjeSenja, ali i potice da samostalno pripreme i odrade izlaganje

ostalim ucenicima.

Darovitim uCenicima treba pruziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka na sloZenije likove i s viSestrukom primjenom
trigonometrijskih omjera i poucaka za rjeSavanje kosokutnog trokuta.

NAZIV MODULA

OSNOVE STROJARSTVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji

modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /8918

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2381

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8914

https:
https:

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8913
hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8915
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8929

Obujam modula (CSVET)

10 CSVET

Zastita na radu, zasStita od pozara i zastita okolisa, 1 CSVET
Uvod u tehnicko crtanje, 2 CSVET

Tehnicki materijali, 2 CSVET

Uvod u tehnicku mehaniku, 2 CSVET

Uvod u tehnologiju obrade materijala, 1 CSVET
Osnove elemenata strojeva, 2 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8918
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2381
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8914
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8913
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8915
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8929

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja poucavanja na radu ucenika/polaznika
(od - do, postotak) 40-50 % 30-40% 10-30 %
Status modula .

Obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti ucenicima stjecanje kompetencija za izradu skica jednostavnih
strojarskih dijelova, jednostavnih radionickih crteza i ¢itanje radionickih crteza. Ucenici ée se
pravilno koristiti tehnickim materijalima razlicitih vrsta i svojstava, njihovom upotrebljivosti
i kompatibilnosti, primjenjivati znanja osnova statike (resetkasti nosaci) i ¢vrstoce,
identificirati kriticne tocke konstrukcije, moguénost savijanja ili oStecenja konstrukcije te
pravilan odabir ru¢ne obrade, obrade deformacijom te odabir alata za ru¢nu obradu.

Kljucni pojmovi

radionicki crtez, vrste i svojstva tehnickih materijala, sile u ravnini, teZiste tijela, naprezanja,
rucne obrade, rezni alati, obrade deformacijom

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul rjesavanjem problemskih zadataka koji se
mogu simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama / praktikumima i regionalnim
centrima kompetencija. Zadatci za ucenje i vjezbe osmisljeni su tako da odgovaraju stvarnim
radnim situacijama.

Ucenici izraduju skice jednostavnih strojarskih dijelova, odabiru materijal prema zahtjevu
tehnickog crteZa, odreduju teziSte i odabiru odgovaraju¢u obradu materijala prema
zahtjevima tehnic¢ke dokumentacije.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8918
https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2381
https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /8914
https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /8913
https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /8915
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8929
— Skolska specijalizirana uc¢ionica/praktikum
— modeli i uzorci iz prakse razli€itih strojnih dijelova
Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nadin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Zastita na radu, zasStita od pozara i zastita okoli$a, 1 CSVET

Ishodi ucenja:

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”:

Razlikovati mjere zaStite na radu i zaStite od poZara
prema odredenim tehnoloSkim procesima

Koristiti zaStitnu opremu i sredstva za rad na siguran nacin ovisno
o vrsti obrade koja se primjenjuje

Opisati postupke u slucaju pozara

Objasniti postupak u slu¢aju pozara na primjerima

Opisati postupanja u slu¢aju nezgode na radu

Objasniti propisanu proceduru u slucaju nezgode na radu

Prepoznati znakove sigurnosti u radnom prostoru

Postupati prema znakovima sigurnosti u radnom prostoru

Opisati vaZece propise o zastiti okolisa (razvrstavanje i

zbrinjavanje otpada)

Zbrinuti nastali otpad na za to predvideno mjesto i spremnike za
pojedine vrste otpada

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni nastavni sustav je problemska nastava. Tijekom procesa ucenja i poucavanja nastavnik upoznaje ucenike s
teorijskim osnovama i zakonskim propisima zastite na radu, a zatim zadaje problemske zadatke za individualni rad, rad u
paru ili skupini. U¢enici ¢e prema zadanim uputama nastavnika i samostalnim istraZivanjem upoznati opasnosti na radu,
posebno od poZara i rada na visini, primjenu propisa i nacina zaStite na radu, zastite okolisa, vrste otpada te njegovo
razvrstavanje i zbrinjavanje. Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi
uspjesno rijesili zadatke. Nakon odradenih zadataka ucCenike ¢e se informirati o razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8918
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2381
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8914
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8913
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8915
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8929

Uloga i znacenje zastite na radu i zastite od pozara

Mjere za sprecavanje nezgoda na radu

Propisi o zastiti na radu i zastiti od pozara

Izvori opasnosti na radu

Osobna zaStitna sredstva (primjena)

Postupanje u slucaju pozara

Covjekov Zivotni i radni okoli$

Zagadivanje okoliSa

Uvjeti za prikupljanje, sakupljanje i razvrstavanje otpada
Odlaganje otpada prema vrsti otpada

Nastavne cjeline/teme:

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Nastavnik priprema niz hipotetskih situacija koje se mogu dogoditi na radnom mjestu, a potencijalno su opasne i mogu
dovesti do razlicitih vrsta ozljeda, bolesti ili profesionalnih bolesti.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
1. Prilikom ulaska u radionicu primijetili ste da vam se kolega nekontrolirano gr¢i dok mu je u ruci elektri¢ni aparat koji je
popravljao. Sto ¢ete uciniti? Kako se nesre¢a mogla sprijeciti?
Opis aktivnosti: Ucenici ¢e navesti i opisati propisane postupke zastite na radu te zasStite od udara elektric¢ne struje.
Demonstrirat ¢e koriStenje propisane zastitne opreme, odjece i obuce pri zastiti na radu te zastiti od udara elektricne struje.
Opisat ¢e postupke pruzanja prve pomo¢i nakon oslobodenja iz strujnog kruga.
2. Prilikom rada u radionici oglasio se poZarni alarm. Sto ¢ete uéiniti?
Opis aktivnosti: Ucenici ¢e navesti i opisati propisane postupke zastite od pozara. Demonstrirat ¢e propisane postupke i
protokol u slucaju pozara.
3. Prilikom rada u radionici dogodio se potres. Sto éete uéiniti?
Opis aktivnosti: Ucenici ¢e navesti i opisati propisane postupke zastite na radu. Demonstrirat ¢e propisane postupke i
protokol u slucaju potresa. Opisat ¢e postupke pruzanja prve pomoc¢i kod ozljeda, nagnjecenja i lomova.
4. Prilikom rada u radionici prolila se kiselina. Sto ¢ete uiniti?
Opis aktivnosti: UCenici ¢e navesti i opisati propisane postupke zastite na radu i zastite od utjecaja opasnih tvari.
Demonstrirat ¢e koriStenje propisane zasStitne opreme, odje¢u i obucu pri zastiti na radu te zastiti od utjecaja opasnih tvari.
Opisat ¢e postupke pruzanja prve pomoc¢i kod ozljeda.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
e opis propisanih postupaka zaStite pri radu
navodenje i koristenje potrebne zaStitne opreme, odjece i obuce
opis zastite od pozara i demonstriranje protokola
opis zastite od udara elektricne struje
opis zastite od utjecaja opasnih tvari
opis postupaka pruzanja prve pomodi.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Budu¢i da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi problemska nastava tijekom koje se ucenici stavljaju u hipotetske
radne situacije i dijele se u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Tako svaki u€enik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s clanovima razli¢itih sposobnosti u skladu s realnim radnim
okruzZenjem. U individualiziranom su kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje Kkoristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je u¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim sadrZajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
ucCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom s
ciljem poticanja motivacije i napretka.

Aktivnost za darovite ucenike: istraZivacki zadatak (npr. zbrinjavanje elektroni¢kog otpada)

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Uvod u tehnicko crtanje, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti standarde tehni¢kog crtanja i primijeniti na

oy v . . . Koristiti se standardima tehnickog crtanja pri pripremi i izradi
tehni¢kom crtezu (vrste crta, kotiranje, mjerila, formati g Ja priprip

jednostavnog tehnickog crteza

papira)
Objasniti tolerancije oblika i poloZaja, dosjede i znakove Razlikovati tolerancije oblika i poloZaja, dosjede i znakove
obrade obrade na radionickom crtezu strojnog dijela

Protumaciti sadrzaj sastavnice, kote, zahtjeve za to¢nost mjera

Citati radionicki crtez o :
(tolerancije) i kvalitetu obrade




Prikazati lik i tijelo u ravninama projekcije: tlocrt, nacrt i

bokocrt

Izraditi prikaz strojnog dijela u ravninama projekcije: tlocrt,
nacrt i bokocrt

Nacrtati presjek jednostavnog predmeta

Dimenzionirati presjek jednostavnog predmeta

Protumaciti vrste i namjenu prostornog predocavanja

Nacrtati izometriju jednostavnog predmeta

Nacrtati jednostavni radionicki crtez

Nacrtati radionicki crteZ strojnog dijela

Izraditi skice jednostavnih strojnih dijelova

Skicirati strojne dijelove s izmjerama

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz prakti¢ne aktivnosti izrade tehnickih crteza i skica. Ucenici ¢e
primjenjivati standarde na tehnickim crtezima, ukljuc¢ujuci vrste tehnickih crteza, vrste crta, kotiranje, mjerila i formate
papira te objasnjavati tolerancije oblika i poloZaja, dosjede i znakove obrade. Kroz prakti¢ne vjezbe ucenici ¢e Citati
radionicke crteze, prikazivati likove i tijela u ravninama projekcije (tlocrt, nacrt, bokocrt) te predlagati prikaze predmeta u
prostoru na temelju pravokutnih projekcija. Takoder ¢e nauciti kako nacrtati presjek jednostavnog predmeta i protumaciti
vrste i namjenu prostornog predocavanja. Na kraju, ucenici ¢e izradivati skice jednostavnih strojnih dijelova i crtati
jednostavne radionicke crteze. Nastavnik ¢e pruzati smjernice i podrsku u primjeni tehnickih standarda te u razvoju vjestina
crtanja i prostornog predocavanja.

Nastavne cjeline/teme:

Skiciranje

Norme u tehnickom crtanju
Tolerancije i dosjedi

Prostorno predocavanje
Pravokutne projekcije

Presjeci i pojednostavljeni prikazi

Izrada radionickog crteza

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Na osnovi pripremljenog modela iz svijeta rada skicirati i izraditi radionicki crtezZ modela u zadanom mjerilu (europski nacin

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

projiciranja).

Nacrtati:

o tlocrt

e nacrt

e bokocrt

e izometriju

o kotirati projekcije
e popuniti zaglavlje

Primjer vrednovanja naucenog provodi nastavnik prema elementima i kriterijima u tablici.

Element/Kriterij
vrednovanja

Izvrstan

Vrlo dobar

Dobar

Dovoljan

Skiciranje

Prostorucno crta
projekcije zadanog
predmeta
postujuci pravila
tehnickog crtanja.
Crtez je uredan i
vidljiv.

Prostoruc¢no crta
projekcije zadanog
predmeta uz manje
pogreske pri
kotiranju.

Urednost i vidljivost
na razini skice su
prihvatljive.

Prostorucno crta
projekcije zadanog
predmeta uz manje

pogreske pri kotiranju i
popunjavanju zaglavlja.
Urednost i vidljivost na
razini skice djelomicno

su prihvatljive.

Prostorucno crta projekcije
zadanog predmeta uz
pogreske pri pozicioniranju,
kotiranju i popunjavanju
zaglavlja.

Neuredno, ali mogu se
procitati osnovni elementi
skice.

Izrada projekcija

Pomoc¢u pribora
crta projekcije
zadanog predmeta
postujuci pravila
tehnickog crtanja.

Pomoc¢u pribora crta
projekcije zadanog
predmeta uz
pogreske pri
kotiranju.

Pomo¢u pribora crta

projekcije zadanog

predmeta uz pogreske

pri kotiranju i

popunjavanju zaglavlja.

Pomo¢u pribora crta
projekcije zadanog predmeta
uz pogreske pri
pozicioniranju, kotiranju i
popunjavanju zaglavlja.

Izrada izometrije

Pomocu pribora
crta predmet u
izometriji
postujuci pravila
tehnickog crtanja.

Pomoc¢u pribora crta
predmet u izometriji
uz pogreske
prilikom crtanja.

Pomocu pribora crta
predmet u izometriji
uz pogreske prilikom
crtanja i popunjavanja

zaglavlja.

Pomocu pribora crta predmet
u izometriji uz pogreske
prilikom crtanja,
popunjavanja zaglavlja i
kotiranja.




Pomoc¢u pribora Pomoc¢u pribora crta | Pomoéu pribora crta Pomo¢u pribora crta
Izrada crta radionicki radionicki crtez radionicki crtez radionicki crtez zadanog
radionickog crteZ postujuci zadanog predmeta zadanog predmeta uz predmeta uz pogreske pri
crteza pravila tehnickog uz pogreske pri pogreske pri kotiranjui | pozicioniranju, kotiranju i

crtanja. kotiranju. popunjavanju zaglavlja. | popunjavanju zaglavlja.

Primjer vrednovanja kao u¢enje (samovrednovanje):

Ucenici sami procjenjuju svoje zalaganje, moguc¢nosti i uspjesSnost u izradi zadataka, a nastavnik dobiva povratnu informaciju
o tome jesu li zadani zadatci primjereni; jesu li potrebni dodatni zadatci za vjezbu za domacdu zada¢u da bi ucenici bili jo§
uspjesniji i da bi bolje shvatili prostorno predocavanje i crtanje pravokutnih projekcija te pravilno kotirali i nacrtali
projekcije; koliko su se ucenici trudili i jesu li zadovoljni svojim uradcima.

Razina ostvarenosti kriterija

Popis za provjeru N .- -

Postavio/postavila sam pravilan raspored projekcija na
papiru prilikom skiciranja.

Primijenio/primijenila sam standarde tehnickog crtanja
pri skiciranju.

Pravilno sam kotirao/kotirala radionicke crteze.

Izradio/izradila sam zadatke u zadanom vremenu.

U radu sam bio/bila uporan/uporna.

Samostalno sam rjeSavao/rjeSavala zadatke.

Zadovoljan/zadovoljna sam sa svojim skicama i
radionickim crtezima zadanih predmeta.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom su kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja i omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

— Ucenik postavlja pravilan raspored projekcija na papiru prilikom skiciranja uz upute.

— Ucenik je pravilno kotirao radionicke crteze uz podrsku nastavnika.

— Ucenik je pravilno izradio radionicki crtez predmeta pomocu pribora uz podrsku nastavnika.
Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom s ciljem poticanja motivacije i napretka.
Sadrzaji za darovite ucenike:
Darovitim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za rjeSavanje zadataka i koji su to¢no nacrtali sve pravokutne
projekcije potrebno je zadati da na osnovi dviju pravokutnih projekcija nacrtaju treéu, kao i predmet u izometriji i kosoj
projekeciji.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Tehnicki materijali, 2 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”:
Grupirati tehnicke materijale na metale, nemetale, sinterirane
Nabrojati vrste i svojstva tehnickih materijala materijale, kompozite i pjene prema mehanickim, tehnoloskim,
fizikalnim i kemijskim svojstvima materijala
Razlikovati strukture metala i slitina Povezati strukturu metala i slitina s njihovom primjenom

Objasniti utjecaj strukture na mehanicka svojstva materijala

Opisati utjecaj strukture na svojstva tehnickih materijala . .
strojnog dijela

Opisati dobivanje celika i Celi¢nih ljevova te njihovu primjenu

Objasniti primjenu Zeljeza i Celika . .
) primj J prema vodecim karakteristikama

Razlikovati obojene materijale prema njihovoj podjeli na teske,

Nabrojati vrste i primjenu obojenih metala lake i plemenite te njihovoj namjeni

Nabrojati svojstva i vrste ostalih tehnickih materijala Povezati svojstva i vrstu ostalih materijala s njihovom
(polimera, keramike, kompozita, pjena) te njihovu primjenu | primjenom

Odabrati materijal iz kataloga prema zahtjevima na

Koristiti kataloge materijala i profila . .
J ) p radioni¢kom crtezu

Koristiti standardne oznake tehni¢kih materijala na

Razlikovati standardne oznake materijala (HRN, ISO, EN) radioni¢kom crtefu strojnog dijela

Nabrojati postupke ispitivanja tehnoloskih i mehanickih Opisati postupke ispitivanja tehnoloskih i mehanickih svojstava
svojstava materijala materijala




Protumaciti proces nastanka korozije i navesti postupke Primijeniti postupke zastite od korozije na metalnoj
zastite od Korozije konstrukeciji

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni nastavni sustav je problemska nastava temeljena na problemskim zadacima tijekom individualnog rada, rada u
paru, skupini i timu. Ucenici ¢e pomoc¢u zadanih uputa nastavnika i samostalnim istrazivanjem upoznati osnovne materijale,
njihovu primjenu u praksi, postupke ispitivanja tehnoloskih i mehanickih svojstava te prepoznati korozijske procese i
postupke zastite od korozije.

Nakon odradenih zadataka i vjezbi ucenici ¢e biti informirani o razini uspjeSnosti izrade zadatka ili vjezbe.

Podjela tehnickih materijala

Svojstva tehnickih materijala

Celici i eli¢ni ljevovi

Obojeni metali

Normizacijsko oznacavanje celika i obojenih metala

Postupci ispitivanja svojstava materijala (mehanic¢kih i tehnoloskih)
Nemetali (polimerni i ostali materijali)

Korozija i zastita od korozije

Nastavne cjeline/teme:

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Gdje me ugraditi?

Ucenik je ¢lan radne skupine koja ima zadatak analizirati modele strojnih dijelova od razlic¢itih materijala, objasniti primjenu,
pronaci oznaku materijala, definirati metode ispitivanja s obzirom na primjenu strojnog dijela, prepoznati je li materijal
podloZan koroziji i kako ga zastiti.

Uputa: Nastavnik priprema razli¢ite modele strojnih dijelova ili dijelove metalne konstrukcije od razli¢itih materijala iz
prakse i u¢enike dijeli u timove. Svaki tim odabire model po Zelji, a ako se ne mogu dogovoriti, raspodjelu radi nastavnik.
Ucenici trebaju prouciti na internetu vrstu materijala koji su dobili, pronaéi primjenu i nac¢in oznacavanja. Trebaju odabrati
jedan proizvod koji je napravljen od prepoznatog materijala, s obzirom na namjenu proizvoda preporuciti metode
ispitivanja, ako je proizvod podlozan koroziji, preporuciti nacin zastite. Zadatak e prezentirati u PowerPointu.

Vrednovanje kao ucenje:

Elementi/Kriteriji Razine ostvarenosti kriterija
vrednovanja Izvrsno Dobro Potrebno doraditi
Opazanje i prlkuP l]a?n] ® | Uzadanom vremenskom U zadanom vremenskom
podataka (snalazenje T . . U zadanom vremenskom

: . razdoblju ucenici prikupljaju razdoblju L .
na internetu i . . o ‘e . razdoblju ucenici prikupljaju
. . . sve podatke i koriste viSe uclenici prikupljaju sve : :
izdvajanje potrebnih el nedovoljan broj podataka.
. . razlic¢itih izvora. podatke.
informacija)

Prikupljene podatke prikazuje | Prikupljene podatke

Prikazivanje dobivenih | jasnoipregledno u prikazuje pomocu slika, Prikupljene podatke prikazuje
rezultata prezentaciji u PowerPointu tablica, animacija, ali nisu u | nejasno i nepregledno.

(slike, animacije, tablice). potpunosti pregledni.

Zakljucak se temelji na
rezultatima dobivenim
istrazivanjem te je izveden
jasno i to€no.

Zakljucak nije potpuno
jasan i korigira se uz
pomoc¢ nastavnika.

Ucenici do zaklju¢ka dolaze uz

Donosenje zakljucka . .
pomo¢ nastavnika.

Samovrednovanje rada u paru/timu:

Razina ostvarenosti kriterija

Element samovrednovanja Djelomicno se

" Ne slazem se
slazem

Slazem se

UspjesSno smo izvrsili zadatak.

Svaki €lan tima aktivno je sudjelovao u izradi zadatka.

Svi €lanovi tima medusobno su uvazavali miSljenja.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjeSenju.

Svida mi se ovakav nacin ucenja.

Nakon ovog rada u paru mogu uspjesno opisati $to sam
naucio/naucila.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi problemska nastava pri ¢emu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove ili rade u paru, pri dijeljenju u timove / rad u paru treba voditi racuna da ucenici s




posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Tako
svaki ucenik ima priliku pokazati svoje prednosti, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima razlicitih
sposobnosti, u skladu s realnim radnim okruzenjem. U individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim
povratnim informacijama s ciljem motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja i omoguéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik
e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda ucCenja umjesto ucenika.

Vrednovanje
Ishodi Nastavna . . o
. . 1 UcCenici s S Cow Sy Daroviti
ucenja cjelina w1 s Svi u€enici Svi ucenici Svi ucenici “ o
teSko¢ama ucCenici
o Prikazati i
N Objasniti proces . .
Opisati proces nastanka Analizirati proces | analizirati
nastanka korozije . nastanka korozije | proces nastanka .
X korozije na . " Povezati
na metalnoj metalnoi na metalnoj korozije na
j . proces
konstrukeciji oo konstrukeciji metalnoj
konstrukciji i nastanka
konstrukciji s
Prezentirati i korozije |
o N Objasniti Analizirati N postupke
Protumaciti Opisati postupke vos -~ analizirati .
roces zadtite od korozije postupke zaStite | postupke zastite postupke zastite zaStite od
gastanka Korozijai | na metalnoj od korozije na od korozije na od korozije na korozije
e Toz1] ) metalnoj metalnoj )
korozije i zaStita od | konstrukciji metalnoj
" konstrukeciji konstrukeciji s
postupke korozije konstrukeciji
zaStite od - . Planirati
korozije Protumaciti sve Usporediti sve Povezati ostupke
] Nabrojati vrste postupke olsjtu ke postupke pri rfme
ri re]me metalnih pripreme pri rfme pripreme rpinelt)alnih
pO\l/)réina rije metalnih fnelgalnih metalnih ovrsina
p prije povrsina prije " . povrsina prije pov
postupaka zastite povrsina prije prije
s postupaka v postupaka
od korozije v postupaka zaStite v postupaka
zaStite od o zaStite od .
" od korozije . zastite od
korozije korozije .
korozije

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim

ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom s
ciljem poticanja motivacije i napretka.
Primjer vrednovanja prikazan je u tablici za vrednovanje jednog ishoda ucenja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Uvod u tehnicku mehaniku, 2 CSVET

Ishodi ucenja:

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”:

Objasniti pojam i djelovanje sile

Razlikovati opterecenje i naprezanje

Analizirati sustav sila u ravnini

Analizirati sustav sila u ravnini na primjeru nosaca s dvama
osloncima

Objasniti stati¢ki moment sile

Objasniti staticki moment sile na primjeru nosaca s dvama
osloncima

Razlikovati vrste ravnoteze

Analizirati vrste ravnoteZa na primjerima iz strojarske prakse

Odrediti teZiste jednostavnih presjeka

Odrediti teZista tijela

Nabrojati i opisati vrste naprezanja

Razlikovati naprezanja na vlak, tlak, savijanje, izvijanje,
uvijanje i odrez

Opisati brzinu i ubrzanje kod pravocrtnog i kruznog gibanja

[zracunati brzinu i ubrzanje kod pravocrtnog i kruZnog gibanja
strojnog dijela

Objasniti energiju, rad i snagu

Odrediti energiju, rad i snagu pogonskog stroja

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni nastavni sustav je problemska nastava temeljena na problemskim zadacima tijekom individualnog rada, rad u
paruy, skupini i timu. Ucenici ¢e prema zadanim uputama nastavnika i samostalnim istrazivanjem upoznati pojam sile i
njezino djelovanje, staticki moment, vrste ravnoteZe, vrste naprezanja. Ucenici ¢e rjeSavajuéi problemske zadatke odredivati
teziSta tijela, brzine i ubrzanje pri pravocrtnom i kruZznom gibanju strojnih dijelova.
Nakon odradenih zadataka i vjeZbi uCenike ¢e se informirati o razini uspjeSnosti izrade zadatka ili vjeZbe.

Nastavne cjeline/teme:

Moment sila
Ravnoteza tijela
TeZiste

Sile i djelovanje sila

Naprezanje i deformacija




Pravocrtno gibanje
Kruzno gibanje
Mehanicki rad i energija
Mehanicka snaga

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucdih pristupa te se poti¢e primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Na primjeru iz svijeta rada (konzolna dizalica) ucenici ¢e nacrtati sile, izraCunati moment, odrediti teziSte, prepoznati
naprezanja, izracunati rad i snagu dizalice.

Konzolna dizalica sastoji se od stupa koji je u¢vrséen za pod proizvodnog pogona temeljnim vijcima i konzole sa celi¢nim
uZetom za podizanje tereta. Stup je okruglog poprecnog presjeka g 300 mm, a konzola pravokutnog poprecnog presjeka 150
x 50 mm

Visina je stupa 4000 mm, a duZina konzole 2000 mm. Dizalica je dimenzionirana za podizanje

tereta od 60 do 250 kg. Maksimalna je visina do koje se podize teret 1500 mm.

Potrebno je : ' ?

1. Nacrtati sile akcije i sile reakcije (plan sila)
2. lzracunati moment pri podizanju tereta od 100 kg
3. Odrediti i nacrtati teziSte konzole \
4. Nabrojati i opisati vrste naprezanja na konzoli i stupu prilikom podizanja tereta -
5. Izracunati rad dizalice prilikom podizanja tereta od 150 kg do visine 800 mm
6. Izracunati snagu motora dizalice potrebnu za podizanje tereta od 180 kg u 20 sekundi na
visinu 1 metra.
Element
/kriterij Dovoljan Dobar Vrlo dobar [zvrstan
vrednovanja
Ucenik samo uz . . Ucenik samostalno
oy . . . Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno .
RjeSavanje pomoc¢ nastavnika . : o rjeSava zadatak u
.y s s pomoc¢ nastavnika rjeSava zadatak uz
zadatka uspijeva rijesiti . ) " zadanom vremenskom
rjeSava zadatak. manje pogreske.
zadatak. roku.
Prikazivanje Ucenik prlké.lZU]e ' Ucenik pl‘lkZ?lZl.lje Ucenik pr.lkazu].e Utenik prikazuje
) ) rezultate nejasno i rezultate, ali nisu u rezultate jasno i . .
dobivenih . i . . rezultate jasno i
nepregledno, anekei | potpunosti pregledni. pregledno uz manje
rezultata N Y pregledno.
netocno. pogreske.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je u¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama iz primjera vrednovanja cijelog skupa ishoda ucenja:

1. Ucenik uz podrsku nastavnika crta sile akcije i sile reakcije (plan sila).

Ucenik prema uputama racuna moment pri podizanju tereta od 100 kg.

Ucenik uz podrsku nastavnika crta teziSte konzole.

Ucenik nabraja vrste naprezanja na konzoli i stupu prilikom podizanja tereta.

Ucenik uz podrsku nastavnika racuna rad dizalice prilikom podizanja tereta od 150 kg do visine 800 mm.

Ucenik uz podrsku nastavnika racuna snagu motora dizalice potrebnu za podizanje tereta od 180 kg u 20 sekundi na
visinu 1 metra.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
ucCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom s
ciljem poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje darovitih ucenika:

Ucenici trebaju rijesiti zadatak na primjeru mosne dizalice.

SARRANE

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Uvod u tehnologiju obrade materijala, 1 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”:

Navesti podjelu postupaka obrade materijala Razlikovati postupke obrade materijala

Opisati vrste i geometriju reznog alata Razlikovati vrste reznih alata

Navesti postupke ru¢nih obrada Odabrati postupke ruc¢ne obrade za odredeni predmetni sustav




Opisati postupke oblikovanja deformiranjem Razlikovati obrade deformiranjem

Navesti postupke strojnih obrada Odabrati strojnu obradu

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni nastavni sustav je istrazivacka nastava. Tijekom procesa ucenja i poucavanja nastavnik upoznaje ucenike s
teorijskim osnovama o vrsti i geometriji reznih alata, ruc¢nih i strojnih obrada, obrada deformiranjem i toplinskih obrada
metala. U€enici ¢e pomocu zadanih uputa nastavnika i samostalnim istrazivanjem rjesavajuci problemske zadatke odabrati
odgovarajuce postupke obrade, alate i reZime obrade te toplinsku obradu s obzirom na njezin cilj.

Nakon odradenih zadataka ucenike Ce se informirati o razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti.

Postupci obrade materijala
Geometrija reznog alata
Nastavne cjeline/teme: Rucne obrade

Oblikovanje deformacijom
Postupci strojnih obrada

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucdih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: [straziti i prouciti postupke obrade materijala kojima bi se trebao izraditi zadani predmet ili neki predmet iz
okoline koji su ucenici sami odabrali.

Ucenici samostalno istrazuju najc¢eS¢e postupke obrade. U uputama treba usmjeriti u¢enike na zastupljenost primjera ru¢ne
obrade i obrade deformacijom. Vrlo je vazno voditi racuna o poznavanju izvora opasnosti, ispravnom koristenju alata,
opreme i pribora te osobnih zaStitnih sredstava.

Ucenici mogu koristiti sve dostupne izvore podataka, primjere iz svoje okoline, suradivati na istrazivackom radu. Po
zavrSetku ucenik prezentira svoj rad.

Vrednovanje kao ucenje:

Primjeri tehnike Vrednovanje 3-2-1, koja uc¢enicima pruza osvrt na vlastito ucenje - u¢enicka refleksija. U¢enici pisano
odgovaraju na tri refleksivna pitanja dajuci pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u nastavnoj cjelini ili jedinici.

Razmisli i zabiljezi: Razmisli i zabiljezi:
3 stvari koje misliS da zna$ 3 stvari koje si naucio/la
2 stvari koje su ti jo$ nejasne 2 zanimljive stvari
1 stvar koju sigurno zna$ 1 stvar koju ne razumijes

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Budu¢i da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesca istrazivacka nastava, u individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika
s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim
povratnim informacijama s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik
¢e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je u¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.

Vrednovanje uc¢enika s teSko¢ama:

Ishodi uteni Vrednovanje
shodi ucenja .
) Zadovoljavajuce Dobro

Navesti podjelu postupaka obrade Nabrojati vrste postupaka obrade Opisati vrste postupaka obrade materijala
materijala materijala na primjerima iz prakse na primjerima iz prakse
Opisati vrste i geometriju reznog Nabrojati vrste i geometriju reznih Opisati vrste i geometriju reznih alata uz
alata alata podrsku nastavnika

. . Nabrojati vrste postupaka ru¢nih Opisati vrste postupaka ru¢nih obrada na
Navesti postupke ru¢nih obrada J e Postup: pisati vrste p p

obrada na primjerima iz prakse primjerima iz prakse

Opisati postupke oblikovanja Opisati princip obrade Odabrati vrstu obrade deformiranjem na
deformiranjem deformiranjem primjeru iz prakse uz podrsku nastavnika

. . — . Odabrati vrstu strojne obrade na primjeru
Navesti postupke strojnih obrada Nabrojati vrste strojne obrade ) 0 ;i primy

iz prakse uz podrsku nastavnika

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom s
ciljem poticanja motivacije i napretka. Ucenici ¢e na primjeru zadatka iz svijeta rada: preporuciti postupke ruc¢nih obrada,
odabrati tehnologiju obrade, odabrati rezne alate i reZime rada iz kataloga.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Osnove elemenata strojeva, 2 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”:

Navesti podjelu elemenata strojeva Razlikovati elemente strojeva i njihovu primjenu

Razlikovati elemente strojeva za nerastavljive spojeve Odabrati elemente za nerastavljive spojeve za zadani primjer
Razlikovati elemente strojeva za rastavljive spojeve Odabrati elemente za rastavljive spojeve za zadani primjer




Analizirati primjenu osovina, vratila, lezZajeva i spojki na

Opisati primjenu osovina, vratila, leZajeva i spojki R .
primjerima u praksi

Razlikovati elemente i uredaje za podmazivanje, protok i Odabrati elemente i uredaje za podmazivanje, protok i
brtvljenje brtvljenje za zadani primjer

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav heuristicka nastava. Tijekom procesa u¢enja i poucavanja nastavnik upoznaje ucenike s
teorijskim osnovama elemenata strojeva i demonstrira njihovu primjenu u rjeSavanju prakti¢nih problema.
Demonstracijom razlicitih modela rastavljivih i nerastavljivih spojeva uc¢enike se usmjerava na stjecanje znanja i vjeStina
potrebnih za razlikovanje pojedinacnih komponenti elemenata strojeva i njihovih spojeva.

Podjela elemenata strojeva

Elementi za nerastavljive spojeve

Elementi za rastavljive spojeve

Elementi za kruzno gibanje i prijenos snage
Elementi i uredaji za podmazivanje
Elementi za protok i brtvljenje

Nastavne cjeline/teme:

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucdih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Petrov otac radi u firmi koja se bavi odrzavanjem i remontom busSe¢ih garnitura i platformi koje sluze za eksploataciju nafte i
plina. BuSeca je garnitura postrojenje koje radi na tlu, a platforma radi na morima i oceanima.
U tijeku je remont jedne buSece garniture i prilika za posjet cijelog razreda. Tijekom posjeta, Petrov otac prezentira glavnu
funkciju busece garniture i obavjesStava ucenike da mogu slikati samo pojedinacne dijelove u svrhu izrade zadatka.
Ucenici su podijeljeni u timove i imaju zadatak evidentirati sve na postrojenju:

— nerastavljive spojeve

— rastavljive spojeve

— elemente i uredaje za podmazivanje

— elemente za protok i brtvljenje

— elemente za kruZno gibanje i prijenos snage te opisati funkciju na postrojenju ovisno o mjestu ugradnje.
Nakon posjeta podatke treba prezentirati u obliku postera i poslati ga Petrovu ocu kao zahvalu na posjeti. Timovi
prezentiraju svoje postere u $koli i medusobno se ocjenjuju. Posteri se postavljaju na zidove skole kao motivacijski faktor.
Vrednovanje za ucenje:

Potpuno Potrebni manji Potrebne znacajnije

Elementi procjene (3 boda) ispravci(2 boda) dopune (1 bod)

Ucenik se pripremio za prezentaciju prema unaprijed
zadanim nastavnikovim uputama.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima za vrijeme timskog
rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i
samovrednovanje.

Strojni dijelovi reduktora

Reduktor je mehanicki prijenosnik pomoc¢u kojega se smanjuje brzina vrtnje pogonskog vratila, radnog vretena i drugog, a
pritom se brzina vrtnje pogonskog stroja ili motora ne mijenja. Ugraduje se izmedu motora i radnog dijela nekog stroja,
vozila i slicnog kako bi se brzina vrtnje alata, pogonskih kotaca ili drugog prilagodila uvjetima rada.

Ucenicima treba podijeliti shemu ili radionicki crtez presjeka jednostupanjskog reduktora koji moraju prouciti i odrediti
vrstu strojnih elemenata, mjesta i vrstu spoja.

Ishod aktivnosti: uenici prouc¢avaju dobiveni radionic¢ki crteZ, prepoznaju pojedine strojne elemente i mjesta spajanja
strojnih dijelova reduktora te ih svrstavaju u nerastavljive ili rastavljive spojeve definirajuéi specifi¢nost svakoga od njih.
Vrednovanje kao i za ucenje:

Po zavrsetku aktivnosti ucenici ispunjavaju listu za samoprocjenu, a nastavnik prati i vrednuje njihovu motivaciju i trud pri
rjeSavanju zadatka.

Procijeni koliko dobro razumijes radionicki crtez sa stanovista spojnih

o v . - o U potpunosti | Djelomi¢no | Trebam pomo¢
elemenata (Oznaci kvacicom stupac koji odgovara tvojoj procjeni.) potp ) p

Mogu analizirati radionicki crteZ predmeta

Mogu odrediti vrstu pojedinih strojnih elemenata

Mogu odrediti rastavljive spojeve ne crtezu

Mogu odrediti nerastavljive spojeve na crtezu

Mogu definirati specifi¢nost pojedinog rastavljivog spoja

Mogu definirati specificnost pojedinog nerastavljivog spoja




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacija s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je u¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom s
ciljem poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA PRECIZNA MJERENJA
Sifra modula
Lealiifhend] o i sinniliel https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /8916

koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /8923

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET
Strojarska mjerenja, 1 CSVET
Tehnike mjerenja, 2 CSVET

Nacini stjecanja skupova
ishoda ucenja
(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Oblici uc¢enja temeljenog na
radu

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

20-30% 50-70% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti u€enicima stjecanje kompetencija za odabir preciznog mjerila te
stjecanje vjestine mjerenja preciznim mjerilima i primjene normi i propisa.

Kljuéni pojmovi

mjerenje, kontrola, pomi¢no mjerilo, mikrometar, komparator, etaloni, kalibri, greske mjerenja

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul rjeSavanjem problemskih zadataka koji se
mogu simulirati u $kolskim specijaliziranim ucionicama / praktikumima. Zadatci za ucenje i
vjezbe osmisljeni su tako da odgovaraju stvarnim radnim situacijama.

Ucenici predlaZzu precizna mjerila za mjerenje i kontrolu zadanih mjera, prepoznaju greske
nastale tijekom mjerenja te poduzimaju radnje za njihovo izbjegavanje pravilnim koriStenjem
preciznog mjerila.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8916
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8923

Modeli i uzorci iz prakse razlicitih strojnih dijelova, precizni mjerni instrumenti (pomicna
mjerila, mikrometri, komparatori, kutomjeri...)

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima osigurao
rad na siguran nacin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Strojarska mjerenja, 1 CSVET

Ishodi ucenja:

Ishodi ucenja na razini usvojenosti,dobar”:

Navesti mjerne jedinice SI sustava

Odabrati osnovne mjerne jedinice SI sustava (za duljinu, masu,
vrijeme) i izvedene mjerne jedinice (za sily, rad, snagu)

Protumaciti vrste i nastanak gresaka mjerenja

Grupirati vrste i nastanak greSaka pri mjerenju oblika i
dimenzija



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8916
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8916
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8923
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8916
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8923

Razlikovati mjerenja, dimenzija temperature, tlaka, od kontrole

Razlikovati mjerenje i kontrolu . s
istih veli¢ina

Odabrati mjerilo za precizno mjerenje prema zahtjevima
radionickog crteZa strojnog dijela

Nabrojati mjerne uredaje za mjerenje dimenzija, oblika i
stanja povrs$ina obratka

Opisati postupak mjerenja osnovnih fizikalnih veli¢ina Izvesti mjerenja osnovnih fizikalnih veli¢ina

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni nastavni sustavi ovoga skupa ishoda ucenja je u¢enje temeljeno na radu. Tijekom procesa ucenja i poucavanja
nastavnik upoznaje ucenike s teorijskim osnovama te demonstrira primjenu mjernih uredaja prilikom rjeSavanja
problemskih zadataka.

Ucenici samostalno, u paru ili u skupini rjeSavaju prakti¢ne zadatke primjenjujuc¢i mjerne postupke i koristeci se
odgovaraju¢im mjernim instrumentima pri mjerenju dimenzija i oblika prema zadanim radnim situacijama. Prilikom
rjeSavanja prakticnih zadataka nastavnik prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke. Pri izvodenju
vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine. Nastavnik u¢eniku daje povratnu informaciju o uspjesnosti
rjeSavanja problemskog zadatka.

Uvod u mjerenje i kontrolu

Mjerne jedinice

Greske mjerenja

Precizna mjerila (pomi¢no mjerilo, mikrometar, etalonske plocice)
Tolerancijska mjerila (komparator, kalibri)

Metode mjerenja

Mjerenje temperature, tlaka i brzine vrtnje

Nastavne cjeline/teme:

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Dvaput mjeri, jednom rezi

Ucenici u paru mjere dva strojna dijela pomoéu pomi¢nog mjerila (vijak, matica, svornjak, kutni profil, kvadratna cijev,
osovina). Strojne dijelove treba skicirati i dimenzionirati prema izmjerenim rezultatima. U¢enici medusobno usporeduju
rezultate mjerenja. Dimenzije na skici predmeta usporeduju s mjerama na crtezu. Iz dobivenih rezultata izracunavaju mjernu
pogresku i odstupanje od mjere. Analizom dobivenih rezultata komentiraju utjecaj pojedine mjerne metode na rezultate
mjerenja. UCenici prezentiraju rezultate rada.

Vrednovanje naucenog:

Element /
kriterij Dovoljan Dobar Vrlo dobar [zvrstan
vrednovanja
“ o Ucenik samostalno
v Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu e . I
KoriStenje . : . : koristi mjerne Ucenik samostalno koristi
. pomo¢ nastavnika pomo¢ nastavnika . . i .
mjernih L o instrumente uz mjerne instrumente i
. koristi mjerne koristi mjerne . “ " " .
instrumenata | . . povremena minimalna | to€no ocitava vrijednosti.
Instrumente. instrumente. .
odstupanja.
— o Ucenik samostalno
" Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu o N .
Izracun . : . : Ucenik samostalno izraCunava mjerne
) pomo¢ nastavnika pomo¢ nastavnika N . wl s .
mjerne C . L . izracunava mjerne pogreske i odstupanja od
wi s izraCunava mjerne izraCunava mjerne vl s . : VA
pogreske i “l s . “l s . pogreske i odstupanja zadane mjere te zakljucuje
. pogreske i odstupanja | pogreske i odstupanja , L
odstupanje od . . od zadane mjere. o prednostima i
. od zadane mjere. od zadane mjere. : _—
zadane mjere nedostatcima mjernih
instrumenata.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesée koristi ucenje temeljeno na radu pri ¢emu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Tako svaki uc¢enik ima
priliku pokazati svoje prednosti, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s clanovima razli¢itih sposobnosti, u skladu s
realnim radnim okruzenjem. U individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske
podrske koja je uCeniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
ucCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom s
ciljem poticanja motivacije i napretka.

Aktivnost za darovite uc¢enike: napraviti prezentaciju rezultata u tabli¢nom i grafickom prikazu te prezentirati ostalim
ucenicima.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Tehnike mjerenja, 2 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”:

Koristiti mjerne sustave Pravilno Koristiti mjerne jedinice

Samostalno rukovati mjerilom Samostalno rukovati razli¢itim mjernim instrumentima

Odabrati mjerni instrument prema zahtjevima za to¢nosti

Odabrati mjerni instrument . o _— s
mjerenja i prema mjernim veli¢inama

Analizirati izmjerene vrijednosti dobivene razli¢itim
mjernim instrumentima u odnosu na zadane mjere

Ocitati izmjerenu vrijednost na mjernom instrumentu
(pomi¢no mjerilo, mikrometar, komparator)

Izmjeriti osnovne elektri¢ne veli¢ine uz analizu vrijednosti

Mjeriti osnovne elektricne veli¢ine AN .
dobivenih mjerenjem

Izmjeriti i izvrSiti analizu mjerenja Koristeci postupke

Izvrsiti postupke specijalnih mjerenja i oznacavanja o o o ;
specijalnih mjerenja i oznacavanja

Pravilno zbrinuti mjerne instrumente Pravilno konzervirati mjerne instrumente

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav ovoga skupa ishoda ucenja ucenje temeljeno na radu tijekom kojeg ucenici samostalno
odabiru precizno mjerilo prema zadanim zahtjevima na nacrtu ili radnom nalogu, vrse mjerenja dimenzija i oblika te
usporedivanje izmjerenih veli¢ina sa zadanim s ciljem kontrole. Takoder, mjere osnovne elektri¢ne velicine, a nakon
koristenja pravilno odlazu mjerila. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine. Tijekom
praktic¢nih vjezbi nastavnik prati, usmjerava i savjetuje u€enike kako bi uspjeSno mjerili i kontrolirali te im daje povratnu
informaciju o uspjesnosti izvodenja vjezbi.

Mjerenje dimenzija pomi¢nim mjerilom
Mjerenje dimenzija mikrometrom

Kontrola oblika i poloZaja komparatorom
Mjerenje navoja kontrolnikom

Mjerenje osnovnih elektri¢nih veli¢ina
Izmjeriti prostor laserskim mjernim uredajem
Konzerviranje preciznog mjerila

Nastavne cjeline/teme:

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova

znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise

te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Podijeliti u¢enicima radionicki crteZ prema kojem, uz nastavnikove upute, radom u paru moraju izraditi zadanu metalnu
konstrukciju te izvrSiti mjerenje i kontrolu izradene konstrukcije.

Upute:

prouciti radionicki crtez

odabrati odgovarajuce profile i mjerne instrumente u skladu sa zahtjevima na crtezu

izmjeriti i izrezati profile na zadanu mjeru

spajati profile odgovaraju¢im postupkom i vrsiti kontrolu dimenzija, oblika i polozZaja ovisno o postavljenim zahtjevima
zavrs$no mjeriti gotovu konstrukciju i usporediti mjere s onima na radioni¢kom crtezu

odrediti odstupanja i greSke mjerenja

pravilno koristiti mjerne instrumente i zbrinuti ih nakon uporabe

. voditi dnevnik prakti¢ne nastave (portfolio)

Ishod aktivnosti:

Ucenik izvodi vjezbu pravilnim odabirom i koriStenjem mjernih instrumenata, zbrinjavanjem mjerila nakon uporabe te
biljezenjem vjeZbe u svoj portfolio.

Vrednovanje naucenog:

Tijekom izvodenja zadane vjeZbe nastavnik vrednuje u¢enikov rad prema zadanim kriterijima u rubrici.

PN WD

Element/
kriterij Dovoljan Dobar Vrlo dobar Izvrstan
vrednovanja
Odabir mjernih | Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik Cesto .
. , . . . . Ucenik samostalno
instrumenata pomo¢ nastavnika pomoc¢ nastavnika samostalno odabire . o,
. i . . o odabire odgovarajuce
prema odabire mjerne odabire mjerne odgovarajuce . .
L . . : ) mjerne instrumente.
zahtjevima instrumente. instrumente. mjerne instrumente.
Ucenik se
o samostalno koristi o
N Ucenik se samo uz . oo Ucenik se samostalno
Koristenje . . Ucenik se uz povremenu | mjernim T
N pomo¢ nastavnika . . T . koristi mjernim
mjernih L pomoc¢ nastavnika koristi | instrumentima uz . L
. koristi mjernim S X instrumentima i to¢no
Instrumenata . . mjernim instrumentima. | povremena .. . .
instrumentima. L ocitava vrijednosti.
minimalna
odstupanja.




[zracun mjerne
pogreske i
odstupanje od

zadane mjere
J od zad

Ucenik samo uz

pomoc¢ nastavnika
izraCunava mjerne
pogreske i odstupanja

ane mjere.

Ucenik uz povremenu
pomoc¢ nastavnika
izracunava mjerne
pogreske i odstupanja od
zadane mjere.

Ucenik samostalno
izraCunava mjerne
pogreske i
odstupanja od
zadane mjere.

Ucenik samostalno
izracunava mjerne
pogreske i odstupanja od
zadane mjere te zakljucuje
o prednostima i
nedostatcima mjernih
instrumenata.

Rukovanje i

Ucenik nepravilno

Ucenik uz povremenu

Ucenik pravilno
rukuje mjernim

Ucenik pravilno rukuje i

odrzavanje rukuje mjernim pomo¢ pravilno rukuje . . Y :
L : L L .~ . | instrumentima uz odrZava mjerne
mjernih instrumentima i ne mjernim instrumentima i : . .
. . N : " . N . manja odstupanja te | instrumente.
instrumenata pazi na odrzavanje. Cesto pazi na odrzavanje. : Y :
pazi na odrzavanje.
Vodenje . ” “ . . .. | Ucenik ima sve
: Ucenik nema veéinu Ucenik ima vec¢inu vjezbi . o oy .

dnevnika e D vjeZbe, ali nisu sve Sve su vjezbe detaljno

. vjeZzbi opisanih i opisanih i : . . . : .
prakti¢ne o o detaljno opisane i opisane i dokumentirane

dokumentiranih dokumentiranih . . "
nastave . Y . Y dokumentirane potrebnim crteZima.
. potrebnim crteZima. potrebnim crtezima. . "

(portfolija) potrebnim crtezima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovom skupu ishoda u¢enja dominanto ucenje temeljeno na radu tijekom kojeg se ucenici stavljaju u realne
radne situacije i rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba produljiti vrijeme za izvrSavanje zadatka. Pri odredivanju
redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu posljednji kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih
ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Tako svaki u€enik ima priliku pokazati svoje prednosti, a ostali
ucenici imaju priliku uciti i raditi s uenicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom
okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske
podrske koja je u€eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Prije izvodenja vjeZbe ucenicima s teSko¢ama detaljno se objasni nacin rada i provjeri jesu li razumjeli upute na nacin da ih
usmeno ponove. Nastavnik prema individualnoj procjeni osmisljava vjezbe i ureduje te prilagodava upute ili pisani materijal
s obzirom na vrstu ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci provodenja vjezbe,
produZeno vrijeme za mjerenje i oitavanje rezultata). Rade u paru s u¢enikom koji ima razvijene mentorske vjestine.
Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik pomaZe usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Vrednovanje ucenika s te

Skocama:

Ishodi ucenja

Vrednovanje

Zadovoljavajuée

Dobro

Koristiti mjerne sustave
Samostalno rukovati
mjerilom

Nabrojati vrste postupaka ru¢nih
obrada na primjerima iz prakse

Opisati vrste postupaka ru¢nih obrada na

primjerima iz prakse

Odabrati precizno mjerilo

Razlikovati vrste preciznih mjerila

Odabrati precizno mjerilo za zadani primjer uz

podrsku nastavnika

Rukovati preciznim
mjerilom

Rukovati preciznim mjerilom uz
pomo¢ nastavnika

Mjeriti preciznim mjerilom uz podrs$ku nastavnika

Mjeriti elektri¢ne veli¢ine

veli¢ine

Razlikovati osnovne elektri¢ne

Mjeriti napon, otpor, jakost struje uz pomo¢

nastavnika

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
ucCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom s ciljem poticanja motivacije i napretka. Aktivnost za darovite ucenike: napraviti
prezentaciju rezultata u tablicnom i grafickom prikazu te prezentirati ostalim ucenicima.

NAZIV MODULA

RUCNE OBRADE I OBRADE DEFORMIRANJEM

Sifra modula

Kvalifikacije

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2405

nastavnika koji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8925

sudjeluju u realizaciji
modula

Obujam modula
(CSVET)

5 CSVET

Postupci ru¢ne obrade, 3 CSVET
Obrade deformiranjem, 2 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda ucenja

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na

radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

(od - do, postotak)

10-20%

70 -80 %

10-20%



https://hko.srce.hr/registar/skup-i
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2405
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8925

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti u€enicima stjecanje kompetencija za pravilan odabir i izvodenje
postupaka ru¢ne obrade i obrade deformacijom te odabir alata za ru¢nu obradu.

Kljucni pojmovi

rucne obrade, rezni alati, obrade deformacijom

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u vjezbama koje se mogu simulirati u Skolskim
specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima/radionicama ili stvarnim radnim uvjetima. Zadaci za
ucenje i vjeZbe osmisljeni su tako da odgovaraju stvarnim radnim situacijama. Preporucuje se
uCenje temeljeno na radu u radionicama opremljenima alatima za ru¢nu obradu, mjernim
instrumentima, alatnim strojevima, potrebnom opremom, priborom i alatom za montazu,
komponentama i/ili sklopovima i/ili uredajima za savladavanje specificnih vjezbi, gdje se polaznici
postupno uvode u posao te u ogranicenom obujmu sudjeluju u radnom procesu u kontroliranim
uvjetima uz mentora.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2405

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8925

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine da bi se u¢enicima osigurao rad na
siguran nacin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Postupci ru¢ne obrade, 3 CSVET

Ishodi ucenja:

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”:

Koristiti alate za ru¢nu obradu

Koristiti alate za ru¢nu obradu prema namjeni

Izvoditi ocrtavanje i obiljezavanje, piljenje ru¢cnom
pilom, turpijanje ravnih i zaobljenih povrsina

Ocrtavati, obiljezavati, piliti, turpijati prema zadanim zahtjevima

Rucno urezati i narezati navoj

Rucno urezati i narezati u provrtu odgovarajuéi navoj

Rezati limove ruénim i stolnim $karama

Izrezati rucnim i stolnim Skarama zadane oblike

Kontrolirati obradene povrsine

Izvrsiti kontrolu obradene povrsine uz analizu rezultata i prijedloge
promjene

Ravnati limove

Izravnati limove

Savijati limove i cijevi pod kutom i kruZno

Saviti limove i cijevi pod kutom prema radioni¢ckom crteZu

Previjati i probijati limove

Izraditi proizvod previjanjem i probijanjem lima prema
radionickom crtezu

Odrzavati i pravilno zbrinuti alate za ru¢nu obradu

Odrzavati i pravilno postupati s alatom za ru¢nu obradu

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav ovoga skupa ishoda uc¢enja ucenje temeljeno na radu tijekom kojega ucenici samostalno
odabiru alat za ru¢nu obradu, izvode pripremu i samu obradu prema radionickom crtezu i zadanim uputama postuju¢i mjere

zasStite na radu.

Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine. Nastavnik prati i usmjerava, a po potrebi i pomaze
ucenicima. Nakon odradenih zadataka ucenike ée se informirati o razini uspjesnosti izrade zadane vjeZbe.

Nastavne cjeline/teme:

[zabrati postupak ru¢ne obrade i odgovaraju¢i alat

[zvesti ocrtavanje i obiljeZavanje

Izvesti turpijanje ravne i zaobljene povrsine

Izvesti rucno piljenje raznih profila

[zvesti rucno urezivanje navoja u provrtu

Izvesti ru¢no narezivanje navoja na Sipki

[zvesti ru¢no i strojno rezanje limova prema radioni¢kom crteZu

Izvesti oblikovanje limova ru¢nom obradom deformiranjem prema radionickom crtezu



https://hko.srce.hr/registar/skup-i
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2405
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8925

[zvesti savijanje cijevi
Napraviti proizvod (npr. kutiju) postupcima rucne obrade prema radionickom crtezu

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
1. Za Markovu radionicu potrebno je izraditi nosace za pregledno odlaganje ru¢nog alata. Izrada nosaca za rucni alat.
Opis aktivnosti:
Ispred ucenika su polikarbonarne ploce dimenzija 0,5 x 1 m, debljine 0,9 mm te cijevni aluminijski profili promjera 0,5 mm.
Potrebno je izraditi nosace za rucni alat prema zadanim dimenzijama, tako da na plocu stane Sto viSe alata, a da se zadrzi
preglednost. UCenici samostalno izraduju plan obrade, izbor alata i izgled buducéeg nosaca.
Prilikom izrade vrednuju se sljedeci elementi:
e izrada skice, oznacavanje i dimenzioniranje
plan obrade i izbor alata za obradu
ergonomicnost i ekonomi¢nost nosaca
pravilna i sigurna upotreba rucnog alata
pravilna i sigurna upotreba elektri¢nog alata
preciznost obrade
nacin razvrstavanja otpadnog materijala.
2. Za skolsku radionicu potrebno je izraditi kutiju za prikljucke.
Napraviti metalnu kutiju za priklju¢ke dimenzija 200 x 300 x 100 mm od lima debljine 0,5 mm prema radionickom crtezu. U
rupama urezati navoj (npr. M6) i izvrsiti njegovu kontrolu.
Vrednovanje kao i za uc¢enje:
Po zavrSetku vjezbi ucenici ispunjavaju listu za samoprocjenu, a nastavnik prati i vrednuje motivaciju i trud ucenika pri
rakti¢nom izvrSavanju vjezbi ru¢nih obrada.

Procijeni koliko dobro izvodi$ postupke rucnih obrada.

(Obiljezi kvacicom stupac koji odgovara tvojoj procjeni.) Upotpunosti Djelomicno Trebam pomo¢

Mogu odabrati odgovarajuéi postupak ruc¢ne obrade.

Uspjesno ocrtavam i obiljezavam.

Mogu izrezati ocrtanu plo€icu lima.

Mogu uspjesno izvoditi turpijanje.

Mogu izbusiti rupu i ru¢no urezati navoj.

Pravilno rukujem ru¢nim alatom i vodim brigu o njemu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je u¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Prije izvodenja vjeZbe uCenicima s teSko¢ama detaljno se objasni nacin rada i provjeri jesu li razumjeli upute tako da ih
usmeno ponove. Nastavnik prema individualnoj procjeni osmisljava vjezbe te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal
s obzirom na vrstu uc¢enikove teskoce (npr. odgovaraju¢i font, smanjen obujam zadatka, objaSnjeni koraci provodenja vjeZbe,
produljeno vrijeme za mjerenje i o¢itavanje rezultata). Rade u paru s u¢enikom koji ima razvijene mentorske vjestine.
Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik pomaze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Ucenik moZe odabrati odgovaraju¢i postupak rucne obrade.

Ucenik moZe ocrtavati i obiljeZavati.

Ucenik moZe izrezati ocrtanu plocicu lima.

Ucenik moZe uspje$no izvoditi turpijanje.

Ucenik moZe izbusiti rupu i ru¢no urezati navoj.

Ucenik moZe ru¢no narezati navoj.

Ucenik moZe ravnati, savijati, previjati i probijati limenu plocicu.

Ucenik moZe pravilno rukovati ru¢nim alatom i voditi brigu o njemu.

Darov1t1m ucenicima treba omoguditi obogac¢ivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom s
ciljem poticanja motivacije i napretka.

PN AW =

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Obrade deformiranjem, 2 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”:

Primijeniti postupke oblikovanja limova i cijevi (rezanje,

. o o Odabrati postupak oblikovanja limova i cijevi
ravnanje, savijanje, probijanje)




Protumaciti postupke i primjenu oblikovanja masivnih | Odabrati postupak oblikovanja masivnih dijelova uz analizu
dijelova (kovanje, valjanje, ispreSavanje) odabira

Izabrati odgovarajuce obrade deformacijom prema namjeni i

Izabrati odgovaraju¢u obradu deformiranjem : s
zadanim uvjetima

Izvoditi jednostavne obrade deformiranja (ravnanje, Obraditi premet deformiranjem (ravnanje, savijanje, probijanje,
Savijanje, probijanje, previjanje i sl.) previjanje i sl.)

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu. Tijekom procesa ucenja i pou€avanja nastavnik upoznaje ucenike s
teorijskim osnovama o nac¢inu obrade deformacijom (Hookeov dijagram i modul elasti¢nosti), vrstama obrada deformacijom,
postupkom njihovog izvodenja, strojevima za obradu deformacijom i primjenom.

Ucenici ¢e prema zadanim nastavnikovim uputama i samostalnim istrazivanjem tijekom problemskih zadataka i prakti¢nih
vjezbi odabrati odgovarajuce postupke obrade deformacijom, izraditi pripremu za izvodenje nekih operacija obradom
deformiranjem, npr. ravnanje limova, savijanja limova i cijevi, rezanje, probijanje i sl. te prakti¢no izvesti vjezbe i analizirati
ucinjeno.

Ishodi se ostvaruju u standardnoj ucionici i radionici/praktikumu za ru¢nu obradu. Pri izvodenju vjeZbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine. Nastavnik prati i usmjerava, a po potrebi i pomaZze ucenicima. Nakon odradenih
zadataka uCenike ¢e se informirati o razini uspjesnosti izrade zadane vjeZbe.

Nacelo obrade deformiranjem (Hookeov dijagram, modul elasti¢nosti)

brada limova postupkom deformiranja (rezanje, ravnanje, savijanje, previjanje, probijanje) i
savijanje cijevi

Nastavne cjeline/teme: Kovanje i presanje

Valjanje profila, limova i Zica

Duboko vucenje, izvlacenje, ispresavanje

Prakti¢ne vjezbe izvodenja obrada deformiranjem

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1: Opisati nacelo obrade deformacijom na primjeru

Upute: Protumaciti postupak obrade deformacijom te pojmove opterecenje, naprezanje i deformacija. Na osnovi Hookeova
dijagrama opisati sposobnost obrade deformiranja pojedinih materijala poput mekog celika, tvrdog Celika, sivog lijeva,
aluminijskih i bakrenih legura. Prema modulu elasti¢nosti odrediti radi li se o materijalu koji se lako ili teSko plasti¢no
obraduje.

Protumaciti zasto je obrada deformacijom kvalitetnija od ostalih obrada.

Zadatak 2: Savijanje cijevi

Upute: Opisati postupak savijanja cijevi s obzirom na to da pri njezinom savijanju treba zadrzati konstantnu debljinu
stijenke. Protumaciti koja se optereéenja i naprezanja javljaju pri savijanju te koje deformacije mogu izazvati. Izvesti vjezZbu
savijanja cijevi u radionici/praktikumu.

Zadatak 3: Izbor obrade deformacijom

Upute: Prema zadanim primjerima odabrati odgovaraju¢u obradu deformiranjem. U svojoj okolini potraziti primjere
(predmete) upotrebe razlic¢itih obrada deformiranja pri njihovoj izradi.

Zadatak 4: Na primjeru klipnjace opisati faze kovanja u ukovnju.

Vrednovanje kao i za ucenje:

ZavrSetkom aktivnosti ucenici ispunjavaju list za samoprocjenu, a nastavnik prati i vrednuje njihovu motivaciju i trud pri
rjeSavanju zadatka.

Procijeni koliko dobro poznajes nacin i postupke obrade deformacijom. . . . Trebam
o v .. o . . U potpunosti | Djelomi¢no .
(ObiljeZi kvacicom stupac koji odgovara tvojoj procjeni.) pomo¢

Mogu opisati ponaSanje pojedinih materijala pri njihovoj obradi deformiranjem.

Mogu razlikovati elasti¢nost i plasti¢nost.

Mogu odrediti sposobnost plasti¢nog oblikovanja predmeta prema modulu
elasti¢nosti.

Mogu opisati postupak savijanja cijevi.

Mogu odabrati obradu deformiranjem za odredeni primjer.

Mogu opisati faze kovanja klipnjace.

Razlikujem cekice i preSe za kovanje te njihov rad.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem motiviranja ucenika, jaanja
samopouzdanja i omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je u¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika. Prije izvodenja vjezbe
ucenicima s teSkocama detaljno se objasni nacin rada i provjeri jesu li razumjeli upute tako da ih usmeno ponove.




Nastavnik prema individualnoj procjeni osmisljava vjezbe te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na
vrstu ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci provodenja vjezbe, produzeno
vrijeme za mjerenje i oitavanje rezultata). Rade u paru s u¢enikom koji ima razvijene mentorske vjestine. Tijekom izvodenja
vjeZzbi nastavnik pomaZe usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

elasticnosti .

Ucenik moZe objasniti nacelo obrade deformacijom.
Ucenik uz nastavnikovu podrsku moZe odrediti sposobnost plasti¢cnog oblikovanja predmeta prema modulu

Ucenik moZe odabrati obradu deformiranjem za odredeni primjer.
Ucenik moZe uspjesno izvoditi obrade deformiranja za jednostavnije zadatke.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje provoditi u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom s ciljem

poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

PLANIRAN]JE I PRIPREMA RADA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8926

sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8927
modula

2 CSVET
Obujam modula (CSVET) Primjena zastite na radu i zastite od pozara na radnom mjestu, 1 CSVET

Planiranje i priprema rada, 1 CSVET

Nacini stjecanja skupova
ishoda ucenja

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog
poucavanja na radu

(od - do, postotak)

20-30% 50-70% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula uc¢enicima omoguciti stjecanje kompetencija i vjeStina za primjenu zastite na
radu i zastitu okoliSa, pripremanje radnog mjesta te odabir materijala, alata, uredaja ili stroja
prema tehnicko-tehnoloskoj dokumentaciji za odredeni primjer u praksi.

Kljuéni pojmovi

primjena zastite na radu, priprema radnog mjesta

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u vjezbama koje se mogu simulirati i u Skolskim
specijaliziranim u¢ionicama / praktikumima / radionicama. Zadatci za ucenje i vjezbe
osmisljeni su tako da odgovaraju stvarnim radnim situacijama pri ¢emu se ucenici postupno
uvode u posao i u ogranicenom obujmu sudjeluju u radu u kontroliranim uvjetima uz
nastavnika ili mentora.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8926
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8927

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine da bi se uCenicima osigurao
rad na siguran nacin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Primjena zaStite na radu i zastite od poZara na radnom mjestu, 1 CSVET

Ishodi ucenja:

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”:

Primijeniti strukovne propise o

zaStiti na radu Primijeniti propise o za$titi na radu i zaStite od poZara



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8926
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8927
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8927
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8926
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8927

Odabrati protupozarni aparat i odgovarajuce sredstvo za Odabrati i koristiti protupoZarni aparat i odgovarajuce

gaSenje sredstvo za gasSenje

Uociti opasnosti koje prouzrokuju pare, plinovi, lako zapaljivi | Zastiti se od uoCene opasnosti koje prouzrokuju pare, plinovi,
materijali i elektri¢na struja lako zapaljivi materijali i elektri¢na struja

Koristiti osobna zastitna sredstva Pravilno koristiti osobna zastitna sredstva

Odvojiti uz propisno zbrinjavanje otpad u radionici uz analizu

Provesti pravilno odvajanje i odlaganje otpada u radionici : oy
p Jan] ganje otp opasnosti na okoli§

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu prakticnim vjezbama u skolskoj radionici i/ili kod poslodavca na
strucnoj praksi. Tijekom procesa ucenja i poucavanja nastavnik/mentor upoznaje ucenike s moguéim opasnostima na
radnom mjestu, mjerama zastite na radu, osobnim zastitnim sredstvima te pravilnim odvajanjem i zbrinjavanjem otpada.
UcCenici prema zadanim uputama tijekom prakticnih vjezbi primjenjuju propise zastite na radu, koriste osobna zastitna
sredstva uvazZavajuci opasnosti na radnom mjestu te odvajaju i zbrinjavaju otpad nastao u radionici. Tijekom izvodenja
zadanih aktivnosti nastavnik/mentor prati, usmjerava i savjetuje ucenike, informira ih o razini uspjesnosti primjene zastite
na radu i daje upute za unaprjedenje rada. Pri izvodenju vjeZbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine.

Propisi zastite na radu na radnom mjestu

Propisi zastite od pozara

Koristenje vatrogasnih aparata na radnom mjestu

Opasnosti koje prouzrokuju pare, plinovi, lako zapaljivi materijali i elektricna
struja

Nacini zaStite od opasnosti koje prouzrokuju pare, plinovi, lako zapaljivi materijali
i elektri¢na struja

Osobna zastitna sredstva na radnom mjestu

Vrste otpada na radnom mjestu

Odvajanje i zbrinjavanje otpada na radnom mjestu

Nastavne cjeline/teme:

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Izraditi radni listi¢ za ucenike koji ima nekoliko cjelina. Svaka se cjelina sastoji od sljedecih dijelova:
a) zadataka za samostalan rad ucenika (npr. zadaci objektivnog tipa)
b) radnih situacija za koje ¢e uéenik primijeniti osnove zaStite na radu
c) projektnih zadataka za rad ucenika u timu
d) radnih procesa koji povezuju zastitu na radu s medupredmetnom temom, opéeobrazovnim predmetima ili nekim
strukovnim skupom ishoda ucenja
e) zadataka za ucenike koji zele znati vise.
Primjer zadatka:
Ucenike podijeliti u Cetiri tima. Svaki tim ima svoje zaduZenje:
—  prvi opisuje opasnosti od kiselina i luzina
— drugi opisuje mehanicke opasnosti
— tredi opisuje opasnosti od strujnog udara
Cetvrti opisuje opasnosti od pozara i eksplozija.
Timovi treba]u izraditi plakat na kojem ¢e biti prikazana radna mjesta koja imaju rizik od nezgode uslijed navedenih
opasnosti, nacine (protokol) pruzanja prve pomoc¢i u slucaju nezgode, znakove sigurnosti u radnom prostoru. Timovi
prezentiraju svoj rad (plakat) ostatku razreda i nastavniku/mentoru, vrednuju svoj rad i onaj drugog tima, raspravljaju o
zadanoj temi i donose zakljucak o najbolje izradenom plakatu i prezentaciji.
Ako je moguce, uc¢enici mogu demonstrirati izbor zastitne opreme, pruZanje prve pomoc¢i pri moguéoj nezgodi, koriStenje
vatrogasnog aparata i sl.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je u¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
ucCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom s ciljem poticanja motivacije i napretka.

Primjer zadatka za ucenike koji Zele znati vise:

Na internetu otvoriti stranicu Hrvatskog zavoda za zaStitu zdravlja i sigurnost na radu. Potraziti cjelinu ,edukacija i
smjernice”, a unutar toga izabrati edukativni poster ¢iji je sadrZaj vezan uz zanimanje. Analizirati navedene opasnosti i
posljedice koje mogu prouzrociti te kojom se zastitnom opremom taj rizik moze umanjiti. Izraditi prezentaciju o rizicima na
radu u zanimanju po Zelji.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Planiranje i priprema rada, 1 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”:

Napraviti plan i organizaciju te pripremu radnog mjesta

Pripremiti radno mjesto s obzirom na radni nalog
prema zadanom radnom nalogu

Odabrati materijal prema tehnickoj dokumentaciji uz plan i

[zabrati materijal prema tehnickoj dokumentaciji R -
organizaciju dobave materijala

Organizirati alate i pribor prema zahtjevima obrade i

Pripremiti alate, pribor za ru¢nu obradu .
radnog mjesta

Pripremiti za koriStenje uredaje i strojeve prema radnom
nalogu

Pripremiti uredaje i strojeve (busilica, brusilica...)

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav u¢enje temeljeno na radu koje ucenici izvode prema zadanim uputama nastavnika/mentora.
Tijekom procesa ucenja i poucavanja nastavnik/mentor upoznaje ucenike s radnim zadatkom (nalogom) i tehnicko-
tehnoloskom dokumentacijom prema kojoj u¢enik samostalno priprema radno mjesto, odnosno bira potrebni materijal,
profil materijala, alate i strojeve te priprema sirovi materijal postujuci sve mjere zastite na radu. Tijekom izvodenja zadanih
aktivnosti nastavnik/mentor prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i prakti¢ne vjezbe. Pri
izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine. Nakon odradenih zadataka ucenici ¢e biti informirani
o razini uspjesSnosti izrade zadane aktivnosti te dobiti upute za unapredenje svoga rada.

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija na radnom mjestu
Citanje tehnolo$ke dokumentacije

Izbor alata za obradu prema radnom nalogu

Izbor strojeva i uredaja prema radnom nalogu

Odabir materijala prema radnom nalogu

Koristenje kataloga alata, strojeva i uredaja

KoriStenje kataloga profila materijala

Priprema sirovog pripremka

Nastavne cjeline/teme:

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova

znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise

te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Grubo turpijanje

Ucenicima podijeliti radionicki nacrt s ucrtanim linijama do kojih treba turpijati predmet i upute za rad. Prema dobivenom

radnom nalogu ucenici moraju prouciti crtez i upute, pripremiti materijal i sav potreban alat za stezanje predmeta, obradu i

kontrolu ravnosti i kuta turpijane povrsine. Pri radu moraju voditi racuna o urednosti radnog mjesta i postivanju svih pravila

zaStite na radu. Tijekom i nakon vjezbe trebaju voditi mapu prakti¢ne nastave (portfolio).

Vrednovanje kao i za ucenje:

ZavrSetkom vjezbe ucenici ispunjavaju listu za samoprocjenu, a nastavnik prati i vrednuje motivaciju i trud ucenika pri
laniranju i pripremi rada te prakti¢cnom izvrSavanju vjezbi ru¢nih obrada.

Procijeni koliko dobro izvodis postupke ru¢nih obrada. (Oznaci kvacicom

stupac koji odgovara tvojoj procjeni.) U potpunosti | Djelomi¢no | Trebam pomo¢

Mogu objasniti dobiveni radni nalog (upute za rad).

Mogu odabrati potreban materijal i alat za stezanje, obradu i kontrolu.

Primjenjujem pravila zastite na radu prije i za vrijeme izvodenja vjeZbe.

Nakon vjezZbe ocistim radno mjesto i spremim sve koriStene alate na
njihovo mjesto.

Vodim racuna o odvajanju i pravilnom odlaganju nastalog otpada.

Vodim mapu prakti¢ne nastave (portfolio).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduéi da je u ovom skupu ishoda u¢enja dominanto ucenje temeljeno na radu pri ¢emu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno, u€enicima s teSko¢ama treba produljiti vrijeme za izvrSavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu posljednji kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Tako svaki ucenik ima priliku pokazati svoje prednosti, a
ostali u€enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom
okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom su kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama
navedeni preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske
podrske koja je uCeniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.




Preporucuje se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi u
skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom s ciljem poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA OSNOVE INFORMACIJSKE I KOMUNIKACIJSKE TEHNOLOGIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

. . e aes https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5532
sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /3160

modula

4 CSVET
Obujam modula (CSVET) Osnove rac¢unalnog sustava i Internet, 1 CSVET

Obrada i prikaz podataka uredskim aplikacijama, 3 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu uéenika
ucenja (od - do, postotak) 20-30% 30 -50 % 30 - 50 %
Status modula :

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj ovog modula je upoznati ucenike s osnovnim komponentama racunalnog sustava i
njihovom primjenom, uz postivanje pravila kiberneticke sigurnosti. U¢enici ¢e se nauciti
koristiti osnovne korisnicke programe operacijskog sustava za rad s mapama, datotekama,
crtezima i obradom fotografija. Takoder, modul obuhvaca koristenje internetskih usluga za
pretrazivanje podataka i informacija, s naglaskom na eticko postivanje autorskih prava i
Cilj (opis) modula licenci. Ucenici ¢e razviti vijeStine odgovorne komunikacije i suradnje u digitalnom
okruzenju. Naucit ¢e uredivati tekst, tablice, slike i dokumente koriste¢i uredsku aplikaciju
za obradu teksta te ¢e modi stvarati jednostavne dokumente prema zadanim uputama.
Upoznat ¢e se s tehnikama oblikovanja ¢elija, tablica i grafikona u uredskoj aplikaciji za
tabli¢ni proracun te ¢e primjenjivati formule i osnovne funkcije za izradu jednostavnih
radnih knjiga.

osnovne komponente racunalnog sustava, osnovna pravila kiberneti¢ke sigurnosti,
korisnicki programi operacijskog sustava, mape i datoteke, crtezi i obrada fotografija, usluge
interneta, pronalazenje podataka i informacija, autori prava i licence, digitalno okruZzenje,
odgovorna komunikacija i suradnja, uredske aplikacije za obradu teksta, tekst, tablice, slike,
crtezi, tablice, grafikoni, zvuk, video, tabli¢ni proracun, formule i osnovne funkcije, radne
knjige, prezentacija. animacija objekata, efekti prijelaza slajdova

Kljucni pojmovi

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje
Povezanost modula s ) C .
medupredmetnim temama zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo

(ako je primjenljivo) pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: IstraZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu u ovom modulu ukljucuje rad na simulacijama i stvarnim
projektima, a odvija se u specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci su inspirirani
stvarnim situacijama i poti¢u kreativno rjeSavanje problema.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5532
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3160
Specifi¢ni materijalni uvjeti |Specijalizirana u¢ionica opremljena ra¢unalom za nastavnika s instaliranom potrebnom

i okruzZenje za ucenje, programskom potporom i pristupom internetu, oprema za odrzavanje nastave (interaktivna
potrebni za realizaciju ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s instaliranom potrebnom
modula programskom potporom i pristupom internetu.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u manje odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5532
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3160
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5532
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3160

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Osnove racunalnog sustava i Internet, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti osnovne komponente ra¢unalnog sustava te
koristiti racunalni sustav primjenjujuci osnovna pravila
kiberneticke sigurnosti

Koristiti racunalni sustav objasnjavajuéi komponente
racunalnog sustava i-primjenjujuci pravila kiberneticke
sigurnosti

Primijeniti osnovne korisnicke programe operacijskog
sustava u radu s mapama i datotekama i za izradu crteza i
obradu fotografije

Primijeniti zadane korisnicke programe operacijskog sustava
uradu s mapama i datotekama i za izradu crteza i obradu
fotografija

Koristiti usluge interneta za pronalaZenje podataka i
informacija, odabirati izvore informacija postujuci autorska
prava i vrste licenci

Koristiti usluge interneta za pronalaZenje zadanih podataka i
informacija, kriticki odabirati pouzdane izvore informacija i
postujuci autorska prava i vrste licenci

Odabrati i koristiti osnovne mogucnosti digitalnog okruzenja
za odgovornu komunikaciju i suradnju

Odabrati i koristiti moguénosti zadanog digitalnog okruZenja
za odgovornu komunikaciju i u¢inkovitu suradnju

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava koja ukljucuje rad na problemskim zadacima individualno, u paru,
skupini ili timu. U¢enici, uz podrsku nastavnika kao mentora i koordinatora, razvijaju prakti¢ne vjestine rada na rac¢unaluy,
istrazivanja na internetu, komunikacije u digitalnom okruZenju uz postivanje internetskih pravila ponasanja i autorskih
prava. Takoder, ucenici suraduju na zajedni¢kim zadacima u oblaku. Po zavrSetku zadataka i vjezbi, uc¢enici dobivaju

povratnu informaciju o uspjesnosti njihova rada.

Nastavne cjeline/teme

Racunalno sklopovlje
Programska podrska
Rad s podacima
Kiberneticka sigurnost
Internet

ZaStita privatnosti i opasnosti na internetu
Komunikacija i suradnja u digitalnom okruZenju
Eticki izazovi u primjeni IKT-a

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Nacrtaj i posalji

Opis aktivnosti:

Ucenici ¢e u alatu za izradu umne mape organizirati umnu mapu tako da sredis$nji pojam mape bude racunalo. Prisjetit Ce se
$to su sve ucili o sklopovlju racunala i prema tome razgranati svoju umnu mapu (ulazne jedinice, izlazne jedine, memorija i
sredi$nja jedinca). Pojmove ¢e obogatiti crtezom (umetnuti slike/fotografije dijelova racunala). Vazno je obuhvatiti sve
dijelove racunala, pravilno ih povezati u umnoj mapi te da sve bude pregledno i to¢no napisano. Veli¢inu fonta u umnoj mapi
potrebno je prilagoditi tako da tekst bude ¢itljiv. Spremljenu sliku umne mape ucenici salju nastavniku kao privitak
elektronicke poSte uz popratni tekst po dogovoru s nastavnikom.

Vrednovanje nauéenog:

Sastavnice

BODOVI

vrednovanja

U potpunosti zadovoljava
2 boda

Djelomicno zadovoljava
1 bod

Ne zadovoljava
0 bodova

Struktura umne
mape

Svi klju¢ni pojmovi, grane i
podgrane smisleno su
povezane u cjelinu te pokazuju
razumijevanje strukture.

Klju¢ni pojmovi, grane i
podgrane povezani su uz
manje nedostatke.

Klju¢ni pojmovi, grane i
podgrane su pogresno
organizirani te ukazuju na
nerazumijevanje strukture.

Preglednost umne
mape

Umna mapa je u potpunosti
pregledna i lako ju je pratiti.

Umna mapa je djelomicno
pregledna i teZe ju je pratiti.

Umna mapa je nepregledna i
teSko ju je pratiti.

SadrZaj umne mape

U potpunosti sadrZi sve
pojmove vazne za
razumijevanje teme prema
zadanim smjernicama. Vidljivo
je potpuno razumijevanje
teme.

SadrZi gotovo sve pojmove
vazZne za razumijevanje teme
prema smjernicama. Vidljivo
je djelomic¢no razumijevanje
teme.

Sadrzi premalo pojmova vaZnih
Za razumijevanje teme.
Obuhvaceni sadrzaj nije
dostatan za razumijevanje
teme.

Elektronicka poruka

Elektronicka poruka sadrzi
umnu mapu u privitku i
primjeren popratni tekst.

Elektronicka poruka sadrzi
umnu mapu u privitku, no ne
sadrZi primjeren tekst.

Elektronicka poruka ne sadrzi
umnu mapu u privitku.

Kod vrednovanja nau¢enog moZe se primijeniti sljededi kriterij za ocjenjivanje:
— odli¢an (7 ili 8 bodova)
— vrlo dobar (6 bodova)
— dobar (5 bodova)
— dovoljan (4 boda).




Zadatak: NE rac¢unalnim virusima

Opis aktivnosti: Ucenici ¢e izraditi strip na temu detekcije i zastite od zlonamjernih programa u obliku plakata/postera za
ucionicu na navedenu temu. Kroz kreativnu pricu trebaju spomenuti barem jedan antivirusni program, nacin kako
prepoznati zlonamjerni program, kakvu Stetu mozZe nanijeti racunalu i $to uciniti kako bismo se zastitili.

Koristiti se programima za izradu crteza i plakata (npr. Paint i/ili Canva). Plakat/poster spremiti u razli¢itim formatima.
Uratke (datoteke) potrebno je spremiti u mapu te istu mapu komprimirati i poslati na dogovorenu ucenic¢ku platformu.
Ucenike treba podijeliti u skupine i podijeliti im pripremljene upute i radne materijale. Treba podijeliti zadatke i zaduZenja
¢lanovima skupine: istrazivanje informacija o zadanoj temi, osmisljavanje i izrada price, izrada crteZa u odabranom
programu, dizajn plakata/postera (raspored). Treba zadati vremenski rok za izradu projekta i dogovoriti termin predaje i
izlaganja.

Vrednovanje kao ucenje - vrednovanje ¢lanova skupine prema tablici kriterija:

Kriterij BODOVI
3 2 1

Doprinos Ucenik daje korisne ideje skupini. | Ucenik Cesto predlaze korisne Ucenik odraduje samo onaj dio
Ulaze puno truda pri izradi ideje skupini, zalaze se i trudi zadatka koji su mu ostali ¢lanovi
zadatka. Preuzima ulogu vode pri izradi zadataka. dodijelili. Odraduje povrsno svoj
skupine. dio zadatka.

Kreativnost Ucenik daje kreativne i zanimljive | Ucenik daje poneke originalne Ucenik izvrSava samo one zadatke
ideje, vodi grupu. Iznosi kreativne | ideje i zamisli. koje su mu dodjijelili ¢clanovi
primjere zlonamjernih programa skupine.

i prijetnji za racunalni sustav.

Sadrzaj i Ucenik vec¢im dijelom osmisljava | Ucenik sudjeluje u kreiranju Ucenik povrsno sudjeluje u izradi

realizacija sadrzaj stripa i sudjeluje uizradi, | sadrZaja i izradi slika, sadrzaja,

zadatka razlikuje zlonamjerne programe i | razlikuje zlonamjerne programe | prepoznaje neke
prijetnje. i prijetnje. zlonamjerne programe.

Kod vrednovanja naucenog moze se primijeniti sljedeci kriterij ocjenjivanja:
— odlic¢an (8ili 9 bodova)
— vrlo dobar (6ili 7 bodova)
— dobar (5 bodova)
— dovoljan (4 boda).

Zadatak: Strah od novog

Markova majka strepi od gubitka posla zbog modernizacije i uvodenja novih autonomnih uredaja u poslovanje. lako Marko
voli tehnologiju, zabrinut je i on te se pita kako ¢e tehnologija utjecati na buduénost. O tome Zeli raspraviti s prijateljima iz
razreda.

Opis aktivnosti: U nekom od dostupnih open source alata ucenici ¢e izraditi animaciju (npr. Animoto) ili videomaterijal
(npr. Moovly) o temi etickih pitanja koja proizlaze iz koriStenja IKT-a. Ucenike treba podijeliti u skupine ili u parove, zadati
im upute za koriStenje zadanog alata i navesti kriterije prema kojima ¢e biti ocijenjeni. Svaka od skupina prezentirat ¢e svoje
uratke pred ostalim u€enicima u razredu.

Vrednovanje kao ucenje: ucenici se samovrednuju i vrednuju doprinos ostalih ¢lanova tima pri rjeSavanju zadatka.

Popis za procjenu:

Elementi DA Treba popraviti

Jesmo li uspjesno izvrsili zadatak?

Je li svaki ¢lan skupine dao maksimalan doprinos izvr$enju zadatka?

Je li za tebe koristan ovakav nacin ucenja i poucavanja?

Jesu li ¢lanovi skupine medusobno uvaZavali tuda misljenja?

MoZes li nakon ovog oblika rada na satu uspjeSno objasniti $to si naucio/la?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Preporuka je da se za ucenike s teSko¢ama primjene prilagodbe opisane u dokumentu Smjernice za rad s ucenicima s
teSko¢ama. Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadatka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama podijeljene su
detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteSkoce (primjerice povecan font, smanjen
obujam zadatka, objasnjeni koraci rjesavanja zadatka, dodatne upute za koriStenje programa).

Preporuka je da se za darovite u¢enike primjene upute opisane u dokumentu Smjernice za rad s darovitom djecom i
ucenicima.

Darovitim uéenicima se moZe zadati sloZeniji zadatak Nacrtaj i posalji! u kojem je glavni pojam npr. racunalni sustav. Ucenici
izraduju umnu mapu sa slikama te je prezentiraju ostalim ucenicima.

Darovitim ucenicima moze se zadati sloZeniji zadatak NE racunalnim virusima (npr. koriStenje nekih drugih sloZenijih alata
za izradu crteza npr. Blender) ili izrada teme u nekom drugom obliku (npr. videoanimacija); moze im se takoder skratiti rok
za predaju zadatka.

Darovitim u€enicima moZe se prosiriti zadatak Strah od novog, primjerice mogu saznati viSe o umjetnoj inteligenciji i
strojnom ucdenju te moguénostima njihove primjene.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Obrada i prikaz podataka uredskim aplikacijama, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Urediti tekst, tablicu, sliku uporabom uredske aplikacije za Urediti tekst, tablicu, sliku uporabom uredske aplikacije za
obradu teksta prema zadanim parametrima obradu teksta prema zadanim parametrima

Oblikovati zadani dokument pomoc¢u uredske aplikacije za Oblikovati zadani dokument pomo¢u uredske aplikacije za
obradu teksta prema zadanim parametrima obradu teksta

Oblikovati ¢elije, tablice i grafikone u uredskoj aplikaciji za Urediti Celije, tablice i grafikone u uredskoj aplikaciji za
jednostavni tabli¢ni prorac¢un zadani tabli¢ni prorac¢un

Napisati formule i osnovne funkcije u uredskoj aplikaciji za Koristiti formule i primijeniti funkcije u uredskoj aplikaciji za
jednostavni tabli¢ni proracun zadani tabli¢ni proracun

Oblikovati sliku, crtez, tablicu, grafikon, zvuk u prezentaciji Urediti zadanu sliku, crtez, tablicu, grafikon, zvuk u

prema zadanim uvjetima prezentaciji

Ur?dltl prezefntacl]u pomocu efekat'a prijelaza 1zmed'u Oblikovati zadanu prezentaciju te primijeniti animaciju
slajdova i animacija objekata na slajdu prema zadanim . . . ;

uvjetima objekata i efekte prijelaza slajdova

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest istrazivacka nastava, koja se nadopunjuje demonstracijskom metodom i vjezbanjem. Ovaj
pristup temelji se na problemskim zadacima, poticuci aktivno sudjelovanje ucenika tijekom samostalnog rada i suradnickog
ucenja. UCenici Ce izradivati tekstualne dokumente sa slikama i tablicama koriste¢i uredsku aplikaciju za obradu teksta
prema uputama nastavnika. Takoder, izraduju razlicite tablicne proracune koristeéi formule i funkcije u uredskoj aplikaciji
za tabli¢ne proracune te podatke iz tablica prikazuju i interpretiraju graficki. Ucenici izraduju prezentacije na zadane teme,
ureduju slajdove/slic¢ice i dodaju animacije te pripremaju prezentacije za ispis i pohranu. Razliciti oblici rada, poput
individualnog rada, rada u paru, skupini ili timu, razvijaju osje¢aj odgovornosti za vlastita postignuca i ponasanje, kao i za
postignuca drugih ucenika, istovremeno poticu¢i samostalnost i suradljivost.

Oblikovanje teksta u uredskoj aplikaciji za obradu teksta

Oblikovanje odlomka u uredskoj aplikaciji za obradu teksta

Oblikovanje tablica u uredskoj aplikaciji za obradu teksta

Oblikovanje slika i ilustracija u uredskoj aplikaciji za obradu teksta
Oblikovanje dokumenta u uredskoj aplikaciji za obradu teksta

Oblikovanje ¢elija i radnih listova u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni proracun
Racunanje u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni proracun

Umetanje i oblikovanje grafikona u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni proracun
Izrada i oblikovanje prezentacije

Umetanje grafike, crteZa, slike, zvuka i videa u prezentaciju

Dizajn i animacija u prezentaciji

Izvodenje prezentacije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1:

Moj zivotopis

Na nekom od portala (npr. Moj posao ili burzarada.hzz.hr) ucenik treba pronaci oglas za radno mjesto na kojem bi Zelio
raditi. Potrebno je:

Sastaviti u uredskoj aplikaciji za obradu teksta primjer Zivotopisa tako da odgovora onome $to se trazi u zadanom oglasu.
Oblikovati Zivotopis kao formu u obliku tablice te izraditi i oblikovati tablicu za “Ostale vjeStine”, dodati svoju fotografiju
odgovarajuc¢ih dimenzija. Fotografiji dodati obrub i postaviti je, usporedno s tekstom, u gornji desni kut.

Savjet za pisanje Zivotopisa moZe se pronaci na stranicama HZZ-a ili portala Moj posao, kao i predloZak ispunjenog
zZivotopisa Europass CV. Obrazac za izradu Zivotopisa mora biti samostalno izraden koriStenjem uredske aplikacije za
uredivanje teksta (ne koristiti predlosSke uredske aplikacije).

Opis aktivnosti:

VjeZba sastavljanja Zivotopisa ne mora odgovarati stvarnom trenutku u kojem se ucenik nalazi. Treba pripaziti na odabir
fonta, oblikovanje odlomka i stranice. Nakon izrade predloska ucenici isti trebaju i popuniti. Potrebno je pripaziti na
pravopis i izraZavanje. Nakon izrade zadatka ucenici samostalno prezentiraju svoj Zivotopis i unutar razreda odabiru
najboljeg kandidata za posao na temelju sljedecih kriterija: sadrZaj Zivotopisa, oblikovanje dokumenta u uredskoj aplikaciji
za oblikovanje dokumenta (font, raspored stranice, uredivanje slike, oblikovanje i izrada tablice, numeriranje stranice, itd.),
pravopis i gramatika te prezentacija i izlaganje pred ostalim ucenicima u razredu.

Vrednovanje naucenog:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Oblikovanje Obrazac za Zivotopis izraden | Obrazac za Zivotopis djelomi¢no | Obrazac za Zivotopis u manjoj je
predloska je prema predlosku. je izraden prema predlosku. mjeri izraden prema predlosku.




Sadrzaj zivotopisa Sadrzajno obuhvaca sve U vecini sadrzajno obuhvaca sve | Djelomi¢no sadrzajno obuhvaca
zadane dijelove. zadane dijelove. sve zadane dijelove.

Oblikovanje tablice | Tablica je uredena, Tablica je polovicno uredena, Tablica je ve¢im dijelom bez
promijenjena je boja ¢elija, nisu uredeni svi elementi. dizajna. Nedostaju komponente
font teksta je ureden, obrubi kao Sto su obrub i/ili boja
su dizajnirani. pozadine celija.

Oblikovanje slike Slika s obrubom, primjerenih | Umetnuta je slika, smjestena je Umetnuta je slika u dokument.
je dimenzija i smjeStena u u zadani poloZzaj.
zadani polozaj.

Bodovi 5 3 1

Ocjena:

e odlican90-100 %
vrlo dobar 78 - 89 %
dobar 65 - 77 %
dovoljan 50-64 %
nedovoljan 0 - 49 %

Zadatak 2: Kolika je moja zarada?

U prodavaonicu je isporuceno 35 kom sredstava za ¢iSéenje po nabavnoj cijeni od 1,75 €, Sampona za kosu 50 kom po
nabavnoj cijeni od 1,20 € i 20 kom sapuna po nabavnoj cijeni od 0,45 €. Marza iznosi 45 %, a stopa PDV-aje 25 %. U
uredskoj aplikaciji za tabli¢ni proracun treba izracunati maloprodajnu cijenu tih proizvoda, ukupan iznos marze, ukupan
iznos PDV-a te ukupan maloprodajni iznos kojim je prodavaonica zaduzZena. Pri izracunu je potrebno primijeniti apsolutne
adrese. Tortnim grafikonom treba prikazati udjele nabavne cijene, iznosa PDV-a i marZe u ukupnom maloprodajnom iznosu.
Potrebno je urediti tablicu (fontovi, obrubi, poravnanja, ispuna ¢elije) i spremiti je sukladno dogovoru s nastavnikom.
Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja Tocno (1) Netocno (0)

Fontovi u tablici

Obrubi u tablice

Poravnanje u tablici

Ispuna cCelije u tablici

Formula za izra¢un nabavnih vrijednosti svakog proizvoda

Formula/funkcija za izra¢un ukupne nabavne vrijednosti

Formula za izra¢un marZze svakog proizvoda

Formula/funkcija za izra¢un ukupnog iznosa marZze

Formula za izra¢un PDV-a

Formula/funkcija za izra¢un ukupnog iznosa PDV-a

Formula/funkcija za izra¢un ukupnog maloprodajnog iznosa

Formula za izra¢un maloprodajne cijene jedinice svakog proizvoda

Tortni grafikon

Ocjena:

e 0dlican90-100%
vrlo dobar 78 - 89 %
dobar 65 -77 %
dovoljan 50-64 %
nedovoljan 0 - 49 %

Zadatak 3: NeSto slatko

Ucenici su tijekom ucenja temeljenog na radu pekli kolace i evidentirali postupak izrade. Svoje najbolje recepte za najfinije
kolace Zele prezentirati drugim ucenicima Skole. Svaki ucenik treba urediti jedan slajd/slicicu, u dijeljenoj prezentaciji, u koji
¢e napisati sastojke kolaca, objasniti pripremu i umetnuti fotografiju tog kolaca. Da bi prezentacija bila uredna, potrebno je
urediti slajdove/sli¢ice na podjednak nacin (fotografija teksta, boja pozadine, font, veli¢ina fonta, prijelaz i animacije) u
dogovoru s nastavnikom. Svaki ucenik prezentirat ¢e svoj omiljeni kolac, a na kraju ¢ée se tajnim glasovanjem odabrati
najbolji kolac.

Vrednovanje kao ucenje - uCenici vrednuju svoj doprinos rjeSavanju zadatka:

Elementi vrednovanja DA NE

Naslov slajda/slicCice

Sadrzaj slajda/slic¢ice - popis sastojaka i opis pripreme

Dogovoreno oblikovanje teksta

Umetnuta fotografija

Oblikovana fotografija

Dogovorena boja pozadine

Animacija objekata na slajdu/sli¢ici

Prijelaz slajda/slicice




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Preporuka je da se za ucenike s teSko¢ama primjene prilagodbe opisane u dokumentu Smjernice za rad s ucenicima s
tesSko¢ama. Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadatka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama su podijeljene
detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteSkoce (primjerice povecan font, smanjen
obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, dodatne upute za koriStenje programa).

Ucenicima s teSko¢ama potrebno je u zadatku Moj Zivotopis izdvojiti posebno poveznicu s popisom radnih mjesta, uruciti im
izradene obrasce koje samo trebaju popuniti.

UcCenicima s teSko¢ama treba u zadatku Kolika je moja zarada? dati predlozak tablice s unesenim podacima i uputiti ih da
umjesto apsolutnih adresa mogu koristiti vrijednosti.

Ucenicima s teSko¢ama u zadatku Nesto slatko moZe se prilagoditi zadatak tako da se izostave animacije i prijelazi.
Preporuka je da se za darovite ucenike primijene upute opisane u dokumentu Smjernice za rad s darovitom djecom i
ucenicima.

Darovitim u¢enicima treba prosiriti zadatak Moj Zivotopis (npr. izrade motivacijskog pisma uz zivotopis ili izrade Zivotopisa
u nekom drugom alatu, npr. Canvi).

Darovitim ucenicima prosiriti zadatak Kolika je moja zarada? tako da u izracun ukljuce odobreni rabat od 10 % i ukljuce ga u
graficki prikaz.Darovitim uc€enicima prosiriti zadatak Nesto slatko na nacin tako da se na slajd/sli¢icu umetne video
pripreme odabranog kolaca.

NAZIV MODULA RASTAVLJIVI SPOJEVI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

. . e aes https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2409
sudjeluju u realizaciji

modula
. 3 CSVET
QLI e BTEN(3) Spajanje rastavljivim vezama, 3 CSVET
o . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
N?C“_ﬂ stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak) 20-30 % 50-60% 10 - 30 %
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula omoguc¢iti uc¢enicima stjecanje kompetencija za pravilan odabir i izvodenje

Gl (Eakecie postupaka spajanja rastavljivim vezama.

Kljucni pojmovi spajanje, navoji, vijci, matice, klinovi, zatici, osiguraci, opruge

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

Povezanost modula s uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

. MPT Zdravlje
medupredmetnim temama ) Co .
(ako je primjenljivo) zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT PoduzetnisStvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul rjeSavanjem problemskih zadataka i
praktic¢nih vjezbi koji se mogu simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama /
praktikumima / radionicama. Zadatci za ucenje i vjeZbe osmisljeni su tako da odgovaraju
Preporuke za ucenje stvarnim radnim situacijama. Preporucuje se ucenje na radnome mjestu za vrijeme prakti¢ne
temeljeno na radu nastave u $kolskim radionicama opremljenima razli¢itim elementima za rastavljivo spajanje,
komponentama i/ili sklopovima i/ili uredajima za savladavanje specifi¢nih vjezbi, pri cemu
se ucenici postupno uvode u posao te u ogranicenom obujmu sudjeluju u radnom procesu u
kontroliranim uvjetima uz nastavnika ili mentora.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2409
Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2409
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2409
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2409

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Spajanje rastavljivim vezama, 3 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”:

Ispitati stanje povrsina i dijelova koje treba spajati Pripremiti povrsinu za spajanje

Izvesti spoj pomocu vijaka, matica i elemenata za Spojiti dva elementa vij¢anim spojem uz koristenje elemenata za
osiguranje protiv odvijanja prema redoslijedu spajanja | osiguranje od odvijanja

Koristiti se tablicama navoja Odabrati vijak iz tablica za ostvarivanje zadanog spoja

Spojiti elemente pomoc¢u Klinova Sastaviti i rastaviti zupcanik i vratilo spojeno klinom

Spojiti elemente pomo¢u zatika Spojiti elemente zati¢nim i svornim spojem uz analizu spoja

Izvesti spoj elasticnom vezom Spojiti dva elementa elasticnom vezom (oprugom) uz analizu spoja

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu tijekom prakti¢nih vjezbi u $kolskoj radionici i/ili kod poslodavca
koje ucenici izvode prema zadanim uputama nastavnika/mentora. Tijekom procesa u¢enja i poucavanja nastavnik/mentor
upoznaje ucenike s nac¢inima pripreme mjesta spoja i izvodenja rastavljivih spojeva pomocu vijaka, matica, zatika, svornjaka,
klinova i opruga postujuci sve mjere zastite na radu. Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik/mentor prati,
usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i prakticne vjezbe. Pri izvodenju vjezbi ucenici vode dnevnik
prakti¢ne nastave (portfolio). Nakon odradenih zadataka ucenike ¢e se informirati o razini uspjesnosti izrade zadane
aktivnosti i uputiti ih kako unaprijediti svoj rad.

Priprema spojnih elemenata

Spajanje vijcanim spojem

Spajanje vij¢canim spojem uz KoriStenje elemenata za osiguranje od odvijanja
Spajanje klinovima

Spajanje zaticima

Spajanje elasti¢nim vezama

Nastavne cjeline/teme:

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Tvrtka je zaduZena za sastavljanje metalnih dijelova konstrukcije dizalice pri ¢emu mora sastaviti i skelu.

Potrebno je spojiti dva komada Zeljezne metalne konstrukcije vijéanim spojem.

Za spajanje dvaju metalnih dijelova vij¢anim spojem ucenik mora pripremiti mjesto spoja - izbrusiti ga, zastiti od korozije,
spojiti i osigurati vij¢ani spoj od odvrtanja.

Potrebno je spojiti metalnu skelu s rastavljivim elementima.

Ucenik mora pripremiti mjesto montiranja skele, izabrati rastavljive elemente i osigurati rastavljivi spoj od moguceg
rastavljanja.

Treba analizirati kada se elementi spajaju uzduznim i/ili popre¢nim klinovima, svornjacima, zaticima i steznim spojevima te
voditi mapu radova (portfolio).

Vrednovanje kao i za ucenje:

Po zavrsetku vjezbe ucenici ispunjavaju listu za samoprocjenu, a nastavnik prati i vrednuje njihovu motivaciju i trud pri
planiranju i pripremi rada, prakti¢nom izvrSavanju vjezbi ru¢nih obrada i sastavljanja elementima za rastavljive spojeve te
vodenju mape prakti¢ne nastave.

Vrednovanje naucenog:

Ucenik mora prepoznati vrstu spoja i napraviti spajanje dviju i viSe komponenti rastavljivim elementima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi uc¢enje temeljeno na radu tijekom kojeg se ucenici stavljaju u
realne radne situacije i dijele se u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Tako svaki u¢enik ima
priliku pokazati svoje prednosti, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uditi raditi s ¢lanovima razli¢itih sposobnosti, u skladu s
realnim radnim okruZenjem. U individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja i omoguc¢avanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske
podrske koja je uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim sadrzZajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom s ciljem poticanja motivacije i napretka.




NAZIV MODULA

KOROZIJA 1 ODRZIVI RAZVO]

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9174
sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11254
modula

4 CSVET

Obujam modula (CSVET)

Vrste korozije, 2 CSVET
Utjecaj Covjeka na prirodu i okolis, 2 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak) 40-50 % 20 - 40 % 20 - 30 %
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula osposobiti ucenika za prepoznavanje Stetnosti korozije i utjecaja ¢ovjeka na
okoli$ vezanih uz KoriStenje materijale za rada i poslove koje obavlja unutar odabrane
kvalifikacije te analizu mogucih ekoloski prihvatljivih rjeSenja s ciljem sprecavanja
nezeljenih posljedica.

Kljucni pojmovi

korozija, odrzivi razvoj, zastita od korozije, okolis, opasnost za zdravlje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti u¢enjem temeljenim na radu u skoli
(u praktikumu/laboratoriju ili specijaliziranoj u¢ionici s odgovaraju¢om opremom) i/ili u
suradnji nastavnika/Skole s poslodavcem i/ili nacionalnim centrima kompetentnosti.
Ucenicima je potrebno omoguditi uc¢enje (realizaciju radnih zadataka) u uvjetima u kojima
¢e aktivno uvjezbati odredene postupke, usvojiti potrebne tehnike i vlastoru¢no baratati
priborom, materijalima, modelima i alatima. U simuliranim stvarnim situacijama tijekom
projektnih i istraZivackih zadataka ucenici samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske
probleme povezane s ciljevima modula radi ostvarivanja njegovih ishoda.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i

okruzenje za ucenje
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9174
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11254

Standardna ucionica opremljena projektorom, zaslonom, racunalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom, pristupom internetu i/ili lokalnoj mrezi,
pametna ploca

Specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s pripadajuom opremom:
laboratorijski pribor i kemikalije potrebne za ostvarivanje skupa ishoda ucenja, racunalo s
pristupom internetu, projektor, zaslon.

Preporuca se osmisljavanje i provodenje aktivnosti u obliku grupnog rada/rada u paru) te
omoguciti posjete razli¢itim institucijama, poslodavcima i/ili regionalnim centrima
izvrsnosti. Uz provodenje prakti¢nih radova (mjerenja, pokusa, sekcija, promatranja...) ili uz
provodenje drugih aktivnosti (rasprava, prezentacija...) potrebno je uzeti u obzir njihovu
primjenu u kontekstu zanimanja i u kontekstu odgovornog dono$enja odluka u korist
ocuvanja zdravlja ljudi i okoli$a te odrZivog razvoja.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9174
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9174
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11254
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9174
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9174
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11254

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Vrste korozije, 2 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”:

Navesti vrste korozije metala Opisati vrste korozije materijala i njihovo saniranje

Prepoznati koroziju na metalnim dijelovima Prepoznati utjecaj korozije na metalnim dijelovima uz analizu

Usporediti nac¢ine provodenja zastite metala od korozije uz

Navesti nacine provodenja zaStite metala od korozije . . S .
analizu njihove primjenu u strojarstvu

Protumaciti proces nastanka korozije Analizirati uvjete za nastanak korozije

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na rjeSavanju problemskih zadataka za individualni rad, rad u
paru, skupini i timu. Ucenici ¢e samostalnim radom prema nastavnikovim uputama odabrati postupak zastite od korozije s
obzirom na postavljene zahtjeve, protumaciti svoj izbor te izvesti postupke prepoznavanja korozije, pripreme i zastite
dijelova postivanjem zastite okolisa.

Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i
prakticne vjezbe. Nakon odradenih zadataka ucenike Ce se informirani o razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti.

Vrste korozije

Nastanak korozije

Utjecaj korozije na metalne dijelove i konstrukcije u strojarstvu
Provedba zastite od korozije

Nastavne cjeline/teme:

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Protumaciti proces nastanka korozije metalnih dijelova.

Radna situacija: Metalna ograda koja okruzuje $kolu u loSem je stanju.

Zadatak za ucenike:

— analizirati oStec¢enja od korozije, vrstu materijala (profila)

— odabrati i obrazloziti alate za ¢iS¢enje/brusenje korodiranih dijelova

— odabrati i obrazloziti mjere zastite na radu

— odabrati i obrazloziti vrstu zaStite materijala

— definirati i obrazloziti redoslijed nanosenja zastitnih slojeva.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi heuristicCkom i problemskom nastavom, u individualiziranom su
kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i
oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi se kvalitetnim,
konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja i omoguéavanja
daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je u¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik
odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
uCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s
ciljem poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Utjecaj covjeka na prirodu i okolis, 2 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”:

Navesti primjere utjecaja ljudskih djelatnosti na prirodne
procese povezujuci vlastito ponasanje s nacelima odrZivoga
razvoja

Opisati vlastite primjere potencijalnih opasnosti za prirodu,
okoli$ i osobno zdravlje povezane sa zanimanjem za koje se
Skoluje

Izvesti uz pomoc¢ nastavnika i prema uputama mjerenja i/ili
postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeZiti opazanja
uvazavajuci eti¢nost postupka

Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio
pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja uvazavajudi eticnost
postupka

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Kako bi ucenici uspjeSno ostvarili ishode ucenja, kao dominantni nastavni sustav preporucuje se iskustveno ucenje ili u¢enje
otkrivanjem.

Preporuceni oblici aktivnog ucenja stavljaju uCenika u srediste odgojno-obrazovnoga procesa i sadrZe sve etape spoznajnog
procesa. Za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda ovog modula moze se koristiti sljede¢im nastavnim metodama:

- istrazivanjem koje se ostvaruje promatranjem, mjerenjima i izvodenjem pokusa




- racunalnim simulacijama/animacijama razlicitih procesa (posljedice klimatskih promjena, oporaba otpada,
oneciscenje i zagadenje okolisa, izracun ekoloskog otiska...) koje ucenike poticu na promisljanje i promjene neophodne
za oCuvanje i zastitu okoliSa, racionalno koristenje resursa i smanjenje negativnog ljudskog utjecaja na klimatske

promjene.

Bududi da se neki kognitivno zahtjevniji bioloski koncepti i sadrzaji ne mogu obraditi isklju¢ivo iskustvenim uc¢enjem i
simulacijom, potrebno je i poucavanje. Za ovaj se modul mogu koristiti sve tri nastavne metode poucavanja: problemsko
poucavanje, heuristicko poucavanje i programirano poucavanje.

Nastavne cjeline/teme

Utjecaj Ccovjeka na okolis
0drzivi razvoj

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadataka:

U Agendi 2030, dokumentu usvojenom 2015. godine, navedeno je 17 ciljeva odrzivog razvoja. Cilj 8 promovira ukljuciv i
odrziv gospodarski rast, punu zaposlenost i dostojanstven rad za sve, a cilj 12 govori o osiguranju odrzivih oblika potrosnje i
proizvodnje. Ekoloski otisak CovjeCanstva znatno premasuje koli¢inu resursa koja je na raspolaganju. Dakle, potrebno je
promijeniti nacine na koje se proizvodi hrana, smanjiti njezino bacanje, povecati udjele obnovljivih izvora energije u njezinoj
ukupnoj proizvodnji, pravilno gospodariti otpadom tijekom Citavoga njegovog zivotnog ciklusa radi manjeg utjecaja na

viv 7

onecis¢enje zraka, vode i tla. U¢enici su podijeljeni u skupine u kojima prema zadanim smjernicama razraduju temu.
Predstavnik pojedine skupine u razredu predstavlja rezultate istrazivanja. Podaci svih skupina biljeZe se na skolskoj plo¢i i

usporeduju.

Sadasnje stanje

Mjere poboljSanja

pothranjene.

Svake se godine bace 1,3 milijarde tona hrane. Istovremeno su 2 milijarde ljudi u svijetu gladne ili

Tek je ¢etvrtina sveukupne svjetske energije proizvedena iz obnovljivih izvora energije.

Djeca izloZena teskom radu u poljoprivredi, tvornicama i rudarstvu Cest su prizor u zemljama Treceg
svijeta. Cesto je djeci radnicima uskrac¢eno pravo na obrazovanje.

Cileanskoj pustinji Atacami.

Posljedica je potroSackog drustva i prekomjerna proizvodnja odjece brze mode. Takva odjeca Cesto
nije biorazgradiva, a njezina je proizvodnja Stetna za okolis. Gotovo 40 tona odbacene odjece zavrsi u

Planirana i funkcionalna zastarjelost kuc¢anskih uredaja, tzv. programirana smrt te nemogucénost
popravljanja ku¢anskih aparata i bijele tehnike uzrokuju veliku koli¢inu EE otpada.

Rubrika za vrednovanje zadatka:

Vrednovanje odgovora na pojedino
pitanje

2 boda

1 bod

Svake se godine bace 1,3 milijarde
tona hrane. Istovremeno su 2
milijarde ljudi u svijetu gladne ili
pothranjene.

Opisano je kako planirana kupovina,
pracenje roka trajanja proizvoda,
organiziran sustav doniranja hrane
pomocu udruga / volonterskih akcija
utjeCu na smanjenje bacanja hrane.

Djelomic¢no je navedeno kako planirana
kupovina, pra¢enje roka trajanja
proizvoda, organiziran sustav doniranja
hrane pomoc¢u udruga / volonterskih
akcija utje¢e na smanjenje bacanja hrane.

Tek je Cetvrtina sveukupne svjetske
energije proizvedena iz obnovljivih
izvora energije.

Navedeni su primjeri koji pokazuju
kako ulaganja u obnovljive izvore
energije: energiju vjetra, vode, sunca,
vodikov pogon i elektri¢na vozila te
povecanje sufinanciranja solarnih
panela na zgradama / $kolama /
obiteljskim ku¢ama utjec¢u na
smanjenje oneciS¢enja okolisa.

Djelomi¢no su navedeni primjeri koji
pokazuju kako ulaganja u obnovljive izvore
energije: energiju vjetra, vode, sunca,
vodikov pogon i elektri¢na vozila te
povecanje sufinanciranja solarnih panela
na zgradama / Skolama / obiteljskim
kuc¢ama utje¢u na smanjenje oneciScenja
okolisa.

Djeca izloZena teskom radu u
poljoprivredi, tvornicama i
rudarstvu Cest su prizor u zemljama
Treceg svijeta. Cesto je djeci
radnicima uskraceno pravo na
obrazovanje.

Opisano je kako kupovina fairtrade-
proizvoda, ostavljanje negativnih
recenzija na proizvode u kojima se
koristi djedji (prisilni) rad, donacije
organizacijama koje pomaZu
obrazovanju djece siromasnih
obitelji mogu smanjiti iskoriStavanje
djece.

Djelomicno je navedeno kako kupovina
fairtrade-proizvoda, ostavljanje negativnih
recenzija na proizvode u kojima se koristi
djedji (prisilni) rad, donacije
organizacijama koje pomaZu obrazovanju
djece siromasnih obitelji mogu smanjiti
iskoristavanje djece.

Posljedica je potrosackog drustva i
prekomjerna proizvodnja odjece
brze mode. Takva odjeca Cesto nije
biorazgradiva, a njezina je
proizvodnja Stetna za okoliS. Gotovo
40 tona odbacene odjece zavrsi u
Cileanskoj pustinji Atacami.

Opisano je kako kupovina kvalitetne
odjece organskog porijekla, kupovina
second hand-odjece ili razmjena
odjece na sajmovima razmjene moze
utjecati na smanjenje bacanja odjece.

Djelomicno je navedeno kako kupovina
kvalitetne odjeée organskog porijekla,
kupovina second hand-odjece ili razmjena
odjece na sajmovima razmjene moze
utjecati na smanjenje bacanja odjece.




Planirana i funkcionalna zastarjelost
kucanskih uredaja, tzv.
programirana smrt i nemogucénost
popravka kuéanskih aparata i bijele
tehnike uzrokuju veliku koli¢inu EE

Navedeni su primjeri koji pokazuju
kako kupovina proizvoda s
certifikatom EU (direktiva Novog
pristupa, ISO standardi), prac¢enje
recenzija proizvoda i kupovina

Djelomicno su navedeni primjeri koji
pokazuju kako kupovina proizvoda s
certifikatom EU (direktiva Novog pristupa,
ISO standardi), praéenje recenzija
proizvoda i kupovina proizvoda s duljim

otpada.

trajanjem garantnog roka, mogucnost
servisiranja i dostupnost rezervnih
dijelova mogu smanjiti koli¢ine EE otpada.

proizvoda s duljim trajanjem
garantnog roka, moguc¢nost
servisiranja i dostupnost rezervnih
dijelova mogu smanyjiti koli¢ine EE
otpada.

Nacin bodovanja:

izvrsno 9-10
dobro 6-8
zadovoljavajuce 3-5

Ucenici s teSkocama

Daroviti uc¢enici

Navodi ljudske djelatnosti koje imaju negativan utjecaj na okoli$
i uz nastavnikovu podrsku objasnjava krilaticu Otpad nije smece.

Istrazuje nastanak mikroplastike i njezin u¢inak na
okoliS. Analizira posljedice unosa mikroplastike na
zdravlje ljudi.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je u¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika. Darovitim u¢enicima
treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu) ili postavljanje ishoda
viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji
zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom s
ciljem poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

TEHNOLOGIJA STROJNE OBRADE REZANJEM

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2408

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET
Tehnologija strojne obrade rezanjem, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Oblici ucenja temeljenog
na radu

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

20-30% 50-60% 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguciti u€enicima stjecanje kompetencija za pravilan odabir strojne
obrade odvajanjem cestica, odabir reznih alata i parametara (reZima) obrade te izvodenje
jednostavnijih postupaka strojne obrade odvajanjem Cestica na siguran nacin.

Klju¢ni pojmovi

obrade odvajanjem Cestica, rezni alati, parametri obrade

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2408
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2408

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul rjeSavanjem zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje simulirati i u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama / praktikumima / radionicama i
temeljeno na radu prakti¢nih vjezbi izvodenja strojnih obrada odvajanjem Cestica. Zadatci za ucenje i vjeZbe
osmisljeni su tako da odgovaraju stvarnim radnim situacijama.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2408

Specifi¢ni materijalni uvjeti i okruzenje kod poslodavca, Regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
okruZenje za ucenje potrebni | ucionica / praktikum.

za realizaciju modula Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Tehnologija strojne obrade rezanjem, 3 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”:

Raspoznati i koristiti rezne alate Koristiti odabrane rezne alate prema zadanim zahtjevima obrade

Pravilno odabrati pribor za stezanje, ucvrstiti i centrirati | Pravilno stegnuti predmet obrade uz uporabu odgovarajucih
predmet obrade steznih alata i naprava i analizu moguénosti stezanja

Odrediti potrebne parametre obrade prema zahtjevima tehnicke

Izabrati reZime (parametre) obrade o . . R -
(p ) dokumentacije i dostupnim(odredenim) alatima i strojevima

Izvoditi jednostavnije operacije strojnih obrada
odvajanjem Cestica (piljenje, buSenje, tokarenje, glodanje,
brusenje)

Izvoditi operacije strojnih obrada (piljenje, tokarenje, glodanje,
busSenje) uz ostvarivanje zadane to¢nosti

Primjenjivati postupke hladenja i podmazivanja uz tekuce

Koristiti sredstva za hladenje i podmazivanje N . .
odrzavanje stroja

Podmazivati i Cistiti stroj Podmazivati i Cistiti stroj

Primijeniti mjere zastite na radu Primijeniti mjere zastite na radu

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav u¢enje temeljeno na radu koje ucenici samostalno izvode prema zadanim uputama nastavnika
kombinacijom vodenog ucenja i demonstracije vjezbe kojom nastavnik upoznaje ucenike s tijekom provodenja vjezbi te
ukazuje na vaznost nekih teorijskih sadrzaja i postivanja mjera zastite na radu.

Ucenici ¢e izvoditi vjeZbe pripreme stroja i predmeta obrade, izbora potrebnih steznih, reznih i mjernih alata, izbora
parametara obrade te izvodenja strojnih obrada koje je pripremio nastavnik/mentor, pri ¢emu kontinuirano idu korak
naprijed Sto dovodi do formiranja samostalnog rada koji ne zahtjeva ve¢u pomo¢. Pri izvodenju vjeZbi razredni se odjel dijeli
u odgojno-obrazovne skupine. Nastavnik prati i usmjerava, a po potrebi i pomaZe uc¢enicima. Nakon odradenih vjezbi
ucenike ce se informirati o razini uspjesnosti izrade zadane vjezbe i prijedlogu plana unaprjedenja izvodenja vjezbe.

Izbor alata prema zadanim uvjetima (steznih, reznih, mjernih)

Stezanje predmeta obrade na stroju

Izbor parametara obrade

Nastavne cjeline/teme: Posluzivanje strojeva za strojnu obradu (pile, tokarilice, glodalice, busilice)
Izvodenje strojnih obrada (piljenje, tokarenje, glodanje, buSenje)

Tekuce odrzavanje alatnog stroja

Opasnosti i mjere zaStite na radu pri strojnoj obradi

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢cnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Na osnovi radionickog crteZa izraditi osovinu (vratilo).

Upute: Konstruirati predmet na nacin da su zastupljene strojne obrade piljenja (priprema sirovca), zabusivanja i/ili busenja,
tokarenja (vanjskog poprecnog, uzduznog, utora, skosenja/konusa, navoja, unutarnjeg) i glodanja utora za klin.

Ishod aktivnosti (vjezbe): Ucenik proucava radionicki crtez, bira potrebne alate, strojeve, parametre obrade te prakticno
izvodi vjezbu na stroju, detaljno ju opisuje u dnevniku rada izradujuci svu potrebnu dokumentaciju i pratece skice (crteze).
Postivati mjere zastite na radu.

Vrednovanje kao i za ucenje:

Nastavnik vrednuje prakti¢ni rad, primjenu znanja u praksi i misaonu aktivnost, motivaciju i trud ucenika, brigu o alatu,
strojevima i uredajima, vodenje dnevnika prakti¢ne nastave (portfolija), redovitost dolazaka na nastavu, urednost i odnos
prema kolegama i nastavnicima (mentorima). Takoder, po zavrSetku vjezbi ucenici ispunjavaju listu za samoprocjenu.
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Kriteriji vrednovanja

Razine ostvarenosti kriterija

Potpuno (3 boda)

Potrebni manji ispravci
(2 boda)

Potrebne znacajnije dopune
(1 bod)

Uspjeh ucenika
tijekom vjezZbe

Ucenik je uspjesno odradio
vjezbu.

Ucenik je ve¢im dijelom
uspjesno odradio vjezbu.

Ucenik nije uspjesno odradio
vjezbu.

Odnos prema zadatku
iradu

Ucenik je zainteresiran za
zadatak i veseli se uspjehu.

Ucenika je potrebno dodatno
poticati da bi se zainteresirao za
zadatak i uspjesno izveo vjezbu.

Ucenik je nezainteresiran za
zadatak i/ili odbija njegovo
izvodenje.

Samostalnost u¢enika
u radu

Ucenik uglavnom samostalno
izvodi vjezbu.

Ucenik radi vjezbu uz
povremenu pomoc.

Ucenik radi vjezbu uz stalnu
pomo¢, poticanje i
upozoravanje

Odnos prema alatu,
strojevima i uredajima

Dobar odnos - uc¢enik
ispravno koristi alate,
strojeve i uredaje koje nakon
uporabe pravilno spremi.

Nemaran odnos - ucenik
povremeno neprikladno koristi
alate, strojeve i uredaje te ih
nakon uporabe ne spremi
pravilno.

LoS odnos - u¢enik namjerno
oStecuje alat i neprimjereno
ga koristi (Ako se pocinitelj
ne moze ustanoviti, bod
dobiva cijela skupina).

Redovitost na nastavi i
urednost

Ucenik dolazi na nastavu na
vrijeme, uredan je i nosi
radnu odjecu.

Ucenik povremeno kasni na
nastavu, djelomicno je uredan i
zaboravlja radnu odjecu.

Ucenik Cesto kasni na nastavu
ili ne dolazi, ¢esto je
neuredan i ne nosi radnu
odjecu.

Vodenje dnevnika
prakti¢ne nastave
(portfolija)

Sve su vjezbe detaljno
opisane i dokumentirane
potrebnim crtezima.

Vecina je vjezbi opisana i
dokumentirana potrebnim
crtezima.

Ucenik nema vecinu vjezbi
opisanih i dokumentiranih
potrebnim crtezima ili ne
vodi dnevnik prakti¢ne
nastave.

Bodovna ljestvica:

96 - 100 % 86-95% 66 - 85 % 51-65% 0-50%

izvrstan (5) vrlo dobar (4) dobar (3) dovoljan (2) nedovoljan (1)

Samoprocjena:

Procijeni koliko dobro izvodis vjezbu.

(Oznaci kvacicom stupac koji odgovara tvojoj procjeni.) Djelomicno

U potpunosti Trebam pomo¢

Mogu odabrati potreban alat.

Mogu stegnuti predmet obrade na stroj.

Mogu odabrati parametre obrade.

Koristim zastitnu opremu i poStujem mjere zastite.

Uspjesno izvodim vjeZbe strojnih obrada odvajanjem cestica.

Redovito vodim dnevnik prakti¢ne nastave (portfolio).

Zalazem se i trudim se pri izvodenju vjezZbe.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom su kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je u¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Zadatak:

Izvodenje jednostavnijih operacija strojne obrade odvajanjem Cestica

Podijeliti u¢enicima radionicki crtez jednostavnijega strojnog dijela za koji je potrebno izabrati operacije i zahvate obrade,
alate, strojeve i parametre obrade, pripremiti stroj za obradu te izvrsiti obradu na stroju strogo postuju¢i mjere zastite na
radu. Ucenici rade zadatak uz vodenje i pomo¢ nastavnika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojim se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
ucCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi u skladu s
razlikovnim/individualiziranimm kurikulom s ciljem poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA ORGANIZACIJA RADA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6766
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Obujam modula (CSVET)

2 CSVET
Organizacija rada, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

40 % - 50 % 30%-40% 10%-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula razviti kompetencije ucenika u podrucju organizacije rada u proizvodnom
pogonu koristeéi se tehnickom dokumentacijom, racunalnim alatima i resursima.

Kljuéni pojmovi

tehnicko-tehnoloska dokumentacija, karakteristike proizvoda, ra¢unalni program,
pripremni radovi, specifikacija materijala, repromaterijal, planiranje, organizacija rada,
resursi, optimalno koristenje, proizvodni procesi

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u skolskom praktikumu ili specijaliziranoj uc¢ionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti izvrSavanjem radnih zadataka koji
se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim $kolskim u¢ionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili regionalnim centrima
kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti uenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno
uvjezbati odredene situacije.

U simuliranim stvarnim situacijama tijekom projektnih i istraZivackih zadataka ucenici
samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula radi
ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem temeljenim na radu i
tijekom razlic¢itih stru¢nih posjeta institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za
pojedini sektor/zanimanje, pri ¢emu je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koji se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
moguc¢nosti i ograni¢enja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje potrebni

za realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6766
— zaStitna odjeca, obuca i oprema
Ishode ucenja koji se stjeCu uenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Organizacija rada, 2 CSVET

Ishodi ucenja:

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”:

Planirati izvodenje dodijeljenih zadataka prema opsegu i | Planirati izvodenje dodijeljenih zadataka, uzimaju¢i u obzir opseg i

rasporedu

raspored, kako bi se osiguralo kvalitetno i optimalno izvrSenje

Objasniti proces planiranja radnih aktivnosti

Jasno i detaljno objasniti proces planiranja radnih aktivnosti,
identificirajuci klju¢ne korake i faze u tom procesu

Odrediti prioritete radnih aktivnosti kako bi se postigli

Zeljeni rezultati

Sustavno odabrati prioritete radnih aktivnosti kako bi se postigli
Zeljeni rezultati, uz obrazloZenje vaznosti odabranih prioriteta

Koristiti ra¢unalo za pronalaZenje podataka vaznih za

organizaciju i rad

Samostalno koristiti racunalne alate i resurse za pronalazenje
relevantnih podataka koji su bitni za organizaciju rada i donoSenje
informiranih odluka
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Uc¢inkovito organizirati resurse unaprijed, prije pocetka rada, kako

Organizirati resurse prije pocetka rada . . N
& prijep bi se osiguralo glatko izvrSenje zadataka

Kriticki procijeniti optimalno koriStenje resursa tijekom izvodenja
radnih aktivnosti, identificirajuci i rjeSavaju¢i eventualne
probleme ili prepreke

Koristiti optimalno resurse tijekom izvodenja radnih
aktivnosti

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni se nastavni sustav zasniva na projektnoj nastavi. UCenici ¢e aktivno sudjelovati u razlicitim projektima koji ¢e im
omoguciti primjenu teorijskih znanja u stvarnim situacijama. Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja nastavnik ¢e
upoznati ucenike s klju¢nim konceptima i metodama organizacije rada.

Aktivnost i sudjelovanje ucenika ostvarit ¢e se projektima, rjeSavanjem konkretnih zadataka i suradnjom u timovima.
Nastavnik ¢e mentorirati uenike i usmjeravati ih prema razvoju organizacijskih vjestina.

Ucenici ¢e prakti¢no primjenjivati stecena teorijska znanja tijekom stvarnih projekata vezanih uz organizaciju rada u
radionici. Nastavnik e poticati kriticko misljenje i analizu kako bi ucenici bolje razumjeli i primijenili koncepte organizacije
rada.

Samostalne aktivnosti u¢enika obuhvatiti ¢e rjeSavanje konkretnih organizacijskih izazova i analizu razlicitih scenarija.
Ucenici ¢e takoder samostalno istrazivati dodatne izvore informacija kako bi produbili svoje razumijevanje organizacije rada
u radionici.

Planiranje radnih aktivnosti
Upravljanje zadacima

Nastavne cjeline/teme: Koristenje racunala u organizaciji rada
Optimalna upotreba resursa
Suradnicko upravljanje projektima

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Koristeci se racunalom planirati radne aktivnosti prema opsegu i rasporedu. Objasniti postupak izvodenja radnih aktivnosti
od odabira materijala, alata i resursa. Navesti nacine optimalnog koristenja resursa tijekom izvodenja radnih aktivnosti.
Vrednovanje kao ucenje:

Primjeri tehnike Vrednovanje 3-2-1 koja u¢enicima pruza osvrt na vlastito ucenje - ucenicka refleksija. Ucenici pisano
odgovaraju na tri refleksivna pitanja dajuci pritom Sest odgovora koji opisuju Sto su naucili u nastavnoj cjelini ili jedinici.

Razmisli i zabiljeZi: Razmisli i zabiljezi:
3 stvari koje misli$ da znas 3 stvari koje si naucio/la
2 stvari koje su ti jo$ nejasne 2 zanimljive stvari
1 stvar koju sigurno znas 1 stvar koju ne razumije$

Vrednovanje naucenog:

Elementi Razine ostvarenosti kriterija
vrednovanja Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(sastavnice) (0 bod) (1 boda) (2 boda)
Planiranje radnih Ne planira aktivnosti ili je Planira neke aktivnosti, ali Planira sve aktivnosti u skladu sa
aktivnosti planiranje nepovezano sa nedostaje jasno povezivanje zadatkom, ukljucujuéi opseg i
zadatkom. sa zadatkom. raspored.
Objasniti postupak Ne objasnjava postupakili | Djelomi¢no objasnjava U potpunosti objasnjava postupak
izvodenja aktivnosti | je objasnjenje netocno i postupak, ali nedostaju klju¢ni | izvodenja aktivnosti, ukljucujuéi
nepovezano sa zadatkom. detalji i povezivanje sa odabir profila, alata i resursa te
zadatkom nije jasno. jasno povezuje sa zadatkom.
Navesti nacine Ne navodi nacine ili navodi | Navodi neke nacine Navodi sve nacdine optimalnog
optimalne resursa netoc¢ne ili nepovezane optimalnog koriStenja resursa, | koriStenja resursa u skladu sa
resurse. ali nedostaje jasno zadatkom i pravilnim odabirom
povezivanje sa zadatkom. profila, alata i resursa.

Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova Ocjena
90 % ivise
80 % -89 %
70%-79%
60 % - 69 %
50 % - 59 %

RIN|W|s|u




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (npr.
povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka).

Potrebno ih je grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima, koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka.
Ucenicima s teSko¢ama treba dodatno pojasnjavati korake projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru
ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim je u¢enicima nuzno pruZziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u skladu s njihovim interesima. MozZe se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi u skladu s razlikovnim/individualiziranim
kurikulom s ciljem poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim
povratnim informacijama s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA ELEKTROTEHNIKA U STROJARSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

.. . 1. e e https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3387
koji sudjeluju u realizaciji

modula

. 1 CSVET
Dz b L o) Osnove elektrotehnike, 1 CSVET

0 A e L. Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja ishoda " . S .
uéenja (od - do, postotak) poucavanja na radu ucenika/polaznika

J oL 60 % - 85 % 15 % - 25 % 5%-10%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula pruziti u¢enicima temeljno razumijevanje elektri¢nih pojmova, zakona i
komponenti. Kroz teoriju ucenici ¢e razvijati sposobnost za sigurno rukovanje elektri¢nim
Cilj (opis) modula uredajima, osnovno mjerenje elektri¢nih veli¢ina i izradu jednostavnih elektri¢nih sklopova.
Ucenici su obvezni aktivno sudjelovati u nastavi, redovno izvr$avati zadatke i usvajati
osnovne vjesStine elektrotehnike da bi postali kompetentni u ovom podrudju.

elektri¢ni pojmovi, zakoni, komponente, sigurnost, mjerenje, elektri¢ne velicine, elektri¢ni

Kljucni pojmovi sklopovi

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula u¢enici mogu djelomicno ostvariti izvrSavanjem zadataka koji se mogu
simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim Skolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili regionalnim centrima
kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omogucditi ucenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno
uvjeZbati odredene situacije.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu
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U simuliranim stvarnim situacijama tijekom projektnih i istrazivackih zadataka ucenici
samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula radi
ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i
razlic¢itim stru¢nim posjetama institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje pri ¢emu je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koji se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjesavanje.

Specificni materijalni uvjeti | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3387

i okruzenje za ucenje Zastitna odjeca, obuca i oprema.
potrebni za realizaciju Ishode ucenja koji se stjeCu uenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u skupinama.
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Osnove elektrotehnike, 1 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”:
Izmjeriti jakost struje i napon u istosmjernom strujnom Precizno mjeriti jakost struje i napon u istosmjernom strujnom
krugu krugu

Predlagati sigurnosne mjere za razliite opasnosti od

Opisati opasnosti od elektri¢ne struje za osobe .5 .
p P J elektriCne struje

Opisati ovisnost elektricnog rada i snage o naponu, jakosti | Analizirati ovisnosti elektricnog rada i snage o naponu, jakosti
struje i otporu trosila struje i otporu trosila, ukljucujuéi promjenjive uvjete

Citati elektri¢ne sheme Interpretirati elektri¢ne sheme

Izracunavati rad i snagu trosila ukljuc¢ujué¢i kombinacije

IzracCunati rad i snagu trosila za jednostavni strujni krug, e . . o N . .
5 J ) & serijskih i paralelnih spojeva trosila s razli¢itim vrijednostima

serijski i paralelni spoj trosila

otpora
Definirati medusobnu ovisnost napona, jakosti struje i Demonstrirati medusobne ovisnosti napona, jakosti struje i
otpora u elektri¢cnom strujnom krugu otpora u elektri¢nim strujnim krugovima
Koristiti mjerne instrumente za mjerenje otpora, Samostalno koristiti mjerne instrumente za precizno mjerenje
induktiviteta i kapaciteta otpora, induktiviteta i kapaciteta
Objasniti znacCenje pojmova elektri¢ni naboj, elektri¢ni Objasniti primjere primjene u realnim situacijama vezane uz
napon, struja i otpor pojmove elektri¢ni naboj, elektri¢ni napon, struja i otpor

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav heuristicka nastava. Osim pouc¢avanja usmjerenog na ucenika nuzno je osigurati raznolikost
iskustava ucenja, Sto proizlazi iz organizacije rada. UCenici ¢e se aktivno ukljuciti u rjeSavanje problema i prakti¢nu primjenu
teorijskih znanja. Problemi i prakti¢ni zadatci bit ¢e klju¢ni za razumijevanje i primjenu elektrotehnickih koncepata.
Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja nastavnik ¢e postavljati probleme i izazove iz podrucja elektrotehnike te
poticati uc¢enike na analiticko razmisljanje i rjeSavanje tih problema. Aktivnost i sudjelovanje ucenika ocitovat ¢e se u
odgovorima na postavljene probleme, analizi prakti¢nih primjera i diskusiji s kolegama. Nastavnik ¢e dati smjernice i pruziti
podrsku ucenicima pri rjeSavanju sloZenih problema iz podrucja elektrotehnike.

Ucenici ¢e stecCena teorijska znanja primjenjivati prakti¢no prilikom rjeSavanja problema i izazova iz podrucja
elektrotehnike. Poticat ¢e se njihova samostalnost i kriticko razmisljanje ne bi li postali kompetentni u rjeSavanju
elektrotehnickih problema. Nastavnik ¢e imati ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika s jasnim
rokovima izvr$avanja. U¢enici ¢e biti potaknuti na samostalno istraZivanje i proSirivanje znanja pomocu literature i
internetskih izvora. Ovaj pristup u¢enju omogucuje ucenicima povezivanje teorijskih znanja s prakti¢nim primjenama te
razvijanje kritickog misljenja i sposobnosti rjeSavanja problema, pri ¢emu ih se priprema za cjelozivotno ucenje i buduce
izazove u podrucju elektrotehnike.

Elektri¢ni pojmovi i definicije

Osnove elektri¢nih krugova

Mjerenje elektricnih velic¢ina

Sigurnost u elektrotehnici

Elektri¢ne sheme i dijagrami

Ovisnost elektri¢nog rada i snage

Serijski i paralelni spojevi

Mjerenje otpora, induktiviteta i kapaciteta

Nastavne cjeline/teme:

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Izmjeriti napon baterije i struju kroz krug. Opisati potencijalne opasnosti od elektri¢ne struje i sigurnosne mjere. Promijeniti
komponente u krugu i opisati kako se mijenjaju rad i snaga troSila. Protumaciti elektri¢cnu shemu kruga. [zracunati rad i
snagu za razliite konfiguracije komponenata. Objasniti medusobnu ovisnost napona, struje i otpora u krugu.
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Vrednovanje za ucenje:

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
1. Ucenik pokazuje razumijevanje osnovnih koncepata elektri¢nih krugova, ukljucujuéi dimenzioniranje otpornika i izracun
struje i napona u zadanim krugovima.
2. Ucenik primjenjuje analiticke vjeStine za izracun elektri¢nih veli¢ina, kao $to su struja i napon te razumije ovisnost
izmedu napona, jakosti struje i otpora trosila.

w

Ucenik jasno objasnjava kako serijski i paralelni spojevi otpornika utjecu na ukupni otpor i struju u krugu.

4. Ucenik opisuje strujno-naponske karakteristike elektronickog elementa u krugu i nudi prakti¢ne primjere njegove

primjene.

v

Ucenik prepoznaje shematske oznake elektri¢nih i elektronickih elemenata u krugu.

6. Ucenik mozZe ponuditi kreativne pristupe rjeSavanju problema u kontekstu elektri¢nih krugova i primjene u stvarnom

svijetu.

Vrednovanje naucenog:

Elementi
vrednovanja
(sastavnice)

Razine ostvarenosti Kriterija

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Mjerenje napona i
struje

Nije izmjerio napone ni
struju ili je napravio ozbiljne
pogreske.

[zmjerio je napone i struju, ali
moZzda ne precizno ili ispravno.

Precizno je i ispravno izmjerio
napone i struju te ih jasno
opisao.

Opisivanje opasnosti
i sigurnosti

Nije opisao opasnosti ili
sigurnosne mjere.

Djelomicno je opisao opasnosti i
sigurnosne mjere, ali s
nepotpunim ili nesavrsenim
razumijevanjem.

Jasno je i potpuno opisao
opasnosti i sigurnosne mjere s
razumijevanjem.

Promjena
komponenata i opis

Nije uspio promijeniti
komponente ili opisati
promjene.

Promijenio je komponente, ali
nije dovoljno jasno opisao kako
su promjene utjecale na krug.

Promijenio je komponente i
jasno opisao kako su promjene
utjecale na krug.

Tumacenje elektricne
sheme

Nije uspio protumaciti
elektri¢nu shemu.

Djelomicno je protumacio
elektri¢nu shemu, ali s
pogreskama ili nesavrSenim
razumijevanjem.

Ispravno je protumacio
elektri¢nu shemu s jasnim
razumijevanjem povezanosti
komponenata.

[zraCun rada i snage

Nije izracunao rad ni snagu
za razlicite konfiguracije
komponenata.

Izracunao je rad i snagu, ali s
pogreskama ili nesavrSenim
razumijevanjem.

Ispravno je izracunao rad i
snagu za razlic¢ite konfiguracije
komponenata.

Medusobna ovisnost
elekti¢nih veli¢ina

Nije uspio objasniti
medusobnu ovisnost izmedu
napona, struje i otpora.

Djelomicno je objasnio
medusobnu ovisnost, ali s
pogreskama ili nesavrSenim
razumijevanjem.

Ispravno je objasnio
medusobnu ovisnost izmedu
napona, struje i otpora.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.
Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (npr.
povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZzina zadatka). Potrebno ih je grupirati u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s teSko¢ama treba dodatno
pojasnjavati korake projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspjeSnijim ucenicima.
Darovitim je u¢enicima nuzno pruZziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u skladu s njihovim interesom. MoZe se
provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovarajué¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima.
Preporucuje se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom s ciljem poticanja motivacije i napretka.
U individualiziranom su kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim
povratnim informacijama s ciljem motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja i omoguéavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA NERASTAVLJIVI SPOJEVI
Sifra modula
Leallifle il o sikilil https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2410

koji sudjeluju u
realizaciji modula

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET

Izvodenje nerastavljivih spojeva u strojarstvu, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda

ucenja (od - do,
postotak)

poucavanja

Vodeni proces ucenja i

na radu

Oblici ucenja temeljenog

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

20%-30%

50% -60%

10%-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni
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Cilj je modula osposobiti ucenike za samostalno izvodenje naj¢e$¢ih nerastavljivih spojeva u

Shilephreduld strojarstvu kako bi uspjeSno primijenili svoje znanje i vjeStine u svakodnevnom radu.

nerastavljivi spoj, spajanje dijelova, spoj, lemljenje, lijepljenje, zakivanje, obrada spoja, spajanje

L) ) elektrickih i elektronickih komponenti, priprema materijala prije spajanja, spajanje pritiskom

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢citi kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomicno ostvariti izvrSavanjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim $kolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili regionalnim centrima
kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno
Preporuke za ucenje uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama tijekom projektnih i
temeljeno na radu istrazivackih zadataka ucenici samostalno ili u paru rjesavaju situacijske probleme vezane uz
ciljeve modula radi ostvarivanja njegovih ishoda.

Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i razli¢itim stru¢nim posjetima
institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini sektor/zanimanje pri cemu je
ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte koji se eventualno provode.
Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju mogu¢nosti i
ograniCenja za njihovo rjesavanje.

Specifi¢ni materijalni https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2410

uvjeti i okruzenje za — zaStitna odjec¢a, obuca i oprema

ucenje potrebni za Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u skupinama.
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Izvodenje nerastavljivih spojeva u strojarstvu, 3 CSVET

Ishodi ucenja: Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”:

Pripremiti povrsine materijala prije spajanja Lz\;zir‘ﬂ:dabrani postupak pripreme povrsine materijala prije
Spojiti limove ru¢nim zakivanjem Ostvariti nerastavljivi spoj elemenata ru¢nim zakivanjem
Izvrsiti spajanje lijepljenjem Ostvariti nerastavljivi spoj elemenata lijepljenjem

Izvrsiti spajanje mekim lemljenjem Ostvariti nerastavljivi spoj elemenata mekim lemljenjem
Izvrsiti spajanje tvrdim lemljenjem Ostvariti nerastavljivi spoj elemenata tvrdim lemljenjem
Izvrsiti spajanje elektrolu¢nim zavarivanjem Ostvariti spajanje elektrolu¢nim zavarivanjem

Izvrsiti spajanje plinskim zavarivanjem Ostvariti spajanje plinskim zavarivanjem

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu koje ucenici izvode prema zadanim uputama nastavnika
kombinacijom problemske i heuristicke (vodeno ucenje) nastave. Tijekom procesa ucenja i poucavanja nastavnik upoznaje
ucenike s teorijskim osnovama o nerastavljivim spojevima i naCinima spajanja, nerastavljivim vezama, opremi i mjerama
zaStite.

Ishodi se ostvaruju u manjoj mjeri u standardnoj ucionici, a ve¢im dijelom u radionici/praktikumu za ru¢nu obradu tijekom
prakti¢nih vjeZbi spajanja zakivanjem, lemljenjem, lijepljenjem i pritiskom. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine. Nastavnik prati i usmjerava, a po potrebi i pomaZe uenicima. Ucenici vode svoju mapu
prakti¢ne nastave (portfolio). Nakon odradenih zadataka ucenike ¢e se informirati o razini uspjesnosti izrade zadane vjezbe i
prijedlogu plana unapredenja izvodenja vjezbe.
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Nastavne cjeline/teme:

Priprema mjesta spoja
Spajanje zakovicama

Zavrsna obrada spoja

Spajanje mekim lemljenjem
Spajanje tvrdim lemljenjem

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Izrada zalemljenog spoja ru¢nom lemilicom
Ucenik radi u timu. Svaki ¢e tim dobiti tehnicki crtez zalemljenog spoja sa svim potrebnim dimenzijama i tolerancijama, dva
lima debljine 3 mm, lemilicu, lem, talilo, alat i pribor za rezanje limova na potrebnu dimenziju i kvalitetu povrsine.

Na osnovi tehni¢kog crteza i ostale dostupne literature ucenici trebaju izvrsiti sljedece:

— odrediti vrstu lemljenja i materijal lemila s obzirom na materijal limova koji se spajaju

— ocrtatii odrezati limove na dimenzije prikazane na tehnickom crtezu
—  pricvrstiti limove i odrezati ih na siguran nacin

— odistiti mjesto lemljenja kako bi zalemljeni spoj bio potrebne ¢vrstoce i kvalitete izrade

— postaviti limove u pravilan poloZaj prije pocetka lemljenja

— zagrijati vrh lemilice, lem i povrSine spajanja na potrebnu temperaturu

— izvesti spajanje limova te ostvariti nerastavljivi spoj zahtijevane kvalitete i sigurnosti.
[z tablica trebaju odrediti i/ili proracunati:

— materijal lema

— temperaturu zagrijavanja vrha lemilice i osnovnog materijala
— proracunati ¢vrsto¢u zalemljenog spoja
—  prezentirati rezultate proracuna zalemljenog spoja i nacina ostvarivanja istog.
Vrednovanje za uc€enje: provodi nastavnik za vrijeme ucenja i poucavanja razli¢itim formativnim metodama (izlazne

kartice, promatranje...)

Elementi procjene

Potpuno
(3 boda)

Potrebni manji
ispravci (2 boda)

Potrebnije znacajnije
dopune (1 bod)

uputama nastavnika.

Ucenik se pripremio za vjezbu prema unaprijed zadanim

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima za vrijeme timskog rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vrs$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Zadatak 2: Spajanje zakivanjem
Zakivanjem spojiti razlicite vrste materijala, npr. tanke limove, elasti¢ne materijale (guma, koZza, plastika) i krhke materijale
(obloge kocnica). Izabrati odgovarajuce zakovice i potrebne alate, pripremiti spoj i izvrsiti spajanje zakivanjem. Usporediti
razne postupke i ponasSanje razliCitih materijala pri zakivanju.
Vrednovanje kao i za ucenje:
Nastavnik vrednuje prakti¢ni rad, primjenu znanja u praksi i misaonu aktivnost, motivaciju i trud ucenika, brigu o alatu,
strojevima i uredajima, vodenje dnevnika prakti¢ne nastave (portfolija), redovitost dolazaka na nastavu, urednost i odnos
rema kolegama i nastavnicima (mentorima). Takoder, po zavrSetku vjezbi ucenici ispunjavaju listu za samoprocjenu.

Kriteriji vrednovanja

Razine ostvarenosti kriterija

Potpuno
(3 boda)

Potrebni manji ispravci
(2 boda)

Potrebne znacajnije dopune
(1 bod)

Uspjeh ucenika na vjezbi

Ucenik je uspjesno odradio
vjezbu.

Ucenik je veéim dijelom
uspjesno odradio vjezbu.

Ucenik nije uspjesno odradio
vjezbu.

Odnos prema zadatku I
radu

Ucenik je zainteresiran za
zadatak i veseli se uspjehu.

Ucenika je potrebno dodatno
poticati da bi se zainteresirao
za zadatak i uspjeSno
izvodenje vjeZbe.

Ucenik je nezainteresiran za
zadatak i/ili odbija njegovo
izvodenje.

Samostalnost uc¢enika u
radu

Ucenik uglavnom
samostalno izvodi vjeZbu.

Ucenik radi vieZbu uz
povremenu pomoc.

Ucenik radi vjeZbu uz stalnu
pomo¢, poticanje i
upozoravanje.

Odnos prema alatu,
strojevima i uredajima

Dobar odnos - ucenik
ispravno koristi alate,
strojeve i uredaje koje
nakon uporabe pravilno
Spremi.

Nemaran odnos - ucenik
povremeno neprikladno
koristi alate, strojeve i uredaje
te ih nakon uporabe ne spremi
pravilno.

LosS odnos - uc¢enik namjerno
oStecuje alat i neprimjereno ga
koristi (dobiva ga cijela
skupina ako se pocinitelj ne
moZzZe

ustanoviti).




Redovitost na nastavi i
urednost

Ucenik dolazi na nastavu
na vrijeme, uredan je i nosi
radnu odjecu.

Ucenik povremeno kasni na
nastavu, djelomicno je uredan
i zaboravlja radnu odjecu.

Ucenik Cesto kasni na nastavu
ili ne dolazi, Cesto je neuredan i
ne nosi radnu odjecu.

Vodenje dnevnika
prakti¢ne nastave
(portfolija)

Sve su vjezbe detaljno
opisane i dokumentirane
potrebnim crtezima.

Vecina je vjezbi opisana i
dokumentirana potrebnim
crtezima.

Vecina vjezbi nije opisana ni
dokumentirana potrebnim
crtezima ili u¢enik ne vodi

dnevnik prakti¢ne nastave.

Bodovna ljestvica:

96 -100% 86 -95% 66 -85 % 51-65% 0-50%

Izvrstan (5) vrlo dobar (4) dobar (3) dovoljan (2) nedovoljan (1)

Samoprocjena:

Procijeni koliko dobro izvodi$ vjezbu.

(Oznaci kvacicom stupac koji odgovara tvojoj procjeni.) Djelomicno

U potpunosti Trebam pomoc¢

Mogu odabrati odgovarajuéi postupak spajanja.

Uspjesno pripremam spoj.

Uspjesno Kkoristim opremu i potrebne alate.

Koristim zasStitnu opremu i poStujem mjere zastite.

Uspjesno izvodim vjeZbu spajanja nerastavljivim vezama.

Redovito vodim dnevnik prakti¢ne nastave (portfolio).

Zalazem se i trudim se pri izvodenju vjeZbe.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovom skupu ishoda u¢enja dominanto ucenje temeljeno na radu pri ¢emu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s teSko¢ama treba produljiti vrijeme za izvrSavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu posljednji kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka.
Tako svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje prednosti, a ostali u¢enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih
sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se u¢enici navikavaju na timski rad. U
individualiziranom su kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je u¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:
Ucenik moZe odabrati odgovaraju¢i postupak spajanja nerastavljivim vezama.

— Ucenik uspjes$no priprema mjesto spoja uz podrsku nastavnika.

—  Ucenik uspjesno koristi potrebnu opremu i alate uz podrsku nastavnika.

— Ucenik koristi zastitnu opremu i poStuje mjere zastite.

— Ucenik moZe uspjesno izvesti odredeni nerastavljivi spoj uz podrsku nastavnika.

— Ucenik moZe opisati postupak spajanja koji je izveo.

— Ucenik vodi dnevnik prakti¢ne nastave uz povremenu pomo¢ nastavnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi u skladu se
razlikovnim/individualiziranim kurikulom s ciljem poticanja motivacije i napretka.

2. RAZRED - ZAJEDNICKI DIO

NAZIV MODULA OSNOVE ALGEBRE I ANALITICKE GEOMETRIJE U TEHNICI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /9058

sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10969

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9051
4 CSVET

Obujam modula (CSVET) Linearna jednadzba, 2 CSVET

Linearna funkcija, 1 CSVET
Pravac i kruznica, 1 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9058
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10969
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9051

Nacini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
ishoda ucenja (od - do, poucavanja na radu ucenika/polaznika
postotak) 50-70% 10-20% 20-30%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula razviti temeljna znanja i vjesStine iz podrucja geometrije i analiticke
geometrije. Ucenici ¢e kroz ovaj modul nauciti izracunavati opseg i povrsinu razlic¢itih
geometrijskih likova poput trokuta, pravokutnika, paralelograma, trapeza i kruga. Mo¢i ce
odrediti koeficijent sli¢nosti izmedu trokuta.

Modul takoder obuhvaca skiciranje geometrijskih tijela poput kocke, kvadra i valjka te
crtanje njihovih mreza. UCenici ¢e biti sposobni izracunati obujam i oplosje ovih tijela, kao i
kugle. Takoder, upoznat Ce se s izracunom mase geometrijskih tijela na temelju zadane
gustoce i obujma.

Naucit ¢e nacrtati duzine i likove u koordinatnom sustavu koriste¢i zadane koordinate
vrhova. Moc¢i ¢e nacrtati vektor zadan koordinatama hvatista i vrha te zbrojiti dva vektora.
Upoznat e se i s crtanjem pravca zadanog jednadzbom u koordinatnom sustavu.
Naposljetku, modul ée ucenicima omogucéiti da odrede koordinate sredista i polumjer
kruznice na temelju zadane jednadZbe i obrnuto da odrede jednadzbu kruzZnice na temelju
koordinata sredista i polumjera.

Kljuéni pojmovi

opseg, povrsina, trokut, pravokutnik, paralelogram, trapez, krug, koeficijent sli¢nosti,
geometrijsko tijelo, mreza, kocka, kvadar, valjak, obujam, oplosje, kugla, masa, gustoca,
koordinate, vrhovi, koordinatni sustav, vektor, zbrajanje vektora, pravac, jednadzba, srediste
kruZznice, polumjer kruznice

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uditi

uku A.4./5. Domena: Primjena strategija uenja i upravljanja informacijama
uku B.4./5. Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4./5. Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul upotrebom stvarnih projektnih zadataka i
rjeSavanjem stvarnih matematickih problema iz struke. Provodi se u u¢ionicama ustanove i
samostalnim rjeSavanjem domacih zadaca. Zadatci za u¢enike osmisljeni su na temelju
primjera/problema iz struke i svakodnevnog zivota, suvremenom pristupu rjeSavanja
problema i razvoju kreativnosti u¢enika. Nastavnik zadaje problemsku situaciju, a u¢enici,
koristedi se steCenim znanjem i vjeStinama, osmisljavaju i rjeSavaju zadani zadatak. Takoder,
nastavnik potiCe uc¢enike da u svojoj okolini uo¢avaju matematicke probleme te promisljaju o
mogucim strategijama njihova rjeSavanja.

Ucenje temeljeno na radu provodi se rjeSavanjem projektnih zadataka samostalno, u paru ili
skupini, a za vrednovanje takvih zadataka koriste se rubrike.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9058
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10969
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9051

Specijalizirana u¢ionica za nastavu matematike opremljena je ra¢unalom za nastavnika koje
ima pristup internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s
projektnim platnom ili interaktivnim ekranom, tabletima/racunalima s pristupom internetu
za ucenike s instaliranom potrebnom programskom potporom te dzepnim kalkulatorima za
ucCenike.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Linearna jednadzba, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Rijesiti jednostavne linearne jednadzbe i nejednadzbe

Rijesiti linearne jednadzbe i nejednadzbe za jednostavne
probleme zadane rije¢ima



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9058
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10969
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9051

Izracunati vrijednost omjera te odrediti koeficijent Izracunati vrijednost omjera te odrediti koeficijent
proporcionalnosti proporcionalnosti kod jednostavnih zadataka rije¢ima

Izracunati postotni iznos, postotak i osnovnu vrijednost Primijeniti postotni racun za rjeSavanje jednostavnih problema

Rijesiti jednostavan sustav dviju linearnih jednadzbi s Postaviti sustav linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice u
dvije nepoznanice rjeSavanju jednostavnih problema

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav projektna nastava. Predlaze se rad u parovima ili skupinama do tri u¢enika. Uz pomo¢
udzbenika, radnih materijala i nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o omjerima,
proporcionalnosti, postotnom racunu, linearnim jednadzbama i nejednadzbama te linearnim sustavima dviju jednadzbi s
dvjema nepoznanicama i njihovoj primjeni. Kroz projektnu nastavu u€enici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i
komunikacijske vjeStine te stje¢u dugotrajna znanja o primjeni omjera i postotka i rjeSavanju jednostavnijih problema uz
pomo¢ linearne jednadZzbe.

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja treba povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom. Zatim ih
je potrebno prilagoditi zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike.
Nastavnik s uCenicima koji Zele viSe radi na prikazu rjeSenja linearnih nejednadzbi uz pomo¢ intervala.

Linearna jednadzba i linearna nejednadzba
Omjeri i proporcionalnost

Postotni ra¢un

Sustavi jednadzbi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1:

1. Na katastarskom planu ucrtana je meda izmedu dviju cestica za koju smo mjerenjem utvrdili da je 10 cm. Plan je u omjeru
1:10 000. Odredite duljinu mede.

2.Za kremu je potrebno pomijesati Secer i maslac u omjeru 1 : 3. U posudi je 300 g Secera. Koliko maslaca treba dodati kako
bi krema bila u zadanom omjeru sastojaka?

3. Pronadite recept za palacinke. Isprobajte ga i provjerite koliko palacinki mozete ispeci uz koli¢inu sastojaka iz recepta.
Zatim odredite koli¢inu sastojaka za palacinke kojima ¢ete pocastiti cijeli razred.

4. Automobil prosjecno trosi 5 litara benzina na 100 km. Koliko benzina treba za putovanje tim automobilom od Osijeka do
Opatije i natrag?

5. U trgovini se priprema ljetno sniZenje odjevnim predmetima i sve ¢e cijene biti niZe za 30 %. Ako je cijena hlaca 55 €, koju
novu snizenu cijenu treba oznaciti na hlacama?

6. Krovopokrivac je izracunao da je za zamjenu krovista potrebno 600 komada crijepa. Proizvodac crijepa naglasava da
postoji moguénost da 5 % crijepova u narudzbi bude oSteceno. Koliko crijepova majstor treba naruciti kako bi imao dovoljan
broj neostecenih crijepova za to kroviste?

7.1z Zice duljine 16 cm Zelimo napraviti model pravokutnika tako da mu jedna stranica bude 1.5 cm dulja od druge. Kolika je
duljina krace stranice?

8. Nabavili smo lje$njake po cijeni 15 € za 1 kg i orahe po cijeni 10 € za 1 kg. Zelimo napraviti mje$avinu lje$njaka i oraha od
400 kg koju ¢emo prodavati za 11 € po kilogramu. Koliko je kilograma ljeSnjaka, a koliko oraha u mjesavini?

Zadatak 2:

Ucenici su podijeljeni u parove koji trebaju pomo¢i malom obrtu za izradu kruha i peciva.

Obrt ,Zagrizi me” proizvodi kruh i razna peciva. U svojoj proizvodnji koriste nekoliko glavnih sastojaka: brasno, kvasac, sol,
mlijeko i Se€er. Obrt je za pocetak proizvodnje nabavio 1500 kg brasna, 100 kg kvasca, 50 kg soli, 50 1 mlijeka i 50 kg Secera.
Tijekom prvog tjedna potrosili su 250 kg brasna, 20 kg kvasca, 5 kg soli, 15 1 mlijeka i 15 kg Secera. Tijekom drugog tjedna
potrosili su iste koli¢ine kao i prvog tjedna. Zalihe se smanjuju i treba planirati nabavu koja je povoljnija ako se narudi vise
namirnica.

1. Izracunajte kada ¢ete potrositi brasno, kvasac, sol, mlijeko i Secer.

2. Predlozite vrijeme nabave svih sastojaka zajedno ili odvojeno.

3. Razmotrite situaciju povecanja prodaje za 25 % i povecanje zaliha. Za ove situacije podatke predloZite sami i na temelju
toga izradite izracun.

4. Obrt je odlucio prodavati mjeSavinu dviju vrsta kiflica u zajednickom pakiranju mase 5 kg. Jedan je (1) kg slanih kiflica 7 €,
a 1 kg slatkih 8 €. Cijena pakovanja bila bi 37 €. Koliko ée u pakovanju biti slanih, a koliko slatkih kiflica?

Vas rad treba sadrzavati:

a) tabli¢ni prikaz zadanih podataka

b) izracun i prijedlog vremena za nabavu novih sastojaka

c) opis aktivnosti u¢enika koje su poduzete s ciljem rjeSavanja problema

d) zakljucak.

Rad treba izraditi u nekom od digitalnih alata za prezentiranje.

Vrednovanje naucenog - nastavnik vrednuje projektni zadatak i izlaganje prema sljede¢im elementima:




Sastavnice

Razine ostvarenosti

2 boda

1 bod

0 bodova

Plan rada (opis
aktivnosti)

Sve provedene aktivnosti jasno
su opisane s navedenim
postupkom.

Aktivnosti su opisane, ali bez
precizno opisanih postupaka
provedbe.

Aktivnosti su djelomi¢no
opisane s nedorec¢enim
postupkom.

Matematicki izra¢un

Tocno je i detaljno prikazan
izraCun za sve sastojke.

Tocan je izracun za dio
sastojaka.

Postoje rezultati, ali bez
izraCuna.

Zakljucak i osvrt na
rad

Zakljucak je jasno napisan i

proizlazi iz dobivenih rezultata.

Sadrzi osvrt na zadatak
(eventualne pogreske i/ili
prijedlozi poboljSanja).

Zakljucak djelomicno proizlazi
iz dobivenih rezultata. Sadrzi
djelomican osvrt na zadatak.

Zakljucak je preopcenit i ne
proizlazi iz dobivenih
rezultata i/ili ih pogresno
tumaci. Ne sadrzi osvrt na
zadatak.

Prezentacija rada

Rad je prezentiran jasno i
sistemati¢no. KoriSteni su
matematicki zapisi. Oba
ucenika jednako sudjeluju u
izlaganju.

Rad je prezentiran jasno, ali
nedovoljno sistematic¢no.
Djelomicno su korisSteni
matematicki zapisi. Oba
ucenika sudjeluju u izlaganju,

Rad nije prezentiran jasno i
sistemati¢no. Nisu koristeni
matematicki zapisi. Samo
jedan ucenik izlaZe.

ali ne jednako.

Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i nac¢inom dodjeljivanja bodova, odnosno ocjene.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciliem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjeni broj i tezina zadatka). Potrebno ih je grupirati u parove ili
timove s uspjesSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Treba im dodatno pojasnjavati
korake projektnog zadatka ili im zadati da ga odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

Darovitim ucenicima treba pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru privlacenja kupaca akcijom 2 + 1 uz
povecanje troSkova. MoZe se provesti i istrazivanje u pekari te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Linearna funkcija, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izracunati vrijednost linearne funkcije te nacrtati graf uz
pomoc¢ tablice vrijednosti

Prijedi iz jednog prikaza linearne funkcije u drugi -
algebarski, tabli¢ni, graficki

Odrediti s grafa linearne funkcije pad ili rast funkcije,
nultoc¢kuy, vrijednost funkcije za zadani argument i obrnuto

Odrediti pravilo pridruZzivanja linearne funkcije zadane
grafom

Analiticki izraziti linearnu zavisnost dviju veli¢ina prikazanih
graficki primjenjujuci linearnu funkciju za rjeSavanje
jednostavnih problema

Prepoznati linearnu zavisnost veli¢ina prikazanih graficki

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav heuristicka nastava u kombinaciji s istrazivackom nastavom. Uc¢enici navodeni potpitanjima ili
radnim listi¢ima uz metodu ,korak po korak” otkrivaju pojmove linearne funkcije, grafa linearne funkcije i linearne
zavisnosti kroz primjere vezane uz struku ili primjere iz Zivota.

PredlaZe se rad u parovima ili skupinama do tri u€enika, ¢ime se razvijaju socijalne i komunikacijske vjeStine te stjecu
dugotrajna znanja.

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja treba povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom i
prilagoditi ih zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike.

Ucenici trebaju savladati prijelaz iz jednog prikaza linearne funkcije u drugi - algebarski, tabli¢no i graficki te ,Citanje“ s
grafickog prikaza. Zadatci trebaju biti jednostavni i imati za svrhu uvjezbavanje postupka te primjenu na probleme vezane uz
struku ili svakodnevni Zivot: cijena usluge vezana uz vrijeme ili kolicinu, temperatura, ovisnost brzina-vrijeme-put
(jednoliko pravocrtno gibanje). Itd. Pri rjeSavanju zadataka treba se koristiti programima dinami¢ne geometrije i
interaktivnim digitalnim sadrZajima.

Slijede primjeri zadataka koji obuhvacaju viSe razine ostvarenosti ishoda u€enja, a usmjereni su na primjenu stecenih znanja
i vjeStina u matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot.




Linearna funkcija i njezin graf
Primjena linearne funkcije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucdih pristupa te se potic¢e primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Ucenici mogu raditi u parovima ili u grupama po troje. Prvi dio istrazivackog zadataka od a) do g) rade svi u€enici,ah) ii) su
opcionalni za one koji mogu vise i darovite ucenike.

cijena
Graficki su prikazane dvije opcije naplate voznje taksijem s razli¢itim pocetnim b
cijenama i cijeni po kilometru voznje. 12
a) Odredite pocetne cijene voznje prve i druge opcije. "
b) Odredite cijenu voznje za 3 kilometra udaljenosti po jednoj i drugoj opciji.
c) Odredite broj kilometra voZnje za cijenu 11 € po prvoj opciji i broj kilometara za 10
cijenu 13 € po drugoj opciji. 9
d) Odredite analiticki zapis funkcija koje opisuju obje opcije. .
e) Za koliko je kilometra cijena ista u objema opcijama?
f) Koju je opciju potrebno odabrati ako se moramo voziti 4 km, a koju za 9 km i 7
zaSto? s
g) Razmislite ima li smisla promatrati negativni dio osi apscisa. Zasto?
h) Predlozite novi model koji je povoljniji od obiju opcija nakon 14 km voznje. Y
i) Istrazite modele naplate voznje taksijem u svom gradu i napravite graficki i 4
algebarski prikaz te funkcije. ,
Svaki odgovor mora imati postupak ili objasnjenje u obliku pune recenice, a rad 2
zavrSava zakljuckom o onome $to je ucenik naucio/zakljucio. ;
Zadatak se moze vrednovati bodovnom shemom ili rubrikom za vrednovanje kojoj
su sastavnice pojedini dijelovi zadataka. U¢enike je potrebno unaprijed upoznati s T o0 1 2 3 4 s 8
nacinom vrednovanja. prijedeni kilometri

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s teSko¢ama treba pojednostaviti rjeSavanje zadatka tako da im se ponude vodene upute korak po korak u obliku
kartica koje treba poredati ili navedeno dati kao zadatak u parovima ili timovima s uspje$nijim uc¢enicima. Ako je potrebno,
za ucenike s teskocama treba dopustiti upotrebu biljeznice i udzbenika.

Darovitim ucenicima treba pruziti moguénost istrazivanja razli¢itih primjera linearne funkcije i modeliranja uz pomo¢
stvarnih podataka sa stranica DrZzavnog zavoda za statistiku ili prikupljanja vlastitih podataka uz pomo¢ mjerenja, brojenja i
eksperimenta.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Pravac i kruznica, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Prije¢i iz jednog oblika jednadzbe pravca u drugi oblik,
Nacrtati pravac zadan jednadzbom u koordinatnom sustavu | odredujuci iz crteza pravca jednadzbu pravca te jednadzbu
pravca kroz dvije tocke

Odrediti koordinate srediSta i polumjer kruznice zadane
jednadZbom i obrnuto, odrediti jednadzbu kruZnice zadane
koordinatama srediSta i polumjerom

Odrediti jednadzbu kruznice zadanu koordinatama sredista i
jedne tocke na kruznici

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u grupama uz
koristenje programa dinamicne geometrije te interaktivnih digitalnih sadrzaja iz analiticke geometrije. Radom na
interaktivnim digitalnim materijalima i po potrebi uz pomo¢ nastavnika ucenici istrazuju odnose medu promatranim
matemati¢kim objektima, uocavaju vezu jednadzbe pravca/kruznice s grafickim prikazom u koordinatnom sustavu, vizualno
prikazuju problemske situacije i provjeravaju dobivena rjesenja.

Pravac i kruZnicu treba povezati sa strukom i primjerima iz stvarnog Zivota (npr. nagib stepenica, paralelni i okomiti pravci u
arhitekturi, Ferrisov kotac...) i prilagoditi ih zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojeg se provodi
nastava matematike. Ne treba inzistirati na sloZenim zadatcima, ve¢ na razumijevanju koncepta.

Pravac

Nastavne cjeline/teme -
KruZnica




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

1. Slika prikazuje stepeniste. Duljina jedne stepenice iznosi 30 cm (0znaceno crveno),
avisina 18 cm (oznaceno zeleno). Koliki je nagib stepenica prikazanih na slici?

2. Na vrhu Marjana (brdo u Splitu) postavljen je odasilja¢ dosega 50 km. Radiostanica ,,Vitar puSe” emitira preko toga
odasiljaca. U kojem ¢e se gradu moc¢i slusati
ta radiostanica? St 4 ‘ T
a)u Sibeniku & S ey A | m
b) u Hvaru "% 3
¢) u Komizi
d) u Bisevu . 2

e) u Veloj Luci D | s [ ;
f) u Baskoj Vodi? i GO & = ‘:‘
Pri rjeSavanju se koristite priloZzenom o =
kartom koja je u takvom mjerilu da jedini¢na =5 A T o S0 \
duzina predstavlja 10 km. N \
Odredite jednadzbu kruznice koja omeduje

podrucje dosega radiosignala.

[

Brat
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3. Zupcanik za lanac bicikla ima oblik kruzZnice. Zbog prijenosa brzina na straznjem kotacu ima nekoliko zupc¢anika raznih
polumjera (kao na slici). Postavimo taj zupc¢anik u koordinatni sustav u kojem
jedini¢na duzina predstavlja 1 cm tako da se srediSte zupcanika nalazi u ishodistu.
a) Odredite jednadzbu kruznice najveceg zupcanika kojemu je promjer 12 cm.

b) Ako je najmanji zupcanik promjera 6 cm, pripada li tocka s koordinatama (2,2)
kruZnici toga zupcanika?

WF-TZ30

Ovdje prikazani primjer vrednovanja obuhvaca vise razine ostvarenosti ishoda ucenja.
Preporucuje se da nastavnik prema potrebi prilagodi vrednovanje svojim uc¢enicima
uz nastojanje da zadatci obuhvaéaju primjenu stecenih znanja i vjeStina u
matemati¢kim problemima vezanima za struku ili svakodnevni zivot.

Primjer zadatka za vrednovanje naucenog:

Markovo putovanje gradom moze se prikazati kretanjem po koordinatnom sustavu u kojemu je mjerilo takvo da jedini¢na
duzina predstavlja 500 m. Marko krece automobilom od kuce smjestene na koordinatama (3,4). Vozi po ravnoj cesti u smjeru
Skole koja je smjeStena na koordinatama (9,1). Na trecini puta nalazi se kruzni tok koji ima ukupno 4 ulaza, a ceste koje ulaze
u kruzni tok medusobno su okomite. Marko ¢e izi¢i na treem izlazu i svratiti u trgovinu. Zatim ¢e oti¢i pred Skolu i pokupiti
sina nakon nastave. Sin treba vratiti knjigu u knjiZnicu koja se nalazi na polovini puta izmedu $kole i srediSta kruZnog toka.
a) Prikazite opisanu situaciju u koordinatnom sustavu.

b) Odredite jednadZbu pravca na kojem leZi cesta koja vodi od Markove kuée prema Skoli.

c) Odredite koordinate sredista kruZnog toka.

d) Odredite jednadzbu kruznice kojoj pripada kruzni tok ako se zna da su koordinate prvog izlaza (4.8, 2.6).

e) Odredite jednadZbu pravca na kojem leZi cesta gdje se nalazi trgovina.

f) Odredite koordinate knjiZnice.

g) Odredite koordinate muzeja koji je zra¢no udaljen 2.5 km od Markove kuée u smjeru juga. Koliko je muzej udaljen od ceste
koja vodi od Markove kuce prema $koli? Nalazi li se muzej na cesti koja izlazi iz kruZnog toka?

Ocekivano rjeSenje zadatka:

Zadatak se moze vrednovati bodovnom shemom ili rubrikom za vrednovanje kojoj su sastavnice pojedini dijelovi zadataka.
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati s na¢inom vrednovanja.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljiem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce
(primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjeni broj i teZina zadatka, objasSnjeni koraci rjeSavanja zadatka).
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

Nadarenim ucenicima prilagodavaju se tezina i broj zadataka, npr. ceste koje izlaze iz kruznog toka sijeku se pod odredenim

kutom koji nije pravi.

3. RAZRED - ZAJEDNICKI DIO

NAZIV MODULA

OSNOVE GEOMETRIJE I FINANCIJSKE MATEMATIKE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9072
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9073

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /9050
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /9077
4 CSVET

Obujam modula (CSVET)

Geometrija ravnine, 1 CSVET
Geometrija prostora, 1 CSVET
Koordinatni sustav i vektori, 1 CSVET
Financijska pismenost, 1 CSVET

Nacini stjecanja skupova
ishoda ucenja (od -do,
postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

50-70%

10-20%

20-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula razviti temeljna znanja i vjeStine iz podrudja geometrije i analiticke
geometrije.

Ucenici ¢e kroz ovaj modul nauditi izracunavati opseg i povrsinu razlic¢itih geometrijskih
likova poput trokuta, pravokutnika, paralelograma, trapeza i kruga. Takoder, moc¢i ¢e
odrediti koeficijent slicnosti izmedu trokuta.

Modul takoder obuhvaca skiciranje geometrijskih tijela poput kocke, kvadra i valjka te
crtanje njihovih mreza. UCenici ¢e biti sposobni izracunati obujam i oplo$je ovih tijela, kao i
kugle. Takoder, upoznat ¢e se s izracunom mase geometrijskih tijela na temelju zadane
gustoce i obujma.

Naucit ¢e nacrtati duzine i likove u koordinatnom sustavu koriste¢i zadane koordinate
vrhova. Mo¢i ¢e nacrtati vektor zadan koordinatama hvatista i vrha te zbrojiti dva vektora.
Upoznat Ce se s crtanjem pravca zadanim jednadzbom u koordinatnom sustavu.

Modul ¢e im naposljetku omoguditi da odrede koordinate sredista i polumjer kruznice na
temelju zadane jednadZbe te, obrnuto, da odrede jednadZbu kruZnice na temelju koordinata
sredisSta i polumjera.

Kljucni pojmovi

opseg, povrsina, trokut, pravokutnik, paralelogram, trapez, krug, koeficijent slicnosti,
geometrijsko tijelo, mreza, kocka, kvadar, valjak, obujam, oplosje, kugla, masa, gustoca,
koordinate, vrhovi, koordinatni sustav, vektor, zbrajanje vektora, pravac, jednadzba, srediste
kruZnice, polumjer kruznice

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4./5. Domena: Primjena strategija u€enja i upravljanja informacijama
uku B.4./5. Domena: Upravljanje svojim u¢enjem
uku D.4./5. Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9072
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9073
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9050
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9077

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul upotrebom stvarnih projektnih zadataka i
rjeSavanjem stvarnih matematickih problema iz struke. Provodi se u uCionicama ustanove i
samostalnim rjeSavanjem domacih zadaca. Zadatci za ucenike osmisljeni su na temelju
primjera/problema iz struke i svakodnevnog zivota, suvremenom pristupu rjeSavanja
Preporuke za ucenje problema i razvoju kreativnosti uenika. Nastavnik zadaje problemsku situaciju, a u€enici,
temeljeno na radu koriste(i se ste¢enim znanjem i vjeStinama, osmisljavaju i rjeSavaju zadani zadatak. Takoder,
nastavnik potiCe ucenike da u svojoj okolini uo¢avaju matematicke probleme te promisljaju o
mogucim strategijama njihova rjesavanja.

Ucenje temeljeno na radu provodi se rjeSavanjem projektnih zadataka samostalno, u paru ili
skupini, a za vrednovanje takvih zadataka koriste se rubrike.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9072
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9073
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9050
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9077

Specijalizirana ufionica za nastavu matematike opremljena je rac¢unalom za nastavnika koje
ima pristup internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s
projektnim platnom ili interaktivnim ekranom, tabletima/racunalima s pristupom internetu
za ucenike s instaliranom potrebnom programskom potporom te dzepnim kalkulatorima za
ucCenike.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Geometrija ravnine, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izracunati opseg i povrsinu trokuta, pravokutnika, Izracunati opseg i povrsinu geometrijskih oblika sastavljenih
paralelograma, trapeza i kruga od osnovnih geometrijskih likova

Odrediti koeficijent sli¢nosti trokuta Rjesavati jednostavne probleme rabeci slicnost trokuta

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav heuristi¢ka nastava u kombinaciji s problemskom nastavom uz koristenje programa
dinami¢ne geometrije i interaktivnih digitalnih sadrzaja iz geometrije. PredlaZe se rad u parovima i u skupinama do 4
ucCenika. Radom na interaktivnim digitalnim materijalima i po potrebi uz pomo¢ nastavnika ucenici istrazuju odnose medu
promatranim matematickim objektima, otkrivaju pravila, poucke i formule, vizualno prikazuju problemske situacije i
provjeravaju dobivena rjesenja.

Kroz problemsku nastavu ucenike se poucava razli¢itim strategijama rjesavanja problema, razvija se logicko razmisljanje,
upornost i sistematic¢nost te se stjece za zivot vrlo vazna kompetencija rjeSavanja problema.

Za struke kojima je potrebno preporucuje se u okviru ovoga skupa ishoda ucenja obraditi Cetiri karakteristi¢ne tocke trokuta
ili samo neke, npr. teZziste.

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja treba povezati sa strukom ili svakodnevnim zZivotom i
prilagoditi ih zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike.

Opseg i povrsina geometrijskih likova

Nastavne cjeline/teme Slitnost trokuta

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se poti¢e primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

9 m

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

1. Slika prikazuje oblik bazena i njegove mjere. Na dno bazena treba
postaviti plocice koje koStaju 11.2 €/m?2. Ako je zbog rezanja i otpada
potrebno uzeti 10 % viSe plocica, koliko ¢e kostati ploc¢ice za bazen?

3.5m

2. Koliki se put prijede biciklom veli¢ine gume 28" (promjer) ako se kota¢ okrene 3000 puta? (1" = 2.54 cm)?

3. Tijekom suncana vremena visinu stabla na livadi moZemo odrediti mjerenjem duljina sjene ¢ovjeka i sjene stabla. Mladi¢
visine 176 cm izmjerio je duljinu svoje sjene 2.2 metra, a duljinu sjene stabla 9.5 metara. Kolika je visina stabla? Je li moguce
da je u isto vrijeme i na istom mjestu djevojka visine 163 cm izmjerila da je njezina sjena duga 1.8 metara? ObrazloZite svoj
odgovor.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9072
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9073
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9050
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9077

4. Zrakoplov uzlijece s piste i zadrzava isti smjer kretanja dok ne dosegne visinu 3500 metara. Od uzlijetanja do trenutka
kada se nalazi na visini 650 metara zrakoplov je preletio 8 km. Koliko jos kilometara treba prije¢i da bi dosegnuo visinu 3000
metara?

5. Na geografskoj karti u mjerilu 1 : 50 000 prikazano je Sire podrucje oko jednog jezera. Na karti se moZe procijeniti da je
prikazano jezero povrsine oko 22 cm?. Kolika je povrsina toga jezera u stvarnosti?

Ovdje prikazani primjeri vrednovanja obuhvacaju vise razine ostvarenosti ishoda ucenja. Preporucuje se da nastavnik prema
potrebi prilagodi vrednovanje svojim ucenicima uz nastojanje da zadatci obuhvacaju primjenu stecCenih znanja i vjestina u
matemati¢kim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot.

Primjeri zadataka za vrednovanje naucenog pisanom
provjerom: L
1. Poljoprivredna parcela za sadnju kupusa pravokutnog je oblika e >
duljine 40 m i $irine 15 m. / \
a) Kolika je povrsina toga zemljista?

b) Za zastitu od divljaci privremeno je stavljena ograda oko cijele
parcele. Kolika je duljina te ograde?

¢) Prinos je kupusa na toj parceli 5.4 kg/m2. Ako je otkupna
cijena kupusa 0.65 €/kg, kolika je ukupna vrijednost kupusa na
toj parceli? 5 m

2. Na slici je prikazan tlocrt velike sale za vjencanja (u
mreZi 5 mx 5 m). S
a) Kolika je povrsina tlocrta sale? Uputa: Razdijeli je na i /Z\ .

jednostavnije povrsine.
b) Pod sale renovira se ugradnjom novog parketa i |
rubnim lajsnama.
Cijena je parketa 35.82 €/m?, a cijena rubne lajsne 3.15 ] |
€/m. Parketa treba uzeti 8 % viSe zbog otpada pri / -
rezanju. Koliko ¢e kostati parket, a koliko rubne lajsne? I
3. Slika prikazuje tri oblika zemljista s geografske karte u
mjerilu 1: 400.

a) Kolika je povrsina tih zemljista u stvarnosti?
b) Koliko je metara ograde potrebno za ograditi svako od tih zemljiSta?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciliem motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj teZzine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce
(primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjeni broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka).
Treba im davati viSe slikovnih zadataka (npr. u kvadratnoj mrezi 1 x 1) te ih poticati da prebrojavanjem kvadrati¢a odreduju
pribliZnu vrijednost povrsine lika, a potom da je izracunaju uz koristenje formula. U zadatcima bez slike treba birati
sjednostavnije brojeve“ kako bi se mogli nesmetano usredotociti na geometrijske koncepte.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

Takoder, treba im pruZiti mogucnost istraZivanja sloZenijih likova i poticati ih da traze neobic¢ne oblike u svojoj okolini, na
geografskim kartama i sl. te da na njima primjenjuju ste¢ena znanja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Geometrija prostora, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

SloZenije geometrijsko tijelo rastaviti na osnovna (uspravnu
prizmu, piramidu, valjak, stoZac, kuglu) te nacrtati mrezu
uspravne prizme, piramide i stoSca

Skicirati geometrijsko tijelo i nacrtati mrezu kocke, kvadra i
valjka

U jednostavnim problemskim situacijama izracunati oplosje i

Izracunati obujam i oplosje kocke, kvadra, valjka i kugle . . v . Ty N
) plos) ) & obujam prizme, Cetverostrane piramide i stoSca

Izrac¢unati masu geometrijskog tijela iz zadane gustoce i Koristiti specifi¢nu gusto¢u i masu tijela za racunanje obujma
obujma tijela tijela




Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav heuristicka nastava u kombinaciji s projektnom nastavom uz koriStenje modela geometrijskih
tijela, stvarnih predmeta te programa dinami¢ne geometrije i interaktivnih digitalnih sadrzaja koji podrzavaju 3D prikaz.
Predlaze se rad u skupinama. U¢enici izraduju modele geometrijskih tijela, npr. od papira ili lima iz mreZe tijela, iz ¢vrstog
materijala poput drva ili zicanih modela (ovisno o sektoru, moguénostima na prakti¢noj nastavi ili u radionici).

Za crtanje (skiciranje) geometrijskih tijela i njihovih mreza preporucuje se koristiti kvadratnu mrezu ili tockasti papir.
Treba se koristiti modelima, stvarnim predmetima, programima dinamic¢ne geometrije, interaktivnim digitalnim sadrzajima,
online servisima i aplikacijama koje podrzavaju 3D prikaz objekata.

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja treba povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom i
prilagoditi ih zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava.

Geometrijsko tijelo i njegova mreza
Kocka, kvadar i uspravna prizma
Piramida

Valjak, stozac i kugla

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucdih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1:

1. Koliko najvise kutija oblika kocke duljine brida 25 cm stane u kontejner dimenzija 2 mx 6 m x 2.4 m?

2. 0d lima treba napraviti krovi¢ oblika uspravne pravilne etverostrane piramide s mjerama kao na slici.

85 cm

a) Nacrtajte mrezu za taj limeni krovi¢ u umanjenom mjerilu po izboru.

b) Limena ploca iz koje se izrezuju strane krovi¢a dimenzije je 2 m x 1 m. Je li jedna ploc¢a dovoljna za krovi¢ sa slike?
Predlozite kako bi iz plocCe izrezali te strane da ostane $to manje neupotrebljivog otpada.

3. Drvena greda za kroviSte duljine je 4.2 m i kvadratnog presjeka 27 cm x 27 cm.

a) Kolika je masa grede ako je specificna gustoca tog drveta 800 kg/m3?

b) Koliko je boje potrebno za dvostruki premaz 16 takvih greda ako se na 1 m2 potrosi 2 decilitra?

4. Rezervoar za vodu oblika je valjka promjera 3 metra i visine 4.5 metara. Koliko litara vode stane u njega?

5. Koliko decilitara pi¢a stane u ¢aSu sa slike?

T

5 cm

6. Plastenik oblika poluvaljka duljine 12 metara i Sirine 3.8 metra treba prekriti folijom. Cijena je folije 1.25 € za kvadratni
metar. Koliko ¢e kostati folija za pokrov toga plastenika?

7. Kolika je masa Suplje broncane kugle unutarnjeg promjera 15 m, a vanjskog 16 cm? Specifi¢na je gustoca bronce 8.5 g/cm3.
8. Kolika je masa zlatne poluge dimenzija 91 mm x 41.5 mm x 7.5 mm? Gustoca je zlata 19320 kg/m3.

Ako je cijena grama zlata 50 €, koliko vrijedi jedna takva zlatna poluga?

Ovdje prikazani primjeri vrednovanja obuhvacaju vise razine ostvarenosti ishoda ucenja. Preporucuje se da nastavnik prema
potrebi prilagodi vrednovanje svojim ucenicima uz nastojanje da zadatci obuhvacaju primjenu stecenih znanja i vjeStina u
matemati¢kim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot.

Zadatak 2:

1. Aluminijsku kuglu promjera 12 cm treba rastaliti kako bismo dobili male ploc¢ice dimenzija 2.8 cm x 2 cm x 0.9 cm.

a) Koliko ¢emo takvih plocica dobiti taljenjem?

b) Kolika je masa jedne plocCice? Specifi¢na je gustoc¢a aluminija 2700 kg/m3.

2. Spremnik za naftu ima oblik valjka promjera 5.6 m i visine 8.4 m.




a) Koliko litara nafte stane u taj spremnik?

b) Do koje je visine napunjen ako je u njemu 100 000 litara nafte?

c) BoCne strane rezervoara treba izvana premazati zastitom. Cijena je zastitnog sredstva 5.8 €/m?2. Koliko ¢e kostati premaz
cijelog spremnika izvana?

3. Unutar metalne Sipke duljine 25 cm i kvadratnog presjeka 4.2 cm x 4.2 cm cijelom duljinom treba izbusSiti rupu promjera
1.8 cm kao na slici.

-

-
-
L - -
=
-

- 25 cm

4.2 cm

a) Koliki ée postotak materijala nakon obrade biti otpad?
b) Kolika je masa tako dobivenog elementa ako je od Zeljeza (specifi¢na je gustoca Zeljeza 7.87 g/cm?3)?
4. Prostorija za sastanke duljine je 12 metara i Sirine 7 metara, a visina je stropa 3.2 metra. Ima tri ista prozora veli¢ine 1.8
cm x 1 cm i dvoja vrata Sirine 1.2 cm i visine 2.2 metra. Prostoriju treba renovirati: obojati sve zidove te staviti novi parket s
rubnim lajsnama i nove radijatore. Izradite troskovnik tih radova prema cijenama:
bojanje zidova 7.8 €/m? (uklju¢en materijal i posao)
postavljanje novog parketa 45 €/m?2, rubne lajsne uz parket 5.6 €/m (uklju¢en materijal i posao)
jedan ¢lanak radijatora od 145 W stoji 12.56 €, a za zagrijati 1 m3 prostora treba 80 W

e postavljanje radijatora 135 €.
Zadatak se moze vrednovati bodovnom shemom ili rubrikom za vrednovanje kojoj su sastavnice pojedini dijelovi zadataka.
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati s na¢inom vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjeni broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka,
unaprijed pripremljena skica). Za svaki primjer/zadatak upuéivati ih na koriStenje modela ili interaktivni 3D prikaz kako bi
zorno uocili elemente tijela. Kod izracuna obujma kvadra zadavati cijele brojeve i poticati u¢enike na brojanje jedini¢nih
kockica. Kod izra¢una oplosja poticati u¢enike da crtaju mrezu kako bi jasnije uocili od kojih povrSina se mreza sastoji.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

Darovitim ucenicima pruZziti moguénost istraZivanja i prosirenja zadatka na sloZenija geometrijska tijela, npr. sastavljena od
viSe elementarnih. U racunanju obujma i oplosja piramide i stoSca moze se zadati mjera kuta (npr. izmedu baze i pobocke za
piramidu ili izvodnice i promjera za stoZac) kako bi se uc¢enike potaknulo da u rjeSavanju primjene trigonometrijske omjere.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Koordinatni sustav i vektori, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Nacrtati duzine i likove zadane koordinatama vrhova u Izracunati duljinu duzine i koordinate polovista duzine zadane
koordinatnom sustavu koordinatama krajnjih toc¢aka

Odrediti koordinate vektora zadanog koordinatama hvatista i
vrha izracunavajuci duljinu vektora te mnozeci vektor realnim
brojem

Nacrtati vektor zadan koordinatama hvatista i vrha te
zbrojiti dva vektora

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u grupama. Radom
na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadacima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti
ucenici stjecu znanja o koordinatnom sustavu u ravnini i vektorima.

Koristiti se programima dinamicke geometrije. Koordinatni sustav i vektore povezati sa strukom i primjerima iz stvarnog
zivota (npr. geografska duljina i Sirina, kontrola prometa, katastarska izmjera, tijelo na kosini...)

Ne treba inzistirati na sloZenim zadacima, ve¢ na razumijevanju koncepta.

Primjere matematic¢kih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike.

Koordinatni sustav u ravnini

Duljina duZine i poloviste duZine
Vektori i racunanje s vektorima

Prikaz vektora u koordinatnome sustavu

Nastavne cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

1. Slika prikazuje sjedala u kino dvorani. Redovi su
oznaceni brojevima 1, 2, 3 poCevsi od gornjeg, a sjedalau | St ———————————
jednom retku takoder s 1, 2, 3... s lijeva na desno. Npr.

sjedalo (5, 2) je drugo sjedalo s lijeva u petom redu. EE0E8E

a) Oznacite sjedalo broj 6 u tre¢em redu.

b) Koliko je ukupno redova u kino dvorani?

) U kojim redovima se nalaze VIP sjedala (oznacena
Zelenom bo]om)? [ ol LIl ] ] [ | ]
d) Koliko ima sjedala u 14. redu?

R 2
R 2

2. Slika prikazuje umanjeni prikaz zemljista u
koordinatnoj mreZi pri cemu jedini¢ni razmak
koordinatne mreZe predstavlja 1 metar u
stvarnosti. ZemljiSte je omedeno linijama plave
boje s istaknutim koordinatama vrhova.
Izracunajte koliko je metara Zice potrebno da se
ogradi to zemljiSte. Uputa: Izracunajte duljine
mede sa svake strane.

‘Ondez

©.78, 8:8)

(1044, 8.56)

(1184, 846)

Kolika je zra¢na udaljenost od Zagreba do Londona ako jedini¢na duzina predstavlja 100 km?




4. Na tijelo na kosini nagnutoj 30° u odnosu na horizontalnu ravninu djeluje sila gravitacije Fgiznosa 20 N. Koliko iznosi sila

akceleracije Fa?

Primjer zadatka vrednovanog rubrikom:

Na karti grada Dubrovnika

tockama su oznacene povijesne

znamenitosti Lovrjenac,
Franjevacki samostan, Crkva
sv. Ignacija, KneZev dvor,
Palaca Sponza i Dominikanski
samostan. Odredite njihove
koordinate.

Ucrtajte put ulicama
Dubrovnika od Crkve sv.
Ignacija do KneZeva dvora.
Odredite koliko je dugacak taj

put, ako jedna jedini¢na duzina

predstavlja 50 m.

Ucrtajte vektore koji
predstavljaju zra¢nu
udaljenost od Crkve sv.
Ignacija do Dominikanskog
samostana, odnosno od
Lovrjenca do Dominikanskog
samostana. Koje od navedenih

re

Y

znamenitosti su medusobno bliZe ?
Kartu mozete prilagoditi gradu u kojem se nalazi vasa Skola.

Rubrika za vrednovanje:

2 boda

1 bod

0 bodova

Koordinate to¢aka

sve koordinate to¢no
oCitane

tocno ocitano 3 -5
koordinata

manje od 3 koordinate
tocno ocitane

Ucrtani put

tocno ucrtan put

djelomic¢no to¢no ucrtan put

put nije to¢no ucrtan

Duljina puta

tocno izracunata duljina
puta

zbog manjih greSaka u
postupku dobiven neto¢an
rezultat

duljina puta nije to¢no
izracunata

Ucrtani vektori

oba vektora to¢no ucrtana

jedan vektor to¢no ucrtan

niti jedan vektor nije to¢no
ucrtan

Koordinatni zapis vektora

oba vektora imaju tocan
koordinatni zapis

jedan vektor ima tocan
koordinatni zapis

niti jedan vektor nema
toc¢an koordinatni zapisa

Duljina vektora

oba vektora imaju
izraCunate to¢ne duljine

jedan vektor ima izracunatu
to¢nu duljinu

niti jedan vektor nema
izracunatu to¢nu duljinu

Vrednuje se po principu ,slijedi gresku“ (npr. ako su krivo ocitane koordinate tocaka ne dodjeljuju se bodovi za taj dio
zadatka, ali ako su s tim krivim koordinatama to¢no izracunate udaljenosti dodijeliti bodove za udaljenost).
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i na¢inom dodjeljivanja bodova, odnosno ocjene.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.
Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.
Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjeni broj i teZina zadatka, objaSnjeni koraci rjeSavanja zadatka).




U primjeru vrednovanja preporucuje se da ucenici s teSkocama samo ocitaju koordinate tocaka i izracunaju udaljenosti u
koordinatnom sustavu.

Darovitim uc€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

Nadareni u€enici mogu zadatak rijeSiti uz pomo¢ programa dinamicke geometrije (sami stavljaju kartu u koordinatni sustav,
odrade racunski dio, to¢nost provjere u programu).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Financijska pismenost, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izracunati postotak, postotni iznos i osnovnu vrijednost u

jednostavnim situacijama Uvecati ili umanjiti osnovnu vrijednost za postotni iznos

Izracunati konac¢nu vrijednost uloga pri slozenome

Izracunati jednostavne kamate za dane, mjesece i godine s
ukamacdivanju

Izracunati troskove jednostavnijega poslovnog procesa Izraditi proracun vremena i troSkova u poslovnom procesu

Odrediti prodajnu cijenu proizvoda Izraditi kalkulaciju cijene proizvoda

Izracunati iznos doprinosa i neto osobnog dohotka Popuniti poreznu prijavu u jednostavnoj situaciji

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav heuristicka nastava u kombinaciji s projektnom nastavom. Predlaze se rad u parovima ili
skupinama do tri u¢enika. Uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o postotnom i
kamatnom racunu, troSkovima i kalkulacijama.

Usvajanjem osnovnih elemenata financijske pismenosti ucenici ¢e ste¢i osnovna znanja, vjestine i stavove potrebne za
ukljucivanje u svijet rada i razviti svijest o potrebi cjelozivotnog ucenja, usavrsavanja i prilagodavanja potrebama trzista
rada stvaranjem osobnih financija, Stednje te razvijanjem sposobnosti razumnog preuzimanja rizika pri zaduzivanju.

U rad treba uvrstiti jednostavne zadatke modeliranja realnih Zivotnih situacija ili situacija iz struke koje obuhvacdaju postotni
i kamatni rac¢un, obracun troskova nekog obrta ili poduzeca, izradu kalkulacija u proizvodnji ili usluzi, izracun neto plaée i
troskova/doprinosa, popunjavanje porezne prijave itd. Potrebno je koristiti dzepno racunalo, alate za rad s proracunskim
tablicama (Excel) i online kalkulatore za izracun poreza.

Postotni i kamatni ra¢un
Bruto i neto placa
Troskovi

Kalkulacije

Porezna prijava

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1:

1. Ivanu je u sijecnju isplacena neto plac¢a u iznosu 1125.45 €. U veljaci je dobio poviSicu place 6 %. Kolika je placa isplacena
Ivanu u veljaci?

2. Cijena dnevnog menija bez PDV-a iznosi 5.2 €. Ako PDV na hranu iznosi 13 %, koliko ¢e gost platiti taj meni?

3. Ako na pocetku godine oro¢imo 1000 € na godinu dana uz godi$nju kamatnu stopu od 6 %, s kojim iznosom raspolaZemo
na kraju godine ? Bi li raspolagali jednakim iznosom ako bi se kamata od 0.5 % pripisivala svaki mjesec?

4. Nabavna je cijena laka za kosu 4 €. Dobavljac¢ daje 5 % popusta. Kolika je prodajna cijena laka za kosu ako je marza 20 %, a
PDV 25 %?

5. Za izradu celi¢ne konstrukcije potrebno je 20 m cijevi promjera 25 mm i mase 2.5 kg/m i 10 m2 lima debljine 2 mm i mase
8 kg/mZ. Pri izradi konstrukcije potrosSene su 2 kutije elektroda, 1 brusna ploca, 5 brusnih papira, 2 kg temeljne boje i 11
razrjedivaca. Koliki su ukupni materijalni troskovi za izradu te konstrukcije?

Cijene materijala navedene su u tablici:

Materijal Obracunska jedinica Cijena (u €)
cijevi kg 1.5

lim kg 3

elektrode pakiranje 15

brusna ploca kom 8

brusni papir kom 1.5
temeljna boja kg 10
razrjedivac litra 6.5

6. Marko ima bruto placu u iznosu 1600 €, Zivi u Varazdinu i ima prijavljeno 1 dijete za poreznu olaksicu. Koliko iznosi

Markova neto placa?




Zadatak 2:

Vlasnik ste OPG-a koji se bavi uzgojem i preradom voc¢a i prodajom proizvoda od voc¢a (pekmezi, dZzemovi, sirupi, likeri...).
Sezonski zaposljavate nekoliko radnika za berbu i nekoliko radnika za preradu voca.

Samostalno odredite koje voce uzgajate (dovoljna je jedna vrsta) i odlucite se za barem dva proizvoda koja planirate
izradivati i prodavati). Takoder, odredite koliko radnika za koju vrstu posla vam je potrebno.

Za nabavu novih strojeva koji ¢e unaprijediti proizvodnju podigli ste kredit u iznosu 20 000 € uz godiSnju kamatnu stopu 4
% irok otplate 10 godina (sloZeno ukamacivanje). Kolika je mjesecna rata?

Izradite kalkulaciju proizvodnje i kalkulaciju prodaje svojih proizvoda. Pri kalkulaciji pazite na materijalne troskove,
troskove rada (bruto i neto pla¢a radnika), amortizaciju radnih strojeva, troskove pogona, nabavne cijene dodatnih
materijala, marze, rabate, PDV, otplatu kredita itd. Samostalno procijenite i/ili pronadite na internetu koliko bi ti trosSkovi
iznosili. Za iznos postotka PDV-a koristite podatke Porezne uprave.

Zadatak se moZe vrednovati rubrikom za vrednovanje koja sadrzi sljedeée sastavnice: izbor proizvoda i opis poslovanja OPG-
a, izracun rate kredita, kalkulacija proizvodnje, kalkulacija prodaje, troskovi placa za sve radnike, izracun marza, rabata i
PDV-ai zakljucak.

Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i nacinom dodjeljivanja bodova, odnosno ocjene.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj teZzine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce
(primjerice, poveéan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjeni broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka).
U prethodnom primjeru vrednovanja u¢enicima s teSko¢ama treba zadati da rade kalkulaciju prodaje samo jednog
proizvoda, smanjiti broj sastavnica koje ulaze u cijenu i definirati konkretni broj sezonskih radnika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

Darovitim ucenicima ili onima koje zanima viSe umjesto ponudenog kredita treba zadati da samostalno procijene koliki im je
kredit potreban i u bankama istraze uvjete kreditiranja. Dodatno, moZze ih se uputiti da se njihov OPG bavi uzgojem visSe vrsta
voca i prodajom Cetiriju vrsta proizvoda.

3.1.1 MONTAZA METALNIH KONSTRUKCIJA
2. RAZRED

NAZIV MODULA IZRADA MONTAZNIH DIJELOVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2415
modula
. 6 CSVET
Obujam modula (CSVET) Izrada montaznih dijelova i elemenata konstrukcija, 6 CSVET
v . Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika

ucenja (od -do, postotak) 20-30 % 50 - 70 % 10 - 20 %

Status modula

. . obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj modula je u€enicima omoguciti stjecanje kompetencija za izbor osnovnih profila,
Cilj (opis) modula pripremu elemenata za montaZu, sastavljanje profila u konstrukciju, odrediti kriti¢ne tocke
pri sastavljanju te vrste opterecenja i naprezanja u montiranoj konstrukciji.

profili, sastavljanje profila, shema sastavljanja, kriti¢ne tocke, optereéenja i naprezanja,

e e o konstrukcija

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2415

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka i
praktic¢nih vjezbi koji se mogu simulirati u skolskim specijaliziranim ucionicama/
Preporuke za ucenje praktikumima/radionicama u svijetu rada. Zadaci za ucenje i vjezZbe su osmisljeni tako da
temeljeno na radu odgovaraju stvarnim radnim situacijama radnog mjesta gdje se ucenici postupno uvode u
posao te u ogranicenom obujmu sudjeluju u radnom procesu u kontroliranim uvjetima uz
nastavnika ili mentora.

Specificni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2415
Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Izrada montaznih dijelova i elemenata konstrukcija, 6 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Izabrati osnovne profile poluproizvoda (cijevi, Sipke i nosace) | Koristiti se katalogom profila materijala

) L 5 Pripremiti elemente za montazu na mjeru prema shemi
Pripremiti elemente za montazu

spajanja
Sastaviti profilne elemente u konstrukciju Izabrati odgovarajuci nacin spajanja profilnih elemenata
Doraditi pojedine elemente metalne konstrukcije Ostvariti to¢nost kod spajanja elemenata u konstrukciju
Identificirati kriti¢ne tocke montaze elementa Osigurati kriti¢ne tocke pri montazi elemenata

Koristiti postojeée kataloski normirane aluminijske

: Odabrati iz kataloga normirani proizvod
proizvode

Protumaciti vrste opterecenja i naprezanja elemenata

. ilizirati k Kkcij
konstrukcije Stabilizirati konstrukciju

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u€enje temeljeno na radu koje ucenici izvode u svijetu rada (kod poslodavca) prema
zadanim uputama nastavnika/mentora. Tijekom procesa ucenja i poucavanja, mentor upoznaje ucenike sa standardnim
profilima metalne konstrukcije, na¢inima njihove pripreme za sastavljanje prema shemi ili nacrtu, nac¢inima sastavljanja,
kriticnim tockama te vrstama opterecenja i naprezanja kojima konstrukcija moZe biti izloZena. Tijekom izvodenja zadanih
aktivnosti nastavnik/mentor prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i prakti¢ne vjezbe. Ucenici
tijekom i nakon vjeZzbe vode mapu prakti¢ne nastave (portfolio), a nakon odradenih zadataka biti ¢e informirani o razini
uspjesSnosti izrade zadane aktivnosti te dobiti upute za unaprjedenje svoga rada.

Profili (cijevi, Sipke i nosaci)

Uporaba postojecih kataloskih aluminijskih proizvoda
Nastavne cjeline/teme Priprema elemenata za montaZu

Sastavljanje profila u konstrukciju

Vrste opterecenja i naprezanja u konstrukciji

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Montirati metalnu konstrukciju prema radnom nalogu

Ucenici samostalno istrazuju najcesce profile i nacine njihove pripreme i spajanja u konstrukciju vode¢i racuna o osiguranju
kriti¢nih toc¢aka, opterecenju i naprezanju kojemu konstrukcija moze biti izloZena te izvorima opasnosti i na¢inima zastite od
moguce nezgode.

Sve detalje ucenici trebaju upisati u svoju mapu prakti¢ne nastave te uz upute i nadzor mentora izvesti montazu
jednostavnije konstrukcije.

Tijekom izvodenja zadane vjeZbe nastavnik vrednuje vjeZbu rubrikom prema zadanim kriterijima:



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2415

Element /

Kkriterij Dovoljan Dobar Vrlo dobar [zvrstan

vrednovanja

Odabir profila Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik Cesto Ucenik samostalno
materijala mentora odabire profil | pomoé¢ mentora samostalno odabire odabire odgovarajuce
prema materijala. odabire profil odgovarajuce profile profile materijala.
zahtjevima materijala. materijala.

Priprema Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik Cesto Ucenik samostalno

elemenata za
sastavljanje u

mentora priprema
elemente za

pomo¢ mentora
priprema elemente za

samostalno priprema
elemente za

priprema elemente za
sastavljanje u

konstrukciju sastavljanje u sastavljanje u sastavljanje u konstrukciju.
konstrukciju. konstrukciju. konstrukciju.
Sastavljanje Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno
elemenata u mentora sastavlja pomo¢ mentora sastavlja elemente u sastavlja elemente u
konstrukciju elemente u sastavlja elemente u konstrukciju uz manje konstrukciju to¢no
konstrukciju. konstrukciju. greske. prema zahtjevima.
Vodenje Ucenik nema vecinu Ucenik ima vecinu Ucenik ima sve vjezbe, | Ucenik ima sve vjezbe
dnevnika vjezbi opisanih i vjezbi opisanih i ali nisu sve detaljno detaljno opisane i
prakti¢ne dokumentiranih dokumentiranih opisane i dokumentirane
nastave potrebnim crtezima. potrebnim crtezima. dokumentirane potrebnim crtezima.
(portfolia) potrebnim crtezima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da je u ovom skupu ishoda u¢enja dominanto ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka.

Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti
rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati
svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku u¢iti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti.

Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom
kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i
oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne
i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Prije izvodenja vjeZbe u¢enicima s teSko¢ama detaljno se objasni nacin rada i provjeri se jesu li razumjeli upute na nacin da
usmeno ponove nastavnicke upute. Nastavnik prema individualnoj procjeni formira vjezbe te ureduje i prilagodava upute

ili pisani materijal s obzirom na vrstu ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci
provodenja vjezbe, produZeno vrijeme za mjerenje i ocitavanje rezultata). Ucenici rade u paru s u¢enikom koji ima razvijene
mentorske vjestine. Tijekom izvodenja vjeZbi nastavnik pomaZe usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA OSNOVE KONSTRUIRANJA I TEHNICKO DOKUMENTIRANJE

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /8934
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2402

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2394
6 CSVET
Obujam modula (CSVET) Crtanje pomocu racunala, 2 CSVET

Izrada tehnickih crteza i ostale dokumentacije, 3 CSVET
Osnovne geometrijske konstrukcije i konstrukcije krivulja, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

20-30%

50-70%

10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti u€enika za Citanje, analiziranje i izradu tehnicke dokumentacije
namijenjene za potrebe izrade, sastavljanja, montaZe i odrZavanja raznih podsklopova,

sklopova i konstrukcija.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/89
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2394

elipsa, crta, tangenta, krivulja, evolventa, sinusoida, kruzni luk, viSekutnici, tehnicki crtez,
Kljucni pojmovi sklopni crtez, dokumentiranje, racunalo, projektna dokumentacija, sastavnica, kotiranje,
tolerancije, CAD program, programske naredbe, ispis crteza.

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢citi kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

Povezanost modula s uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za uc¢enje

. MPT Zdravlje
medupredmetnim temama ) Co .
(ako je primjenljivo) zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka koji
se mogu simulirati u $kolskim specijaliziranim uc¢ionicama /praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbe su osmisljeni tako da odgovaraju stvarnim radnim situacijama radnog mjesta. Ucenici
Citaju, analiziraju i izraduju tehnicke crteze ruc¢no i primjenom odgovarajuc¢ih programa
koriste¢i rac¢unala.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2394
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /8934
Specifi¢ni materijalni uvjeti | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2402

i okruzenje za ucenje, Specijalizirana ucionica opremljena racunalom za nastavnika s instaliranom potrebnom
potrebni za realizaciju programskom potporom (CAD program) i pristupom internetu, oprema za odrzavanje
modula nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s instaliranom

potrebnom programskom potporom (CAD program) i pristupom internetu.
Radi se u malim odgojno - obrazovnim skupinama kontinuirano u specijaliziranoj u¢ionici.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Crtanje pomo¢u racunala, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati sucelje CAD programa Objasniti elemente sucelja CAD programa

Definirati parametre crtanja u cad programu prema zadanim

Definirati parametre crtanja I .
uvjetima za crtanje

Razlikovati naredbe CAD programa Prepoznati i objasniti funkcije naredbi CAD programa

Primijeniti norme tehnickog crtanja na ra¢unalu za zadane

Primijeniti norme tehni¢kog crtanja na racunalu . 0 .
strojne dijelove i sklopove

Primijeniti odgovarajuce cad naredbe za 2d prikaz zadanih

Nacrtati jednostavni radionicki crteZ na racunalu R
strojnih dijelova

Pripremiti crtez iz CAD programa za ispis Ispisati izradeni crtez i izvesti u pdf. Formatu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristi¢ka i problemska nastava usmjerena najve¢im dijelom na samostalan rad uc¢enika u
izvodenju vjezbe uz koristenje CAD programa. Problemski zadaci temeljeni su na realnim situacijama s kojima ¢e se u
buduc¢nosti ucenici suoc€avati u svijetu rada (primjena situacijskog ucenja).

Nastavnici pripremu zadataka i aktivnosti planiraju tako da prilikom provedbe istih kontinuirano poti¢u samostalan rad
ucenika te u konacnici ocekuju samostalnost rada ucenika kao i odgovornost za postignute rezultate bez obzira radi li se
individualizirano, individualno ili u timu.

Nakon svakog obavljenog zadatka ucenik treba dobiti povratnu informaciju o kvaliteti obavljenog zadatka i prijedlog plana
za unaprjedenje istog.

Ucenici su obvezni voditi portfolije i evidenciju svog napredovanja.

Metode i oblici rada prilagodavaju se situaciji u razrednom odjelu i samom zadatku.

Karakteristike ra¢unalne grafike

Sucelje CAD programa

Naredbe CAD programa za crtanje u ravnini
Nastavne cjeline/teme Uredivanje crteza

Crtanje osnovnih elemenata

Izrada crteza sloZenih strojnih dijelova

Ispis, pohrana i konvertiranje crteza u druge formate



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2394
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8934
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2402

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Primjer crtanja u ravnini
Potrebno je nacrtati pomocu CAD programa strojni element slozenog oblika u ravnini i definirati sve potrebne velicine
prema pravilima tehnickog crtanja te pripremiti crtez za ispis. Ovaj zadatak se moze izraditi koristenjem nekoliko razlic¢itih
strojnih elemenata pri cemu se u pocetnim zadacima vrednuje za ucenje i vrednuje kao ucenje te se u zavrSnom,
najslozenijem zadatku, vrednuje nauceno.
Vrednovanje za ucenje: Nastavnik upisuje biljesSku ili usmeno obavjestava o postignutim rezultatima svakog od ucenika
vodeci raCuna o naglaSavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja $to bi trebao uc¢enik dodatno
usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod. Na primjer: Ucenik vjeSto koristi naredbe CAD programa za crtanje u ravnini koje
se odnose na primjenu razlicitih vrsta i debljina crta. Kada bi razmotrio preglednost i primjenu kotiranja za izradu strojnog
elementa mozda bi nasao povoljnije rjeSenje za predocavanje dimenzija zadanog strojnog elementa.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i prema njima vode evidenciju i
laniraju svoje napredovanja.

ELEMENTI Uspjesno Korektno Trebam ispraviti
VREDNOVANJA
Poznavanje Sve naredbe mogu lako Vecinu naredbi mogu lako Trebam ponoviti naredbe za (upisati
naredbi u CAD pronaci u programu i pronaci u programu i koristiti | koje) kako bih ih lakse prepoznao i
programu koristim ih bez problema. ih u postavljenom zadatku. primijenio.
Primjena CAD Poznavanje grafickog Za poneki dio grafickog Kod primjene naredbi za
programa komuniciranja lako komuniciranja (napisati koji, predstavljanje (napisati ¢ega, npr.
primjenjujem u zadatku i u npr. presjeci, obiljezavanje presjeka, obiljezavanja hrapavosti,
radu s CAD programom. hrapavosti) potrebno mi je biranja fonta za kotiranje,.....)
viSe vremena. pojavljuju mi se pogreske koje teze
rjeSavam te ih trebam detaljnije
prouciti.
Pohrana i Svoj rad spremam pod Svoj rad spremam pod to¢nim | Svoj rad spremam u svoj portfolio,
spremanje toCnim nazivom i u svoj nazivom i u svoj portfolio, nekad imam poteskoce s odabirom
podataka portfolio, ¢esto vr$im primjenjujem razliCite formate | formata za spremanje ili otvaranje
spremanje trenutno za spremanje. Nemam dokumenta ili s pripremom za njegov
napravljenog, primjenjujem znacajnih poteskoca za ispis te trebam dodatno raditi na
razlic¢ite formate za stvaranje dokumenta za ispis stjecanju tih vjestina.
spremanje, uspjeSno stvaram | na pisacu.
dokument za ispis na pisacu. | Pronalazim i otvaram prijasnje
Lako pronalazim i otvaram zadatke bez poteSkoca.
prijasnje zadatke.

Vrednovanje naucenog: Nastavnik jasno obavjeStava ucenike o kriterijima po kojima ¢e se vrednovati izradeni zadaci prije
nego ih ucenici po¢nu rjesavati.
Na primjer za navedeni zadatak i u zadanom vremenskom roku rad koji se vrednuje treba biti izraden potpuno samostalno.

ELEMENTI Uspjesno Korektno Prihvatljivo Neprihvatljivo
VREDNOVANJA
Tocan Nacrtani strojni Nacrtani strojni element | Nacrtani strojni Nacrtani strojni element
geometrijski element sadrzi sve sadrzi sve potrebne element sadrzi sve sadrzi sve potrebne
prikaz potrebne oblike koji ga | oblike koji ga definiraju | potrebne oblike koji ga | oblike koji ga definiraju
slozenog definiraju (30 bodova) | uzjednu gresku u definiraju uz vise od uz viSe od tri pogreske u
strojnog prikazu (24 bodova) jedne, a manje od tri prikazu (bez bodova)
elementau pogreske u prikazu (14
CAD programu bodova)
Definiranje Nacrtani strojni Nacrtani strojni element | Nacrtani strojni Nacrtani strojni element
dimenzija element je u potpunosti | je kotiran bez element je kotiran bez | je kotiran bez
kotiranjem u odreden s definiranja jedne definiranja vise od definiranja viSe od tri
CAD programu | predstavljenim dimenzije (20 bodova) jedne, a manje od tri dimenzije (bez bodova)
kotiranjem (30 bodova) dimenzije (13 bodova)
Preglednost Svi dijelovi crteZa lako CrteZ se lako Cita, obliki | CrteZ se ne ¢ita lako i CrteZ se ne cita lako i
crteza se Citaju, , nema debljine crta pravilno su | potrebno je uvesti viSe | potrebno je uvesti vise
nepotrebnih odabrani, moguce su od dvije, a manje od od Cetiri ispravke kako
presijecanja crta, font je | manje (do dvije) Cetiri ispravke kako bi | bi se mogao procitati
dobro odabran tako da | ispravke koje bi bio pregledniji (13 (bez bodova)
se jasno uocava (20 povecale preglednost bodova)
bodova) crteZa (13 bodova)




Spremanje Crtez je spremljen pod | CrteZje spremljen tako | CrteZje spremljen tako | CrteZ je spremljen tako
crteza po zadanim nazivom, u da se ne postuje jedan da se ne postuju dva od | da se ne postuje ni
zadanim zadanom formatu i na od zadanih uvjeta (13 Cetiri zadana uvjeta (10 | jedan od zadanih uvjeta
uvjetima zadanom mjestu te je bodova) bod) (bez bodova)
pripremljen za
ispis (20 bodova)

Ostvarenost bodova koji ulaze unutar zadanih postotaka vrednuje se ocjenama:
50% - 62% - dovoljan (2)

63% - 76% - dobar (3)

77% - 89% - vrlo dobar (4)

90% - 100% - Izvrstan (5)

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenika s posebnim odgojno obrazovnim potrebama

Nastavnik prema individualnoj procjeni formira prakti¢ne vjezbe te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom
na vrstu ucenikove teskoée (npr. odgovarajuéi font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka,
produZeno vrijeme za rjeSavanje).

Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik pomaze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Za nadarene ucenike

Nadarenim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za izvodenje vjezbi moZe se zadati sloZenija vjezba i/ili ih ukljuciti
u pomo¢ ucenicima kojima je potrebno viSe vremena za izvodenje aktivnosti.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Izrada tehnickih crteza i ostale dokumentacije, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Skicirati konstrukciju pridrzavaju¢i se standarda tehnickog

Izraditi skicu metalne konstrukcije .
crtanja

Izraditi jednostavni radionicki crteZ prema zahtjevima

Nacrtati jednostavni radionicki crtez vy s .
narucitelja za metalnu konstrukciju

Ispuniti radnu i tehnoloSku dokumentaciju prema zadanim

Ispuniti radnu i tehnolosku dokumentaciju e o Y "
P J uvjetima izrade, sastavljanja i montaZe metalne konstrukcije

Koristiti projektnu dokumentaciju, tehnicke crteZe, sheme
sastavljanja

Primijeniti projektnu dokumentaciju, tehnicke crteze, sheme
sastavljanja za sastavljanje i montazu metalne konstrukcije.

Izraditi specifikaciju materijala i popuniti sastavnicu za
metalnu konstrukciju

Izraditi specifikaciju materijala i popuniti sastavnicu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. Tijekom procesa ucenja i poucavanja, nastavnik iznosi i
pojasnjava klju¢ne pojmove vezane za projektnu, tehnolosku i drugu radnu dokumentaciju na primjerima iz prakse u izradji,
sastavljanju i montazi raznih sklopova i konstrukcija te izradi crteza i tehnolosko-tehnickih dokumenata. U¢enicima se
zadaju manji problemski (projektni) zadaci iz realnog radnog okruZenja na kraju kojih se interpretiraju i prezentiraju
rezultati i njihova primjena. U¢enik samostalno, koristeéi racunalo kao i CAD programe rjeSava problemske (projektne)
zadatke koji se temelje na primjeni i izradi tehnickih crteza i ostale potrebne dokumentacije. Pri izvodenju vjezbi razredni se
odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine. Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik prati i usmjerava, a po potrebi i pomaze
ucenicima. Nakon odradenih zadataka ucenici ¢e biti informirani o razini uspjeSnosti izrade zadane aktivnosti.

Tehnicki propisi za metalne konstrukcije, analiza propisa i normi za izradu
konstrukcija

Predstavljanje konstrukcija skicom.

Izrada montaznih i radionickih crteza konstrukcija od ploca i limova, profila i
sloZenih elemenata.

Pregled, kontrola, dopuna, razrada, izmjena i izrada radne i tehnoloske
dokumentacije

Projektni zadatak - Primjena projektne dokumentacije, tehnickih crteza i shema
sastavljanja za metalne konstrukcije.

Projektni zadatak - [zrada sastavnice i specifikacije materijala za metalnu
konstrukciju

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od moguc¢ih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Tvrtka za projektiranje, proizvodnju i montazu razli¢itih metalnih konstrukcija za industriju i poljoprivredu potrazuje
djelatnika za vodenje projektne dokumentacije. Prilikom odabira kandidati ¢e biti testirani u znanju i vjestini izrade i
vodenja projektne dokumentacije. Prednost u zaposljavanju ostvaruje kandidat s najboljim rezultatima na testu.

Zadatak 1:

Izraditi radionicke crteZe za glavni potporni stup prema zadanim dimenzijama i zahtjevima narucitelja.




Vrednovanje za ucenje: Nastavnik upisuje biljesku ili usmeno obavjeStava o postignutim rezultatima svakog od ucenika
vodecdi racuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja Sto bi trebao ucenik dodatno
usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod.
Na primjer: Ucenik pravilno koristi standarde u tehnickom crtanju. Koristi se na¢inom kotiranja koji je prilagoden laksoj
izvedbi u montazi. Pri upisivanju dodatnih komentara na crtezu trebao bi voditi racuna o njihovoj jasno¢i.

Crteze uCenici razmjene izmedu sebe. Nastavnik im daje instrukcije koje su kriti¢ne tocke (loSe napravljeni dijelovi crteza)
koje se mogu pojaviti u izradi, navede im vaznost pravilne izrade crteza u odnosu na njegovo koristenje u praksi. U¢enici
jedni drugima ispravljaju pogreske.
Vrednovanje kao ucenje: Nakon toga svaki od ucenika u pripremljenu tablicu Plana unaprjedenja unosi podatke koji mu
sluze kao orijentir koliko je i koje greske napravio i kolika je vaznost da ih viSe ne ponavlja.

PLAN UNAPRJEDENJA

OSTVARENO (oznaci s oznakom)

ELEMENT VREDNOVANJA

Izvrsno

Prihvatljivo

Neprihvatljivo

Radionicki crtez se moze
koristiti u izradi

Crtez je jasan, pregledan,
jednoznacno su definirani
oblik, dimenzije, materijal,

Crtez je jasan, definirani su
oblik, dimenzije, materijal,
vrste obrade, kvaliteta i

Crtez nije jasan

vrste obrade, kvaliteta i druge karakteristike

druge karakteristike
GRESKE KOJE NE BIH TREBAO PONAVLJATI
GRESKA: MOZE UTJECATI NEPOVOLJNO NA:
Opis greske Opisati utjecaj greSke

Zadatak 2: Projektni zadatak - Izrada sastavnice i specifikacije materijala za metalnu konstrukciju.

Nastavnik dodijeli svakom od ucenika konkretan zadatak iz prakse tako da prema zadanim zahtjevima trebaju izraditi
sastavnice i specifikacije materijala.

Vrednovanje naucenog (i vrednovanje kao ucenje): Nastavnik upoznaje ucenike s ishodom projektnog zadatka, na¢inom
realizacije, vrcemenskom roku izrade i elementima i kriterijima za vrednovanje. Izuzetno je vazno da ucenici samostalno
izraduju projektne zadatke, bez asistencije nastavnika. Ucenici predstavljaju svoja rjeSenja projektnog zadatka nakon cega
rjeSenja analiziraju ostali ucenici i nastavnik koji na temelju predstavljenih elemenata i kriterija vrednovanja donosi i
konacnu ocjenu rada.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenika s posebnim odgojno obrazovnim potrebama

Nastavnik prema individualnoj procjeni formira prakti¢ne vjezbe te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom
na vrstu ucenikove teskoc¢e (npr. odgovarajuci font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka,
produZeno vrijeme za rjeSavanje).

Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik pomaze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Za nadarene ucenike

Nadarenim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za izvodenje vjezbi moZze se zadati sloZenija vjezba i/ili ih ukljuciti
u pomo¢ ucenicima kojima je potrebno viSe vremena za izvodenje aktivnosti.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Osnovne geometrijske konstrukcije i konstrukcije krivulja, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti dobar

Analizirati osnovne geometrijske oblike i konstrukcije na

Opisati osnovne geometrijske oblike i konstrukcije R .
primjerima u praksi

Izraditi crteZe metalnih konstrukcija sastavljene od pravilnih

Konstruirati pravilne viSekutnike Ly : ) -
viSekutnika prema zadanim uvjetima

[zraditi crteZe kruZznih prijelaza kod metalnih konstrukcija

Konstruirati kruzne prijelaze : o
prema zadanim uvjetima

Prepoznati tehnicke krivulje prema njihovom nastanku na

Razlikovati tehnicke krivulje prema nastanku : A
konkretnim primjerima iz prakse

Konstruirati elipsu prema postavljenim uvjetima vezanim uz

Konstruirati elipsu prema parametrima iy o s . n
psup P razliCite primjere u praksi izrade metalnih konstrukcija

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je heuristicka i problemska nastava usmjerena najve¢im dijelom na samostalan rad ucenika u
izvodenju vjezbe. Problemski zadatci temeljeni su na realnim situacijama s kojima ¢e se u buduénosti ucenici suocavati u
svijetu rada. Ucenici ¢e rjeSavati problemske zadatke koje je pripremio nastavnik tako da prilikom njihova rjeSavanja stalno
napreduju Sto ¢e dovesti do samostalnog rada koji ne zahtijeva pomaganje.

Nakon svakog obavljenog zadatka uceniku se daje povratna informacija o kvaliteti obavljenog zadatka i prijedlogom plana
unaprjedenja. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine.




Tehnicke krivulje - geometrijske konstrukcije
Konstrukcija pravilnih visekutnika
Konstrukcija kruznih prijelaza

Nastavne cjeline/teme Konstrukcija elipse

Projektni zadatak: Crtanje dijelova za sklop, metalnu konstrukciju i sl. prema
zadanim parametrima iz primjera u praksi
Analiza i vrednovanje rjeSenja projektnog zadatka - prezentiranje radova

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir

relevantne propise.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Tvrtka koja se bavi izradom metalnih proizvoda treba izraditi ru¢icu za set turpija razlicitih veli¢ina prema upitu. Narucitelju
treba predstaviti crteze konstrukcijskih rjeSenja prije izrade. Narucitelj zahtijeva ergonomski oblik rucice.

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom temom i/ili
projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.
Zadatak za ucenike:

PredloZite nekoliko rjeSenja uz analizu primijenjenih osnovnih geometrijskih oblika i objasnjenje njihove konstrukcije. Po
odabiru najpovoljnijeg rjeSenja sa stanovisSta ergonomskih zahtjeva, nacrtajte rucicu. Analizu i crteZe pohranite u svoj
portfolio, kao i zabiljeSku o ostvarenosti postavljenih aktivnosti. NapiSite plan za napredovanje. Obratite se nastavniku ako
vam je potrebna pomoc.
Vrednovanje za ucenje:
Nastavnik tijekom cijelog izvodenja modula upisuje biljeSku ili usmeno obavjeStava o postignutim rezultatima svakog
ucenika vodeci racuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljajuci do znanja $to bi ucenik trebao
dodatno usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod. Zadatak nastavnika je potaknuti ucenika da dode do rjesenja, a ne

ponuditi rjeSenje.

Primjer biljeSke: Ucenik tofno primjenjuje pravila za konstruiranje visekutnika.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti, prema njima vode evidenciju i
laniraju svoje napredovanja.

ELEMENTI
jesn Korektn Trebam ispraviti
VREDNOVANJA Uspjesno orektno ebam ispraviti
o Poznajem pravila i izvodenje | Poznajem pravila za konstrukciju Tre.barr.l pon ovitl praylla za
Konstruiranje Gy : o . : (upisati koje) kako bih brze i
o konstrukcije viSekutnika viSekutnika, ali ponekad . o -
pravilnih . oy “ . . . ... | sigurnije izveo konstrukciju
i ) obavljam uspjeSno ru¢no i pogrijeSim u njihovoj konstrukciji B . v g
viSekutnika f oy - " viSekutnika ruc¢no i/ili na
uz pomoc¢ racunala. ruc¢no i/ili na racunalu. 9
racunalu.
Imam problema s odredivanjem
Razlikovanje U potpunosti mogu odrediti | Uglavnom to¢no mogu odrediti geometrijskih oblika i njihovih
geometrijskih vrstu geometrijskog oblikai | geometrijske oblike i opisati konstrukcija. Trebam ponoviti i
oblika i njegovu konstrukciju s njihovu konstrukciju s samostalno izraditi viSe primjera
konstrukcija prikazanog crteza. prikazanog crteza. geometrijskih oblika i
konstrukcija.
Svoj rad spremam pod
to¢nim nazivom i u svoj Svoj rad spremam pod to¢nim . . .
L : . . . Svoj rad spremam u svoj portfolio,
portfolio, ¢esto spremam nazivom i u svoj portfolio, . oLz
. L s nekad imam potesSkoce s
. trenutno napravljeno, primjenjujem razli¢ite formate za . -
Pohrana i L - . N odabirom formata za spremanje ili
: primjenjujem razlicite spremanje. Nemam znacajnih X e
spremanje . “l, 2 . otvaranje dokumenta ili s
formate za spremanje, poteskoca za stvaranje . . o
podataka oy o . pripremom za njegov ispis te
uspjesno stvaram dokument | dokumenta za ispis na pisacu. o . .
L L o w trebam dodatno raditi na stjecanju
za ispis na pisacu. Lako Pronalazim i otvaram prijasnje Q.
o ol 2 tih vjestina.
pronalazim i otvaram zadatke bez poteskoca.
prijas$nje zadatke.

Zadatak 2 Projektni zadatak
Nacrtati metalnu konstrukciju temeljem postavljenih zadanih parametara iz primjera u praksi (nastavnik priprema zadane
problemske zadatke vezane za ogranicenja u geometrijskom obliku metalne konstrukcije zbog mogucih razlicitih zahtjeva

narucitelja).

Vrednovanje naucenog: Nastavnik obavjestava ucenike o elementima i kriterijima po kojima ¢e se vrednovati izradeni
zadatci prije nego ih ucenici po¢nu rjesavati.
Za navedeni primjer zadatka postavlja se i zadano vrijeme izrade u kojem zadatak treba biti izraden u cijelosti i samostalno.
Zadatak se vrednuje analizom prezentiranih rjeSenja uz primjenu elemenata i kriterija koji su bili uc¢enicima predstavljeni

prije same izrade. Prezentaciju svojeg rada uz predstavljanje analize rjeSenja izvodi prvo ucenik koji ga je izradio, a nakon

toga analizu provode i svi ostali u€enici uz prijedloge unaprjedenja.
Nastavnik biljeZi ostvarenost elemenata vrednovanja i uz objavljene kriterije donosi ocjenu.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenika s posebnim odgojno obrazovnim potrebama

Nastavnik prema individualnoj procjeni formira zadatke s obzirom na vrstu poteskoce. Upute ili pisani materijal uredeni su i
prilagodeni s obzirom na vrstu teskoce (npr. povecan font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjesavanja vjezbi,
produZzeno vrijeme za rjeSavanje zadatka).

Tijekom rjeSavanja zadataka odnosno crtanja jednostavnijeg radionickog crteza, nastavnik pomaze ucenicima koji se teze
snalaze u zadanim projekcijama ili su ucenici s potesko¢ama.

Za nadarene ucenike

Nadarenim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za rjeSavanje zadataka i koji su to¢no nacrtali sve zadane
projekcije zadati i sloZeniji 2D radionicki crtez.

NAZIV MODULA PRIMJENA ELEMENATA STROJEVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2319
modula

. 3 CSVET
Dz b L o) Primjena elemenata strojeva, 3 CSVET
Vodeni proces ucenja i Nacini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i
Nacini stjecanja ishoda poucavanja ucenja (od -do, postotak) poucavanja
ucenja (od -do, postotak)
10-20% 60 -80 % 10-20%

Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje kompetencija iz elemenata strojeva.
Poznavanjem elemenata strojeva i sklopova te nacina spajanja ucenici ¢e koristiti osnovne
postupke spajanja elemenata. Ucenici Ce usvojiti vjeStine montaze i demontaze sklopova te
hidraulickih i pneumatskih elemenata.

Cilj (opis) modula

elementi strojeva, rastavljivo spajanje, nerastavljivo spajanje, prijenos snage, prijenos,

Kljuéni pojmovi gibanja, podmazivanje, brtvljenje, cjevovod i cijevna armatura

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje
Povezanost modula s zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
medupredmetnim temama |MPT PoduzetnisStvo
(ako je primjenljivo) pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: IstraZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: StvaralaStvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka koji
se mogu simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama/ praktikumima/radionicama te
prakti¢nih vjezbi odabira elemenata strojeva te izvodenja sastavljanja i rastavljanja sklopova.
Zadaci za ucenje i vjezbe su osmisljeni tako da odgovaraju stvarnim radnim situacijama
radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2319
Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2319
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2319

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Primjena elemenata strojeva, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Na alatnom stroju demonstrirati osnovne sklopove i Pokazati osnovne sklopove i podsklopove na alatnom stroju
podsklopove (stupnoj busilici, univerzalnoj tokarilici i sl.)

Identificirati elemente strojeva Prepoznati elemente strojeva

Provjeriti stanje elementa stroja, vizualno i mjerenjem Prepoznati stanja elementa stroja (vizualno, mjerenjem)
Podmazivati i ¢istiti elemente strojeva Podmazivati i ¢istiti elemente stupne busilice

Rastaviti i ponovo sastaviti manje sklopove Rastaviti i ponovo sastaviti steznu napravu

Primijeniti hidrauliku i pneumatiku Spojiti hidraulicke i pneumatske elemente

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu koje ucenici samostalno izvode prema zadanim uputama
nastavnika uz kombinaciju vodenog ucenja i demonstraciju vjezbe kojom nastavnik upoznaje ucenike s tijekom provodenja
vjezbi te ukazuje na vaznost nekih teorijskih sadrzaja i poStivanja mjera zastite na radu. UCenici ¢e izvoditi vjezbe
prepoznavanja i identificiranja elemenata strojeva u podsklopovima i sklopovima strojeva i uredaja, provjere njihovog
stanja, ¢iS€enja rastavljenih elemenata strojeva te njihovog sastavljanja u sklopove. Vjezbe su pripremljene od strane
nastavnika/mentora tako da prilikom izvodenja istih ucenici kontinuirano idu korak naprijed Sto ¢e dovesti do formiranja
samostalnog rada koji ne zahtjeva ve¢u pomo¢. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine.
Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik prati i usmjerava, a po potrebi i pomaze ucenicima. Nakon odradenih vjezbi ucenici ¢e
biti informirani o razini uspjeSnosti izrade zadane vjezbe i prijedlogom plana unaprjedenja izvodenja vjezbe.

Dijelovi (sklopovi) alatnog stroja

Odrzavanje elemenata stroja

Montaza i demontaza sklopa

Spajanje hidraulickih i pneumatskih elemenata

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak 1: Izrada i osiguranje vijcanog spoja
Nastavnik ucenike dijeli u timove. Svaki tim ¢e dobiti:
1) tehnicki crtez izradka sa svim potrebnim dimenzijama i tolerancijama,
2) dva celi¢na lima debljine 4 mm,
3) razlicita svrdla za buSenje celi¢nog lima,
4) stupnu busilicu sa steznim alatom i moment kljuceve za stezanje vijka i matice,
5) razlicite vijke, matice i podlozne plocice za stezanje ¢elicnih materijala.
Na osnovu tehnickog crteza i ostale dostupne literature, zadatak je:
1. Odabrati potrebne dimenzije svrdla i stegnuti svrdlo u busilicu
2. lztablica odrediti i/ili proracunati:
a) Materijal vijka
b) Odrediti toleranciju vijka, matice i provrta koji je potrebno izbusiti te medusobni poloZzaj izbusenih provrta
c¢) Dimenzije vijka, matice i podlozne plocice (ako je potrebna)
= d2 - srednji promjer vijka, mm,
= d3 - promjer jezgre vijka, mm,
= D1 - promjer svijetlog otvora matice, mm,
*= H1 - nosiva dubina navoja, mm,
*  h3 - dubina navoja, mm,
= H - visina temeljnog ravnostranog trokuta profila navoja, mm,
= j-kutprofila navoja, °
* R - polumjer zaobljenja dna profila vijka, mm,
* 1 - polumjer zaobljenja dna profila matice, mm.
d) TK- Nmm - potreban moment pritezanja vijcanog spoja (moment kljuca)
Pric¢vrstiti limove na radni stol busilice i izbusiti provrte u istima
Izvesti spajanje limova te ostvariti vijcani spoj zahtijevane kvalitete i sigurnosti od neZeljenog odvrtanja.
Rastaviti vijcani spoj zbog vizualne kontrole kvalitete spoja
Prezentirati rezultate proracuna dijelova vij¢éanog spoja
Vrednovan]e za ucenje - provodi nastavnik za vrijeme ucenja i poucavanja razlic¢itim formativnim metodama(izlazne
kartice, promatranja)

oUW

Elementi procjene Potpuno Potrebni manji Potrebnije znacajnije
(3 boda) ispravci (2 boda) dopune (1 bod)

Ucenik se pripremio za vjezbu prema unaprijed zadanim
uputama nastavnika

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima za vrijeme timskog
rada




Ucenik izvrsava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i
samovrjednovanje

Vrednovanje kao ucenje - provode ucenici tijekom ucenja i poucavanja razli¢itim formativnim metodama
samovrednovanja i vr$njackog vrednovanja. Ucenici usporeduje elemente koje su odabrali za izradu vij¢anog spoja sa
drugim ucenicima i/ili timovima. Ucenici vrednuju svoj doprinos uspjesnosti rada tima (samovrednovanje), vrednuju
kvalitetu prezentacije ostalih timova (kvalitetu javnog prezentiranja).

Elementi procjene Potpuno Potrebni manji | Potrebnije znacajnije
(3 boda) ispravci (2 boda) dopune (1 bod)

Uspjesno smo odabrali i prorac¢unali elemente vij¢éanog spoja

Svi ucenici u timu su dali maksimalan doprinos rjeSenju
proracuna i spajanja vijcanog spoja

Clanovi tima su uvazavali mi$ljenja kolega u timu

Zadovoljan sam svojim doprinosom u timu

Vrednovanje naucenog - ucitelj nakon ucenja i poucavanja, razli¢itim sumativnim metodama poput pisanih i usmenih
rovjera, prakti¢nih radova

Kriteriji vrednovanja

Kriterij Izvrsno Vrlo dobro Zadovoljavajuce Potrebno doraditi
(5 bodova) (4 boda) (3 boda) (2 boda)

Ucenik je pronasao Ucenik je dobro istrazio Ucenik nije pronasao Ucenik nije dovoljno
Priprema sve relevan‘Fne elemente vijéar}(.)g spoja, dovoljan b.roj p(.).cviataka istrgiivo elemente yijéanog
za pgsiatke za 1z-radu o poneka-d se slu.m . 0 el.ementl-mg vijéanog | spoja §to se negativno
nastavu vij¢anog spoja; Koristi | spoznajama koje nisu spoja; Koristi izvore odrazilo na proracun

razlicite izvore primjerene i/ili su koji nisu znanstveno dimenzija i ostvarivanje

informacija. presloZene. provjereni. vij¢anog spoja.

Ucenik je to€no izracunao

Ucenik je to¢no Ucenik nije dobro

Proracun |, sve elemente vijcanog N Proracun elemenata spoja
. . izraCunao sve o proracunao sve : .
dimenzija o spoja, ali nije dobro oy .| je takav da zahtjeva
elemente vijcanog . elemente vij¢anog spoja . .
elemenata o : odredio potreban moment s znatne korekcije kako bi
o spoja i odredio . . kao niti moment , . s
vijéanog pritezanja. . . se uop¢e moglo pristupiti
. potreban moment .. | pritezanja. Potrebne su o ,
spoja . . Potrebne su male korekcije . . ostvarivanju spoja.
pritezanja. Y korekcije u proracunu.
u proracunu.
Ucenik pravilno koristi
Ucenik pravilno unaprijed odabrane Ucenik je pravilno
Spajanje koristi unaprijed elemente vij¢canog spoja. koristio unaprijed Ucenik ¢ini vece pogreske
elemenata | odabrane elemente Nepravilnim(premalim) odabrane elemente prilikom ostvarivanja
vij¢anog vijéanog spoja kako bi | momentom pritezanja spoj | vijcanog spoja, ali zbog | vij¢éanog spoja. Koristi
spojau pravilnim momentom | je ostao labav(ili su pogres$nog prorac¢una pogresne elemente i alate
cjelinu pritezanja pricvrstio prevelikim momentom nije uspio do kraja prilikom spajanja.
Spoj. pritezanja dijelovi korektno ostvariti spoj.
oSteceni)
Bodovna ljestvica:
14 - 15 bodova 13-12 11 -10 bodova 9 - 8 bodova 0 - 7 bodova
izvrstan (5) vrlo dobar (4) dobar (3) dovoljan (2) nedovoljan (1)

Zadatak 2: Izrada zalemljenog spoja ru¢nom lemilicom
Ucenik radi u timu. Svaki tim ¢e dobiti tehnicki crtez zalemljenog spoja sa svim potrebnim dimenzijama i tolerancijama, dva
lima debljine 3 mm, lemilicu, lem, talilo, alat i pribor za rezanje limova na potrebnu dimenziju i kvalitetu povrsine.
Na osnovu tehnickog crteza i ostale dostupne literature, zadatak je:
Odrediti vrstu lemljenja i materijal lemila obzirom na materijal limova koji se spajaju
Ocrtati i odrezati limove na dimenzije prikazane na tehnickom crtezu
Pricvrstiti limove i odrezati na siguran nacin
Ocistiti mjesto lemljenja kako bi zalemljeni spoj bio potrebne ¢vrstoce i kvalitete izrade
Postaviti limove u pravilan poloZaj prije pocetka lemljenja
Zagrijati vrh lemilice, lem i povrSine spajanja na potrebnu temperaturu
Izvesti spajanje limova te ostvariti nerastavljivi spoj zahtijevane kvalitete i sigurnosti
Iz tablica odrediti i/ili proracunati:
o Materijal lema
o Temperaturu zagrijavanja vrha lemilice i osnovnog materijala
o Proracunati ¢vrsto¢u zalemljenog spoja
e Prezentirati rezultate proracuna zalemljenog spoja i nacina ostvarivanja istog
Vrednovanje za u¢enje - provodi nastavnik za vrijeme ucenja i poucavanja razlic¢itim formativnim metodama(izlazne
kartice, promatranja)




Potpuno Potrebni manji Potrebnije znacajnije

Elementi procjene (3 boda) ispravci (2 boda) | dopune (1 bod)

Ucenik se pripremio za vjezbu prema unaprijed zadanim
uputama nastavnika

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima za vrijeme timskog rada

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrjednovanje

Zadatak 3: Demonstrirati osnovne sklopove na stupnoj busilici i tokarskom stroju. Identificirati vretena i protumaciti
njihovu funkciju.

Zadatak 4: Rastaviti manji strojni sklop (npr. prirubnicu s lezajem), ocistiti elemente, izvrsiti kontrolu te ponovo sastaviti
(npr. s novom brtvom i leZajem).

Zadatak 5: Provjeriti ispravnost hidraulicne dizalice (npr. otvaranje i zatvaranje ventila, nivo ulja, postizanje krajnjih
polozaja).

Vrednovanje kao i za ucenje:

Nastavnik vrednuje prakti¢an rad, primjenu znanja u praksi i misaonu aktivnost, motivaciju i trud ucenika, brigu o alatu,
strojevima i uredajima, vodenje dnevnika prakti¢ne nastave (portfolia), to¢nost dolazaka na nastavu, urednost i odnos prema
kolegama i nastavnicima (mentorima). Takoder na kraju vjezbi ucenici ispunjavaju listu za samoprocjenu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da je u ovom skupu ishoda ucenja dominanto u€enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s tesko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti.

Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom
kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i
oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne
i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA STROJNE OBRADE ODVAJANJEM CESTICA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9063

sudjeluju u realizaciji https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9064
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2772
5 CSVET

Postupci strojnih obrada odvajanjem cestica, 1 CSVET

Obujam modula (CSVET) Tolerancije i dosjedi, hrapavost povrsine, 1 CSVET
Strojne obrade materijala, 3 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacéini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do, postotak) 20 - 30% 50 - 70% 10 - 20%
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je omoguc¢iti u¢enicima stjecanje kompetencija za pravilan odabir strojne obrade
Cilj (opis) modula odvajanjem Cestica, odabir reznih alata i parametara (reZima) obrade, tolerancija te
izvodenje postupaka strojne obrade odvajanjem Cestica na siguran nacin.

Klju¢ni pojmovi obrade odvajanjem Cestica, rezni alati, parametri obrade, tolerancije i dosjedi

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9063
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9064
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2772

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka koji
Preporuke za ucenje se mogu simulirati u Skolskim specijaliziranim ucionicama/ praktikumima/radionicama te

temeljeno na radu prakti¢nih vjezbi izvodenja strojnih obrada odvajanjem Cestica. Zadaci za ucenje i vieZbe su
osmisljeni tako da odgovaraju stvarnim radnim situacijama radnog mjesta.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9063
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9064

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2772

Okruzenje kod poslodavca, Regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin.

Specificni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Postupci strojnih obrada odvajanjem cestica, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti tehnologije strojnih obrada odvajanjem cCestica

(tokarenjem, glodanjem, busenjem, blanjanjem, brugenjem) Odabrati strojnu obradu prema postavljenim zahtjevima

Razlikovati vrste i svojstva reznih alata Odabrati rezni alat prema vrsti i zahtjevima obrade

Prepoznati utjecaj topline u procesu obrade [zabrati sredstva za hladenje i podmazivanje

Odabrati tehnologiju obrade i alat Odabrati strojnu obradu i alate prema postavljenim zahtjevima
Razlikovati postupke superfinih obrada Odabrati superfinu obradu prema postavljenim zahtjevima

Odabrati obradu odnoSenjem Cestica prema postavljenim

Razlikovati postupke obrada odnoSenjem Cestica L
zahtjevima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je heuristicka i problemska nastava. Tijekom procesa ucenja i poucavanja, nastavnik upoznaje
ucenike s teorijskim osnovama o vrstama strojnih obrada odvajanjem ¢estica, gibanjima potrebnim za odvajanje Cestica,
nastanku i vrstama Cestica, stvaranju topline u zoni rezanja, nacinima njezinog odvodenja, vrstama i materijalima reznih
alata te izbora parametara obrade; vrstama superfinih obrada kao i nac¢inima obrada odnosenjem materijala (obrade bez
alata s reznom os$tricom). UCenici ¢e uz zadane upute nastavnika i samostalnim istrazivanjem kroz problemske zadatke
odabrati odgovarajuce postupke obrade odvajanjem Cestica, strojeve, alate i rezime obrade te izraditi pripremu za rad kroz
izradu popisa operacija i zahvata. Pri izvodenju vjeZzbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine. Tijekom
izvodenja vjeZbi nastavnik prati i usmjerava, a po potrebi i pomaZe uc¢enicima. Nakon odradenih zadataka ucenici ¢e biti
informirani o razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti.

Podjela obrada odvajanjem cestica

Geometrija rezne ostrice alata

Gibanja kod obrade odvajanjem cestica

Sile rezanja i snaga stroja

Stvaranje i oblici odvojenih Cestica

Toplina pri obradi i sredstva za hladenje i podmazivanje
Trajnost oStrice i postojanost alata

Materijali za izradu alata

Parametri (rezimi) obrade

Strojne obrade odvajanjem cestica - tokarenje, glodanje, busenje, blanjanje, brusenje
Superfine zavr$ne obrade

Obrade odnoSenjem materijala

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9063
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9064
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2772

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Izbor obrada i strojeva prema radionickom crtezu

Opis zadatka: Ucenicima podijeliti radionicki crtez nekog strojnog dijela, popis opreme i strojnog parka u radionici, popis
operacija i katalog profila materijala. U¢enici rade samostalno ili u paru/grupi.

Ishod aktivnosti:

Ucenik proucava dobiveni radionicki crtez te iz kataloga materijala odabire odgovarajuci profil materijala i dimenziju na koju
treba pripremiti sirovac. Na osnovu popisa opreme kojom raspolaZe radionica odabire operacije i strojeve (mjesto izvodenja
operacije) te ih prema redoslijedu upisuje u obrazac popisa operacija.

Vrednovanje kao i za ucenje:

Na kraju aktivnosti u¢enici ispunjavaju listu za samoprocjenu, a nastavnik prati i vrednuje motivaciju i trud ucenika pri
rjeSavanju zadatka.

Procijeni koliko dobro razumije$ odabir vrste obrade
(operacije), zahvata i stroja prema radionickom crtezu U potpunosti Djelomicno Trebam pomo¢
(Stavi kvacicu u stupcu koji odgovara tvojoj procjeni)

Mogu analizirati radionic¢ki crtez predmeta

Mogu odrediti profil i dimenzije sirovog materijala

Mogu izabrati odgovarajuc¢u obradu (operaciju)

Mogu odabrati stroj za odredenu obradu

Mogu odrediti redoslijed izvodenja obrada

Mogu ispuniti obrazac popisa operacija

Mogao / mogla bih samostalno rijesiti slican zadatak

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Budu¢i da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi heuristicka i problemska nastava te ucenje temeljeno na radu u
kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi
racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati
svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi
sa Clanovima tima razlic¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda uc€enja umjesto ucenika.

Vrednovanje uc¢enika s teSko¢ama:

Vrednovanje

Ishodi ucenja Zadovoljavajuée Dobro

Nabrojati vrste postupaka obrada

T e Opisati vrste postupaka obrada odvajanjem
odvajanjem Cestica na primjerima iz

Cestica na primjerima iz prakse.

Opisati vrste postupaka obrada
odvajanjem Cestica

prakse.
Razlikovati vrste i svojstva reznih | Razlikovati osnovne alate za obradu | Odabrati alate za obradu odvajanjem Cestica
alata materijala odvajanjem Cestica uz pomo¢ nastavnika.
Prepoznati utjecaj topline u zoni Opisati utjecaj nastale topline Odabrati nac¢in smanjenja utjecaja topline
rezanja tijekom rezanja tijekom rezanja na alat i izradak
' ) ' Razlik : al : PP p
Odabrati tehnologiju obrade i alat azlikovati vrste obrade i alate za Odabrat.l obradu odvajanjem cCestica uz pomo¢
odredenu obradu nastavnika.
Razlikovati postupke superfinih Prepoznati postupke superfinih Odabrati postupak superfine obrade uz
obrada obrada podrsku nastavnika
Razlikovati postupke obrada Prepoznati postupke obrada Odabrati postupak obrade odnoSenjem
odnoSenjem Cestica odnoSenjem Cestica Cestica uz podrsku nastavnika

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u
cilju poticanja motivacije i napretka.
Ucenici ¢e na primjeru zadatka iz svijeta rada:

e preporuciti postupke obrada odvajanjem Cestica

e odabrati strojeve

e odabrati tehnologiju obrade, operacije, zahvate

e odabrati rezne alate i reZime rada iz kataloga




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Tolerancije i dosjedi, hrapavost povrsine, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Razlikovati vrste tolerancija (tolerancija oblika i poloZzaja, ) .
wi i Prepoznati vrste tolerancija na nacrtu
duzinskih mjera, hrapavost)
Razlikovati vrste dosjeda Primijeniti vrste dosjeda
Povezati tolerancije i dosjede Odrediti tolerancije strojnih dijelova i vrstu dosjeda
Izabrati i oznaciti tolerancije dosjeda provrta i osovine Koristiti se tablicama tolerancija
Uociti tolerancije slobodnih mjera Objasniti tolerancije slobodnih mjera
Razlikovati profile hrapavosti Odrediti kvalitetu obrade

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka i problemska nastava te ucenje temeljeno na radu. Tijekom procesa ucenja i
poucavanja, nastavnik upoznaje ucenike s teorijskim osnovama o tolerancijama slobodnih mjera, duljinskih tolerancija,
tolerancija dosjeda i geometrijskih tolerancija, oznacavanjem tolerancija, koristenjem tablica tolerancija te profilima
hrapavosti. U¢enici ¢e uz zadane upute nastavnika i samostalnim istrazivanjem kroz problemske zadatke koriStenjem tablica
tolerancija odrediti dozvoljena odstupanja pojedinih dimenzija, na osnovu izra¢una odrediti vrstu dosjeda te objasniti
oznake u nacrtima koje se odnose na odstupanja od oblika i poloZaja te kvalitetu obrade. Pri izvodenju vjezbi razredni se
odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine. Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik prati i usmjerava, a po potrebi i pomaze
ucenicima. Nakon odradenih zadataka ucenici Ce biti informirani o razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti.

Tolerancije prema namjeni
Dosjedi i sustavi dosjeda
Tolerancije oblika i polozaja
Hrapavost povrsine

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1:

Ivan je dobio radionicki nacrt vratila koji sadrzi tolerirane mjere, dosjede, slobodne mjere, odstupanja od oblika i polozaja te
oznake hrapavosti. Da bi mogao odabrati potrebne strojne obrade za izradu prikazanog vratila mora razlikovati vrste
tolerancija i odrediti kvalitetu obrade prema postavljenim zahtjevima na nacrtu. Neke od oznaka na nacrtu su:

Zadatak 2: Razlikovati tolerirane mjere i slobodne mjere te odrediti tolerancije 0 120 H7/j6, 40, 6 45 k7, 10P9
slobodnih mjera.

Zadatak 3: Pomocu tablica ocitati odstupanja za tolerirane mjere

L~ o.01]A ¢.|¢ 0.2

Zadatak 4: Odrediti vrstu dosjeda g 120 H7/j6. ke
Upute:  —
e iz tablica ocitati tolerancije za provrt g 120 H7 i za osovinu ¢ 120 j6 ’ Ra 13
e izracCunati zracnost ili preklop i odrediti vrstu dosjeda \V4
e usporediti dobiveno s tablicom sustava jedinstvene osovine.
Zadatak 5: Prepoznati i razlikovati tolerancije oblika i poloZaja. ~ /Rats
Zadatak 6: Prepoznati oznake za stanje obradene povrSine. To

Vrednovanje kao i za ucenje:
Na kraju aktivnosti ucenici ispunjavaj u listu za samoprocjenu, a nastavnik prati i vrednuje urednost, motivaciju i trud
ucenika pri rjeSavanju zadatka.

Procijeni koliko dobro razumijes odabir tolerancije i vrste

dosjeda (Stavi kvacicu u stupcu koji odgovara tvojoj procjeni) U potpunosti Djelomicno Trebam pomo¢

Mogu analizirati radionicki crtez predmeta i zadane tolerancije

Mogu ocitati dozvoljeno odstupanje u tablici tolerancija

Mogu izabrati odgovaraju¢i dosjed

Mogu razlikovati tolerancije vanjskih i unutarnjih mjera

Mogu prepoznati tolerancije oblika

Mogu prepoznati tolerancije polozaja

Mogu odrediti tolerancije slobodnih mjera

Mogu odrediti kvalitetu obrade

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.




Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda u€enja umjesto ucenika.

Vrednovanje ucenika s teSkocama:

Vrednovanje

Ishodi ucenja

Zadovoljavajuce Dobro

Opisati vrste tolerancija Nabrojati vrste tolerancija. Opisati vrste tolerancija na primjerima iz prakse.

Opisati vrste dosjeda Nabrojati vrste dosjeda. Opisati vrste dosjeda na primjerima iz prakse.

Izabrati odgovarajuce odstupanje (iz tablica) za

Odrediti toleranciju o “ .
J zadanu toleranciju uz podrsku nastavnika.

Prepoznati vrstu tolerancije.

Opisati hrapavost povrSine | Prepoznati oznaku kvalitete povrSine. | Odrediti kvalitetu povrSine na primjeru iz prakse.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu u
cilju poticanja motivacije i napretka.

Ucenici ¢e na primjeru zadatka iz svijeta rada:

1. odrediti odstupanja toleriranih mjera

2. odrediti tolerancije slobodnih mjera

3. odrediti i razlikovati tolerancije oblika i polozaja

4. odabrati i protumaciti oznake za kvalitetu povrSine

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Strojne obrade materijala, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Navesti postupke strojne obrade materijala Odabrati postupke strojne obrade materijala

Prepoznati razlike izmedu pojedinih obrada odvajanjem
Cestica (tokarenje, glodanje, busenje, rezanje, blanjanje,
dubljenje)

Analizirati razlike izmedu pojedinih obrada odvajanjem
Cestica (tokarenje, glodanje, busenje, rezanje, blanjanje,
dubljenje)

Analizirati vrste tehnologije obrade prema tehnickom crtezu

Planirati vrste tehnologije obrade prema tehnickom crtezu

Prepoznati vrstu obrade materijala prema crtezu obratka

Optimizirati vrstu obrade materijala prema crtezu obratka

Razlikovati strojeve i alate za tehnologije obrade materijala

Povezati strojeve i alate s tehnologijama obrade materijala

Poznavati vrste toplinske obrade Odabrati postupke toplinske obrade za povecanje ¢vrstoce

materijala

Poznavati utjecaj topline u procesu obrade Obrazloziti utjecaj topline u procesu obrade na primjeru iz

svijeta rada

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu koju ucenici samostalno izvode prema zadanim uputama
nastavnika. Ucenici ¢e izvoditi vjeZbe pripreme stroja i predmeta obrade, izbora potrebnih steznih, reznih i mjernih alata,
izbora parametara obrade te izvodenja strojnih obrada koje su pripremljene od strane nastavnika/mentora tako da prilikom
izvodenja istih ucenici kontinuirano idu korak naprijed Sto ¢e dovesti do formiranja samostalnog rada koji ne zahtjeva vecu
pomoc. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine. Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik prati i
usmjerava, a po potrebi i pomaZe ucenicima. Nakon odradenih vjezbi ucenici ¢e biti informirani o razini uspjesnosti izrade
zadane vjeZbe i prijedlogom plana unaprjedenja izvodenja vjeZbe.

Izbor alata prema zadanim uvjetima (steznih, reznih, mjernih)

Stezanje predmeta obrade na stroju

Izbor parametara obrade

PosluZivanje strojeva za strojnu obradu (pile, tokarilice, glodalice, busilice)
Izvodenje strojnih obrada - piljenje, tokarenje, glodanje, busenje

Tekuce odrzavanje alatnog stroja

Opasnosti i mjere zasStite na radu pri strojnoj obradi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

SloZeni zadatak: Na osnovu radionickog crteza izraditi osovinu (vratilo).

Upute: konstruirati predmet na nacin da su zastupljene strojne obrade piljenja (priprema sirovca), zabusivanja i/ili busenja,
tokarenja (vanjskog poprecnog, uzduZznog, utora, skoSenja/konusa, unutarnjeg navoja); glodanja utora za klin.




Ishod aktivnosti (vjeZbe): ucenik proucava radionicki crtez, bira potrebne alate, strojeve, parametre obrade te prakti¢cno
izvodi vjezbu na stroju, detaljno opisuje vjezbu u dnevniku rada uz izradu sve potrebne dokumentacije i pratecih skica
(crteza). Postivati mjere zastite na radu.

Vrednovanje kao i za ucenje:
Nastavnik vrednuje praktic¢an rad, primjenu znanja u praksi i misaonu aktivnost, motivaciju i trud u€enika, brigu o alatu,
strojevima i uredajima, vodenje dnevnika prakticne nastave (portfolia), to¢nost dolazaka na nastavu, urednost i odnos prema
kolegama i nastavnicima (mentorima). Takoder na kraju vjezbi ucenici ispunjavaju listu za samoprocjenu.

KRITERIJI
VREDNOVANJA

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

Kompletno (3 boda)

Potrebni manji ispravci
(2 boda)

Potrebne znacajnije dopune
(1 bod)

Uspjeh ucenika na
vjezZbi

Ucenik je uspjesno odradio
vjezbu.

Ucenik je ve¢im dijelom uspjesno
odradio vjeZbu.

Ucenik nije uspjesno
odradio vjezbu.

Odnos prema
zadatku i radu

Ucenik je zainteresiran za
zadatak i veseli se uspjehu.

Ucenika je potrebno dodatno
poticati da se zainteresira za
zadatak i uspjesno izvodenje
vijeZbe.

Ucenik je nezainteresiran za
zadatak i/ili odbija
izvodenje zadatka

Samostalnost
ucenika u radu

Ucenik uglavnom
samostalno izvodi vjezbu.

Ucenik radi vjeZbu uz povremenu
pomoc.

Ucenik radi vjeZbu uz stalnu
pomoc, poticanje i
upozoravanje

strojevima i
uredajima

Odnos prema alatu,

Dobar odnos - ucenik
ispravno koristi alate,
strojeve i uredaje koje
nakon uporabe pravilno
spremi.

Nemaran odnos - uc¢enik
povremeno neprikladno koristi
alate, strojeve i uredaje te nakon
uporabe uvijek ih pravilno ne
spremi

Los$ odnos - ucenik
namjerno oStecuje alati
neprimjereno ga koristi

Redovitost na
nastavi i urednost

Ucenik dolazi na nastavu na
vrijeme, uredan je i nosi
radnu odjecu.

Ucenik povremeno kasni na
nastavu, djelomicno je uredan i
zaboravlja radnu odjecu.

Ucenik Cesto kasni na
nastavu ili ne dolazi, ¢esto je
neuredan i ne nosi radnu
odjecu.

Vodenje dnevnika
prakti¢ne nastave
(portfolia)

Ucenik ima sve vjezbe
detaljno opisane i
dokumentirane potrebnim
crtezima.

Ucenik ima veéinu vjezbi opisanih
i dokumentiranih potrebnim
crteZima.

Ucenik nema vecinu vjezbi
opisanih i dokumentiranih
potrebnim crtezima ili ne
vodi dnevnik prakti¢ne
nastave.

Bodovna ljestvica:

96 - 100% bodova

86 - 95% bodova

66 - 85% bodova

51 - 65% bodova

0-50% bodova

izvrstan (5)

vrlo dobar (4)

dobar (3)

dovoljan (2)

nedovoljan (1)

Samoprocjena:

Procijeni koliko dobro izvodis vjezbu
(Stavi kvacicu u stupcu koji odgovara tvojoj procjeni)

U potpunosti

Djelomicno

Trebam pomo¢

Mogu odabrati potreban alat

Mogu stegnuti predmet obrade na stroj

Mogu odabrati parametre obrade

Koristim zastitnu opremu i poStujem mjere zastite

Uspjesno izvodim vjezbe strojnih obrada odvajanjem cestica

Redovito vodim dnevnik prakti¢ne nastave (portfolio)

ZalaZem se i trudim pri izvodenju vjeZbe

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Primjer vrednovanja ucenika s teSko¢ama:
Zadatak: [zvodenje jednostavnijih operacija strojne obrade odvajanjem Cestica
Opis zadatka: Ucenicima podijeliti radionicki crtez jednostavnijeg strojnog dijela za koji je potrebno izabrati operacije i
zahvate obrade, alate, strojeve i parametre obrade, pripremiti stroj za obradu te izvrSiti obradu na stroju uz strogo
postivanje mjera zaStite na radu. U¢enici rade zadatak uz vodenje i pomo¢ nastavnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




NAZIV MODULA

SASTAVLJANJE METALNIH KONSTRUKCIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

Kkoii sudieluiu u realizaciii https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15203
) Jelu) ) https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15205
modula
14 CSVET

Obujam modula (CSVET)

Montaza metalnih konstrukcija, 7 CSVET
Tehnike izvodenja sastavljanja i rastavljanja konstrukcije, 7 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
poucavanja na radu ucenika/polaznika

20-30% 50-70% 10 -20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je u¢enicima omoguciti stjecanje kompetencija vezanih za sastavljanje metalnih
konstrukcija, poznavanje vrste profila, Sipki, limova i nosaca i pravilno ih spajati u
funkcionalne cjeline. UCenici ¢e poznavati rastavljivo i nerastavljivo spajanje strojnih
dijelova, obradu deformiranjem i toplinsku obradu. Spojenu metalnu konstrukciju
provjeravati na stabilnost i vrste opterecenja. UCenici ¢e po svim pravilima struke montirati i
demontirati skele, tribine na stadionima kao i montazna stepenista na gradiliStima. Ucenici ¢e
usvojiti sva pravila zastite na radu i primjenjivati ih u radu.

Kljuéni pojmovi

sastavljanje metalnih konstrukcija, profili, Sipke, limovi, nosaci, rastavljivo spajanje,
nerastavljivo spajanje, obrada deformiranjem, toplinska obrada, opterecenja, skele, tribine na
stadionima, montazne stepenice, zastita na radu

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka i
prakti¢nih vjeZbi koji se mogu simulirati u S$kolskim specijaliziranim u¢ionicama/
praktikumima/radionicama u svijetu rada. Zadaci za ucenje i vjeZbe su osmisljeni tako da
odgovaraju stvarnim radnim situacijama radnog mjesta gdje se ucenici postupno uvode u
posao te u ogranicenom obujmu sudjeluju u radnom procesu u kontroliranim uvjetima uz
nastavnika ili mentora. Ucenici predlazu odredene postupke obrade i vrste spajanja
materijala kojima moZemo napraviti odredenu metalnu konstrukciju. Prilikom rada uocavaju
odredene greske i poduzimaju radnje za otklanjanje greSaka prilikom izrade.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15203
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15205

Okruzenje kod poslodavca, Regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, sadrZi materijale, alate i opremu za montaZu, spajanje i rastavljanje te
uredaje i mjerne instrumente.Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine
kako bi se u€enicima osigurao rad na siguran nacin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Montaza metalnih konstrukcija, 7 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izabrati profile poluproizvoda iz skladiSta

Sortirati poluproizvode iz skladista

Izrezati profile na mjere prema tehnic¢koj dokumentaciji

Na osnovi tehni¢ke dokumentacije koriStenjem alata za
rezanje rezati na potrebnu mjeru odredene (izabrane) profile



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15203
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15205
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15203
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15205

Nakon izbora postupka spajanja profila spojiti Sipke i nosace u

Spajati profile Sipke i nosace u aluminijske konstrukcije aluminijske konstrukcije

Spajati sendvic¢ limove u sklopove prema tehnickoj Nakon izbora postupka spajanja spajiti sendvic¢ limove u
dokumentaciji sklopove prema tehnic¢koj dokumentaciji

Nakon izbora postupka spajanja zavarivanjem i spajanja
Ucvrstiti limove, profile i elemente zavarivanjem i vijcima vijcima ucvrstiti limove, profile i elementa po zadanim

pravilima i postavljenim zahtjevima

Ispraviti deformirane limove nakon zavarivanja toplinskom | Pravilno ispravljati deformirane limove nakon zavarivanja
obradom odgrijavanjem

Pravilno koristiti uvjete ravnotezZe metalnih konstrukcija i

Stabilizirati metalne konstrukcije i skele skela pri njihovoj stabilizaciji

Provjeriti gotovu metalnu konstrukciju na staticko i Ovisno o vrsti opterecenja provjeriti metalnu konstrukciju na
dinamicko opterecenje stati¢ko i dinamicko opterecenje

Po svim pravilima demontaZe i koriStenjem rastavljivih

Demontirati metalnu konstrukciju rastavljivim spojevima . .
) J PoJ spojeva demontirati metalnu konstrukciji

Postaviti pojedine elemente metalne konstrukcije prema

Postaviti pojedine elemente metalne konstrukcije v
sklopnom crtezu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu koje ucenici izvode u svijetu rada (kod poslodavca) prema
zadanim uputama nastavnika/mentora uz kombinaciju problemske i heuristicke nastave. Tijekom procesa ucenja i
poucavanja, nastavnik upoznaje ucenike s teorijskim osnovama te demonstrira primjenu alata, strojeva, uredaja i odredenih
postupaka spajanja materijala, deformacije materijala, toplinske obrade materijala prilikom izrade problemskih zadataka -
montaze metalnih konstrukcija. Takoder ucenici koriStenjem uvjeta ravnoteZze i poznavajuci vrste opterecenja provjeravaju i
montiraju gotovu metalnu konstrukciju. U¢enici samostalno, u paru ili u grupi rjeSavaju prakti¢ne zadatke primjenjujuci
odredene postupke obrade, spajanja, deformacije i toplinske obrade materijala prilikom montaze metalnih konstrukcija.
Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik/mentor prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke
i prakticne vjezbe. Ucenici tijekom i nakon vjezbe vode mapu prakti¢ne nastave (portfolio), a nakon odradenih zadataka biti
¢e informirani o razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti te dobiti upute za unaprjedenje svoga rada.

Profili, Sipke, nosaci i limovi

Rastavljivo i nerastavljivo spajanje materijala
Nastavne cjeline/teme Deformacija materijala i toplinska obrada
Uvjeti ravnoteZe i vrste opterecenja

Montaza i demontaza metalne konstrukcije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Na osnovu pripremljenih modela iz prakse (Celicna konstrukcija hale, reSetkasta Celicna konstrukcija, nadstresnica,
sendvic paneli, ograda - inox, kovana ili metalna) i prema tehnickoj dokumentaciji, potrebno je spojiti i montirati metalnu
konstrukciju primjenom potrebnih postupaka obrade materijala, opisati pojmove vezane za ravnoteZu i opterecenja
konstrukecije i koriStenjem svih pravila montaZe montirati konstrukciju i eventualno po potrebi demontirati i prepraviti
greske na metalnoj konstrukciji. UCenici u grupi spajaju i montiraju metalnu konstrukciju koristenjem alata, strojeva i
uredaja potrebnih za izradu metalne konstrukcije. Provode potrebna mjerenja, reZu, obraduju i spajaju dijelove metalne
konstrukcije. U¢enici medusobno komentiraju i usporeduju odradene radnje na metalnoj konstrukciji. Nakon zavrsSetka
izrade i montaze metalne konstrukcije uc¢enici navode i opisuju pojmove vezane za ravnotezu i pojavu opterecenja na
metalnoj konstrukciji. Na kraju zadatka ucenici prezentiraju rezultate rada.

Vrednovanje naucenog:

Element
/Kriterij Dovoljan Dobar Vrlo dobar Izvrstan
vrednovanja
o Ucenik samo uz . Ucenik samostalno Ucenik samostalno
Primjena . . Ucenik uz povremenu A L
pomo¢ nastavnika . ) primjenjuje postupke primjenjuje postupke
postupaka L pomoc¢ nastavnika . o
primjenjuje o obrade materijala uz obrade materijala i
obrade primjenjuje postupke . . oy .
. postupke obrade .. minimalnu pomo¢ objasnjava njihove
materijala . obrade materijala. . . _—
materijala. nastavnika. najvaznije karakteristike.
“ Ucenik samostalno
e Ucenik samo uz o - .
Opisivanje , : . Ucenik samostalno opisuje pojmove vezane za
. pomo¢ nastavnika Ucenik uz povremenu - . e P
pojmova o : , . opisuje pojmove vezane | ravnoteZu i opterecenje
. opisuje pojmove pomo¢ nastavnika . o
vezanih za . o . za ravnotezu i metalne konstrukcije i
. vezane za ravnoteZu | opisuje pojmove vezane s s y :
ravnotezu i . o . opterecenje metalne objasnjava vaznost pravilne
. i optereéenje za ravnotezu i g ;
opterecenje . konstrukcije uz ravnoteZe mentalne
metalne opterecenje metalne . . o :
metalne " a minimalnu pomo¢ konstrukcije kao i vrste
. konstrukcije. konstrukcije . o . RN
konstrukcije nastavnika. opterecenja koja se javljaju
na konstrukciji.




Navesti Ucenik samo uz
postupke pomoc¢ nastavnika Ucenik uz povremenu Utenik samostalno Ucenik samostalno navodi i
ispravljanja navodi postupke pomoc¢ nastavnika . opisuje postupke
deformiranih ispravljanja navodi postupke pavodi.po.stupke ispravljanja deformiranih
dijelova deformiranih ispravljanja 1dspfrav Jan) a.h diiel dijelova metalne
metalne dijelova metalne deformiranih dijelova erorfirani cyerova konstrukcije postupkom
konstrukcije konstrukcije metalne konstrukcije metta lnle( kontStrFkCﬁe toplinske obrade. Ucenik
postupkom postupkom postupkom toplinske gl(:))ial(lii om toplinske opisuje osnove i vaznost
toplinske toplinske obrade. obrade. ’ toplinske obrade.
obrade
Ucenik samostalno navodi i
Opisivanje Ucenik samo uz Uenik uz povremenu opisuje postupke montaze i
postupaka pomoc¢ nastavnika ¢ nastavnika Ucenik samostalno demontaZe metalne
montaZe i opisuje postupke pomoc nas K opisuje postupke konstrukcije. Nabraja sve
demontaze montaZze i opiswe pgstup € montaZe i demontaze koristene postupke
metalne demontaZe metalne montaze 1 demonta%e metalne konstrukcije. montaZze i eventulane
konstrukcije konstrukcije. metalne konstrukcije. demontaZe metalne
konstrukcije.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda u¢enja dominanto ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske
podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedec¢i nacin:
Za ucenike sa posebnim potrebama u navedenom zadatku potrebno je unaprijed odabrati elemente koje treba spojiti te
provijeriti njihovu ispravnost spajanja i montazZe metalne konstrukcije.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.
Daroviti ucenici ¢e samostalno predlagati na¢ine montaZe i demontaze metalnih konstrukcija.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Tehnike izvodenja sastavljanja i rastavljanja konstrukcije, 7 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Poznavati postupke sastavljanja i rastavljanja materijala i na

Sastavljati montazne konstrukcije (skele) osnovu toga spajati montazne konstrukcije (skele)

Poznavajudi svojstva i karakteristike pojedinih materijala

Izabrati tehniku spajanja s obzirom na materijal . . . o -
izabrati pravilan postupak spajanja materijala.

Prema dokumentaciji po svim pravilima struke pravilno koristiti

Koristiti rastavljive elemente prema dokumentaciji .
rastavljive elemente.

Po svim pravilima struke koristiti automate i poluautomate

Koristiti automate i poluautomate prilikom zavarivanja o L .\
P P ) prilikom zavarivanja dijelova konstrukcije.

Spajati dijelove konstrukcije lijepljenim ili zakovi¢nim
spojem

Pravilno primjenjivati postupak lijepljenja i zakivanja prilikom
spajanja dijelova konstrukcije.

Po svim pravilima montaZe i demontaZe montirati i demontirati

Montirati rastavljive metalne tribine na stadionima o L
metalnu tribinu na stadionima.

Po svim pravilima montaze i demontaZe montirati i demontirati

Montirati rastavljiva montazna stepenista na gradilistima N o evys
montazna stepeniSta na gradiliStima.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu koje ucenici izvode u svijetu rada (kod poslodavca) prema
zadanim uputama nastavnika/mentora uz kombinaciju problemske i heuristicke nastave. Tijekom procesa ucenja i
poucavanja, nastavnik upoznaje ucenike s teorijskim osnovama te demonstrira odredene postupke spajanja materijala,
koristenjem automata i poluautomata prilikom zavarivanja, upoznaje ucenike sa svojstvima i karakteristikama pojedinih
materijala prilikom izrade problemskih zadataka - sastavljanja i rastavljanja konstrukcija. Takoder ucenici koriStenjem
dokumentacije po svim pravilima struke pravilno koriste rastavljive elemente. UCenici samostalno, u paru ili u grupi
rjeSavaju prakti¢ne zadatke primjenjujuéi odredene postupke obrade, spajanja, koriStenjem automata i poluautomata za
zavarivanje i primjenom svih pravila montaZe i demontaZe prilikom sastavljanja i rastavljanja konstrukcije. Tijekom
izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik/mentor prati, usmjerava i savjetuje uc¢enike kako bi uspjesno rijesili zadatke i
prakti¢ne vjezbe. Ucenici tijekom i nakon vjezbe vode mapu prakti¢ne nastave (portfolio), a nakon odradenih zadataka bit ¢e
informirani o razini uspjeSnosti izrade zadane aktivnosti te dobiti upute za unaprjedenje svoga rada.

Rastavljivo i nerastavljivo spajanje materijala
Vrste i karakteristike materijala

Alati i uredaji za zavarivanje

MontaZa i demontaZa metalne konstrukcije

Nastavne cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Na osnovu pripremljenih modela iz prakse (montazna konstrukcija - skela, metalna tribina na stadionima, montazna
stepenisSta na gradiliStima) i prema tehnickoj dokumentaciji, potrebno je spojiti, montirati i demontirati metalnu
konstrukciju primjenom potrebnih postupaka spajanja materijala rastavljivim ili nerastavljivim spojevima i po svim
pravilima demontaze demontirati konstrukciju.
Ucenici u grupi spajaju i montiraju metalnu konstrukciju koriStenjem alata, strojeva i uredaja potrebnih za izradu metalne
konstrukcije. Provode potrebna mjerenja, rezu, obraduju i spajaju dijelove metalne konstrukcije. U¢enici medusobno
komentiraju i usporeduju odradene radnje na metalnoj konstrukciji. Nakon zavrsetka izrade i montaZe metalne konstrukcije
ucenici navode i opisuju svojstva i karakteristike pojedinih materijala koji su se koristili prilikom izrade metalne
konstrukcije. Tijekom i nakon vjeZbe ucenici vode mapu prakti¢ne nastave (portfolio).

Vrednovanje naucenog:

Element Dovoljan Dobar Vrlo dobar Izvrstan

/Kriterij

vrednovanja

Primjena Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno

postupaka pomoc¢ nastavnika pomoc¢ nastavnika primjenjuje postupke primjenjuje postupke

spajanja primjenjuje postupke | primjenjuje postupke spajanja materijala uz spajanja materijala i

materijala spajanja materijala. spajanja materijala. minimalnu pomo¢ objasnjava njihove

nastavnika. najvaznije karakteristike.

Vrste i Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno

karakteristike | pomo¢ nastavnika pomoc¢ nastavnika prepoznaje vrste prepoznaje vrste

materijala prepoznaje vrste prepoznaje vrste materijala i njihove materijala i njihove
materijala i njihove materijala i njihove najvaznije najvaznije karakteristike.
najvaznije najvaznije karakteristike. Pri tome opisuje
karakteristike. karakteristike. karakteristike pojedinih

materijala.

Alatiiuredaji | Ucenik samo uz
za zavarivanje | pomoc¢ nastavnika
prepoznaje vrste
zavarivanja i
potrebne alate i
uredaje koji su se
koristili za izradu

Ucenik uz povremenu
pomoc¢ nastavnika
prepoznaje vrste
zavarivanja i potrebne
alate i uredaje koji su se
koristili za izradu
konstrukcije.

Ucenik samostalno
prepoznaje vrste
zavarivanja i potrebne
alate i uredaje koji su se
koristili za izradu
konstrukcije.

Ucenik samostalno
Prepoznaje vrste
zavarivanja i potrebne
alate i uredaje koji su se
koristili za izradu
konstrukcije. Pri tome
opisuje karakteristike

konstrukcije

konstrukcije. koristenih postupaka
zavarivanja kao i
potrebne alate I uredaje.
Opisivanje Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno navodi
postupaka pomo¢ nastavnika pomo¢ nastavnika opisuje postupke i opisuje postupke
montaZze i opisuje postupke opisuje postupke montaZe i demontaze montaZe i demontaZe
demontaZze montaZe i demontaZe | montaZe i demontaZe metalne konstrukcije. metalne konstrukcije.
metalne metalne konstrukcije. | metalne konstrukcije. Nabraja sve koriStene

postupke montaze i
demontaZe metalne
konstrukcije.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda uc¢enja dominanto je u¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske
podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Prije izvodenja aktivnosti u¢enicima s teSko¢ama podrobno se objasne nacin rada i provjeri se jesu li razumjeli upute na
nacin da usmeno ponove nastavnicke upute. Nastavnik/mentor prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i
prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu ucenikove teSkoce (npr. odgovarajuéi font, smanjen obujam zadatka,
objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, produZeno vrijeme za mjerenje, rezanje, obradu, spajanje i montazu konstrukcije ).

Ucenici rade u paru s u¢enikom koji ima razvijene mentorske vjestine.

Daroviti ucenici i ucenice koji su spretniji u prakticnim radovima (mjerenje, rezanje, spajanje dijelova konstrukcije,
razlikovanje vrsta materijala) za vrijeme rada mogu pomo¢i i savjetovati ostale uenike.




NAZIV MODULA

OBRADA DEFORMIRANJEM I REZANJEM

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15204

Obujam modula (CSVET)

6 CSVET
Postupci obrade materijala deformiranjem i rezanjem, 6 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici u¢enja temeljenog
na radu

20-30% 50-70% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je uc¢enicima omoguciti stjecanje kompetencija vezanih za obradu deformiranjem
i rezanjem, poznavanje vrste postupaka deformiranjem i rezanjem. Ucenici ¢e poznavati
razlicite postupke deformiranja materijala te rezanja materijala, profila, Sipki. U¢enici ¢e po
svim pravilima struke raditi na strojevima za deformiranje i rezanje. Ucenici ¢e usvojiti sva
pravila zastite na radu i primjenjivati ih u radu.

Kljuéni pojmovi

obrade deformiranjem, obrade rezanjem

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uditi

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjesavanje problemskih zadataka i
prakti¢nih vjezbi koji se mogu simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/
praktikumima/radionicama u svijetu rada. Zadaci za ucenje i vjeZbe su osmisljeni tako da
odgovaraju stvarnim radnim situacijama radnog mjesta gdje se ucenici postupno uvode u
posao te u ograni¢enom obujmu sudjeluju u radnom procesu u kontroliranim uvjetima uz
nastavnika ili mentora.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15204

Okruzenje kod poslodavca, Regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum. Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi
se uCenicima osigurao rad na siguran nacin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Postupci obrade materijala deformiranjem i rezanjem, 6 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Ravnati limove preSanjem

Izravnati lim preSanjem

Savijati limove na savijaCicama

Na osnovi tehnicke dokumentacije koriStenjem alata za savijanje
saviti lim

Valjati metal s valjcima za savijanje

Poznavati postupke valjanja s valjcima za savijanje i na osnovu
toga saviti lim pod zadanim lukom

Oblikovati limove plasti¢nim deformiranjem preSama

Poznavati postupke plasti¢ne deformacije preSama te na osnovu
toga oblikovati lim prema tehnickoj dokumentaciji

Rezati Celik laserom, vodom, plinski i plazmom

Koristenjem nekonvencionalnih metoda rezanja (laserom, vodom,
plinski, plazmom) izrezati dijelove limene ploce prema tehnickoj
dokumentaciji.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15204
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15204

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u stvarnih
problemskih situacija stjecu znanje i vjestine izbora i izvodenja postupaka obrade materijala deformiranjem i rezanjem.
Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik/mentor prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke
i prakti¢ne vjezbe. Ucenici tijekom i nakon vjezZbe vode mapu prakti¢ne nastave (portfolio), a nakon odradenih zadataka bitl
¢e informirani o razini uspjeSnosti izrade zadane aktivnosti te dobiti upute za unaprjedenje svoga rada.

Ravnanje limova preSanjem

Savijanje limova na savijaCicama

Nastavne cjeline/teme Valjanje limova na valjcima sa savijanjeSavijanje Sipki i cijevi pod kutom i lu¢no
Oblikovanje limova deformiranjem na strojnim preSama

Rezanje limova nekonvencionalnim metodama (laserom, vodom, plinski, plazmom)

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Prema tehnickoj dokumentaciji, potrebno je deformirati i izrezati materijal primjenom potrebnih postupaka obrade
materijala. Ucenici u grupi rade na strojevima i uredajima za savijanje i rezanje materijala. Provode potrebna mjerenja, rezu,
obraduju dijelove metalne konstrukcije. U¢enici medusobno komentiraju i usporeduju odradene radnje na metalnoj
konstrukciji. Tijekom i nakon vjeZbe ucenici vode mapu prakticne nastave (portfolio).

Vrednovanje:
Element/Kkriterij .
/ . J Dovoljan Dobar Vrlo dobar [zvrstan

vrednovanja

o v . . Ucenik samostalno
Primjena Ucenik samo uz “ . Ucenik samostalno A

ostupaka obrade | pomo¢ mentora Uenik uz povremenu primjenjuje postupke primjenjuje postupke
Enateri'ala rimjenjuje pomoc mentora obrade materijala uz obrade materijala i
deforrrliran'em i pOStLJI k]e ]obrade primjenjuje postupke minimalnu ognoé objasnjava njihove
. J p P obrade materijala. p najvaznije
rezanjem materijala. mentora. L
karakteristike.
“ . . Ucenik ima Y L .
Ucenik nema vecinu evidentiranu vedinu Ucenik ima veéinu Ucenik ima sve radne
Vodenje dnevnika | radnih zadataka . " radnih zadataka zadatke detaljno
rakti¢ne nastave | opisanihi radnih zadataka koji opisanih i opisane i
p . p S nisu u potpunosti p L p .
(portfolia) dokumentiranih .. .. | dokumentiranih dokumentirane
. v opisani i dokumentirani . v . "
potrebnim crtezima. potrebnim crteima potrebnim crtezima. potrebnim crtezima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja dominanto je u¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Prije izvodenja aktivnosti u¢enicima s teSko¢ama podrobno se objasne nacin rada i provjeri se jesu li razumjeli upute na
nacin da usmeno ponove nastavnicke upute. Nastavnik/mentor prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i
prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu u¢enikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjen obujam zadatka,
objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, produZeno vrijeme za mjerenje, rezanje, obradu, spajanje i montazu konstrukcije ).
Ucenici rade u paru s u¢enikom koji ima razvijene mentorske vjestine.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

3. RAZRED
NAZIV MODULA TEHNOLOSKI PROCESI IZRADE METALNIH KONSTRUKCIJA
Sifra modula
Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2398
koji sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2280
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2396

6 CSVET

. Razrada tehnoloskog procesa izrade metalne konstrukcije, 2 CSVET

Dl EL (e 5 Sastavljanje strojeva i uredaja, 3 CSVET

Odrzavanje strojeva i uredaja, 1 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2398
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2398
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2280
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2280
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2396

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

15-30% 50-70% 15-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je uc¢enicima omoguciti stjecanje kompetencija za razradu tehnoloskog procesa
izrade metalnih konstrukcija $to podrazumijeva tumacenje nacrta i ostale dokumentacije,
odabir materijala i odgovarajucih profila, alata i strojeva, operacija i zahvata za izradu
metalne konstrukcije. Ucenici ¢e usvojiti vjestine izrade tehnoloske dokumentacije za
jednostavan primjer. Poznavanjem vrsta spojeva, tehnoloskih postupaka izrade
nerastavljivih spojeva sastavljati ¢e strojeve i uredaje prema shemi redoslijeda sastavljanja.
Cilj modula je omoguciti stjecanje kompetencija za odrzavanje strojeva i uredaja kroz stecena
znanja iz planskog i preventivnog odrzavanja.

Kljuéni pojmovi

tehnoloski proces izrade, profili, materijali, alati, strojevi, zahvati, tehnoloski proces
sastavljanja, odrzavanje strojeva i uredaja, preventivno odrzavanje, plansko odrzavanje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka koji
se mogu simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama/ praktikumima i u prostorima
poslodavca. Zadaci za ucenje i vjeZbe su osmisljeni tako da odgovaraju stvarnim radnim
situacijama radnog mjesta.

Ucenici na osnovu tehnicke dokumentacije odabiru materijal, profile, alate, strojeve, zahvate i
izraduju metalnu konstrukciju. Izraduju tehnoloSku dokumentaciju jednostavne metalne
konstrukcije.

Prema zadanoj shemi spajanja, ucenici e sastaviti stroj ili uredaj. Za sastavljeni stroj ili
uredaj, ucenici ¢e napraviti plan preventivnog odrZavanja.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2398
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2399
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2396

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Razrada tehnoloskog procesa izrade metalne konstrukcije, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Proucditi nacrt i ostalu dokumentaciju

Tumaciti radionicki crtez i ostalu dokumentaciju metalne
konstrukcije

Odabrati materijal i odgovarajudi profil za izradu metalne

konstrukcije

Odabrati materijal i odgovarajuéi profil za izradu ograde

Odabrati potrebne alate i strojeve

Odabrati potrebne alate i strojeve za spajanje ograde

Odrediti operacije i zahvate obrade

Odrediti operacije i zahvate obrade za izradu ograde

Izraditi tehnolosku dokumentaciju za jednostavan primjer

Izraditi tehnoloSku uputu sastavljanja ograde

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je projektni zadatak /problemski zadatak kroz koji u¢enici uz pomo¢ demonstracije
nastavnika - mentora rjeSavaju, koriste¢i znanja ste¢ena u vodenom procesu ucenja. Problemski zadaci temeljeni su na
realnim situacijama s kojima ¢e se u buducnosti ucenici suocavati u svijetu rada.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2398
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2398
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2399
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2399
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2396

Ucenici Ce rjeSavati problemske zadatke pripremljene od strane nastavnika tako da prilikom rjesavanja istih konstantno idu
korak naprijed Sto ¢e dovesti do formiranja samostalnog rada koji ne zahtjeva asistiranje.

Nakon svakog obavljenog zadatka ucenik dobije povratnu informaciju o kvaliteti obavljenog zadatka i prijedlogom plana
unaprjedenja istog.

Planiranje i priprema za rad
Nastavne cjeline/teme Razrada tehnoloSkog postupka
Tehnoloska dokumentacija

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine

Primjer vrednovanja je predviden da se radi u paru ili po grupama 3 - 4 ucenika

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

» Pa po lojtrici gor, pa po lojtrici dol“

Prema idejnom crtezu projektanta unutar proizvodne hale potrebno je spojiti 2 proizvodna odjela koja se nalaze jedan iznad
drugog stepenicama koji ukljucuju i ogradu. Stepenice su predvidene za kretanje radnog osoblja i projektant je predvidio
materijal. Voditelji proizvodnih odjela kao dokaz uspjesnosti izvedenih radova traze dokumentiran proces izrade kroz
tehnolosku uputu koja osim opisa treba sadrzavati slike svake faze izrade.

Potrebno je :

1. Izrezati profile na odredenu duljinu,

Spojiti zavarivanjem stepenice

Spojiti ogradu za stepenice

Prekontrolirati gabarite stepenica i ograde i usporediti s projektnom dokumentacijom

Napraviti tehnolo$ku uputu sklapanja kao dokaz izvedbenih radova

G N

Vrednovanje kao ucenje - tablica za samovrednovanje:

ELEMENTI PROCJENE POTPUNO DJELOMICNO POTREBNO DORADITI

Uspjesno smo izvrsili zadatak.

Svaki €lan para/tima je dao maksimalan doprinos
rjeSenju zadatka.

Zadatak je zahtijevao sudjelovanje svih ¢lanova
para/tima.

Svi €lanovi para/tima su medusobno uvazavali
tuda misljenja.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom
rjeSenju zadatka.

Svida mi se ovakav nacin u€enja i poutavanja.

Vrednovanje naucenog:

Element koji se vrednuje Maksimalni broj bodova za
(Uspjesno 2, djelomicno 1 i neuspjesno 0) element

Planiranje i priprema

Izrezani profili na mjeru

Spajanje zavarivanjem stepenica

Spajanje ograde na stepenice

Oprema za zavarivanje KoriStena na ispravan nacin

Zastitna sredstva koriStena na ispravan nacin

Dimenzije stepenica prema projektnoj dokumentaciji

Dimenzija ograde prema projektnoj dokumentaciji

NININININININ NN

Tehnoloska uputa sklapanja

—_
[ee]

Ukupno

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi u¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik
ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi sa ¢lanovima tima razlic¢itih sposobnosti
sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke
podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.




Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Vrednovanje

Ishodi ucenja

Zadovoljavajuce

Dobro

Prouciti nacrt i ostalu
dokumentaciju

Prouciti nacrt i ostalu dokumentaciju na
primjeru jednostavne metalne
konstrukcije uz podrsku nastavnika

Tumaciti nacrt i ostalu dokumentaciju na
primjeru jednostavne metalne konstrukcije uz
podrsku nastavnika

Odabrati materijal i
odgovarajuci profil za
izradu metalne konstrukcije

Odabrati materijal i odgovarajuci profil za
izradu jednostavne metalne konstrukcije
uz podrsku nastavnika

Odabrati materijal i odgovarajuci profil za
izradu jednostavne metalne konstrukcije
(ograda)

Odabrati potrebne alate i
strojeve

Odabrati potrebne alate i strojeve za
spajanje jednostavne metalne
konstrukcije uz podrsku nastavnika

Odabrati potrebne alate i strojeve za spajanje
jednostavne metalne konstrukcije

Odrediti operacije i zahvate
obrade

Odrediti operacije i zahvate obrade za
izradu jednostavne metalne konstrukcije
uz podrsku nastavnika

Odrediti operacije i zahvate obrade za izradu
jednostavne metalne konstrukcije

Izraditi tehnolosku
dokumentaciju za
jednostavan primjer

Izraditi tehnolosku dokumentaciju za
jednostavnu metalnu konstrukciju
(tehnoloSku uputu sastavljanja) uz
podrsku nastavnika

[zraditi tehnoloSku dokumentaciju za
jednostavnu metalnu konstrukciju
(tehnolosku uputu sastavljanja)

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Sastavljanje strojeva i uredaja, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Protumaciti tehnoloski proces sastavljanja prema shemi i

redoslijedu sastavljanja

Identificirati tehnoloski proces sastavljanja prema shemi i
redoslijedu sastavljanja jednostavnog stroja ili uredaja

Razlikovati organizacijske oblike sastavljanja (stacionarno

i tekuce)

tekuce )

Predloziti organizacijske oblike sastavljanja (stacionarno i

Razlikovati vrste spojeva i nacine njihova nastanka

Prepoznati vrste spojeva i nacine njihova nastanka na primjeru
jednostavnog stroja ili uredaja

Protumaciti tehnoloske postupke izrade nerastavljivih

spojeva

Identificirati tehnoloski postupak izrade nerastavljivog spoja na
primjeru jednostavnog stroja ili uredaja

Povezati elemente strojeva u funkcionalnu cjelinu

uredaja

Napraviti plan sastavljanja na primjeru jednostavnog stroja ili

Provoditi postupke sastavljanja

Napraviti tehnolo$ku uputu sastavljanja na primjeru
jednostavnog stroja ili uredaja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je istrazivacka nastava kroz koju ¢e ucenici u svojoj okolini ili na internetu pronaci razli¢ite
sheme i planove sastavljanja, prouciti vrste spojeva, potreban alat za sastavljanje i redoslijed sastavljanja. Uenici ¢e u
praktikumima/skolskim radionicama/kod posladavca u svijetu rada rjesavati problemske zadatke vezane za postupke
rastavljanja, sastavljanja i montaZe strojnih dijelova podsklopova i sklopova strojeva i uredaja. Uenici ¢e prepoznati vrste
spojeva i koristiti razli¢ite alate prilikom sastavljanja i rastavljanja strojnih dijelova, strojeva i uredaja.

Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i
prakti¢ne vjezbe. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine. Nakon odradenih zadataka
ucenici €e biti informirani o razini uspjeSnosti izrade zadane aktivnosti te dobiti upute za unaprjedenje svoga rada.

Nastavne cjeline/teme

Vrste spajanja

Shema i redoslijed sastavljanja stroja i uredaja

Tehnoloski postupci izrade nerastavljivih spojeva
Sastavljanje i rastavljanje strojeva i uredaja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak: ,Sastavi i rastavi“

Proizvodna tvrtka proizvodi strojeve za humanitarno razminiranje. Tijekom rada stroja i aktiviranja mine doslo je do
oSteéenja radnog alata kojeg treba ili popraviti ili zamijeniti. Da bi se alat ili popravljao ili zamijenio, potrebno ga je rastaviti i
ustanoviti oStecenje. Prije rastavljanja potrebno je napraviti

1. Planrastavljanja

2. Pripremiti potreban alat za rastavljanje

3. U tabli¢nom prikazu prikazati vrste spojeva ( nerastavljivi /rastavljivi)
Nakon rastavljanja potrebno je:

1. PredloZiti pozicija koje treba zamijeniti ili popraviti
2. Napraviti plan sastavljanja (redoslijed opisno ili shematski)




Vrednovanje naucenog:

Elementi Potrebno doraditi Zadovoljavajuce Uzorno

vrednovanja (1 bod) (2 boda) (3 boda)

Tablica - vrsta Tablica ne sadrzi sve vrste spojeva | Tablici nedostaje 1 vrsta Tablica sadrZi sve vrste
spojeva (nedostaje vise od 1). spoja. spojeva.

Alat za sastavljanje

Djelomicno definirani alati za
sastavljanje (nedostaje vise od 2).

Definiranim potrebnim
alatima nedostaje 2 potrebna
alata.

Svi alati potrebni za
sastavljanja definirani.

Plan sastavljanja

Djelomicno definiran plan

Plan sastavljanja napravljen

Plan sastavljanja napravljen

sastavljanja. uz manje nepravilnosti. u potpunosti to¢no.
o Djelomicno definiran plan Plan rastavljanja napravljen Plan sastavljanja napravljen
Plan rastavljanja o . . . A
rastavljanja. uz manje nepravilnosti. u potpunosti to¢no.

Popis pozicija za
CiS¢enje i
podmazivanje

Djelomicno prepoznate pozicije za
¢iSéenje i podmazivanje.

Popis pozicija za ¢iS¢enje i
podmazivanje napravljen uz
manje nedostatke.

Popis pozicija za ¢iS¢enje i
podmazivanje kompletan

Samovrednovanje:

Razina ostvarenosti kriterija

Slazem se

Djelomicno se slazem

Ne slazem se

Uspjesno sam izvrsio zadatak.

Aktivno sam sudjelovao/la u izradi zadatka.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjesenju.

Svida mi se ovakav nacin ucenja.

naucio/naucila.

Nakon ovog istrazivackog rada mogu uspjesno opisati Sto sam

Drugi primjer vrednovanja postignuca cijelog skupa ishoda ucenja moze biti kroz projektni zadatak tako da ucenik
samostalno ili u timu na konkretnom primjeru (sklopu ili uredaju) provede postupak rastavljanja, ¢iS¢enja i pregleda strojnih
elemenata te ponovnog sastavljanja u sklop.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi je istrazivacka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,
potrebno je uCenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, pozZeljno je u pomo¢ takvim ucenicima
ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s
teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali uc¢enici imaju priliku u¢iti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Vrednovanje uc¢enika s teSko¢ama:
Zadatak je da ucenik na internetu pronade strojeve ili uredaje koji se sastoje minimalno od 5 dijelova.
Strojevi ili uredaji trebaju biti sastavljeni s najmanje dvije tehnologije spajanja.
Na osnovu sheme stroja ili uredaja:

ucenik prepoznaje i u tablicnom prikazu prikazuje vrste spojeva uz podrsku nastavnika
ucenik izabire potreban alat za sastavljanje uz upute
ucenik predlaze redoslijed (plan) slaganja uz podrsku nastavnika

ucenik predlaze redoslijed (plan) rastavljanja uz podrsku nastavnika
ucenik predlaze popis pozicija koje treba ocistiti i ponovo podmazati prije sastavljanja uz podrsku nastavnika

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim

ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu u
cilju poticanja motivacije i napretka.
Darovitim ucenicima sugerirati sloZenije sklopove, strojeve i uredaje, obzirom na materijal i vrstu sklopa da predloZze vrstu
maziva, izrade tehnoloske upute sastavljanja i rastavljanja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Odrzavanje strojeva i uredaja, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati zadatak sluzbe odrzavanja

Opisati zadatak sluzbe odrzavanja unutar jednog proizvodnog

odjela

Navesti i protumaciti vrste odrzavanja

Navesti i protumaciti vrste odrzavanja unutar jednog

proizvodnog odjela




Protumaciti tehnicku dokumentaciju konstrukcije Interpretirati tehnicku dokumentaciju konstrukcije

Poznavati postupke preventivnog i planskog odrzavanja Povezati postupke preventivnog i planskog odrzavanja

Provoditi postupke preventivnog odrZavanja konstrukcije Predloziti postupke preventivnog odrZavanja konstrukcije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je problemska i heuristicka nastava temeljena na problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Ucenici ¢e uz zadane upute nastavnika i samostalnim istrazivanjem upoznati s zadacima sluzbe
odrzavanja u proizvodnim poduzecima, vrstama odrzavanja i na¢inom planiranja odrzavanja strojeva, uredaja i konstrukcije.
Ucenici ¢e u regionalnim centrima kompetentnosti ili kod poslodavaca u svijetu rada upoznati se s vrstama odrzavanja i
prepoznati aktivnosti sluzbe odrzavanja unutar proizvodnog procesa.

Vrste odrzavanja strojeva i uredaja
Preventivno odrzavanje
Plansko odrzavanje

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu

svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir

relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: ,Bolje sprijeciti nego lijeciti“

Unutar proizvodnog odjela (koji moZe biti $kolska radiona ili radionica kod poslodavca opremljena odgovaraju¢om

opremom ili gradiliSte s postoje¢om opremom za montazu konstrukcije) zadatak je:

1. Prouc¢iti tehni¢cku dokumentaciju strojeva i uredaja koje treba redovito odrzavati i detektirati dijelove koje treba
odrzavati - napraviti tabli¢ni popis dijelova

2. Definirati preventivno odrzavanja (popis aktivnosti)

3. Napraviti vremenski plan odrzavanja

Ucenik moze raditi samostalno zadatak ili se zadatak moze odraditi u paru, grupi ili timu.

Zadak moze biti i dio projektnog zadatka (unutar drugog modul).

Vrednovanje naucenog:

Element/
kriterij
vrednovanja

Dovoljan

Dobar

Vrlo dobar

Izvrstan

Popis dijelova
za odrZavanje

Ucenik samo uz
pomoc nastavnika
uz tehnic¢ku
dokumentaciju
kreira popis dijelova
za odrZavanje

Ucenik uz povremenu
pomoc¢ nastavnika uz
tehnic¢ku
dokumentaciju kreira
popis dijelova za
odrzavanje

Ucenik samostalno na
temelju tehnicke
dokumentacije kreira
popis dijelova za
odrzavanje u tablicnom
prikazu bez oznacenog
redoslijeda prioriteta
odrzavanja

Ucenik samostalno na
temelju tehnicke
dokumentacije kreira
popis dijelova dajuci
prijedloge prioriteta
odrzavanja (markirano
brojevima ili bojama)

izraduje plan
odrzavanja

izraduje plan
odrzavanja

Popis Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno

aktivnosti pomo¢ nastavnika pomo¢ nastavnika izraduje popis aktivnosti | izraduje popis aktivnosti

preventivnog | izraduje popis izraduje popis preventivnog odrzavanja | preventivnog odrZavanja i

odrzavanja aktivnosti aktivnosti preventivnog daje prijedloge
preventivnog odrzavanja vremenskog trajanja
odrzavanja svake aktivnosti

Plan Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno

odrzavanja pomoc¢ nastavnika pomoc¢ nastavnika izraduje plan odrzavanja | izraduje plan odrzavanja i

daje prijedloge trajanja
svake aktivnosti

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi heuristi¢ka i problemska nastava te ucenje temeljeno na radu
u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi
racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢ée imati
svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi
sa ¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda ucenja umjesto ucenika.
Vrednovanje ucenika s teSkocama:




e ucenik proucava tehnicku dokumentaciju stroja, uredaja ili konstrukcije te detektira dijelove koje treba odrzavati uz

podrsku nastavnika

e ucenik izraduje popis aktivnosti preventivnog odrzavanja stroja, uredaja ili konstrukcije uz podrsku nastavnika

e ucenik izraduje plan odrzavanja, stroja, uredaja ili konstrukcije uz podrsku nastavnika

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu u
cilju poticanja motivacije i napretka. Darovitim ucenicima sugerirati sloZenije strojeve i uredaje, da izracunaju ukupno
potrebno vrijeme za poslove odrzavanja na razini mjeseca, pola godine ili godine.

NAZIV MODULA

TOPLINSKA OBRADA I ADITIVNE TEHNOLOGIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

Kkoii sudieluiu u realizaciii https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9049
) Jelu) ) https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8945
modula
3 CSVET

Obujam modula (CSVET)

Toplinska obrada, 1 CSVET
Aditivne tehnologije, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Oblici ucenja temeljenog
na radu

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

50-70% 20-30% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguciti ucenicima stjecanje kompetencija za pravilan odabir toplinskih
obrada, lijevanja, koriStenje aditivnih tehnologija i izvodenje spojeva nerastavljivim vezama -
zakivanjem, lemljenjem, lijepljenjem, zavarivanjem.

Kljucni pojmovi

toplinska obrada, lijevanje, aditivne tehnologije

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: StvaralasStvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka i
prakti¢nih vjezbi koji se mogu simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/
praktikumima/radionicama. Zadaci za ucenje i vjezbe su osmisljeni tako da odgovaraju
stvarnim radnim situacijama radnog mjesta. U¢enje na radnome mjestu za vrijeme prakti¢ne
nastave u Skolskim radionicama opremljenima sa opremom za lijevanje i uredajima za 3D
ispis kako bi se izvele vjeZbe, gdje se ucenici postupno uvode u posao te u ogranicenom
obujmu i sudjeluju u radnom procesu u kontroliranim uvjetima uz nastavnika ili mentora.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8945
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9049

Okruzenje kod poslodavca, Regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nadin.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9049
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8945
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8945
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9049

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Toplinska obrada, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Protumaciti nacela i cilj toplinske obrade Razlikovati toplinske obrade prema cilju

Navesti postupke toplinske obrade s ciljem promjene Odabrati postupke toplinske obrade prema cilju promjene

strukture materijala strukture materijala

Navesti postupke toplinske obrade s ciljem promjene Odabrati postupak termokemijske toplinske obrade prema
kemijskog sastava materijala (termokemijske obrade) postavljenim zahtjevima

Odabrati odgovarajuci postupak toplinske obrade Tumaciti postavljene zahtjeve vezano uz toplinsku obradu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska i heuristicka nastava temeljena na problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Ucenici ¢e uz zadane upute nastavnika i samostalnim radom odabrati postupak toplinske
obrade metala prema postavljenim zahtjevima, protumaciti svoj izbor te, ako postoji mogucnost, izvesti jednostavnije
postupke toplinske obrade alata i odrediti dobivenu tvrdocu. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-
obrazovne skupine.

Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i
prakti¢ne vjezbe. Nakon odradenih zadataka ucenici ¢e biti informirani o razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti i
prijedlogom plana unaprjedenja izvodenja vrednovane aktivnosti.

Podjela toplinskih obrada metala

Toplinske obrade s ciljem promjene strukture

Zarenje

Kaljenje

Popustanje

PoboljSavanje

Termokemijske toplinske obrade - cementiranje, nitriranje, boriranje
Povrsinska kaljenja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija 1:

Glavne djelatnosti tvrtke su proizvodnja parnih kotlova i kompletnih kotlovskih postrojenja, izrada tla¢nih i netla¢nih
posuda te izrada izmjenjivaca topline. Kako bi tvrtka mogla uspjesno poslovati na trzistima potrebno je prilagoditi
proizvodni program mnogim zahtjevima za projektiranje, izradu i montazu tla¢ne opreme i parnih kotlova. Kako je ve¢ina
proizvoda pod tlakom posljedice propusta u proizvodnji mogle bi biti pogubne za materijalnu imovinu i za ljudske Zivote.
Problem nastaje kada se poluproizvod (metalne cijevi ili plo¢e) mora preoblikovati u funkcionalni proizvod ili dio proizvoda.
U vecini slucajeva to se vrsi spajanjem pomocu zavarivanja ili plasti¢cnom deformacijom. Kod jednog i drugog procesa dolazi
do promjene u mikrostrukturi materijala, a time se gube mehanicka svojstva koja se navode u atestu proizvodaca materijala.
Zato je potrebna naknadna toplinska obrada koja bi ponovo trebala povratiti trazena mehanicka svojstva.

Radna situacija 2:

primjeni kod dijelova velikih dimenzija od kojih se zahtjeva visoka granica razvlacenja i udarni rad loma, odnosno povrsinu
otpornu na troSenje i zilavu jezgru. Navedena svojstva se postizu toplinskom obradom kao jednom od operacija tijekom
proizvodnje osovine.

Radna situacija 3:

Tvrtka proizvodi dijelove poljoprivrednih strojeva ¢ije su radne povrsine izloZzene velikim mehanickim optereéenjima i
trosenju. Primjeri takvih dijelova su radna vratila (pogonsko, koljenasto, kardansko), zupcanici mjenjaca i diferencijala,
lanc¢anici pogonskih i transportnih lanaca, valjni leZaji (kugli¢ni, valjkasti, bacvasti, ...). Tako na primjer bregasto vratilo
traktora, kardansko vratilo traktora, polugu mjenjaca, zupc¢anike planetarnog prijenosa bo¢nog prijenosnika traktora
izraduju od Celika koji sadrze manje od 0,25 % ugljika. Jedna od operacija tijekom proizvodnje je i toplinska obrada ¢iji je cilj
dobiti Sto vecu tvrdo¢u povrsinskog dijela te otpornost na troSenje i umor povrsine uz zadrzavanje pocetnih svojstava jezgre,
kako bi imali $to veéu otpornost navedenih dijelova na udarna opterecenja tijekom primjene traktora u poljoprivrednim
radovima.

Problemski zadatak:

IstraZi cilj i vrste toplinskih obrada te koje toplinske obrade bi doSle u obzir za navedene radne situacije. Detaljno obrazloZi
svoj izbor toplinskih obrada.

Vrednovanje rjesavanja problema:

Ocjena Kriterij

Izvrstan (5) Ucenik u potpunosti razumije problem te ga lako rjesava koriste¢i se svim potrebnim znanjima i

vjeStinama.

Vrlo dobar (4) Ucenik u.glavnor.r? raz.urr.lije-problem i u njegovu se rjeSavanju samostalno koristi s gotovo svim
potrebnim znanjima i vjeStinama.

Dobar (3) Ucenik djelomi¢no razumije problem te se u pokusaju njegova rjeSavanja uglavnom samostalno koristi

vecinom potrebnih znanja i/ili vjeStina.




Ucenik povezuje problem s naucenim, ali ga ne razumije u potpunosti. U pokusaju rjeSavanja problema

Dovoljan (2 iy 1 . " . I
voljan (2) uz pomoc¢ ucitelja koristi se s nesto potrebnih znanja i/ili vjestina.

Ucenik ne razumije problem koji je pred njega postavljen i ne zna $to bi od naucenog upotrijebio za

Nedovoljan (1) njegovo rjesavanje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi ispitivacka, heuristicka i projektna nastava te ucenje temeljeno
na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba
voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e
imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali clanovi tima imaju priliku uciti
raditi sa clanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za
svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici
vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje ucenika s teSkocama:

e ucenik moZe navesti podjelu toplinskih obrada prema cilju

e ucenik moZe odabrati toplinsku obradu za primjer iz prakse uz pomo¢ nastavnika

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Zadatak za ucenike koji Zele vise:

e izvesti toplinsku obradu kaljenja oStrice alata

e ispitati tvrdo¢u materijala nakon toplinske obrade

e opisati postupak toplinske obrade koji je izveo

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Aditivne tehnologije, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Poznavati vrste aditivne proizvodnje Razlikovati vrste aditivne proizvodnje.

Izvesti jednostavno 3d skeniranje Izvesti 3d skeniranje.

Poznavati materijale za aditivne postupke Razlikovati materijale za aditivne postupke.

Izraditi jednostavni 3d model aditivnom tehnologijom Izraditi 3d model aditivnom tehnologijom.

Poznavati osnovnu tehnologiju reverzibilnih tehnologija Prezentirati osnovnu tehnologiju reverzibilnih tehnologija.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska i heuristicka nastava temeljena na problemskim zadacima kroz individualni
rad, rad u paru, grupi i timu. Ucenici ¢e uz zadane upute nastavnika i samostalnim radom odabrati i opisati postupak
lijevanja prema postavljenim zahtjevima, protumaciti svoj izbor te izvesti sve postupke potrebne za 3D ispis zadanog
modela. Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik prati, usmjerava i savjetuje uc¢enike kako bi uspjesno rijesili zadatke
i prakti¢ne vjeZbe. Nakon odradenih zadataka ucenici ¢e biti informirani o razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti.

Postupci izrade i tolerancije odljevaka

Nacini i oprema za izradu modela i kalupa za lijevanje metala.
Lijevanje u jednokratne kalupe

Nastavne cjeline/teme: | Lijevanje u metalne kalupe

Specijalni postupci lijevanja

Aditivne tehnologije

Izrada predmeta 3D ispisom

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢cnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1:

Opisati pjeScani kalup i protumaciti tehnologiju lijevanja.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati i upisuje biljesku ili usmeno obavjestava o postignutim rezultatima svakog od
ucenika vodeci racuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja $to bi trebao uc¢enik
dodatno usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod. Zadatak nastavnika je potaknuti ucenika da dode do rjeSenja, a ne
ponuditi rjeSenje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i planiraju svoje napredovanje.
Zadatak 2:

Skicirati i izraditi racunalni 3D model te pomo¢u programa za izradu slojeva pretvoriti ga u putanju alata (G-kod) birajuci
vrstu materijala, visinu sloja, debljinu vanjske stijenke i ostale potrebne parametre. Prakti¢no izraditi 3D ispis modela.




Vrednovanje naucenog: Nastavnik jasno obavjesStava ucenike o elementima i kriterijima po kojima ¢e se vrednovati
izradeni zadaci prije nego ih ucenici po¢nu rjesavati. Osim toga, za navedeni primjer zadatka, postavlja se i zadano vrijeme
izrade u kojem zadatak treba biti izraden u cijelosti i samostalno.

NAZIV MODULA

ZAVARIVANJE METALNIH KONSTRUKCIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2258
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15206

Obujam modula (CSVET)

5 CSVET
Zavarivanje, 2 CSVET
Spajanje metalnih konstrukcija zavarivanjem, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog
poucavanja na radu

20-30% 50-70% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguciti ucenicima stjecanje kompetencija za pravilan odabir i izvodenje
postupaka zavarivanja

Kljuéni pojmovi

zavarivanje, kutni zavar, vertikalni zavar, poluautomati, automati za zavarivanje, elektroluco
zavarivanje, plinsko zavarivanje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka koji
se mogu simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama/ praktikumima/radionicama u
svijetu rada. Zadaci za ucenje i vjeZbe su osmisljeni tako da odgovaraju stvarnim radnim
situacijama radnog mjesta opremljenog uredajima za razne postupke zavarivanja (plinsko,
elektrolu¢no REL, MIG, MAG, TIG) za savladavanje specifi¢nih vjezbi. Ucenici predlazu
odredene postupke i vrste spajanja materijala zavarivanjem kojima mozemo napraviti -
spojiti odredenu metalnu konstrukciju. Prilikom rada uocavaju odredene greske i
poduzimaju radnje za otklanjanje greSaka prilikom izrade.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2258
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15206

Okruzenje kod poslodavca, Regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum. Modeli i uzorci iz prakse razli¢itih strojnih dijelova i metalnih
konstrukcija, uredaji za zavarivanje (plinsko, elektrolu¢no, REL, MIG - MAG I sl.), kratki
filmovi i animacije.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nadin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Zavarivanje, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Definirati zavarivanje

Objasniti nacelo spajanja zavarivanjem

Navesti osnovne postupke zavarivanja

Razlikovati postupke zavarivanja

Protumaciti postupak plinskog zavarivanja

Opisati postupak plinskog zavarivanja na primjeru



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2258
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2258
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15206
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2258
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2258
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15206

Navesti opremu za plinsko zavarivanje i mjere zastite Koristiti opremu za plinsko zavarivanje

Protumaciti postupak elektrolu¢nog zavarivanja Objasniti postupak elektrolu¢nog zavarivanja na primjeru

Navesti opremu za elektrolu¢no zavarivanje i mjere

s Koristiti opremu za elektrolu¢no zavarivanje
zaStite

Navesti i protumaciti postupke zavarivanja u zastitnoj

atmosferi (MIG, MAG,TIG, EPP) Razlikovati postupke zavarivanja u zastitnoj atmosferi

Navesti greske pri zavarivanju Prepoznati greske pri zavarivanju
Izvoditi postupke zavarivanja u radnom procesu Zavarivati metalne konstrukcije
Ocistiti i kontrolirati zavareni spoj Zavrsno obraditi zavareni spoj

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu u radionici koje ucenici izvode prema zadanim uputama
nastavnika uz kombinaciju problemske i heuristi¢ke nastave. Tijekom procesa ucenja i pouc¢avanja, nastavnik upoznaje
ucenike s teorijskim osnovama o zavarivanju, vrstama zavarivanja, opremi i mjerama zastite.

Ishodi se ostvaruju u standardnoj ucionici i u radionici/praktikumu za ru¢nu obradu (oko 60 % kroz izvodenje vjezbi raznim
tehnikama zavarivanja). Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine. Tijekom izvodenja vjezbi
nastavnik prati i usmjerava, a po potrebi i pomaZze ucenicima. Nakon odradenih zadataka ucenici ¢e biti informirani o razini
uspjesnosti izrade zadane vjezbe i prijedlogom plana unaprjedenja izvodenja vjeZbe.

Osnove zavarivanja

Plinsko zavarivanje

Elektrolu¢no zavarivanje

Zavarivanje u zaStitnoj atmosferi

Nastavne cjeline/teme Greske zavarivanja

Vjezbe:

e postupci zavarivanja: plinsko, elektrolu¢no, u zastitnoj atmosferi
e (iS¢enje zavarenog spoja

e Kkontrola zavarenog spoja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu

svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir

relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Istraziti i prouciti postupke zavarivanja

Ucenici samostalno istrazuju najcesce postupke zavarivanja. U uputama dati naglasak na potrebu shvacanja principa

nastanka nerastavljivog spoja postupkom zavarivanja povezujuci sa sadrzajima tehnickih materijala (strukturom materijala,

sastav materijala, utjecaj pojedinih elemenata na svojstvo zavarljivosti materijala). Naglasak na ispravno koriStenje opreme

za zavarivanje (postupak izvodenja zavarivanja), izvore opasnosti i koriStenje osobnih zastitnih sredstava te kako ispitati

ima li zavareni spoj skrivenih gresaka (vazno na spojevima brodova, mostova i dr. konstrukcija). U¢enici mogu koristiti sve

dostupne izvore podataka, primjere iz svoje okoline, suradivati na istrazivackom radu. Na kraju ucenik prezentira svoj rad.

Zadatak: Izrada dijela ograde

Prema crteZu odabrati profil cijevi, izmjeriti, ocrtati i izrezati na mjeru. Odabrati odgovaraju¢i postupak zavarivanja i spojiti

elemente (izrezane cijevi). Ocistiti i kontrolirati zavareni spoj. Izvrsiti montaZu na objekt.

Vrednovanje kao i za ucenje:

Na kraju vjezbi ucenici ispunjavaju listu za samoprocjenu, a nastavnik prati i vrednuje motivaciju i trud ucenika pri
raktiCnom izvrSavanju vjezbi zavarivanja.

Procijeni koliko dobro izvodis$ postupke zavarivanja

(Stavi kvacicu u stupcu koji odgovara tvojoj procjeni) U potpunosti Djelomicno Trebam pomo¢

Mogu odabrati odgovaraju¢i postupak zavarivanja

UspjesSno pripremam spoj za zavarivanje

Uspjesno koristim opremu za zavarivanje

Koristim zaStitnu opremu i poStujem mjere zaStite

Mogu izabrati parametre zavarivanja

Mogu izvesti zavareni spoj

Uspjesno Cistim i kontroliram zavareni spoj

Mogu objasniti postupak zavarivanja koji sam izveo/la

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje uc¢enikova osnovna znanja o principu i postupcima zavarivanja, parametrima i
greskama pri zavarivanju te opremi i mjerama zastite kroz usmenu i/ili pisanu provjeru.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da je u ovom skupu ishoda uc¢enja dominanto ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlaZu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka.




Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s ucenicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagosSke podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ucenik moZze odabrati odgovarajuci postupak zavarivanja

ucenik uspjesno priprema spoj za zavarivanje uz podrsku nastavnika

ucenik uspjesno Kkoristi opremu za zavarivanje uz podrsku nastavnika

ucenik koristi zaStitnu opremu i poStuje mjere zastite

ucenik moZe izabrati parametre zavarivanja uz pomo¢ nastavnika

ucenik moZe izvesti zavareni spoj uz podrsku nastavnika

ucenik uspjesno Cisti zavareni spoj

ucenik kontrolira zavareni spoj uz pomo¢ nastavnika

ucenik moZe opisati postupak zavarivanja koji je izveo

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Spajanje metalnih konstrukcija zavarivanjem, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Pripremiti mjesto za zavarivanje Pripremiti mjesto zavarenog spoja

Spojiti materijale elektrolu¢nim zavarivanjem Izvesti spoj elektrolu¢nim zavarivanjem

Spojiti materijale plinskim zavarivanjem Izvesti spoj plinskim zavarivanjem

Pripremiti povrSine materijala prije spajanja Ocistiti povrSine materijala prije spajanja zavarivanjem

Primijeniti tehnike zavarivanja kutni zavar, vertikalni zavar |Izvesti kutni i vertikalni zavar

Spajati elemente konstrukcije poluatomatima i automatima | Po svim pravilima struke koristiti automate i poluautomate

za zavarivanje prilikom zavarivanja dijelova konstrukcije
Primijeniti odgovaraju¢u metodu zavarivanja prema vrsti Odabrati postupak zavarivanja prema vrsti materijala koji
materijala zavarujemo

Prepoznati greSke pri zavarivanju (deformacije - neravnine) i
po svim pravilima struke ispraviti nastale greske prilikom
zavarivanja

Ispraviti deformaciju konstrukcijskih elemenata nakon
zavarivanja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu koje ucenici izvode u svijetu rada (kod poslodavca) prema
zadanim uputama nastavnika/mentora uz kombinaciju problemske i heuristicke nastave. Tijekom procesa ucenja i
poucavanja, mentor upoznaje ucenike s prakti¢cnom primjenom raznih postupaka zavarivanja pri spajanju metalnih
konstrukcija. Ucenici kroz prakti¢ne vjezbe stjecu vjestine u izvodenju raznih tehnika zavarivanja pri sastavljanju metalnih
konstrukecija i vode mapu prakti¢ne nastave (portfolio). Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik/mentor prati,
usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i prakti¢ne vjezbe. Nakon odradenih zadataka uc¢enike
informira o njihovoj razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti te im daje upute za unaprjedenje njihovog rada.

Osnove o zavarivanju i zavarenim spojevima

Elektrolu¢no zavarivanje

Plinsko zavarivanje

Nastavne cjeline/teme Tehnike zavarenih spojeva - vrste zavarenih spojeva

Alati i uredaji za zavarivanje

Vrste i karakteristike materijala

Greske prilikom zavarivanja, ¢i$¢enje i kontrola zavarenog spoja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Na osnovu pripremljenih modela iz prakse (¢eli¢ni komadi, ograda - inox, kovana ili metalna, obojeni metali) i prema
tehnickoj dokumentaciji - crtezu, potrebno je spojiti metalnu konstrukciju primjenom odredenog postupka zavarivanja.
Zadatak za uCenike je:

1. analizirati materijal za zavarivanje

2. odabrati postupak zavarivanja

3. pripremiti mjesto zavara




koristiti mjere zastite

izvesti postupak zavarivanja

oCistiti zavareni spoj

izvrsiti vizualnu kontrolu zavarenog spoja

T N oy s

Ucen1c1 u grupi zavaruju metalnu konstrukciju koriStenjem opreme za zavarivanje i pri tome koriste zastitna sredstva.
Prilikom rada provode vizualne kontrole i uo¢avaju eventualne greske na zavarenom spoju. Nakon zavrsetka izrade metalne
konstrukcije ucenici navode i opisuju vrste, svojstva i karakteristike pojedinih materijala koji su se koristili prilikom izrade
metalne konstrukcije. Zavareni spoj pregledavaju i Ciste i po potrebi montiraju na mjesto montaze. Ucenici medusobno
komentiraju i usporeduju odradene radnje zavarivanja na metalnoj konstrukciji, vode mapu prakti¢ne nastave i prezentiraju

rezultate rada.
Vrednovanje naucenog:

Element Dovoljan Dobar Vrlo dobar [zvrstan
/kriterij
vrednovanja
Primjena Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno
postupaka nastavnika primjenjuje | pomo¢ nastavnika primjenjuje postupke primjenjuje postupke
zavarivanja postupke zavarivanja primjenjuje postupke zavarivanja materijala zavarivanja materijala i
materijala materijala. zavarivanja materijala. | uz minimalnu pomo¢ objasnjava njihove
nastavnika. najvaznije
karakteristike kao i
vaznost zavarenih
spojeva.
Vrste i Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno
karakteristike nastavnika prepoznaje | pomoc¢ nastavnika prepoznaje vrste prepoznaje vrste
materijala vrste materijala i prepoznaje vrste materijala i njihove materijala i njihove
njihove najvaznije materijala i njihove najvaznije najvaznije
karakteristike. najvaznije karakteristike. karakteristike. Pri tome
karakteristike. opisuje karakteristike
pojedinih materijala.
Oprema za Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno
zavarivanje: nastavnika prepoznaje | pomo¢ nastavnika prepoznaje vrste prepoznaje vrste
alati i uredajiza | vrste zavarivanja i prepoznaje vrste zavarivanja i potrebnu | zavarivanja i potrebnu
zavarivanje potrebnu opreme za zavarivanja i potrebnu opremu za zavarivanje: | opremu za zavarivanje:
zavarivanje: alate i opremu za zavarivanje: | alate i uredaje koji su alate i uredaje koji su
uredaje koji su se alate i uredaje koji su se | se koristili za izradu se koristili za izradu
koristili za izradu koristili za izradu konstrukcije. konstrukcije. Pri tome
konstrukcije. konstrukcije. opisuje karakteristike
koriStenih postupaka
zavarivanja kao i
potrebne alate i
uredaje.
Opisivanje Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno
tehnike nastavnika opisuje pomo¢ nastavnika opisuje tehniku navodi i opisuje
zavarenih tehniku zavarenih opisuje tehniku zavarenih spojeva i tehniku zavarenih
spojeva - vrste spojeva i uz pomo¢ zavarenih spojeva i prepoznaje koriStene spojeva i prepoznaje
zavarenih nastavnika prepoznaje | prepoznaje koristene vrste zavarenih koriStene vrste
spojeva koriStene vrste vrste zavarenih spojeva. zavarenih spojeva.
zavarenih spojeva. spojeva. Nabraja i opisuje
primjenu odredenih
vrsta zaverenih
spojeva.
Opisivanje Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno
nastalih greSaka | nastavnika uocava i pomoc¢ nastavnika uocava i opisuje nastale | uocCava i opisuje nastale
prilikom opisuje nastale greske | uocava i opisuje nastale | greske prilikom greske prilikom
zavarivanja. prilikom zavarivanja. greske prilikom zavarivanja. Uredno i zavarivanja. Uredno i
Cis¢enje Povrsno ¢isti zavareni | zavarivanja. Uredno i po pravilima ¢isti po pravilima ¢isti
zavarenih Spoj. po pravilima Cisti zavareni spoj. zavareni spoj. Nabraja i
spojeva. Zavareni spoj. opisuje uzrok
nastajanja greSaka na
zavarenom spoju.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da je u ovom skupu ishoda uc¢enja dominanto u¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno ucenicima s teSkocama treba dati produljeno vrijeme za izvr$avanje zadatka,
detaljno objasniti nacin rada i provjeri se jesu li razumjeli upute na nac¢in da usmeno ponove nastavnicke upute. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlaZu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad

ostalih ucenika i kako bi imali vise vremena za

izvrSavanje zadatka.




Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s ucenicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

ISPITIVANJE I ODRZAVANJE METALNIH KONSTRUKCIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2412
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2419
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2420
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2421

Obujam modula (CSVET)

12 CSVET

Korozija i povrSinska zastita, 3 CSVET
Zavrs$ne operacije na konstrukciji, 3 CSVET
Ispitivanje konstrukcija, 3 CSVET
Odrzavanje metalnih konstrukcija, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

20-30%

50-70%

10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje kompetencija vezanih za ispitivanje i odrzavanje
metalnih konstrukcija. Ucenici ¢e pravilno pripremiti mjesto ispitivanja, poznavati vrste
ispitivanja, pravilno ¢e odabrati i izvoditi postupak ispitivanja i odrzavanja metalnih
konstrukcija. Ucenici ¢e po svim pravilima struke primjenjivati odredene metode ispitivanja i
odrzavanja koje izabiru na osnovi vrste i karakteristike konstrukcije. Takoder u slu¢aju
pojave greSaka ili deformacija na konstrukciji u¢enici ¢e modi ispraviti konstrukciju. U¢enici
¢e usvojiti sva pravila zaStite na radu i primjenjivati ih u radu.

Kljucni pojmovi

ispitivanja metalnih konstrukcija, odrZzavanja metalnih konstrukcija

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u Regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadatci za
ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2412
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2419
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2420

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2421
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2419
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2420
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2420
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konstrukcija.

Okruzenje kod poslodavca, Regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, sadrzi uredaje za razne postupke ispitivanja i odrzavanja metalnih

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Korozija i povrsinska zastita, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Prepoznati koroziju na metalnim dijelovima

Povezati nastanak korozije s atmosferskim uvjetima

Pripremiti metalne dijelove za zastitu od korozije

[zvrsiti sve pripremne radnje na metalnim dijelovima kako bi se
uspjesno provela zastita od korozije

Izvrsiti zastitu predmeta od korozije

Zastititi predmete od korozije odabirom najpovoljnijeg rjeSenja

Podmazati pokretne dijelove konstrukcije prema uputama

Izvrsiti podmazivanje pokretnih dijelova konstrukcije prema
zadanim uputama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu uz kombinaciju problemske i heuristicke nastave temeljen na
problemskim zadacima kroz individualni rad, rad u paru, grupi i timu. Ucenici ¢e uz zadane upute nastavnika i samostalnim
radom odabrati postupak zastite od korozije prema postavljenim zahtjevima, protumaciti svoj izbor te izvesti postupke
prepoznavanja korozije, pripreme i zastite dijelova uz postivanje zastite okolisa.
Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i
prakti¢ne vjezbe. Nakon odradenih zadataka ucenici ée biti informirani o razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti.

Nastavne cjeline/teme

Korozija i njen utjecaj na konstrukcije
Pripremanje metalnih dijelova za zasStitu od korozije
Zastita konstrukcija od korozije
Podmazivanje pokretnih dijelova konstrukcije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir

relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Metalna ograda koja okruzuje $kolu je u loSem stanju:

Nk whe

analizirati oStec¢enja od korozije, vrstu materijala (profila)
odabrati alate za ciS¢enje/brusenje korodiranih dijelova
odabrati i koristiti mjere zastite na radu
ukloniti oStecenja
ocistiti i odmastiti povrSine
nanijeti temeljni / zaStitni sloj boje
. nanijeti zavrsni sloj boje

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati i upisuje biljesku ili usmeno obavjestava o postignutim rezultatima svakog od
ucenika vodeci racuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljajuéi do znanja $to bi trebao ucenik
dodatno usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod. Zadatak nastavnika je potaknuti ucenika da dode do rjeSenja, a ne
ponuditi rjeSenje.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i planiraju svoje napredovanje
Problemski zadatak: PovrSinska zastita metala od korozije. Obojati metalne plocice raznim antikorozivnim bojama i
lakovima. Izloziti ploCice uvjetima povoljnim za razvoj korozije (visoka vlaznost, morska voda) te nakon 3 mjeseca analizirati
rezultate. Prezentirati dobivene rezultate.

korozije na

od korozije na

zaStite od

postupke zastite

metalnim metalnim korozije na od korozije na
plo¢icama plocicama metalnim metalnim
plo¢icama plo¢icama

Ishodi Nastavna Vrednovanje
ucenja cjelina Ucenici s Svi ucenici Svi ucenici Svi ucenici Daroviti
teSkoc¢ama ucenici
Protumacditi | Korozijai | Opisati proces Objasniti proces | Analizirati Prikazati i Povezati
proces zaStitaod | nastanka nastanka proces analizirati proces
nastanka korozije korozije na korozije na nastanka proces nastanka | nastanka
korozije i metalnim metalnim korozije na korozije na korozije i
postupke plocicama ploCicama metalnim metalnim postupke
zaStite od ploc¢icama ploCicama zastite od
korozije Opisati postupke | Objasniti Analizirati Prezentirati i korozije
zastite od postupke zasStite | postupke analizirati




Nabrojati vrste Protumaciti sve Usporediti sve | Povezati Planirati
pripreme postupke postupke postupke postupke
metalnih pripreme pripreme pripreme pripreme
povrsina prije metalnih metalnih metalnih metalnih
postupaka povrsina prije povrsina prije povrsina prije povrsina prije
zaStite od postupaka postupaka postupaka postupaka
korozije zastite od zastite od zasStite od zastite od
korozije korozije korozije korozije

Vrednovanje naucenog: Zadatak se vrednuje uz analizu prezentiranih rjesenja i primjenu elemenata i kriterija koji su bili

ucenicima predstavljeni prije same izrade. Prezentaciju svog rada uz predstavljanje analize rjeSenja izvodi prvo ucenik koji
ga je izradio, a onda analizu provode i svi ostali ucenici uz prijedloge unaprjedenja. Nastavnik biljeZi ostvarenost elemenata
vrednovanja i uz objavljene kriterije donosi ocjenu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki uc¢enik
ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali clanovi tima imaju priliku uciti raditi sa clanovima tima razlicitih sposobnosti
sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske
podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Zavrsne operacije na konstrukciji, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Pravilno pripremiti materijal prije spajanja npr. pocincati Pripremiti materijale prije spajanja za pocincavanje

Premazati metal s temeljnom zastitnom bojom Pravilno premazati metal temeljnom zastitnom bojom

Nakon spajanja pravilno obojati u konstrukciju nanosenjem

Nakon spajanja konstrukcije obojati je u vise slojeva o . ,
viSe slojeva boje

Podmazivati pokretne dijelove konstrukcije pravilno

Pokretne dijelove konstrukcije podmazivati prema uputama . .
odabranim mazivom

Uravnoteziti (stabilizirati) konstrukciju UravnoteZiti (stabilizirati) konstrukciju

Pripremiti i osigurati elemente konstrukcije za prijevoz Pripremiti konstrukciju za siguran prijevoz

Koristiti sredstva za vezanje, podizanje i prenoSenje (trake,
lanci, uZad, spojni elementi...)

Prema vrsti konstrukcije ispravno koristiti sredstva za vezanje
i podizanje te njeno prenoSenje

Sudjelovati u prijevozu i pripremi elemenata i pokretnih Sudjelovati u prijevozu elemenata i pokretnih sklopova
sklopova konstrukcija, radnih alata i uredaja konstrukecija, radnih alata i uredaja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu koje ucenici izvode u svijetu rada (kod poslodavca) prema
zadanim uputama nastavnika/mentora uz kombinaciju problemske i heuristicke nastave. Tijekom procesa ucenja i
poucavanja, mentor upoznaje ucenike s postupcima pripreme konstrukcije za zastitu, postupcima zastite konstrukcije te
prijevozu konstrukcije. Nastavnik/mentor prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i prakti¢ne
vjezbe, a nakon odradenih zadataka informira uc¢enika o razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti i daje upute uc¢eniku za
unaprjedenje njegovog rada. Ucenici tijekom i nakon vjezbe vode mapu prakticne nastave (portfolio).

Osnove zastite materijala

Vrste zastite materijala

Postupci zastite materijala
Osiguranje i prijevoz konstrukcije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢cnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Na osnovu pripremljenih modela iz prakse (Zeljezni komadi, ograda - inox, kovana ili metalna, obojeni metali) i prema
tehnic¢koj dokumentaciji - crtezu, potrebno je pripremiti konstrukciju za zavrSnu obradu te izvesti odredene postupke
zavr$ne obrade. Ucenici u grupi pripremaju metalnu konstrukciju koriStenjem opreme za pripremu i zastitnu obradu i pri
tome koriste zastitna sredstva. Prilikom rada provode vizualne kontrole i uo¢avaju eventualne greske na konstrukciji.




Nakon zavrsetka izrade metalne konstrukcije ucenici navode i opisuju vrste, svojstva i karakteristike pojedinih materijala
koji su se koristili prilikom izrade metalne konstrukcije. Konstrukciju pregledavaju i Ciste i po potrebi montiraju na mjesto
montaze. U¢enici medusobno komentiraju i usporeduju odradene radnje pripreme i zastite na metalnoj konstrukciji. Na
kraju zadatka ucenici prezentiraju rezultate rada.
Vrednovanje naucenog:

pripreme zaStite
metalne

prepoznaje vrste
opreme potrebne za
izvodenje pripreme

prepoznaje vrste opreme

potrebne za izvodenje

prepoznaje vrste
opreme potrebne za
izvodenje pripreme

Element/
kriterij Dovoljan Dobar Vrlo dobar [zvrstan
vrednovanja
Ucenik samostalno
o “ . rimjenjuje postupke
Primjena Ucenik samo uz ‘o Ucenik samostalno primjenjue postup
. . Ucenik uz povremenu A pripreme i zaStite
postupaka pomo¢ nastavnika . . primjenjuje postupke .
. . RS pomo¢ nastavnika . AR metalne konstrukcije,
pripreme i primjenjuje L pripreme i zastite o .
izvodeni . . | primjenjuje postupke . objasnjava njihove
ja postupke pripreme i . A metalne konstukcije uz L
v s pripreme i zastite . . najvaznije
zaStite zaStite metalne . minimalnu pomo¢ . .
. i, metalne konstrukcije . karakteristike kao i
konstrukcije konstrukcije. nastavnika. v -
vaznost zaStite
konstrukcije.
Ucenik samo uz T o .
Vrste i omoé nastavnika Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno
Kkarakteristike pre oznaie vrste pomo¢ nastavnika prepoznaje vrste zaStite | prepoznaje vrste
sastite Saé’gte m ; teriiala i prepoznaje vrste zastite materijala i njihove zaStite materijala i
materiiala nithove na'vai]ni'e materijala i njihove najvaznije njihove najvaznije
J kfel rakterisltike J najvaznije karakteristike. | karakteristike. karakteristike.
Ukenik samo uz Ucenik samostalno
Oprema za , . Ucenik uz povremenu . . prepoznaje vrste
. . pomo¢ nastavnika . . Ucenik samostalno
izvodenje pomo¢ nastavnika opreme potrebne za

izvodenje pripreme
metalne konstrukcije.

konstrukcije.

konstrukcije pripreme metalne . Nabraja i opisuje
metalne . metalne konstrukcije. . .
. konstrukcije. primjenu odredenih
konstrukcije.
postupaka.
Ucenik samostalno
“ . navodi i opisuje
Ucenik samo uz . dLiopiswe
. , : Ucenik uz povremenu o tehniku izvodenja
[zvodenje pomo¢ nastavnika . : Ucenik samostalno s
o . pomo¢ nastavnika o : zaStite metalne
postupaka opisuje tehniku . o .| opisuje tehniku . .
e . L opisuje tehniku izvodenja | . e, konstrukcije. Nabraja i
zastite metalne | izvodenja zastite e izvodenja zastite L o
. zaStite metalne . opisuje primjenu
konstrukcije metalne 2 metalne konstrukcije. 1
. konstrukcije. odredenih postupaka
konstrukcije. vt .
zaStite metalnih
konstrukcija.
Ucenik samostalno
. , Ucenik samo uz . . uocava i opisuje
Osiguranje, , . Ucenik uz povremenu o . o
.. . | pomo¢ nastavnika . . Ucenik samostalno osiguranje i prijevoz
uravnotezenje i . pomo¢ nastavnika o L
" uocava i opisuje o uocava i opisuje metalne konstrukcije.
prijevoz . L uocava i opisuje . L .
osiguranje i prijevoz : L osiguranje i prijevoz Nabraja i opisuje uzrok
metalne osiguranje i prijevoz . o y
. metalne .. metalne konstrukcije. nastajanja pogreSaka
konstrukcije metalne konstrukcije.

loSeg osiguranja
konstrukcije.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da je u ovom skupu ishoda u¢enja dominanto u¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka,
detaljno se objasni nacin rada i provijeri se jesu li razumjeli upute na nacin da usmeno ponove nastavnicke upute. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi rac¢una da ucenici s teSko¢ama izlaZu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja

umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omogucditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/

individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Ispitivanje konstrukcija, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Protumaciti tehnic¢ke propise za metalne konstrukcije

Primijeniti propise za metalne konstrukcije

Provjeriti zavarene spojeve rendgenskim snimanjem

Pravilno provjeriti spojeve rendgenskim snimanjem

Staticki opteretiti konstrukciju na tlak i vlak

Poznavati staticka opterecenja koja djeluju na metalnu
konstrukciju

Ispitati konstrukciju na savijanje

Ispitati konstrukciju na savijanje prema zahtjevima na tehnickoj
specifikaciji

Ispitati metalnu konstrukciju na utjecaj vibracija

Ispitati konstrukciju na utjecaj vibracija prema zahtjevima na
tehnickoj specifikaciji

Provesti kontrolu kvalitete metalne konstrukcije

Provesti kontrolu metalne konstrukcije prema zahtjevu na
tehnickoj specifikaciji

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu koje ucenici izvode u svijetu rada (kod poslodavca) prema
zadanim uputama nastavnika/mentora uz kombinaciju problemske i heuristicke nastave. Tijekom procesa ucenja i
poucavanja, mentor upoznaje ucenike s postupcima ispitivanja metalne konstrukcije. Nastavnik/mentor prati, usmjerava i
savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i prakti¢ne vjezbe, a nakon odradenih zadataka informira ucenika o razini
uspjesnosti izrade zadane aktivnosti i daje upute uceniku za unaprjedenje njegovog rada. Ucenici tijekom i nakon vjezbe
vode mapu prakti¢ne nastave (portfolio).

Nastavne cjeline/teme

Tehnicki propisi metalnih konstrukcija

Ispitivanje zavarenih spojeva rendgenskim snimanjem
Staticka opterecenja konstrukcije

Ispitivanje konstrukcija na savijanje

Ispitivanje konstrukcija na utjecaj vibracija

Kontrola kvalitete metalnih konstrukcija

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir

relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Na osnovu pripremljenih modela iz prakse (Zeljezni komadi, ograda - inox, kovana ili metalna, obojeni metali) i prema
tehnickoj dokumentaciji - crtezu, potrebno je izvrsiti postupke ispitivanja metalnih konstrukcija.
Ucenici u grupi pripremaju metalnu konstrukciju koristenjem opreme za ispitivanje metalnih konstrukcija i pri tome koriste
zaStitna sredstva. Prilikom rada provode vizualne kontrole i uocavaju eventualne greske na konstrukciji. Nakon zavrsetka
ispitivanja metalnih konstrukcija ucenici navode i opisuju vrste, postupke i karakteristike pojedinih postupaka ispitivanja.
Ucenici medusobno komentiraju i usporeduju odradene radnje ispitivanja metalne konstrukcije. Na kraju zadatka ucenici
prezentiraju rezultate rada.
Vrednovanje naucenog:

Element Dovoljan Dobar Vrlo dobar [zvrstan
/Kriterij
vrednovanja
Primjena Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno
postupaka nastavnika primjenjuje | pomo¢ nastavnika primjenjuje postupke primjenjuje postupke
ispitivanja postupke ispitivanja primjenjuje postupke ispitivanja metalne ispitivanja metalne
metalne metalne konstrukcije ispitivanja metalne konstrukcije konstrukcije
konstrukcije rendgenskim konstrukcije rendgenskim rendgenskim
rendgenskim snimanjem. rendgenskim snimanjem. snimanjem, objasnjava
snimanjem snimanjem. njihove najvaznije
karakteristike kao i
vaZnost ispitivanja
metalnih konstrukcija.
Primjena Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno
statickog nastavnika prepoznaje | pomo¢ nastavnika prepoznaje vrste prepoznaje vrste
ispitivanja na vrste statickog prepoznaje vrste statickog ispitivanja na | statickog ispitivanja na
tlak i vlak ispitivanja na tlak i statickog ispitivanjana | tlakivlak. tlak i vlak i njihove
vlak. tlak i vlak. najvaznije
karakteristike.




Ispitivanje Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno
konstrukcije na | nastavnika ispituje pomoc¢ nastavnika provodi ispitivanje provodi ispitivanje
savijanje metalne konstrukcije prepoznaje ispituje metalne konstrukcije metalne konstrukcije
na savijanje. metalne konstrukcije na savijanje . na savijanje.
na savijanje. Nabraja i opisuje
primjenu odredenih
postupaka.
Ispitivanje Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno
metalnih nastavnika opisuje pomoc¢ nastavnika opisuje tehniku navodi i opisuje
konstrukcijana | tehniku ispitivanja opisuje tehniku ispitivanja metalnih tehniku ispitivanja
utjecaj vibracija | metalnih konstrukcija ispitivanja metalnih konstrukcija na utjecaj | metalnih konstrukcija
na utjecaj vibracija. konstrukcija na utjecaj | vibracija. na utjecaj vibracija.
vibracija. Nabraja i opisuje
primjenu odredenih
postupaka.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda uc¢enja dominanto je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske
podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | OdrZavanje metalnih konstrukcija, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati pojam odrzavanja Objasniti nacine odrzavanja metalnih konstrukcija

Razlikovati preventivno od korektivnog odrzavanja . . : . Y : .
p g ) Provoditi preventivno i korektivnog odrZavanje konstrukcija

konstrukcije

Razlikovati postupke i tehnike dijagnostike Detektirati problem na konstrukeciji

Primijeniti dijagnosticke metode prema vrsti konstrukcije Primijeniti dijagnosticke metode prema tehnickoj specifikaciji
Provesti remont metalne konstrukcije Provesti remont metalne konstrukcije prema zahtjevu kupca
Opisati pojam outsourcinga kod odrzavanja Objasniti pojam outsourcinga kod odrzavanja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu koje ucenici izvode u svijetu rada (kod poslodavca) prema
zadanim uputama nastavnika/mentora uz kombinaciju problemske i heuristicke nastave. Tijekom procesa ucenja i
poucavanja, mentor upoznaje ucenike s nac¢inima odrzavanja metalnih konstrukcija. Nastavnik/mentor prati, usmjerava i
savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i prakti¢ne vjezbe, a nakon odradenih zadataka informira ucenika o razini
uspjesnosti izrade zadane aktivnosti i daje upute uceniku za unaprjedenje njegovog rada. Ucenici tijekom i nakon vjezbe
vode mapu prakti¢ne nastave (portfolio).

Odrzavanje metalnih konstrukcija

Preventivno i korektivno odrZavanje metalnih konstrukcija
Postupci i tehnike dijagnostike

Dijagnosticke metode prema vrsti metalne konstrukcije
Remont metalne konstrukcije

Pojam Qutsourcinga kod odrzavanja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od moguc¢ih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Na osnovu pripremljenih modela iz prakse (Zeljezni komadi, ograda - inox, kovana ili metalna, obojeni metali) i prema
tehnickoj dokumentaciji - crtezu, potrebno je izvrsiti postupke odrzavanja metalnih konstrukcija.

Ucenici u grupi pripremaju metalnu konstrukciju koriStenjem opreme za odrzavanje metalnih konstrukcija i pri tome koriste
zaStitna sredstva. Prilikom rada provode vizualne kontrole i uocavaju eventualne greske na konstrukciji. Nakon zavrsetka
odrzavanja metalnih konstrukcija u€enici navode i opisuju vrste, postupke i karakteristike pojedinih postupaka odrzavanja.
Ucenici medusobno komentiraju i usporeduju odradene radnje odrzavanja metalne konstrukcije. Na kraju zadatka ucenici
prezentiraju rezultate rada.

Vrednovanje naucenog:




Element/kriterij .
/ . J Dovoljan Dobar Vrlo dobar Izvrstan
vrednovanja
Ucenik samostalno
" o rimjenjuje postupke
. “ . | UcCenik uz povremenu Ucenik samostalno primjenjuje p P
Primjena Ucenik samo uz pomo¢ , : A odrZavanja metalnih
N . . L pomo¢ nastavnika primjenjuje . v
odrzavanja nastavnika primjenjuje L v .| konstrukcija, objaSnjava
: Y ; primjenjuje postupke postupke odrzavanja o IO
metalnih postupke odrzavanja N : . . njihove najvaznije
. . . odrZzavanja metalnih metalnih . ,
konstrukcija metalnih konstrukcija. " . karakteristike kao i
konstrukcija. konstrukcija. v v .
vaznost odrzavanja
metalnih konstrukcija.
Ucenik samostalno
prepoznaje vrste
Primjena Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno preventivnog i
preventivnog i nastavnika prepoznaje | pomo¢ nastavnika prepoznaje vrste korektivnog odrzavanja
korektivnog vrste preventivnog i prepoznaje vrste preventivnog i metalnih konstrukcija,
odrzavanja korektivnog preventivnog i korektivnog objasnjava njihove
metalnih odrzavanja metalnih korektivnog odrzavanja | odrzavanja metalnih | najvaZznije karakteristike
konstrukcija konstrukcija. metalnih konstrukcija. konstrukcija. kao i vaznost
preventivnog i
korektivnog odrzavanja.
Ucenik samostalno
: . ., | UcCenik uz povremenu . odreduje postupke
Postupci Ucenik samo uz pomo¢ . : Ucenik samostalno iy ;
o . . pomoc¢ nastavnika . dijagnostike.
tehnike i nastavnika odreduje . odreduje postupke A
. . . . odreduje postupke . ; Nabraja i opisuje
dijagnostike postupke dijagnostike. .\ ; dijagnostike. . .
dijagnostike. primjenu odredenih
postupaka dijagnostike.
Ucenik samostalno navodi
. . o “ . i opisuje tehniku
. Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno pisuje t
Provodenje . L . . - . provodenja remonta
nastavnika opisuje pomoc¢ nastavnika opisuje tehniku .
remonta . . o . . metalne konstrukecije.
tehniku provodenja opisuje tehniku provodenja remonta B
metalne . Nabraja i opisuje
. remonta metalne provodenja remonta metalne . .
konstrukcije .. .\ . primjenu odredenih
konstrukcije. metalne konstrukcije. konstrukcije.
postupaka remonta
metalne konstrukcije.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja dominanto je ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

NAZIV MODULA

METALNE KONSTRUKCIJE U GRADEVINARSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https:

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2416

Obujam modula (CSVET)

8 CSVET

Metalne konstrukcije u gradevinarstvu, 8 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

5-10%

65-85%

10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je u¢enicima omoguciti stjecanje kompetencija vezanih za sastavljanje metalnih
konstrukcija u gradevinarstvu, poznavati i odabrati odgovarajuc¢e normirane elementa za
izradu metalnih konstrukcija u gradevinarstvu i pravilno ih spajati u funkcionalne cjeline.
Spojenu metalnu konstrukciju u gradevinarstvu spajati po svim pravilima ravnoteZe i
provjeravati na stabilnost. Ucenici ¢e po svim pravilima struke i koristenjem tehnicke
dokumentacije montirati skele, Zeljezna gazista i sve vrste metalnih konstrukcija u
gradevinarstvu, po potrebi ih ojacavati za konstrukcije sa ve¢im optereéenjima.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2416

Ucenici ¢e pripremati gradiliSte i mjesto montaZze za uspjesno izvrSeni radni zadatak kao i
pripremati i osigurati metalnu konstrukciju za transport do mjesta ugradnje po svim
pravilima struke. UCenici Ce usvojiti sva pravila zastite na radu i primjenjivati ih u radu.

sastavljanje metalnih konstrukcija u gradevinarstvu, skele, Zeljezna gazista, ravnoteza,
Kljuéni pojmovi stabilnost, priprema gradilista, oja¢avanje metalnih gradevinskih konstrukcija, transport
konstrukcije, zaStita na radu

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢citi kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za uc¢enje

MPT Zdravlje
Povezanost modula s zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
medupredmetnim temama | MPT Poduzetnistvo
(ako je primjenljivo) pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka koji
se mogu simulirati u praktikumima/radionicama u svijetu rada. Zadaci za ucenje i vjezbe su
osmisljeni tako da odgovaraju stvarnim radnim situacijama radnog mjesta. Ucenici predlazu
odredene postupke obrade i vrste spajanja materijala kojima moZemo napraviti odredenu
metalnu konstrukciju u gradevinarstvu. Prilikom rada uocavaju odredene greske i
poduzimaju radnje za otklanjanje gresaka prilikom izrade. Modul se izvodi kao kombinacija
heuristicke nastave i u¢enja u svijetu rada.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Specifi¢ni materijalni uvjeti | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2416

i okruzenje za ucenje, Okruzenje kod poslodavca, Regionalni centar kompetentnosti.
potrebni za realizaciju Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
modula osigurao rad na siguran nadin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Metalne konstrukcije u gradevinarstvu, 8 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Pripremiti gradiliSte ili mjesto montaZe za ugradnju metalne

Pripremiti gradiliSte ili montaZno mjesto . .
P 5 J konstrukcije u gradevinarstvu

Odabrati i po pravilima struke ugraditi normirane elemente

Odabrati odgovaraju¢e normirane elemente za izradu skele e .
prilikom izrade skele

UravnoteZiti i stabilizirati konstrukciju Pravilno koristiti uvjete ravnoteze metalnih konstrukcija

Po svim pravilima ugradnje po potrebi ojacavati gradevinsku

Ojacati gradevinsku metalnu konstrukeciju metalnu konstrukciju

Spajati konstrukcijske elemente prema tehnickoj Prema tehnickoj dokumentaciji po svim pravilima struke
dokumentaciji pravilno spajati konstrukcijske elemente
Izraditi Zeljezna gazista Po svim pravilima struke izraditi Zeljezna gaziSta

Pravilno pripremiti i osigurati metalnu konstrukciju za

Pripremiti i osigurati metalnu konstrukciju za transport . . .
siguran transport do mjesta ugradnje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu koje ucenici izvode u svijetu rada (kod poslodavca) prema
zadanim uputama nastavnika/mentora uz kombinaciju problemske i heuristicke nastave. Tijekom procesa ucenja i
poucavanja, nastavnik upoznaje ucenike s teorijskim osnovama te demonstrira primjenu alata, strojeva, uredaja i odredenih
postupaka spajanja materijala, prilikom izrade problemskih zadataka - montaZe metalnih konstrukcija u gradevinarstvu.
Takoder ucenici, u paru ili u grupi, koriStenjem uvjeta ravnoteZe i stabilnosti tijela provjeravaju i montiraju gotovu metalnu
konstrukciju u gradevinarstvu, primjenjuju pravila sigurnoga transporta konstrukcije do mjesta ugradnje. Tijekom izvodenja
zadanih aktivnosti nastavnik/mentor prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i prakti¢ne vjezbe,
daje uCenicima povratnu informaciju o uspjesnosti rjeSavanja problemskog zadatka. Ucenici tijekom i nakon vjezbe vode
mapu prakti¢ne nastave (portfolio), a nakon odradenih zadataka biti ¢e informirani o razini uspjeSnosti izrade zadane
aktivnosti te dobiti upute za unaprjedenje svoga rada.

Priprema gradiliSta i mjesta ugradnje
Nastavne cjeline/teme Normirani elementi strojeva za ugradnju
Uvjeti ravnoteZe i stabilnosti konstrukcija



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2416

Ojacavanje metalnih konstrukcija u gradevinarstvu
Spajanje metalnih konstrukcija u gradevinarstvu
Zeljezna gazista
Pravila transporta

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Na osnovu pripremljenih modela iz prakse (gradevinska metalna skela, skela, metalna ograda, inox ograda stepenista) i
prema tehnic¢koj dokumentaciji, potrebno je spojiti i montirati metalnu konstrukciju primjenom potrebnih postupaka obrade
materijala, opisati pojmove vezane za ravnoteZzu i stabilnost konstrukcije, ovisno o opterecenju same konstrukcije ojacati ju
po svim pravilima struke i pri tome koristeci pravila sigurnog transporta konstrukcije do mjesta ugradnje i na kraju
koristenjem svih pravila montaze montirati metalnu konstrukciju u gradevinarstvu.
Ucenici u grupi spajaju i montiraju metalnu konstrukciju u gradevinarstvu koristenjem alata, strojeva i uredaja potrebnih za
izradu metalne konstrukcije u gradevinarstvu. Provode potrebna mjerenja, rezu, obraduju i spajaju dijelove metalne
konstrukcije u gradevinarstvu. U¢enici medusobno komentiraju i usporeduju odradene radnje na metalnoj konstrukciji u
gradevinarstvu. Nakon zavrsetka izrade i montazZe metalne konstrukcije u€enici navode i opisuju pojmove vezane za
ravnoteZu, stabilnost i siguran transport metalne konstrukcije u gradevinarstvu. Na kraju zadatka ucenici prezentiraju

rezultate rada.

Vrednovanje naucenog:

Element/kriterij
vrednovanja

Dovoljan

Dobar

Vrlo dobar

Izvrstan

Priprema gradilista i
mjesta ugradnje

Ucenik samo uz
pomoc¢ nastavnika
priprema gradiliSte i
mjesto ugradnje.
Povrsno priprema
gradiliSte za
ugradnju
konstrukcije.

Ucenik uz povremenu
pomoc¢ nastavnika
priprema gradiliSte i
mjesto ugradnje.
Uredno i po pravilima
priprema gradiliSte i
mjesto ugradnje.

Ucenik samostalno
priprema gradiliSte i
mjesto ugradnje.
Uredno i po pravilima
priprema gradiliSte i
mjesto ugradnje.

Ucenik samostalno
priprema gradiliSte i
mjesto ugradnje.
Uredno i po pravilima
priprema gradilisSte i
mjesto ugradnje.
Nabraja i opisuje
postupak pripreme
gradiliSta i mjesto
ugradnje.

Opisivanje pojmova
vezanih za
ravnotezu i
stabilnost metalne
konstrukcije u

Ucenik samo uz
pomoc¢ nastavnika
opisuje pojmove
vezane za ravnotezu
i stabilnost metalne

Ucenik uz povremenu
pomoc¢ nastavnika
opisuje pojmove
vezane za ravnotezu i
stabilnost metalne

Ucenik samostalno
opisuje pojmove
vezane za ravnotezu i
stabilnost metalne
konstrukcije u

Ucenik samostalno
opisuje pojmove
vezane za ravnotezu i
stabilnost metalne
konstrukcije u

ojacavanja i
transporta metalne
konstrukcije u

pomo¢ nastavnika
opisuje postupak
ojacavanja i

pomo¢ nastavnika
opisuje postupak
ojacCavanja i transporta

opisuje postupak
ojaCavanja i transporta
metalne konstrukcije u

gradevinarstvu konstrukcije u konstrukcije u gradevinarstvu uz gradevinarstvu i
gradevinarstvu. gradevinarstvu. minimalnu pomo¢ objasnjava vaznost
nastavnika. pravilne ravnoteze i
stabilnosti mentalne
konstrukcije u
gradevinarstvu.
Opisivanje Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno

opisuje postupak
ojacavanja i transporta
metalne konstrukcije u

postupaka spajanja
metalne
konstrukcije u
gradevinarstvu

pomoc¢ nastavnika
opisuje postupke
spajanja metalne
konstrukcije u
gradevinarstvu.

pomoc¢ nastavnika
opisuje postupke
spajanja metalne
konstrukcije u
gradevinarstvu.

opisuje postupke
spajanja metalne
konstrukcije u
gradevinarstvu.

gradevinarstvu transporta metalne | metalne konstrukcije u | gradevinarstvu. gradevinarstvu. U¢enik
konstrukcije u gradevinarstvu. opisuje detaljno
gradevinarstvu. postupak ojac¢avanja
kao i vrste i
karakteristike
transporta.
Opisivanje Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno

navodi i opisuje
postupke spajanja
metalne konstrukcije u
gradevinarstvu.
Nabraja sve koriStene
postupke spajanja i
navodi njihove
karakteristike.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da je u ovom skupu ishoda u¢enja dominanto u¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka,
detaljno se objasni nacin rada i provijeri se jesu li razumjeli upute na nacin da usmeno ponove nastavnicke upute. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA PROJEKTNI ZADATAK

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11491
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11492

4 CSVET
Obujam modula (CSVET) Planiranje projekta, 2 CSVET
Izrada projekta, 2 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do, postotak)
5-10% 10-15% 75-85%
Status modula )
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je razvoj suradnic¢kih kompetencija i rada u timu na kompleksnijim zadatcima
koji obuhvacaju primjenu znanja i vjestina steCenih kroz druge module. Kroz razlicite
aktivnosti te jasno definirane uloge i odgovornosti pojedinca, zadatci se oblikuju u skladu s
prethodno ostvarenim ishodima.

Ucenik ¢e kroz izradu prakti¢nog rada obuhvatiti znanja i vjeStine iz prethodnih modula i
razviti timske kompetencije u radnom okruZzenju.

Cilj (opis) modula

Kljuéni pojmovi planiranje, implementacija, timski rad, osiguranje kvalitete

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

Povezanost modula s MPT Zdravlje
medupredmetnim temama |zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
(ako je primjenljivo) MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Izrada projekta temelji se na samostalnom radu ucenika organiziranih u timove uz

Preporuke za ucenje : . . N s ‘T
P ) mentorstvo nastavnika modula iz $kole vaznih za ostvarivanje ishoda ili stru¢njaka iz svijeta

temeljeno na radu

rada.
Specifi¢ni materijalni uvjeti | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11491
i okruzenje za ucenje, https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11492
potrebni za realizaciju Za provedbu kod planiranja projekta je svakom ¢lanu tima potrebno racunalo s pristupom

modula internetu i instaliranom odgovaraju¢om programskom podrskom.
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Moguce je provodenje aktivnosti u $koli ili kod poslodavca.

Kod izrade projekta koja se odnosi na prakticni dio (izrada jednostavnije metalne
konstrukcije) potrebni su strojevi i alati za rezanje, zavarivanje te ruc¢ni alat po svakom
uceniku. Prakti¢ni dio bi se trebao izvoditi kod poslodavca koji ima trazene uvjete ili u
prostorima Skolskih praktikuma za prakti¢nu nastavu.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Planiranje projekta, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Formulirati projektni prijedlog, opseg i ciljeve projekta Kreirati projektni prijedlog

Identificirati osnovne znacajke tima Analizirati znacajke time

Definirati timske uloge Opisati uloge ¢lanova tima

Kreirati projektni plan po fazama projekta uz opis opsega,
ciljeva aktivnosti i proracuna projekta

Izraditi projektni plan s definiranim opsegom, ciljevima,
fazama, aktivnostima, rasporedom i proracunom projekta

Analizirati potrebne materijalne resurse i ljudske potencijale

Procijeniti potrebne resurse za provedbu projekta za provedbu projekta

Planirati aktivnosti nabave roba i usluga potrebnih za

Planirati klju¢ne aktivnosti za nabavu roba i usluga .
provedbu projekta

Preporuciti model vrednovanja projekta

Definirati model vrednovanja projekta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi modula je problemsko i projektno poucavanje kroz faze razvoja projekta i razlicite oblike
rada. Nastavnik daje upute i u procesu sudjeluje u ulozi mentora. U¢enici u timovima trebaju formulirati svoj projektni
prijedlog, raspodijeliti uloge u izradi projekta, uspostaviti komunikacijski sustav, kreirati detaljan projektni plan, kreirati
predvideni proracun za ostvarenje projekta, planirati nabavu roba i usluga te definirati nacin vrednovanja projekta.
Dvije su mogu¢nosti formiranja timova:

e jedan zadatak je isti za sve timove - svaki tim predlaze idejno rjeSenje i izraduje svoje idejno rjeSenje

e svaki tim dobije nekoliko aktivnosti zajednickog projektnog zadatka i odraduje ih tako da je zastupljenost timskog

rada unutar tima i timskog rada medu timovima

Projektni prijedlog

Znacajke i uloge u timu

Projektni plan i njegove sastavnice
Vrednovanje projekta

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: ,Uljepsaj svoj okolis“

Grad Zagreb je raspisao natjecaj za idejno rjeSenje i izradu kucice za kante za odlaganje otpada u jednoj velikoj gradskoj
Cetvrti na inicijativu gradana iste Cetvrti u kojoj se javlja problem s rasipanjem smeca na zelene povrsine.

Naselje obiluje zelenim povrSinama, biciklistickim stazama i parkovima. Osim javne nabave i mogu¢nosti izrade iste, grad
Zagreb dodjeljuje nagradu za originalan i inovativan pristup. Zahtjevi narucitelja su:

1) Dimenzije prostora su 10000 x 5000 x 2500 mm

2) Kudica je koncipirana tako da se samo s prednje strane vidi unutrasnjost a ostale strane su zatvorene

3) Krov ili nadstre$nica mora sadrzavati nosace za solarne panele (raspored panela i nosaca dostupan)

4) Prijedlog oslikane kucice da se uklopi u prostor (idejno rjesenje)

5) Predloziti dvije vrste materijala

6) Ponuda treba sadrZavati idejno rjesSenje, podatke o cijeni materijala, rada i montaze za 1 kuéicu i za 10 kuéica

Uz varijantu tima ucenika da je jedan zadatak isti za sve timove, ucenici kreiraju projektni prijedlog koji kroz modul
razraduju.

Aktivnosti \ bodovi

4

3

2

1

Kreiran projektni
prijedlog u kojem su
opisani opseg i ciljevi
projekta

Projektni prijedlog je
jasno i detaljno
opisan. Ciljevi i opseg
su dobro definirani.

Projektni prijedlog je
jasno i ve¢im dijelom
detaljno opisan.
Ciljevi i opseg su
definirani.

Projektni prijedlog je
jasno opisan. Ciljevi i
opseg su dobro
definirani.

Projektni prijedlog je
nije jasno opisan.
Ciljevi i opseg su
definirani.

Podijeljene uloge
¢lanova tima

Clanovi tima
prepoznaju svoj udio
u projektu i za $to su
osobno zaduZeni

Clanovi tima
uglavnom prepoznaju
svoj udio u projektu i
za Sto su osobno
zaduZeni

Clanovi tima
djelomic¢no
prepoznaju svoj udio
u projektu i za $to su
osobno zaduZeni

Clanovi tima slabo
prepoznaju svoj udio
u projektu i za $to su
osobno zaduZeni




Kreiran projektni
plan s definiranim
opsegom, ciljevima,
fazama, aktivnostima,
rasporedom i
proracunom projekta

Kreirani plan je jasno
definiranog opsega i
ciljeva. Faze su
logi¢no opisane uz
raspored klju¢nih
aktivnosti. Proracun
je detaljan, tocan i

razloZen po stavkama.

Kreirani plan je jasno
definiranog opsega i
ciljeva. Faze su
logi¢no opisane uz
raspored klju¢nih
aktivnosti. Prorac¢un
je toCan i razloZen po
stavkama.

Kreirani plan je
definiranog opsega i
ciljeva. Faze su
opisane uz raspored
klju¢nih aktivnosti uz
proracun u kojem ima
manjih greSaka

Kreirani plan nema
jasno definiran opseg
i ciljeve. Faze
djelomicno opisane,
uz djelomican
raspored. Proracun
ima gresaka ili treba
doraditi.

Predlozena procjena
potrebnih
materijalnih resursa i
ljudskih potencijala
za provedbu projekta

Procjena potrebnih
materijalnih resursa i
ljudskih potencijala je
jasna, detaljna i
razloZzena po
stavkama,
Obuhvacene su sve
potrebne aktivnosti

Procjena potrebnih

jasnairazloZena po
stavkama, Uglavnom
su obuhvaéene
potrebne aktivnosti

materijalnih resursa i
ljudskih potencijala je

Procjena potrebnih
materijalnih resursa i
ljudskih potencijala
nije potpuna ili
izradena uz pomo¢
nastavnika.

Procjena potrebnih
materijalnih resursa i
ljudskih potencijala
nije dovoljno jasno i
detaljno opisana.

Planirana nabava
roba i usluga
potrebnih za
provedbu na temelju
procjene potreba

Planirana nabava je u
skladu s procjenom
potreba koje su jasno
i detaljno opisane

Planirana nabava je
uglavnom u skladu s
procjenom potreba
koje su jasno i
detaljno opisane

Planirana nabava je
djelomicno u skladu s
procjenom potreba
koje su opisane

Planirana nabava nije
u skladu s procjenom
potreba te treba
doradu.

PredloZen model
vrednovanja projekta

Unutar tima i
nastavnikom
mentorom dogovoren
sustav vrednovanja
uspjesnosti projekta
koji obuhvaca sve
aktivnosti projekta

Unutar tima i uz
manju pomo¢
nastavnika mentora
dogovoren sustav
vrednovanja
uspjesnosti projekta
koji obuhvaca sve
aktivnosti projekta

Unutar tima i uz
pomoc¢ nastavnika
mentora dogovoren
sustav vrednovanja
uspjesnosti projekta
koji obuhvaca sve
aktivnosti projekta

Samo uz pomoc¢
nastavnika mentora
dogovoren sustav
vrednovanja
uspjesnosti projekta

Kako bi osigurali u¢inkovito prac¢enje komunikacije i napretka ucenici ¢e redovito samovrednovati svoj rad i vrednovati rad

drugih ¢lanova

Elementi 4 3 2 1
procjene/
samoprocjene/
bodovi
Doprinos Tijekom rada stalno Tijekom rada Tijekom rada uglavnom | Tijekom rada rijetko
daje(m) korisne ideje i uglavnom daje(m) daje(m) korisne idejei | daje (m) korisne ideje i
aktivno sudjeluje(m) u korisne ideje i sudjeluje u razgovoru. sudjeluje(m) u
razgovoru. sudjeluje u razgovoru. | Vazan sam/je ¢lan tima | razgovoru. Cesto
Vazan sam/je ¢lan koji daje sve od sebe. ga/me drugi ¢lanovi
tima koji daje sve od trebaju poticati na rad.
sebe.
Rjesavanje Aktivno trazi(m) moguca | Razraduje(m) rjeSenja | Spreman je/sam Spreman je/sam
problema rjeSenja, nalazi(m) ih i koja su predloZili isku$ati prijedloge saslusati prijedloge
predlaze(m) timu. drugi ¢lanovi tima. drugih ¢lanova timane | drugih ¢lanova tima,
predlaze(m) ni ne ali ih rijetko
razraduje(m) rjeSenja. iskuSava(m).
Usredotocenost | Stalno je/sam Uglavnom je/sam Ponekad je/sam Rijetko je/sam
na zadatak usredotocen na zadataki | usredotocen na usredotocen na zadatak | usredotocen na
rok izvrSenja zadatak i rok i rok izvrSenja. Ostali zadatak i rok izvrSenja.
izvrSenja. Ostali Clanovi tima ga/me Ostali ¢lanovi tima
Clanovi tima tijekom | ponekad tijekom rada ga/me Cesto tijekom
rada mogu racunati moraju podsjecéati na rada moraju podsjecati
na njega/mene. izvrSenje zadataka na izvrSenje zadataka.
Suradnja Gotovo uvijek slusa(m), | Veéinom aktivno Povremeno aktivno Rijetko aktivno
dijeli(m) ideje i podrska | slusa(m), dijeli(m) slusa(m), dijeli(m) ideje | slusa(m) i dijeli(m)
je/sam drugima. ideje i podrskaje/sam | i pokusava(m) biti ideje. Rijetko se
Povezuje(m) ljude u drugima. podrska drugima. trudi(m) biti podrska
grupi i stvara(m) Doprinosi(m) drugima.
pozitivno ozradcje. pozitivnom ozracju u
timu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Prilagodba za ucenike s teSko¢ama provodi se s obzirom na specifi¢nu teskocu (prilagodba teksta, detaljnije upute,
dostupnost uputa za naknadno pregledavanje, smanjen opseg dodijeljenih zadataka, produljeno vrijeme rada na zadatcima).
Ucenici s teSko¢ama trebaju biti ukljuceni u podrzavaju¢i tim koji ¢e im omoguditi doprinos projektu, stjecanje kompetencija

i osobni razvoj.




Daroviti i visoko motivirani u€enici u planiranju i provedbi projektnih aktivnosti mogu biti imenovani voditeljima timova
te tako osim doprinosa projektu i stjecanje stru¢nih kompetencija mogu razvijati svoje kolaboracijske i upravljacke vjestine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Izrada projekta, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Upravljati provedbom projektnih aktivnosti na temelju

izradenog plana

Upravljati projektnim aktivnostima prema prethodno
dogovorenom planu

Dokumentirati svaku fazu odvijanja projekta

Izraditi projektnu dokumentaciju po fazama projekta

Izraditi izvjeStaje o statusu, trendovima i prognozama

buducih projektnih aktivnosti

Izvijestiti o projektnim aktivnostima opisujuci trenutni status,
projekcije i trendove

Koristiti dostupne izvore informacija i literaturu na ispravan

nacin

Primijeniti odgovarajucu literaturu i izvore informacija

Upravljati timskom komunikacijom i odnosima unutar tima

Organizirati timsku komunikaciju na odgovarajuéi nacin

Interpretirati rezultate projekta

Vrednovati rezultate projekta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi modula je uc¢enje temeljeno na radu gdje ucenik uz pomo¢ nastavnika ili mentora iz svijeta rada
izraduje metalne konstrukcije. Nastavnik daje upute i u procesu sudjeluje u ulozi mentora.
Ucenici nastavljaju s implementacijom projektnog zadataka koji su prethodno isplanirali. U ovoj fazi projekta primjenjuju
usvojene kompetencije i prakti¢no ih primjenjuju te pojedine projektne aktivnosti dokumentiraju prema dogovorenim
pravilima. Dokumentacija projekta ukljucuje izvjestaje koji obuhvacaju i analizu postojeceg stanja i projekcije. Za
komunikaciju koriste dogovorene sustave i pridrzavaju se dogovorenih rokova. Primjenom dogovorenog sustava
vrednovanja procjenjuju ostvarenost projektnih aktivnosti u uspjeSnost provedbe.

Nastavne cjeline/teme

Implementacija projektnih aktivnosti u odnosu na planirane
Dokumentacija projektnih aktivnosti
Komunikacija unutar projektnog tima i komunikacija s dionicima
Procjena uspjesnosti projekta

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir

relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Nastavno na zadatak iz prethodnog skupa ishoda ucenja , Uljeps$aj svoj okolis“, ucenici bi trebali izraditi ku¢icu za kante za

odlaganje otpada.

Mogu se podijeliti u grupe tako da jedna grupa izraduje nadstresnicu a jedna ogradu.
Ako ima idejnih rjeSenja kao $to su nosaci za bicikle, tre¢a grupa moze izradivati iste.
Faza izrade projekta vrednuje se kroz projekt isplaniran u prethodnom skupu ishoda ucenja . Prateci proces izrade projekta
u odnosu na planirane aktivnosti i predanu dokumentaciju vrednujemo ostvarenost i uspjesnost pojedinih projektnih

aktivnosti.
Aktivnosti/ 4 3 2 1
bodovi
Projektnim Projektnim Projektnim Projektnim Projektnim
aktivnostima aktivnostima upravlja aktivnostima upravlja aktivnostima upravlja | aktivnostima ne
upravlja se prema | se prema unaprijed se prema unaprijed se prema unaprijed upravlja se prema
unaprijed kreiranom planu. kreiranom planu kreiranom planu, ali unaprijed kreiranom

kreiranom planu

Povremena odstupanja
su u svrhu uspjesnije
implementacije i
optimizacije procesa te
su dokumentirana u
procesu

odstupanja od
planiranog su manja i
dokumentirana u
procesu

postoje odstupanja i
promjene plana.

planu.

Izradena je
projektna
dokumentacija po
fazama projekta

Izradena projektna
dokumentacija je tocna
i detaljna, Jasno
odgovara planiranom i
odradenom.

Izradena projektna
dokumentacija je
uglavnom toc¢na i
detaljna, jasno
odgovara planiranom i
odradenom.

Izradena projektna
dokumentacija je
uglavnom to¢na, ali
nije detaljna.
Djelomicno odgovara
planiranom i
odradenom.

Izradena projektna
dokumentacija ima
greSaka te treba
doradu. Planirano i
odradeno ne
odgovara
dokumentaciji.

Izradena su
izvjesca koja

Izradena izvjesca su
tocna i detaljna, a

Izradena izvjesca su
tocna, a ukljucuju

Izradena izvjes¢a su
uglavnom toc¢na, a

Izradena izvjesca su
djelomicno tocna, a

ukljucuju pregled | ukljucuju pregled pregled trenutnog ukljucuju pregled ukljucuju pregled
trenutnog stanjai | trenutnog stanja i stanja i projekcije trenutnog stanja i trenutnog stanja i
projekcije . projekcije projekcije projekcije.




Clanovi time
koriste dostupnu
literaturu i izvore

Clanovi tima pronalaze
potrebne, tocne i
relevantne informacije

Clanovi tima uglavnom
pronalaze potrebne,
tocne i relevantne

Clanovi tima
povremeno pronalaze
potrebne, tocne i

Clanovi tima trebaju
pomo¢, pronalaze
potrebne, tocne i

potrebno.

informacija uz pomo¢ dostupnih informacije uz pomo¢ relevantne informacije | relevantne

izvora informacija i dostupnih izvora uz pomo¢ dostupnih informacije uz pomo¢

literature. informacija i literature. | izvora informacija i dostupnih izvora

literature. informacija i
literature.

Komunikacija Za komunikaciju Za komunikaciju Za komunikaciju Za komunikaciju
unutar timais ¢lanovi tima koriste ¢lanovi tima koriste Clanovi tima ¢lanovii tima
vanjskim dogovorene alate i dogovorene alate i povremeno koriste uglavnom ne koriste
korisnicima sustave te mogu bilo sustave te uglavnom dogovorene alate i dogovorene alate i
organizirana je na | kad pristupiti vaznim mogu bilo kad sustave, ali vazne sustave, a vazne
odgovarajuci informacijama ako je to | pristupiti vaznim informacije nisu uvijek | informacije nisu
nacin potrebno. informacijama ako je to | jasne i dostupne. dostupne ¢lanovima

tima.

Rezultati projekta
su vrednovani

Sve aktivnosti su
odradene, ukoliko je
bilo promjena u odnosu
na plan, one su bile u
svrhu optimizacije
projekta. Prva
verzija/prototip je
uspjesno izraden i
funkcionalan.
Dokumentacija
odgovara planiranom i
odradenom

Sve aktivnosti su
odradene, uz manje
promjene. Prva
verzija/prototip je
uspjesno izraden i
funkcionalan.
Dokumentacija
odgovara planiranom i
odradenom

Aktivnosti su
uglavnom. Prva
verzija/prototip je
izraden i uglavnom
funkcionalan.
Dokumentacija
odgovara planiranom i
odradenom

Aktivnosti su
djelomic¢no odradene.
Prva verzija/prototip
je izraden i
djelomic¢no
funkcionalan.
Dokumentacija
uglavnom odgovara
planiranom i
odradenom

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Prilagodba za ucenike s teSko¢ama provodi se s obzirom na specificnu teskocu ( detaljnije upute, dostupnost uputa za
naknadno pregledavanje, smanjen opseg dodijeljenih zadataka, produljeno vrijeme rada na zadatcima). Ucenici s teSkocama
trebaju biti ukljuceni u podrzavajuci tim koji ¢e im omoguciti doprinos projektu, stjecanje kompetencija i osobni razvoj.
Daroviti i visoko motivirani uéenici u planiranju i provedbi projektnih aktivnosti mogu biti imenovani voditeljima timova
te tako osim doprinosa projektu i stjecanje stru¢nih kompetencija mogu razvijati svoje voditeljske i upravljacke vjestine.

3.1.2 IZRADA I MONTAZA ALUMINIJSKE I PVC STOLARIJE

2. RAZRED

NAZIV MODULA

OSNOVE ALUMINIJSKE I PVC STOLARIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6760

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6761

Obujam modula (CSVET)

2 CSVET

Materijali za izradu PVC i aluminijske stolarije, 1 CSVET
Vrste i karakteristike PVC i aluminijske stolarije, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda

Vodeni proces ucenja i

Oblici ucenja temeljenog na

Samostalne aktivnosti

uéenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 60 - 80 % 10-20 % 10-20 %
Status modula obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za temeljno razumijevanje materijala i razlic¢itih vrsta stolarije.
Ucenici ¢e nauciti prepoznati i opisati razli¢ite materijale koristene u izradi aluminijske i PVC
stolarije, istraZiti njihove karakteristike i primjene te primijeniti mjere zastite i odrzavanja kako
bi se osigurala trajnost. Osim toga, ucenici ¢e se upoznati s razli¢itim tipovima PVC i aluminijske
stolarije, analizirati njthove prednosti i nedostatke u razli¢itim situacijama te prepoznati kako
stolarija utjece na energetsku uc¢inkovitost objekta. Kroz ovaj modul, ucenici ¢e razviti
kompetencije potrebne za donoSenje odluka o materijalima i vrstama stolarije u svijetu
gradevinske industrije.

Klju¢ni pojmovi

materijali, aluminijska stolarija, PVC stolarija, karakteristike materijala, zastita stolarije, vrste
stolarije, prednosti, nedostatci, energetska ucinkovitost



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6760
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6760
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6761

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi

MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
Povezanost modula s MPT Zdravlje
medupredmetnim zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
temama (ako je MPT Poduzetni$tvo
primjenljivo) pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim $kolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢ée
Preporuke za ucenje aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
temeljeno na radu i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjesavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju mogucnosti i
ogranicenja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6760

uvjeti i okruzenje za https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6761
ucenje, potrebni za e zaStitna odjeca, obuéa i oprema
realizaciju modula Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Materijali za izradu PVC i aluminijske stolarije, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

. . . . - . Identificirati razli¢ite vrste materijala za izradu aluminijske
Navesti vrste materijala za izradu PVC i aluminijske stolarije J J

stolarije
Objasniti karakteristike materijala koji se koriste u izradi PVC | Opisati karakteristike materijala koji se koriste u izradi
i aluminijske stolarije aluminijske i PVC stolarije
Opisati nacine zaStite PVC i aluminijske stolarije Obrazloziti nacine zaStite aluminijske i PVC stolarije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava. Uz poucavanje usmjereno na ucenika, nuzno je osigurati raznolikost
iskustava ucenja, Sto proizlazi iz organizacije rada. Primjenjuju se razli¢ite aktivnosti, poput problemske nastave, u¢enja
usmjerenog na rjeSavanje problema, istrazivackog ucenja i slicnih metoda, s naglaskom na suradnicko i iskustveno ucenje.
Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s razli¢itim vrstama materijala za aluminijsku i
PVC stolariju te karakteristikama tih materijala. Aktivnosti i sudjelovanje u¢enika uklju¢eno je kroz postavljanje pitanja i
interpretaciju prakti¢nih primjera s temom predavanja.

Na vjezbama, nastavnik prikazuje i objasnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju. Ucenici e steCena teorijska znanja
primijeniti prakti¢no prilikom odabira materijala za izradu stolarije i nacina zastite.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti uc¢enika s jasnim rokovima izvrSavanja. Ucenike se
preporuca rasporediti u parove ili timove te im odrediti uloge unutar tima. U¢enik se postupno uvodi u svijet rada te mu se
omogucuje sudjelovanje u radnom procesu u kontroliranim uvjetima dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan
rad.

Primjenjuju se pristupi ucenju koji omogucuju povezivanje ucenja s prethodnim znanjima i vjeStinama te s osobnim zivotom,
pripremajuci ucenika za cjelozivotno ucenje. Poticu se procesi kritickog misljenja.

Samostalne aktivnosti u¢enika ukljucuju rjesavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te samostalno
proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi prosirili i produbili svoja
Znanja.

Vrste materijala za izradu aluminijske i PVC stolarije
Karakteristike materijala za aluminijsku i PVC stolariju
Zastita aluminijske i PVC stolarije

Odabir materijala za izradu stolarije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6760
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6760
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6761

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Povezati vrste materijala s njihovim karakteristikama te obrazloZiti odabir materijala za izradu stolarije. Objasniti vaznost i
postupak zastite PVC i aluminijske stolarije.

Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici sami procjenjuju svoje zalaganje, mogucnosti i uspjesnost u izradi zadataka, a nastavnik dobiva povratnu informaciju
jesu li zadani zadaci primjereni, bi li trebao jo$ dodatnih zadataka zadavati za vjezbu za domacdu zada¢u kako bi ucenici bili
jo$ uspjesniji.

Razina ostvarenosti Razina ostvarenosti | Razina ostvarenosti

POPIS ZA PROVJERU kriterija kriterija kriterija
+ +/- -

Povezao/la sam vrste materijala s njihovim
karakteristikama.

Obrazlozio/la sam odabir materijala za izradu
stolarije.

Objasnio/la sam vaznost i postupak zastite PVC i
aluminijske stolarije.

Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim radom

Vrednovanje naucenog:

. . Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja P = :
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
.. Povezivanje je djelomic¢no, . . e
L . Nema povezanosti izmedu . TR Precizno povezuje razlicite
Povezivanje vrsta materijala e neki materijali su ispravno . R
G L vrsta materijala i njihovih : vrste materijala s njihovim
s njihovim karakteristikama o povezani s o
karakteristika. _ karakteristikama.
karakteristikama.
. . Djelomicno obrazlaZe Jasno i uvjerljivo obrazlaze
g . Ne daje valjano . . ) . . .
ObrazloZenje odabira v . odabir materijala, ali odabir materijala za izradu
o . .. | obrazloZenje odabira : fs . :
materijala za izradu stolarije .. nedostaju detalji ili stolarije, uz navodenje
materijala. " . L
argumentacija. relevantnih karakteristika.
Detaljno i precizno
o . Djelomic¢no objasnjava objasnjava vaznost i
Objasniti vaznost i postupak I Y . Y . wrs vrs .
wrs . . Ne objasnjava vaZnost ni vaZnost i postupak zastite postupak zastite PVC i
zasStite PVC i aluminijske s . I o o .
stolarije postupak zastite stolarije. stolarije, ali informacije su aluminijske stolarije,
povrsne. ukljucujuci kljucne korake i
principe.

Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise

80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59%

=IN|W|s|0

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Ucenike treba grupirati u parove ili
timove s uspjesSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno
pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim
ucenicima.

Darovitim u€enicima nuZno je pruZiti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MoZe se
provesti i projektno istraZivanje izvan Skole u odgovarajué¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Vrste i karakteristike PVC i aluminijske stolarije, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati karakteristike PVC i aluminijske stolarije

Identificirati specificne primjere stolarije koji su primjenjivi u
razli¢itim gradevinskim kontekstima

Navesti razliCite vrste stolarije

Usporediti karakteristike razlicitih vrsta pvc i aluminijske
stolarije kako bi se istaknule klju¢ne razlike i slicnosti

Opisati prednosti i nedostatke PVC i aluminijske stolarije

Kriticki procijeniti prednosti i nedostatke PVC i aluminijske
stolarije s obzirom na estetiku i funkcionalnost u odredenim

gradevinskim projektima

Objasniti utjecaj PVC i aluminijske stolarije na energetsku

ucinkovitost objekta

Analizirati kako uporaba PVC i aluminijske stolarije moze
utjecati na energetsku ucinkovitost i odrzivost objekta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava. Uz poucavanje usmjereno na ucenika, nuzno je osigurati raznolikost
iskustava ucenja, Sto proizlazi iz organizacije rada. Primjenjuju se razlic¢ite aktivnosti, ukljucujuéi problemsku nastavu,
ucenje usmjereno na rjeSavanje problema, istrazivacko ucenje i slicne metode, s naglaskom na suradnicko i iskustveno

ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s karakteristikama PVC i aluminijske stolarije,
razli¢itim vrstama stolarije i njihovim prednostima i nedostacima. Aktivnosti i sudjelovanje ucenika ukljuceno je kroz
postavljanje pitanja i interpretaciju prakti¢nih primjera s temom predavanja.
Na vjezZbama, nastavnik prikazuje i objasnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju. Ucenici Ce stecena teorijska znanja
primjenjivati prakticno prilikom usporedbe razlicitih vrsta stolarije, analize prednosti i nedostataka te razmatranja utjecaja
stolarije na energetsku uc¢inkovitost objekta.
Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnostii u¢enika s jasnim rokovima izvrSavanja. Preporucuje se
rasporediti ucenike u parove ili timove te im odrediti uloge unutar tima.
Ucenik se postupno uvodi u svijet rada te mu se omogucuje sudjelovanje u radnom procesu u kontroliranim uvjetima sve dok
ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad.
Primjenjuju se pristupi ucenju koji omogucuju povezivanje ucenja s prethodnim znanjima i vjeStinama te s osobnim zivotom,
pripremajucdi ucenika za cjeloZivotno ucenje. Poticu se procesi kritickog misljenja.
Samostalne aktivnosti u¢enika ukljucuju rjesavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te samostalno
proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi prosirili i produbili svoja

znanja.

Nastavne cjeline/teme

Uvod u stolariju: osnovni pojmovi i koncepti

Vrste i svojstva aluminijskih i PVC materijala

Razlicite vrste stolarije: prozori, vrata, krovni prozori
Prednosti i nedostaci aluminijske i PVC stolarije

Utjecaj stolarije na energetsku ucinkovitost

Mjere i poboljSanja za o¢uvanje energetske ucinkovitosti

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Usporediti razliCite vrste stolarije prema karakteristikama i namjeni. Navesti prednosti i nedostatke PVC i aluminijske
stolarije i objasniti utjecaj stolarije na energetsku ucinkovitost objekta. Predloziti moguée mjere i poboljSanja za o¢uvanje

energije na objektu.

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Razine ostvarenosti kriterija

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Usporedba razlicitih vrsta
stolarije prema
karakteristikama i namjeni

Nema usporedbe i
razmatranja razlicitih vrsta
stolarije.

Djelomicno usporeduje
razlicite vrste stolarije, ali
bez dubokog razumijevanja
karakteristika i namjene.

Precizno usporeduje
razlicite vrste stolarije s
jasnim izdvajanjem klju¢nih
karakteristika i namjene.

Navodenje prednosti i
nedostataka PVC i
aluminijske stolarije

Ne navodi prednosti i
nedostatke ili ih navodi
netocno.

Djelomicno navodi
prednosti i nedostatke, ali
moZe biti povrsno ili
nepotpuno.

Jasno i precizno navodi
prednosti i nedostatke PVC i
aluminijske stolarije s
argumentacijom.

Objasnjenje utjecaja
stolarije na energetsku
ucinkovitost objekta

Ne daje objasnjenje utjecaja
stolarije na energetsku
ucinkovitost.

Djelomicno objasnjava
utjecaj, ali informacije su
povrsne ili nepotpune.

Detaljno i precizno
objasnjava utjecaj stolarije
na energetsku ucinkovitost,
ukljucujudi klju¢ne aspekte.




Predlozene mjere i Ne predlaze mjere i Djelomicno predlaZe mjere, | Precizno predlaze
poboljsanja za o¢uvanje poboljsanja ili su ali moze biti nerealno ili bez | relevantne mjere i

energije na objektu neprikladne. argumentacije. poboljsanja za o¢uvanje
energije s argumentacijom.

Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe

80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59%

R IN|W| |0

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s teSko¢ama dodatno pojaSnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.
Darovitim u¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MoZe se
provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jatanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA OBRADA PROFILA ZA STOLARIJU

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6763
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6771
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6772
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6773
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6774
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6775

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

15 CSVET

Profili za izradu stolarije, 1 CSVET
Rezanje profila, 3 CSVET

Obujam modula (CSVET) | Armiranje profila ojacanjem, 3 CSVET
Obrada profila, 3 CSVET

Zavarivanje i spajanje profila, 3 CSVET
Ci$¢enje zavara, 2 CSVET

Nadini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ucenja (od -do poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 10-20 % 60 - 80 % 10-20 %
Status modula obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je omogucéiti uenicima stjecanje znanja i vjeStina za prakti¢nu primjenu procesa
obrade stolarijskih profila. Ucenici e razviti vjeStine rezanja, armiranja, zavarivanja te ¢iS¢enja
Cilj (opis) modula zavara na profilima, kako bi stekli kompetencije potrebne za kvalitetnu izradu stolarije. Kroz
prakti¢ne vjezbe i teoretsko znanje, ucenici ¢e nauciti kako odabrati, pripremiti i obraditi profile
za razliCite stolarijske proizvode.

Kljuc¢ni pojmovi profili, rezanje, armiranje, obrada, zavarivanje, spajanje, ¢iS¢enje zavara, stolarija

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi

Povezanost modula s MPT U¢iti kako uciti
. uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
medupredmetnim MPT Zdravlje
ti?;g‘:lgfvlg; Je zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
primjent MPT Poduzetnistvo

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6763
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6763
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6771
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6771
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6772
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6772
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6773
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6773
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6774
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6774
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6775

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim Skolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $skole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omogucditi ucenje u uvjetima u kojima ce
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlic¢ite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem rjeSavanju problema te poznavanju moguc¢nosti i
ogranicenja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6763
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6771
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6772
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6773
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6774
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6775
e zasStitna odjeca, obucaioprema
Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Profili za izradu stolarije, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati konstrukciju profila

Analizirati sloZenije konstrukcijske karakteristike
stolarijskih profila

Objasniti tehnologiju spajanja profila

Detaljno objasniti razli¢ite tehnike i postupke spajanja
stolarijskih profila

Odabrati potrebne profile

Kriticki odabrati optimalne profile za specifi¢ne stolarijske
projekte

Razlikovati vrste i oblike profila Razlikovati Sirok spektar vrsta i oblika stolarijskih profila

Objasniti odvod kondenzata

Detaljno objasniti ulogu i tehnike za odvod kondenzata u
stolariji

Objasniti ulogu i vaznost otvora za ventilaciju

Argumentirano objasniti vaznost i prakti¢nu primjenu
otvora za ventilaciju u stolarijskim rjeSenjima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava. U sklopu projektnog pristupa, ucenici aktivno sudjeluju i suraduju.
Nastavnik postavlja izazovne projekte koji uklju¢uju odabir razli¢itih vrsta i oblika stolarijskih profila, konstrukciju, spajanje
profila te razmatranje kondenzata i otvora za ventilaciju.

Aktivnosti ukljucuju analizu, istrazivanje i prakti¢nu primjenu. U¢enici rade u timovima, razmjenjuju ideje i rjeSavaju
probleme. Nastavnik sluzi kao mentor, pruzajuci smjernice i podrsku.

Tijekom teorijskih dijelova nastave, nastavnik prezentira osnovne koncepte, ali ve¢i naglasak je na samostalnom istraZivanju
i primjeni steCenih znanja na prakticne projekte.

Ucenici takoder imaju odgovornost za samostalno istraZivanje literature i internetskih izvora kako bi proSirili svoje

razumijevanje materije.

Kroz ovu kombinaciju teorijskog znanja i prakti¢nog iskustva, ucenici zaokruzuju znanja potrebna za odabir profila za
stolariju i njihovu primjenu. Osim toga, razvijaju vjestine timskog rada, kritickog razmisljanja i samostalnog istrazivanja.

Nastavne cjeline/teme

Konstrukcija profila za stolariju
Tehnologija spajanja profila za stolariju
Odabir i primjena profila za stolariju
Razlicite vrste i oblici profila za stolariju
Odvod kondenzata u stolariji

Uloga otvora za ventilaciju u stolariji

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine

Primjer vrednovanja:
Zadatak:



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6763
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6771
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6772
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6773
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6774

Odabrati razlicite vrste i oblike profila te obrazloziti njihovu konstrukciju. Odabrane profile sloziti u smislenu cjelinu prema
pravilima i zahtjevima spajanja profila. Opisati nacin stvaranja i odvod kondenzata i objasniti vaznost otvora za ventilaciju.

Vrednovanje naucenog:

. . Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja - = :
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
. A Ne odabire razlicite profile i Odak.)lre n.ekollk.o l:az.11c1t1h Odabire razlicite profile i
Odabir vrsta i oblika oy © profila, ali ne objasnjava . e .
) ne objasnjava njihovu . . detaljno objasnjava njihovu
profila iy detaljno njihovu .
konstrukciju. . konstrukeciju.
konstrukciju.
Razumije osnovna pravila i Razumije i primjenjuje
- . Ne razumije pravila i zahtjeve spajanja profila, ali | pravila i zahtjeve spajanja
Spajanje profila zahtjeve spajanja profila. ne primjenjuje ih u profila kako bi ih slozio u
potpunosti. smislenu cjelinu.
Ne objasnjava nacin Djelomicno objasnjava nacin | Detaljno objasnjava nacin
Odvod kondenzata i odvodnje kondenzata i odvodnje kondenzata i odvodnje kondenzata i
ventilacija vaznost otvora za vaznost otvora za vaznost otvora za
ventilaciju. ventilaciju. ventilaciju.

Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise

80% -89%
70%-79%
60% - 69%
50% - 59%

=N W ||

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. Uc¢enicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.

Darovitim u¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MoZe se
provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Rezanje profila, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Samostalno pripremiti profile za rezanje prema
Pripremiti profile za rezanje specifikacijama, uzimajuéi u obzir parametre kvalitete i
preciznosti rezanja

Dopremiti profile do stroja za rezanje, osiguravajuci

Dopremiti profile do stroja za rezanje . L . . ..
p p ) J sigurnost i integritet materijala tijekom transporta

Postaviti profile na transportnu traku razreznog centra,
Postaviti profile na transportnu traku razreznog centra pridrZavajuci se to¢nih mjera i pozicija kako bi se osiguralo
pravilno rezanje

Jasnim i vidljivim oznakama oznaciti odrezane profile radi

Oznacditi odrezane profile za lakSe prepoznavanje u daljnjoj olakSanog prepoznavanja i organizacije u daljnjem postupku

obradi obrade
Rezati profile u skladu s radnim nalogom, primjenjujuci
Rezati profile u skladu s radnim nalogom odgovarajuce tehnike rezanja kako bi se osigurala visoka

preciznost i kvaliteta rezanih komada

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu. Tijekom nastave, ucenici e se suociti s konkretnim zadatkom
rezanja profila za stolariju. Nastavnik ¢e pruZiti temeljno teorijsko znanje o pripremi, transportu i rezanju profila, ali ¢e
naglasak biti na prakti¢cnom iskustvu.




Ucenici ¢e biti podijeljeni u timove i dobit ¢e stvarne profile koje ¢e pripremiti za rezanje. Morati ¢e dopremiti profile do
stroja za rezanje, postaviti ih na transportnu traku razreznog centra te oznaciti odrezane profile za lakSe prepoznavanje u
daljnjoj obradi.

Ovaj pristup omogucéava ucenicima da steknu prakti¢ne vjestine i razumiju vaznost preciznosti i sigurnosti u procesu rezanja
profila za stolariju.

Priprema profila za rezanje

Transport profila do stroja za rezanje

Postavljanje profila na transportnu traku razreznog centra
Rezanje profila sukladno radnom nalogu

Oznacavanje odrezanih profila za laksSe prepoznavanje

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Prema radnom zadatku, dopremiti potrebne profile za izradu stolarije te ih pripremiti za rezanje. Postaviti profile u
odgovarajucdi poloZaj na transportnu traku razreznog centra. Rezati profile sukladno radnom nalogu uz koristenje
odgovarajuce zaStitne opreme i pridrzavajuci se mjera zastite na radu. Oznaciti odrezane dijelove profila za lakse
prepoznavanje u daljnjoj obradi.

Vrednovanje kao uéenje:

Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1 koja uCenicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija. UCenici
pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuci pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u nastavnoj cjelini ili
jedinici.

Razmislite i zabiljezite: Razmislite i zabiljezite:

3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la

2 stvari koje su ti jo$ nejasne 2 zanimljive stvari

1 stvar koju sigurno zna$ 1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti Kkriterija

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Dopremanje potrebnih
profila

Nije dostavio profile.

Dostavio profile, ali ne na
odgovarajuci nacin ili ne u
potrebnoj koliéini.

Ucinkovito dopremio potrebne
profile na odgovarajuci nacin i u
potrebnoj kolicini.

Priprema profila za
rezanje

Nije pripremio profile.

Pripremio profile, ali ne u
potrebnoj kvaliteti ili nije
postivao mjere zastite.

Ucinkovito pripremio profile u
potrebnoj kvaliteti i poStivao mjere
zastite.

Postavljanje profila na
traku

Nije postavio profile.

Postavio profile, ali ne na
odgovarajuci nacin ili poloZaj.

Ucinkovito postavio profile na traku
razreznog centra.

Rezanje profila

Nije izveo rezanje
profila.

Izveo rezanje, ali nije se
pridrzavao radnog naloga ili
nije koristio odgovarajucu
zastitnu opremu.

Ucinkovito izveo rezanje profila
sukladno radnom nalogu i uz
upotrebu odgovarajuce zastitne
opreme.

Oznacavanje odrezanih
profila

Nije oznacio profile.

Oznacio profile, ali ne na
odgovarajuci nacin ili nije

oznacio sve potrebne dijelove.

Uc¢inkovito oznacio odrezane profile
za lakSe prepoznavanje u daljnjoj
obradi.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i vise

80% - 89%

70% - 79%

60% - 69%

N[ |01

50% - 59%

1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim uc¢enicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSkoéama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.




Darovitim ucenicima nuzno je pruZziti mogucnost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Armiranje profila ojacanjem, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Rezati ojacanja u skladu s radnim nalogom Izraditi ojacanja prema specifikacijama radnog naloga

Ugraditi ojacanja i spojnice u profile stolarije, pridrzavajudi se

Ugraditi ojaCanja i spojnice u profile zadanih smjernica

Povezati profile i ojacanja vijcima Povezati profile i ojac¢anja koriste¢i odgovarajuce vijke i spojnice

Samostalno postaviti profil u stroj za armiranje, prateci pravilne

Postaviti profil u stroj za armiranje o :
postupke i sigurnosne mjere

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. U sklopu projektnog pristupa, ucenici ¢e biti angazirani u stvarnom
projektu koji ukljucuje rezanje i armiranje profila stolarije. Nastava ¢e biti usmjerena prema prakti¢nim primjerima i
projektima koji ¢e omoguditi uenicima primjenu stecenih teorijskih znanja i vjeStina u stvarnom kontekstu.

Nastavnik ¢e djelovati kao mentor, organizirajuci i usmjeravajuci aktivnosti ucenika. Ucenici e raditi u timovima, Sto ce
poticati suradnju i timski rad. Tijekom rada na projektu, ucenici ¢e postupno razvijati svoje kompetencije i vjestine, uz jasne
smjernice i ciljeve.

Ucenici ¢e samostalno rjesavati probleme koji se javljaju u projektu, Sto ¢e im omoguciti razvoj samostalnosti i kreativnosti.
Tijekom cijelog projekta, u€enici ¢e primjenjivati sigurnosne mjere i procedure, s$to je od sustinskog znacaja za ovu vrstu
rada. Na kraju projekta, biti ¢e vrednovani na temelju uspjeSnosti u izvodenju zadataka, primjene teorijskih koncepata u
praksi i uskladenosti s sigurnosnim standardima.

Priprema ojacanja za rezanje

Rezanje ojacanja

Nastavne cjeline/teme Ugradnja ojacanja i spojnica u profile
Povezivanje profila i ojacanja vijcima
Postavljanje profila u stroj za armiranje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Prema radnom nalogu, rezati ojacanja na odgovarajuce dimenzije te ih zajedno sa spojnicama ugraditi u profile. Postaviti
profile u stroj za armiranje te ih povezati vijcima s ojatanjem.

Vrednovanje nauéenog:

. . Razine ostvarenosti Kkriterija
Elementi vrednovanja

(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Ojacanja su izrezana, ali s Ojacanja su precizno

Ojacanja su izrezana s ozbiljnim

Rezanje ojacanja : C e e g manjim nepravilnostima ili izrezana bez nepravilnosti
nepravilnostima ili oSte¢enjima. wo g s e v o
oStecenjima. ili oStecenja.
Ojacanja i spojnice nisu Ojacanja i spojnice su e L
VU . e o y Ojacanja i spojnice su
Ugradnja ojacanja i ispravno ugradeni, Sto je ugradeni, ali s manjim . .
. . e . o precizno ugradeni bez
spojnica rezultiralo ozbiljnim nepravilnostima ili . Cs e g
: R wr nepravilnosti ili oStecenja.
nepravilnostima ili oSte¢enjima. | oSteéenjima.
Profil i ojacanje nisu pravilno Profil i ojaCanje su povezani Qs e .
. . s Lo v o . - Profil i ojacanje su precizno
Povezivanje profila i povezani vijcima, $to je vijcima, ali s manjim L
AR . e ; o povezani vijcima bez
ojacanja vijcima rezultiralo ozbiljnim nepravilnostima ili

. e e NP nepravilnosti ili oStecenja.
nepravilnostima ili o§te¢enjima. | o$teenjima.

Profil nije ispravno postavljen u | Profil je postavljen u stroj za
Postavljanje profila u stroj za armiranje, Sto je armiranje, ali s manjim
stroj za armiranje rezultiralo ozbiljnim nepravilnostima ili
nepravilnostima ili oSte¢enjima. | oSteCenjima.

Profil je precizno postavljen
u stroj za armiranje bez
nepravilnosti ili oStecenja.




Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise

80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59%

=N (WU

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogu¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Obrada profila, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Busiti rupe za prihvatne plocice na profilima, osiguravaju¢i da

Busiti rupe za prihvatne plocice . . . o fys
su rupe pravilno pozicionirane i odgovarajuce velicine

Obraditi profile u skladu s radnim nalogom, postizu¢i visoku

Obraditi profil prema radnom nalogu kvalitetu obrade i postujuci tehnicke specifikacije

Izvesti buSenje rupa za spojnice na profilima s visokom
Busiti rupe za spojnice preciznosc¢u, osiguravajuci da su rupe pravilno pozicionirane i
odgovarajuce za montazu spojnica

Busiti rupe koje ¢e omoguciti kasniju montazu proizvoda,

BusSiti rupe za kasniju montazu proizvoda R y O " . o
vodeci racuna o to¢nim dimenzijama i pozicioniranju rupa

Izvesti buSenje rupa za odvod vode na profilima, osiguravajuci
Busiti odvod vode funkcionalnost sustava odvodnje i sprjecavajuéi probleme s
vlagom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu. Uz poucavanje usmjereno na ucenika nuzno je osigurati raznolikost
iskustava ucenja, Sto proizlazi iz organizacije rada. U ovom slucaju, problemska nastava postaje klju¢ni element. Ucenici ¢e se
suocavati s konkretnim problemima u vezi s obradom profila i samostalno ih rjesavati.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik ¢e usmjeravati uc¢enike kako bi razumjeli koncepte i principe
obrade profila. Aktivnost i sudjelovanje ucenika ukljuceno je kroz postavljanje pitanja i raspravu o prakti¢nim primjerima
koji se odnose na temu predavanja.

Na vjeZbama, nastavnik ¢e postaviti konkretne probleme iz obrade profila koje ¢e ucenici rjeSavati u timovima. Ucenici ¢e
imati uloge unutar timova i zajednicki ¢e raditi na rjeSenju problema.

Ucenici Ce steCena teorijska znanja primjenjivati prakti¢no tijekom rjeSavanja problema u obradi profila. Nastavnik ¢e im
pruziti smjernice i podrsku dok postupno razvijaju kompetencije za samostalan rad u svijetu obrade profila. Primjenjuju se
pristupi u¢enju koji omogucuju povezivanje teorije s praksom i poticu kriticko razmisljanje uc¢enika. Ucenici ¢e samostalno
rjeSavati zadatke obrade profila primjenjujuci svoja znanja i istrazujuci literaturu i izvore preporucene od strane nastavnika
kako bi produbili svoje razumijevanje i vjestine.

Priprema za obradu profila

BusSenje rupa za prihvatne plocice

Obrada profila prema radnom nalogu
BusSenje rupa za spojnice

BusSenje rupa za kasniju montazu proizvoda
Busenje odvoda vode

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Obraditi profil prema zahtjevima iz radnog naloga. Prema nacrtu izraditi provrte za prihvatne plocice, spojnice,
odvod vode i kasniju montazu elemenata stolarije.




Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici sami procjenjuju svoje zalaganje, mogucnosti i uspjesnost u izradi zadataka, a nastavnik dobiva povratnu informaciju
jesu li zadani zadaci primjereni, bi li trebao jo$ dodatnih zadataka zadavati za vjezbu za domacu zadac¢u kako bi ucenici bili
joS uspjesniji.

Razina Razina Razina
ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti
POPIS ZA PROVJERU Kriterija Kriterija Kriterija
+ +/- -
Obradio/la sam profil prema zahtjevima iz radnog naloga.
Prema nacrtu izradio/la sam provrte za prihvatne plocice,
spojnice, odvod vode i montaZu elemenata stolarije.
Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim radom
Vrednovanje naucenog:
. . Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja P " :
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)

Toc¢nost obrade prema
nacrtu

Profil nije obraden prema
nacrtu.

Profil je donekle obraden
prema nacrtu, ali postoje
znacajne odstupanja.

Profil je precizno obraden
prema nacrtu.

Preciznost provrta za
prihvatne plocice

Provrti za prihvatne plocice su
netocni ili neprecizni.

Provrti su djelomi¢no tocni, ali
postoje manje nepreciznosti.

Provrti su precizno buseni i
ispravni.

Tocnost provrta za
spojnice

Provrti za spojnice su netoc¢ni
ili neprecizni.

Provrti su djelomic¢no tocni, ali
postoje manje nepreciznosti.

Provrti su precizno buseni i
ispravni.

Pravilno busenje
odvoda vode

BuSenje odvoda vode nije
izvrSeno ispravno.

Busenje odvoda vode je
djelomicno ispravno, ali postoje
manje pogreske.

Busenje odvoda vode je
tocno i ispravno.

Tehnicko izvodenje

Tehnicka izvedba zadatka nije

Tehnicka izvedba zadatka je
donekle zadovoljavajuca, ali

Tehnicka izvedba zadatka je

zadatka zadovoljavajuca. postoje nedostaci. izvrsna i ispravna.
Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena

90% i vise 5

80% - 89% 4

70% -79% 3

60% - 69% 2

50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSkocama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. Uc¢enicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.
Darovitim uc¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MozZe se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.
U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Zavarivanje i spajanje profila, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opsluziti stroj za zavarivanje

Samostalno opsluZiti stroj za zavarivanje s minimalnim

nadzorom

Postaviti alate i strojeve ovisno o vrsti i karakteristikama

profila

Postaviti alate i strojeve prema specifikacijama za odredeni tip

profila

Pokrenuti stroj za zavarivanje

Pokrenuti stroj za zavarivanje uz odrzavanje stabilnog rada
tijekom cijelog procesa zavarivanja




Sigurno i precizno spajati profile od aluminija primjenjujuci

Spajati profile od aluminija odgovaraju¢e metode zavarivanja

Provoditi postupak zavarivanja na profilima koji su prethodno

Izvesti postupak zavarivanja obradenih profila ) . . WL i s
pravilno obradeni, uz minimalne greske i izmjene

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. Uz poucavanje usmjereno na ucenika, osigurava se raznolikost
iskustava ucenja putem organizacije rada koja ukljucuje suradnicko i iskustveno ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s konkretnim zahtjevima i karakteristikama
profila koje ¢e zavarivati, pruzajuc¢i im usmjerene primjere.

Aktivnosti uc¢enika obuhvacaju odgovaranje na pitanja i interpretaciju prakticnih primjera kako bi uspjesno primijenili
teorijska znanja u praksi. Na vjezbama, nastavnik demonstrira prakticne zadatke, omogucavajuéi ucenicima aktivno
sudjelovanje i praksu u postavljanju alata i strojeva te u izvodenju postupka zavarivanja.

Ucenici ¢e primijeniti svoja teorijska znanja kroz samostalan rad i spajanje profila. Nastavnik ima ulogu mentora koji
organizira aktivnosti, definira rokove izvr§avanja te preporucuje timski rad kako bi ucenici razvijali suradnicke vjestine.
Ucenici ¢e se postupno upoznati s radom u stvarnom svijetu i razvijati kompetencije potrebne za samostalan rad.
Samostalne aktivnosti u¢enika ukljucuju rjesavanje prakti¢nih projektnih zadataka koji ¢e primjenjivati stecena znanja te
samostalno istrazivanje literature i izvora kako bi produbili svoje znanje i kompetencije u zavarivanju i spajanju profila.

Osnove zavarivanja i spajanja
Priprema materijala i alata

Prakti¢na primjena zavarivanja
Spajanje razlicitih tipova profila
Postupci zavarivanja obradenih profila

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Prema vrsti i karakteristikama odabranog profila odrediti nacin spajanja. Odabrati i postaviti alate i strojeve za zavarivanje i
spajanje. Izvesti postupak zavarivanja obradenih profila pridrzavajuci se zadanih zrac¢nosti. Spojiti profile od aluminija.
Vrednovanje za ucenje:
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e Ucenik je odabrao nacin spajanja koji odgovara karakteristikama profila i zahtjevima zadatka.

e Ucenik je odabrao i postavio odgovarajuce alate i strojeve na odgovarajuci nacin, pridrzavajudi se sigurnosnih

propisa.
e Ucenik je uspjesno izveo postupak zavarivanja postujuci zadane zracnosti.

Vrednovanje naucenog:

Elementi Razine ostvarenosti Kkriterija
vrednovanja Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(sastavnice) (0 bod) (1 boda) (2 boda)

Razumije osnovne vrste
spajanja profila, ali ne moze
uvijek adekvatno odabrati
odgovarajuéi nacin spajanja.

Precizno razumije razlicite
vrste spajanja profila i
uvijek odabire optimalan
nacin spajanja.

Ne razumije vrste spajanja
profila i ne moZze odabrati
prikladan nacin spajanja.

Odabir nacina spajanja

Moze postaviti alate i strojeve Samostalno i precizno

Ne zna kako postaviti alate i

Postavljanje alata i
strojeva

strojeve za zavarivanje i
spajanje profila.

za zavarivanje i spajanje, ali s
nekim potesko¢ama i
podrSkom.

postavlja alate i strojeve bez
potrebe za dodatnom
podrskom.

Izvodenje postupka

Ne moZe izvesti postupak
zavarivanja i nije u stanju

MoZe izvesti postupak
zavarivanja, ali s nekim

Precizno izvodi postupak
zavarivanja uz poStivanje

nisu stabilni i ¢vrsti.

nisu uvijek savrseno stabilni.

zavarivanja pridrzavati se zadanih problemima u pridrZzavanju zadanih zracnosti i kvalitete
zracnosti. zadanih zracnosti. spojeva.
Ne uspijeva spojiti profile od Uspijeva spojiti profile od Uspjesno i ¢vrsto spaja
Spajanje profila aluminija ili spojeni profili aluminija, ali spojeni profili profile od aluminija bez

problema.

Sigurnost pri radu

Ne postuje sigurnosne mjere

pri radu s alatima i strojevima.

Ponekad zanemaruje
sigurnosne mjere pri radu, ali
se podsjeca na njih.

Dosljedno postuje sve
sigurnosne mjere pri radu s
alatima i strojevima.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i vise

80% - 89%

70% - 79%

60% - 69%

50% -59%

=IN|W|s |




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSkoéama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim u¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MoZe se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

-~

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Cis¢enje zavara, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Precizno postaviti okvir na uredaj za CiS¢enje zavara,

Postaviti okvir na uredaj za ¢iS¢enje zavara ) . . . : v
osiguravajuci stabilnost i pravilan poloZaj

Uc¢inkovito ucvrstiti okvir u odgovarajuci polozaj,
Ucvrstiti okvir u odgovarajuci polozaj osiguravajuci da ostane ¢vrsto i sigurno pri¢vrséen tijekom

viv 7

postupka c¢iS¢enja

viv s viv 7

Izvesti postupak ¢iS¢enja zavarene vidne povrsine, vanjskih i |Izvesti postupak ¢iS¢enja zavarene vidne povrsine s paznjom
unutarnjih kutova i povrsine brtve na detalje i kvalitetu ¢iS¢enja

Temeljito ocistiti horizontalne srhove zavarenog spoja s
gornje i donje strane, osiguravajuci da nema necistoca ili
ostataka

Ocistiti horizontalne srhove zavarenog spoja s gornje i donje
strane

Precizno oblikovati rub okvira glodalicom, osiguravajuci da je

Oblikovati rub okvira glodalicom v ) P
povrsina ravna i glatka nakon ¢iS¢enja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. U problemskoj nastavi, naglasak je na aktivnom sudjelovanju
ucenika u rjeSavanju stvarnih problema ili izazova. U ovom slucaju, u€enici ¢e primijeniti svoje znanje i vjeStine za ¢iS¢enje
zavarenih dijelova.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik postavlja pred ucenike stvarni problem - ¢iS¢enje zavarenih
dijelova. U¢enici ¢e se suoliti s izazovom postavljenim pred njih i aktivno sudjelovati u procesu ¢iS¢enja. Nastavnik ima ulogu
mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti u€enika. UCenici ¢e raditi u parovima ili timovima kako bi zajedno razvijali
strategije za CiS¢enje i dijelili odgovornosti unutar tima.

Ucenik ¢e postupno razvijati svoje vjestine ¢iS¢enja zavarenih dijelova i ste¢i potrebno znanje kako bi uspjesno rijesio
problem ¢is¢enja. Osim prakti¢nog iskustva, problemska nastava potice i razvoj kritickog razmisljanja jer u€enici moraju
analizirati situaciju, donositi odluke i rjeSavati probleme koji se pojavljuju tijekom procesa ¢iS¢enja. Ova metoda takoder
potice suradnju medu ucenicima, $to je vazno za uspjeSno rjesavanje problema i razmjenu ideja.

Tehnike ¢iS¢enja zavarenih spojeva

Sigurnost pri radu i upotreba zastitne opreme
Priprema i organizacija radnog prostora

Nastavne cjeline/teme Odrzavanje i ¢iS¢enje opreme

Kontrola kvalitete zavarenih spojeva

Ekoloski aspekti i o¢uvanje okolisa

Prakti¢ne vjeStine i primjena u stvarnom okruZenju

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Zavareni okvir postaviti na stroj za ¢iS€enje zavara te ucvrstiti okvir u odgovaraju¢i poloZzaj. Strojno ocistiti horizontalne
srhove zavarenog spoja s gornje i donje strane, potom oblikovati rub okvira glodalicom. Ru¢nim alatom ocistiti zavarene
vidne povrsine vanjskih i unutarnjih kutova i povrsine brtve.

Vrednovanje nauéenog:

Elementi vrednovanja Razine ostvarenosti kriterija
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Postavljanje okvira Ne postavlja okvir ispravno | Postavlja okvir, ali nije u Postavlja okvir ispravno na
na stroj potpunosti ispravno stroj




Ucvrscéivanje okvira

Ne ucvrséuje okvir ili ga
osStecuje tijekom
postavljanja

Ucvrscuje okvir, ali nije
potpuno siguran i precizan

Ucvrscuje okvir sigurno i
precizno

Strojno CiS¢enje srhova

ga radi nepravilno

Ne izvodi strojno Ciscenje ili

Izvodi strojno ciS¢enje, ali
nije ucinkovito

Uc¢inkovito izvodi strojno
Ciséenje

Oblikovanje ruba okvira

oStecuje

Ne oblikuje rub okvira ili ga

Oblikuje rub okvira, ali ne
precizno

Precizno oblikuje rub okvira

Rucno ¢iS¢enje povrsina

Ne Cisti zavarene povrSine
ili ih oStecuje

Cisti zavarene povrsine, ali
nije temeljito

Temeljito Cisti zavarene
povrsine

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i viSe

80% - 89%

70% - 79%

60% - 69%

50% - 59%

=N W U1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim uc¢enicima.
Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA OKOVI I OKIVANJE
Sifra modula
ll:;/?;l;gl;?:lll]l(?l:lzstavmka https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6764
) . ] ) https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6777
realizaciji modula
3 CSVET

Obujam modula (CSVET)

Okovi za stolariju, 1 CSVET

Okivanje krila i okvira, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda

Vodeni proces ucenja i

Oblici ucenja temeljenog na

Samostalne aktivnosti

ucenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 30-40% 40- 60 % 10-20%
Status modula b .

(obvezni/izborni) obveznl

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguc¢iti u¢enicima da razviju kompetencije potrebne za okivanje krila i okvira.
Kroz ovaj modul, ucenici ¢e nauciti prepoznati razlicite karakteristike i namjenu okova,
razlikovati vrste okova te savladati postupak ugradnje okova na stolariju. Osim toga, ucenici ¢e
biti osposobljeni za odabir odgovarajuéih okova, alata i opreme potrebnih za ovakve vrste

poslova.

Kljucni pojmovi

karakteristike okova, vrste okova, ugradnja okova, odabir okova, alati i oprema, specifikacije
radnog naloga, pri¢vrséivanje vijcima, stol za okivanje, oznacavanje toc¢aka za pricvrs¢ivanje

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi
MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj
odr B.5. Domena: Djelovanje



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6764
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6764
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6777

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuée opremljenim Skolskim uc¢ionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢ée
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjesSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem
temeljenom na radu i kroz razlic¢ite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je uCenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem rjeSavanju problema te poznavanju mogucnosti i
ogranicenja za njihovo rjesavanje.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Specificni materijalni https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6764

uvjeti i okruZenje za https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6777

ucenje, potrebni za e zastitna odjeca, obuca i oprema

realizaciju modula Ishode ucenja koji se stje¢u uenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Okovi za stolariju, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Analizirati specifi¢ne karakteristike razlic¢itih tipova okova za

Opisati karakteristike okova y
stolariju

Usporediti razlicite vrste okova te njihovu namjenu u

Razlikovati vrste i namjenu okova i . iy
J kontekstu proizvodnje stolarije

Detaljno opisati postupak ugradnje okova na stolariji,

jasniti k ugradnje ok . AV
Objasniti postupak ugradnje okova uzimajuci u obzir tehnicke i sigurnosne aspekte

Samostalno odabrati potrebne okove za odredeni projekt,

Odabrati potrebne okove uzimajuci u obzir specifikacije i zahtjeve radnog naloga

Navesti razlicite alate i opremu koji se koriste za ugradnju | Identificirati razlicite alate i opremu koji se koriste pri
okova na stolariju ugradnji okova na stolariju

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava. Tijekom ove nastave, u€enici Ce se podijeliti u manje grupe ili raditi
samostalno, ovisno o veli¢ini razreda. Nastavnik ¢e postaviti stvarni projekt ili problem vezan uz okove za stolariju koji ¢e
ucenici morati rijesiti. Ucenici ¢e analizirati problem, istraZiti razli¢ite vrste okova, odabrati odgovarajucée okove za projekt i
razviti plan ugradnje. Nastavnik ¢e nadzirati i mentorirati u¢enike tijekom izvodenja projekta, pruZajuci im potrebnu
podrsku i upute.

Karakteristike okova

Namjena okova

Postupak ugradnje okova

Izbor odgovarajucih okova

Alati i oprema za ugradnju okova

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Prema zadanom radnom zadatku, odabrati pripadajuce okove, navesti njthovu pojedina¢nu namjenu i karakteristike.
Objasniti postupak ugradnje okova, navodec¢i odgovarajuce alate i opremu koji se koriste za ugradnju.
Vrednovanje za ucenje:
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
e Ucenik je odabrao odgovarajuce okove koji odgovaraju zahtjevima zadatka.
e Ucenik je opisao namjenu i karakteristike odabranih okova.
e Ucenik je opisao postupak ugradnje okova, ukljucujuéi sve potrebne alate i opremu.

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja Razine ostvarenosti kriterija
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)

Odabir odgovarajuéih okova

Nisu odabrani odgovarajuci
okovi za zadanu situaciju.

Djelomic¢no su odabrani
odgovarajuci okovi, ali nisu

SV1L.

U potpunosti su odabrani
odgovarajuci okovi za
zadani radni zadatak.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6764
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6764
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6777

Navodenje karakteristika Nisu navedene Djelomic¢no su navedene U potpunosti su navedene
okova karakteristike odabranih karakteristike odabranih karakteristike odabranih
okova. okova. okova.
Objasnjenje postupka Nije objasnjen postupak Djelomicno je objasnjen U potpunosti je objasnjen
ugradnje okova ugradnje odabranih okova. postupak ugradnje postupak ugradnje
odabranih okova. odabranih okova koriste¢i
odgovarajuce alate.
Navodenje alata i opreme Nisu navedeni odgovaraju¢i | Djelomic¢no su navedeni U potpunosti su navedeni
alati i oprema potrebni za odgovarajuci alati i oprema | odgovarajuci alati i oprema
ugradnju okova. potrebni za ugradnju okova. | potrebni za ugradnju okova.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZziti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Okivanje Kkrila i okvira, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Odabrati vrstu okova za stolariju u skladu s tehnickim
specifikacijama radnog naloga, demonstrirajuéi razumijevanje
zahtjeva i karakteristika okova

Odabrati vrstu okova za stolariju prema specifikacijama
radnog naloga

Sigurno pricvrstiti okove vijcima, osiguravajuci ¢vrstoéu i

Pricvrstiti okov vijcima . v o L
) stabilnost, bez oSteéenja materijala

Pripremiti okove za montaZu prema tehni¢ko-tehnoloskoj |Pripremiti okove za montaZu prema tehnic¢ko-tehnoloskoj
dokumentaciji dokumentaciji, ukljuc¢ujuci to¢ne mjere i postupke pripreme

Postaviti obradeni proizvod na stol za okivanje, osiguravajuéi

Postaviti obradeni proizvod na stol za okivanje . L N
ispravnu poziciju za montazu okova

Stegnuti proizvod na stolu za okivanje koriste¢i odgovarajuce

Stegnuti proizvod na stolu za okivanje . . . : . . v
& P ) alate i tehniku kako bi se osigurala stabilnost pri montazi okova

Ugraditi okov na stolariju prema specifikacijama radnog | Ugraditi okov na stolariju prema specifikacijama radnog naloga,
naloga osiguravajudi pravilno pozicioniranje i ¢vrstocu

Oznaciti tocke na stolariji za pri¢vrséivanje okova prema
specifikacijama radnog naloga, osiguravajuéi preciznu montaZzu

Oznaciti tocke za pri¢vrséivanje okova na stolariji

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.. Uz mentorski pristup, ucenici ¢e imati priliku razvijati svoje
vjestine kroz individualnu podrsku i vodenje od strane nastavnika. Nastavnik ¢e ih poticati na suradnju i iskustveno ucenje,
Sto Ce rezultirati raznolikim iskustvima ucenja.

Tijekom teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik ¢e upoznati u¢enike s klju¢nim konceptima i principima koji se primjenjuju
u okivanju krila i okvira. Aktivno sudjelovanje ucenika bit ¢e potaknuto kroz postavljanje pitanja, raspravu i analizu
prakti¢nih primjera.

Na prakti¢nim vjezbama, nastavnik ¢e demonstrirati zadatke i tehnike, pruZajuéi jasne smjernice za izvodenje. Uéenici ¢e
imati priliku primijeniti svoje teorijsko znanje u praksi.

Nastavnici ¢e preuzeti ulogu mentora koji organizira rad ucenika, postavlja rokove i potice suradnju unutar timova. Ucenici
¢e se postupno uvoditi u svijet rada i imat ¢e priliku raditi u kontroliranim uvjetima dok ne steknu potpune kompetencije za
samostalan rad.

Pristupi u¢enju ¢e poticati povezivanje novih znanja s postoje¢im te poticati kriticko razmisljanje. Kroz samostalne
aktivnosti, ucenici Ce rjeSavati projektne zadatke i istraZivati relevantnu literaturu kako bi produbili svoje znanje i pripremili
se za cjeloZivotno ucenje.




Nastavne cjeline/teme

Vrste okova za stolariju

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija za okivanje
Priprema okova za montazu

Postavljanje krila i okvira na stol za okivanje
Postupak stezanja proizvoda na stolu za okivanje
Ugradnja okova na stolariju prema specifikacijama radnog naloga
Oznacavanje tocaka za pricvrs¢ivanje okova na stolariji

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Odabrati i pripremiti okove za profile prema tehnicko tehnoloskoj dokumentaciji. Pri¢vrstiti element stolarije stegama za
stol za okivanje. Oznaciti tocke za pricvrséivanje okova te ugraditi okove na stolariju. Pri¢vrstiti okove vijcima.
Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):
Ucenici sami procjenjuju svoje zalaganje, mogucnosti i uspjesnost u izradi zadataka, a nastavnik dobiva povratnu informaciju
jesu li zadani zadaci primjereni, bi li trebao jo$ dodatnih zadataka zadavati za vjezbu za domacu zadac¢u kako bi ucenici bili

jo$ uspjesniji.

POPIS ZA PROVJERU

Razina Razina Razina
ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti
kriterija kriterija kriterija
+ +/- -

Odabrao/la sam odgovarajuce okove prema tehnicko-
tehnoloskoj dokumentaciji.

Pripremio/la sam okove i elemente stolarije za ugradnju.

Ugradio/la sam okove na stolariju prema tehnic¢ko-
tehnoloskoj dokumentaciji.

Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim radom

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Razine ostvarenosti Kkriterija

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Odabir i priprema okova

Odabir i priprema okova
nisu izvedeni prema
tehnicko-tehnoloskoj
dokumentaciji.

Odabir i priprema okova
izvedeni su djelomicno, ali
postoje znacajne greske ili
propusti.

Odabir i priprema okova
izvedeni su u potpunosti
prema tehnic¢ko-tehnoloskoj
dokumentaciji.

Pri¢vrscivanje elementa
stolarije

Pri¢vrs¢ivanje elementa
stolarije nije izvedeno
ispravno na stolu za
okivanje.

Pricvrs¢ivanje elementa
stolarije izvedeno je
djelomicno, ali postoje znacajne
greske ili propusti.

Pricvrs¢ivanje elementa
stolarije izvedeno je
ispravno na stolu za
okivanje.

Oznacavanje toCaka za
pricvrsc¢ivanje

Oznacavanje tocaka za
pricvrsc¢ivanje okova na
stolariji nije izvedeno
ispravno.

Oznacavanje toCaka za
pric¢vrscivanje izvedeno je
djelomicno, ali postoje znacajne
greske ili propusti.

Oznacavanje toCaka za
pri¢vrséivanje okova na
stolariji izvedeno je
ispravno.

Ugradnja okova

Ugradnja okova na stolariju
nije izvedena ispravno.

Ugradnja okova na stolariju
izvedena je djelomicno, ali
postoje znacajne greske ili
propusti.

Ugradnja okova na stolariju
izvedena je ispravno prema
tehnicko-tehnoloskoj
dokumentaciji.

Pri¢vrs¢ivanje vijcima

Pri¢vrscivanje okova vijcima
nije izvedeno ispravno.

Pric¢vrscivanje okova vijcima
izvedeno je djelomicno, ali
postoje znacajne greske ili
propusti.

Pric¢vrscivanje okova vijcima
izvedeno je ispravno.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i vise

80% - 89%

70% - 79%

60% - 69%

50% - 59%

=IN|W|s |




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSkoéama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim uc¢enicima nuzno je pruZziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA PRICVRSNI ELEMENT]I, LJEPILA I BRTVILA U STOLARIJI

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6765
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6776
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6778
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6779

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

8 CSVET

Pri¢vrsni elementi, ljepila i brtvila, 1 CSVET
Obujam modula (CSVET) | Postavljanje brtve, 2 CSVET

Rezanje letvica za ustakljivanje, 2 CSVET
Ustakljivanje na presi, 3 CSVET

Nadéini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ucenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 20-30% 50-70 % 10-20%
Status modula .

(obvezni/izborni) obvezni

Cilj modula je omoguc¢iti u¢enicima razumijevanje i primjenu razlicitih pri¢vrsnih elemenata,
ljepila i brtvila u stolariji. U¢enici ¢e nauciti opisati razlicite vrste spojnica, ljepila i brtvila te
razlikovati njihove primjene. Takoder ¢e biti sposobni postaviti brtvu na odgovarajuc¢e mjesto na
stolariji, rezati letvice za ustakljivanje prema potrebama i izvrsiti ustakljivanje na presi, uz
provjeru kvalitete i preciznosti. U¢enici ¢e razviti vjeStine koje su kljutne za uspjeSno izvodenje
radova u proizvodnji stolarije

Cilj (opis) modula

spojnice, ljepila, brtvila, udarna brtva, staklo, letvice, ustakljivanje, preSa, pneumatska presa,
Kljucni pojmovi kontrola kvalitete, gumene brtve, shema rezanja, pricvrsni elementi, sekundarno ljepilo,
mjerenje, kut rezanja, dijagonale krila, uloSci za staklo, postavljanje brtve

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi

MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
Povezanost modula s MPT Zdravlje
medupredmetnim zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
temama (ako je MPT Poduzetnistvo
primjenljivo) pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim $kolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
Preporuke za ucenje centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢ée
temeljeno na radu aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama uéenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi uc¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je u€enike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6765
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6765
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6776
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6778
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6778
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6779

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju moguénosti i
ogranicenja za njihovo rjesavanje.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6765

Specifi¢ni materijalni https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6776
uvjeti i okruzZenje za https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6778
ucenje, potrebni za https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6779
realizaciju modula e zaStitna odjeéa, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Pri¢vrsni elementi, ljepila i brtvila, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati specificne primjene razlicitih tipova spojnica u

Opisati razlicite vrste spojnica i njihovu primjenu . . .\
p PoJ J primj proizvodnji stolarije

Odabrati odgovarajuce ljepilo za specifi¢ne situacije u izradi

Razlikovati razlicite vrste ljepila i njihovu primjenu 0
stolarije

Pravilno primijeniti razlicite vrste brtvila na elementima
Navesti razlicite vrste brtvila i njihovu primjenu stolarije prema tehnickim specifikacijama, osiguravajudi trajnu i
sigurnu brtvu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava. Problemska nastava omogucuje uc¢enicima da aktivno sudjeluju u
procesu ucenja, istrazujuci konkretne izazove i rjeSavajuci stvarne probleme. UCenici Ce se suociti s konkretnim problemima
vezanim uz pricvrsne elemente, ljepila i brtvila u stolarstvu i stolariji te ¢e ih rjeSavati kroz prakti¢ne primjere i zadatke.
Nastavnik e postaviti scenarije koji zahtijevaju primjenu razlic¢itih pricvrsnih elemenata, ljepila i brtvila u odredenim
situacijama. Ucenici ¢e morati analizirati te situacije, razumjeti vaznost i ulogu pri¢vrsnih elemenata, ljepila i brtvila te
odabrati odgovarajuce materijale i tehnike za rjeSavanje problema. Nastavnik ¢e poticati suradni¢ko ucenje medu ucenicima,
omogucavajuci im da razmjenjuju ideje i rjeSenja te zajednicki rade na prakti¢nim zadacima. Takoder ¢e ih poticati na
kriticko razmisljanje i samostalno istrazivanje kako bi prosirili svoje znanje.

Ucenici ¢e primijeniti teorijska znanja koja su stekli u praksi, $to ¢e im omoguciti razumijevanje i usvajanje klju¢nih
koncepata i vjestina vezanih uz pri¢vrsne elemente, ljepila i brtvila. Na taj nacin, problemska nastava osigurava duboko
razumijevanje gradiva i priprema ucenike za primjenu naucenog u stvarnim radnim situacijama.

Pricvrsni elementi

Ljepila

Nastavne cjeline/teme Brtvila

Integracija pri¢vrsnih elemenata, ljepila i brtvila
Sigurnost i odrZavanje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Objasniti primjenu pri¢vrsnih elemenata, ljepila i brtvila u proizvodnji i montaZi PVC i aluminijske stolarije. Prema radnom
zadatku iz kataloga odabrati spojnice i odgovarajucu vrstu ljepila. Pojasniti na primjeru vaznost i ulogu brtvila.
Vrednovanje kao uéenje:

Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1“ koja u¢enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - uCenicka refleksija. Ucenici
pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuci pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u nastavnoj cjelini ili
jedinici.

Razmislite i zabiljezZite: Razmislite i zabiljezite:

3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la
2 stvari koje su ti jo$ nejasne 2 zanimljive stvari

1 stvar koju sigurno znas 1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja Razine ostvarenosti kriterija
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Razumijevanje pri¢vrsnih Ne razumije osnovne Djelomic¢no razumije Potpuno razumije osnovne
elemenata, ljepila i brtvila pojmove pricvrsnih osnovne pojmove pri¢vrsnih | pojmove pri¢vrsnih
elemenata, ljepilaibrtvila te | elemenata, ljepila i brtvila, elemenata, ljepila i brtvila te
njihovu primjenu. ali ima poteskoca u njihovu primjenu.
primjeni.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6765
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6765
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6776
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6778
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6778
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6779

Odabir pric¢vrsnih
elemenata i ljepila prema
zadatku

Ne moZe samostalno
odabrati odgovarajuce
pri¢vrsne elemente i ljepila
prema zadatku.

Djelomi¢no moZe odabrati
odgovarajuce pricvrsne
elemente i ljepila prema
zadatkuy, ali uz pomo¢.

Samostalno i precizno
odabire odgovarajuce
pri¢vrsne elemente i ljepila
prema zadatku.

Demonstracija vaznosti
brtvila na primjeru

Ne moZe jasno objasniti
vaznost brtvila na primjeru i
nema razumijevanja njegove
uloge.

Djelomi¢no moZe objasniti
vaznost brtvila na primjeru,
ali s nekim nesporazumima
ili nepreciznostima.

Jasno i uvjerljivo objasnjava
vaznost brtvila na primjeru
te razumije njegovu klju¢nu
ulogu u montazi.

Prakti¢na primjena
pri¢vrsnih elemenata, ljepila
i brtvila

Ne moZe primijeniti
pri¢vrsne elemente, ljepila i
brtvila u praksi bez gresaka
ili potrebne pomoci.

Djelomi¢no moZe primijeniti
pri¢vrsne elemente, ljepila i
brtvila u praksi, ali s
nekoliko gresakaili je

Samostalno i precizno
primjenjuje pri¢vrsne
elemente, ljepila i brtvila u
praksi bez gresaka.

potrebna povremena
pomod.

Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova
90% i vise
80% - 89%

70% - 79%
60% - 69%
50% - 59% 1

Ocjena

N|W|s |01

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSkoama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim uc¢enicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Postavljanje brtve, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Postaviti udarnu brtvu u utor na okviru i krilu precizno i bez

Postaviti udarnu brtvu u utor na okviru i krilu ..
ostecenja

Postaviti brtvu u pripremljene utore na stolariji s minimalnim

Postaviti brtvu u pripremljene utore o o : L
naporom i osiguravaju¢i pravilno pozicioniranje

Postaviti brtvu za staklo u utor na krilu Postaviti brtvu za staklo u utor na krilu ravnomjerno i bez nabora

Zalijepiti brtvu sekundarnim ljepilom tako da se osigura ¢vrsta veza

Zalijepiti brtvu sekundarnim ljepilom u:
s povrSinom

Izvrsiti rezanje brtve nakon postavljanja tako da bude uredno, bez

Rezati brtvu nakon postavljanja : : " :
P jan) nepotrebnih ostataka i da se sa¢uva funkcionalnost

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu. Uz poucavanje usmjereno na ucenika, osigurava se aktivno
sudjelovanje ucenika u rjeSavanju stvarnih problema vezanih uz postavljanje brtve na stolariji. Uenici e biti postavljeni
pred izazove gdje Ce primijeniti svoje teorijsko znanje o postavljanju brtve kroz rjeSavanje prakti¢nih problema. Nastavnik ¢ée
organizirati aktivnosti koje ¢e ukljucivati timski rad, interpretaciju stvarnih primjera, i primjenu teorijskog znanja u praksi.
Tijekom predavanja, nastavnik ¢e upoznati ucenike s teoretskim aspektima postavljanja brtve, ali ¢e naglasak biti na
prakti¢nim primjerima i rjeSavanju problema. Demonstracije i prakti¢ne vjezbe bit ¢e kljucni dijelovi nastave, gdje ¢e ucenici
aktivno sudjelovati u postavljanju brtve i suociti se s izazovima koje to nosi. Ucenici ¢e primijeniti svoje teorijsko znanje kroz
prakticne vjeZbe, gdje ¢e raditi u timovima i pod vodstvom mentora. Postupno ¢e razvijati svoje vjeStine postavljanja brtve u
stvarnom radnom okruZenju, pripremajuci ih za samostalan rad u buduéim situacijama.

Nastavnik ¢e poticati kriticko razmis$ljanje uc¢enika i potaknut ée ih na razmisljanje o moguéim rjeSenjima problema. Takoder
¢e poticati samostalno ucenje kroz istrazivacke aktivnosti i proucavanje literature kako bi produbili svoje znanje.

Pri¢vrsni elementi i spojnice
Ljepila i njihova primjena

Brtve: vrste i uporaba

Rezanje i prilagodba brtvi
Postavljanje brtve na stolariji
Ustakljivanje i brtvljenje stolarije

Nastavne cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Objasniti postupak ucvrs¢ivanja stakla u okvire. Pripremiti brtvu i rezati je na potrebnu dimenziju. Postaviti brtvu u
pripremljene utore na stolariji te je zalijepiti ljepilom. Izvesti postupak brtvljenja okvira i krila stolarije.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja

(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
o s - " Pruzio osnovne informacije | Jasno i precizno objasnio
Objasnio postupak Nije pruzio to¢ne . v e
o e . . . o postupku s nekoliko postupak ucvrséivanja
ucvrsc¢ivanja stakla u okvire | informacije o postupku. " . :
netocnosti. stakla u okvire.

Precizno i pravilno
pripremio brtvu i izveo
rezanje na potrebnu

Pripremio brtvu i izveo
rezanje na potrebnu

Pripremio brtvu i izveo

Nije pravilno pripremio . . v .
Jep prip rezanje s nekim greSkama ili

brtvu ili izveo rezanje.

dimenziju nesavrsenostima. . .
dimenziju.
Postavio brtvu u . . . . . Bez greSaka postavio brtvu
, ) Nije uspio pravilno postaviti | Postavio brtvu u utore s 5 ab
pripremljene utore na . . " u pripremljene utore na
brtvu u utore. nekim manjim greSkama.
stolariji stolariji.
Pravilno zalijepio brtvu Nije uspio pravilno zalijepiti | Zalijepio brtvu ljepilom s Pravilno i bez gresaka
ljepilom brtvu. nekim greSkama. zalijepio brtvu ljepilom.
L . . o . I k brtvljenj Bez gresakai k
[zveo postupak brtvljenja Nije uspio pravilno izvesti zveo postha b. tv jenjas ez gresaka 12veo po.stupa
AP . o nekim greskama ili brtvljenja okvira i krila
okvira i krila stolarije postupak brtvljenja. > . "
nesavr$enostima. stolarije.

Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe
80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59% 1
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Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSkocama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. Uc¢enicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim uc¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MozZe se
provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Rezanje letvica za ustakljivanje, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi shemu rezanja koja precizno prikazuje dimenzije,

Pripremiti shemu rezanja letvica AV - . . . o
p J koli¢inu i poziciju svih letvica potrebnih za ustakljivanje

[zracunati potrebne dimenzije i koli¢inu letvica prema tehnickim

Odrediti koli¢inu i dimenzije letvica koje treba izrezati U
specifikacijama

Postaviti letvice na stol za rezanje prema shemi i specifikacijama,
Postaviti letvice na stol za rezanje osiguravajuci da su sve letvice pravilno pozicionirane i
pri¢vrScene

[zmjeriti dimenzije letvica koriste¢i odgovarajuée alate poput

Izvrsiti mjerenje letvica za ustakljivanje L e o
J J J J mjernih traka ili kutnih mjernih instrumenata

Podesiti kut rezanja letvica kako bi se postigle Zeljene dimenzije i

Podesiti kut pod kojim ¢e se letvice rezati . . . . e
kutovi rezanja koji su navedeni u specifikacijama

Izvrsiti rezanje letvica za ustakljivanje Precizno rezati letvice u skladu s tehnickim zahtjevima




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz projektu nastavu.
U projektnoj nastavi, ucenici ¢e razvijati svoje vjestine i znanje kroz prakti¢ne aktivnosti koje ukljucuju rezanje letvica za
ustakljivanje. Nastavnik ¢e zapoceti lekciju uvodeci ucenike u projekt rezanja letvica za ustakljivanje. U¢enicima ce biti

postavljen stvarni radni zadatak koji ¢e morati rijesiti.
Pripremit ¢e shemu rezanja letvica, odrediti koli¢inu i dimenzije letvica, postaviti letvice na stol za rezanje, izmjeriti ih i

pravilno podesiti kut rezanja. Sve ove korake ¢e planirati i izvesti samostalno ili u timovima.

Ucenici Ce izvesti rezanje letvica prema njihovom planu. Bit ¢e odgovorni za preciznost i sigurnost tijekom izvodenja
prakti¢nih aktivnosti. Nakon rezanja, ucenici ¢e izvrsiti kontrolu mjera kako bi osigurali da su letvice izrezane to¢no prema
specifikacijama. Ucenici Ce biti potaknuti da istraze i prouce dodatne informacije o rezanju letvica za ustakljivanje kako bi
prosirili svoje razumijevanje i vjeStine. To moze ukljucivati Citanje literature, pretrazivanje internetskih izvora i konzultacije

s nastavnikom ili stru¢njacima.

Nastavne cjeline/teme

Priprema za rezanje letvica
Planiranje rezanja
Prakti¢no rezanje letvica
Kontrola kvalitete i ispravci
Primjena rezanih letvica
Odrzavanje alata i opreme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Prema radnom nalogu, odrediti koli¢inu i dimenzije letvica za ustakljivanje i napraviti shemu rezanja. Pravilno
postaviti letvice na stol za rezanje i prema dimenzijama letvica ispravno podesiti kut rezanja. Izvrsiti rezanje letvica za
ustakljivanje i izvrsiti kontrolu mjera.

Vrednovanje za ucenje:

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
e Ucenik je odredio potrebnu koli¢inu i dimenzije letvica za ustakljivanje prema radnom nalogu.
e Ucenik je precizno i temeljito izradio shemu rezanja letvica za ustakljivanje.

e Ucenik je postavio letvice na stol za rezanje i podesio kut rezanja prema dimenzijama.

e Ucenik je izveo rezanje letvica prema shemi i dimenzijama.
e Ucenik je izvrSio kontrolu mjera rezanih letvica i zabiljeZio eventualne odstupanja.

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Razine ostvarenosti kriterija

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Odredivanje kolicine i
dimenzija letvica

Koli¢ina i dimenzije letvica
nisu odredene to¢no i
precizno.

Kolicina i dimenzije letvica
djelomicno su odredene, s
manjim odstupanjima.

Kolicina i dimenzije letvica
tocno i precizno odredene
bez odstupanja.

Izrada sheme rezanja letvica

Shema rezanja letvica nije
izradena ili je neprecizna i
nejasna.

Shema rezanja letvica
djelomicno je izradena, s
manjim nepreciznostima.

Shema rezanja letvica
ispravno i precizno izradena
prema radnom nalogu.

Postavljanje letvica na stol
Za rezanje

Letvice nisu pravilno
postavljene na stol za
rezanje, rezultirajuci
problemima s rezanjem ili
sigurno$cu.

Letvice su djelomi¢no
pravilno postavljene, ali
postoje manji problemi s
pozicioniranjem.

Letvice su ispravno
postavljene na stol za
rezanje bez ikakvih
problema.

Podesavanje kuta rezanja
letvica

Kut rezanja nije pravilno
podesen, dovodeci do
nepravilnog rezanja ili
nepreciznosti.

Kut rezanja djelomicno je
pravilno podesen, s manjim
problemima s preciznos$éu.

Kut rezanja ispravno i
precizno podesen bez
ikakvih problema.

IzvrSavanje rezanja letvica

Letvice nisu ispravno
izrezane prema
dimenzijama iz sheme, ili je
rezultat neprecizan i
neupotrebljiv.

Letvice su djelomic¢no
ispravno izrezane, ali
postoje manja odstupanja
od dimenzija iz sheme.

Letvice su ispravno izrezane
prema dimenzijama iz
sheme bez ikakvih
odstupanja.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i vise

80% - 89%

70% - 79%

60% - 69%

=N |W| s |u

50% - 59%




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s teSko¢ama dodatno pojaSnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.
Darovitim u¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MoZe se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Ustakljivanje na presi, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Provjeriti dijagonale krila te ispravnosti i preciznost Samostalno provjeriti dijagonale krila, ispravnost, i preciznost

postavljenih okova postavljenih okova na krilu stolarije

Postaviti ulogke za staklo u utore u krilu Pos.ta.viti. ulo-éke za staklo u utore na krilu, osiguravajuci stabilno
pozicioniranje

Postaviti krilo u specijalnu pneumatsku presu na kojoj se | Pravilno izvesti postupak ostakljivanja, osiguravajucéi da staklo

ostakljuje ¢vrsto prianja uz okvir

Ucinkovito i precizno ucvrstiti staklo u okvire s minimalnim

Ucévrstiti staklo u okvire . o 1. .\
odstupanjem od zadanih dimenzija

Izvesti zavr$nu kontrolu izradenog proizvoda, provjeravajudi

Izvrsiti zavrsnu kontrolu izradenog proizvoda . . o .
njegovu ispravnost, estetiku i funkcionalnost

Izvrsiti ustakljivanje/umetanje ispune na presi za Izvesti postupak ustakljivanja ili umetanja ispune na presi za
ustakljivanje ustakljivanje, osiguravajuci pravilno postavljanje materijala
Ugraditi gumene brtve i letvice na gotove elemente Ugraditi gumene brtve i letvice na gotove elemente stolarije,
stolarije osiguravajuci njihovu potpunu funkcionalnost i izgled

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje temeljeno na radu. Nastavnici ¢e odabrati projekt iz stolarije, poput izrade vrata ili
prozora s ustakljivanjem na presi. Ucenici ¢e biti rasporedeni u timove kako bi zajedno proveli projekt.

Svaki tim ¢e izraditi detaljan plan projekta, ukljucujuci korake provjere dijagonala krila, postavljanja ulozaka za staklo,
postavljanja u presu, ucvrséivanja stakla, izradu zavrSne kontrole, ustakljivanja/umetanja ispune i ugradnje brtvi i letvica.
Timovi ée provoditi projekt prema svom planu, $to ukljucuje sve korake ustakljivanja na presi. Nastavnici ¢e pratiti napredak
svakog tima tijekom izvodenja projekta. Nakon zavrSetka projekta, ucenici ¢e podijelili svoje iskustvo, izazove s kojima su se
suocavali i ono $to su naucdili.

Priprema za ustakljivanje na presi
Provjera i priprema krila
Nastavne cjeline/teme Ustakljivanje na presi

Zavr$na obrada i kontrola
Sigurnost i odrZavanje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Provjeriti dimenzije dijagonala krila, mehanizam zatvaranja i otvaranja krila i preciznost postavljenih okova. Izvrsiti
ustakljivanje (umetanje ispune) na presi za ustakljivanje. Ugraditi letvice za staklo i gumene brtve te izvrsiti zavrSnu
kontrolu izradenog proizvoda.

Vrednovanje nauéenog:

Elementi Razine ostvarenosti Kriterija
vrednovanja Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(sastavnice) (0 bod) (1 boda) (2 boda)
Provjera dimenzija Ne provodi provjeru PokusSava provijeriti Precizno i sustavno provjerava
dijagonala krila dimenzija dijagonala krilaili | dimenzije dijagonala krila, dimenzije dijagonala krila
pokazuje potpuni ali pokusaji su neuredni i koriste¢i odgovarajuce alate i
nedostatak razumijevanja netocni, rezultirajuci tehniku te uspjesno utvrduje
ove aktivnosti. nepreciznim rezultatima. njihovu tocnost.
Provjera mehanizma | Ne razumije mehanizam Djelomic¢no razumije Precizno razumije mehanizam
krila otvaranja i zatvaranja Kkrila mehanizam otvaranja i otvaranja i zatvaranja Krila,
ili pokazuje potpuni zatvaranja Kkrila i pokusava




nedostatak razumijevanja
ove aktivnosti.

ga primijeniti, ali ¢esto
grijeSi u postupku.

primjenjuje ga s lako¢om i bez
gresaka.

Postavljanje okova

Ne postavlja okove ili ih
postavlja neto¢no, Sto moze
rezultirati nepodobnom
funkcionalnoséu stolarije.

Djelomicno postavlja okove,
ali povremeno grijesi u
preciznosti i ispravnosti
postavljanja.

Precizno i pouzdano postavlja
okove na odgovarajuéim
mjestima, osiguravajuci
savrsenu funkcionalnost
stolarije.

Ustakljivanje na
presi

Ne izvrsava ustakljivanje na
presi ili to €ini nespretno i
neprecizno, dovodeci u
pitanje kvalitetu rada.

Djelomicno izvrsava
ustakljivanje na presi, ali ne
S potpunom preciznoscu, Sto
moze rezultirati
neadekvatnom fiksacijom
stakla.

Precizno i vjesto izvrsava
ustakljivanje na presi,
osiguravajuci sigurno i trajno
postavljanje stakla u okvire.

Ugradnja letvica i
brtvi

Ne vrsi ugradnju letvica i
gumene brtve ili to ¢ini
neuredno i neprecizno,
dovodeci u pitanje
funkcionalnost stolarije.

Djelomicno vrsi ugradnju
letvica i gumene brtve, ali
Cesto grijesi u postavljanju i
ne osigurava potpunu
hermeticnost.

Precizno i metodicki vrsi
ugradnju letvica i gumene brtve,
osiguravajuci potpunu
funkcionalnost i izolaciju
stolarije.

Zavrsna kontrola

Ne provodi zavrSnu kontrolu
proizvoda ili to ¢ini povrsno
i bez paznje prema

Djelomicno provodi zavr$nu
kontrolu proizvoda, ali
propusta primijetiti neke

Precizno provodi zavr$nu
kontrolu proizvoda, primjeéujudi
sve detalje i osiguravajudi da je

detaljima. vazne detalje ili greske. gotov proizvod potpuno
ispravan i spreman za uporabu.
Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. Uc¢enicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni

zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim uc¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istraZivanje izvan Skole u odgovarajué¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA

TEHNOLOGIJA IZRADE PVC I ALUMINIJSKE STOLARIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6770

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15207

Obujam modula (CSVET)

5 CSVET

Tehnologija izrade PVC i aluminijske stolarije, 4 CSVET
Priprema proizvodnje stolarije, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda

Vodeni proces ucenja i

Oblici ucenja temeljenog na

Samostalne aktivnosti

uéenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 50-70% 10-20 % 20-30%
Status modula .

(obvezni/izborni) obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je odabrati tehnologiju izrade PVC i aluminijske stolarije, ukljucuju¢i vrste
profila, spojnih elemenata, i okova.
Ucenici ée nauciti kako odabrati odgovarajuce profile i pripadajuée elemente prema tehnicko-

tehnoloskoj dokumentaciji te opisati postupke rezanja, savijanja, brtvljenja i ugradnje stolarije.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6770
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15207

Takoder ce razlikovati nacine spajanja PVC i aluminijskih profila, objasniti postupke zavarivanja
PVC profila te opisati nacine ugradnje stakla na gotove elemente stolarije. Ovaj modul pruza
teoretsko znanje potrebno za razumijevanje procesa izrade PVC i aluminijske stolarije.

Kljucni pojmovi

profili, spojni elementi, okovi, tehni¢ko-tehnoloSka dokumentacija, obiljeZavanje, rezanje,
savijanje, brtvljenje, kondenzat, spajanje, zavarivanje, ugradnja stakla

osr B.5. Domena: Ja i drugi
MPT U¢iti kako uciti

MPT Osobni i socijalni razvoj

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama

Povezanost modula s MPT Zdravlje

medupredmetnim zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
temama (ako je MPT Poduzetnistvo

primjenljivo) pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula u¢enici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim $kolskim uc¢ionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili regionalnim centrima
kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno
uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i
istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi uc¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koji se provode. UCenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju
problema te poznavanju mogu¢nosti i ogranicenja za njihovo rjesavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6770
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /15207

ucenje, potrebni za °
realizaciju modula

zasStitna odjeca, obuéa i oprema
Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Tehnologija izrade PVC i aluminijske stolarije, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Nabrojiti vrste profila, spojnih elemenata i okova

Usporediti razlicite vrste profila, spojnih elemenata i okova u
kontekstu njihovih karakteristika i primjena

Odabrati odgovarajuce profile i pripadajuce elemente
prema tehnicko-tehnoloskoj dokumentaciji

Interpretirati tehnicko-tehnoloSku dokumentaciju kako bi
odabrali odgovarajuce profile i pripadajuce elemente za
specifitne projekte

Opisati postupak obiljeZavanja i rezanja profila

Detaljno opisati postupke obiljeZavanja i rezanja profila,
ukljucujuéi vazne cimbenike kao Sto su dimenzije i tolerancije

Objasniti postupak izrade PVC i aluminijske stolarije

Opisati proces izrade PVC i aluminijske stolarije koriste¢i
teorijske koncepte i principe proizvodnje

Opisati postupke savijanja profila

Objasniti tehnike savijanja profila te njihovu primjenu u stolariji,
uzimajudi u obzir materijale i oblike

Opisati nacine brtvljenja stolarije i odvoda kondenzata

Detaljno opisati teorijske aspekte nacina brtvljenja stolarije i
odvoda kondenzata, ukljucujuéi vaznost izolacije i
vodonepropusnosti

Razlikovati nacine spajanja PVC i aluminijskih profila

Objasniti teorijske metode spajanja PVC i aluminijskih profila te
argumentirati odabir odgovarajuce metode za konkretnu
situaciju

Objasniti postupke zavarivanja PVC profila

Objasniti teorijske koncepte i tehniku zavarivanja PVC profila,
ukljucujudi sigurnosne mjere i tehnicke specifikacije

Opisati nacine spajanja i ugradnje okova u PVCi
aluminijsku stolariju

Detaljno opisati teorijske aspekte spajanja i ugradnje okova u
PVC i aluminijsku stolariju, uzimajuci u obzir funkcionalnost i
sigurnost

Objasniti postupak ugradnje stakla na gotove elemente
stolarije

Analizirati postupak ugradnje stakla na gotove elemente
stolarije, ukljucujuci tehniku montaze i osiguranje stabilnosti



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6770
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15207

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav stolarije je problemska nastava. U nastavi se koristi pristup usmjeren na rjesavanje konkretnih
problema i prakti¢nih izazova iz podrucja izrade stolarije. Tijekom nastave, ucenici se upoznaju s teorijskim konceptima i
principima vezanim uz izradu PVC i aluminijske stolarije. Nastavnik pruza osnovno teorijsko znanje koje je potrebno za
razumijevanje procesa izrade, vrsta profila, spojnih elemenata i okova te nacina spajanja i ugradnje. Ucenici sudjeluju u
aktivnostima koje ukljuc¢uju analizu konkretnih situacija i problema. Na primjer, uc¢enici moraju objasniti tehnologiju izrade
stolarije na temelju zadanih gotovih elemenata i tehnicko-tehnoloske dokumentacije. Takoder, trebaju odabrati potrebne
profile, spojne elemente i okove na temelju specificnih zahtjeva. Nastavnik potice aktivno sudjelovanje ucenika kroz
postavljanje pitanja i interpretaciju prakti¢nih primjera. Na vjezbama, ucenici prate demonstracije i prakticne zadatke te ih
rjeSavaju u parovima ili timovima, gdje se od njih oCekuje suradnja i podjela uloga. Ucenici Ce steCena teorijska znanja
primjenjivati prakti¢no prilikom rjeSavanja konkretnih problema iz podrucdja izrade stolarije. Nastavnik ih usmjerava prema
postizanju potpunih kompetencija za samostalan rad.

Pristup u¢enju omogucuje povezivanje teorijskog znanja s prakti¢nim izazovima, a ucenici se poti¢u na kriticko razmisljanje i
samostalno istrazivanje kako bi produbili svoje znanje. Samostalne aktivnosti ukljuc¢uju rjeSavanje projektnih zadataka i
samostalno proucavanje relevantne literature i izvora prema preporukama nastavnika.

Materijali za izradu stolarije

Vrste i karakteristike PVC i aluminijskih profila
Tehnologija rezanja i oblikovanja profila
Nastavne cjeline/teme |Spajanje i zavarivanje profila

MontaZza okova i stakla

Brtvljenje i odvod kondenzata u stolariji
Odrzavanje i popravci PVC i aluminijske stolarije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Na zadanom primjeru gotovog elementa stolarije objasniti tehnologiju izrade. Koriste¢i zadanu tehnic¢ko-
tehnolosku dokumentaciju odabrati potrebne profile, spojne elemente i okove. Prema odabranom profilu opisati postupak
obiljezavanja, nacin rezanja, savijanja i spajanja. Objasniti razliku spajanja PVC i aluminijskih profila. Opisati postupak
ugradnje stakla na gotove elemente stolarije i nacin brtvljenja uz pojasnjavanje odvoda kondenzata.
Vrednovanje za ucenje:
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e Ucenik je objasnio tehnologiju izrade gotovog elementa stolarije.

e Ucenik je odabrao sve potrebne profile, spojne elemente i okove u skladu s dokumentacijom.

e Ucenik je opisao postupak obiljezavanja, rezanja, savijanja i spajanja profila.

e Ucenik je objasnio razliku u postupku spajanja PVC i aluminijskih profila.

e Ucenik je opisao postupak ugradnje stakla, nacin brtvljenja i objasnio odvod kondenzata.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti Kriterija

Elementi vrednovanja

(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Odabir odgovarajucih Ne razumije zahtjeve Djelomicno razumpye - Potpuno razumye
N o . dokumentaciju, ali odabire dokumentaciju i precizno
profila i elemenata prema dokumentacije i odabire . o . '
N o samo neke ispravne profilei | odabire sve potrebne profile
dokumentaciji netocne profile i elemente. .
elemente. i elemente.

Djelomicno opisuje
postupak, ali postoje
nedostaci u jasno¢i i

Ne opisuje postupak ili
pruza netocne ili konfuzne

Precizno i jasno opisuje

Opis postupka obiljezavanja postupak obiljezavania i

i rezanja profila

informacije. . . rezanja profila.
toCnosti.
o . o Ne razumije razliku ili pruza | Djelomi¢no razumije Precizno objasnjava razliku
Objasniti razliku spajanja . . - . - . .. .
: e ! netocne informacije o razliku, ali opisuje je izmedu spajanja PVC i
PVC i aluminijskih profila - “ e i
spajanju. povrsno. aluminijskih profila.
Ne opisuje postupak Djelomicno opisuje . . -
. . : : o : : Precizno i jasno opisuje
Opis postupka ugradnje ugradnje stakla i brtvljenja postupak, ali postoje . :
: - 16 v " o e postupak ugradnje stakla i
stakla i brtvljenja ili pruza netoc¢ne nedostaci u jasnoci i S
. " N . brtvljenja.
informacije. toCnosti.

Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise
80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59%

=IN|W|s U




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSkoéama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim uc¢enicima nuzno je pruZziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja u¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Priprema proizvodnje stolarije, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Interpretirati tehni¢ko-tehnolosku dokumentaciju kako bi se

Koristiti tehnic¢ko-tehnolosku dokumentaciju . e e it w . )
identificirali klju¢ni elementi proizvoda

Detaljno specificirati karakteristike kona¢nog proizvoda,

Specificirati karakteristike kona¢nog proizvoda ukljucujuéi dimenzije, materijale i tehnicke zahtjeve

Samostalno koristiti racunalni program za dimenzioniranje

Koristiti ra¢unalni program za dimenzioniranje stolarije .. . . L v v
prog ) ) stolarije kako bi se stvorili precizni tehnicki crtezi

Detaljno opisati sve korake u postupcima pripremnih radova
za izradu PVC i aluminijske stolarije, uklju¢uju¢i mjerenje,
rezanje i oblikovanje materijala

Objasniti postupke pripremnih radova za izradu PVC i
aluminijske stolarije

Izraditi specifikaciju potrebnog materijala koristeci Izraditi specifikaciju potrebnog materijala koristec¢i napredne

odgovarajuce racunalne programe racunalne programe i pridrzavaju¢i se industrijskih standarda
Razviti detaljan radni nalog koji sadrzi sve potrebne

Izraditi radni nalog informacije za proizvodni proces, ukljucuju¢i resurse i

vremenski okvir

Precizno opisati postupak pripreme alata, strojeva i pribora za
izradu PVC i aluminijske stolarije, uklju¢uju¢i kalibraciju i
podeSavanje

Opisati postupak pripreme alata, strojeva i pribora za izradu
PVC i aluminijske stolarije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava. Uz poucavanje usmjereno na ucenika, ovaj modul potic¢e ucenike na
analiticko razmisljanje i rjeSavanje problema. Ishodi ucenja ukljucuju koristenje tehnicko-tehnoloske dokumentacije,
specifikaciju karakteristika proizvoda, uporabu racunalnog programa za dimenzioniranje, pripremu materijala i alata te
provjeru njihove ispravnosti. Tijekom teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik potice uc¢enike da analiziraju tehnic¢ko-
tehnolosku dokumentaciju i razmatraju postupke pripreme za izradu stolarije. Aktivnosti u¢enika ukljucuju rjeSavanje
stvarnih problema, kao Sto su izrada specifikacija materijala i radnih naloga te uporaba racunalnih programa za
dimenzioniranje. UCenici ¢e takoder provjeriti ispravnost alata i strojeva prije i nakon koristenja. Nastavnik ¢e biti mentor
koji ¢e usmjeravati ucenike kroz proces analize, planiranja i izvodenja prakti¢nih zadataka. Ucenici ¢e raditi samostalno ili u
parovima, razvijajuéi svoje kompetencije u rjeSavanju problema i donosenju odluka. Ovaj pristup uc¢enju omogucuje
ucenicima da razvijaju svoje analiticke i kriticke sposobnosti te primjenjuju svoje znanje u prakti¢nim situacijama,
pripremajuci ih za rad u stvarnom svijetu proizvodnje stolarije.

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija i dimenzioniranje stolarije
Nastavne cjeline/teme Priprema materijala i alata za izradu stolarije
Radni nalozi i upravljanje proizvodnjom

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Prema zadanoj tehnicko tehnoloskoj dokumentaciji nabrojati postupke pripremnih radova za izradu PVC i aluminijske
stolarije. Uz koriStenje racunalnog programa dimenzionirati predvideni zadani oblik stolarije, izraditi specifikaciju
potrebnog materijala i radni nalog sa specifikacijama i karakteristikama kona¢nog proizvoda. Objasniti postupke pripreme i
provjere ispravnosti alata, strojeva i pribora.

Vrednovanje kao u¢enje (samovrednovanje):

Ucenici sami procjenjuju svoje zalaganje, mogucnosti i uspjeSnost u izradi zadataka, a nastavnik dobiva povratnu informaciju
jesu li zadani zadaci primjereni, bi li trebao jo$ dodatnih zadataka zadavati za vjezbu za domacu zadac¢u kako bi ucenici bili
jo$ uspjesniji.




Razina Razina Razina

ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti

POPIS ZA PROVJERU Kriterija Kriterija Kriterija
+ +/- -
Nabrojao/la sam postupke pripremnih radova za izradu PVC i
aluminijske stolarije prema tehnic¢ko-tehnoloskoj
dokumentaciji.
Koristio/la sam rac¢unalni program za dimenzioniranje
predvidenog oblika stolarije.
Izradio/la sam specifikaciju potrebnog materijala.
Izradio/la sam radni nalog sa specifikacijama i
karakteristikama konacnog proizvoda.
Objasnio/la sam postupke pripreme i provjere ispravnosti
alata, strojeva i pribora.
Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim radom
Vrednovanje naucenog:
Elementi vrednovanja | Razine ostvarenosti kriterija
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Nabrojani postupci Nisu navedeni. Navedeni su neki postupci, ali Precizno su navedeni svi
pripremnih radova nisu obuhvadéeni svi. postupci iz tehnicko-
tehnoloske dokumentacije.
KoriStenje racunalnog Racunalni program nije | KoriSten je racunalni program, UspjeSno je koristen racunalni
programa za koristen. ali dimenzioniranje nije program za dimenzioniranje, s
dimenzioniranje precizno. preciznim rezultatima.
[zrada specifikacije Specifikacija materijala | Izradena je specifikacija Izradena je potpuna i precizna
potrebnog materijala nije izradena. materijala, ali su propusteni specifikacija materijala.
neki detalji.
Izrada radnog naloga Radni nalog nije Izraden je radni nalog, ali nisu Izraden je potpuni i precizan
izraden. navedene sve specifikacije i radni nalog s kompletnim
karakteristike. specifikacijama.
Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSkocama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. Uc¢enicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni

zadatak odrade u paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.

Darovitim uc¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MozZe se
provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju

motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA SIGURNOSNE NORME I OBRADA PROFILA U PROIZVODN]JI ALUMINIJSKE I PVC STOLARIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6793
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15208

6 CSVET

Obujam modula (CSVET) | Sigurnosne norme pri proizvodnji i montazi PVC i aluminijske stolarije, 1 CSVET

Strojevi za obradu i spajanje profila, 5 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6793
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6793
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15208

Nacini stjecanja ishoda

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti

uéenja (od -do, poucavanja radu uéenika/polaznika
postotak) 20-30% 50-70% 10-20 %
Status modula obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguc¢iti uc¢enicima primjenu sigurnosnih normi u proizvodnji aluminijske i PVC
stolarije te stjecanje vjestina obrade profila. Kroz ovaj modul, uCenici ¢e razviti sposobnost
odabira odgovarajucih alata i strojeva za obradu profila, uz postivanje sigurnosnih procedura.
Takoder, modul ih potice na razmisljanje o vaznosti pridrzavanja sigurnosnih standarda kako bi
se izbjegli potencijalni rizici i osigurala kvalitetna proizvodnja stolarije.

Kljucni pojmovi

sigurnosne norme, obrada profila, aluminijska stolarija, PVC stolarija, strojevi, alati, sigurnosne
procedure, rizici, kvaliteta, proizvodnja

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u skolskom praktikumu ili specijaliziranoj uc¢ionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula u¢enici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim Skolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omogucditi ucenje u uvjetima u kojima ce
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama uéenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju mogucnosti i
ogranicenja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6793
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15208

e zaStitna odjec¢a, obuca i oprema
Ishode ucenja koji se stjecu u€enjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Sigurnosne norme pri proizvodnji i montazi PVC i aluminijske stolarije, 1
CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati opasnosti specificne za poslove proizvodnje i

montaZe stolarije

Analizirati specifi¢ne sigurnosne norme za poslove proizvodnje i
montaZe stolarije

Objasniti vrste opasnosti na gradiliStima

Identificirati razlicite vrste opasnosti koje se javljaju na
gradiliStima te odgovarajuée mjere prevencije

Opisati standardni postupak rukovanja, skladistenja i
slaganja materijala, alata, opreme i pribora

Izraditi plan rukovanja, skladistenja i slaganja materijala, alata,
opreme i pribora u skladu sa standardnim postupcima sigurnosti

Navesti razlicite vrste otpada na gradiliStima i nacin

njihovog odlaganja

Primijeniti odgovarajuée metode za sigurno odlaganje i
recikliranje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava. Nastava se temelji na postavljanju konkretnih problema i izazova
vezanih uz sigurnosne norme pri proizvodnji i montaZi stolarije te potice ucenike na aktivno sudjelovanje u rjesavanju tih

problema.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6793
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6793
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15208

Ucenici Ce biti potaknuti da identificiraju opasnosti, prepoznaju vrste opasnosti na gradiliStima, nauce standardne postupke
sigurnosti te pravilno rukuju, skladiste i slazu materijale, alate, opremu i pribor. Takoder ¢e nauciti kako razlikovati vrste
otpada na gradiliStima i kako ih pravilno odlagati. Nastavnik ¢e postaviti prakticne probleme i situacije iz stvarnog svijeta te
e poticati u€enike na suradnju i rjeSavanje tih problema u skupinama ili timovima. Ucenici ¢e takoder imati priliku
primijeniti svoje teorijsko znanje u prakti¢nim situacijama putem demonstracija i vjezbi.

Kroz ovaj pristup problemske nastave, ucenici ¢e razviti kriticko razmisljanje, analiticke vjeStine te prakti¢ne kompetencije u
podrucdju sigurnosnih normi pri radu s aluminijskom i PVC stolarijom. Osim toga, samostalne aktivnosti i istrazivanje
literature bit ¢e dio procesa ucenja kako bi ucenici prosirili i produbili svoje znanje

Identifikacija opasnosti na radnom mjestu

Vrste opasnosti na gradiliStima

Siguran postupak rukovanja materijalima i alatima
Otpad na gradiliStima i njegovo odlaganje

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Navesti opasnosti vezane za poslove proizvodnje i montaZe stolarije i mjere zastite. Objasniti postupak slaganja materijala,
alata i opreme te opisati postupak skladiStenja materijala. Navesti razliite vrste otpada na gradiliStima i objasniti nac¢in
njihovog odlaganja.

Vrednovanje kao ucenje:

Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1 koja uCenicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija. UCenici
pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuci pritom Sest odgovora koji opisuju Sto su naucili u nastavnoj cjelini ili
jedinici.

Razmislite i zabiljezite: Razmislite i zabiljezite:

3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la

2 stvari koje su ti jo$ nejasne 2 zanimljive stvari

1 stvar koju sigurno zna$ 1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti Kriterija

Elementi vrednovanja

(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Identifikacija opasnosti

Ne navodi nijednu
relevantnu opasnost.

Djelomicno identificira
opasnosti, navodeci
nekoliko, ali ne sve.

Iscrpno identificira sve
relevantne opasnosti.

Mjere zaStite

Ne navodi nijednu mjeru
zaStite.

Navodi nekoliko mjera
zastite, ali ne sve potrebne.

Detaljno opisuje sve
potrebne mjere zastite.

Postupak slaganja
materijala

Ne opisuje postupak
slaganja materijala.

Djelomicno opisuje
postupak, navodeci samo
dijelove.

Detaljno opisuje cijeli
postupak slaganja
materijala.

Postupak skladiStenja
materijala

Ne opisuje postupak
skladiStenja materijala.

Djelomicno opisuje
postupak, ali neke klju¢ne
korake zanemaruje.

Detaljno opisuje cijeli
postupak skladiStenja
materijala.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i vise

80% - 89%

70% - 79%

60% - 69%

N|W|s |0

50% - 59%

1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSkoéama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim uc¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istraZivanje izvan Skole u odgovarajué¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te

omogucavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Strojevi za obradu i spajanje profila, 5 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti funkciju strojeva za obradu i spajanje profila

Opisati razlicite vrste strojeva za obradu i spajanje profila te
njihovu svrhu u procesu proizvodnje

Koristiti stroj za odrezivanje profila

Demonstrirati precizno Koristenje strojeva za odrezivanje
profila, osiguravaju¢i visoku kvalitetu obrade

Koristiti stroj za urezivanje, busenje i glodanje utora na
profilima

Demonstrirati precizno koristenje strojeva za urezivanje,
busenje i glodanje utora na profilima, osiguravajuéi visoku
kvalitetu obrade.

Razlikovati vrste i dijelove strojeva za obradu i spajanje
profila

Identificirati dijelove strojeva za obradu i spajanje profila uz
opisivanje njihove uloge u procesu rada

Koristiti stroj za spajanje (zavarivanje) profila

Sigurno koristiti strojeve za spajanje (zavarivanje) profila,
pridrzavajuci se strogo propisanih sigurnosnih mjera i

postupaka

Izvrsiti preventivno odrZavanje strojeva za obradu i spajanje

isati ke preventivn rzavanja stroj i . . o . :
Opisati postupke preventivnog odrzavanja strojeva profila kako bi se osigurala njihova pouzdanost i dugotrajnost

Demonstrirati koriStenje strojeva za CiS¢enje zavara na

Koristiti stroj za ¢iS¢enje zavara na profilima . . ) A . .
) ) P profilima, kako bi se postigao Zeljeni oblik i kvaliteta proizvoda

Demonstrirati koriStenje strojeva za glodanje zavrsetaka

Koristiti stroj za glodanje zavrSetaka profila profila, kako bi se postigao Zeljeni oblik i kvaliteta proizvoda

Demonstrirati koriStenje strojeva za odrezivanje letvica, kako

Koristiti stroj za odrezivanje letvica bi se postigao Zeljeni oblik i kvaliteta proizvoda

Demonstrirati koristenje strojeva za savijanje profila, kako bi

Koristiti stroj ijanje profil . T . .
oristitl stroj za savijanje profiia se postigao Zeljeni oblik i kvaliteta proizvoda

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava. Tijekom teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s
funkcijama strojeva za obradu i spajanje profila, vrstama strojeva te dijelovima koji ih ¢ine. Aktivno sudjelovanje uc¢enika
potice se kroz postavljanje pitanja, raspravu i analizu prakti¢nih primjera.

Na prakti¢nim vjezbama, nastavnik prikazuje i objasnjava kako koristiti razlicite strojeve za obradu i spajanje profila,
ukljucujudi odrezivanje, urezivanje, busenje, glodanje, zavarivanje, ¢iS¢enje zavara, glodanje zavrsetaka, odrezivanje letvica i
savijanje profila.

Ucenici Ce stjecana teorijska znanja primjenjivati prakti¢no tijekom vjezbi, razvijajuci svoje vjestine u rukovanju tim
strojevima.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira aktivnosti ucenika i postavlja jasne rokove za izvrsavanje zadataka.
Preporucuje se rad u parovima ili timovima kako bi se potaknula suradnja i razmjena iskustava.

Ucenici ¢e takoder nauciti postupke preventivnog odrzavanja strojeva kako bi osigurali njihovu dugotrajnu funkcionalnost i
sigurnost.

Uvod u strojeve za obradu i spajanje profila

Osnove rada s profilima

Tehnologija zavarivanja i spajanja profila

Preventivno odrZavanje strojeva

Rad s razlicitim strojevima za obradu i spajanje profila

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu

svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir

relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Nabrojiti vrste strojeva za obradu i spajanje profila te objasniti njihovu funkciju. Prema radnom zadatku, odabrati

odgovarajuci stroj za odredenu vrstu obrade. Demonstrirati rad na strojevima za obradu i spajanje profila prema etapama

radnog procesa. Opisati vaznost preventivnog odrzavanja strojeva.

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Razine ostvarenosti Kriterija
Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Nabrajanje vrsta strojeva

Ne nabraja nijedan stroj za
obradu i spajanje profila ili
nabraja netoc¢no.

Nabraja nekoliko strojeva
toc¢no, ali propusta nekoliko
ili nabraja ih netocno.

Toéno nabraja ve¢inu
strojeva za obradu i spajanje
profila.




Objasniti funkciju strojeva

Ne objasnjava funkciju
nijednog stroja ili
objasnjava netocno.

Objasnjava funkciju
nekoliko strojeva to¢no, ali
propusta nekoliko ili
objasnjava ih netoc¢no.

Toc¢no objasnjava funkciju
vecline strojeva za obradu i
spajanje profila.

Demonstracija rada na
strojevima

Ne izvodi nijednu fazu

netoc¢no.

radnog procesa ili ih izvodi

Izvodi nekoliko faza radnog
procesa toc¢no, ali propusta
nekoliko ili izvodi ih
netoc¢no.

Tocno izvodi veéinu faza
radnog procesa.

Opis vaznosti odrzavanja
strojeva

Ne opisuje vaznost
odrzavanja ili opisuje
netocno.

Opisuje vaznost odrzavanja

tocno, ali nedostaje nekoliko
Kkljucnih aspekata ili opisuje

ih netoCno.

Toc¢no opisuje vaznost
odrzavanja strojeva i
ukljucuje sve kljucne
aspekte.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i viSe

80% -89%

70% -79%

N(W ||

60% - 69%

50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSkoama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni

zadatak odrade u paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.

Darovitim u€enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.
U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA

SKLADISTENJE I TRANSPORT PROIZVEDENIH ELEMENATA PVC I ALUMINIJSKE

STOLARIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6797

Obujam modula (CSVET)

1 CSVET

SkladiStenje i transport proizvedenih elemenata PVC i aluminijske stolarije, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda

Vodeni proces ucenja i

Oblici ucenja temeljenog na

Samostalne aktivnosti

uéenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 20-30% 50-70 % 10-20 %
Status modula .

(obvezni/izborni) obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za ucinkovito skladiStenje, pakiranje i transport proizvedenih
elemenata PVC i aluminijske stolarije. U€enici ¢e steci vjeStine za pravilno pakiranje elemenata
radi zaStite od oStecenja, organiziranje skladiSnog prostora te siguran i u¢inkovit transport i
dostavu proizvoda na odrediste. Obveza ucenika ukljucuje primjenu pravilnih metoda pakiranja,
pracenje stanja zaliha, pripremu za transport te sigurnu i odgovornu dostavu proizvoda.

Kljucni pojmovi

pakiranje, skladistenje, transport, proizvedeni elementi, PVC i aluminijska stolarija, isporuka,
priprema, sigurnost, zalihe, dostava, zastita, oSteéenje, organizacija

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
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MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomicno ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuée opremljenim Skolskim uc¢ionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢ée
Preporuke za ucenje aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
temeljeno na radu i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se ucenjem
temeljenom na radu i kroz razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju moguénosti i
ogranicCenja za njihovo rjesavanje.

Specifi¢ni materijalni https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6797
uvjeti i okruZenje za e  zaStitna odjeca, obuca i oprema
ucenje, potrebni za Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

realizaciju modula

Skladistenje i transport proizvedenih elemenata PVC i aluminijske stolarije, 1

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Samostalno izvrsiti pakiranje elemenata PVC i aluminijske
stolarije za skladistenje/isporuku, uz pravilno koristenje
zastitnih materijala i tehnika pakiranja

Pakirati elemente PVC i aluminijske stolarije za
skladistenje/isporuku

Upravljati skladiStem za elemente PVC i aluminijske stolarije,
Skladistiti elemente PVC i aluminijske stolarije ukljucujudi pracenje zaliha, identifikaciju proizvoda i
odrzavanje reda

Samostalno planirati transport i dostavu proizvoda na
Transportirati i dostaviti proizvode na objekt odrediste, ukljuc¢ujuci utovar, pracenje tereta tijekom prijevoza
i isporuku na objekt

Pripremiti proizvode za isporuku, ukljucujuéi provjeru
Izvrsiti pripremu za isporuku PVC i aluminijske stolarije kvalitete, oznacavanje i dokumentiranje potrebne
dokumentacije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu. Uc¢enici ¢e imati priliku sudjelovati u stvarnim scenarijima
skladistenja i transporta elemenata PVC i aluminijske stolarije. Nastavnik ¢e pruziti teorijski okvir i objasniti osnovne
koncepte i principe skladiStenja i transporta. Ucenici ¢e steéi potrebno teorijsko razumijevanje.

Nastavnik ¢e demonstrirati prakti¢ne postupke skladiStenja i transporta elemenata stolarije. Ovo ¢e ukljucivati prikazivanje
ispravnog pakiranja, metoda skladistenja, tehnika utovara i prijevoza.

Ucenici ¢e imati priliku prakti¢no primijeniti svoje znanje pod nadzorom nastavnika. Sudjelovat ¢e u stvarnim situacijama
skladistenja i transporta, gdje ¢e primijeniti stecene vjestine.

Nastavnik ¢e vrednovati postignuca ucenika tijekom prakti¢nih vjeZbi, provjeravajuéi njihovu sposobnost da samostalno i
ucinkovito obavljaju zadatke skladiStenja i transporta. Osvrt na izvedbu i povratne informacije bit ¢e klju¢ni za razvoj
vjestina.

Osnove skladiStenja

Pravilno pakiranje i oznac¢avanje elemenata stolarije
Nastavne cjeline/teme Tehnike transporta

Pakiranje i priprema elemenata stolarije za transport
Organizacija transporta

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od moguc¢ih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Izvrsiti pravilno pakiranje elemenata PVC i aluminijske stolarije za skladiStenje. Pripremiti elemente PVC i aluminijske
stolarije za isporuku. Transportirati stolariju do objekta.
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Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici sami procjenjuju svoje zalaganje, mogucnosti i uspjesnost u izradi zadataka, a nastavnik dobiva povratnu informaciju
jesu li zadani zadaci primjereni, bi li trebao jo$ dodatnih zadataka zadavati za vjezbu za domacu zadac¢u kako bi ucenici bili
jos uspjesniji.

Razina Razina Razina
ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti
POPIS ZA PROVJERU kriterija kriterija kriterija
+ +/- -

Izvrsio/la sam pravilno pakiranje elemenata PVC i
aluminijske stolarije za skladiStenje.

Pripremio/la sam elemente PVC i aluminijske stolarije za
isporuku.

Transportirao/la sam stolariju do odredista.

Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim radom

Vrednovanje naucenog:
. . Razine ostvarenosti Kkriterija
Elementi vrednovanja P = :
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)

. o . o . . . Pravilno pakiranje s
Pravilno pakiranje Nepravilno pakiranje, Djelomicno pravilno o§tivan'lt)am svih]
elemenata stolarije za nepostivanje sigurnosnih pakiranje, ali s greskama i p Jem sv .

e, . vy o : A sigurnosnih mjera i bez
skladistenje mjera, oStecenja elemenata. | propustima u pakiranju. .
oStecenja elemenata.
. . . Djelomi¢no pripremljeni Elementi su potpuno
. Nepripremljeni elementi, ) -0 prib ) : SUPpOtpuno
Priprema elemenata za o et e elementi, s nekim pripremljeni i oznaceni za
. nepravilna identifikacija i . . R
isporuku " : propustima u identifikacijii | isporuku bez
oznacavanje. N . . e o y
oznacavanju. identifikacijskih greSaka.
L . Djelomi¢no uspjeSan . - N
Transport elemenata do Problemi pri utovaru i )¢ P) Siguran i u€inkovit prijevoz
. . .. v prijevoz s nekim .
objekta istovaruy, rizik od oStecenja. bez oStecenja elemenata.

oSteCenjima.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe
80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59% 1

N|W|s |0

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. Uc¢enicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim uc¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MozZe se
provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

3. RAZRED

NAZIV MODULA TEHNOLOGIJA MONTAZE PVC I ALUMINIJSKE STOLARIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6785
realizaciji modula

4 CSVET

Dl LT ) Tehnologija montaze PVC i aluminijske stolarije, 4 CSVET
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Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do,
postotak)

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
poucavanja radu ucenika/polaznika

50-70% 10-20% 20-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je da ucenici savladaju osnovne karakteristike gradevnih konstrukcija u koje se
ugraduje stolarija, nauce primijeniti mjerne postupke i povezu njihovu svrhu u procesu montaze
te budu u stanju objasniti postupak demontaZze stolarije. Takoder, cilj je da se upoznaju s
postupcima zavr$nih radova kod montaze, prepoznaju potrebne materijale za ugradnju PVC i
aluminijske stolarije, povezu postupak montaze i nac¢ine u¢vrscenja stolarije na gradevinskim
objektima te opisuju nacin ugradnje vanjskih roleta i fasadnih grilja.

Kljucni pojmovi

gradevne konstrukcije, mjerni postupci, demontaza stolarije, zavrsni radovi, materijali, montaza,
ucvrscenje, vanjske rolete, fasadne grilje

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula uéenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim $kolskim u¢ionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢e
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama uéenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koji se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju mogucnosti i
ograniCenja za njihovo rjesavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6785
e zastitna odjeca, obuca i oprema
Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Tehnologija montaze PVC i aluminijske stolarije, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati osnovne karakteristike gradevnih konstrukcija u koje | Analizirati osnovne karakteristike gradevnih konstrukcija u

se ugraduje stolarija

koje se ugraduje stolarija

Pravilno primijeniti mjerne postupke s razumijevanjem

Opisati mjerne postupke i njihovu namjenu njihove svrhe, osiguravajuci to¢nost i preciznost mjerenja

relevantnih dimenzija i parametara za montaZzu stolarije

Pravilno opisati tehniku demontaze stolarije, ukljuc¢ujuci

Objasniti postupak demontaZe stolarije korake, alate i mjere opreza potrebne za u¢inkovito i sigurno

uklanjanje postojece stolarije

Opisati postupke zavrsnih radova kod montaze

Izvesti zavr$ne radove tijekom montaZe stolarije s paZnjom
na estetske i funkcionalne aspekte, osiguravajuéi da
montirana stolarija bude sigurna, funkcionalna i vizualno
privlacna
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Navesti materijale potrebne za ugradnju PVC i aluminijske

stolarije

konstrukcija i uvjeta okoline

Odabrati materijale potrebne za ugradnju PVC i aluminijske
stolarije, uzimajuci u obzir specificne zahtjeve gradevinskih

Objasniti postupak montaze i nacine u¢vrscenja PVC i
aluminijske stolarije na gradevinskim objektima

ucvrséenje

Analizirati postupak montaZe PVC i aluminijske stolarije na
gradevinskim objektima s naglaskom na struc¢no i sigurno

Opisati nac¢in ugradnje vanjskih roleta i fasadnih grilja

Objasniti nac¢ine ugradnje vanjskih roleta i fasadnih grilja s
razumijevanjem njihove svrhe i specifi¢nosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava. U problemskoj nastavi, naglasak je na postavljanju realnih problema i
poticanju ucenika da aktivno sudjeluju u rjeSavanju tih problema.
Ucenici Ce se suociti s konkretnim situacijama i zadacima vezanim uz montazu PVC i aluminijske stolarije te ¢e biti potaknuti
da razmisle o razli¢itim aspektima tih problema i pronadu odgovarajuca rjesSenja.
Nastavnik ¢e postaviti realne scenarije koji ukljucuju ugradnju stolarije u razlic¢ite gradevinske konstrukcije te ¢e ucenici

morati primijeniti svoje teorijsko znanje kako bi razradili postupke montaZze i u¢vrséenja, identificirali potrebne materijale i
alate te razmislili o zavr$snim radovima.
AKktivnost ucenika bit ¢e usmjerena na analizu problema, kriticko razmisljanje, timski rad i primjenu teorijskih koncepata u
prakti¢nim situacijama. Nastavnik ¢e djelovati kao mentor, pruzaju¢i smjernice i podrsku ucenicima dok razvijaju svoja

rjeSenja.

Kroz ovakav pristup, u€enici ¢e razvijati dublje razumijevanje materije i stjecati prakti¢ne vjestine koje ¢e im pomo¢i u
buduéem radu u struci. Takoder ¢e se poticati njihova kreativnost i sposobnost samostalnog rjeSavanja problema u stvarnim

situacijama.

Nastavne cjeline/teme

Gradevne konstrukcije i stolarija

Mjerni postupci i alati
DemontaZa i priprema

Montaza i ucvrscéenje stolarije

Zavrsni radovi

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Objasniti postupak mjerenja, montaZe i nacine uc¢vrscenja stolarije, vanjskih roleta i fasadnih grilja prema karakteristikama
gradevnih konstrukcija na koje se ugraduju i navesti potrebne alate i materijale. Opisati postupak demontaZze postojece
stolarije. Objasniti postupke zavrsnih radova nakon montaze PVC i aluminijske stolarije.

Vrednovanje za ucenje:

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
e Ucenik je objasnio postupak mjerenja, ukljucujuci sve relevantne aspekte i karakteristike gradevnih konstrukcija na
koje ¢ée se stolarija montirati.

e Ucenik je opisao postupak montaze stolarije, ukljucuju¢i razli¢ite nacine ucvrséenja ovisno o gradevinskim

konstrukcijama.

e Ucenik je nabrojao sve potrebne alate i materijale za montazu stolarije.
e Ucenik je opisao postupak demontaze postojece stolarije, ukljucujuci sigurnosne i okoliSne aspekte.
e Ucenik je objasnio postupke zavrsnih radova, ukljucujuci sve relevantne korake i aspekte.

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Razine ostvarenosti Kkriterija

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Objasnio postupak mjerenja
stolarije

Nema jasnocu o postupku
mjerenja i €ini znacajne
pogreske.

Djelomic¢no razumije
postupak mjerenja i ¢ini
nekoliko pogreSaka.

Jasno objasnio postupak
mjerenja i bez pogreSaka.

Opisao postupak montaze i
ucvrscenja stolarije

Nema razumijevanja
postupka montaze i
ucvrscenja stolarije i €ini
znacajne pogreske.

Djelomicno razumije
postupak montaze i
ucvrscenja i ¢ini nekoliko
pogresaka.

Precizno opisao postupak
montaZe i ucvrséenja bez
pogresaka.

Naveo potrebne alate i
materijale

Nema razumijevanja
potrebnih alata i materijala i
navodi pogres$ne
informacije.

Naveo neke od alata i
materijala, ali ¢ini nekoliko
pogresaka.

Ispravno naveo sve
potrebne alate i materijale
bez pogresaka.

Objasnio postupak
demontaZe postojece
stolarije

Nema jasnocu o postupku
demontaZe i ¢ini znacajne
pogreske.

Djelomicno razumije
postupak demontaZze i ¢ini
nekoliko pogresaka.

Jasno objasnio postupak
demontaZe i bez pogreSaka.




Opisao postupke zavrsnih Nema razumijevanja Djelomic¢no razumije Precizno opisao postupke
radova nakon montaze postupaka zavrsnih radovai | postupke zavrsnih radovai | zavrsnih radova bez
¢ini znacajne pogreske. ¢ini nekoliko pogresaka. pogresaka.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe
80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59% 1

N (W ||

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim u€enicima. Darovitim u€enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i
prosSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MoZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuéim
tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a
vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA PRIPREMA I MJERENJE ZA MONTAZU PVC I ALUMINIJSKE STOLARIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6786
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6788

4 CSVET
Obujam modula (CSVET) | Pripremni radovi prije montaze PVC i aluminijske stolarije, 2 CSVET
Mjerenja na objektu prije montaZe stolarije, 2 CSVET

Naéini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
utenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 30 - 40 % 40 - 60 % 10-20 %
Status modula obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je osposobiti u¢enike da samostalno izvode pripremne radove i provode precizna
mjerenja na gradevinskim objektima kako bi mogli uspjesno montirati PVC i aluminijsku
stolariju. Ucenici ¢e se upoznati s tehnikama tumacenja crteZa, odabira alata i opreme za
mjerenje i pri¢vrs¢ivanje te pravilnim postupcima nanoSenja fuge i pri¢vrs¢ivanja stolarije.
Njihova obveza je pazljivo i precizno provoditi mjerenja te pridrzavati se uputa i specifikacija
kako bi osigurali kvalitetnu montazu stolarije na gradevinskim objektima.

Cilj (opis) modula

crtezi, specifikacije, alati, oprema, mjerenje, pri¢vrscivanje, fuga, montaza, gradevinski objekti,

Kljucni pojmovi ) - . .. . L . .
J poj dimenzije, kutovi otvora, tolerancije, smjer otvaranja, zidani otvori

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

Povezanost modula s MPT Zdravlje

:23?;;;‘}1?:?:"“ zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
bt MPT Poduzetnistvo
primjenljivo)

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: IstraZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: StvaralaStvo i inovativnost u digitalnome okruzju



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6786
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6786
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6788

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuée opremljenim Skolskim uc¢ionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢ée
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjesavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem
temeljenom na radu i kroz razlic¢ite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je u€enike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode. Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem
razumijevanju problema te poznavanju moguc¢nosti i ogranicenja za njihovo rjeSavanje.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Specificni materijalni https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6786

uvjeti i okruZenje za https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6788

ucenje, potrebni za e zastitna odjeca, obuca i oprema

realizaciju modula Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Pripremni radovi prije montaZe PVC i aluminijske stolarije, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Tumaditi razlicite crteze i specifikacije vezane uz Usporedivati razliCite crteZe i specifikacije u proceduri
pricvrscivanje stolarije pric¢vrscivanja stolarije

Odabrati odgovarajuce alate i opremu za precizno mjerenje,
oznacavanje i pricvrscivanje stolarije prema tehnickim
zahtjevima

Navesti alate i opremu koji se koriste za mjerenje,
oznacavanje i pri¢vrscivanje stolarije

Detaljno opisati postupak nanosSenja fuge na zidove i okvire

Opisati postupak nanosenja fuge na zidove i okvire stolarije . . . .
p p p jatug J stolarije s naglaskom na kvalitetu i funkcionalnost

Analizirati postupak pricvrséivanja stolarije pomoéu
potrebnih alata i opreme, isticuc¢i vaznost sigurnosti i
preciznosti u procesu montaze

Objasniti postupak pri¢vrscivanja stolarije pomocu potrebnog
alata i opreme

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava. Ucenici ¢e biti ukljuCeni u prakti¢ne projekte vezane uz pripremne radove
za montaZu stolarije. Nastavnik ¢e zapoceti s uvodnim teorijskim sadrzajem, uklju¢uju¢i tumacenje crteZa i specifikacija, opis
alata i opreme, postupak nanoSenja fuga i postupak pri¢vrséivanja stolarije. Nakon toga, ucenici ¢e raditi na stvarnim
projektima pripremnih radova.

Nastavnik ¢e biti mentor i organizator, osiguravajuci da ucenici povezu teorijske koncepte, a zatim ih primjenjuju u
projektima. Aktivnosti ¢e ukljucivati odgovaranje na pitanja i interpretaciju prakti¢nih primjera, demonstraciju prakti¢nih
zadataka i rad na projektima. Ucenici e raditi pojedinacno ili u parovima, a nastavnik ¢e im dodijeliti odgovarajuce uloge
unutar timova. UCenici ¢e postupno steci vjestine potrebne za samostalan rad kroz rad na projektima i pristupi ucenju koji
poticu kriticko razmisljanje. Samostalne aktivnosti uenika ukljucivat ¢e rjesavanje konkretnih projektnih zadataka
primjenom stecenih teorijskih znanja i samostalno istraZivanje relevantne literature i izvora kako bi prosirili svoje
razumijevanje teme.

Crtezi i specifikacije za pri¢vrs¢ivanje stolarije
Alati i oprema za pripremu

Nastavne cjeline/teme Priprema povrs$ina za montazu

Tehnike pric¢vr$éivanja stolarije

Sigurnost i kvaliteta

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Na zadanom primjeru, prema tehni¢ko-tehnoloskoj dokumentaciji, objasniti pripremne radove prije montaZze PVC i
aluminijske stolarije. Nabrojati alate i opremu koja se koristi za mjerenje, oznacavanje i pri¢vr§¢ivanje stolarije. Objasniti
postupak nanosenja fuga na zidove i okvire stolarije.

Vrednovanje kao ucenje:

Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1“ koja u¢enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - uCenicka refleksija. Ucenici
pisano odgovaraju na tri refleksivna upita daju¢i pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u nastavnoj cjelini ili
jedinici.

Razmislite i zabiljezZite: Razmislite i zabiljezite:

3 stvari za koje misli§ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la
2 stvari koje su ti jo$ nejasne 2 zanimljive stvari

1 stvar koju sigurno znas 1 stvar koju ne razumijem



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6786
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6786
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6788

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti Kriterija

Elementi vrednovanja

. Potrebna dorada
(sastavnice)

(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Nije jasno opisao pripremne

Objasnio pripremne radove radove ili je opis nepotpun.

Djelomicno opisao
pripremne radove, ali s
nedostatkom detalja.

Jasno i detaljno objasnio
pripremne radove.

Nije naveo nijedan alat ili
opremu ili su nabrojani
netocni.

Nabrojao alate i opremu

Ispravno nabrojao veéinu
alata i opreme s toCnim
informacijama.

Naveo nekoliko alata i
opreme, ali s neto¢nostima.

Nije opisao postupak
nanoSenja fuga ili je opis
nepotpun.

Opisao postupak nanosenja
fuga

Djelomic¢no opisao postupak
nanosenja fuga, ali s
nedostatkom detalja.

Jasno i detaljno opisao
postupak nanosenja fuga s
to¢nim informacijama.

Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova
90% i viSe
80% - 89%

70% -79%
60% - 69%
50% - 59% 1

Ocjena

N(W ||

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. UCenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni

zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim u¢enicima.

Darovitim uc¢enicima nuzno je pruZziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Mjerenja na objektu prije montaZe stolarije, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Usporediti dimenzije zidanih otvora s dimenzijama elemenata
koji se ugraduju

Identificirati dimenzije zidanih otvora s dimenzijama
elemenata koji se ugraduju kako bi se osigurala
kompatibilnost za montazu

Pregledati konstrukciju gradevinskih elemenata i podobnost
za montazu

Analizirati konstrukciju gradevinskih elemenata radi
procjene njihove podobnosti za montazu stolarije, uzimajuci
u obzir specifi¢ne tehnicke zahtjeve proizvoda

Provjeriti prave kutove otvora

Provoditi precizno mjerenje zidanih otvora kako bi se
osigurala to¢nost dimenzija i geometrije, uz primjenu
relevantnih alata i tehnika

Pripremiti otvore za zidanje u skladu sa zahtjevima i uputama
za montazu proizvoda

Primijeniti potrebne metode kako bi se provjerili pravi
kutovi otvora i osigurala njihova ispravna orijentacija za
montazu

Uzeti u obzir potrebne tolerancije za montazu

Pripremiti otvore za zidanje u skladu s precizno definiranim
zahtjevima i uputama za montaZu proizvoda

Izmjeriti zidane otvore

Primijeniti potrebne tolerancije prilikom mjerenja i
pripreme otvora kako bi se osigurala pravilna montaza i
funkcioniranje stolarije

Provjeriti smjer otvaranja stolarije

Provjeriti smjer otvaranja stolarije kako bi se osiguralo da
odgovara projektiranim zahtjevima i funkcionalnosti
proizvoda

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu. U okviru projektnog pristupa, ucenici ¢e razvijati svoje vjeStine
putem prakti¢nih projekata koji uklju¢uju izmjere na objektu i pripremi otvora za montazu stolarije.

Nastavnik ¢e zajedno s u€enicima definirati projekt koji uklju€uje izmjere na objektu i pripremu otvora za montaZu stolarije.
Ucenici ¢ée istraZivati tehnicko-tehnoloSku dokumentaciju i planirati kako ée provesti izmjere i pripremu otvora. Ovo ¢e
ukljucivati usporedbu dimenzija, provjeru kutova, uzimanje u obzir tolerancija i druge relevantne aspekte.




Ucenici ¢e izmjeriti zidane otvore, provjeriti smjer otvaranja stolarije i pripremiti otvore prema zahtjevima i uputama. Ovo ce
ukljucivati koriStenje alata i opreme za mjerenje i oznac¢avanje. Nastavnik ¢e imati ulogu mentora koji ¢e organizirati
aktivnosti ucenika, usmjeravati ih i pruzati podrsku tijekom provedbe projekta. Ucenici mogu biti rasporedeni u timove ili
parove za suradnju. Tijekom projekta, ucenici ¢e primijeniti teorijska znanja koja su stekli.

Priprema i mjerenja za montaZzu stolarije
Priprema otvora za montazu

Nastavne cjeline/teme Montaza PVC i aluminijske stolarije
DemontaZa postojece stolarije

Zavrsni radovi nakon montaZe stolarije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Izmjeriti otvore na objektu i usporediti ih s elementima stolarije koji se ugraduju. Pripremiti otvore na objektu u skladu sa
zahtjevima i uputama za montaZu stolarije. Provjeriti dimenzije i karakteristike otvora u koje se ugraduje stolarija te
provjeriti smjer otvaranja.

Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici sami procjenjuju svoje zalaganje, moguc¢nosti i uspjesnost u izradi zadataka, a nastavnik dobiva povratnu informaciju

jesu li zadani zadaci primjereni, bi li trebao jos dodatnih zadataka zadavati za vjezbu za domacu zadac¢u kako bi ucenici bili
oS uspjesniji.

Razina Razina Razina
ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti
POPIS ZA PROVJERU Kriterija Kriterija Kriterija
+ +/- -

Izmjerio/la sam otvore na objektu.
Pripremio/la sam otvore na objektu u skladu sa zahtjevima
i uputama za montazu stolarije.

Provjerio/la sam dimenzije i karakteristike otvora.

Provjerio/la sam smjer otvaranja otvora.
Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim radom.

Vrednovanje naucenog:

. . Razine ostvarenosti Kriterija
Elementi vrednovanja A = p
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)

i . . " Tocno i precizno izmjerio

Izmjerio otvore na e Izmjerio otvore, ali dimenzije su L .
. Nije izmjerio otvore. . o ; otvore s minimalnim
objektu znacajno netoc¢ne ili neprecizne. .
odstupanjima.
. . PokuSao pripremiti otvore, alisu | Toc¢no i precizno pripremio
Pripremio otvore na s . . . L v
objektu Nije pripremio otvore. rezultati nepotpuni ili su greske otvore, u skladu s
ocigledne. zahtjevima i uputama.
D . Pokusao provijeriti otvore, ali Tocno i precizno provjerio
Provjerio dimenzije i . o : R ) G L
L Nije provjerio otvore. rezultati su neprecizni i dimenzije i karakteristike
karakteristike otvora o .
neodgovarajucih karakteristika. otvora.

Provjerio smjer Nije provjerio smjer PokuSao provijeriti, ali nije uspio Tocno i precizno provjerio
otvaranja stolarije otvaranja. utvrditi smjer otvaranja. smjer otvaranja stolarije.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe
80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59% 1

N[ |01

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSkoéama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.




Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA

DEMONTAZA POSTOJECE STOLARIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6787

. 3 CSVET
ghujampuodulae 2y DemontaZa postojece stolarije, 3 CSVET
Nacini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ucenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 20-30% 50-70% 10-20%
Status modula b .
(obvezni/izborni) obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je osigurati da ucenici steknu temeljno prakti¢ne vjestine u vezi s pripremnim
radovima prije montaze PVC i aluminijske stolarije. UCenici ¢e nauciti koristiti alate za mjerenje,
oznacavanje i pri¢vrscivanje stolarije, postupak nanosenja fuga te pravilno pricvrstiti stolariju na
gradevinske konstrukcije. Obveza ucenika je aktivno sudjelovati u nastavi, prakti¢no primijeniti
stecene vjeStine i odgovorno se odnositi prema alatima i materijalima.

Kljuéni pojmovi

demontaza, stolarija, pripremni radovi, PVC, aluminijska stolarija, otpad, ekoloski, alat

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: StvaralaStvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuée opremljenim Skolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢ée
aktivno uvjeZzbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode. Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem
razumijevanju problema te poznavanju mogu¢nosti i ograni¢enja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6787
e zastitna odjeca, obuca i oprema
Ishode ucenja koji se stjeCu u¢enjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Demontaza postojece stolarije, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati postupak demontaZe postojece stolarije

Demonstrirati proces demontaZe razlicitih vrsta stolarije



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6787
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6787

Primijeniti ekoloski osvijeSten pristup za zbrinjavanje otpada

Zbrinuti otpad na ekoloski nacin . . Y
generiranog tijekom demontaze

Odabrati odgovarajudi alat za specificne zahtjeve demontaze

Odabrati alat za demontaZu stolarije 0
stolarije

Izvesti demontaZzu postojece stolarije s preciznoséu i

Demontirati postojecu stolariju v o v
ucinkovito$cu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu. Ucenici ¢e aktivno biti ukljuCeni u rjeSavanje konkretnih problema
ili izazova vezanih za demontaZzu stolarije i ekolosko zbrinjavanje otpada. Nastavnik postavlja stvarne zadatke i probleme s
kojima se ucenici suocavaju tijekom procesa demontaze.

Aktivnosti ucenika ukljucuju opisivanje procesa demontaZze, odabir odgovarajuceg alata, sigurnu primjenu mjera zastite na
radu i ekoloski odgovorno zbrinjavanje otpada. U¢enici moraju samostalno donositi odluke i primjenjivati svoje znanje kako
bi uspjesno izvrsili demontazu. Nastavnik ima ulogu mentora koji usmjerava i podrzava ucenike tijekom procesa, pruzajuci
im potrebne informacije i resurse. Ucenici se poticu na kriticko razmisljanje i samostalno donoSenje odluka. Ova metoda
omogucuje ucenicima da steknu prakti¢ne vjestine i primijene teorijsko znanje u stvarnom okruzenju.

Tehnicka priprema za demontazu
Nastavne cjeline/teme Demontaza stolarije
Vjezbe demontaZe i prakticna primjena

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Objasniti postupak demontaZze postojece stolarije i navesti potreban alat za demontazu. Demontirati postojecu stolariju
koristec¢i potrebne alate pridrzavajudi se pritom mjera zastite na radu. Objasniti vaznost sortiranja otpadnih materijala i
zbrinjavanja otpada na ekoloski nacin.
Vrednovanje za ucenje:
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e Ucenik je objasnio postupak demontaze postojece stolarije.

e Ucenik je naveo potrebne alate za demontazu.

e Ucenik je demontirao postojecu stolariju pridrzavajuci se svih sigurnosnih mjera i koriste¢i potrebne alate.

e Ucenik je objasnio vaznost sortiranja otpada i ekoloskog zbrinjavanja te je pruzio konkretne primjere ili smjernice.
Vrednovanje naucenog:

. . Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja R = :
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
S . Y Djelomi¢ ¢ . oy
Objasnio postupak Nepotpuno ili neto¢no jelomieno tocno. To¢no i potpuno objaSnjen
Y S objasnjeno, s nekim
demontaZe objasnjeno. . postupak.
propustima.
Nabrojao potrebni alat Nije nabrojao potrebne Nabrojao vecinu potre_bnog Toc¢no nabrojao sve
alate. alata, s nekim propustima. potrebne alate.
Djelomicno uspjesno Uspietno i sieurno
Demontirao stolariju Nije uspje$no demontirao. demontirao, s nekim pjesn 5 .
vr A demontirao stolariju.
oStecenjima.
Pridrzavao se mjera zastite . s . Djelomicno se pridrzavao U potpunosti se pridrzavao
Nije se pridrzavao mjera. . . . ;
na radu mjera, s nekim propustima. | mjera.
S Y Djelomié jasni . -
Objasnio vaznost . S Y Je OmCho ob.]asmo Toc¢no i potpuno objasnio
. . Nije objasnio vaznost. vaznost, s nekim N
zbrinjavanja otpada : vaznost.
propustima.
Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.




Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA

UPRAVLJANJE I POSLOVAN]JE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6794
https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6792
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1455

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET

Komunikacija u timu, 1 CSVET
Kalkulacije i obracun troskova, 1 CSVET
Organizacija poslovanja, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do,
postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Oblici ucenja temeljenog na
radu

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

20%-30% 40 % - 60 % 20%-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je razviti kompetencije ucenika u podrucju uc¢inkovite komunikacije u timu,
izvodenja kalkulacija i obrac¢una troskova te organizacije poslovanja. Ucenici ¢e nauciti
suradivati u timskim okruZenjima, pravilno izracunavati troskove i donositi poslovne odluke te
organizirati i voditi u¢inkovite poslovne procese.

Kljuéni pojmovi

komunikacija u timu, kalkulacije, obracun troSkova, organizacija poslovanja, suradnja, timski
rad, poslovne odluke, u¢inkovitost poslovnih procesa

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim $kolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i S$kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢ée
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
i istraZivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode. U¢enje temeljeno na radu pridonosi boljem
razumijevanju problema te poznavanju moguénosti i ogranicenja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6794
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6792
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1455

e zastitna odjeca, obucai oprema
Ishode ucenja koji se stjeCu uenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6794
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6794
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6792
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1455
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6794

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Komunikacija u timu, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti razlic¢ite aspekte ucinkovite komunikacije,
Primijeniti u¢inkovite komunikacijske vjestine u interakciji | ukljucujuci aktivno slusanje, postavljanje relevantnih pitanja i
sa suradnicima i nadredenima tijekom dodijeljenog zadatka |jasno izrazavanje ideja i informacija tijekom interakcije s
kolegama i nadredenima

Objasniti vaznost pravilne i u¢inkovite komunikacije i njene | Analizirati komunikacijske izazove koji se javljaju tijekom

Stetne ucinke u sluc¢aju izostanka pravilne komunikacije timskih aktivnosti
Objasniti vaznost timskog rada i njegove uc¢inke na rad Poticati ¢lanove tima na zajednicki rad radi postizanja ciljeva
Uputiti jasno i precizno ¢lanove tima u vezi s radnim Dati precizne smjernice, rokove i ocekivanja kako bi se
zadatcima olaksalo razumijevanje i izvedba zadataka

Sudjelovati u timskim aktivnostima, doprinoseci postizanju
Primijeniti timski rad tijekom dodijeljenog zadatka ciljeva tima svojim doprinosom, suradnjom s kolegama i

pridrZzavanjem timskih normi i pravila

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava. U projektima usmjerenim na razvoj komunikacijskih vjestina u timskom
okruZenju, ucenici ¢e imati priliku aktivno sudjelovati u zadacima koji poti¢u razumijevanje, primjenu i unapredenje
komunikacijskih vjestina. U€enici ¢e biti podijeljeni u manje timove koji ¢e raditi na razli¢itim zadacima koji zahtijevaju
timsku suradnju i komunikaciju. Ovi projekti mogu simulirati stvarne poslovne scenarije ili situacije koje se ¢esto javljaju u
organizacijama. Svaki projekt ce imati jasno definirane ciljeve i zadatke koji ¢e potaknuti ucenike da primijene
komunikacijske vjestine kako bi postigli te ciljeve.

Tijekom projektnog procesa, bit ¢e organizirane radionice i trening sesije koje ¢e u¢enicima pruziti priliku da razvijaju svoje
komunikacijske vjestine. To ukljuCuje vjezbe za poboljSanje asertivnosti, sluSanja i davanja povratnih informacija. Ucenici ¢e
se poticati da sami procjenjuju svoje komunikacijske vjestine i razvoj tijekom projektnog rada. Takoder ¢e primati
konstruktivne povratne informacije od kolega i nastavnika kako bi kontinuirano unaprjedivali svoje kompetencije. Ucenici ¢e
analizirati stvarne slucajeve komunikacijskih izazova u poslovnom svijetu kako bi bolje razumjeli vaznost komunikacijskih
vjeStina u praksi.

Uc¢inkovita komunikacija u poslovnom okruzenju
Nastavne cjeline/teme Znacaj timskog rada u organizaciji
Upotreba komunikacijskih alata i tehnika

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Objasniti vaZznost pravilne i u¢inkovite komunikacije te timskog rada. Demonstrirati davanje uputa ¢lanovima tima prema
radnoj situaciji. Primijeniti timski rad i u¢inkovite komunikacijske vjeStine u interakciji sa suradnicima i nadredenima
tijekom dodijeljenog zadatka.

Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici sami procjenjuju svoje zalaganje, mogucnosti i uspjeSnost u izradi zadataka, a nastavnik dobiva povratnu informaciju
jesu li zadani zadaci primjereni, bi li trebao jo§ dodatnih zadataka zadavati za vjeZbu za domacu zadac¢u kako bi ucenici bili
jo$ uspjesniji.

Razina Razina Razina
ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti
POPIS ZA PROVJERU Kriterija kriterija kriterija
+ +/- -

Objasnio/la sam vaZnost pravilne i u¢inkovite
komunikacije i timskog rada.

Davao/la sam upute ¢lanovima tima prema radnoj situaciji.

Primijenio/la sam timski rad i u¢inkovitu komunikaciju.

Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim radom

Vrednovanje naucenog:

. . Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja P = :
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Objasnjenje vaznosti Ne objasnjava vaZnost Djelomicno obja$njava Jasno ojb]as.r.l]a.va.va.znost
4 o Y o komunikacije i njenih
komunikacije komunikacije. vaznost komunikacije. o . .
ucinaka na timski rad.




Demonstracija davanja
uputa

Ne demonstrira davanje
uputa.

Djelomi¢no demonstrira
davanje uputa.

Jasno demonstrira kako
jasno i precizno uputiti
¢lanove tima.

Primjena komunikacijskih
vjestina

Ne primjenjuje
komunikacijske vjestine.

Djelomic¢no primjenjuje

komunikacijske vjestine.

Uc¢inkovito primjenjuje
komunikacijske vjeStine u

interakciji s timom.

Uc¢inkovito suraduje sa
suradnicima i nadredenima
tijekom zadatka.

Djelomicno suraduje s
drugima.

Ne suraduje ucinkovito s
drugima.

Interakcija s suradnicima i
nadredenima

Djelomic¢no primjenjuje
timski rad.

Timski rad tijekom
zadatka

U potpunosti primjenjuje

Ne primjenjuje timski rad, timski rad tijekom zadatka.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim uc¢enicima.

Darovitim uc¢enicima nuzno je pruZziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jatanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Kalkulacije i obracun troskova, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

IzraCunati troskove materijala Procijeniti optimalnu koli¢inu materijala za projekt

Procijeniti potrebno vrijeme rada i koli¢inu materijala za
odredeni projekt

Proracunati troskove materijala u skladu s dinamikom
projekta

Izracunati troSkove rada u proizvodnji Izracunati troSkove radne snage za specificne zadatke

Izraditi ponudu Kreirati strukturirane kalkulacije troSkova za ponude

Izracunati troSkove montaze

Analizirati troskove montaZe za razliCite projekte

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava. Ucenici ¢e biti aktivno ukljuceni u rjeSavanje realnih problema iz
podrucja kalkulacija i obracuna troskova. Nastavnik ¢e postaviti izazovne situacije i zadatke koji zahtijevaju analiticko
razmiSljanje i primjenu ste¢enog znanja u prakticnom kontekstu. Ucenici ¢e raditi samostalno i u timovima kako bi pronasli
rjeSenja za stvarne poslovne situacije, simulirajuéi prave izazove koje bi susreli u poslovnom svijetu. Kroz ovu metodu, razvit
e svoje kriticko razmisljanje, analiticke vjeStine te sposobnost primjene teorijskog znanja na konkretne situacije.
Mentorstvo Ce takoder biti vazan dio ovog pristupa, gdje ¢e nastavnik pruzati podrsku i usmjeravanje ucenicima dok
rjeSavaju probleme te ¢e im omoguciti da steknu dublje razumijevanje kalkulacija i obrac¢una troskova putem vlastitog
istrazivanja i eksperimentiranja.

Osnove kalkulacija i obracuna troSkova

Metode procjene troskova materijala

Kalkulacije radne snage i vremena

Izrada poslovne ponude i cjenik usluga

Analiza i optimizacija troskova proizvodnje

Prakticne studije slucaja iz stvarnog poslovnog okruZenja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Odrediti potrebno vrijeme rada i koli¢inu materijala za provedbu odredenog projekta. Izracunati troSkove materijala, rada u
proizvodnji i troSkove montaZe. Na temelju radnog naloga, kalkulacija i izradenog obracuna troskova, izraditi ponudu.




Vrednovanje naucenog:

Elementi Razine ostvarenosti kriterija
vrednovanja Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(sastavnice) (0 bod) (1 boda) (2 boda)

Odredivanje potrebnog
vremena

Ne moZe odrediti potrebno
vrijeme rada i nema
razumijevanja koraka u
procesu.

Djelomic¢no razumije korake u
odredivanju vremena rada, ali
ne moze precizno izracunati
vrijeme.

Tocno i precizno odreduje
potrebno vrijeme rada
koriste¢i pravilne metode i
korake.

Koli¢ina materijala

Ne moZe odrediti potrebnu
koli¢inu materijala i nema
razumijevanja osnovnih
principa.

Djelomic¢no razumije osnovne
principe u odredivanju koli¢ine
materijala, ali ne moZe precizno
izracunati.

Tocno i precizno odreduje
potrebnu koli¢inu materijala
primjenjujuci pravilne
metode i principe.

Izracun troskova

Ne moZe izrac¢unati troskove i
nema razumijevanja temeljnih
koncepata.

Djelomic¢no razumije temeljne
koncepte u izracunu troskova,
ali Cesto grijeSi u izracunima.

Tocno i precizno izracunava
troskove koriste¢i pravilne
metode i temeljne koncepte.

[zrada ponude

Ne moZe samostalno izraditi
ponudu i nema razumijevanja
strukture ponude.

Djelomic¢no razumije strukturu
ponude, ali ima poteskoca u
samostalnoj izradi.

Samostalno i precizno
izraduje ponude koristeci
pravilnu strukturu i
elemente potrebne za
uspjesSnu ponudu.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i viSe

80% - 89%

70% -79%

60% - 69%

N[ ||

50% - 59%

[N

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za

rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Organizacija poslovanja, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Procijeniti moguénost osnivanja manje tvrtke/obrta Procijeniti izvedivosti osnivanja manje tvrtke/obrta.

Odabrati optimalni pravni model poslovanja temeljem

i i 1 posl j . .
Odabrati pravni model poslovanja zakonodavstva i regulativa

Identificirati sve potrebne dokumente i procedure za uspjesno

Navesti dokumente potrebne za pokretanje poslovanja pokretanje poslovanja

Izraditi temeljit i sveobuhvatan poslovni plan koji ukljucuje

Izraditi jednostavniji (skrac¢eni) poslovni plan . .. . .. C 1 e s ..
J Ji( )p p analizu trzista, financijske projekcije i strategiju rasta

Primijeniti informacijske i komunikacijske tehnologije u
poslovanju

Efikasno primijeniti napredne informacijske i komunikacijske
tehnologije u razli¢itim aspektima poslovanja

Demonstrirati komunikacijske vjestine u interakciji s kupcima,

Komunicirati uspjeSno s kupcima i suradnicima C : . o :
suradnicima i partnerima, stvaraju¢i pozitivan poslovni ugled

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava. Uz poucavanje usmjereno na ucenika, omogucéuju se raznovrsna iskustva
ucenja putem stvaranja i razrade poslovne ideje te izrade poslovnog plana. Naglasak je na suradni¢kom i iskustvenom
ucenju. Tijekom teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s osnovnim konceptima organizacije poslovanja.
Aktivno sudjelovanje ucenika postize se kroz postavljanje pitanja, interpretaciju primjera iz stvarnog poslovnog svijeta i
rjeSavanje prakti¢nih zadataka, poput izrade poslovnog plana. Ucenici ¢e svoja stecena teorijska znanja primjenjivati
prakti¢no kroz stvaranje poslovne ideje i plana. Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira rad uéenika, postavlja rokove i
usmjerava ih u izradi poslovnog plana. Preporucuje se rad u parovima ili timovima kako bi se poticala suradnja i dijalog.
Ucenik se postupno uvodi u svijet poslovanja i stjecanje kompetencija za samostalan rad kroz rad u kontroliranim uvjetima.




Procjena izvedivosti poslovanja

Pravni modeli poslovanja

Potrebna dokumentacija za pokretanje poslovanja
Izrada poslovnog plana

Primjena informacijskih tehnologija u poslovanju
Komunikacija s kupcima i suradnicima

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Osmisliti poslovnu ideju za manji obrt ili tvrtku u Zeljenom podrucju. Napisati plan koji uklju€uje procjenu izvedivosti, odabir
pravnog modela, popis potrebnih dokumenata, izradu jednostavnog poslovnog plana, primjenu informacijske tehnologije i
strategiju uspjesne komunikacije s klijentima i suradnicima.
Vrednovanje kao ucenje:
Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1“ koja u¢enicima pruZza nacin za osvrt na svoje ucenje - u¢enicka refleksija. U¢enici
pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuci pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u nastavnoj cjelini ili
jedinici.
Razmislite i zabiljezite:
3 stvari za koje misli$ da znas
2 stvari koje su ti jo$ nejasne
1 stvar koju sigurno zna$

Razmislite i zabiljezite:

3 stvari koje sam naucio/la
2 zanimljive stvari

1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti Kriterija

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Osmisljavanje poslovne
ideje

Ne nudi ni jednu poslovnu
ideju ili je neprimjenjiva.

Nudi jednu osnovnu
poslovnu ideju.

Nudi kreativnu i izvedivu
poslovnu ideju.

Planiranje procjene
izvedivosti

Nema procjene izvedivosti
ili je vrlo povrsna.

Dijeli osnovne aspekte
procjene izvedivosti.

Detaljno planira procjenu
izvedivosti.

Odabir pravnog modela
poslovanja

Nema odabira ili je odabir
neprikladan.

Odabire pravni model, ali
bez obrazloZenja.

Jasnije obrazlaZe i odabire
prikladan model.

Popis potrebne
dokumentacije

Nema popisa ili je popis
nepotpun.

Dijeli osnovne dokumente
za pokretanje.

Detaljno navodi sve
potrebne dokumente.

Izrada jednostavnog
poslovnog plana

Bez poslovnog planaili vrlo
oskudan plan.

Dijeli osnovne komponente
poslovnog plana.

Detaljno izraduje
strukturirani poslovni plan.

Primjena informacijske
tehnologije

Ne navodi primjenu ili je
nerealisti¢na.

Nudi osnovnu primjenu
informacijske tehnologije.

Detaljno opisuje i
argumentira primjenu IT-a.

Strategija komunikacije s
klijentima i suradnicima

Nema strategije ili je

nejasna.

Dijeli osnovne aspekte
strategije komunikacije.

Detaljno opisuje i pravilno
argumentira strategiju.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i vise

80% - 89%

70% - 79%

N (W[ U1

60% - 69%

50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.
Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ée preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.
Darovitim uéenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama

navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.




NAZIV MODULA

PRIPREMA I PROIZVODNJA PVC I ALUMINIJSKE STOLARIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6767
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6780
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6784

Obujam modula (CSVET)

8 CSVET

Mjerenja na objektu prije proizvodnje stolarije, 2 CSVET

Izrada i montaza PVC i aluminijske stolarije, 5 CSVET

Ugradnja gumenih brtvi, letvica i stakala u izradene elemente, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti

ucenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 10-20 % 60-70 % 10-20 %
Status modula b .

(obvezni/izborni) obveznl

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za samostalno izvodenje mjerenja na objektu prije proizvodnje
stolarije, postupaka izrade i montaze PVC i aluminijske stolarije te ugradnje gumenih brtvi,
letvica i stakala u izradene elemente. UCenici Ce razviti vjestine potrebne za preciznu i kvalitetnu
izradu stolarije te ih primijeniti u praksi, uz naglasak na sigurnost i ekolosku svijest pri radu.

Kljucni pojmovi

mjerenja, objekt, proizvodnja, PVC i aluminijska stolarija, montaza, ugradnja, gumene brtve,
letvice, staklo, elementi

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako ucéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZzju.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuée opremljenim Skolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢e
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
i istraZivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlic¢ite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode. Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem
razumijevanju problema te poznavanju moguénosti i ogranicenja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6767
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6780
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6784

e zaStitna odjeca, obuéaioprema
Ishode ucenja koji se stjecu u€enjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Mjerenja na objektu prije proizvodnje stolarije, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Izvesti postupke mjerenja na objektu

Izvesti postupke mjerenja na objektu, primjenjujuci razlicite
metode kako bi se osigurala to¢nost rezultata

Opisati nacine mjerenja i skiciranja otvora i presjeka za izradu

stolarije

Detaljno opisati postupke mjerenja i skiciranja otvora i
presjeka za izradu stolarije, naglasavajudi vaznost
pridrZavanja specifi¢nih projektnih zahtjeva



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6767
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6767
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6780
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6784
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6767
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6767
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6780
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6784

Provesti mjerenje otvora na objektu koriste¢i odgovarajuce
Izmjeriti otvore u koje ¢e se ugradivati stolarija alate i instrumente kako bi se precizno utvrdile dimenzije za
stolariju

Izraditi skice elemenata potrebnih za izradu stolarije,
Skicirati elemente za izradu stolarije uzimajuci u obzir geometriju otvora i specificne projektne
zahtjeve

Tocno odrediti dimenzije elemenata stolarije na temelju
Odrediti dimenzije elemenata stolarije provedenih mjerenja i skica, osiguravajuci da zadovoljavaju
specifikacije za proizvodnju

Provijeriti to¢nost dimenzija i geometriju otvora kako bi
osigurali pravilno prilagodenu stolariju objektu, smanjujuci
potrebu za naknadnim prilagodbama ili intervencijama pri
montaZzi

Provjeriti tocnost dimenzija i geometriju otvora

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu. Naglasak ¢e biti na prakticnom iskustvu i primjeni znanja.
Nastavnik ¢e postaviti stvarne probleme i zadatke koji se susreéu pri mjerenju i izradi stolarije na objektu. U¢enici ¢e biti
potaknuti na rjesavanje tih problema koristeci svoje teorijsko znanje.

Nastavnik ¢e izvoditi prakticne demonstracije mjerenja na objektu i skiciranja otvora. Ucenici ¢e mo¢i promatrati i
sudjelovati u tim demonstracijama. Ucenici Ce biti izloZeni stvarnim gradevinskim objektima gdje ¢e provoditi mjerenja i
skicirati otvore za stolariju pod vodstvom mentora. Ucenici e raditi u timovima kako bi rjeSavali probleme i zadatke, Sto ¢e
poticati komunikaciju, suradnju i timski rad. Nakon prakti¢nih aktivnosti, ucenici ¢e analizirati svoje rezultate i sudjelovati u
raspravama kako bi rjeSavali izazove i primijenili ispravke i poboljSanja.

Osnove mjerenja i skiciranja
Nastavne cjeline/teme Instrumenti i alati za mjerenje
Mjerenje na objektu

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Izmjeriti i skicirati otvore na objektu prema pravilima struke. Prema dimenzijama otvora odrediti dimenzije stolarije.
Provjeriti tocnost mjera i geometriju otvora. Skicirati elemente za izradu stolarije.

Vrednovanje naucenog:

. . Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja R = :
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Otvori nisu ispravno . .
o . . N - Izmjereno s nekoliko “ . .
Pravilno izmjereni otvori izmjereni ili su potpuno N . Tocno izmjereni otvori.
. netocnosti.
netocni.
Dimenzije stolarije nisu . " " . i,
“ . . " )¢S ) Odredene dimenzije s Tocno odredene dimenzije
Tocnost dimenzija stolarije odredene ili su potpuno : " . .
N nekoliko netoc¢nosti. stolarije.
netocne.
Provjera to¢nosti mjera i Nema provjere ili su Provjerene s nekoliko To¢no provjerena tocnost
geometrije otvora netocne. netoc¢nosti. mjera i geometrija otvora.
Skiciranje elemenata za Nema skiciranja ili je Skicirani su elementi s Tocno skicirani elementi za
izradu stolarije potpuno netocno. nekoliko netocnosti. izradu stolarije.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.
Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istraZivanje izvan Skole u odgovarajué¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Izrada i montaZa PVC i aluminijske stolarije, 5 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”
Odabrati potrebne profile, okove i dijelove za izradu Odabrati odgovarajuée profile, okove i dijelove za izradu
stolarije stolarije u skladu s konkretnim projektom

Precizno izvoditi tehnoloske operacije na strojevima za obradu

Izvoditi tehnoloSke operacije na strojevima ) -
pvc-a i aluminija

Izraditi razliCite izvedbe prozora i vrata Samostalno izraditi razliCite izvedbe prozora i vrata

Izradivati lucne i kose elemente stolarije, pridrzavajuci se

Izraditi lu¢ne i kose elemente . . .
z u visokih standarda kvalitete

Samostalno izradivati klizne, podizno-klizne i posmi¢no-klizne
Izraditi klizne, podizno-klizne i posmi¢no-klizne stijene stijene, pokazujuci stru¢nost i inovativnost u rjeSavanju
tehnickih izazova

Sigurno rukovati raznim alatima i strojevima za izradu i
montazu aluminijske i PVC stolarije, poStujuci sve relevantne
sigurnosne smjernice

Rukovati alatima i strojevima za izradu i montazu
aluminijske i PVC stolarije

Objasniti tehnologiju izrade i montaZe PVC i aluminijske Detaljno objasniti tehnologiju izrade i montaze PVC i
stolarije aluminijske stolarije kolegama i suradnicima

Precizno montirati izradenu stolariju na objektu, prateci

Ugraditi izradenu stolariju na objektu ey .y .
& J ) specificne tehnicke upute i standarde

Temeljito testirati to¢nost i funkcionalnost ugradene stolarije
na objektu, identificirajudi i rjeSavajuci eventualne izazove u
postupku

Ispitati to¢nost i funkcionalnost ugradene stolarije na
objektu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. Ucenici e biti angazirani u realnim projektima izrade i montaze
stolarije. Nastava e biti usmjerena na stvarne izazove i zadatke koji se pojavljuju u industriji stolarije.

Nastavnik ¢e zajedno s u¢enicima odabrati projekte izrade i montaze PVC i aluminijske stolarije. Svaki projekt ¢e imati
specificne ciljeve i zahtjeve. Ucenici ¢e raditi u timovima kako bi rjeSavali projekte Sto ¢e promicati suradnju i komunikaciju
medu ucenicima. Nastavnik ¢e pruziti prakti¢nu obuku u koriStenju alata, strojeva i materijala potrebnih za izradu stolarije.
Ucenici ¢e nauciti kako sigurno rukovati opremom. Nastavnici ¢e imati ulogu mentora i pruzat ¢e podrsku ucenicima tijekom
cijelog procesa projekta. Biti ¢e dostupni za pitanja i pomo¢. Ucenici ¢e primijeniti svoje tehnicke vjestine i znanje iz
matematike, tehnologije, dizajna i drugih relevantnih predmeta kako bi uspjesno izradili i montirali stolariju. Nastavnici ¢e
redovito vrednovati napredak uc¢enika kroz ocjene projekata, ali i pruzati konstruktivne povratne informacije kako bi se
poboljsala kvaliteta rada. Kada su projekti dovrSeni, organizirat ¢e se izlozba na kojoj ¢e ucenici prezentirati svoje radove
drugim ucenicima.

Tehnologija izrade i montaze stolarije
Izbor materijala i komponenata

Pravilna uporaba alata i strojeva
Nastavne cjeline/teme Izrada razlic¢itih tipova stolarije

Montaza i ugradnja

Ispitivanje i podesavanje funkcionalnosti
Sigurnost na radu

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak:
Prema zahtjevima klijenta potrebno je izraditi i ugraditi stolariju na objekt. Sukladno tehnicko tehnoloskoj dokumentaciji i
radnom nalogu, pojasniti postupak izrade i montaze PVC i aluminijske stolarije. Nakon odabira potrebnih profila, okova i
ostalih sastavnih dijelova stolarije, izraditi razlicite izvedbe prozora i vrata, luc¢nih i kosih elemenata, kliznih, podizno-kliznih
i posmicnokliznih stijena, izvodenjem tehnoloskih operacija na strojevima i sa alatima za izradu PVC i aluminijske stolarije.
Ugraditi izradenu stolariju na objekt i ispitati to¢nost i funkcionalnost.
Vrednovanje za ucenje:
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
e Ucenik koristi i interpretira tehnicku dokumentaciju kako bi pravilno izradio stolariju prema zahtjevima klijenta.
e Ucenik prepoznaje potrebu za odabirom i pripremom razlicitih materijala i komponenata stolarije u skladu s
tehnickim zahtjevima.
e Ucenik koristi strojeve i alate za izradu PVC i aluminijske stolarije te provodi tehnic¢ke operacije potrebne za
dobivanje konacnih proizvoda.




e Ucenik pravilno instalira stolariju na objektu, uz postivanje uputa iz radnog naloga i sigurnosnih normi.
e Ucenik ispituje elemente ugradene stolarije kako bi se osigurala njena funkcionalnost i sigurnost.

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Razine ostvarenosti Kriterija

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Razumijevanje tehnicke
dokumentacije i radnog
naloga

Nije razumio tehnicku
dokumentaciju i radni nalog.

Djelomic¢no razumio
tehni¢ku dokumentaciju i
radni nalog.

Potpuno razumio tehnicku
dokumentaciju i radni nalog.

Odabir potrebnih profila,
okova i sastavnih dijelova
stolarije

Nije odabrao odgovarajuce
profile, okove i dijelove
stolarije.

Djelomic¢no odabrao
odgovarajuce profile, okove
i dijelove stolarije.

Potpuno odabrao
odgovarajuce profile, okove
i dijelove stolarije.

Izrada razlicitih tipova
stolarije

Nije uspjesno izradio
razliCite tipove stolarije.

Djelomicno uspjesno izradio
razliCite tipove stolarije.

Potpuno uspjesno izradio
razlicite tipove stolarije.

Montaza i ugradnja stolarije

Nije uspjesno montirao i
ugradio stolariju na objekt.

Djelomicno uspjesno
montirao i ugradio stolariju
na objekt.

Potpuno uspjeSno montirao
i ugradio stolariju na objekt.

Ispitivanje to¢nosti i
funkcionalnosti stolarije

Nije uspjesno ispitao
tocnost i funkcionalnost
stolarije.

Djelomicno uspjesno ispitao
tocnost i funkcionalnost

stolarije.

Potpuno uspjesno ispitao
tocnost i funkcionalnost
stolarije.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim uc¢enicima.
Darovitim uc¢enicima nuzno je pruZziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.
U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Ugradnja gumenih brtvi, letvica i stakala u izradene elemente, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Ugraditi opSavne letvice na gotove elemente stolarije

Precizno ugraditi opSavne letvice na gotove elemente stolarije
uz primjenu odgovarajuéih tehnika

Ugraditi gumene brtve na gotove elemente stolarije

Postaviti gumene brtve na gotove elemente stolarije,

osiguravajuci pouzdanu brtvu

Ugraditi stakla na gotove elemente stolarije

Ispravno ugraditi stakla na gotove elemente stolarije s
paZnjom na estetiku i funkcionalnost

[spitati to¢nost i funkcionalnost ugradenih elemenata

Temeljito ispitati to¢nost i funkcionalnost ugradenih
elemenata uz provodenje potrebnih korekcija

Rukovati alatima za ugradnju gumenih brtvi, letvica i stakala

Sigurno rukovati razli¢itim alatima za ugradnju gumenih brtvi,
letvica i stakala, pridrzavajuci se mjera zastite na radu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu. Nastavnici ¢e postaviti stvarne projekte ugradnje stolarije na
razliCite objekte. Svaki projekt ¢e zahtijevati ugradnju gumenih brtvi, letvica i stakala. Uenici ¢e samostalno ili u timovima
planirati, organizirati i izvoditi te projekte. Ovo ¢e u¢enicima omoguciti primjenu i razvoj svojih vjestina ugradnje u

stvarnom okruZenju.

Nastavnici ¢e organizirati prakti¢ne radionice u kojima ¢e uéenici imati priliku vjeZbati tehniku ugradnje gumenih brtvila,
letvica i stakala na manjim modelima ili uz pomo¢ simulacija. Ove radionice ¢e im omoguciti da steknu prakti¢no iskustvo i

osjecaj za preciznost u radu.




Ucenici ¢e biti potaknuti na samostalno istrazivanje materijala, alata i tehnickih uputa relevantnih za ugradnju gumenih
brtvi, letvica i stakala. Nastavnici ¢e pruziti smjernice i resurse, ali ¢e potaknuti ucenike da samostalno rjeSavaju probleme i
traze informacije kako bi uspjesno obavljali zadatke.

Ucenici ¢e raditi u timovima kako bi zajednicki planirali i izvodili projekte ugradnje. Ovaj aspekt projektnog pristupa
omogucit ¢e im razvoj timskih vjestina, komunikaciju i suradnju.

Tehnike ugradnje gumenih brtvi
Ugradnja letvica

Ugradnja stakala

Ispitivanje i kvaliteta

Zavrsni radovi i zbrinjavanje otpada

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Ugraditi gumene brtve, opSavne letvice i stakla na gotove elemente stolarije koristeéi potrebne alate i strojeve uz
objasnjavanje tehnologije i postupka ugradnje. Ispitati to¢nost i funkcionalnost ugradenih elemenata.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Pravilna upotreba alata i
strojeva

Ne koristi alate i strojeve
ispravno ili sigurno.

Koristi alate i strojeve s
povremenim propustima u
sigurnosti i ispravnoj
uporabi.

Sigurno i ispravno Kkoristi
sve potrebne alate i
strojeve.

Tehnicka to¢nost ugradnje

Instalacija je neto¢na, s
brojnim greskama i
nefunkcionalna.

Ima nekoliko gresaka u
instalaciji, ali je
funkcionalna.

Instalacija je precizna,
funkcionalna i bez gresaka.

Poznavanje tehnologije
ugradnje

Ne razumije tehnologiju
ugradnje i postupak.

Razumije osnovne korake
tehnologije ugradnje, ali ne
poznaje sve detalje.

Razumije tehnicke aspekte i
korake tehnologije ugradnje
i moze ih primijeniti u
praksi.

[spitivanje i provjera
kvalitete

Ne provodi ispitivanje ili
provjeru kvalitete.

Provodi osnovne testove, ali
ne u potpunosti.

Provodi sve potrebne
testove i temeljitu provjeru
kvalitete, identificira
eventualne nedostatke i
uspjesno ih rjesava.

Objasniti postupak ugradnje

Ne moZe objasniti postupak
ugradnje.

Dijelom moZe objasniti
postupak ugradnje.

Jasno i precizno objasnjava
postupak ugradnje koristec¢i
tehnicki strucni jezik.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSkoéama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim uc¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.




NAZIV MODULA

IZRADA | MONTAZA VANJSKE STOLARIJE 1 ZASTITE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6781

koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6782

realizaciji modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6783
3 CSVET

Obujam modula (CSVET)

Izrada i montaZa roleta od PVC-a i aluminija, 1 CSVET
Izrada i montaza grilja od PVC-a i aluminija, 1 CSVET
Izrada i montaza mreZica za zaStitu od komaraca, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti

ucenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 10-20 % 60 - 80 % 10 - 20 %
Status modula obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za samostalnu izradu i montazu vanjske stolarije (rolete, grilje,
mreZice za komarce) od PVC-a i aluminija. Uenici ¢e nauciti odabrati potrebne materijale,
koristiti odgovarajuce alate i strojeve te primijeniti tehnologiju izrade i montaZe, uz postivanje
sigurnosnih standarda. Modul ¢e ih pripremiti za provodenje kvalitetne instalacije vanjske
stolarije na objektu, uz ispitivanje funkcionalnosti i to¢nosti ugradenih elemenata.

Kljuéni pojmovi

izrada, montaza, rolete, grilje, mrezice, zastita od komaraca, PVC, aluminij, materijali, alati,
strojevi, tehnologija, sigurnost, instalacija, funkcionalnost, to¢nost, objekt

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZju.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim Skolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢e
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama uéenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode. U¢enje temeljeno na radu pridonosi boljem
razumijevanju problema te poznavanju moguénosti i ograni¢enja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6781
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6782
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/62783

e zastitna odjeca, obucaioprema
Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Izrada i montaza roleta od PVC-a i aluminija, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi i montirati rolete

Pravilno izradivati i montirati rolete prema tehnickoj
specifikaciji

Objasniti tehnologiju izrade i montaZe roleta

Analizirati tehnologiju izrade i montaZe roleta

Odabrati potrebne profile i vodilice za izradu roleta

Odabrati profile i vodilice prema zahtjevima projekta

Ispitati to¢nost i funkcionalnost montiranih roleta

Provjeriti to€nost i funkcionalnost montiranih roleta

Pripremiti profil roleta i vodilice za izradu i montaZu
prema tehnicko-tehnoloskoj dokumentaciji

Samostalno pripremiti profile i vodilice temeljem tehnicko-
tehnoloske dokumentacije

Rukovati alatima i strojevima za izradu i montazu roleta

Sigurno rukovati alatima i strojevima za izradu i montazu roleta



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6781
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6781
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6782
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6782
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6783
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6781
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6781
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6782
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6782
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6ž783

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu a omogucuje u¢enicima stjecanje praktic¢nih vjestina kroz rad na
stvarnim projektima. Ucenici ¢e se organizirati u manje grupe i raditi na izradi roleta od PVC-a i aluminija od pocetka do
kraja. Proces ¢e ukljucivati analizu tehnicko-tehnoloske dokumentacije, odabir materijala, izradu potrebnih komponenata,
montazu roleta te ispitivanje njihove funkcionalnosti. Nastavnik ¢e im pruziti smjernice i podrsku tijekom procesa, ali ¢e
ucenici imati odredenu autonomiju i odgovornost za projekt. Nastavnik ¢e koristiti pristup "ucenje kroz rad" gdje ¢e ucenici
nauciti primjenjivati teorijska znanja iz podrucja izrade i montaze roleta u stvarnom okruzenju. Osim toga, bit ¢e poticani na
timski rad, rjesavanje problema i kriticko razmisljanje. Ocjenjivanje Ce se provesti kroz vrednovanje kvalitete izradenih
roleta, to¢nost i preciznost u postizanju ciljeva projekta, kao i suradnju uc¢enika unutar timova. Osim toga, bit ¢e vrednovana

sposobnost u¢enika da primijene sigurnosne protokole tijekom izrade i montaZe roleta.

Nastavne cjeline/teme

Materijali i alati za izradu roleta

Tehnologija izrade i montaze
Priprema komponenata
Ispitivanje i kvaliteta
Sigurnost i zastita na radu
Tehnicka dokumentacija
MontaZza na objektu

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Odabrati i pripremiti profile i vodilice za izradu roleta prema tehnicko tehnoloskoj dokumentaciji. Izraditi rolete koristeci
potrebne alate i strojeve uz objaSnjavanje tehnologije i postupka izrade. Montirati rolete i provjeriti njihove dimenzije i

funkcionalnost.
Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Razine ostvarenosti kriterija

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Priprema materijala i alata

Ne priprema materijale i
alate u skladu s tehni¢ckom
dokumentacijom i
propisima.

Priprema materijale i alate,
ali postoje propusti ili
nesklad s dokumentacijom.

Ispravno priprema
materijale i alate u
potpunosti u skladu s
dokumentacijom i
propisima.

Izrada roleta

Ne izraduje rolete ili postoji
znacajna odstupanja od
tehnic¢ke dokumentacije.

Izraduje rolete, ali postoje
manji propusti ili
nesukladnosti s
dokumentacijom.

Ispravno izraduje rolete u
potpunosti u skladu s
dokumentacijom i
propisima.

MontaZa i provjera
dimenzija

Ne montira rolete ili ne
provjerava dimenzije i
funkcionalnost.

Montira rolete, ali postoje
propusti u montazi ili
provjeri.

Ispravno montira rolete i
provjerava dimenzije i
funkcionalnost u
potpunosti.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i viSe

80% - 89%

70% - 79%

N (W |01

60% - 69%

50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim uc¢enicima koji ée preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSkoéama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.
Darovitim uéenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Izrada i montaZa grilja od PVC-a i aluminija, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Planirati proces izrade grilja od pvc-a i aluminija koristeéi

Objasniti tehnologiju izrade i montaZe grilja tehni¢ku dokumentaciju i tehniku izrade

Detaljno ispitati montirane grilje kako bi provjerio to¢nost

Ispitati to¢nost i funkcionalnost montiranih grilja . N .
p Tt dimenzija i njihovu funkcionalnost

Odabrati odgovarajuée profile za izradu grilja uzimajuéi u

Odabrati potrebne profile za izradu grilja obzir specifi¢ne zahtjeve i funkcionalnosti

Pripremiti profile za izradu i montazu grilja, uklju¢ujuci

Pripremiti profile za izradu i montazu grilja . i VRS
rezanje, oblikovanje i pri¢vrs¢ivanje

Sigurno rukovati svim potrebnim alatima i strojevima za

Rukovati alatima za izradu i montaZzu grilja . . M . . -
izradu i montaZu grilja od pvc-a i aluminija

Izraditi grilje od pvc-a i aluminija prema tehni¢ko-tehnoloskoj

lzraditi grilje prema tehnicko-tehnoloSkoj dokumentaciji dokumentaciji, s naglaskom na preciznost i kvalitetu izrade

Sigurno i u¢inkovito montirati grilje na prozorski okvir

Montirati grilje na prozorski okvir g o : Y
8Tt P koriste¢i odgovarajuce tehnike montaze

Postaviti montirane grilje na fasadu zgrade, osiguravajuci

P iti grilje na f: o . . : -
ostaviti grilje na fasadu njihovu ispravnu funkcionalnost i estetski izgled

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu. Nastavnik ¢e zajedno s uc¢enicima odabrati projekt izrade i montaze
grilja od PVC-a i aluminija koji e biti temelj za u€enje. Projekt bi trebao biti stvaran i relevantan za stvarne primjene. Ucenici
¢e biti potaknuti na samostalna istrazivanja kako bi stekli razumijevanje tehnologije izrade grilja, odabira materijala i
procesa montaZze. To ukljucuje proucavanje tehnicko-tehnoloske dokumentacije i materijala. Ucenici ¢e se organizirati u
timove kako bi suradivali na projektu. Svaki tim ce biti odgovoran za odredeni aspekt izrade i montaze grilja. Nastavnik ce
organizirati prakticne radionice u kojima ¢e ucenici koristiti alate i strojeve za izradu i montazu grilja. Ovdje ¢e se naglasak
staviti na stvarno iskustvo i razvijanje prakti¢nih vjesStina. Svaki tim ce planirati izradu grilja koristec¢i odabrane profile i
materijale. Izrada ¢e biti paZljivo usmjerena na toc¢nost i kvalitetu izvedbe. Nakon izrade, timovi ¢e montirati grilje na
prozorske okvire i fasadu. Nakon montaZze, provest e se temeljita provjera to¢nosti dimenzija i funkcionalnosti grilja.

Na kraju projekta, ucenici ¢e provesti refleksiju i evaluaciju vlastitih postignuca i rezultata projekta. Raspravit ¢e Sto su
naucili i kako su poboljsali svoje vjeStine. Nastavnik ¢e provesti pregled i evaluaciju projekta, ocjenjujuci svaki tim na temelju
kvalitete izvedbe, toCnosti i funkcionalnosti grilja te vjeStina rukovanja alatima i strojevima.

Materijali i alati

Tehnologija izrade grilja

Priprema profila i vodilica

Montaza grilja

Ispitivanje i evaluacija
Tehnicko-tehnoloska dokumentacija
MontaZa na fasadi

Sigurnost i zaStita na radu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Odabrati i pripremiti profile za izradu grilja prema tehnic¢ko tehnoloSkoj dokumentaciji. Izraditi grilje koristeéi potrebne
alate i strojeve uz objasnjavanje tehnologije i postupka izrade. Na predvideni prozorski okvir ispravno montirati grilje.
Postaviti na fasadu grilje te ispitati njihovu to¢nost i funkcionalnost.

Vrednovanje kao ucenje:

Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1“ koja u¢enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - uCenicka refleksija. Ucenici
pisano odgovaraju na tri refleksivna upita daju¢i pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u nastavnoj cjelini ili
jedinici.

Razmislite i zabiljezite: Razmislite i zabiljezite:
3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la
2 stvari koje su ti jo$ nejasne 2 zanimljive stvari

1 stvar koju sigurno znas 1 stvar koju ne razumijem




Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Razine ostvarenosti Kriterija

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Priprema i odabir profila

Ne odabire odgovarajuce
profile ili nema
razumijevanja postupka
pripreme.

Odabire profile, ali s nekim
nedostacima u
razumijevanju postupka
pripreme.

Ispravno odabire i priprema
profile prema tehnicko-
tehnoloskoj dokumentaciji.

Izrada grilja

Nema razumijevanja
postupka izrade ili ne
izraduje uspjesno grilje.

Izraduje grilje, ali s nekim
nedostacima u
razumijevanju postupka
izrade.

Ispravno izraduje grilje
prema tehnicko-tehnoloskoj
dokumentaciji.

Montaza na prozorski okvir

Neuspjesno montira grilje
na prozorski okvir.

Montira grilje, ali s nekim
nedostacima u to¢nosti
montaze.

Ispravno montira grilje na
prozorski okvir.

Postavljanje na fasadu

Ne postavlja grilje na fasadu
ili ima temeljne poteskoce u
postavljanju.

Postavlja grilje na fasadu, ali
s nekim poteSkoéama.

Ispravno postavlja grilje na
fasadu.

Ispitivanje to¢nosti i
funkcionalnosti

Ne provodi ispitivanje ili
nema razumijevanja
postupka.

Provodi ispitivanje, ali s
nekim propustima ili
poteskocama u
razumijevanju.

Ispravno provodi ispitivanje
tocnosti i funkcionalnosti
grilja.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i vise

80% - 89%

70% - 79%

N|W|s|01

60% - 69%

50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. Uc¢enicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.
Darovitim u¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Izrada i montaZa mrezica za zastitu od komaraca, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Odabrati potrebne profile za izradu mreZica

Odabrati prikladne profile za izradu mrezica za zastitu od
komaraca prema specificnim zahtjevima projekta

Pripremiti profile za izradu i montaZu mreZica za zaStitu od

komaraca

Pripremiti profile za izradu i montazu mreZica, osiguravajuci
ispravnu geometriju i dimenzije prema tehnicko-tehnoloskoj

dokumentaciji

Rukovati alatima za izradu mreZica

Demonstrirati vjeStine rukovanja alatima za izradu mreZica,
ukljucujudéi rezanje, savijanje i spajanje materijala

Objasniti tehnologiju izrade mreZica

Objasniti tehniku izrade mreZica za zastitu od komaraca,
ukljucujuéi korake u procesu proizvodnje i koriStene

materijale

Izraditi mreZice za zastitu od komaraca prema tehnicko-

tehnoloskoj dokumentaciji

Izraditi mreZice za zastitu od komaraca u skladu s tehnicko-
tehnoloskom dokumentacijom, osiguravajuéi to¢nost

dimenzija i kvalitetu izrade

Ispitati to¢nost i funkcionalnost montiranih mrezica

Ispitati to¢nost i funkcionalnost montiranih mrezica na
elemente i osigurati da ispunjavaju specifikacije projekta

Montirati mreZice na elemente

Montirati mreZice na odgovarajuée elemente, kao $to su
prozori ili vrata, uz poStivanje tehnickih uputa i sigurnosnih

standarda




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. Ucenici ¢e imati priliku sudjelovati u projektima koji ukljucuju
izradu i montazu mrezica za zastitu od komaraca. Kroz ove projekte, uenici ¢e primijeniti teorijska znanja u prakticnom
kontekstu. Suocit Ce se s realnim problemima i izazovima vezanim uz izradu mrezica i morat ¢e razvijati rjeSenja uz
mentorstvo nastavnika. Poticat Ce se istrazivanje materijala, tehnologija i tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije kako bi se
steklo dublje razumijevanje procesa izrade mrezica. U€enici ¢e raditi u parovima ili timovima kako bi razmijenili ideje, dijelili
odgovornosti i zajednicki rjeSavali probleme. Ovo ¢e potaknuti suradnju i timski rad medu uc¢enicima. Tijekom realizacije
teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik ¢e upoznati uCenike s teorijom i principima izrade mrezica za zastitu od komaraca.
Aktivnosti ukljucuju odgovore na pitanja i interpretaciju prakticnih primjera s temom predavanja. Na vjezbama, nastavnik ce
prikazivati i objasnjavati prakti¢cne zadatke uz demonstraciju. Ucenici Ce steCena teorijska znanja primjenjivati prakti¢no
prilikom izrade i montaZe mrezica. Nastavnik ¢e imati ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika s jasnim
rokovima izvrsavanja. Ucenici ¢e biti rasporedeni u parove ili timove te ¢e im biti dodijeljene odgovarajuce uloge. Ucenici ¢e
se postupno uvoditi u svijet rada te ¢e im se omoguciti sudjelovanje u radnom procesu u kontroliranim uvjetima sve dok ne
steknu potpune kompetencije za samostalan rad. Osim toga, poticat ¢e se procesi kritickoga misljenja i samostalne aktivnosti
ucenika, ukljucuju¢i rjesavanje projektnih zadataka i samostalno proucavanje literature te internetskih izvora prema
preporuci nastavnika kako bi prosirili i produbili svoja znanja.

Materijali i alati

Tehnologija izrade
Tehnicko-tehnolo$ka dokumentacija
Izrada mrezica

MontaZa mreZica

Kontrola kvalitete

Sigurnost i zaStita na radu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Odabrati i pripremiti profile za izradu mreZica prema tehnicko-tehnoloskoj dokumentaciji. Izraditi mrezice za zastitu od
komaraca koriste¢i potrebne alate i strojeve uz objasnjavanje tehnologije i postupka izrade. Na elemente stolarije montirati
mrezZice te ispitati njihovu to¢nost i funkcionalnost.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Priprema profila za izradu

Ne razumije proces
pripreme profila i ne moze
ga izvesti ispravno.

Djelomic¢no razumije proces
pripreme profila i moze ga
izvesti s nekim pogreskama.

Razumije proces pripreme
profila i moze ga izvesti
ispravno.

Izrada mrezica

Ne moZe izraditi mreZice ili
ih izraduje s velikim brojem
gresaka.

MozZe izraditi mreZice s
nekim greskama ili pomocu
mentora.

Samostalno izraduje
mreZice ispravno i bez
gresaka.

MontazZa mreZica na
elemente

Ne moze samostalno
montirati mrezice ili ih
montira s velikim brojem
greSaka.

MoZe montirati mreZice s
nekim greskama ili pomocu
mentora.

Samostalno montira
mreZice ispravno i bez
greSaka.

Ispitivanje to¢nosti i
funkcionalnosti mreZica

Ne mozZe ispitati mrezice ili
ispitivanje nije valjano.

Ispituje mreZice s nekim
greSkama ili pomocu
mentora.

Samostalno ispituje mrezZice
i potvrduje njihovu tocnost i
funkcionalnost.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim uc¢enicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSkoéama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.
Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima.




Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jatanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA MONTAZA 1 ZAVRSNI RADOVI NA PVC I ALUMINIJSKO]J STOLARIJI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15211

koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6790
realizaciji modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6791
8 CSVET
. Pri¢vrséivanje okvira, 2 CSVET
UL BIEN R 3] Montaza proJizvedenih elemenata PVC i aluminijske stolarije, 5 CSVET
Zavrsni radovi nakon montaZe PVC i aluminijske stolarije, 1 CSVET
Naéini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ucenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 10-20 % 60 -80 % 10-20 %
Status modula b .
(obvezni/izborni) obveznl

Cilj modula je osposobiti u¢enike za samostalno i sigurno izvodenje montaze PVC i aluminijske
stolarije te izvodenje svih potrebnih zavr$nih radova. Ucenici ¢e nauciti pravilno pric¢vrscivati
okvire, montirati proizvedene elemente stolarije na objektima te obavljati sve potrebne zavrsne
Cilj (opis) modula radnje kako bi stolarija bila funkcionalna i estetski prihvatljiva. Obveze ucenika ukljucuju
aktivno sudjelovanje u prakti¢nim vjezbama, pridrzavanje sigurnosnih pravila i uputa, pravilno
rukovanje alatima i strojevima te demonstraciju stecenih vjeStina u montazi i zavr$Snim radovima
na stolariji.

montaza, PVC i aluminijska stolarija, okviri, zavrs$ni radovi, pri¢vr§¢ivanje, proizvedeni elementi,

Kljucni pojmovi . . . ) .
J poj sigurnost, alati, strojevi, estetika, funkcionalnost

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

e uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

xﬁ;n‘::'}:'l‘:s?:'m MPT Zdravlje
nama taxoj zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju.

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru regionalnog centra kompetentnosti. Ishode ovog modula ucenici
mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim $kolskim u¢ionicama i praktikumima i/ili u
suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima
je potrebno omogucditi ucenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U
simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja njegovih
ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se u¢enjem temeljenom na radu i kroz razlicite stru¢ne posjete
institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je u¢enike
potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte koje se eventualno provode. Ucenje
temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju moguénosti i
ogranicenja za njihovo rjesavanje.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15211
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6790
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6791

e zastitna odjeca, obuéa i oprema
Ishode ucenja koji se stjeu u€enjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15211
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6790
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6791
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15211
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6790
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6791

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Pri¢vrscivanje okvira, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Planirati sve potrebne pripremne radnje na objektu koje su

Izvesti pripremne radove na objektu za postavljanje okvira o v wge . .
neophodne za uspjesno pric¢vrséivanje okvira stolarije

Odabrati alate i opremu koja se Koristi za pricvrs¢ivanje Odabrati odgovarajuce alate i opremu za pricvrs¢ivanje
stolarije okvira stolarije na objektu

Primijeniti odgovarajuca zastitna sredstva na okviru kako bi

Zastiti okvir prikladnim sredstvima prije postavljanja se sprijetila o¥tecenia tijekom postavljanja

Provjeriti vodoravnu i okomitu poravnatost okvira stolarije

Provjeriti vodoravnu i okomitu poravnatost okvira . . . ) . v
kako bi se osiguralo da je postavljen na ispravan nacin

Ucvrstiti okvir klinovima prema zahtijevanom okomitom i

. Precizno postaviti klinove i osigurati stabilnost okvira
vodoravnom poravnanju

Pricvrstiti okvir pomoc¢u odgovarajuce metode koristeci Pricvrstiti okvir na objekt Koristeci vezivna sredstva, kao Sto
vezivna sredstva su vijci, ¢avli ili drugi prikladni materijali

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu. Nastava zapocinje teorijskim obrazovanjem gdje ¢e se ucenici
upoznati s osnovnim konceptima, principima i sigurnosnim aspektima pric¢vrséivanja okvira.

Nastavnik ¢e demonstrirati postupke pri¢vrs¢ivanja okvira koristec¢i pravilne tehnike i alate. Ovo ¢e pruziti u¢enicima
vizualni i prakti¢ni uvid u proces. Ucenici ¢e sami prakti¢no izvoditi postupke pri¢vrs¢ivanja okvira. Biti ¢e im omoguceno
rukovanje alatima i materijalima te provoditi vjezbe uz nadzor i pomo¢ nastavnika. Biti ¢e poticani na suradnju i timski rad
tijekom prakticnih vjezbi. Rad u parovima ili manjim grupama omogucditi ¢e im razmjenu znanja i iskustava. Ucenici ¢e
provoditi samostalne provjere tocnosti i poravnatosti okvira koriste¢i odgovarajuce alate za mjerenje. Nastavnik ¢e
postavljati pitanja kako bi provjerio razumijevanje ucenika o postupcima i principima pric¢vrs¢ivanja okvira. Ucenici ¢e
primijeniti svoje vjeStine u stvarnim situacijama pri¢vrs¢ivanja okvira na objekte u kontroliranom okruzenju. Bit ¢e
potaknuti na samostalno u€enje putem istrazivanja, proucavanja literature i uporabe resursa izvan ucionice kako bi
produbili svoje znanje i razumijevanje.

Pripremni radovi za pricvrs¢ivanje okvira
Nastavne cjeline/teme Izbor i priprema alata i materijala
Tehnike pric¢vrscivanja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Pravilno odabrati potrebne alate i opremu za predvideni zadatak pri¢vrs¢ivanja stolarije. Zastiti okvir prije postavljanja i
izvesti pripremne radove na objektu. Pravilno uc¢vrstiti okvir klinovima prema traZzenom okomitom i vodoravnom
poravnanju. Provjeriti vodoravnu i okomitu poravnatost okvira te otkloniti nedostatke.

Vrednovanje naucenog:

. . Razine ostvarenosti Kkriterija
Elementi vrednovanja P = :
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Pravilan izbor alata i Nije pravilno odabrao Djelomi¢no odabrao Pravilno odabrao potrebne
opreme potrebne alate i opremu. potrebne alate i opremu. alate i opremu.
. . . . Nije izveo pripremne radove | Djelomi¢no izveo pripremne | Pravilno izveo pripremne
Pripremni radovi na objektu Je 12 prip ) “Veo prip o prp
na objektu. radove na objektu. radove na objektu.
Zastita okvira prije Nije pravilno zaStitio okvir Djelomicno zastitio okvir Pravilno zastitio okvir prije
postavljanja prije postavljanja. prije postavljanja. postavljanja.
Vodoravna i okomita Nije pravilnlo pI‘OV]:eI‘iO Djelomiéno.provje.rio Pravilno pr(_)vjerio.
. vodoravnu i okomitu vodoravnu i okomitu vodoravnu i okomitu
poravnatost okvira
poravnatost. poravnatost. poravnatost.
Ucvrséivanje okvira Nije pravilno ucvrstio okvir | Djelomi¢no uc¢vrstio okvir Pravilno uévrstio okvir
klinovima klinovima. klinovima. klinovima.
Otklanianie nedostataka Nije pravilno otklonio Djelomic¢no otklonio Pravilno otklonio
Jan) nedostatke na okviru. nedostatke na okviru. nedostatke na okviru.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.




Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZzina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.
Darovitim uc¢enicima nuzno je pruZziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istraZivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | MontaZa proizvedenih elemenata PVC i aluminijske stolarije, 5 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Pravilno pripremiti otvor za ugradnju stolarije, osiguravajuci

Ocistiti i pripremiti otvor za ugradnju stolarije AR v
odgovarajucu Cistocu i pripremu povrsine

Provjeriti funkcionalnost PVC i aluminijske stolarije Identificirati nedostatke u funkcioniranju PVC i aluminijske stolarije
nakon montaze nakon montaze

Samostalno odrediti visinu i razinu ugradnje elemenata stolarije u

Odrediti razinu i visinu ugradnje elemenata - et
g J skladu s tehnickim specifikacijama

Precizno postaviti okvir stolarije u postojeée otvore na
Postaviti okvir stolarije u postojece otvore na objektu |gradevinskom objektu, osiguravajuéi pravilno poravnanje i razmak
izmedu elemenata

Pravilno pozicionirati elemente stolarije prilikom postavljanja u
Osigurati pravilno poravnanje i razmak postojece otvore na gradevinskom objektu, osiguravajucdi preciznost
i stabilnost ugradnje

Montirati izradenu PVC i aluminijsku stolariju u otvore na
gradevinskom objektu, pridrzavajuci se odredenih tehnickih
standarda i specifikacija

Montirati izradenu PVC i aluminijsku stolariju u otvore
na gradevinskom objektu

Udvrstiti elemente vijcima i primijeniti pur-pjenasti izolacijski

Ucévrstiti elemente vijcima i pur pjenom .. N .. ..
J purp) materijal za dodatnu ¢vrstocu i izolaciju

Ugraditi izolaciju oko montirane stolarije kako bi se osigurala

Ugraditi izolaciju oko montirane stolarije oy . . . Lo .
§ J J energetska ucinkovitost i smanjila propusnost za toplinu i hladno¢u

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. Nastavnik ¢e zapoceti s pregledom teorijskih osnova i klju¢nih
koncepata koji se odnose na montazu PVC i aluminijske stolarije. To ukljucuje materijale, alate, tehnike i sigurnosne mjere.
Nakon toga ¢e demonstrirati razli¢ite tehnike montaZe stolarije koristeéi stvarne primjere ili modele. Ovdje ¢e se naglasak
staviti na pravilno poravnanje, postavljanje, u¢vrs¢ivanje i izolaciju elemenata stolarije. Ucenici ¢e sudjelovati u radionicama
i vjezbama gdje ¢e imati priliku primijeniti svoje teorijsko znanje u praksi. Rad u malim skupinama potice suradnju i timski
rad. Ucenici ¢e dobiti stvarne projekte ili scenarije u kojima ¢e morati planirati i izvesti montazu stolarije. To ¢e ih potaknuti
na istrazivanje, rjeSavanje problema i donosenje odluka. Tijekom cijelog procesa, nastavnik ¢e vrednovati napredak uc¢enika
putem ocjenjivanja njihovih radova, provoditi testove i pruzati povratne informacije o njihovim izvedbama.

Ucenici Ce biti potaknuti na samostalno istrazivanje dodatnih izvora informacija, kao $to su tehnicke specifikacije, upute
proizvodaca ili strucni ¢lanci, kako bi produbili svoje razumijevanje teme.

Priprema za montaZu stolarije

Odabir alata i opreme za montazu

Nastavne cjeline/teme Postavljanje okvira stolarije u otvore
Pravilno poravnanje i u¢vrséivanje elemenata
MontaZa izolacije i zavrsni radovi

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od moguc¢ih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Pripremiti otvor za ugradnju stolarije: oCistiti otvor, odrediti razinu i visinu ugradnje elemenata te po potrebi prosiriti otvore
odgovarajuc¢im alatom. Postaviti okvir stolarije u postojece otvore na objektu te osigurati pravilno poravnanje i razmak te ga
ucvrstiti vijcima i pur pjenom. Montirati krila PVC i aluminijske stolarije na okvir te ugraditi izolaciju oko montirane stolarije.
Provjeriti funkcionalnost stolarije nakon montaze.

Vrednovanje kao u¢enje (samovrednovanje):

Ucenici sami procjenjuju svoje zalaganje, mogucnosti i uspjeSnost u izradi zadataka, a nastavnik dobiva povratnu informaciju
jesu li zadani zadaci primjereni, bi li trebao joS dodatnih zadataka zadavati za vjezbu za domacu zadac¢u kako bi ucenici bili
jo$ uspjesniji.




POPIS ZA PROV]JERU

Razina ostvarenosti

Kriterija

Razina ostvarenosti
Kriterija
+ +/-

Razina ostvarenosti
kriterija

Pripremio/la sam otvor

Postavio/la sam okvir stolarije

Ugradio/la sam krila stolarije

Ucvrstio/la sam vijcima i pur pjenom

Montirao/la sam izolaciju

Provjerio/la sam funkcionalnost

Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim radom

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Razine ostvarenosti Kkriterija

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Priprema otvora

Nepravilno ¢iséenje i
priprema otvora.

Ociscen otvor, ali potrebno
poboljsanje u odredivanju
razine i visine ugradnje.

Vv 7

Temeljito ociS¢en otvor,
precizno odredena razina i
visina ugradnje.

Postavljanje okvira

Nepravilno postavljen okvir
s loSim poravnanjem i

Okvir postavljen, ali
potrebno poboljsanje u

Okvir savrSeno postavljen s
izvrsnim poravnanjem i

razmakom. poravnanju i razmaku. razmakom.
. . .. Nepravilna montaza Kkrila, Krila montirana, ali potrebne | Krila savrSeno montirana bez
MontaZa krila stolarije . . y . ) .
potrebne korekcije. manje korekcije. ikakvih korekcija.

Ugradnja izolacije

[zolacija neprikladno
postavljena, potrebno
poboljSanje.

Izolacija postavljena, ali
potrebne manje korekcije.

Izolacija savrSeno postavljena
bez ikakvih korekcija.

Provjera funkcionalnosti
stolarije

Stolarija nije pravilno
provjerena i ne radi
ispravno.

Stolarija djelomicno
provjerena i neki elementi
rade.

Stolarija temeljito provjerena i
sve komponente rade ispravno.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i vise

80% - 89%

70% - 79%

60% - 69%

N|W|s |01

50% - 59%

1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim uc¢enicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. Uc¢enicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni

zadatak odrade u paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.

Darovitim u¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Zavrsni radovi nakon montaze PVC i aluminijske stolarije, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izvesti zavrsne radove nakon montaze PVC i

aluminijske stolarije

Izvesti sve zavr$ne radove na montiranoj stolariji bez vec¢ih
nedostataka

Izvesti postupak silikoniranja

Pravilno primijeniti postupak silikoniranja kako bi se osigurala
hermeti¢nost stolarije te estetski izgled

Postaviti zaStitno-estetske ¢epove

Precizno postaviti zastitno-estetske Cepove na vidljivim mjestima
stolarije bez oSteéenja

Ocistiti radno okruzenje

Temeljito ocistiti radno okruZenje od otpada, praSine i ostataka
materijala

Opisati zavrsne i zastitno-estetske radove

Objasniti postupak izvodenja zavrsnih i zastitno-estetskih radova na
stolariji




Ekoloski skladistiti i odvesti otpadne tvari i materijale |Pravilno skladistiti otpadne tvari i materijale prema ekoloSkim
na unistavanje standardima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u€enje temeljeno na radu gdje ¢e ucenici primijeniti ste¢ena teorijska znanja u prakticnim
situacijama. Nastava ¢e biti usmjerena na rjeSavanje konkretnih zadataka vezanih uz zavrsne radove nakon montaze
stolarije. Nastavnik ¢e zajedno s u¢enicima odabrati stvarne projekte koji uklju¢uju zavrsne radove na montazi stolarije.
Svaki projekt ¢e ukljucivati izradu plana za izvedbu zavr$nih radova.

Ucenici ¢e provoditi konkretne zavrSne radove na montiranoj stolariji, ukljucujuci silikoniranje, postavljanje zastitno-
estetskih cepova, ¢iS¢enje radnog okruzenja te ekolosko skladistenje i odvoz otpadnih materijala. Radit ¢e u parovima ili
timovima, gdje ¢e svaki ¢lan tima imati svoje odgovornosti. Nastavnik ¢e djelovati kao mentor, pruzajuéi smjernice i podrsku.
Ucenici Ce biti vrednovani na temelju uspjesnosti izvodenja zavrsnih radova, to¢nosti i kvalitete izvedbe, kao i njihove
sposobnosti da pravilno opiSu postupke i mjere ekoloSke odgovornosti. UCenici ¢e imati priliku samostalno istrazivati
dodatne izvore i literature kako bi produbili svoje znanje o zavr$nim radovima nakon montaZe stolarije.

Priprema otvora za ugradnju stolarije
Montaza okvira stolarije

Montaza Krila stolarije

Izolacija i zavrsni radovi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Izvesti zavrsne radove nakon montaze PVC i aluminijske stolarije (silikoniranje, postavljanje zastitno-estetskih cepova,

CiS¢enje radnog okruzenja) uz objasnjavanje postupaka. Opisati nacine skladistenja i odvoza otpadnih materijala.
Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti Kriterija

Elementi vrednovanja

. Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(sastavnice)
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
ce Silikoniranje je izvedeno s Silikoniranje je izvedeno bez
e Silikoniranje nije izvedeno . o " . .
Silikoniranje S . manjim nedostacima ili gresaka i precizno prema
ili je izvedeno nepravilno. . .
neprecizno. standardima.
oy " C : Postavljanje cepova je
o Postavljanje ¢epova nije Postavljanje ¢epova je . " .
Postavljanje zaStitno- . e . . izvedeno bez greSaka i
oo izvedeno ili je izvedeno izvedeno s manjim !
estetskih ¢epova . - . precizno prema
nepravilno. nedostacima ili neprecizno. ;
standardima.
Radno okruZenje nije Radno okruZenje je o¢is¢eno | Radno okruzenje je oc¢iS¢eno
iS¢enje radnog okruzenja ocisceno ili je oCis¢eno s manjim nedostacima ili bez gresaka i precizno
nepravilno. nepotpuno. prema standardima.

Opis nije napisan ili je
napisan nepravilno ili
nepotpuno.

Opis je napisan bez greSaka
i precizno prema
standardima.

Opis nacina skladistenja i
odvoza

Opis je napisan s manjim
nedostacima ili nepotpuno .

Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe
80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59% 1

N[ | |U1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSkoéama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim uc¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.




NAZIV MODULA

SERVISIRANJE, ODRZAVANJE I POPRAVLJANJE PVC I ALUMINIJSKE STOLARIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6796

Obujam modula (CSVET)

1 CSVET
Servisiranje, odrzavanje i popravljanje PVC i aluminijske stolarije, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
utenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 10-20% 60 -80 % 10-20%
Status modula obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za samostalno servisiranje, odrzavanje i popravljanje PVC i
aluminijske stolarije. Ucenici Ce steci vjeStine za prepoznavanje problema, izvodenje potrebnih
popravaka i odrzavanje stolarije, kao i razumijevanje vaznosti redovite brige o stolariji radi
produljenja njezinog vijeka trajanja. Obveze ucenika ukljucuju aktivno sudjelovanje u prakticnim
vjezZbama, usvajanje teorijskog znanja i primjenu stecenih vjestina u stvarnim situacijama
odrzavanja i popravka stolarije.

Kljucni pojmovi

servisiranje, odrzavanje, popravak, PVC i aluminijska stolarija, prepoznavanje problema,
redovito odrZavanje, vijek trajanja

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim Skolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢e
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode. Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem
razumijevanju problema te poznavanju moguénosti i ograni€enja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6796

Standardna ucionica prikladne velicine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
internetskom vezom i opremom za pisanje (zelena, bijela ili pametna ploca)

Specijalizirana ucionica - praktikum opremljena didaktickom opremom za servisiranje i
odrZavanje i popravljanje PVC i aluminijske stolarije te opremom, alatima i strojevima za ru¢nu,
strojnu obradu, spajanje i montaZu.

Prostori i gradilista kod poslodavca koji posjeduje propisani radni prostor i opremu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Servisiranje, odrZzavanje i popravljanje PVC i aluminijske stolarije, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Zategnuti pricvrsne vijke

Zategnuti pric¢vrsne vijke kako bi se osigurala ¢vrsta i stabilna
montaZza stolarije



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6796
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6796
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6796

Provjeriti stanje okova kako bi se osiguralo pravilno otvaranje i

Provjeriti stanje okova . - . . .
zatvaranje prozora i vrata te njihova funkcionalnost i sigurnost

Podmazati pomicne dijelove i brtvena mjesta kako bi osigurao

Podmazati pomicne dijelove i brtvena mjesta . . .
glatko otvaranje i zatvaranje prozora i vrata

Ukloniti oStecenja mrezZice za zastitu od insekata, osiguravajuci da

Ukloniti oSte¢enja mrezice za zastitu od insekata ) . . . Co
je stolarija potpuno funkcionalna i estetski privlacna

Detektirati i ukloniti kvarove na stolariji kako bi se osigurala

Detektirati i ukloniti kvarove na stolariji . . .
dugotrajnost i sigurnost proizvoda

Ukloniti kvarove ispuna kako bi se sprijecilo prodiranje vlage i

Detektirati i ukloniti kvarove ispuna " ” .
P zraka te oc¢uvala energetska ucinkovitost

Ukloniti kvarove sjenila za sunce kako bi se osigurala pravilna

Ukloniti kvarove sjenila za sunce . ) L .
) funkcionalnost i estetski izgled prozora i vrata

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. UCenici ¢e se suociti s stvarnim problemima i zadacima vezanim za
servisiranje, odrzavanje i popravljanje PVC i aluminijske stolarije te ¢e ih rjeSavati kroz raznolike prakti¢ne aktivnosti.
Nastava Ce se temeljiti na stvarnim scenarijima poput detekcije i rjeSavanja kvarova, odrzavanja i servisiranja stolarije.
Nastavnici ¢e pruzati smjernice i podrsku, ali ¢e takoder poticati u¢enike na samostalno rjeSavanje problema, kriticko
razmiSljanje, i razvoj vjestina potrebnih za odrzavanje i popravak stolarije. Tijekom nastave, naglasak ¢e biti na iskustvenom
ucenju, suradnji medu ucenicima i primjeni stjecanih znanja u stvarnim situacijama.

Odrzavanje i servisiranje okova
Servisiranje mrezica za zastitu od insekata
Detekcija i popravak kvarova

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Analizirati stanje okova te prema potrebi zategnuti vijke. Detektirati i ukloniti kvarove i oStecenja na stolariji. [zvesti
redovno odrzavanje montirane PVC i aluminijske stolarije.

Vrednovanje kao ucenje:

Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1 koja u€enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija. Ucenici
pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuci pritom Sest odgovora koji opisuju Sto su naucili u nastavnoj cjelini ili
jedinici.

Razmislite i zabiljezZite: Razmislite i zabiljezite:

3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la

2 stvari koje su ti jo$ nejasne 2 zanimljive stvari

1 stvar koju sigurno znas 1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti Kriterija

Elementi vrednovanja

(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Analiza stanja okova

Nije obavio analizu stanja
okova i nije prepoznao
potrebne radnje za
popravak.

Djelomicno obavio analizu
stanja okova, ali nije
prepoznao sve potrebne
radnje za popravak.

Potpuno obavio analizu
stanja okova, prepoznao sve
potrebne radnje za
popravak i precizno ih
izveo.

Pravilno zatezanje vijaka

Nije pravilno zatezao vijke
na stolariji i mogao je
uzrokovati dodatne
probleme.

Djelomicno pravilno zatezao
vijke, ali neki su i dalje ostali
labavi, $to moZe prouzrociti
probleme.

Potpuno pravilno zatezao
vijke, osiguravaju¢i da su svi
dovoljno zategnuti i sigurni.

Detekcija i uklanjanje
kvarova i oStecenja

Nije detektirao kvarove i
oStecéenja na stolariji ili nije
znao kako ih ukloniti.

Djelomic¢no detektirao
kvarove i oSteCenja te neke
uklonio, ali je neke
probleme moZda propustio.

Potpuno detektirao i
uspjesno uklonio sve
kvarove i oStecenja na
stolariji.

Redovno odrzavanje
stolarije

Nije redovno odrzavao
stolariju, $to moZe dovesti
do brzeg propadanja ili
kvara.

Djelomicno redovno
odrzavao stolariju, ali nije
uvijek provodio potrebne
mjere odrzavanja.

Potpuno redovno odrzavao
stolariju, ¢ime je osigurao
dugotrajnosti
funkcionalnost stolarije.




Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena

90% i viSe

80% - 89%

70% - 79%

60% - 69%

50% - 59%
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Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. Uéenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogu¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA

PROIZVODNJA I MONTAZA PVC I ALUMINIJSKE STOLARIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6795

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET
Proizvodnja i montaza PVC i aluminijske stolarije, 4 CSVET

Nacini stjecanja ishoda

ucenja (od -do,
postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na
poucavanja radu

5-10% 70-85% 5-10%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti u¢enike da samostalno skiciraju radni zadatak, kontroliraju to¢nost i
funkcionalnost montirane stolarije, izraduju tehnic¢ko-tehnolosku dokumentaciju, provode
kalkulaciju i izracun troSkova te samostalno izraduju sve potrebne elemente na strojevima.
Takoder, ucenici Ce biti sposobni montirati izradene elemente u cjelinu i montirati stolariju na
odgovarajudi objekt.

Kljucni pojmovi

proizvodnja, montaza, PVC i aluminijska stolarija, skiciranje, kontrola to¢nosti, funkcionalnost,
tehnic¢ko-tehnoloska dokumentacija, kalkulacija, izra¢un tro$kova, elementi, strojevi, montaza na
objektu

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuée opremljenim Skolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti.
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Ucenicima je potrebno omoguciti u¢enje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene
situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke
samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom
ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi uc¢enja ostvaruju se u¢enjem temeljenom na radu i kroz
razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte koje se
eventualno provode. Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te
poznavanju mogucénosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

Specificni materijalni https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6795
uvjeti i okruZenje za e zastitna odjeca, obuca i oprema
ucenje, potrebni za Ishode ucenja koji se stjeCu uenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Proizvodnja i montaza PVC i aluminijske stolarije, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Skicirati radni zadatak Nacrtati precizan radni zadatak

Definirati parametre za kontrolu to¢nosti i funkcionalnosti

Kontrolirati to¢nost i funkcionalnost montirane stolarije : "
montirane stolarije

Izraditi tehni¢ko-tehnolosku dokumentaciju Pripremiti sveobuhvatnu tehnic¢ko-tehnolosku dokumentaciju
Napraviti kalkulaciju i izracun troskova Provesti analizu i optimizaciju kalkulacije i izra¢una troskova
.\ . Samostalno izradivati specifi¢ne i slozene elemente na
Izraditi sve potrebne elemente na strojevima o
strojevima
Montirati elemente u cjelinu Montirati razlic¢ite elemente u kompleksnu cjelinu
Montirati izradenu stolariju na objektu Montirati izradenu stolariju na razli¢ite objekte

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu. Ovaj pristup omogucuje ucenicima stjecanje znanja i vjeStina kroz
aktivno sudjelovanje u realnim projektima. Ucenici ¢e biti podijeljeni u grupe ili raditi samostalno, ovisno o projektu, gdje ce
im biti dodijeljeni odredeni zadaci i odgovornosti. Nastavnik ¢e djelovati kao mentor i voditelj projekta, pruzajuci smjernice i
podrsku ucenicima tijekom cijelog procesa. Ucenici ¢e skicirati radni zadatak, izraditi tehni¢ko-tehnolosku dokumentaciju te
napraviti kalkulaciju i izrac¢un troskova za projekt proizvodnje i montaze PVC i aluminijske stolarije. Ovdje ¢e razvijati svoje
planiranje i organizacijske vjestine.

Koristit ¢e dostupne strojeve i alate za izradu svih potrebnih elemenata za stolariju. Nastavnik ¢e ih uputiti u sigurnu
uporabu alata i postupaka. Nakon Sto su izradili sve potrebne dijelove, ucenici ¢e montirati te elemente u cjelinu te ih
montirati na odabrani objekt. Ovaj korak ¢e ukljucivati kontrolu to¢nosti i funkcionalnosti montirane stolarije. Nastavnik ¢e
provoditi redovitu kontrolu i evaluaciju uc¢enickih aktivnosti tijekom projekta, ocjenjujuéi njihovu uspjesnost u skladu s
definiranim standardima.

Priprema za proizvodnju i montazu stolarije
Izrada stolarije na strojevima

MontaZa stolarije na objektu

Nastavne cjeline/teme Odrzavanje i popravak stolarije
Tehnicko-tehnoloska dokumentacija i kalkulacija
Kvaliteta i kontrola

Ekoloski i energetski aspekti

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Prema projektnom zadatku potrebno je pripremiti tehni¢ko-tehnoloSku dokumentaciju, kalkulaciju te izra¢un
troskova za proizvodnju i montazu PVC i aluminijske stolarije. Prema izradenoj tehni¢ko-tehnoloskoj dokumentaciji,
odabrati profile, okove i ostale dijelove za izradu elemenata stolarije. Izraditi elemente stolarije izvodenjem tehnoloskih
operacija na strojevima i sa alatima za izradu PVC i aluminijske stolarije. Spojiti izradene elemente u funkcionalnu cjelinu.
Ugraditi izradenu stolariju na objekt i ispitati to¢nost i funkcionalnost.
Vrednovanje za ucenje:
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e Ucenik je odabrao odgovarajuée profile i okove za izradu stolarije prema tehni¢koj dokumentaciji.

e Ucenik je izradio elemente stolarije, vodeéi racuna o kvaliteti izvedbe.

e Ucenik je spojio izradene dijelove u funkcionalnu cjelinu, osiguravaju¢i stabilnost i trajnost.

e Ucenik je montirao stolariju na objekt uz poravnanje i u¢vrs¢ivanje, osiguravajuci sigurnu i estetski privlacnu
instalaciju.
Ucenik je provjerio i osigurao to¢nost i funkcionalnost stolarije nakon montaZze.
Ucenik je izracunao troskove proizvodnje i montaze stolarije, uzimajuci u obzir sve relevantne faktore.
e Ucenik je izradio tehnicku dokumentaciju prema projektu, ukljucuju¢i plan izrade, kalkulaciju, i troskovnik.
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e Ucenik je komunicirao uc¢inkovito s ¢lanovima tima i nadredenima tijekom cijelog procesa izrade i montaze stolarije.

Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici sami procjenjuju svoje zalaganje, mogucnosti i uspjesnost u izradi zadataka, a nastavnik dobiva povratnu informaciju
jesu li zadani zadaci primjereni, bi li trebao jo$ dodatnih zadataka zadavati za vjezbu za domacu zada¢u kako bi ucenici bili

jo$ uspjesniji.

POPIS ZA PROV]JERU

Razina Razina Razina
ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti
Kriterija Kriterija Kriterija
+ +/- -

Pripremio/la sam tehnic¢ko-tehnoloSku dokumentaciju

Odabrao/la sam odgovarajuce profile, okove i dijelove

Izradio/la sam elemente stolarije

Sastavio/la sam elemente u funkcionalnu cjelinu

Ugradio/la sam stolariju na objekt

Ispitao/la sam to¢nost i funkcionalnost

Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim radom

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Razine ostvarenosti Kriterija

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Priprema tehnicko-
tehnoloske dokumentacije

Ne razumije i ne izraduje
dokumentaciju.

Djelomi¢no razumije i
izraduje osnovne dijelove
dokumentacije.

Potpuno razumije i izraduje
potpunu dokumentaciju.

[zbor materijala i dijelova

Pogresno odabire materijale
i dijelove.

Odabire materijale i dijelove
uz male korekcije
nastavnika

Ispravno bira sve materijale
i dijelove.

Izrada elemenata stolarije

Ne izraduje elemente
stolarije.

Djelomicno izraduje
elemente stolarije.

Potpuno izraduje elemente
stolarije.

Spajanje elemenata u cjelinu

Ne spaja elemente stolarije.

Djelomicno spaja elemente
stolarije.

Potpuno i ispravno spaja sve
elemente stolarije.

MontaZa stolarije na objektu

Ne montira stolariju na
objektu.

Djelomi¢no montira
stolariju na objektu.

Ispravno i precizno montira
stolariju na objektu.

Ispitivanje to¢nosti i
funkcionalnosti

Ne provodi ispitivanje
tocnosti i funkcionalnosti.

Djelomicno provodi
ispitivanje toc€nosti i
funkcionalnosti.

Potpuno i precizno ispituje
sve aspekte to¢nosti i
funkcionalnosti.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i vise

80% - 89%

70% - 79%

60% - 69%

50% - 59%

=N W U1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim uc¢enicima koji ée preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSkoéama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.
Darovitim uéenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.




3.1.3 LIMARSTVO I MONTAZA LIMARSKIH ELEMENATA

2. RAZRED

NAZIV MODULA

KONSTRUKCIJA KRIVULJA I PROJICIRANJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15619
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Obujam modula (CSVET)

2 CSVET
Konstruiranje i crtanje krivulja, 1 CSVET
Projiciranje predmeta, presjeci i prodori, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti

uéenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 30-40% 40-60% 10-20%
Status modula obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti uc¢enika za konstruiranje i crtanje osnovnih geometrijskih konstrukcija
i krivulja primjenjivih u zanimanju te izradu prostornih projekcija, prodora i presjeka. Ucenici ¢e
primjenjivati pravila konstruiranja i projiciranja prilikom izrade skica limene galanterije.

Kljucni pojmovi

krivulje, projekcije, tlocrt, nacrt, bokocrt

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim $kolskim uc¢ionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili regionalnim centrima
kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omogucditi uenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno
uvjeZbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i
istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode. Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem
razumijevanju problema te poznavanju mogu¢nosti i ograni¢enja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15619
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—  zastitna odjeca, obuca i oprema
Ishode ucéenja koji se stjecu u€enjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Konstruiranje i crtanje krivulja, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Navesti krivulje primjenjive u zanimanju

Opisati tehnicke krivulje primjenjive u zanimanju

Primijeniti pravila konstruiranja krivulja

Izraditi crtez limene konstrukcije sastavljene od zakrivljenih
dijelova prema zadanim uvjetima primjenjujuci pravila
konstruiranja krivulja

Nacrtati elipsu, hiperbolu, parabolu, evolventu

Konstruirati elipsu, hiperbolu, parabolu i evolventu prema
zadanim primjerima iz prakse u izradi limenih konstrukcija

Iscrtati krivulju na limu

Iscrtati krivulju na limu prema uzorku

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU
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Dominantan nastavni sustav je heuristicka i problemska nastava usmjerena najve¢im dijelom na samostalan rad ucenika u
izvodenju vjezbe.

Problemski zadaci temeljeni su na realnim situacijama s kojima ¢e se u buducnosti ucenici suocavati u svijetu rada. Ucenici
Ce rjeSavati problemske zadatke pripremljene od strane nastavnika tako da prilikom rjeSavanja istih kontinuirano napreduju
Sto ¢e dovesti do formiranja samostalnog rada koji ne zahtjeva asistiranje. Nakon svakog obavljenog zadatka uceniku se daje
povratna informacija o kvaliteti obavljenog zadatka i prijedlogom plana unaprjedenja istog. Pri izvodenju vjezbi razredni se
odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine.

Tehnicke krivulje - geometrijske konstrukcije
Konstrukcija elipse

Konstrukcija hiperbole

Konstrukcija parabole

Konstrukcija evolvente

Crtanje krivulje na limu prema uzorku

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu

svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir

relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

1. primjer vrednovanja

Prema zadanim Kkriterijima konstruirati i nacrtati elipsu.

2. primjer vrednovanja

Prema zadanim kriterijima konstruirati i nacrtati parabolu.

Radna situacija: Tvrtka koja se bavi izradom limenih konstrukcija prema upitu treba izraditi okapnicu. Prije izrade,

narucitelju treba predstaviti skice konstrukcijskih rjeSenja i pripremiti dokumentaciju za proizvodnju.

Zadatak za ucenike:

Predlozite nekoliko rjeSenja uz analizu primijenjenih osnovnih geometrijskih oblika i objasnjenje njihove konstrukcije.

Analizu i crteZe pohranite u svoj portfolio kao i zabiljezbu o ostvarenosti postavljenih aktivnosti.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik tijekom cijelog izvodenja modula upisuje biljesku ili usmeno obavjestava o postignutim

rezultatima svakog od ucenika vodeci racuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljajuci do znanja $to

bi u€enik trebao dodatno usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod. Zadatak nastavnika je potaknuti u¢enika da dode do

rjeSenja, a ne ponuditi rjeSenje.

Primjer biljeSke: Ucenik to¢no primjenjuje pravila za konstruiranje elipse.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i prema njima vode evidenciju i
laniraju svoje napredovanja.

ELEMENTI
jeSn Korektn Trebam ispraviti
VREDNOVANJA Uspjesno orektno ebam ispravit
. S . Poznajem pravila za Trebam ponoviti pravila za
Poznajem pravila i izvodenje R . e . .
N R . konstrukeciju elipse, ali (upisati koje) kako bih brze i
Konstruiranje konstrukcije elipse obavljam o . o "
. o . . . nekad pogrijesim u sigurnije izveo konstrukciju
elipse uspjesno rucno, i uz pomo¢ A, O
" konstrukeciji i/ili ru¢no i/ili elipse i/ili ru¢no i/ili na
racunala. " "
na rac¢unalu. racunalu.
Poznajem pravila i izvodenje Poznajem pravila za Trebam ponoviti pravila za
Konstruiranie konstrukecije hiperbole obavljam | konstrukciju hiperbole, ali (upisati koje) kako bih brze i
. J uspjesno rucno, i uz pomo¢ nekad pogrijeSim u njihovoj | sigurnije izveo konstrukciju
hiperbole 4 O ; ey
racunala. konstrukciji i/ili ru¢no i/ili hiperbole i/ili ru¢no i/ili na
na racunalu. racunalu.
Poznajem pravila i izvodenje Poznajem pravila za Trebam ponoviti pravila za
Konstruiranie konstrukcije parabole obavljam | konstrukciju parabole, ali (upisati koje) kako bih brze i
arabole J uspjesno rucno, i uz pomo¢ nekad pogrijeSim u sigurnije izveo konstrukciju
P racunala. konstrukeciji i/ili ru¢no i/ili parabole i/ili ru¢no i/ili na
na rac¢unalu. racunalu.
Poznajem pravila i izvodenje Poznajem pravila za Trebam ponoviti pravila za
Konstruiranie konstrukcije evolvente obavljam | konstrukciju evolvente, ali (upisati koje) kako bih brze i
J uspjesno i ruc¢no i uz pomo¢ nekad pogrijeSim u sigurnije izveo konstrukciju
evolvente " s ey e w e
racunala. konstrukeciji i/ili ru¢no i/ili evolvente i/ili ru¢no i/ili na
na racunalu. racunalu.

Zadatak 2 - Projektni zadatak

Nacrtati limenu konstrukciju temeljem postavljenih zadanih parametara iz primjera u praksi (nastavnik priprema zadane
problemske zadatke vezane uz ogranicenja u geometrijskom obliku limene konstrukcije zbog moguéih razli¢itih zahtjeva
narucitelja)

Vrednovanje naucenog: Nastavnik jasno informira ucenike o elementima i kriterijima po kojima ¢e se vrednovati izradeni
zadaci prije nego ih ucenici po¢nu rjeSavati.

Osim toga, za navedeni primjer zadatka, postavlja se i zadano vrijeme izrade u kojem zadatak treba biti izraden u cijelosti i
samostalno.




Zadatak se vrednuje kroz analizu prezentiranih rjeSenja uz primjenu elemenata i kriterija koji su bili uCenicima predstavljeni
prije same izrade. Prezentaciju svog rada uz predstavljanje analize rjeSenja izvodi prvo ucenik koji ga je izradio, onda analizu
provode i svi ostali ucenici uz prijedloge unaprjedenja.

Nastavnik biljeZi ostvarenost elemenata vrednovanja i uz objavljene kriterije donosi ocjenu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogu¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istraZivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje Koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Projiciranje predmeta, presjeci i prodori, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Prikazati lik i tijelo u ravninama projekcije Prikazati lik i tijelo limenog proizvoda u ravninama projekcije
Prikazati presjec¢nu krivulju tijela presjeCenog ravninom u | Prikazati presje¢nu krivulju limenog proizvoda presjecenog
ravnini projekcije ravninom u ravnini projekcije
Predociti prodornu krivulju dvaju tijela u prodoru u ravnini |Predo¢iti prodornu krivulju dvaju limenih tijela u prodoru u
projekcije ravnini projekcije
Razlikovati vrste presjeka prema primjeni Prepoznati vrstu presjeka na radioni¢ckom crtezu
Nacrtati predmet u presjeku Nacrtati limeni predmet u presjeku
Predociti predmet u prostoru iz projekcije presjeka na Predociti limeni predmet u prostoru iz projekcije presjeka na
crtezu crtezZu
Nacrtati strojni dio u pojednostavljenom predocenju Nacrtati proizvod iz lima u pojednostavljenom predocenju

virs . . Y . Protumaciti vrste i namjenu prostornog predocavanja na
Protumaciti vrste i namjenu prostornog predocavanja o . .

primjeru limenog proizvoda

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristi¢ka i problemska nastava usmjerena najveéim dijelom na samostalan rad u¢enika u
izvodenju vjezbe. Problemski zadaci temeljeni su na realnim situacijama s kojima ¢e se u buduénosti ucenici suocavati u
svijetu rada. UCenici ¢e rjeSavati problemske zadatke pripremljene od strane nastavnika tako da prilikom rjesavanja istih
kontinuirano napreduju $to ¢e dovesti do formiranja samostalnog rada koji ne zahtjeva asistiranje. Nakon svakog obavljenog
zadatka ucenik su daje povratna informacija o kvaliteti obavljenog zadatka i prijedlogom plana unaprjedenja istog. Pri
izvodenju vjeZbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine.

Lik i tijelo u ravninama projekcije
Presjeci

Prodori

Prostorno predocavanje

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Na pripremljenim podlogama potrebno je prikazati limeni sklop u projekcijama i tehnicki opisati. Razina slozenosti zadatka
mozZe se povisiti trazenjem prikaza detalja presjeka, prodora i sl. Podloge se, osim u pisanoj verziji, mogu ispunjavati i u
nekom CAD programu.

Vrednovanje naucenog: Nastavnik jasno informira ucenike o kriterijima po kojima ¢e se vrednovati izradeni zadaci prije
nego ih ucenici po¢nu rjeSavati.

Na primjer za navedeni zadatak i u zadanom vremenskom roku rad koji se vrednuje treba biti izraden potpuno samostalno.

ELEMENTI Uspjesno Korektno Prihvatljivo Neprihvatljivo
VREDNOVANJA

Tocan geometrijski | Nacrtani limeni sklop Nacrtani limeni sklop Nacrtani limeni sklop Nacrtani limeni

prikaz limenog sadrzi sve potrebne sadrzi sve potrebne sadrzi sve potrebne sklop sadrzi sve

sklopa u ravninama | oblike koji ga oblike koji ga definiraju | oblike koji ga definiraju | potrebne oblike

projekcija definiraju. uz jednu greSku u uz vise od jedne, a koji ga definiraju uz
prikazu. manje od tri pogreske u | vise od tri pogreske

prikazu. u prikazu.




Prikaz limenog
sklopa u presjecima

Nacrtani presjeci (min
2) limenog sklopa u
potpunosti su
dimenzionirani.

Nacrtani presjeci
(min 1) limenog
sklopa su
dimenzionirani bez
definiranja viSe od
tri dimenzije.

Nacrtani presjeci (min
1) limenog sklopa su
dimenzionirani

bez definiranja viSe od
jedne, a manje od tri
dimenzije.

Nacrtani presjeci (min
2) limenog sklopa su
dimenzionirani bez
definiranja jedne
dimenzije.

Prostorni prikaz
limenog sklopa

Pravilno prostorno
prikazan limeni sklop
u dvije prostorne
projekcije, oznaceni su
dijelovi sklopa.

Nema prostorne
projekcije.

Pravilno prostorno
prikazan limeni sklop u
dvije prostorne
projekcije, nije oznacen
jedan dio sklopa.

Pravilno prostorno
prikazan limeni sklop u
jednoj prostornoj
projekciji, oznaceni
dijelovi sklopa.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogu¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istraZivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog uéenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA

IZRADA TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8934
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9171

Obujam modula (CSVET)

5 CSVET
Crtanje pomocu racunala, 2 CSVET
Izrada tehnickih crteza i dokumentacije, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog
poucavanja na radu

15-25% 40-50% 25-45%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti u€enika za ¢itanje i izradu tehnicke dokumentacije namijenjene za
potrebe izrade, sastavljanja, montaZe i odrzavanja raznih limenih podsklopova, sklopova i
konstrukcija.

Kljucni pojmovi

tehnicki crtez, sklopni crtez, dokumentiranje, racunalo, projektna dokumentacija, sastavnica,
kotiranje, tolerancije, CAD program, programske naredbe, ispis crteza

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: StvaralaStvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8934
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9171

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Sskolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8934
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9171

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Specificni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Crtanje pomoc¢u racunala, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati sucelje CAD programa Objasniti elemente sucelja CAD programa

Definirati parametre crtanja u cad programu prema zadanim

Definirati parametre crtanja L .
uvjetima za crtanje

Razlikovati naredbe CAD programa Prepoznati i objasniti funkcije naredbi CAD programa

Primijeniti norme tehnickog crtanja na racunalu za zadane

Primijeniti norme tehni¢kog crtanja na ra¢unalu . . .
strojne dijelove i sklopove

Primijeniti odgovarajuce cad naredbe za 2d prikaz zadanih

Nacrtati jednostavni radionicki crteZ na racunalu e e
strojnih dijelova

Pripremiti crtez iz CAD programa za ispis Ispisati izradeni crtez i izvesti u pdf. Formatu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka i problemska nastava usmjerena najve¢im dijelom na samostalan rad u¢enika u
izvodenju vjezbe uz koristenje CAD programa. Problemski zadaci temeljeni su na realnim situacijama s kojima ¢e se u
buduc¢nosti ucenici suocavati u svijetu rada (primjena situacijskog ucenja).

Nastavnici pripremu zadataka i aktivnosti planiraju tako da prilikom provedbe istih kontinuirano poti¢u samostalan rad
ucenika te u konacnici o¢ekuju samostalnost rada ucenika kao i odgovornost za postignute rezultate bez obzira radi li se
individualizirano, individualno ili u timu.

Nakon svakog obavljenog zadatka ucenik treba dobiti povratnu informaciju o kvaliteti obavljenog zadatka i prijedlog plana
za unaprjedenje istog.

Ucenici su obvezni voditi portfolije i evidenciju svog napredovanja.

Metode i oblici rada prilagodavaju se situaciji u razrednom odjelu i samom zadatku.

Karakteristike racunalne grafike

Sucelje CAD programa

Naredbe CAD programa za crtanje u ravnini
Nastavne cjeline/teme Uredivanje crteza

Crtanje osnovnih elemenata

Izrada crteZa sloZenih strojnih dijelova

Ispis, pohrana i konvertiranje crteZa u druge formate

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu

svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir

relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Primjer crtanja u ravnini

Potrebno je nacrtati pomoéu CAD programa strojni element sloZenog oblika u ravnini i definirati sve potrebne veli¢ine

prema pravilima tehnic¢kog crtanja te pripremiti crteZ za ispis.

Ovaj zadatak se moZe izraditi koriStenjem nekoliko razli¢itih strojnih elemenata pri ¢emu se u poc¢etnim zadacima vrednuje

za ucenje i vrednuje kao ucenje te se u zavr$Snom, najslozenijem zadatku, vrednuje nauceno.

Vrednovanje za u€enje: Nastavnik upisuje biljesku ili usmeno obavjestava o postignutim rezultatima svakog od ucenika

vodedi racuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja $to bi trebao ucenik dodatno

usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod.

Na primjer: Ucenik vjeSto koristi naredbe CAD programa za crtanje u ravnini koje se odnose na primjenu razlicitih vrsta i

debljina crta. Kada bi razmotrio preglednost i primjenu kotiranja za izradu strojnog elementa mozda bi naSao povoljnije

rjeSenje za predocavanje dimenzija zadanog strojnog elementa.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i prema njima vode evidenciju i
laniraju svoje napredovanja.

ELEMENTI Uspjesno Korektno Trebam ispraviti
VREDNOVANJA
Poznavanje naredbi | Sve naredbe mogu lako pronaci Vecéinu naredbi mogu lako Trebam ponoviti naredbe za
u CAD programu u programu i koristim ih bez pronaci u programu i (upisati koje) kako bih ih lakse
problema. koristiti ih u postavljenom prepoznao i primijenio.
zadatku.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/8934
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9171

Primjena CAD Poznavanje grafickog Za poneki dio grafickog Kod primjene naredbi za
programa komuniciranja lako komuniciranja (napisati predstavljanje (napisati Cega,
primjenjujem u zadatkuiuradu | koji, npr. presjeci, npr. presjeka, obiljezavanja
s CAD programom. obiljeZavanje hrapavosti) hrapavosti, biranja fonta za
potrebno mi je vise kotiranje,.....) pojavljuju mi se
vremena. pogreske koje teZe rjeSavam te
ih trebam detaljnije prouciti.
Pohrana i Svoj rad spremam pod Svoj rad spremam u svoj
spremanje Svoj rad spremam pod to¢nim to¢nim nazivom i u svoj portfolio, nekad imam poteskoce
podataka nazivom i u svoj portfolio, Cesto | portfolio, primjenjujem s odabirom formata za

razlicite formate za
spremanje. Nemam
znacajnih poteskoca za
stvaranje dokumenta za
ispis na pisacu.Pronalazim i
otvaram prijasnje zadatke
bez poteskoca.

vrSim spremanje trenutno
napravljenog, primjenjujem
razlic¢ite formate za spremanje,
uspjesno stvaram dokument za
ispis na pisacu. Lako pronalazim
i otvaram prijasnje zadatke.

spremanje ili otvaranje
dokumenta ili s pripremom za
njegov ispis te trebam dodatno
raditi na stjecanju tih vjeStina.

Vrednovanje naucenog: Nastavnik jasno obavjestava ucenike o kriterijima po kojima ¢e se vrednovati izradeni zadaci prije
nego ih ucenici po¢nu rjeSavati.
Na primjer za navedeni zadatak i u zadanom vremenskom roku rad koji se vrednuje treba biti izraden potpuno samostalno.

ELEMENTI Uspjesno Korektno Prihvatljivo Neprihvatljivo
VREDNOVANJA

Tocan geometrijski
prikaz sloZenog
strojnog elementa u

Nacrtani strojni
element sadrzi sve
potrebne oblike koji ga

Nacrtani strojni
element sadrzi sve
potrebne oblike koji

Nacrtani strojni element
sadrZi sve potrebne
oblike koji ga definiraju

Nacrtani strojni
element sadrzi sve
potrebne oblike koji

CAD programu definiraju ga definiraju uz uz viSe od jedne, a ga definiraju uz vise
(30 bodova) jednu gresku u manje od tri pogreske u | od tri pogreske u
prikazu prikazu prikazu
(24 bodova) (14 bodova) (bez bodova)
Definiranje Nacrtani strojni Nacrtani strojni Nacrtani strojni element | Nacrtani strojni
dimenzija element je u element je kotiran je kotiran bez element je kotiran
kotiranjem u CAD potpunosti odreden s bez definiranja definiranja vise od bez definiranja viSe
programu predstavljenim jedne dimenzije jedne, a manje od tri od tri dimenzije
kotiranjem (20 bodova) dimenzije (bez bodova)
(30 bodova) (13 bodova)

CrteZ se ne cita lako i
potrebno je uvesti
vise od Cetiri
ispravke kako bi se

CrteZ se ne Cita lako i
potrebno je uvesti vise
od dvije, a manje od
Cetiri ispravke kako bi

Crtez se lako cita,
oblik i debljine crta
pravilno su
odabrani, moguce su

Preglednost crteza Svi dijelovi crteza lako
se Citaju, , nema
nepotrebnih

presijecanja crta, font

je dobro odabran tako | manje (do dvije) bio pregledniji mogao procitati
da se jasno uocava ispravke koje bi (13 bodova) (bez bodova)
(20 bodova) povecale

preglednost crteza

(13 bodova)

Spremanje crteza po
zadanim uvjetima

CrteZ je spremljen pod
zadanim nazivom, u
zadanom formatu i na
zadanom mjestu te je
pripremljen za ispis

CrteZ je spremljen
tako da se ne
postuje jedan od
zadanih uvjeta
(13 bodova)

CrteZ je spremljen tako
da se ne poStuju dva od
Cetiri zadana uvjeta
(10 bod)

CrteZ je spremljen
tako da se ne poStuje
ni jedan od zadanih
uvjeta

(bez bodova)

(20 bodova)

Ostvarenost bodova koji ulaze unutar zadanih postotaka vrednuje se ocjenama:
50% - 62% - dovoljan (2)

63% - 76% - dobar (3)

77% - 89% - vrlo dobar (4)

90% - 100% - Izvrstan (5)

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenika s posebnim odgojno obrazovnim potrebama

Nastavnik prema individualnoj procjeni formira prakticne vjezbe te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom
na vrstu ucenikove teSkoée (npr. odgovarajuéi font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka,
produZeno vrijeme za rjeSavanje).

Tijekom izvodenja vjeZbi nastavnik pomaZe usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Za nadarene ucenike

Nadarenim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za izvodenje vjezbi moZze se zadati slozenija vjezba i/ili ih ukljuciti
u pomo¢ uCenicima kojima je potrebno vise vremena za izvodenje aktivnosti.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Izrada tehnickih crteza i dokumentacije, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi skicu Skicirati limenu konstrukciju pridrzavajuéi se standarda
tehnickog crtanja

Nacrtati jednostavniji radionicki crtez Izraditi jednostavni radionicki crtez prema zahtjevima
narucitelja za limenu konstrukciju

Ispuniti radnu i tehnoloSku dokumentaciju Ispuniti radnu i tehnoloSku dokumentaciju prema zadanim
uvjetima izrade, sastavljanja i montaZe limene konstrukcije

Koristiti projektnu dokumentaciju, tehnicke crteze, sheme Primijeniti projektnu dokumentaciju, tehnicke crteze, sheme

sastavljanja sastavljanja za sastavljanje i montazu limene konstrukcije.
Izraditi specifikaciju materijala i popuniti sastavnicu Izraditi specifikaciju materijala i popuniti sastavnicu za limenu
konstrukciju

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu na problemima povezanima iz struke i svakodnevnog Zivota.
Problemski zadaci temeljeni su na primjerima iz prakse u izradi, sastavljanju i montazi raznih limenih sklopova i
konstrukcija te izradi crteza i tehnolosko-tehnickih dokumenata s kojima ¢e se u budu¢nosti ucenici suocavati u svijetu rada.
Problemskim zadatcima ucenici stjeCu potrebna znanja i vjestine za izradu tehnicko tehnoloske dokumentacije te kako
koristiti istu.

Predstavljanje limene konstrukcije skicom

Izrada montaznih i radionickih crteza pozicija limene konstrukcija

Pregled, kontrola, dopuna, razrada, izmjena i izrada radne i tehnoloske dokumentacije
Projektni zadatak - Primjena projektne dokumentacije, tehnickih crteza i shema sastavljanja za
limene konstrukcije

Projektni zadatak - Izrada sastavnice i specifikacije materijala za limenu konstrukciju

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Primjer crtanja s pomocu rac¢unala

1. Zadatak:

Izraditi radionicke crteZe za limenu konstrukciju prema zadanim dimenzijama i zahtjevima narucitelja.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik upisuje biljesku ili usmeno obavjestava o postignutim rezultatima svakog od ucenika
vodeci raCuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja sto bi trebao uc¢enik dodatno
usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod.

Na primjer: Ucenik pravilno koristi standarde u tehnickom crtanju. Koristi se nacinom kotiranja koji je prilagoden laksoj
izvedbi u montazi. Pri upisivanju dodatnih komentara na crtezu trebao bi voditi racuna o njihovoj jasno¢i.

Ili

CrteZe ucenici razmjene izmedu sebe. Nastavnik im daje instrukcije koje su kriticne tocke (loSe napravljeni dijelovi crteza)
koje se mogu pojaviti u izradi, navede im vaznost pravilne izrade crteza u odnosu na njegovo koristenje u praksi. U¢enici
jedni drugima ispravljaju pogreske.

Vrednovanje kao ucenje: Nakon toga svaki od ucenika u pripremljenu tablicu Plana unaprjedenja unosi podatke koji mu
sluze kao orijentir koliko je i koje greske napravio i kolika je vaZnost da ih viSe ne ponavlja.

PLAN UNAPRJEDENJA
OSTVARENO (oznaci s oznakom)

ELEMENT VREDNOVANJA Odli¢no Prihvatljivo Neprihvatljivo
Radionicki crteZ se mozZe CrteZ je jasan, pregledan, CrteZ je jasan, definirani su CrteZ je nije jasan
koristiti u izradi jednoznacno su definirani oblik, dimenzije, materijal,

oblik, dimenzije, materijal, vrste obrade, kvaliteta i

vrste obrade, kvaliteta i druge karakteristike

druge karakteristike
GRESKE KOJE NE BIH TREBAO PONAVLJATI
GRESKA: MOZE UTJECATI NEPOVOLJNO NA:
Opis greske Opisati utjecaj greSke

2. Zadatak: Projektni zadatak - Izrada sastavnice i specifikacije materijala za limenu konstrukciju. Nastavnik dodijeli svakom
od ucenika konkretan zadatak iz prakse tako da prema zadanim zahtjevima trebaju izraditi sastavnice i specifikacije
materijala.

Vrednovanje naucenog (i vrednovanje kao ucenje): Nastavnik upoznaje ucenike s ishodom projektnog zadatka, na¢inom
realizacije, vremenskim roku izrade i elementima i kriterijima za vrednovanje.




Izuzetno je vazno da ucenici samostalno izraduju projektne zadatke, bez asistencije nastavnika. Ucenici predstavljaju svoja
rjeSenja projektnog zadatka nakon Cega rjeSenja analiziraju ostali ucenici i nastavnik koji na temelju predstavljenih
elemenata i Kriterija vrednovanja donosi i kona¢nu ocjenu rada.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenika s posebnim odgojno obrazovnim potrebama nastavnik prema individualnoj procjeni formira prakti¢ne vjezbe te
ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu u¢enikove teSkocée (npr. odgovarajuci font, smanjen
obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, produZeno vrijeme za rjeSavanje). Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik
pomaze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Za nadarene ucenike

Nadarenim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za izvodenje vjezbi moZe se zadati sloZenija vjezba i/ili ih ukljuciti
u pomo¢ uCenicima kojima je potrebno vise vremena za izvodenje aktivnosti.

NAZIV MODULA

OBRADA LIMOVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15617
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15611

6 CSVET

Obujam modula (CSVET) Strojevi i uredaji za obradu limova, 2 CSVET

Postupci obrade lima, 4 CSVET

o .. L. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
N?cn.n stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od -do, postotak)
10-20% 70 - 80 % 10-20%

Status modula :

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti u¢enika za obradu limova (rezanje, ravnanje, savijanje, valjanje) na
strojevima za obradu lima.

Kljucni pojmovi

obrada limova deformacijom, savijanje, rezanje, ravnanje, valjanje, strojevi za obradu limova

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15617
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15611

Standardna ucionica opremljena projektorom, zaslonom, racunalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom, pristupom internetu i/ili lokalnoj mreZi,
pametna ploca.

Specijalizirana ucionica - praktikum, opremljena radnim stolovima s ru¢nom steznom
napravom; setom alata za mjerenje, ocrtavanje, piljenje, sjeCenje, turpijanje, brusenje,
savijanje, poravnavanje, busenje, rezanje navoja i antikorozivnu zastitu; set elektri¢nih
rucnih uredaja (busilica, kutna brusilica); spremnici za odvajanje otpada; set zaStitne
opreme, upute za rad na siguran nacin; ormari za spremanje alata i pribora; ra¢unalo s
pristupom internetu, projektor, zaslon, ploca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15617
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15611
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15617
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15611

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Strojevi i uredaji za obradu limova, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati strojeve koji se koriste za obradu lima (strojevi | Povezati vrstu obrade limova s strojevima koji se koriste za

za rezanje, savijacica, presa, stroj s valjcima za savijanje) obradu lima (strojevi za rezanje, savijacica, presa, stroj s
valjcima za savijanje)

Protumaciti karakteristike i nacin rada pojedinog stroja Prezentirati karakteristike i na¢in rada pojedinog stroja

Opisati funkciju pojedinih dijelova stroja Razlikovati funkcije pojedinih dijelova stroja

Odabrati pojedini stroj za obradu prema crtezu limenog Odabrati pojedini stroj za obradu prema crtezu limenog dijela

dijela

Primijeniti pojedini stroj i pribor u radnom procesu Koristiti pojedini stroj i pribor u radnom procesu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena na problemskim zadacima kroz individualni rad, rad u paru, grupi ili timu.
Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima, istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i
koordinatora aktivnosti, u€enici stjeCu znanje o strojevima koji se koriste za obradu lima (strojevi za rezanje, savijacica,
presa, stroj s valjcima za savijanje), dijelovima iz kojih se sastoje, karakteristikama i nacinu njihova rada te primjeni u
radnom procesu.

Podjela strojeva za obradu lima
Strojevi za rezanje

Nastavne cjeline/teme Strojevi za savijanje

Strojevi za preSanje

Strojevi za valjanje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1: Na primjeru protumaciti odredene karakteristike pojedinog stroja.

Zadatak 2: Prema razradenom tehnoloskom procesu za jednostavniji limeni proizvod izvesti zahvate obrade na stroju.

viv 7z

Nakon obrade izvrsiti kontrolu mjera izradenog predmeta i ¢iS¢enje radnog mjesta.

Vrednovanje:
Element/Kriterij Dovoljan Dobar Vrlo dobar Odlic¢an
vrednovanja
Primjena Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno
postupaka obrade | pomo¢ mentora pomo¢ mentora primjenjuje postupke primjenjuje postupke
materijala primjenjuje primjenjuje postupke obrade materijala uz obrade materijala i
deformiranjem i postupke obrade obrade materijala. minimalnu pomo¢ objasnjava njihove
rezanjem materijala. mentora. najvaznije
karakteristike.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenika s posebnim odgojno obrazovnim potrebama nastavnik prema individualnoj procjeni formira prakticne vjezbe te
ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu uc¢enikove teSkoc¢e (npr. odgovarajuci font, smanjen
obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, produzeno vrijeme za rjeSavanje). Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik
pomaze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Za nadarene ucenike

Nadarenim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za izvodenje vjezbi moZze se zadati sloZenija vjezba i/ili ih ukljuciti
u pomo¢ ucenicima kojima je potrebno viSe vremena za izvodenje aktivnosti.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Postupci obrade lima, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Rezati lim prema iscrtanom obliku Demonstrirati rezanje lima prema iscrtanom obliku

Ravnati limove preSanjem Demonstrirati ravnanje limova preSanjem

Savijati limove na savijacicama Prezentirati savijanje limova na savija¢icama

Valjati limove valjcima za savijanje Prezentirati valjanje limova valjcima za savijanje

Oblikovati limove plasticnom deformacijom na preSama Demonstrirati oblikovanje limova plasticnom deformacijom
na preSama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanje i vjeStine izbora i izvodenja postupaka obrade materijala deformiranjem (rezanje, ravnanje, savijanje,
valjanje). Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik/mentor prati, usmjerava i savjetuje uc¢enike kako bi uspjesno
rijeSili zadatke i prakti¢ne vjeZbe.

Ucenici tijekom i nakon vjeZbe vode mapu prakti¢ne nastave (portfolio), a nakon odradenih zadataka bit ¢e informirani o
razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti te dobiti upute za unaprjedenje svoga rada.




Oblikovanje limova plasticnom deformacijom
Rezanje limova

Nastavne cjeline/teme Savijanje limova

Valjanje limova

Ravnanje limova

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1: Prema iscrtanom obliku izrezati lim te na savijacici izvrsiti savijanje u gotovi proizvod od lima.

Zadatak 2: Od zadanog lima izraditi plast valjka na valjcima.

Ucenici su podijeljeni u parove i vrednuju svoj rad.

Samovrednovanje rada u paru/timu:

Razina ostvarenosti Kriterija

Element samovrednovanja Djelomicno se

y Ne slazem se
slazem

Slazem se

Uspjesno smo izvrsili zadatak.

Svaki €lan tima aktivno je sudjelovao u izradi zadatka.

Svi ¢lanovi tima medusobno su uvazavali miSljenja.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjesenju.

Svida mi se ovakav nacin ucenja.

Nakon ovog rada u paru mogu uspjesno opisati Sto sam
naucio/naucila.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenika s posebnim odgojno obrazovnim potrebama nastavnik prema individualnoj procjeni formira prakticne vjezbe te
ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjen
obujam zadatka, objasnjeni koraci rjesavanja zadatka, produZeno vrijeme za rjeSavanje). Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik
pomaze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Za nadarene ucenike

Nadarenim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za izvodenje vjezbi moZe se zadati slozenija vjezba i/ili ih ukljuciti
u pomo¢ u€enicima kojima je potrebno viSe vremena za izvodenje aktivnosti

NAZIV MODULA PRESJECI I PRODORI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

.. . 1. e e https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9172
koji sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15620

modula
7 CSVET
Obujam modula (CSVET) Presjeci i razvijeni plaStevi osnovnih geometrijskih tijela, 4 CSVET
Prodori i sloZeni razvijeni plastevi, 3 CSVET
. . . .. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
N?cn_n stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od -do, postotak) 10 - 20 % 70 - 80 % 10 - 20 %
Status modula b .
(obvezni/izborni) obveznl
Cilj modula je osposobiti u¢enika za iscrtavanje razvijenog plasta limenog proizvoda na limu.
Cilj (opis) modula Ucenici ¢e konstruirati i nacrtati razvijene plasteve kod prodora tijela, kod promjene oblika
presjeka kanala i za razlicite lukove.
Kljucni pojmovi valjak, stoZac, kugla, prizma, piramida, razvijeni plastevi, prodori

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9172
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15620

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9172
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15620

Standardna ucionica opremljena plo¢om, projektorom, zaslonom, racunalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom, pristupom internetu i/ili lokalnoj mrezi
Praktikum za ru¢nu obradu sa specijaliziranim radnim stolovima s ru¢nom steznom
napravom; set alata za mjerenje, ocrtavanje, piljenje, sjeCenje, turpijanje, bruSenje, savijanje,
poravnavanje, busenje, rezanje navoja i antikorozivnu zastitu; set elektri¢nih ru¢nih uredaja
(busilica, kutna brusilica); uredaj za plinsko zavarivanje s pripadaju¢om opremom; uredaj za
elektrolucno zavarivanje s pripadaju¢om opremom; spremnici za odvajanje otpada; set
zaStitne opreme, upute za rad na siguran nacin; ormari za spremanje alata i pribora; racunalo
s pristupom internetu, projektor, zaslon, ploca.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Presjeci i razvijeni plastevi osnovnih geometrijskih tijela, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati osnovna geometrijska tijela (valjak, stozac, kugla,
prizma, piramida)

Navesti osnovna geometrijska tijela (valjak, stoZac, kugla,
prizma, piramida)

Prepoznati mjesto presjeka geometrijskog tijela

Pokazati mjesto presjeka geometrijskog tijela

Konstruirati i nacrtati razvijeni plast presjecenog osnovnog
geometrijskog tijela

Konstruirati i nacrtati razvijeni plast presjecenog limenog
sklopa

Iscrtati razvijeni plast na limu

Iscrtati razvijeni plaSt limenog dijela na limu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjecu znanje i vjeStine razvijanja limenih plasteva i krojenja materijala. Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti
nastavnik/mentor prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i prakti¢ne vjezbe. Ucenici tijekom i
nakon vjeZzbe vode mapu prakti¢ne nastave (portfolio), a nakon odradenih zadataka bit ¢e informirani o razini uspjeSnosti
izrade zadane aktivnosti te dobiti up38ute za unaprjedenje svoga rada.

Valjak

Stozac

Kugla

Prizma

Piramida

Presjeci

Razvijeni plaStevi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1 :Prema zadanim mjerama nacrtati presjek stoSca ravninom i razviti plast koji je potrebno izrezati na limu.
Zadatak 2: Prema zadanim mjerama nacrtati presjek piramide ravninom i razviti plast koji je potrebno izrezati na limu.

Ucenici su podijeljeni u parove i vrednuju svoj rad.
Samovrednovanje rada u paru/timu:

Element samovrednovanja

Razina ostvarenosti kriterija

Slazem se Djelomicno se slazem Ne slazem se

Uspjesno smo izvrsili zadatak.

Svaki ¢lan tima aktivno je sudjelovao u izradi zadatka.

Svi ¢lanovi tima medusobno su uvazavali misljenja.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjeSenju.
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Svida mi se ovakav nacin ucenja.

naucio/naucila.

Nakon ovog rada u paru mogu uspjesno opisati $to sam

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenika s posebnim odgojno obrazovnim potrebama
Nastavnik prema individualnoj procjeni formira prakticne vjezbe te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom
na vrstu ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjesavanja zadatka,
produzeno vrijeme za rjeSavanje). Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik pomaze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Za nadarene ucenike
Nadarenim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za izvodenje vjezbi moZe se zadati sloZenija vjezba i/ili ih ukljuciti
u pomo¢ uCenicima kojima je potrebno vise vremena za izvodenje aktivnosti

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Prodori i sloZeni razvijeni plastevi, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Prepoznati prodore osnovnih geometrijskih tijela

Razlikovati prodore osnovnih geometrijskih tijela

Nacrtati razvijene plasteve kod prodora tijela

sklopova

Nacrtati razvijene plasteve kod prodora tijela limenih

Nacrtati razvijene plasteve kod promjene oblika presjeka

kanala

Nacrtati razvijene plasteve kod promjene oblika presjeka
kanala limenih sklopova

Nacrtati razvijene plaSteve za razlicite lukove

Nacrtati razvijene plasteve za razlicite limene lukove

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomocu stvarnih problemskih
situacija stjecu znanje i vjeStine razvijanja limenih plasteva i krojenja materijala. Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti
nastavnik/mentor prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke i prakti¢ne vjezbe. Ucenici tijekom i
nakon vjezbe vode mapu prakti¢ne nastave (portfolio), a nakon odradenih zadataka bit ¢e informirani o razini uspjesnosti
izrade zadane aktivnosti te dobiti upute za unaprjedenje svoga rada.

Nastavne cjeline/teme

Prodori geometrijskih tijela
Razvijeni plastevi kod prodora
Razvijeni plastevi lukova

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radni zadatak 1: Prema zadanim mjerama nacrtati prodor dvaju cilindara jednog u drugi.
Radni zadatak 2: Prema zadanim mjerama konstruirati i nacrtati razvijeni plast za luk pod 90°.
Vrednovanje za ucenje:
Nastavnik upisuje biljesku ili usmeno obavjeStava o postignutim rezultatima svakog od uc¢enika vode¢i racuna o
naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen, i stavljaju¢i do znanja Sto bi trebao ucenik dodatno usvojiti/primijeniti
kako bi postigao zadani ishod.

ELEMENTI

VREDNOVANJA Uspjesno Korektno Prihvatljivo Neprihvatljivo
Nacrtani plast je Nacrtani plast nesto Nacrtani plast Nacrtani plast
Konstrukcija konstruiran u potpunosti | odstupa od zadanih odstupa od zadanih znatno odstupa od
razvijenog plasta | to¢no prema zadanim mjera, bit ¢e primjenjivuz | mjera, bit ¢e zadanih mjera (bez
luka pod 90° mjerama manju korekciju primjenjiv uz doradu | bodova)
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Urednost crteza

Svi dijelovi crteza lako se
Citaju, precizno i uredno
je izraden

Crtez se lako cCita, moguce
su manje (do dvije)
ispravke koje bi povecale
urednost crteza

CrteZ se ne cita lako i
potrebno je uvesti
vise od dvije, a manje
od Cetiri ispravke

CrteZ se ne Cita lako
i potrebno je uvesti
viSe od Cetiri

ispravke kako bi se

Samostalnost u
radu

(5 bodova) (3 boda) kako bi bio mogao procitati
pregledniji(1 bod) (bez bodova)
Utenik je Ucenik nije

Ucenik je samostalno
konstruirao i nacrtao
razvijeni plast za luk pod
90°(5 bodova)

Ucenik je konstruirao i
nacrtao razvijeni plast za
luk pod 90° uz
povremenu pomo¢
nastavnika(3 boda)

konstruirao i nacrtao
razvijeni plast za luk
pod 90° uz
konstantnu pomo¢
nastavnika(1 bod)

konstruirao i
nacrtao razvijeni
plast za luk pod 90°
ni uz pomo¢
nastavnika(bez
bodova)




Broj bodova Ocjena
14-15 odlican
12-13 vrlo dobar
10-11 dobar

8-9 dovoljan

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenika s posebnim odgojno obrazovnim potrebama nastavnik prema individualnoj procjeni formira prakticne vjezbe te
ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu u¢enikove teskocée (npr. odgovarajuci font, smanjen
obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, produzeno vrijeme za rjeSavanje). Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik
pomaZze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Za nadarene ucenike

Nadarenim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za izvodenje vjezbi moZe se zadati sloZenija vjezba i/ili ih ukljuciti
u pomo¢ ucenicima Kojima je potrebno vise vremena za izvodenje aktivnosti

NAZIV MODULA

SPAJANJE LIMOVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9166
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Obujam modula (CSVET)

10 CSVET
Postupci spajanja limova, 2 CSVET
Izvedba spajanja limova, 8 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

10-20% 70 -80 % 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je u¢enicima omoguciti stjecanje kompetencija vezanih za obradu limova
spajanjem. Ucenici ¢e upoznati razli¢ite postupke spajanja te primijeniti steCena znanja u
praksi. Ucenici Ce usvojiti sva pravila zastite na radu i primjenjivati ih u radu.

Kljuéni pojmovi

lemljenje, zakivanje, lijepljenje i zavarivanje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9166
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15613

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda uéenja.
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Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Postupci spajanja limova, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Navesti postupke spajanja limova Razlikovati postupke spajanja limova

Objasniti najvaznije postupke spajanja limova (lemljenje, Razlikovati najvaznije postupke spajanja limova (lemljenje,
zakivanje, lijepljenje i zavarivanje) zakivanje, lijepljenje i zavarivanje)

Objasniti ovisnost materijala lima i postupka spajanja Povezati ovisnost materijala lima i postupka spajanja
Objasniti pripremu povrsine spajanja limova u ovisnosti o Demonstrirati pripremu povrsine spajanja limova u ovisnosti
vrsti spajanja o0 vrsti spajanja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je problemska i heuristicka nastava temeljena na problemskim zadacima kroz individualni rad,
rad u paru, grupi i timu. Ucenici ¢e uz zadane upute nastavnika i samostalnim istrazivanjem upoznati osnovne postupke
spajanja limova, njihovu primjenu u praksi. Nakon odradenih zadataka i vjezbi uCenici ¢e biti informirani o razini uspjesnosti
izrade zadatka ili vjeZbe.

Postupci spajanja limova

Lemljenje

Zakivanje

Lijepljenje

Zavarivanje

Priprema povrsine limova prije spajanja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Prema zadanom crtezu limenog sklopa predloziti nacin spajanja.

Ucenici su podijeljeni u skupine i svaka skupina dobiva jedan limeni sklop na kojem treba prepoznati nacin spajanja limenih
dijelova i predloziti alternativi nacin spajanja.

Element
/Kriterij Dovoljan Dobar Vrlo dobar Odlic¢an
vrednovanja
Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik prepoznaje Ucenik samostalno
Postupak nastavnika prepoznaje | pomo¢ nastavnika postupke spajanja prepoznaje postupke
spajanja limova | postupke spajanja prepoznaje postupke limova uz minimalnu spajanja limova i
limova. spajanja limova pomoc¢ nastavnika. opisuje tehnologiju.
Ucenik samostalno
Prijedlog Ucenik samo uz pomo¢ Ucenllf Uz povrement Ucenik samostalno predlaze alter.'na'.avm
: : . pomoc¢ nastavnika . o postupak spajanja
alternativnog nastavnika predlaze y o predlaZe alternativni . .
. predlaze alternativni . limova. Pri tome
postupka alternativni postupak o postupak spajanja o .y
o . postupak spajanja , opisuje tehnologiju
spajanja spajanja limova. : limova. S
limova. spajanja i pripreme
povrsine.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenika s posebnim odgojno obrazovnim potrebama nastavnik prema individualnoj procjeni formira prakticne vjezbe te
ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu uc¢enikove teSkoc¢e (npr. odgovarajuci font, smanjen
obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, produZeno vrijeme za rjeSavanje). Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik
pomaZe usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Za nadarene ucenike

Nadarenim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za izvodenje vjezbi moZze se zadati slozenija vjezba i/ili ih ukljuciti
u pomo¢ ucenicima kojima je potrebno viSe vremena za izvodenje aktivnosti

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Izvedba spajanja limova, 8 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Lo . o Izvesti pripremu limova za spajanje prema tehnickoj
Izvesti pripremu limova za spajanje
dokumentaciji
Odabrati nacin spajanja Odabrati nacin spajanja ovisno o vrsti materijala
Izvesti spajanje na potreban nacin Izvesti spajanje na potreban nacin uz opis postupka
Obraditi spoj na potreban nacin Obraditi spoj na potreban nacin uz opis postupka

Provesti kontrolu izvedenog spoja Provesti kontrolu izvedenog spoja uz opis postupka




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanje i vjeStine izbora i izvodenja postupaka spajanja limenih dijelova. Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti
nastavnik/mentor prati, usmjerava i savjetuje uc¢enike kako bi uspjesno rijesili zadatke i prakti¢ne vjezbe. Ucenici tijekom i
nakon vjezbe vode mapu prakti¢ne nastave (portfolio), a nakon odradenih zadataka bit ¢e informirani o razini uspjesnosti
izrade zadane aktivnosti te dobiti upute za unaprjedenje svoga rada.

Priprema limova za spajanje
Spajanje limova

Obrada spoja

Kontrola izvedenog spoja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Zadatak: Prema zadanom crtezu izvrsiti spajanje limova na zadani nacin.

Ucenici su podijeljeni u parove i svaki par dobiva radionicki crtez sklopa koji treba spojiti. Parovi odabiru nacin spajanja,
spoje limene dijelove u sklop, obrade spojeve i provedu kontrolu dimenzija prema radioni¢kom crtezu.
Samovrednovanje rada u paru/timu:

Razina ostvarenosti Kriterija

Element samovrednovanja
Slazem se Djelomic¢no se slaZzem Ne slaZem se

Uspjesno smo izvrsili zadatak.

Svaki ¢lan tima aktivno je sudjelovao u izradi zadatka.

Svi ¢lanovi tima medusobno su uvazavali misljenja.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom
rjeSenju.

Svida mi se ovakav nacin ucenja.

Nakon ovog rada u paru mogu uspjesno opisati $to sam
naucio/naucila.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenika s posebnim odgojno obrazovnim potrebama

Nastavnik prema individualnoj procjeni formira prakti¢ne vjeZbe te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom
na vrstu ucenikove teSkoce (npr. odgovarajuéi font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka,
produZeno vrijeme za rjeSavanje). Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik pomaZe usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Za nadarene ucenike

Nadarenim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za izvodenje vjezbi moZe se zadati slozenija vjezba i/ili ih ukljuciti
u pomo¢ ucenicima kojima je potrebno viSe vremena za izvodenje aktivnosti

NAZIV MODULA IZRADA PROIZVODA 0D LIMA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9173
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15612

10 CSVET
Obujam modula (CSVET) Proizvodi od lima, 2 CSVET
Izrada proizvoda od lima, 8 CSVET

0 .. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda = . d tenik
e fasl b, pesiEL) poucavanja na radu ucenika
i 10-20% 70 - 80 % 10-20%
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je u¢enicima omoguciti stjecanje kompetencija vezanih za izradu proizvoda od
Cilj (opis) modula lima. UCenici ¢e izradivati razliCite limene proizvode koriste¢i potrebne strojeve, alate, stezne
naprave i uredaje. Ucenici ¢e usvojiti sva pravila zaStite na radu i primjenjivati ih u radu

materijali za izradu limenih pozicija, priprema limenih pozicija, obrada limenih pozicija,
limeni proizvod

Klju¢ni pojmovi
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MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje
Povezanost modula s zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
medupredmetnim temama |MPT Poduzetnistvo
(ako je primjenljivo) pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9173
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9165

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u€enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajué¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Proizvodi od lima, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Navesti podjelu proizvoda od lima Razlikovati proizvode od lima

Navesti materijale za dijelove od lima Razlikovati materijale za dijelove od lima

Objasniti primjenu pojedinih dijelova limarije Povezati primjenu pojedinih dijelova limarije

Objasniti na¢in montaZe pojedinih dijelova limarije Demonstrirati na¢in montaZe pojedinih dijelova limarije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je problemska i heuristicka nastava temeljena na problemskim zadacima kroz individualni rad,
rad u paru, grupi i timu. Ucenici ¢e uz zadane upute nastavnika i samostalnim istrazivanjem upoznati limene proizvode,
materijale koji se koriste za izradu limenih proizvoda, primjenu limenih dijelova te na¢in montaze. Nakon odradenih
zadataka i vjeZbi ucenici €e biti informirani o razini uspjeSnosti izrade zadatka ili vjeZbe.

Proizvodi od lima

Vrste materijala za izradu limenih proizvoda
Primjena pojedinih dijelova limarije
MonataZza limenih pozicija

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1: Navesti proizvode i podjelu proizvoda od lima.

Zadatak 2: Objasniti svrhu zadanog dijela gradevinske limarije.

Vrednovanje kao ucenje: Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1“ koja ucenicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje -
ucenicka refleksija. UCenici pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuci pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili
u nastavnoj cjelini ili jedinici.

Razmislite i zabiljeZite: Razmislite i zabiljeZite:

3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la
2 stvari koje su ti jo$ nejasne 2 zanimljive stvari

1 stvar koju sigurno znas 1 stvar koju ne razumijem

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
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Za ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

Nastavnik prema individualnoj procjeni formira prakticne vjezbe te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom
na vrstu ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjesSavanja zadatka,
produZeno vrijeme za rjeSavanje). Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik pomaze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Za nadarene ucenike

Nadarenim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za izvodenje vjezbi moZe se zadati sloZenija vjezba i/ili ih ukljuciti
u pomo¢ ucenicima kKojima je potrebno vise vremena za izvodenje aktivnosti

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Izrada proizvoda od lima, 8 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti potrebnu vrstu lima za pojedine proizvode Povezati potrebnu vrstu lima za pojedine proizvode

Odrediti potrebnu povrsinu i oblik lima za pojedine Odabrati potrebnu povrsinu i oblik lima za pojedine proizvode
proizvode

Izvrsiti odrezivanje lima na potrebne dimenzije Demonstrirati odrezivanje lima na potrebne dimenzije

Iscrtati mrezu za savijanje lima Iscrtati mreZu za savijanje lima

Izvrsiti savijanje lima Saviti lim i prekontrolirati dimenzije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u€¢enje temeljeno na radu kroz prakti¢ne vjezbe u $kolskoj radionici i/ili kod poslodavca na
strucnoj praksi koje ucenici izvode prema zadanim uputama i vodenju nastavnika/mentora. Tijekom procesa ucenja i
poucavanja, nastavnik/mentor odabire potreban lim za izradu proizvoda i izraduje proizvod od lima postujuci sve mjere
zaStite na radu. Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik/mentor prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi
uspjesno rijesili zadatke i prakti¢ne vjezbe. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine. Nakon
odradenih zadataka ucenici ¢e biti informirani o razini uspjeSnosti izrade zadane aktivnosti te dobiti upute za unaprjedenje
svoga rada.

Vrsta limova

Povrsine i oblik lima za pojedine proizvode
Rezanje limova

Crtanje mreZe za savijanje limova

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1:

Prema tehnickoj dokumentaciji odrediti vrstu materijala potrebnog lima i dimenzije prije obrade.

Zadatak 2:

Prema zadanom crtezu izraditi jedan dio gradevinske limarije.

Vrednovanje:
Element/Kriterij Dovoljan Dobar Vrlo dobar Odlican
vrednovanja

Izrada dijela Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno ¢ita | Ucenik samostalno ¢ita
gradevinske limarije | pomo¢ mentora pomo¢ mentora crtez, iizraduje zadani | crteZ, izraduje zadani
prema zadanom izraduje zadani dio izraduje zadani dio. dio limarije uz dio limarije

crtezu gradevinske minimalnu pomo¢ i objasnjava postupak

limarije. mentora. izrade.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenika s posebnim odgojno obrazovnim potrebama

Nastavnik prema individualnoj procjeni formira prakticne vjezbe te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom
na vrstu ucenikove teSkoée (npr. odgovarajuéi font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka,
produZeno vrijeme za rjeSavanje). Tijekom izvodenja vjezbi nastavnik pomaZe usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Za nadarene ucenike

Nadarenim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za izvodenje vjezbi moZze se zadati slozenija vjezba i/ili ih ukljuciti
u pomo¢ ucenicima kojima je potrebno viSe vremena za izvodenje aktivnosti

3.RAZRED

NAZIV MODULA ZASTITA MATERIJALA OD KOROZIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15614
realizaciji modula
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Obujam modula (CSVET)

6 CSVET
Povrsinska zastita metala od korozije, 6 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do,
postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na
poucavanja radu

10-20% 70 -80 % 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje kompetencija vezanih za povrsinsku zastitu limenih
pozicija od korozije. UCenici ¢e pravilno pripremiti povrsinu prije povrsinske zastite i nanijeti
sloj zastitnog materijala. Ucenici e usvojiti sva pravila zastite na radu i primjenjivati ih u radu.

Kljucni pojmovi

korozija, cincanje, plastifikacija, bojanje, priprema povrsine,kontrola povrsine

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomicno ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim $kolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢e
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjesavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode. Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem
razumijevanju problema te poznavanju moguénosti i ogranicenja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15614
e zasStitna odjeca, obuéaioprema
Ishode ucenja koji se stjecu u€enjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Povrsinska zastita metala od korozije, 6 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Navesti postupke zaStite metala od korozije (cinanje,

plastifikacija, bojanje)

Razlikovati postupke zastite metala od korozije (cincanje,
plastifikacija, bojanje)

Prepoznati koroziju na metalnim dijelovima

Povezati koroziju na metalnim dijelovima sa uzrocima

Prepoznati vrstu korozije na metalnim dijelovima

Razlikovati vrste korozije na metalnim dijelovima

Pripremiti metalne dijelove za povrsinsku zastitu

Demonstrirati pripremu metalnih dijelova za povrsinsku

zaStitu
Opisati postupak pojedinog nacina zastite metala od Razlikovati postupak pojedinog nacina zastite metala od
korozije korozije

Navesti propisane mjere za zastitu ljudi i okolisa prilikom
izvodenja pojedinih povrsinskih zastita

Prezentirati propisane mjere za zastitu ljudi i okoliSa prilikom
izvodenja pojedinih povrsinskih zastita

Izvesti povrSinsku zastitu metalnih dijelova

Izvesti povrSinsku zastitu metalnih dijelova

Navesti na¢ine kontrole izvrSene zastite

Prezentirati nac¢ine kontrole izvrSene zastite

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU
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Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu. Ovaj pristup omogucuje ucenicima stjecanje znanja i vjeStina kroz
aktivno sudjelovanje u realnim projektima. Ucenici ¢e biti podijeljeni u grupe ili raditi samostalno, ovisno o projektu, gdje ce
im biti dodijeljeni odredeni zadaci i odgovornosti. Nastavnik ¢e djelovati kao mentor i voditelj projekta, pruzajuéi smjernice i
podrsku ucenicima tijekom cijelog procesa. UCenici ¢e skicirati radni zadatak, izraditi tehnicko-tehnolosku dokumentaciju te
napraviti kalkulaciju i izracun troskova za projekt proizvodnje i montaze PVC i aluminijske stolarije. Ovdje ¢e razvijati svoje
planiranje i organizacijske vjestine.

Koristit ¢e dostupne strojeve i alate za povrSinsku zastitu. Nastavnik ¢e ih uputiti u sigurnu uporabu alata i postupaka. Nakon
$to su pripremili povrsinu, ucenici ¢e povrsinski zastitit metalne dijelove, limove. Nastavnik ¢e provoditi redovitu kontrolu i
evaluaciju ucenickih aktivnosti tijekom projekta, ocjenjujuci njihovu uspjesnost u skladu s definiranim standardima.

Cincanje

Plastifikacija

Bojanje

Priprema povrsine

Tehnoloski postupak povrsinske zastite metalnih dijelova

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1: Opisati jedan od zadanih postupaka zastite metala od korozije

Zadatak 2: Pripremiti povrsinu za zastitu od korozije

Brusiti, odmastiti i ocistiti metalnu povrsinu zahvacenu korozijom.

Zadatak 3: Izvrsiti zaStitu metalne povrsine od korozije nanoSenjem temeljne boje i zavrsne boje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim u€enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije
zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i
napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA MONTAZA GRADEVNE LIMARIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

.. . 1. . .. https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9178
koji sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15618
modula

11 CSVET
Obujam modula (CSVET) Alati i pribor za montazu, 2 CSVET

Odabir i montaZza gradevinske limarije, 9 CSVET

Nacini stjecanja ishoda

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

Samostalne aktivnosti
ucenika

ucenja (od -do, postotak)

10-20%

70-80%

10-20%

Status modula

< . obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj modula je u¢enicima omoguciti stjecanje kompetencija montaZe gradevne limarije,

Sillepimeduld koristiti adekvatne alate uz mjere zastite na radu.

Kljucni pojmovi rucni alati za obradu lima, elementi limarije, montaZa limarije, ispitivanje nepropusnosti

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)
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pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /9178
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15618
osobna zastitna sredstva

modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Alati i pribor za montazu, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Navesti postupke spajanja limenih proizvoda na gradevinu | Povezati postupke spajanja limenih proizvoda na gradevinu
Navesti i prepoznati alate za ru¢nu doradu limenih Odabrati alate za ru¢nu doradu limenih proizvoda
proizvoda

Navesti rucne elektri¢ne alate za obradu lima Odabrati rucne elektri¢ne alate za obradu lima

Navesti pribor za meko lemljenje Odabrati pribor za meko lemljenje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je problemska i heuristi¢ka nastava. Tijekom procesa ucenja i poucavanja, nastavnik upoznaje
ucenike s osnovnim ru¢nim alatom za spajanje i obradu limova te pribor za meko lemljenje.

Ucenici upoznaju osnovne postupke spajanja limenih proizvoda na gradevinu. Tijekom prakti¢nih vjezbi nastavnik prati,
usmjerava i savjetuje ucenike te im daje povratnu informaciju o uspjesnosti izvodenja vjezbi.

Spajanje limenih proizvoda

Rucni alati za doradu limenih pozicija
Rucni elektri¢ni alati za obradu lima
Pribor za meko lemljenje

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od moguc¢ih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine-

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1:

Prema vrsti materijala navesti rucne elektri¢ne alate koji se mogu koristiti za obradu lima.

Zadatak 2:

Prema radioni¢kom crtezu i specifikaciji limenih pozicija koje je potrebno postaviti na gradevinu potrebno je navesti ru¢ne
elektri¢ne alate za obradu lima, ru¢ne alate za doradu lima i pribor za meko lemljenje.

Elementi vrednovanja mogu biti dijelovi zadatka.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima. U¢enicima s teS§ko¢ama dodatno
pojasnjavati korake i zadatke ili zadati da zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim uc¢enicima.

Darovitim u€enicima nuZno je pruZiti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MoZe se
provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovarajuéim tvrtkama. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZenije
zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i
napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja
samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Odabir i montaza gradevinske limarije, 9 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Povezati izmjeru potrebnih elemenata na objektu s

Izvrsiti izmjeru potrebnih elemenata na objektu projektnom dokumentacijorn

[zabrati potrebne elemente Preporuciti potrebne elemente

Organizirati dostavu potrebnih elemenata i alata za montazu

Dostaviti potrebne elemente i alat za montaZu do objekta .
do objekta
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Koristiti osobna zastitna sredstva Demonstrirati koristenje osobnih zastitnih sredstava

Izvrsiti montaZu elemenata Planirati montazu elemenata

Provesti potrebno ispitivanje nepropusnosti na spojevima Planirati potrebno ispitivanje nepropusnosti na spojevima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu. Ovaj pristup omogucuje ucenicima stjecanje znanja i vjestina kroz
aktivno sudjelovanje u realnim projektima. Ucenici ¢e biti podijeljeni u grupe ili raditi samostalno, ovisno o projektu, gdje ce
im biti dodijeljeni odredeni zadaci i odgovornosti. Nastavnik ¢e djelovati kao mentor i voditelj projekta, pruzajuéi smjernice i
podrsku ucenicima tijekom cijelog procesa. Ucenici ¢e na konkretnom primjeru izvrsiti izmjeru potrebnih limenih elemenata
na objektu, izabrati nove elemente, dostaviti ih na gradiliSte, izvrsiti montazu i provjeriti nepropusnost na spojevima. Ovdje
e razvijati svoje planiranje i organizacijske vjestine. Koristit ¢e alate za montazu i osobna zastitna sredstva. Nastavnik ¢e ih
uputiti u sigurnu uporabu alata i postupaka. Nastavnik ¢e provoditi redovitu kontrolu i evaluaciju ucenickih aktivnosti
tijekom projekta, ocjenjujuci njihovu uspjesnost u skladu s definiranim standardima

[zmjera potrebnih elemenata na objektu
Priprema elemenata za dostavu do objekta
Postupak montaze elemenata na objekt
Ispitivanje nepropusnosti na spojevima

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1: Prema izvr$enoj izmjeri odabrati potrebne elemente za montazu.

Zadatak 2: Zadatak: Prema potrebi gradiliSta odabrati i pripremiti potreban alata za montazu limarije.

Elementi vrednovanja mogu biti dijelovi zadatka.

Ucenici mogu biti podijeljeni u parove i vrednuju svoj rad.

Samovrednovanje rada u paru/timu:

Razina ostvarenosti kriterija

Element samovrednovanja Y . .y Y Y
SlaZzem se Djelomicno se slazem Ne slaZzem se

Uspjesno smo izvrsili zadatak.

Svaki ¢lan tima aktivno je sudjelovao u izradi zadatka.

Svi ¢lanovi tima medusobno su uvazavali misljenja.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom
rjeSenju.

Svida mi se ovakav nacin ucenja.

Nakon ovog rada u paru mogu uspjesno opisati Sto
sam naucio/naucila.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima. U¢enicima s teSko¢ama dodatno
pojasnjavati korake i zadatke ili zadati da zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim u€enicima nuzno je pruZziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovarajué¢im tvrtkama. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZenije
zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i
napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristedéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Daroviti u€enici mogu samostalno napraviti zadatak i predloziti poboljSanje tehnolo$kog postupka montaZe elemenata na
objektu. Zbog odrzavanja objekta mogu napraviti tehnoloSku uputu montaze limenih elemanata na objekt.

NAZIV MODULA PRIPREMA GRADILISTA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15616
modula

6 CSVET

Lo P b LB (G ) Priprema gradilista, 6 CSVET
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Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

10-20% 70-80% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje kompetencija za poznavanje zakonske
regulative za gradiliSta, izmjeriti prostor gradilista, odrediti opremu i alat za montazu,
osigurati radni prostor i motirati potrebnu opremu za rad na visini.

Kljucni pojmovi

zakonska regulativa, alat za montaZu, rad na visini, oprema, osiguravanje prostora

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZzbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15616

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljena ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), ra¢unala za uc¢enike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, Potrebno je
razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima osigurao rad na
siguran nacin u odgovarajuc¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te ostvarenje propisanih
ishoda ucenja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Priprema gradilista, 6 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati zakonsku regulativu za gradilista

Povezati zakonsku regulativu s gradiliStem

Izvrsiti izmjeru prostora gradilista

Izvrsiti izmjeru prostora gradilista

Odrediti potrebnu opremu i alat za montazu

Prezentirati potrebnu opremu i alat za montazu

Dopremiti potrebnu opremu za osiguravanje radnog

prostora

Planirati dopremu potrebne opreme za osiguravanje radnog
prostora

Montirati potrebu opremu za rad na visini

Montirati potrebu opremu za rad na visini

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu. Ovaj pristup omoguéuje uc¢enicima stjecanje znanja i vjestina kroz
aktivno sudjelovanje u realnim projektima. Ucenici ¢e biti podijeljeni u grupe ili raditi samostalno, ovisno o projektu, gdje ¢e
im biti dodijeljeni odredeni zadaci i odgovornosti. Nastavnik ¢e djelovati kao mentor i voditelj projekta, pruZajuéi smjernice i
podrsku ucenicima tijekom cijelog procesa. UCenici ¢e na konkretnom primjeru gradiliSta izvrsiti izmjeru prostora, koristiti
alat i opremu za montazu i montirati opremu za rad na visini. Ovdje ¢e razvijati planiranje i organizacijske vjestine. Koristit
¢e alate za montazu i osobna zastitna sredstva. Nastavnik e ih uputiti u sigurnu uporabu alata i postupaka. Nastavnik ¢e
provoditi redovitu kontrolu i evaluaciju ucenickih aktivnosti tijekom projekta, ocjenjujuci njihovu uspjesnost u skladu s

definiranim standardima

Nastavne cjeline/teme

Zakonska regulativa
Uzimanje mjera objekta na gradiliStu
Osiguravanje opreme i prostora
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Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Na gradiliStu prema potrebi dopremiti, montirati i osigurati skelu.

Ucenici mogu biti podijeljeni u parove i vrednuju svoj rad.

Samovrednovanje rada u paru/timu:

Razina ostvarenosti kriterija

Element samovrednovanja - - — — -
SlaZzem se | Djelomicno se slazem | Ne slazem se

Uspjesno smo izvrsili zadatak.

Svaki €lan tima aktivno je sudjelovao u izradi zadatka.

Svi ¢lanovi tima medusobno su uvazavali misljenja.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjesenju.

Svida mi se ovakav nacin ucenja.

Nakon ovog rada u paru mogu uspjesno opisati $to sam
naucio/naucila.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima. UCenicima s teSko¢ama dodatno
pojasnjavati korake i zadatke ili zadati da zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim u¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MoZe se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZenije
zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i
napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Daroviti u¢enici mogu samostalno napraviti zadatak i predloziti poboljSanje tehnoloskog postupka montaze skele. Zbog
odrzavanja objekta mogu napraviti tehnoloSku uputu demontaze skele.

NAZIV MODULA SANACIJA OSTECENJA I IZOLATERSKI RADOVI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

.. . 1. . s https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9176
koji sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15615

modula

11 CSVET
Obujam modula (CSVET) Sanacija oStec¢enja na limenim elementima, 7 CSVET

Izolaterski radovi, 4 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od -do, postotak) 10 =20 % 70 - 80 % 10-20 %
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je u¢enicima omoguciti stjecanje kompetencija za sanaciju oSte¢enja na limenim

R elementima i izolaterske radove

Kljucni pojmovi oSteéenja na limenim pozicijama, saniranje oStecenja, materijal, izolaterski radovi

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje

MPT Zdravlje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)
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zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9176
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Praktikum za ru¢nu obradu sa specijaliziranim radnim stolovima s ru¢nom steznom
napravom; set alata za mjerenje, ocrtavanje, piljenje, sjeCenje, turpijanje, bruSenje, savijanje,
poravnavanje, busenje, rezanje navoja i antikorozivnu zastitu; set elektri¢nih ru¢nih uredaja
(busilica, kutna brusilica); uredaj za plinsko zavarivanje s pripadaju¢om opremom; uredaj za
elektrolucno zavarivanje s pripadaju¢om opremom

Praktikum za savijanje i rezanje metala s plo¢om, projektorom, zaslonom, ra¢unalom za
nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom i programskim paketom
CAD/CAM tehnologije, pristupom internetu i/ili lokalnoj mrezi, umreZena racunala za
polaznike s pristupom internetu i instaliranom potrebnom programskom potporom, pisac,
3D pisac¢/skener. Automatizirana savijacica, presa za ravnanje limova, stroj s valjcima za
savijanje limova, stroj za lasersko rezanje, autogeno rezanje, rezanje vodom i plazmom.
Spremnici za odvajanje otpada; set zastitne opreme, upute za rad na siguran nacin; ormari za
spremanje alata i pribora.

Radionica kod poslodavca opremljena potrebnom opremom.

GradiliSte s pripremljenom zastitom radnog prostora.

Specijalizirana ucionica - praktikum opremljena alatima, priborom i uredajima za savijanje i
rezanje metala, s plo¢om, projektorom, zaslonom, ra¢unalom za nastavnika s instaliranom
potrebnom programskom potporom i programskim paketom CAD/CAM tehnologije,
pristupom internetu i/ili lokalnoj mrezi, umreZena racunala za polaznike s pristupom
internetu i instaliranom potrebnom programskom potporom. Presa za ravnanje limova, stroj
s valjcima za savijanje limova, rucne i strojne $kare za rezanje limova, ru¢ni i elektri¢ni alati
za spajanje limova. Spremnici za odvajanje otpada; set zaStitne opreme, upute za rad na
siguran nacin; ormari za spremanje alata i pribora.

Radionica kod poslodavca opremljena potrebnom opremom.

GradiliSte s pripremljenom zastitom radnog prostora.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Sanacija oSte¢enja na limenim elementima, 7 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Utvrditi mjesto i tip oStecenja limenog elementa Povezati mjesto i tip oSte¢enja limenog elementa
Odabrati postupak i tehnologiju sanacije oste¢enja limenog | Demonstrirati postupak i tehnologiju sanacije ostecenja
elementa limenog elementa

Odabrati materijale i alate za sanaciju oSteéenja Povezati materijale i alate za sanaciju oStecenja
Provesti sanaciju oSte¢enja na limenom elementu Planirati sanaciju oSte¢enja na limenom elementu
Zbrinuti nastali otpad prema pravilima Zbrinuti nastali otpad prema pravilima

Ispisati izvjesStaj o izvrSenim radovima Prezentirati izvjeStaj o izvrSenim radovima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu. Ovaj pristup omogucuje uc¢enicima stjecanje znanja i vjeStina kroz
aktivno sudjelovanje u realnim projektima. Ucenici ¢e biti podijeljeni u grupe ili raditi samostalno, ovisno o projektu, gdje ¢e
im biti dodijeljeni odredeni zadaci i odgovornosti. Nastavnik ¢e djelovati kao mentor i voditelj projekta, pruZajuéi smjernice i
podrsku ucenicima tijekom cijelog procesa. UCenici ¢e na konkretnom primjeru gradiliSta izvrsiti sanaciju oSte¢enja limenih
elemenata i zbrinuti otpad. Ovdje ¢e razvijati planiranje i organizacijske vjestine. Koristiti ¢e alate za montazu i osobna
zaStitna sredstva. Nastavnik ¢e ih uputiti u sigurnu uporabu alata i postupaka. Nastavnik ¢e provoditi redovitu kontrolu i
evaluaciju ucenickih aktivnosti tijekom projekta, ocjenjujuéi njihovu uspjesnost u skladu s definiranim standardima

Vrste oStec¢enja limenog elementa
Nastavne cjeline/teme Postupak i tehnologiju sanacije oStecenja limenog elementa
Materijali i alati za sanaciju oSteéenja
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Sanaciju oStecenja na limenom elementu
Zbrinjavanje otpada

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Na gradiliStu utvrditi mjesto oStecenja i izvrsiti sanaciju

Ucenici mogu biti podijeljeni u parove i vrednuju svoj rad.

Samovrednovanje rada u paru/timu:

Razina ostvarenosti kriterija

Element samovrednovanja Djelomiéno se Ne slayem

Slazem se 9
slazem se

Uspjesno smo izvrsili zadatak.

Svaki €lan tima aktivno je sudjelovao u izradi zadatka.

Svi ¢lanovi tima medusobno su uvazavali miSljenja.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjesenju.

Svida mi se ovakav nacin ucenja.

Nakon ovog rada u paru mogu uspjesno opisati $to sam naucio/naucila.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima. UCenicima s teSko¢ama dodatno
pojasnjavati korake i zadatke ili zadati da zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZziti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije
zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i
napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Daroviti ucenici mogu predloZiti viSe nacina sanacije oStecenja i izraCunati cijenu koStanja rada i materijala.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Izolaterskiradovi, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Navesti vrste izolacijskih materijala i postupke izoliranja Povezati vrste izolacijskih materijala i postupke izoliranja
Odrediti materijal i potrebne dijelove za izolaciju Prezentirati materijal i potrebne dijelove za izolaciju
[zabrati postupke i opremu za izvodenje izolacije Povezati postupke i opremu za izvodenje izolacije

Izvesti izolaciju Izvesti izolaciju

[spitati izolaciju Ispitati izolaciju

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu. Ovaj pristup omogucuje uc¢enicima stjecanje znanja i vjestina kroz
aktivno sudjelovanje u realnim projektima. Ucenici ¢e biti podijeljeni u grupe ili raditi samostalno, ovisno o projektu, gdje ¢e
im biti dodijeljeni odredeni zadaci i odgovornosti. Nastavnik ¢e djelovati kao mentor i voditelj projekta, pruzajuc¢i smjernice i
podrsku ucenicima tijekom cijelog procesa. UCenici ¢e na konkretnom primjeru gradiliSta izvesti izolaciju i ispitati je nakon
postavljanja. Ovdje ¢e razvijati planiranje i organizacijske vjestine. Koristiti ¢e alate za montazu i osobna zastitna sredstva.
Nastavnik ¢e ih uputiti u sigurnu uporabu alata i postupaka. Nastavnik ¢e provoditi redovitu kontrolu i evaluaciju u¢enickih
aktivnosti tijekom projekta, ocjenjujuci njihovu uspjesSnost u skladu s definiranim standardima

Izolacijski materijali
Nastavne cjeline/teme Postupci izoliranja
Ispitivanje izolacije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢cnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Prema zadanoj dokumentaciji izvesti potrebnu izolaciju cijevi.

Vrednovati svaku fazu izvedbe na prakti€nom primjeru.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama




Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima. U¢enicima s teSkocama dodatno
pojasnjavati korake i zadatke ili zadati da zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim uc¢enicima.

Darovitim u¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MoZe se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuéim tvrtkama. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZenije
zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i
napretka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Daroviti u€enici mogu izracunati cijenu kostanja rada i materijala.

NAZIV MODULA PROJEKTNI ZADATAK

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11491
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11492

4 CSVET
Obujam modula (CSVET) Planiranje projekta, 2 CSVET
Izrada projekta, 2 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nadéini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do, postotak) 10 =20 % 10-20 % 70 - 80 %
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je razvoj suradni¢kih kompetencija i rada u timu na kompleksnijim zadatcima
koji obuhvacaju primjenu znanja i vjestina steCenih kroz druge module. Kroz razlicite
aktivnosti te jasno definirane uloge i odgovornosti pojedinca, zadatci se oblikuju u skladu s
prethodno ostvarenim ishodima.

Ucenik ¢e kroz izradu prakti¢nog rada obuhvatiti znanja i vjesStine iz prethodnih modula i
razviti timske kompetencije u radnom okruZenju.

Cilj (opis) modula

Kljucni pojmovi planiranje, implementacija, timski rad, osiguranje kvalitete

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje

Povezanost modula s MPT Zdravlje
medupredmetnim temama |zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
(ako je primjenljivo) MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Izrada projekta temelji se na samostalnom radu ucenika organiziranih u timove uz
mentorstvo nastavnika modula iz $kole vaZznih za ostvarivanje ishoda ili stru¢njaka iz svijeta
rada.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11491
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11492

Za provedbu kod planiranja projekta je svakom ¢lanu tima potrebno racunalo s pristupom
internetu i instaliranom odgovaraju¢om programskom podrskom.

Moguce je provodenje aktivnosti u $koli ili kod poslodavca.

Kod izrade projekta koja se odnosi na prakti¢ni dio (izrada jednostavnije metalne
konstrukcije) potrebni su strojevi i alati za rezanje, zavarivanje te ruc¢ni alat po svakom
uceniku. Prakti¢ni dio bi se trebao izvoditi kod poslodavca koji ima traZene uvjete ili u
prostorima skolskih praktikuma za prakti¢nu nastavu.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula
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Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Planiranje projekta, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ué¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Formulirati projektni prijedlog, opseg i ciljeve projekta Kreirati projektni prijedlog

Identificirati osnovne znacajke tima Analizirati znacajke time

Definirati timske uloge Opisati uloge ¢lanova tima

Kreirati projektni plan po fazama projekta uz opis opsega,
ciljeva aktivnosti i proracuna projekta

Izraditi projektni plan s definiranim opsegom, ciljevima,
fazama, aktivnostima, rasporedom i proracunom projekta

Analizirati potrebne materijalne resurse i ljudske potencijale

Procijeniti potrebne resurse za provedbu projekta za provedbu projekta

Planirati aktivnosti nabave roba i usluga potrebnih za

Planirati klju¢ne aktivnosti za nabavu roba i usluga provedbu projekta

Definirati model vrednovanja projekta Preporuciti model vrednovanja projekta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi modula je problemsko i projektno poucavanje kroz faze razvoja projekta i razli¢ite oblike rada.
Nastavnik daje upute i u procesu sudjeluje u ulozi mentora.
Ucenici u timovima trebaju formulirati svoj projektni prijedlog, raspodijeliti uloge u izradi projekta, uspostaviti
komunikacijski sustav , kreirati detaljan projektni plan, kreirati predvideni proracun za ostvarenje projekta, planirati nabavu
roba i usluga te definirati nacin vrednovanja projekta.
Dvije su mogu¢nosti formiranja timova:

e jedan zadatak je isti za sve timove - svaki tim predlaze idejno rjeSenje i izraduje svoje idejno rjeSenje

e svaki tim dobije nekoliko aktivnosti zajednickog projektnog zadatka i odraduje ih tako da je zastupljenost timskog

rada unutar tima i timskog rada medu timovima

Projektni prijedlog

Znacajke i uloge u timu

Projektni plan i njegove sastavnice
Vrednovanje projekta

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radni zadatak:

,Uljepsaj svoj okolis“

Grad Zagreb je raspisao natjecaj za idejno rjeSenje i izradu kucice za kante za odlaganje otpada u jednoj velikoj gradskoj
Cetvrti na inicijativu gradana iste ¢etvrti u kojoj se javlja problem s rasipanjem smeca na zelene povrsine.

Naselje obiluje zelenim povrsinama, biciklistickim stazama i parkovima.

Osim javne nabave i moguc¢nosti izrade iste, grad Zagreb dodjeljuje nagradu za originalan i inovativan pristup. Zahtjevi
narucitelja su:

1) Dimenzije prostora su 10000 x 5000 x 2500 mm

2) Kuc¢ica je koncipirana tako da se samo s prednje strane vidi unutrasnjost a ostale strane su zatvorene

3) Krov ili nadstre$nica mora sadrzavati nosace za solarne panele (raspored panela i nosaca dostupan)

4) Prijedlog oslikane kucice da se uklopi u prostor (idejno rjesenje)

5) Predloziti dvije vrste materijala

6) Ponuda treba sadrZavati idejno rjesSenje, podatke o cijeni materijala, rada i montaze za 1 kuéicu i za 10 kuéica

Uz varijantu tima ucenika da je jedan zadatak isti za sve timove, ucenici kreiraju projektni prijedlog koji kroz modul
razraduju.

Aktivnosti \ bodovi 4 3 2 1

Kreiran projektni
prijedlog u kojem su
opisani opseg i ciljevi
projekta

Projektni prijedlog je
jasno i detaljno
opisan. Ciljevi i opseg
su dobro definirani.

Projektni prijedlog je
jasno i ve¢im dijelom
detaljno opisan.
Ciljevi i opseg su
definirani.

Projektni prijedlog je
jasno opisan. Ciljevi i
opseg su dobro
definirani.

Projektni prijedlog je
nije jasno opisan.
Ciljevi i opseg su
definirani.

Podijeljene uloge
¢lanova tima

Clanovi tima
prepoznaju svoj udio
u projektu i za $to su
osobno zaduZeni.

Clanovi tima
uglavnom prepoznaju
svoj udio u projektu i
za Sto su osobno
zaduZeni.

Clanovi tima
djelomicno
prepoznaju svoj udio
u projektu i za $to su
osobno zaduZeni.

Clanovi tima slabo
prepoznaju svoj udio
u projektu i za $to su
osobno zaduZeni.




Kreiran projektni
plan s definiranim
opsegom, ciljevima,
fazama, aktivnostima,
rasporedom i
proracunom projekta

Kreirani plan je jasno
definiranog opsega i
ciljeva. Faze su

logi¢no
opisane uz raspored
klju¢nih aktivnosti.
Proracun je detaljan,
tocan i razloZen po
stavkama.

Kreirani plan je jasno
definiranog opsega i
ciljeva. Faze su
logi¢no
opisane uz raspored
klju¢nih aktivnosti.
Proracun je tocan i
razloZen po stavkama.

Kreirani plan je
definiranog opsega i
ciljeva. Faze su
opisane uz raspored
klju¢nih aktivnosti uz
proracun u kojem ima
manjih gresaka.

Kreirani plan nema
jasno definiran opseg
i ciljeve. Faze
djelomicno opisane,
uz djelomican
raspored. Proracun
ima gresaka ili treba
doraditi.

Predlozena procjena
potrebnih
materijalnih resursa i
ljudskih potencijala
za provedbu projekta

Procjena potrebnih
materijalnih resursa i
ljudskih potencijala je
jasna, detaljna i
razlozena po
stavkama,
Obuhvacene su sve
potrebne aktivnosti.

Procjena potrebnih
materijalnih resursa i
ljudskih potencijala je
jasnairazloZena po
stavkama, Uglavnom
su obuhvacene
potrebne aktivnosti.

Procjena potrebnih
materijalnih resursa i
ljudskih potencijala
nije potpuna ili
izradena uz pomo¢
nastavnika.

Procjena potrebnih
materijalnih resursa i
ljudskih potencijala
nije dovoljno jasno i
detaljno opisana.

Planirana nabava
roba i usluga
potrebnih za
provedbu na temelju
procjene potreba

Planirana nabava je u
skladu s procjenom
potreba koje su jasno
i detaljno opisane.

Planirana nabava je
uglavnom u skladu s
procjenom potreba
koje su jasno i
detaljno opisane.

Planirana nabava je
djelomicno u skladu s
procjenom potreba
koje su opisane.

Planirana nabava nije
u skladu s procjenom
potreba te treba
doradu.

PredloZen model
vrednovanja projekta

Unutar tima i
nastavnikom
mentorom dogovoren
sustav vrednovanja
uspjesnosti projekta
koji obuhvaca sve
aktivnosti projekta.

Unutar tima i uz
manju pomo¢
nastavnika mentora
dogovoren sustav
vrednovanja
uspjesnosti projekta
koji obuhvaca sve
aktivnosti projekta.

Unutar tima i uz
pomoc¢ nastavnika
mentora dogovoren
sustav vrednovanja
uspjesnosti projekta
koji obuhvaca sve
aktivnosti projekta.

Samo uz pomoc¢
nastavnika mentora
dogovoren sustav
vrednovanja
uspjesnosti projekta.

Kako bi osigurali u¢inkovito prac¢enje komunikacije i napretka ucenici ¢e redovito samovrednovati svoj rad i vrednovati rad

drugih ¢lanova

Elementi procjene/ 4 3 2 1
samoprocjene/
bodovi
Doprinos Tijekom rada stalno Tijekom rada Tijekom rada Tijekom rada rijetko

daje(m) korisne ideje
i aktivno sudjeluje(m)
u razgovoru.

uglavnom daje(m)
korisne ideje i
sudjeluje u razgovoru.
VaZan sam/je ¢lan
tima koji daje sve od
sebe.

uglavnom daje(m)
korisne ideje i
sudjeluje u
razgovoru. Vazan
sam/je ¢lan tima
koji daje sve od
sebe.

daje (m) korisne ideje i
sudjeluje(m) u
razgovoru. Cesto
ga/me drugi ¢lanovi
trebaju poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi(m)
moguca rjesenja,
nalazi(m) ih i
predlaze(m) timu.

Razraduje(m) rjeSenja
koja su predlozili
drugi €lanovi tima.

Spreman je/sam
isku$ati prijedloge
drugih ¢lanova tima
ne predlaze(m) ni
ne razraduje(m)
rjeSenja.

Spreman je/sam
saslusati prijedloge
drugih ¢lanova tima,
ali ih rijetko
iskusava(m).

UsredotocCenost na
zadatak

Stalno je/sam
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja

Uglavnom je/sam
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega/mene.

Ponekad je/sam
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
Clanovi tima ga/me
ponekad tijekom
rada moraju
podsjecati na
izvrSenje zadataka

Rijetko je/sam
usredotocen na
zadatak i rok izvrSenja.
Ostali ¢lanovi tima
ga/me Cesto tijekom
rada moraju podsjecati
na izvrsenje zadataka.

Suradnja

Gotovo uvijek
slusa(m), dijeli(m)
ideje i podrska je/sam
drugima. Povezuje(m)
ljude u grupi i
stvara(m) pozitivno
ozracdje.

Vectinom aktivno
slusa(m), dijeli(m)
ideje i podrska je/sam
drugima.
Doprinosi(m)
pozitivhom ozracju u
timu.

Povremeno aktivno
slusa(m), dijeli(m)
ideje i pokusava(m)
biti podrska
drugima.

Rijetko aktivno
slusa(m) i dijeli(m)
ideje. Rijetko se
trudi(m) biti podrska
drugima.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Prilagodba za ucenike s teSko¢ama provodi se s obzirom na specificnu teSkoc¢u (prilagodba teksta, detaljnije upute,
dostupnost uputa za naknadno pregledavanje, smanjen opseg dodijeljenih zadataka, produljeno vrijeme rada na zadatcima).
Ucenici s teSko¢ama trebaju biti ukljuceni u podrzavajuci tim koji ¢e im omoguciti doprinos projektu, stjecanje kompetencija

i osobni razvoj.

Daroviti i visoko motivirani ucenici u planiranju i provedbi projektnih aktivnosti mogu biti imenovani voditeljima timova te
tako osim doprinosa projektu i stjecanje strucnih kompetencija mogu razvijati svoje kolaboracijske i upravljacke vjestine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Izrada projekta, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Upravljati provedbom projektnih aktivnosti na temelju

izradenog plana

Upravljati projektnim aktivnostima prema prethodno
dogovorenom planu

Dokumentirati svaku fazu odvijanja projekta

[zraditi projektnu dokumentaciju po fazama projekta

Izraditi izvjeStaje o statusu, trendovima i prognozama

buducih projektnih aktivnosti

Izvijestiti o projektnim aktivnostima opisujuci trenutni status,
projekcije i trendove

Koristiti dostupne izvore informacija i literaturu na ispravan

nacin

Primijeniti odgovarajucu literaturu i izvore informacija

Upravljati timskom komunikacijom i odnosima unutar tima

Organizirati timsku komunikaciju na odgovarajuéi nacin

Interpretirati rezultate projekta

Vrednovati rezultate projekta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi modula je uc¢enje temeljeno na radu gdje ucenik uz pomo¢ nastavnika ili mentora iz svijeta rada
izraduje metalne konstrukcije. Nastavnik daje upute i u procesu sudjeluje u ulozi mentora.
Ucenici nastavljaju s implementacijom projektnog zadataka koji su prethodno isplanirali. U ovoj fazi projekta primjenjuju
usvojene kompetencije i prakti¢no ih primjenjuju te pojedine projektne aktivnosti dokumentiraju prema dogovorenim
pravilima. Dokumentacija projekta ukljucuje izvjestaje koji obuhvacaju i analizu postojeéeg stanja i projekcije. Za
komunikaciju koriste dogovorene sustave i pridrzavaju se dogovorenih rokova. Primjenom dogovorenog sustava
vrednovanja procjenjuju ostvarenost projektnih aktivnosti u uspjeSnost provedbe.

Nastavne cjeline/teme

Implementacija projektnih aktivnosti u odnosu na planirane
Dokumentacija projektnih aktivnosti
Komunikacija unutar projektnog tima i komunikacija s dionicima
Procjena uspjesnosti projekta

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Nastavno na zadatak iz prethodnog skupa ishoda ucenja , Uljeps$aj svoj okolis“, ucenici bi trebali izraditi ku¢icu za kante za

odlaganje otpada.

Mogu se podijeliti u grupe tako da jedna grupa izraduje nadstresnicu a jedna ogradu.
Ako ima idejnih rjeSenja kao $to su nosaci za bicikle, tre¢a grupa moZe izradivati iste.

Faza izrade projekta vrednuje se kroz projekt isplaniran u prethodnom skupu ishoda ucenja. Prate¢i proces izrade projekta u

odnosu na planirane aktivnosti i predanu dokumentaciju vrednujemo ostvarenost i uspjeSnost pojedinih projektnih

aktivnosti.
Aktivnosti/ bodovi 4 3 2 1
Projektnim Projektnim Projektnim Projektnim Projektnim

aktivnostima upravlja
se prema unaprijed
kreiranom planu

aktivnostima upravlja
se prema unaprijed
kreiranom planu.
Povremena
odstupanja su u svrhu
uspjesnije
implementacije i
optimizacije procesa
te su dokumentirana
u procesu

aktivnostima upravlja
se prema unaprijed
kreiranom planu
odstupanja od
planiranog su manja i
dokumentirana u
procesu

aktivnostima upravlja
se prema unaprijed
kreiranom planu, ali
postoje odstupanja i
promjene plana.

aktivnostima ne
upravlja se prema
unaprijed kreiranom
planu.

Izradena je projektna
dokumentacija po
fazama projekta

Izradena projektna
dokumentacija je
to¢na i detaljna, Jasno
odgovara planiranom
i odradenom.

Izradena projektna
dokumentacija je
uglavnom to¢na i
detaljna, jasno
odgovara planiranom
i odradenom.

Izradena projektna
dokumentacija je
uglavnom to¢na, ali
nije detaljna.
Djelomicno odgovara
planiranom i
odradenom.

Izradena projektna
dokumentacija ima
greSaka te treba
doradu. Planirano i
odradeno ne
odgovara
dokumentaciji.




Izradena su izvjesca
koja ukljucuju pregled

Izradena izvjesca su
tocna i detaljna, a

Izradena izvjesc¢a su
tocna, a ukljucuju

Izradena izvjesc¢a su
uglavnom toc¢na, a

Izradena izvjesca su
djelomicno toc¢na, a

trenutnog stanja i ukljucuju pregled pregled trenutnog ukljucuju pregled ukljucuju pregled
projekcije . trenutnog stanja i stanja i projekcije trenutnog stanja i trenutnog stanja i
projekcije projekcije projekcije.

Clanovi time koriste
dostupnu

literaturu i izvore

informacija

Clanovi tima
pronalaze potrebne,
tocne i relevantne
informacije uz pomo¢
dostupnih izvora
informacija i
literature.

Clanovi tima
uglavnom pronalaze
potrebne, tocne i
relevantne
informacije uz pomo¢
dostupnih izvora
informacija i
literature.

Clanovi tima
povremeno pronalaze
potrebne, tocne i
relevantne
informacije uz pomo¢
dostupnih izvora
informacija i
literature.

Clanovi tima trebaju
pomo¢, pronalaze
potrebne, tocne i
relevantne
informacije uz pomo¢
dostupnih izvora
informacija i
literature.

Komunikacija unutar
tima i s vanjskim
korisnicima
organizirana je na
odgovarajuci nacin

Za komunikaciju
¢lanovi tima koriste
dogovorene alate i
sustave te mogu bilo
kad pristupiti vaznim
informacijama ako je
to potrebno.

Za komunikaciju
Clanovi tima koriste
dogovorene alate i
sustave te uglavnom
mogu bilo kad
pristupiti vaznim
informacijama ako je
to potrebno.

Za komunikaciju
Clanovi tima
povremeno koriste
dogovorene alate i
sustave, ali vazne
informacije nisu
uvijek jasne i
dostupne.

Za komunikaciju
Clanovi tima
uglavnom ne koriste
dogovorene alate i
sustave, a vazne
informacije nisu
dostupne ¢lanovima
tima.

Rezultati projekta su
vrednovani

Sve aktivnosti su
odradene, ukoliko je
bilo promjena u
odnosu na plan, one
su bile u svrhu
optimizacije projekta.
Prva verzija/prototip
je uspjesno izraden i
funkcionalan.
Dokumentacija
odgovara planiranom
i odradenom.

Sve aktivnosti su
odradene, uz manje
promjene. Prva
verzija/prototip je
uspjesno izraden i
funkcionalan.
Dokumentacija
odgovara planiranom
i odradenom.

Aktivnosti su
uglavnom. Prva
verzija/prototip je
izraden i uglavnom
funkcionalan.
Dokumentacija
odgovara planiranom
i odradenom.

Aktivnosti su
djelomic¢no odradene.
Prva verzija/prototip
je izraden i
djelomic¢no
funkcionalan.
Dokumentacija
uglavnom odgovara
planiranom i
odradenom.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Prilagodba za ucenike s teSkocama provodi se s obzirom na specifi¢nu teskoc¢u ( detaljnije upute, dostupnost uputa za
naknadno pregledavanje, smanjen opseg dodijeljenih zadataka, produljeno vrijeme rada na zadatcima). Ucenici s teSko¢ama
trebaju biti ukljuceni u podrzavajuci tim koji ¢e im omoguciti doprinos projektu, stjecanje kompetencija i osobni razvoj.
Daroviti i visoko motivirani ucenici u planiranju i provedbi projektnih aktivnosti mogu biti imenovani voditeljima timova te
tako osim doprinosa projektu i stjecanje stru¢nih kompetencija mogu razvijati svoje voditeljske i upravljacke vjestine.

3. 2. 1ZBORNI MODULI
3.2.1 MONTAZA METALNIH KONSTRUKCIJA
2. RAZRED

NAZIV MODULA PODUZETNISTVO

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428

3 CSVET
Poslovno komuniciranje u radnom okruZzenju, 2 CSVET
Poduzetnistvo, 1 CSVET

Obujam modula (CSVET)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog

Nacini stjecanja ishoda na radu

ucenja (od -do, postotak) 30 - 40 %
- 0

40-50% 20-30%

Status modula

. . izborni
(obvezni/izborni)

Cilj modula je stjecanje kompetencija za poduzetnistvo i poslovno komuniciranje u radnom
okruzenju. Ucenici e razli¢itim metodama kreirati poslovnu ideju i istu razraditi kroz
poslovni plan. Ucenici ¢ée mo¢i procijeniti znacaj marketinga za gospodarske subjekte te ¢e
uvaZavajuc¢i mikro i makro okruzZje osmisliti promociju poslovnog pothvata. Uéenici ¢e
izraditi cijenu kostanja proizvoda.

Cilj (opis) modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428

Kljuéni pojmovi poduzetnik, poslovni pothvat, poslovni plan, poslovno komuniciranje,

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

Povezanost modula s uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

. MPT Zdravlje
medupredmetnim temama ) Co .
(ako je primjenljivo) zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Ucenje temeljeno na radu provodi se kroz simulaciju radnih situacija u specijaliziranim
ucionicama te kroz konkretne projekte koji ¢e se dijelom realizirati u specijaliziranim
ucionicama a dijelom kroz terensku nastavu (provedba primarnih istrazivanja, posjet
sajmovima, marketinskim agencijama, temeljeno na radu udrugama za zastitu potrosaca).
Ucenici Ce kreirati poslovnu ideju vezanu uz izradu aplikacije, sastaviti poslovni plan,
provesti marketinsko istrazivanje, sastaviti plan marketinga te osmisliti promotivnu poruku.
Zadatci Ce biti postavljeni tako da se mogu rjesavati individualno i u timovima.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427
Specifi¢ni materijalni uvjeti | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428

i okruzenje za ucenje, Specijalizirana ucionica opremljena plo¢om, projektorom, zaslonom, racunalom za
potrebni za realizaciju nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, pristupom internetu i/ili
modula lokalnoj mrezi, radnim stolovima s umrezenim racunalima za polaznike, potrebnom

programskom potporom i odgovarajuéim prikljuc¢cima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Poslovno komuniciranje u radnom okruZenju, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
e Identificirati elemente oglasa za posao za radno mjesto u
Identificirati elemente oglasa za posao .
struci
Prikupiti dokumentaciju povezanu s postupkom Prikupiti dokumentaciju povezanu s postupkom
zaposljavanja zaposljavanja za radno mjesto u struci

Napisati zamolbu za posao i motivacijsko pismo za radno

Napisati zamolbu za posao i motivacijsko pismo . .
mjesto u struci

Objasniti pojam opceprihvaéenih etickih nacela u procesu

Objasniti pojam poslovne etike poslovanja pojedinaca

Razvijati pozitivan stav prema radu, imovini i drugim Primijeniti pozitivan stav prema radu, imovini i uenicima
zaposlenicima kroz projektni zadatak

Primjenjivati pravila osobnog ponasanja na radnom mjestu Primijeniti pravila osobnog ponasanja kroz projektni zadatak

Protumaciti eticki kodeks jednog gospodarskog subjekta iz

Primjenjivati eticki kodeks gospodarskog subjekta prakse

Upotrijebiti stru¢nu terminologiju prilikom izrade Zivotopisa

Upotrebljavati stru¢nu terminologiju ) N .
i motivacijskog pisma

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je demonstracijska metoda i vjeZbanje na primjerima s naglaSenim aktivnim prakti¢nim
sudjelovanjem ucenika kroz problemsko i suradnicko ucenje za rjesavanje zadataka. U¢enik samostalno izraduje zamolbu
i motivacijsko pismo te njegov sadrzaj oblikuje koriste¢i se uredskom aplikacijom za obradu teksta. Potrebno je izmjenjivati
razliCite oblike rada (individualni, rad u paru, grupni i timski rad) kako bi uenik stekao iskustvo samostalnog rada,
suradnickog ucenja i rada u timu te razvijao osje¢aj odgovornosti za svoja postignuca i ponasanje kao i za postignuca drugih
ucenika istovremeno razvijaju¢i samostalnost i kooperativnost. U organizaciji rada u paru, grupnog i timskog rada posebnu
pozornost treba obratiti pozornost na eticki kodeks i pravila osobnog ponasanja na radnom mjestu. Problemski zadaci
temeljeni su na realnim situacijama s kojima ¢e se u buduénosti ucenici suocavati u svijetu rada.

Nakon svakog obavljenog zadatka ucenik dobije povratnu informaciju o kvaliteti obavljenog zadatka i prijedlogom plana
unaprjedenja istog.

Postupak zaposljavanja u struci

Dokumentacija potrebna za zaposljavanje u struci
Poslovna etika i eticki kodeks u poslovanju
Stru¢na terminologija u podrudju rada

Nastavne cjeline/teme



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Predstavljanje vlastitog poduzeca potencijalnim investitorima.
Primjenom poslovne i elektroni¢ke komunikacije predstaviti vlastito poduzeéa.
Potrebno je koristeci prezentacijsku opremu (programski alat i dokumentaciju):
1. poslovnim i elektronickim komuniciranjem dogovoriti poslovni sastanak uzivo i online
2. dogovoriti uloge sudionika sastanka (voditelj, prezenter, zapisnicar i sl.)
3. prezentiranje izradenih poslovnih i tehni¢kih dokumenata
4. zatraziti povratne informacije nakon odrzanog sastanka.
Elementi postavljenog zadatka i vrednovanje ishoda ucenja:
¢ Komunikacija s potencijalnim investitorima:

e Dogovor poslovnog sastanka uzivo i online: Vrednovanje se odnosi na primjenu sredstava djelotvorne
poslovne komunikacije (e-posta, telefonski poziv) za dogovor sastanka, kao i primjenu primjerene metode u
poslovnom i elektronickom okruzenju.

e (Odabir uloga sudionika sastanka: Vrednovanje se odnosi na primjenu sredstava djelotvorne poslovne
komunikacije za dogovor uloga sudionika sastanka, kao i primjenu primjerene metode u poslovnom i
elektroni¢kom okruzenju.

e Prezentacija poduzeca i poslovnih dokumenata:

e Prezentiranje poslovnih i tehnickih dokumenata: Vrednovanje se odnosi na primjenu programske opreme za
prezentaciju poslovnih i tehnickih dokumenata, kao i primjenu primjerene metode u poslovnom i
elektronickom okruzenju.

Zatraziti povratne informacije: Vrednovanje se odnosi na primjenu sredstava djelotvorne poslovne komunikacije za zatraziti
povratne informacije nakon odrzanog sastanka, kao i primjenu primjerene metode u poslovnom i elektronickom okruzenju.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

Ucenici ¢e poslovnim i elektroni¢kim komuniciranjem dogovoriti poslovni sastanak uzivo i online uz upute; prema uputama
dogovoriti uloge sudionika sastanka (voditelj, prezenter, zapisnicar i sl.); prezentiranje izradenih poslovnih i tehnic¢kih
dokumente; zatraziti povratne informacije nakon odrzanog sastanka.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

Daroviti u€enici ¢e izvoditi prezentiranje za sudionike izvan razrednog odjela.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Poduzetnistvo, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati pravni oblik osnivanja poduzetnistva

Analizirati pravne oblike osnivanja poduzetniStva

Prezentirati poslovnu ideju

Osmisliti poslovnu ideju i predstaviti je

Objasniti elemente poslovnog plana

Analizirati elemente poslovnog plana

Odabrati marketinske kanale

Koristiti marketinske kanale

Odrediti elemente cijene proizvoda

Analizirati elemente cijene proizvoda

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je uCenje temeljno na radu kroz istrazivacku i projektnu nastavu koja ¢e se provesti simulacijom
radnih situacija. Koristec¢i razlicite metode ucenici ¢e u timovima kreirati, analizirati te prihvatiti ili odbaciti poslovnu ideju.
Analizu poslovne ideje ucenici ¢e obaviti kroz terensku nastavu istraZivanjem potrosaca konkurencije na trzistu. U¢enici ¢e
individualno sastaviti i prezentirati poslovni plan. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti uc¢enika u izradi poslovnog
plana.

Poduzetnistvo i poduzetnik
Poduzetnistvo u praksi
Planiranje poslovanja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

pokretanje posla. U¢enicima se jasno predstavljaju elementi i kriteriji vrednovanja po kojima e se pratiti i vrednovati njihovi
projekti.




POKRENIMO VLASTITI POSAO

Projekt se sastoji od dva dijela:

I. Kreiranje poslovne ideje - provodi se kroz timski rad

A. Nastavnik ¢e u¢enicima predstaviti zadatak:

Koristedi razlicite izvore i metode za stvaranje poslovne ideje kreirajte poslovnu ideju za pokretanje vlastitog posla. Na
temelju analize poslovne ideje potrebno je donijeti odluku o njenom prihvacanju ili odbacivanju . Rezultat aktivnosti treba
predstaviti ostalim grupama.

B. Nastavnik ¢e ucenike grupirati u timove od 3 do 4 ¢lana, svaki tim radi na kreiranju svoje poslovne ideje.

C. Ucenici predstavljaju svoju poslovnu ideju ostalim timovima.

2. Sastaviti strateski poslovni plan za pokretanije vlastitog posla

Nakon provedenog prvog dijela projekta ucenici sastavljaju poslovni plan. Ideja za koju ¢e sastaviti

poslovni plan moze biti rezultat prve aktivnosti (moze biti i potpuno nova ideja). Nastavnik ¢e u¢enicima

dati uputu i obrazac poslovnog plana. Kroz vrednovanje sadrzaja poslovnog plana nastavnik ¢e vrednovati ostvarenje
pojedinacnih ishoda.

a)Vrednovanje za ucenje:

Nastavnik prati i upisuje biljesku ili usmeno obavjeStava o postignutim rezultatima svakog od ucenika vodeci racuna o
naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja Sto bi trebao u¢enik dodatno usvojiti/primijeniti
kako bi postigao ishod. Zadatak nastavnika je potaknuti uc¢enika da dode do rjeSenja, a ne ponuditi rjeSenje.
b)Vrednovanje kao ucenje:

Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i planiraju svoje napredovanje

c)Vrednovanje naucenog:

Zadatak se vrednuje uz analizu prezentiranih rjeSenja i primjenu elemenata i kriterija koji su bili u¢enicima predstavljeni
prije same izrade. Prezentaciju svog rada uz predstavljanje analize rjeSenja izvodi prvo ucenik koji ga je izradio, a onda
analizu provode i svi ostali ucenici uz prijedloge unaprjedenja. Nastavnik biljezi ostvarenost elemenata vrednovanja i uz
objavljene kriterije donosi ocjenu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA OSNOVE AUTOMATIZACIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2426

sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2425

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2434
3 CSVET

Obujam modula (CSVET) Regulacija i upravljanje, 1 CSVET

Pneumatika i hidraulika, 1 CSVET
Nekonvencionalni postupci obrade, 1 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do, postotak) 50 - 70 % 20-30 % 10 - 20 %
Status modula izborni
(obvezni/izborni)
Cilj modula je u€enicima omoguciti stjecanje kompetencija iz podrucja osnova pneumatike i
Cilj (opis) modula hidraulike, regulacije i upravljanja te osnova nekonvencionalnih strojnih obrada

pneumatika, hidraulika, regulacija, upravljanje, robot, rezanje vodom, rezanje plazmom,

Kljuéni pojmovi )
rezanje laserom

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2426
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2425
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2434

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka koji
se mogu simulirati u $kolskim specijaliziranim ucionicama/ praktikumima. Zadaci za ucenje i
Preporuke za ucenje vjeZbe su osmiSljeni tako da odgovaraju stvarnim radnim situacijama radnog mjesta.
temeljeno na radu Modul se izvodi kao kombinacija teorijske nastave gdje se u€enici upoznaju s osnovnim
pojmovima iz podrucja regulacije i upravljanja, pneumatskih i hidraulickih elemenata te
prakti¢nih vjezbi koje ucenici izvode samostalno, u paru ili timski.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2426
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2425
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2434

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Regulacija i upravljanje, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Prepoznati i objasniti osnovne elemente i funkcije sustava

Razlikovati elemente i funkcije upravljanja .
upravljanja

Prepoznati elemente i funkcije regulacijskog kruga Identificirati klju¢ne komponente regulacijskog kruga

Usporediti razli¢ite vrste senzora, kao Sto su binarni, analogni i
digitalni senzori, s obzirom na njihovu primjenu i specifi¢ne
karakteristike

Usporediti djelovanje i karakteristike razlic¢itih vrsta
senzora (binarnih, analognih i digitalnih)

Opisati osnovnu strukturu robota, ukljuc¢ujuéi njegove
Opisati gradu robota i princip njegova rada komponente poput senzora, aktuatora, procesora i energijskih
izvora

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. Tijekom prakti¢nih vjezbi nastavnik prati, usmjerava i savjetuje
ucenike kako bi uspjesno projektirali sustave upravljanja, ispravno odabirali komponente i isprogramirali sustav. Nastavnik
im daje povratnu informaciju o uspjeSnosti izvodenja vjezbi.

Uvod u upravljanje i regulaciju
Elementi upravljanja

Elementi regulacijskog kruga
Senzori

Grada robota

Rad robota

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Ucenicima treba podijeliti opise procesa upravljanja. Ucenici u paru moraju projektirati sustav upravljanja, spojiti
komponente, isprogramirati upravljanje procesom i prekontrolirati ispravnost rada.
Upute:

- prouciti opisani proces

- odabrati odgovaraju¢e komponente (senzore, aktuatore i kontroler) i spojiti ih

- isprogramirati sustav upravljanja

- prekontrolirati da sustav radi ono $to i na nacin kako je bilo zadano opisom.
Ishod aktivnosti: U¢enik izvodi vjeZbu uz ispravan izbor i spajanje komponenti i programiranje sustava upravljanja.
Tijekom izvodenja zadane vjeZbe nastavnik vrednuje vjeZbu rubrikom prema zadanim kriterijima.

Element/Kriterij Dovoljan Dobar Vrlo dobar Izvrstan
vrednovanja
Odabir senzora i Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno
aktuatora prema pomo¢ nastavnika pomoc¢ nastavnika odabire odgovaraju¢e | odabire odgovarajuce
zahtjevima odabire odgovarajuée | odabire odgovarajuce komponente. komponente i
opisanog procesa komponente. komponente. analizira razloge
takvog izbora.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2426
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2425
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Projektiranje
sustava upravljanja
i testiranje
ispravnosti rada

Ucenik samo uz
pomoc¢ nastavnika
projektira sustav
upravljanja.

Ucenik uz povremenu
pomoc¢ nastavnika
projektira sustav
upravljanja.

Ucenik samostalno
projektira sustav
upravljanja.

Ucenik samostalno
projektira sustav
upravljanja i analizira
razloge upravo takvog
projekta.

Spajanje senzora,
aktuatora i

Ucenik spaja elemente
samo uz pomo¢

Ucenik spaja elemente
uz povremenu pomoc¢

Ucenik samostalno
Spaja senzore i

Ucenik samostalno
Spaja senzore i

kontrolera nastavnika. nastavnika. aktuatore uz aktuatore.
povremenu pomo¢
nastavnika.

Programiranje Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik uglavnom Ucenik samostalno

kontrolera za
zadano upravljanje
procesom

pomoc¢ nastavnika
izraduje program i
testira ispravnost
rada sustava
upravljanja.

pomo¢ nastavnika
izraduje program i
uglavnom samostalno
testira ispravnost rada
sustava upravljanja.

samostalno izraduje
program i samostalno
testira ispravnost
rada sustava
upravljanja.

izraduje program i
testira ispravnost
rada sustava
upravljanja. Izvodi
zakljucke o
postignutim ili
mogucim
optimizacijama.

Radna situacija: U tvornici keksa potrebno je prilagoditi novu pokretnu traku ostalim proizvodnim linijama.
Zadatak: Upravljanje brzine vrtnje istosmjernog elektromotora (upravljanje pokretnom trakom)
Za konkretni elektromotor koji pokrece pokretnu traku, koriste¢i PID regulator i povratnu vezu, potrebno je upravljati:
— brzinom vrtnje istosmjernog elektromotora
— smjerom vrtnje istosmjernog elektromotora.
Ucenici trebaju za konkretan elektromotor izabrati PID regulator te postaviti i namjestiti parametre PID regulatora prema
zadanim parametrima projektnog zadatka. Trebaju izraditi tehnicku dokumentaciju koja obuhvaéa shemu spajanja i
karakteristike rada elektromotora.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— odabir komponenti
— izrada sheme spajanja elektromotora i PID regulatora
— spajanje elektromotora i PID regulatora prema shemi
— pustanje u rad elektromotora i PID regulatora uz testiranje i namjestanje parametara regulacije
— prezentiranje procesa upravljanja i regulacije brzine vrtnje istosmjernog elektromotora (upravljanja pokretnom

trakom).

Tijekom izvodenja zadane vjeZbe nastavnik vrednuje vjeZbu rubrikom prema zadanim kriterijima.

Element/ krlt.eru Dovoljan Dobar Vrlo dobar Izvrstan
vrednovanja

Odabir Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik uz malu pomo¢ | Ucenik samostalno

komponenti nastavnika odabire pomo¢ nastavnika nastavnika odabire odabire odgovarajuce

prema zahtjevima | odgovarajuce odabire odgovarajuce odgovarajuce komponente i analizira

opisanog procesa komponente. komponente. komponente. razloge takvog izbora.

Izrada sheme
spajanja
elektromotora i
PID regulatora

Ucenik samo uz pomo¢
nastavnika izraduje
shemu spajanja.

Ucenik uz povremenu
pomo¢ nastavnika
izraduje shemu
spajanja.

Ucenik uz malu pomo¢
nastavnika izraduje
shemu spajanja.

Ucenik samostalno
izraduje shemu
spajanja.

Spajanje
elektromotora i
PID regulatora
prema shemi

Ucenik spaja elemente
samo uz pomo¢
nastavnika.

Ucenik spaja elemente
uz povremenu pomoc¢
nastavnika.

Ucenik samostalno
spaja elemente uz
povremenu pomo¢
nastavnika.

Ucenik samostalno
spaja elemente.

Pustanje u rad
elektromotora i
PID regulatora uz
testiranje i
namjesStanje
parametara
regulacije

Ucenik samo uz pomo¢
nastavnika pusta u rad
elektromotor i PID
regulator uz testiranje
i namjeStanje
parametara regulacije.

Ucenik uz povremenu
pomoc¢ nastavnika
pusta u rad
elektromotor i PID
regulator uz testiranje i
namjeStanje
parametara regulacije.

Ucenik uglavnom
samostalno pusta u
rad elektromotor i PID
regulator uz testiranje
i namjeStanje
parametara regulacije.

Ucenik samostalno
pusta urad
elektromotor i PID
regulator uz testiranje
i namjeStanje
parametara regulacije.

Prezentiranje
upravljanja
pokretnom trakom

Ucenik samo uz pomo¢
nastavnika prezentira
upravljanje
pokretnom trakom.

Ucenik uz povremenu
pomoc¢ nastavnika
prezentira upravljanje
pokretnom trakom.

Ucenik uglavnom
samostalno prezentira
upravljanje pokretnom
trakom.

Ucenik samostalno
prezentira upravljanje
pokretnom trakom.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja dominanto ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

Za konkretni elektromotor koji pokrece pokretnu traku, koriste¢i PID regulator i povratnu vezu potrebno je izvesti
upravljanje brzinom vrtnje istosmjernog elektromotora uz upute. Ucenici trebaju za konkretan elektromotor izabrati PID
regulator, postaviti i namjestiti parametre PID regulatora prema zadanim parametrima projektnog zadatka uz pomo¢ uputa i
podrsku nastavnika. Potrebno je izraditi tehni¢cku dokumentaciju uz upute, izraditi shemu spajanja elektromotora i PID
regulatora uz vodenje nastavnika. Uc¢enik spaja elektromotor i PID regulator uz pisane upute, pusta u rad elektromotor i PID
regulator uz testiranje i namjestanje parametara regulacije uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika te prezentira proces
upravljanja i regulacije brzine vrtnje istosmjernog elektromotora (upravljanja pokretnom trakom) uz podsjetnik.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Vrednovanje

Ishodi ucenja

Zadovoljavajuce Dobro

Opisati proces upravljanja i
regulacije u automatiziranim
sustavima

Opisati proces upravljanja i regulacije u
automatiziranim sustavima uz pomo¢
primjera.

Usporediti proces upravljanja i
regulacije u dva automatizirana
sustava uz pomo¢ primjera.

Primijeniti povratnu vezu u
automatiziranom sustavu uz podrsku
nastavnika.

Promijeniti parametre povratne veze u
automatiziranom sustavu uz podrsku
nastavnika.

Primijeniti povratnu vezu u
automatiziranom sustavu

Izabrati odgovarajuci regulator za
zadani automatizirani sustav uz pisanu
uputu.

Razlikovati vrste i namjenu
regulatora

Razlikovati osnovne vrste i namjenu
regulatora uz pisanu uputu.

Pustiti u rad automatizirani sustav i
objasniti njegov rad uz pomo¢
nastavnika.

Pustiti u rad automatizirani sustav uz

Pustiti u rad automatizirani sustav . )
pomo¢ nastavnika.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Daroviti u€enici ¢e spajati i pustati u rad dva elektromotora i PID regulatora u reverzibilnom nac¢inu rada sa LCD zaslonom za
prikaz brzine vrtnje elektromotora.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Pneumatika i hidraulika, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati osnovna svojstva zraka

Objasniti svojstva zraka

Protumaciti sustave za dobivanje i pripremu stlacenog zraka

Razlikovati sustave za dobivanje i pripremu zraka

Razlikovati pneumatske izvrsne i upravljacke elemente

Odabrati pneumatske izvrsne i upravljacke elemente

Protumaciti sustave za dobivanje hidrauli¢ke energije

Razlikovati sustave za dobivanje hidraulike energije

Razlikovati hidraulicke izvrsne elemente cilindre i motore

Odabrati hidraulicke izvrsne elemente

Opisati hidraulicke upravljacke elemente, ventile

Odabrati hidraulicke upravljacke elemente i ventile

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je projektna nastava, kroz koju ucenici, rade¢i na stvarnim projektima, stjecu prakti¢na znanja i
vjestine. Ucenici Ce opisivati osnovna svojstva zraka, tumaciti sustave za dobivanje i pripremu stlacenog zraka te razlikovati
pneumatske izvrSne i upravljacke elemente. Takoder ¢e analizirati sustave za dobivanje hidraulicke energije, razlikovati
hidraulicke izvrSne elemente poput cilindara i motora, te tumaciti rad hidrauli¢kih upravljackih elemenata i ventila.
Nastavnik ¢e pruZati smjernice, voditi projekte i omoguditi u¢enicima primjenu teorijskog znanja u prakticnom kontekstu,
usmjerenom na stvaranje funkcionalnih rjeSenja.

Osnovne fizikalne veliCine u pneumatici

Dobivanje i priprema stlacenog zraka

Pneumatski izvr$ni elementi

Pneumatski upravljacki elementi (razvodnici, zaporni ventili, proto¢ni ventili)
Osnovni pojmovi hidraulike

Hidraulicki elementi za dobivanje hidraulicke energije

Hidrauli¢ki izvrsni i upravljacki elementi

Nastavne cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1: Na pneumatskom sustavu potrebno je opisati razliku izmedu direktnog i indirektnog nacina upravljanja s
pneumatskim razvodnicima koriste¢i monostabile ili bistabile te jednoradne ili dvoradne cilindre.

Zadatak 2: Za problemski zadatak pri upravljanju s dvoradnim cilindrom potrebno je ispravno odabrati razvodnike,
granicne prekidace, zaporne i tlacne ventile.

Radna situacija: Vrata spremista su zatvorena (cilindar uvucen).
Dolaskom ispred vrata radnik stisne tipku T1 (na visini 2,2 metra) ili T2
(na visini 1,2 metra) te se aktivira klipnjaca dvoradnog cilindra i vrata se
polako otvaraju. Vrata ostaju otvorena cijelo vrijeme dok se s druge strane
zida (u spremistu) ne pritisne tipka T3. Tada se Klipnjaca vraca nazad i
vrata se zatvaraju.

Vrednovanje naucenog:
Tijekom izvodenja zadane vjeZbe nastavnik vrednuje vjezbu rubrikom
rema zadanim kriterijima koje unaprijed odreduje nastavnik.

Element/Kriterij . iy
/ erl Dovoljan Dobar Vrlo dobar Odlican
vrednovanja
. . . : . Uclenik crta .
Crtanje Ucenik samo uz Ucenik uz djelomi¢nu Ucenik samostalno,
. . . . pneumatsku shemu uz P
pneumatske pomoc¢ nastavnika crta | pomo¢ nastavnika crta . ) tocno i optimalno crta
o minimalni nadzor
sheme spajanja pneumatsku shemu. pneumatsku shemu. . pneumatsku shemu.
nastavnika.
Spajanje Ucenik samo uz Ucenik uz djelomicnu Ucenik spaja elemente | Ucenik samostalno,
elemenata prema pomoc¢ nastavnika pomoc¢ nastavnika prema zadanoj shemi tocno i optimalno
zadanoj shemi spaja elemente prema | spaja elemente prema uz minimalni nadzor spaja elemente prema
zadanoj shemi. zadanoj shemi. nastavnika. zadanoj shemi.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjeni broj i tezina zadatka). Potrebno ih je grupirati u parove ili
timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Treba im dodatno pojasnjavati
korake projektnog zadatka ili im zadati da ga odrade u paru ili skupini s uspje$nijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima.
Preporucuje im se ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu s ciljem poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja uc¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Vrednovanje uc¢enika s teSko¢ama:

ISHODI UCENJA Vrednovanje
Zadovoljavajuce Dobro
Opisati svojstva zraka Opisati elemente pneumatskog sustava uz | Usporediti elemente pneumatskog sustava uz
pomo¢ primjera. pomo¢ primjera.
Opisati sustave za Opisati sustave za dobivanje, pripremu i Razlikovati komponente, kompresore i
dobivanje, pripremu i distribuciju stlacenog zraka uz podrsku pripremnu grupe elemenata i opisati princip
distribuciju stla¢enog nastavnika. rada kompresora uz podrsku nastavnika.
zraka
Razlikovati pneumatske Odabrati pneumatske izvrsne i Opisati rad izvrSnih pneumatskih elemenata.
izvrs$ne i upravljacke upravljacke elemente uz podrsku Razlikovati funkcionalnu razliku izmedu
elemente nastavnika. razvodnika 5/2, monostabila i bistabila uz
podrsku nastavnika.
Spajati pneumatske Spojiti jednostavniji pneumatski sustav na | Pustiti u rad pneumatski sustav i objasniti
sustave prema shemi didaktickoj plo¢i uz pomo¢ nastavnika. njegov rad uz pomo¢ nastavnika.




Objasniti osnovne veli¢ine | Objasniti osnovne veli¢ine stanja u Razlikovati tlak u teku¢inama, hidrostatski od

stanja u hidraulici hidraulici (tlak, temperatura, protok i ukupnog tlaka, opisati kako radi hidraulicka

gustocu). presa te kako mozZemo povecati tlak u sustavu
uz podrsku nastavnika.

Opisati sustav za Opisati elemente hidraulickog sustava uz | Usporediti elemente hidraulickog sustava uz

dobivanje hidraulicke pomoc¢ primjera. pomoc¢ primjera.

energije

Odabrati hidraulicke Odabrati hidraulicke komponente za Razlikovati ventile tla¢ne, zaporne, protocne,

komponente zadani primjer uz podrsku nastavnika. razvodnike (2/2,3/2,4/2,4/3, s pozitivnim,

negativnim i nultim preklapanjem, monostabile
i bistabile uz podrsku nastavnika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu u
cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Nekonvencionalni postupci obrade, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti primjenjivost nekonvencionalnih postupaka obrade | Analizirati primjenjivost nekonvencionalnih postupaka
obrade

Razlikovati vrste postupaka prema vrsti energije Povezati vrste postupaka s vrstom energije

Razlikovati postupke obrade prema vrsti materijala Povezati postupke obrade s vrstom materijala

Objasniti princip elektroerozijske obrade Prezentirati princip elektroerozijske obrade

Objasniti princip obrade vodenim mlazom, plazmom i Razlikovati princip obrade vodenim mlazom, plazmom i

laserom laserom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava. Tijekom realizacije nastavnih aktivnosti nastavnik iznosi i pojasnjava
nekonvencionalne postupke obrade i povezuje s primjerima iz svijeta rada. U¢enicima se zadaju manji projektni problemski
zadatci iz realnog radnog okruZenja na kraju kojih se interpretiraju i prezentiraju rezultati.

Elektroerozijske obrade

Elektrokemijski i kemijski postupci obrade
Hibridni postupci obrade

Rezanje vodom

Rezanje plazmom

Rezanje laserom

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Tvrtka posjeduje opremom koja ima strojeve za nekonvencionalnu obradu materijala.

Prema radionickom crtezu rezervoara goriva koji se sastoji od 12 pozicija potrebno je :

1.0dabrati stroj (uredaj) i obradu kojom ¢e izrezati dijelovi za rezervoar goriva

2. Obrazloziti odabir iste

3. Predloziti kojim se sve nekonvencionalnim obradama mogu izrezati pozicije rezervoara

Rezultate treba prezentirati.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati i upisuje biljesku ili usmeno obavjestava o postignutim rezultatima svakog od
ucenika vodeci ratuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja $to bi trebao uc¢enik
dodatno usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod. Zadatak nastavnika je potaknuti u¢enika da dode do rjeSenja, a ne
ponuditi rjeSenje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i planiraju svoje napredovanje
Vrednovanje naucenog: Zadatak se vrednuje uz analizu prezentiranih rjeSenja i primjenu elemenata i kriterija koji su bili
ucenicima predstavljeni prije same izrade. Prezentaciju svog rada uz predstavljanje analize rjeSenja izvodi prvo ucenik koji
ga je izradio, a onda analizu provode i svi ostali u¢enici uz prijedloge unaprjedenja. Nastavnik biljeZi ostvarenost elemenata
vrednovanja i uz objavljene kriterije donosi ocjenu.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagosSke podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Daroviti u€enici mogu napraviti plan rezanja pozicija koje se obraduju.

NAZIV MODULA

INTERNETSKA KOMUNIKACIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12509

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET
Internetska marketinS§ka komunikacija, 3 CSVET

. o . . Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda ucenja poudavanja na radu ucenika/polaznika
(od -do, postotak) 30 - 40 % 40-50% 20-30%
Status modula . .

izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguc¢iti uc¢enicima stjecanje kompetencija za komunikaciju preko
interneta u cilju promoviranja rada tvrtke koristec¢i postojece alate za povecanje vidljivosti

Kljucni pojmovi

digitalno okruZenje, komunikacija, marketing, promocija, povecéanje vidljivosti

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruZzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka.
Zadaci za ucenje i vjeZbe su osmisljeni tako da odgovaraju stvarnim radnim situacijama
radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje, potrebni
za realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12509

Standardna ucionica prikladne veli¢ine s osiguranim pristupom internetu, projektor,
zaslon, racunalo za nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, radni
stolovi i stolice za ucenike.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Internetska marketinska komunikacija, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati vrste internetske marketinSke komunikacije u

poslovanju

Prezentirati vrste internetske marketinske komunikacije u
poslovanju

Osmisliti marketin§ku komunikaciju u digitalnom poslovnom
okruZenju u cilju povecanja vidljivosti poslovanja

Prezentirati marketin§ku komunikaciju u digitalnom
poslovnom okruZenju u cilju povecanja vidljivosti poslovanja

Prepoznati vaznost drustvenih medija u marketinskoj

internetskoj komunikaciji

Analizirati vaznost drustvenih medija u marketinskoj
internetskoj komunikaciji



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12509
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12509

Procijeniti vaznost utjecajnog (influencer) marketinga u cilju | Protumaciti vaznost utjecajnog (influencer) marketinga u
povecanja vidljivosti poslovanja cilju povecanja vidljivosti poslovanja

Protumaciti vaznost sadrzajnog (content) marketinga Analizirati vaznost sadrzajnog (content) marketinga

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka i projektnu nastava koja ¢e se provesti simulacijom radnih situacija. Tijekom
realizacije nastavnih aktivnosti nastavnik iznosi i pojaSnjava strucne termine na stranom jeziku na konkretnim primjerima iz
prakse.

Ucenicima se zadaju manji projektni problemski zadatci iz realnog radnog okruZenja na kraju kojih se interpretiraju i
prezentiraju rezultati.

Komunikacija u poslovanju
Internetsko prezentiranje
Povecavanje vidljivosti

Uloga drustvenih mreza u poslovanju

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucdih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Razvoj turizma te povecan broj posjetitelja Nacionalnog parka Krka potaknuo je upravu na zaposljavanje jos jednog
marketin§kog suradnika u timu. Na temelju dobivenih smjernica uprave potrebno je osmisliti marketinsku komunikaciju u
online okruZenju koristed¢i razli¢ite marketinske kanale.

Potrebno je kreirati digitalni nastup Nacionalnog parka Krka prema potencijalnim posjetiteljima i kreirati digitalne sadrzaje
kojima se Zeli privu¢i posjetitelje. Predlazu se nove moguénosti internetske marketinske komunikacije intenzivnijim
nastupom na drustvenim mreZama i predlaze mogucnost influencer marketinga s ciljem promoviranja odgovornog
ponasanja prema prirodnim ljepotama i vaznosti zastite prirode. Izradene multimedijalne sadrzaje objavljuje se na
drustvenim mreZama i web sjedistu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi istrazivacka i projektna nastva u kojoj se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki uc¢enik
ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi sa ¢lanovima tima razlic¢itih sposobnosti
sukladno realnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

3. RAZRED

NAZIV MODULA MODELIRANJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2298
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2273

5 CSVET
Obujam modula (CSVET) Izrada 3D modela, 3 CSVET
Kontrola kvalitete, 2 CSVET

.. . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
N?C“_ﬂ stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do, postotak) 30 - 40 % 40 - 50 % 20 -30 %
Status modula . :

izborni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je osposobiti uc¢enika za izradu slozenih grafickih dokumenata koji sadrze 3D

modeliranje kao i koriStenje razli¢itih oblika racunalnog unosa ili predstavljanja podataka
slikom ili tekstom. Cilj modula je omoguditi u¢enicima stjecanje kompetencija za kontrolu
kvalitete izradenog proizvoda

Cilj (opis) modula

3D, modeliranje, katalog, normirani elementi, standard, dizajn, sklop, solid, simulacija

Kljucni pojmovi opterecenja, kvaliteta, kontrola kvalitete



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2298
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2273

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

Povezanost modula s MPT Zdravlje
medupredmetnim temama |zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
(ako je primjenljivo) MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka koji
se mogu simulirati u $kolskim specijaliziranim uc¢ionicama / praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbe su osmisljeni tako da odgovaraju stvarnim radnim situacijama radnog mjesta. Ucenici
Citaju, analiziraju i izraduju tehnicke crteze rucno i primjenom odgovarajuci programa
koristec¢i racunala.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2298
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2273

Praktikum za CAD/CAM i aditivne tehnologije:

projektor, zaslon, racunalo za nastavnika s instaliranim programskim paketom CAD/CAM
tehnologije (operacijski sustav, antivirusna zastita, primjenski programi, programsko
okruzenje odabranoga programskog jezika), pristupom internetu i lokalnoj mrezi, umrezena
racunala za polaznike s pristupom internetu i instaliranom potrebnom programskom
potporom, programska potpora za upravljanje u¢ionicom (CMS), pisac, 3D pisac/skener.
Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Izrada 3D modela, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Primijeniti rac¢unalni program za izradu 3D modela Izraditi 3D model u nekom od CAD ili CAD/CAM programa

Izraditi prikaz sklopa i jednostavnog proizvoda u cad ili

Sastaviti sklopove i jednostavne proizvode cad/cam programu iz pojedinatnih 3d modela

Odabrati normirane elemente iz kataloga prema postavljenim

Koristiti katalog normiranih elemenata L
zahtjevima

Napraviti simulaciju optereéenja 3d modela te analizirati

Analizirati mehanicka svojstva i optere¢enje modela . . . e
mehanicka svojstva i opterecenje modela

Protumaciti gibanja pojedinih elemenata u sklopu Prezentirati gibanja pojedinih elemenata u sklopu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. RjeSavanjem problemskih zadataka individualnim radom, radom u
paru, grupi i timu ucenici ¢e uz zadane upute nastavnika uz primjenu ra¢unalnih programa izraditi 3D modele elemenata i
sklopova koji se koriste u raznim konstrukcijama uz analizu mehanickih svojstava i opterecenja te izradu radionickih crteza
koristeci stvoreni 3D model.

Ucenici ¢e rjeSavati problemske zadatke pripremljene od strane nastavnika tako da prilikom rjesSavanja istih dostignu
potpunu samostalnost u radu.

Nakon odradenih zadataka ucenici ¢e biti informirani o razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti.

Izrada 3D modela u CAD ili CAD/CAM programu

Sastavljanje sklopova i proizvoda pomoc¢u CAD programa iz pojedina¢nih 3D modela
Koristenje kataloga normiranih elemenata

Simulacija optereéenja na zadanoj metalnoj konstrukeciji

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucdih pristupa te se potic¢e primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Tvrtka za proizvodnju transportera razvija novi tip transportera za prijenos terete stepenicama

Potrebno je izraditi 3D modele dijelova i sklopova transportera koristec¢i odabir 3D modela ugradenih elemenata iz kataloga
proizvodaca
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Zadatak se vrednuje su kroz analizu prezentiranih rjeSenja uz primjenu elemenata i kriterija koji su bili u¢enicima
predstavljeni prije same izrade. Prezentaciju svog rada uz predstavljanje analize rjeSenja izvodi prvo ucenik koji ga je
izradio, onda analizu provode i svi ostali ucenici uz prijedloge unaprjedenja.

Nastavnik biljeZi ostvarenost elemenata vrednovanja i uz objavljene kriterije donosi ocjenu.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik tijekom cijelog izvodenja modula upisuje biljesku ili usmeno obavjestava o postignutim
rezultatima svakog od ucenika vodeci racuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja $to
bi trebao ucenik dodatno usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod. Zadatak nastavnika je potaknuti u¢enika da dode do
rjeSenja, a ne ponuditi rjeSenje.

Primjer biljeske: Ucenik to¢no izraduje 3D model prema postavljenim zahtjevima. Bilo bi pozeljno da prije sastavljanja
sklopa napravi plan za uvodenje pojedinih 3D modela kako bi zadatak izveo u krac¢em roku.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici svoje zadatke spremaju u portfolije tako da uz svaki odredeni zadatak naprave i procjenu
uspjesnosti u realizaciji uz osvrt na greske koje se ne bi smjele ponavljati u sljede¢em radu)

Vrednovanje nauc¢enog: Nastavnik jasno obavjestava ucenike o elementima i kriterijima po kojima ¢e se vrednovati
izradeni zadaci prije nego ih ucenici po¢nu rjesavati.

Osim toga, za navedeni primjer zadatka, postavlja se i zadano vrijeme izrade u kojem zadatak treba biti izraden u cijelosti i
samostalno.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Kontrola kvalitete, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati pojam kvalitete i njezine kontrole Objasniti kvalitetu i kako ju kontrolirati

Usporediti metode kontrole kvalitete i osiguranja kvalitete | Razlikovati metode kontrole kvalitete i osiguranja kvalitete

Protumaciti statisticku kontrolu kvalitete Objasniti kontrolne karte

Analizirati metode poboljSanja kvalitete Analizirati metode poboljSanja kvalitete na primjeru zadanih
vjezba u praktikumu

Navesti metode upravljanja kvalitetom Razlikovati metode upravljanja kvalitetom

Provoditi kontrolu u radnom procesu Mjeriti i kontrolirati ostvarene mjere u radnom procesu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. Tijekom procesa ucenja i poucavanja, nastavnik upoznaje ucenike s
teorijskim osnovama, a zatim zadaje problemske zadatke kroz individualni rad, rad u paru, grupi ili timu u obliku vjezbi.
Ucenici ¢e uz zadane upute nastavnika i samostalnim istrazivanjem definirati i razlikovati pojam kvalitete proizvoda i
kvalitete proizvodnog procesa, razlikovati nacine kontrole kvalitete i njezinog osiguranja, objasniti primjenu kontrolnih
karata, navesti kako poboljSati kvalitetu te na koji nac¢in upravljati kvalitetom (norme). Kroz vjeZbu ucenici ¢e vrsiti mjerenja
ostvarenih dimenzija i oblika u Skolskoj radionici i CNC praktikumu, kontrolirati i pratiti ostvarenu kvalitetu proizvoda i
proizvodnog procesa te analizirati moguc¢e metode poboljSanja kvalitete. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine. Tijekom izvodenja zadanih aktivnosti nastavnik prati, usmjerava i savjetuje uc¢enike kako bi
uspjesno rijeSili zadatke. Nakon odradenih zadataka ucenici ¢e biti informirani o razini uspjeSnosti izrade zadane aktivnosti.

Pojam kvalitete i sustava

Metode kontrole kvalitete

Nastavne cjeline/teme Statisti¢ka kontrola kvalitete

Metode poboljsanja kvalitete

Metode upravljanja kvalitetom (norme za upravljanje sustavom kvalitete)

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Statisticka kontrola kvalitete - mjerna nesigurnost i procjena sposobnosti procesa

Radna situacija:

Tvrtka se bavi proizvodnjom auto dijelova. Nakon isporuke centralnih brava vrata automobila kupac je reklamirao 5 komada
koje nije mogao ugraditi u vozilo. Zbog nesukladne robe kupac traZi procjenu sposobnosti procesa. Proizvodnja u narednih
100 komada brava mora dokazati stabilnost procesa. Stoga tvrtka mora utvrditi $to je uzrok nesukladne robe (Ishikawa
dijagram) i poduzeti mjere (napraviti plan - PDCA analiza).

Aktivnosti za u¢enike:




=

Napraviti Ishikawa dijagram (dijagram uzroka i posljedica, C&E dijagram, “riblja kost”).
Dati prijedlog tj. plan Sto treba napraviti s obzirom na otkriveni uzrok greske u proizvodnji (Demingov PDCA krug -
,PLAN-DO-CHECK-ACT").

Realizirati planiranu aktivnost.

Proizvodnja 100 komada i uzorkovanje prema zahtjevima kupca (npr. svaki 10. proizvod).
Kontrola mjera kalibrima tehnikom ,ide - ne ide“.

Statisticku analizu (Gaussovu krivulju) i izvjestaj koji Salje kupcu.

Ako je sve dobro proces je stabilan, ako nije provodimo ponovnu analizu.

Vrednovanje naucenog:

Nastavnik vrednuje elemente:

1. ucenik tumaci kvalitetu proizvoda i kvalitetu proizvodnog procesa

2. ucenik navodi vrste kontrolnih karata

3. ucenik tumaci mjernu nesigurnost

4. ucenik tumaci metode poboljsanja kvalitete

5. ucenik moze provoditi kontrolu mjera na proizvodu

Nastavnik vrednuje ucenikova osnovna znanja o kontroli kvalitete kroz pisanu provjeru.

Kod vrednovanja naucenog moze se primijeniti sljede¢a bodovna skala:

N

oW

89 % -100 % 78 % - 88.99 % 65%-77.99 % 50 % - 64.99 % 0% -49.99 %

Izvrstan (5) vrlo dobar (4) dobar (3) dovoljan (2) nedovoljan (1)

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Uceniku se zadaje manje sloZen predmet za kontrolu ostvarenih dimenzija i oblika; u¢enik tumaci pojam kvalitete i kontrole
kvalitete, procjenu sposobnosti proizvodnog procesa te navodi kontrolne karte i metode poboljsanja kvalitete uz podrsku
nastavnika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
uCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu u
cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2433
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14194

5 CSVET
Obujam modula (CSVET) CAD/CAM tehnologije, 3 CSVET

Kontrola oblika, dimenzija i povrSina obratka, 2 CSVET
v . s . . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
N?cn_n st]::lca(;l]a 1shodak poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do, postotak) 20-30% 50 - 70 % 10 - 20 %
Status modula . .
izborni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je osposobiti u¢enika za generiranje NC koda za obradu dijelova metalnih
Cilj (opis) modula konstrukcija na CNC tokarilici i glodalici primjenom CAD/CAM tehnologija. Nakon izvrSene
obrade, ucenici ¢e izvr$iti kontrolu oblika, dimenzija i povrsina obratka.

CAD/CAM, NC kod, CNC,CNC glodalica, CNC tokarilica, obradni centar, postprocesor, 3D

L ) simulacija, kontrola oblika, kontrola dimenzija, kontrola povrsine, mjerni instrumenti

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

Povezanost modula s uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
medupredmetnim temama |uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem
(ako je primjenljivo) uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki
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pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: [strazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka koji
se mogu simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama / praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbe su osmisljeni tako da odgovaraju stvarnim radnim situacijama radnog mjesta. Ucenici
Citaju, analiziraju i izraduju tehnicke crteZe ruc¢no i primjenom odgovaraju¢i programa
koriste¢i rac¢unala.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Specificni materijalni uvjeti | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2433

i okruzenje za ucenje, https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14194
potrebni za realizaciju Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
modula osigurao rad na siguran nacin.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: CAD/CAM tehnologije, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Predstaviti skicom idejno rjeSenje elementa koji se moze

Nacrtati idejnu skicu . o :
izraditi na cnc stroju

Pomocu CAD i/ili CAD/CAM programa izraditi 3D model i
Dizajnirati 2D i 3D crtezZ pomo¢u CAD programa tehnicke crteZe dijelova metalne konstrukcije namijenjenih
izradi na CNC stroju

Izraditi program za glodanje na CNC tokarilici u CAD/CAM

Sastaviti tehnoloski postupak glodanja CAM programom programu uz odabir najpovoljnijeg tehnologkog riesenja

Izraditi program za tokarenje na CNC tokarilici u CAD/CAM

Sastaviti tehnoloSki postupak tokarenja CAM programom programu uz odabir najpovoljnijeg tehnolodkog rjeSenja

Simulirati proces Izvrsiti analizu cad/cam programa pomocu 3d simulacije

Generirati NC kod za obradu na CNC stroju, prebaciti ga i

Generirati G kod CNC programa i prebaciti ga na stroj provjeriti u 3D simulaciji u upravljackom programu stroja.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu koje uc¢enici izvode prema zadanim uputama nastavnika uz
kombinaciju problemske i heuristicke (vodeno ucenje) nastave. Tijekom procesa ucenja i poucavanja, nastavnik prati i
usmjerava ucenike pri rjeSavanju problemskih zadataka temeljenih na realnim situacijama s kojima ¢e se u buduénosti
ucenici suocavati u svijetu rada.

Ucenici Ce rjesavati problemske zadatke pripremljene od strane nastavnika tako da prilikom rjesavanja istih dostignu
potpunu samostalnost u radu.

Nakon svakog obavljenog zadatka uceniku se daje povratna informacija o kvaliteti obavljenog zadatka s prijedlogom plana
unaprjedenja istog. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine.

Sucelje CAD/CAM programa, postprocesor, upravljacki program CNC stroja

3D modeliranje dijela metalne konstrukcije namijenjenog obradi na CNC stroju

Definiranje alata u CAD/CAM programu

Definiranje putanje alata u CAD/CAM programu

Definiranje obrade u CAD/CAM programu

Generiranje NC koda za obradu na CNC stroju (glodalica i tokarilica)

Izrada programa za obradu na CNC tokarilici

Izrada programa za obradu na CNC glodalici

Analiza najpovoljnijih tehnoloskih rjeSenja za obradu na CNC stroju primjenom 3D simulacije u
CAD/CAM programu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucdih pristupa te se potic¢e primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Tvrtka je dobila upit za izradu valjkastog ukrasa na metalnoj ogradi na CNC tokarilici za Ciju je obradu potrebno napraviti
tehnolosko rjesenje i NC kod primjenom CAD/CAM tehnologija.

Zadatak 1. U CAD/CAM programu izraditi NC kod za obradu tokarenjem na CNC tokarilici prema idejnom ili radionickom
crtezu, odnosno 3D modelu.

Zadatak 2. Ponuditi tehnolosko rjeSenja za obradu dijela (valjkastog ukrasa) na CNC tokarilici i predstaviti ga primjenom 3D
simulacije u CAD/CAM programu.

Zadatak 3: Izraditi predmet (valjkasti ukras) na CNC tokarilici prema generiranom G kodu.
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Vrednovanje za u€enje: Nastavnik tijekom cijelog izvodenja modula upisuje biljesku ili usmeno obavjestava o postignutim
rezultatima svakog od ucenika vodedéi racuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja sto
bi trebao ucenik dodatno usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod. Zadatak nastavnika je potaknuti u¢enika da dode do
rjeSenja, a ne ponuditi rjeSenje.

Primjer biljeske: Ucenik to¢no izraduje 3D model prema postavljenim zahtjevima. Bilo bi poZeljno da prije sastavljanja
sklopa napravi plan za uvodenje pojedinih 3D modela kako bi zadatak izveo u krac¢em roku.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici svoje zadatke spremaju u portfolije tako da uz svaki odredeni zadatak naprave i procjenu
uspjesSnosti u realizaciji uz osvrt na greske koje se ne bi smjele ponavljati u sljede¢em radu)

Vrednovanje naucenog: Nastavnik jasno obavjestava ucenike o elementima i kriterijima po kojima ¢e se vrednovati
izradeni zadaci prije nego ih ucenici po¢nu rjeSavati.

Osim toga, za navedeni primjer zadatka, postavlja se i zadano vrijeme izrade u kojem zadatak treba biti izraden u cijelosti i
samostalno.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesée koristi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik
ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi sa clanovima tima razlicitih sposobnosti
sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama za navedeni primjer zadatka:

ucenik modelira jednostavniji rotacijski predmet

ucenik definira alate za obrade tokarenjem u CAD/CAM programu

ucenik definira putanju alata za tokarenje u CAD/CAM programu

ucenik definira obrade tokarenjem u CAD/CAM programu za jednostavniji predmet

ucenik simulira obradu tokarenjem u CAD/CAM programu

ucenik generira NC kod za obradu tokarenjem.

Darov1t1m ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu u
cilju poticanja motivacije i napretka.

S

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Kontrola oblika, dimenzija i povrsina obratka, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Koristiti mjerne sustave Povezati mjerne sustave s vrstom mjerenja

Koristiti razli¢ite mjerne i kontrolne alate Povezati razliCite mjerne i kontrolne alate s vrstom mjerenja
Koristiti tehnike mjerenja Prezentirati tehnike mjerenja

Koristiti mjerne protokole Razlikovati mjerne protokole

Kontrolirati definirane mjere prema tehnickom nacrtu i Analizirati definirane mjere prema tehnickom nacrtu i
kontrolnoj listi kontrolnoj listi

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uCenje temeljeno na radu pri ¢emu ucenici rjeSavaju problemske zadatke s kojima ¢e se u
budu¢nosti suocavati u svijetu rada. Izvodi se kroz vjezbe uz koristenje racunalnih programa prilikom kojih se izmjenjuje
heuristicka nastava i samostalni rad ucenika. Problemski zadaci temeljeni su na realnim situacijama i rjeSavaju se
individualnim radom, radom u paru, grupi i timu. Ucenici ¢e rjeSavati problemske zadatke pripremljene od strane nastavnika
tako da prilikom rjesavanja istih konstantno idu korak naprijed $to ¢e dovesti do formiranja samostalnog rada koji ne
zahtjeva asistiranje. Nakon svakog obavljenog zadatka ucenik su daje povratna informacija o kvaliteti obavljenog zadatka i
prijedlogom plana unaprjedenja istog.

Vrste mjernih sustava
Nastavne cjeline/teme Tehnike mjerenja
Mjerni protokoli

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Kontrola kvalitete izradenog obratka u proizvodnom procesu

U proizvodnom pogonu tvrtke koja se bavi preciznom mehanikom, izraduje se komponenta koja je klju¢na za funkcioniranje
sloZenog stroja. Nakon proizvodnje, potrebno je provesti detaljnu kontrolu oblika, dimenzija i povrSina obratka kako bi se
osiguralo da zadovoljava sve tehnicke specifikacije i standarde kvalitete.




Po zavrsetku izrade izmjeriti izradak i usporediti s kontrolnom listom.
A. Prilikom provedbe zadatka potrebno je izvrsiti kontrolu dimenzija i kvalitete izratka izradenog na CNC stroju
sukladno mjernom protokolu.
B. Cjelokupni postupak uéenici upisuju u mapu prakti¢ne nastave i vjezbi
Koraci zadatka:
odabrati odgovarajuée mjerne i kontrolne alate potrebne za provjeru svih dimenzija i povrsina obratka
provjeriti ispravnost i kalibraciju mjernih instrumenata prije uporabe
primijeniti ispravne tehnike mjerenja za pojedini alat
voditi evidenciju provedenih mjerenja prema standardiziranim mjernim protokolima
unijeti izmjerene vrijednosti u predvidene obrasce ili softverske sustave za praéenje kvalitete
biljeziti relevantne podatke, ukljuc¢ujuéi serijski broj obratka, vrijeme mjerenja i ime operatera
usporediti dobivene rezultate mjerenja s dimenzijama i tolerancijama navedenim u tehnickom crtezu i kontrolnoj listi
provijeriti kriticne dimenzije koje utjecu na funkcionalnost i sigurnost komponente
9. identificirati odstupanja od zadanih vrijednosti i ocijeniti njihovu prihvatljivost prema standardima kvalitete
10. analizirati i interpretirati dobivene podatke.
Vrednovanje za ucenje: pracenje aktivnog ukljucivanja ucenika u pripremu aktivnosti, sudjelovanje u provedbi zadane
aktivnosti, suradnja s ostalim uc¢enicima u provedbi zadane aktivnosti
Vrednovanje kao ucenje: vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u zadanim aktivnostima u
odgovaraju¢em obliku rada
Vrednovanje naucenog: vrednovanje rjeSenja zadataka pomocu unaprijed definiranih kriterija ocjenjivanja

PN AW

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom su kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja i omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti razinu pedagoske podrske koja je u¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

1. Ucenik proucava kontrolne liste i uz podrsku mentora biljeZi mjere.

2. Ucenik izraduje popis aktivnosti preventivnog odrzavanja stroja, uredaja ili konstrukcije uz podrsku nastavnika.

3. Ucenik izraduje plan odrzavanja, stroja, uredaja ili konstrukcije uz podrsku nastavnika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporucuje se takvim
uCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi u skladu s razlikovnim/ individualiziranim kurikulom s
ciljem poticanja motivacije i napretka.

Darovitim u€enicima treba sugerirati sloZenije strojeve i uredaje, da izracunaju ukupno potrebno vrijeme za poslove
odrzavanja na razini mjeseca, pola godine ili godine.

3.2.2 IZRADA I MONTAZA ALUMINIJSKE I PVC STOLARIJE
2. RAZRED

NAZIV MODULA PODUZETNISTVO

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428

3 CSVET
Poslovno komuniciranje u radnom okruZenju, 2 CSVET
Poduzetnistvo, 1 CSVET

Obujam modula (CSVET)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog

Nacini stjecanja ishoda
na radu

ucenja (od -do, postotak) 30 - 40 % 40 - 50 % 20 - 30 %

Status modula

e . izborni
(obvezni/izborni)

Cilj modula je stjecanje kompetencija za poduzetnisStvo i poslovno komuniciranje u radnom
okruzenju. Ucenici e razli¢itim metodama kreirati poslovnu ideju i istu razraditi kroz
poslovni plan. Ucenici ¢e moci procijeniti znacaj marketinga za gospodarske subjekte te ¢e
uvazavajuc¢i mikro i makro okruzje osmisliti promociju poslovnog pothvata. Ucenici ¢e
izraditi cijenu kostanja proizvoda.

Cilj (opis) modula

Kljucni pojmovi poduzetnik, poslovni pothvat, poslovni plan, poslovno komuniciranje,

MPT Osobni i socijalni razvoj

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428

uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: [strazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: StvaralaStvo i inovativnost u digitalnome okruzju

SIU Poslovno komuniciranje u radnom okruzenju
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427

SIU Poduzetnistvo

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428

Ucenje temeljeno na radu provodi se kroz simulaciju radnih situacija u specijaliziranim
ucionicama te kroz konkretne projekte koji ¢e se dijelom realizirati u specijaliziranim
ucionicama a dijelom kroz terensku nastavu (provedba primarnih istrazivanja, posjet
sajmovima, marketinskim agencijama, temeljeno na radu udrugama za zastitu potrosaca).
Ucenici ¢e kreirati poslovnu ideju vezanu uz izradu aplikacije, sastaviti poslovni plan,
provesti marketinsko istrazivanje, sastaviti plan marketinga te osmisliti promotivnu poruku.
Zadatci Ce biti postavljeni tako da se mogu rjesavati individualno i u timovima.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427
Specifi¢ni materijalni uvjeti |https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428

i okruzenje za ucenje, Specijalizirana u¢ionica opremljena plo¢om, projektorom, zaslonom, racunalom za
potrebni za realizaciju nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, pristupom internetu i/ili
modula lokalnoj mrezi, radnim stolovima s umrezenim racunalima za polaznike, potrebnom

programskom potporom i odgovarajuc¢im prikljuc¢cima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Poslovno komuniciranje u radnom okruZenju, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
e Identificirati elemente oglasa za posao za radno mjesto u
Identificirati elemente oglasa za posao .
struci
Prikupiti dokumentaciju povezanu s postupkom Prikupiti dokumentaciju povezanu s postupkom
zaposljavanja zaposljavanja za radno mjesto u struci

Napisati zamolbu za posao i motivacijsko pismo za radno

Napisati zamolbu za posao i motivacijsko pismo . .
mjesto u struci

Objasniti pojam opceprihvacéenih etickih nacela u procesu

Objasniti pojam poslovne etike poslovanja pojedinaca

Razvijati pozitivan stav prema radu, imovini i drugim Primijeniti pozitivan stav prema radu, imovini i uenicima
zaposlenicima kroz projektni zadatak

Primjenjivati pravila osobnog ponaSanja na radnom mjestu Primijeniti pravila osobnog ponasanja kroz projektni zadatak

Protumaciti eticki kodeks jednog gospodarskog subjekta iz

Primjenjivati eticki kodeks gospodarskog subjekta prakse

Upotrijebiti stru¢nu terminologiju prilikom izrade Zivotopisa

Upotrebljavati stru¢nu terminologiju . NG .
i motivacijskog pisma

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je demonstracijska metoda i vjeZbanje na primjerima s naglaSenim aktivnim prakti¢nim
sudjelovanjem ucenika kroz problemsko i suradnicko ucenje za rjeSavanje zadataka. U¢enik samostalno izraduje zamolbu
i motivacijsko pismo te njegov sadrZaj oblikuje koriste¢i se uredskom aplikacijom za obradu teksta. Potrebno je izmjenjivati
razliCite oblike rada (individualni, rad u paru, grupni i timski rad) kako bi u¢enik stekao iskustvo samostalnog rada,
suradnickog ucenja i rada u timu te razvijao osje¢aj odgovornosti za svoja postignuca i ponasanje kao i za postignuca drugih
ucenika istovremeno razvijajuci samostalnost i kooperativnost. U organizaciji rada u paru, grupnog i timskog rada posebnu
pozornost treba obratiti pozornost na eticki kodeks i pravila osobnog ponasanja na radnom mjestu. Problemski zadaci
temeljeni su na realnim situacijama s kojima ¢e se u buduénosti ucenici suocavati u svijetu rada.

Nakon svakog obavljenog zadatka ucenik dobije povratnu informaciju o kvaliteti obavljenog zadatka i prijedlogom plana
unaprjedenja istog.

Postupak zaposljavanja u struci

Dokumentacija potrebna za zaposljavanje u struci
Poslovna etika i eticki kodeks u poslovanju
Stru¢na terminologija u podrudju rada

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Predstavljanje vlastitog poduzeca potencijalnim investitorima.
Zadatak: Primjenom poslovne i elektronicke komunikacije predstaviti vlastito poduzedéa.
Potrebno je koristeci prezentacijsku opremu (programski alat i dokumentaciju):
1. poslovnim i elektronickim komuniciranjem dogovoriti poslovni sastanak uzivo i online
2. dogovoriti uloge sudionika sastanka (voditelj, prezenter, zapisnicar i sl.)
3. prezentiranje izradenih poslovnih i tehni¢kih dokumenata
4. zatraziti povratne informacije nakon odrzanog sastanka.
Elementi postavljenog zadatka i vrednovanje ishoda ucenja:
¢ Komunikacija s potencijalnim investitorima:

e Dogovor poslovnog sastanka uzivo i online: Vrednovanje se odnosi na primjenu sredstava djelotvorne
poslovne komunikacije (e-posta, telefonski poziv) za dogovor sastanka, kao i primjenu primjerene metode u
poslovnom i elektronickom okruzenju.

e (Odabir uloga sudionika sastanka: Vrednovanje se odnosi na primjenu sredstava djelotvorne poslovne
komunikacije za dogovor uloga sudionika sastanka, kao i primjenu primjerene metode u poslovnom i
elektroni¢ckom okruZzenju.

e Prezentacija poduzeca i poslovnih dokumenata:

e Prezentiranje poslovnih i tehnickih dokumenata: Vrednovanje se odnosi na primjenu programske opreme za
prezentaciju poslovnih i tehnickih dokumenata, kao i primjenu primjerene metode u poslovnom i
elektronickom okruzenju.

Zatraziti povratne informacije: Vrednovanje se odnosi na primjenu sredstava djelotvorne poslovne komunikacije za zatraziti
povratne informacije nakon odrzanog sastanka, kao i primjenu primjerene metode u poslovnom i elektronickom okruzenju.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

Ucenici ¢e poslovnim i elektroni¢kim komuniciranjem dogovoriti poslovni sastanak uzivo i online uz upute; prema uputama
dogovoriti uloge sudionika sastanka (voditelj, prezenter, zapisnicar i sl.); prezentiranje izradenih poslovnih i tehnickih
dokumente; zatraziti povratne informacije nakon odrzanog sastanka.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

Daroviti uenici ¢e izvoditi prezentiranje za sudionike izvan razrednog odjela.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Poduzetnistvo, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati pravni oblik osnivanja poduzetnistva

Analizirati pravne oblike osnivanja poduzetnis$tva

Prezentirati poslovnu ideju

Osmisliti poslovnu ideju i predstaviti je

Objasniti elemente poslovnog plana

Analizirati elemente poslovnog plana

Odabrati marketinske kanale

Koristiti marketinske kanale

Odrediti elemente cijene proizvoda

Analizirati elemente cijene proizvoda

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je ucenje temeljno na radu kroz istrazivacku i projektnu nastavu koja ¢e se provesti simulacijom
radnih situacija. Koristec¢i razlicite metode ucenici ¢e u timovima kreirati, analizirati te prihvatiti ili odbaciti poslovnu ideju.
Analizu poslovne ideje ucenici ¢e obaviti kroz terensku nastavu istraZivanjem potrosaca konkurencije na trzistu. U¢enici ¢e
individualno sastaviti i prezentirati poslovni plan. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti uc¢enika u izradi poslovnog
plana.

Poduzetnistvo i poduzetnik
Poduzetni$tvo u praksi
Planiranje poslovanja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir

relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:




Primjer vrednovanja postignuca cijelog skupa ishoda ucenja izradom projekta ¢iji je rezultat strateski poslovni plan za
pokretanje posla. UCenicima se jasno predstavljaju elementi i kriteriji vrednovanja po kojima ¢e se pratiti i vrednovati njihovi
projekti.

POKRENIMO VLASTITI POSAO

Projekt se sastoji od dva dijela:

L. Kreiranje poslovne ideje - provodi se kroz timski rad

A. Nastavnik ¢e uCenicima predstaviti zadatak:

Koriste(i razliCite izvore i metode za stvaranje poslovne ideje kreirajte poslovnu ideju za pokretanje vlastitog posla. Na
temelju analize poslovne ideje potrebno je donijeti odluku o njenom prihvacanju ili odbacivanju . Rezultat aktivnosti treba
predstaviti ostalim grupama.

B. Nastavnik ¢e uc¢enike grupirati u timove od 3 do 4 ¢lana, svaki tim radi na kreiranju svoje poslovne ideje.

C. Ucenici predstavljaju svoju poslovnu ideju ostalim timovima.

2. Sastaviti strateski poslovni plan za pokretanije vlastitog posla

Nakon provedenog prvog dijela projekta ucenici sastavljaju poslovni plan. Ideja za koju ¢e sastaviti

poslovni plan moze biti rezultat prve aktivnosti (mozZe biti i potpuno nova ideja).

Nastavnik ¢e uCenicima dati uputu i obrazac poslovnog plana. Kroz vrednovanje sadrzaja poslovnog plana nastavnik ¢e
vrednovati ostvarenje pojedinac¢nih ishoda.

a)Vrednovanje za ucenje:

Nastavnik prati i upisuje biljesku ili usmeno obavjestava o postignutim rezultatima svakog od uc¢enika vodeci racuna o
naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljajuci do znanja Sto bi trebao ucenik dodatno usvojiti/primijeniti
kako bi postigao ishod. Zadatak nastavnika je potaknuti uc¢enika da dode do rjesenja, a ne ponuditi rjesenje.
b)Vrednovanje kao ucenje:

Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i planiraju svoje napredovanje

c)Vrednovanje naucenog:

Zadatak se vrednuje uz analizu prezentiranih rjeSenja i primjenu elemenata i kriterija koji su bili u¢enicima predstavljeni
prije same izrade. Prezentaciju svog rada uz predstavljanje analize rjeSenja izvodi prvo ucenik koji ga je izradio, a onda
analizu provode i svi ostali ucenici uz prijedloge unaprjedenja. Nastavnik biljeZi ostvarenost elemenata vrednovanja i uz
objavljene kriterije donosi ocjenu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim uéenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA OBRADA STAKLA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6799
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15209

3 CSVET
Obujam modula (CSVET) | Vrste stakla, skladiStenje i rukovanje sa staklom, 1 CSVET
Rezanje i rubljenje stakla, 2 CSVET

Naéini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
uéenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 10-15% 60 -80 % 10-20 %
Status modula . .

(obvezni/izborni) izborni

Cilj modula je omogucéiti uenicima stjecanje temeljnih znanja i vjestina vezanih uz obradu i
rukovanje staklom. UCenici ¢e nauciti prepoznati razlicite vrste stakla, usvojiti pravilne tehnike
skladistenja i rukovanja staklenim materijalom te razviti sposobnosti za precizno rezanje i
rubljenje stakla. Kroz prakti¢ne vjezbe i demonstracije, ucenici ¢e razviti kompetencije potrebne
za siguran i u¢inkovit rad s staklom, $to ¢e im omoguciti da budu pripremljeni za razlicite
situacije u obradi stakla i smanje rizik od ozljeda.

Cilj (opis) modula

vrste stakla, skladiStenje, rukovanje, rezanje, rubljenje, sigurnost, alati, tehnike, materijal,

L) prakti¢ne vjeZbe, demonstracije

Povezanost modula s MPT Osobni i socijalni razvoj
medupredmetnim osr B.5. Domena: Ja i drugi
temama (ako je osr C.5. Domena: Ja i drustvo

primjenljivo) MPT U¢iti kako uciti



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6799
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6799
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15209

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuée opremljenim Skolskim uc¢ionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omogucditi ucenje u uvjetima u kojima ce
Preporuke za ucenje aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
temeljeno na radu i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjesavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju moguénosti i
ograniCenja za njihovo rjesavanje.

Specifi¢ni materijalni https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6799

uvjeti i okruZenje za https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/15209

ucenje, potrebni za e zaStitna odjeca, obuéaioprema

realizaciju modula Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Vrste stakla, skladistenje i rukovanje sa staklom, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati postupak rukovanja staklom Precizno i pazljivo rukovati staklom

Navesti postupke skladiStenja stakla Organizirati skladiStenje stakla

Objasniti postupak pakiranja proizvoda od stakla PredloZiti tehnike pakiranja proizvoda od stakla
Prepoznati vrste stakla i njihovu primjenu Opisati raznovrsne vrste stakla te specificne primjene
SkladiStiti gotove proizvode od stakla Upravljati skladiStem gotovih proizvoda od stakla sustavno

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava.

U okviru heuristicke nastave, naglasak je na aktivnom ucenju i samostalnom istrazivanju u¢enika. Nastava Ce se ostvarivati
kroz primjenu razli¢itih metoda kako bi se potaknulo dublje razumijevanje i prakti¢ne vjestine u vezi s rukovanjem staklom i
njegovom upotrebom.

Nastavnik ¢e postavljati izazovna pitanja i zadatke koji ¢e poticati u¢enike na istraZivanje razlicitih vrsta stakla i na¢ina
njegove upotrebe. Ucenici ¢e takoder aktivno sudjelovati u procesu skladistenja stakla, Sto ukljucuje organizaciju skladista,
osiguravanje sigurnosti, i pra¢enje inventara.

Ucenici ¢e imati priliku raditi na stvarnim projektima vezanim uz staklo, Sto ¢e im omogucditi prakti¢no iskustvo i razvoj
vjestina rukovanja staklom. Nastavnik ¢e biti mentor koji ¢e usmjeravati ucenike kroz ovaj proces, pruzajuc¢i im potrebne
smjernice i podrsku.

Vrste stakla

SkladiStenje i transport stakla
Rukovanje i obrada stakla
Pakiranje proizvoda od stakla

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucdih pristupa te se potic¢e primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Odabrati vrstu stakla za PVC i aluminijsku stolariju. Opisati na¢ine rukovanja sa staklom i skladiStenja gotovih
proizvoda od stakla. Demonstrirati postupak pakiranja i skladistenja proizvoda od stakla.

Vrednovanje nauéenog:



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6799
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. . Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja P = :
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Nije odabrao odgovarajucu g Precizno odabrao
. e o Odabrao odgovarajucu vrstu C
Odabir vrste stakla vrstu stakla ili nije . . odgovarajucu vrstu stakla s
o . . stakla s obrazloZenjem. ey
obrazloZio svoj odabir. obrazloZenjem.
Demonstracija rukovanja je | Demonstracija rukovanja je Demonstraciia rukovania ie
Rukovanje sa staklom bila neadekvatna ili bila djelomi¢no precizna ili bila recizna]i siourna 1a)
neprecizna ili nesigurna. nesigurna. P 5 '
Nepravilno skladistio Djelomicno pravilno Pravilno skladigtio
Skladistenje gotovih proizvode ili se nije skladistio proizvode ili se . R
. 1y . . . . . proizvode i pridrZavao se
proizvoda od stakla pridrzavao sigurnosnih nije pridrzavao svih sieurnosnih miera
mjera. sigurnosnih mjera. & jera.
Demonstracija postupka Demonstracija pakiranja je Demonstracija pakiranja je Demonstraciia pakirania ie
pakiranja proizvoda od bila neadekvatna ili bila djelomi¢no precizna ili bila recizna]i in) urna 1a)
stakla neprecizna ili nesigurna. nesigurna. P & )
Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim u¢enicima.
Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Rezanje i rubljenje stakla, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati metode rezanja stakla Primijeniti razli¢ite metode rezanja stakla s precizno$éu

Prepoznati alate i opremu za rezanje stakla Identificirati razliCite alate i opremu za rezanje stakla

Rezati staklo razlic¢itim alatima za rezanje stakla IZX esti re Z%r,lj e stakla razlicitim alatima s visokom
ucinkovitoscu

Izvesti zavr$nu obradu rubova na staklu Obaviti zavrsnu obradu rubova stakla s paznjom na detalje

Prepoznati alate i opremu za rubljenje stakla Primijeniti odgovarajuce alate i opremu za rubljenje stakla

Opisati metode rubljenja stakla Opisati metode rubljenja stakla s razumijevanjem procesa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu..

Ucenici ée stedi vjeStine rezanja i rubljenja stakla kroz aktivno sudjelovanje s razli¢itim alatima i opremom. Osim toga,
koristit ¢e se i demonstracijska nastava kako bi se upoznali s pravilnim postupcima i tehnikama.

Nastavnik ¢e pruZiti u€enicima detaljne demonstracije tehnika rezanja i rubljenja stakla, uklju¢ujuéi sigurnosne aspekte.
Ucenici ¢e imati priliku primijeniti naucene tehnike rezanja i rubljenja stakla na vlastitim radnim zadacima. Radit ¢e s
razliCitim vrstama stakla i alatima kako bi stekli raznovrsno iskustvo.

Nakon $to steknu osnovne vjestine, ucenici ¢e imati priliku raditi samostalno ili u parovima na vjezbama koje ukljucuju
rezanje i rubljenje stakla. Nastavnik ¢e redovito vrednovati napredak ucenika tijekom prakti¢nih vjeZbi. Kroz evaluaciju ée se
ocjenjivati to¢nost, sigurnost i kvaliteta izvedenih radova.Sigurnost ¢e biti od najveée vaZnosti tijekom cijelog procesa ucenja.
Ucenici ¢e biti educirani o sigurnosnim aspektima vezanim uz rad s oStrim staklenim povrSinama i alatima.Nastavnik ¢e
poticati pitanja i diskusiju kako bi osigurao da ucenici potpuno razumiju nacela rezanja i rubljenja stakla te kako bi se
potaknulo kriti¢ko razmisljanje.

Sigurnost pri radu sa staklom
Alati i oprema

Tehnike rezanja stakla
Tehnike rubljenja stakla

Nastavne cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Navesti alate i opremu za rezanje i rubljenje stakla te opisati metode rezanja i rubljenja stakla. Rezati staklo pridrzavajuéi se
mjera zastite na radu. Obraditi rubove stakla nakon rezanja i rubljenja.

Vrednovanje naucenog:
. . Razine ostvarenosti Kkriterija
Elementi vrednovanja P = :
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)

Navodenje alata i opreme za
rezanje stakla

Ne navodi alate i opremu.

Navodi nekoliko alata i
opreme, ali ne sve.

Toc¢no navodi sve alate i
opremu za rezanje stakla.

Opisivanje metoda rezanja
stakla

Ne opisuje metode rezanja
stakla.

Opisuje nekoliko metoda, ali
ne sve.

Tocno opisuje sve metode
rezanja stakla.

Opisivanje metoda rubljenja
stakla

Ne opisuje metode rubljenja
stakla.

Opisuje nekoliko metoda, ali
ne sve.

Toc¢no opisuje sve metode
rubljenja stakla.

Pravilno izvodenje rezanja
stakla

Ne izvodi rezanje stakla
pravilno.

Djelomicno pravilno izvodi
rezanje stakla.

Tocno i sigurno izvodi
rezanje stakla.

Pravilno izvodenje rubljenja
stakla

Ne izvodi rubljenje stakla
pravilno.

Djelomicno izvodi rubljenje
stakla pravilno.

Tocno i sigurno izvodi
rubljenje stakla.

Obrada rubova stakla nakon
rezanja i rubljenja

Ne izvodi obradu rubova
stakla.

Djelomic¢no izvodi obradu
rubova, ali ne svih.

Tocno izvodi obradu svih
rubova stakla.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s teSkocama dodatno pojasnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim ucenicima.
Darovitim u€enicima nuzno je pruZziti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovarajué¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

3. RAZRED

NAZIV MODULA HARMONIKA SISTEMI - ZASTAKLJIVANJE BALKONA I TERASA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6804

4 CSVET

Chujaniedulaice D) Harmonika sistemi - zastakljivanje balkona i terasa, 4 CSVET

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na

Nacini stjecanja ishoda
radu

ucenja (od -do,

20 % -30 % 50%-70% 10%-20%

postotak)

Status modula

. . izborni
(obvezni/izborni)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6804

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguc¢iti uc¢enicima razumijevanje tehnologije izrade i montaze harmonika
sistema za zastakljivanje balkona i terasa. Ucenici ¢e biti sposobni ispuniti sljedece obveze:
objasniti proces izrade i montaze harmonika sistema, ispitati to¢nost i funkcionalnost
instaliranih sistema, odabrati potrebne profile i dijelove za izradu harmonika sistema, pripremiti
elemente i profile za proizvodnju i montazu, vjeSto rukovati alatima, izraditi harmonika sisteme
prema tehnicko-tehnoloskoj dokumentaciji i uspjeSno montirati harmonika sisteme na
odgovarajuce lokacije.

Kljucni pojmovi

tehnologija izrade, montaza, harmonika sistemi, zastakljivanje, balkoni, terase, ispitivanje,
tocnost, funkcionalnost, profili, dijelovi, priprema, elementi, alati, tehnicko-tehnoloska
dokumentacija

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u skolskom praktikumu ili specijaliziranoj uc¢ionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula u¢enici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim Skolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i skole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢e
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama uéenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju mogucnosti i
ogranicenja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6804
e zastitna odjeca, obuca i oprema
Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Harmonika sistemi - zastakljivanje balkona i terasa, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti tehnologiju izrade i montaze harmonika sistema

Analizirati razlic¢ite metode izrade i montaze harmonika
sistema

Ispitati to¢nost i funkcionalnost ugradenih harmonika

sistema

Precizno dokumentirati rezultate ispitivanja funkcionalnosti
ugradenih harmonika sistema

Odabrati potrebne profile i dijelove za izradu harmonika

sistema

Pravilno odabrati profile i dijelove za izradu harmonika
sistema, uzimaju¢i u obzir estetske i tehnicke aspekte

Pripremiti elemente i profile za izradu i montaZzu harmonika

sistema

Organizirati pripremne aktivnosti za izradu i montazu
harmonika sistema, ukljucujuci rezanje, busenje i oblikovanje
materijala

Rukovati razli¢itim alatima i strojevima potrebnim za izradu i

Rukovati alatima za izradu i montazu harmonika sistema

montazu harmonika sistema

Izraditi harmonika sisteme prema tehnicko-tehnoloskoj
dokumentaciji

Provoditi izradu harmonika sistema u skladu s postavljenim
specifikacijama
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Koordinirati zadatke i resurse kako bi se osiguralo precizno i

Montirati harmonika sisteme . ..
sigurno postavljanje sustava

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni je nastavni sustav u¢enje temeljeno na radu. Ucenici ¢e se aktivno ukljucivati u projektiranje, izradu i montazu
harmonika sistema za zastakljivanje balkona i terasa. Ucenici ¢e raditi na projektima koji ukljucuju zastakljivanje balkona i
terasa. Svaki projekt ¢e imati specificne zahtjeve i ciljeve koje treba posti¢i. UCenici ¢e morati planirati, izradivati i montirati
harmonika sustav za svaki projekt.

Rad u timovima Ce biti potican kako bi ucenici suradivali, razmjenjivali ideje i rjeSavali probleme zajedno. Ovo ¢e poticati
komunikaciju i timski duh medu ucenicima.

Nastavnik ¢e biti prisutan kako bi pruzio podrsku ucenicima tijekom procesa projekta. On ée biti na raspolaganju za pitanja,
savjete i smjernice.

Ucenici ¢e imati priliku istrazivati i uciti samostalno kako bi zadovoljili specifi¢ne zahtjeve svakog projekta. To ¢e uklju¢ivati
istrazivanje materijala, metoda i alata.

Ucenici Ce pratiti svoj napredak tijekom izrade projekta i prepoznati vlastite snage i slabosti. To ¢e im pomo¢i da se usmjere
na podrucja koja trebaju dodatnu paznju.

Osnove harmonika sustava

Tehnologija izrade i montaze

Pravilno zatvaranje i otvaranje harmonika sustava

Alati za izradu i montazu harmonika sustava

Izrada radnih naloga i planova za montazu

Postavljanje i montaza harmonika sustava na balkonima i terasama

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Odabrati i pripremiti profile i druge elemente potrebne za izradu harmonika sistema prema tehnicko tehnoloskoj
dokumentaciji. Izraditi harmonika sisteme koriste¢i potrebne alate i strojeve uz objasnjavanje tehnologije i postupka izrade.
Montirati harmonika sisteme i analizirati njihovu to¢nost i funkcionalnost.

Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici sami procjenjuju svoje zalaganje, moguc¢nosti i uspjesnost u izradi zadataka, a nastavnik dobiva povratnu informaciju

jesu li zadani zadaci primjereni, bi li trebao jo$ dodatnih zadataka zadavati za vjezbu za domacu zada¢u kako bi ucenici bili
oS uspjesniji.

Razina ostvarenosti Razina ostvarenosti | Razina ostvarenosti
POPIS ZA PROVJERU kriterija Kriterija kriterija
+ +/- -
Pripremio/la sam potrebne profile i elemente.
Izradio/la sam harmonika sustav.
Razumijem tehniku i postupke izrade.
Montirao/la sam harmonika sustav.
Analizirao/la sam to¢nost i funkcionalnost.
Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim radom
Vrednovanje naucenog:
Elementi vrednovanja Razine ostvarenosti kriterija
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Odabir i priprema profilai | Odabir i priprema profila i Profili i elementi su Profili i elementi uspjesno
elemenata elemenata nisu uspje$no djelomicno uspjesno su odabrani i pripremljeni.
izvedeni. odabrani i pripremljeni.
Izrada harmonika sustava | Izrada harmonika sustava Izrada harmonika sustava je | Izrada harmonika sustava je
nije uspjesno izvedena. djelomic¢no uspjesno uspjesno izvedena.
izvedena.
MontaZa i analiza to¢nosti | Montaza harmonika sustava | MontaZa i analiza to¢nosti MontaZa i analiza to¢nosti
i analiza njihove to¢nosti su djelomic¢no uspjesno su uspjesno izvedeni.
nisu uspjesno izvedeni. izvedeni.




Objasnjavanje tehnologije | Objasnjavanje tehnologije i Objasnjavanje tehnologije i Objasnjavanje tehnologije i
i postupka postupka izrade nije postupka izrade je postupka izrade je uspjesno
uspjesno izvedeno. djelomic¢no uspjesno izvedeno.
izvedeno.

Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe

80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% -59%

R IN|W| |0

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s teSko¢ama dodatno pojaSnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.
Darovitim u¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MoZe se
provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jatanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA IZRADA GARAZNIH VRATA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6798
realizaciji modula

q 4 CSVET
Obujam modula (CSVET) Izrada garaznih vrata, 4 CSVET
Naéini stjecanja ishoda Vodeni proces 1_16enja i Oblici ucenja temeljenog na SanvlosFalne aktivr_losti
ucenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 20 %-30 % 50 % - 70 % 10 % - 20 %
Status modula izborni
(obvezni/izborni)

Cilj modula je omoguc¢iti u¢enicima da razviju kompetencije za izradu garaznih vrata, ukljuc¢ujuci
segmentna i rolo vrata. Ishodi u€enja obuhvaéaju razumijevanje tehnologije izrade i montaze
vrata, odabir potrebnih profila i dijelova, ispitivanje to¢nosti i funkcionalnosti ugradenih vrata,
Cilj (opis) modula pripremu elemenata i profila za izradu i montazu, sigurno rukovanje alatima, izradu vrata prema
tehnicko-tehnoloskoj dokumentaciji i njihovu montaZzu. Ovaj modul omogucuje ucenicima
stvaranje strucnih vjestina u izradi razlicitih vrsta garaznih vrata i pripremu za prakti¢nu
primjenu u stvarnom radnom okruZenju.

profil, dijelovi, segmentna vrata, rolo vrata, tehnologija izrade, montaza, to¢nost, funkcionalnost,

Kljucni pojmovi o ° . . . .
) poj tehnic¢ko-tehnoloska dokumentacija, alati, rukovanje, vrata, garaZna vrata

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi
osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti
uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uCenja i upravljanja informacijama
Povezanost modula s uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
medupredmetnim uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
temama (ako je MPT Zdravlje
primjenljivo) zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
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ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomicno ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim Skolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢ée
Preporuke za ucenje aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
temeljeno na radu i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda.

Ishodi ucenja ostvaruju se u¢enjem temeljenom na radu i kroz razlicite strucne posjete
institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je u¢enike
potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju mogu¢nosti i
ogranicenja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6798
uvjeti i okruZenje za e zastitna odjeca, obuca i oprema
ucenje, potrebni za Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Izrada garaznih vrata, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti tehnologiju izrade i montaze vrata, segmentnihi | Analizirati tehnologiju izrade i montaze vrata, segmentnih i
rolo vrata rolo vrata

Odabrati odgovarajuce profile i dijelove za izradu garaznih,
segmentnih i rolo vrata, uz procjenu njihovih karakteristika i
primjenu u stvarnim projektima

Odabrati potrebne profile i dijelove za izradu garaznih,
segmentnih i rolo vrata

RijeSiti konkretna odstupanja ili probleme nakon provjere

Ispitati to¢nost i funkcionalnost ugradenih vrata " - . . .
P 5 tocnosti i funkcionalnosti ugradenih vrata

Pripremiti elemente i profile za izradu i montazu vrata uz

Pripremiti elemente i profile za izradu i montaZu vrata ) Lo . . .
p p preciznu obradu i prilagodbu materijala za svaki projekt

Upravljati alatima za izradu i montaZu vrata, osiguravajuci

Ruk i alatima za izr i montazu vr . . .
ukovati alatima za izradu i montaZu vrata visoku kvalitetu i efikasnost rada

Samostalno izraditi vrata prema tehnicko-tehnoloskoj

I iti hnicko-tehnoloskoj dok . s -
zraditi vrata prema tehnicko-tehnoloSkoj dokumentaciji dokumentaciji, uz prilagodbu specificnim zahtjevima

Samostalno montirati vrata uz rjeSavanje izazova tijekom

Montirati vrata M
montaze

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Nastava Ce biti usmjerena na integraciju teoretskog znanja s prakticnim vjestinama, omogucujuci uenicima razumijevanje i
primjenu tehnologije izrade vrata, odabir materijala i alata te montaZzu vrata u stvarnim uvjetima.

Nastavnik ¢e predavati osnovne koncepte i tehnike izrade garaznih vrata putem predavanja, prezentacija i diskusija. Ucenici
¢e biti potaknuti postavljanjem pitanja i razmjena misljenja kako bi potaknuli dublje razumijevanje materije.

Ucenici ¢e imati priliku raditi na prakti¢nim vjeZbama gdje ¢e primijeniti teorijsko znanje u stvarnim situacijama. Ovdje ¢e
razvijati vjestine rukovanja alatima, odabira materijala i izradu vrata.

Radit ¢e na projektima koji ukljucuju stvarne izazove izrade garaznih vrata. To ¢e ih potaknuti na samostalno istrazivanje,
rjeSavanje problema i inovativno razmisljanje.

Nastavnik ¢e imati ulogu mentora koji ¢e usmjeravati i podrZavati ucenike tijekom prakti¢nih vjezbi i projektnih zadataka.
Bit ¢e na raspolaganju za pruZanje dodatnih informacija i rjeSavanje nedoumica.

Uvod u izradu garaZnih vrata

Materijali i alati

Nastavne cjeline/teme Tehnologija izrade i montaze

Ispitivanje to¢nosti i funkcionalnosti vrata
Odrzavanje i popravak garaznih vrata

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6798

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Odabrati i pripremiti profile i elemente za izradu garaznih, segmentnih i rolo vrata prema tehnicko tehnoloskoj
dokumentaciji. Izraditi garazna, segmentna i rolo vrata koriste¢i potrebne alate i strojeve uz objasnjavanje tehnologije i
postupaka izrade. Montirati vrata te ispitati njihovu to¢nost i funkcionalnost.
Vrednovanje kao ucenje:
Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1“ koja u¢enicima pruZza nacin za osvrt na svoje ucenje - uc¢enicka refleksija. U¢enici
pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuci pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u nastavnoj cjelini ili

jedinici.

Razmislite i zabiljezite:

Razmislite i zabiljezite:

3 stvari za koje misli$ da zna$

3 stvari koje sam naucio/la

2 stvari koje su ti jo$ nejasne

2 zanimljive stvari

1 stvar koju sigurno znas

1 stvar koju ne razumijem

Elementi
vrednovanja
(sastavnice)

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti Kriterija

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Priprema materijala i
alata

Materijal i alati nisu
pripremljeni ispravno ili nisu
upotrijebljeni. Nisu slijedena
sigurnosna pravila pri radu s
alatima.

Materijal i alati djelomic¢no su
pripremljeni, ali s nekim
manjim propustima. Nisu
uvijek postivana sigurnosna
pravila.

Materijal i alati su pripremljeni
ispravno, uz sva sigurnosna
pravila. Rad s alatima odvijao
se sigurno i efikasno.

Izrada vrata prema

Tehnicka dokumentacija nije
pravilno slijedena ili nije bila
adekvatno interpretirana,

Tehnicka dokumentacija
djelomicno je pravilno
slijedena i interpretirana, ali

Tehnicka dokumentacija je
pravilno slijedila i
interpretirana, rezultirajuci

postavljanje vrata

rezultiraju¢i nestabilnim i
neispravnim vratima. Montaza
mozda nije bila sigurna.

nedostaci u stabilnosti ili
funkcionalnosti. Montaza je
bila ve¢inom sigurna.

dokumentaciji o gy ) . o . o . ;
rezultirajuci greSkama u izradi | su se pojavile manje preciznim i funkcionalnim
vrata. nesukladnosti. vratima.
. o Montaza i postavljanje vrata Montaza i postavljanje vrata su
MontaZa i postavljanje vrata . . . . : L RS
L - djelomic¢no su izvedeni izvedeni ispravno, rezultirajuci
. nisu izvedeni ispravno, . . o " R
Montaza i ispravno, ali su postojali manji | stabilnim i potpuno

funkcionalnim vratima.
Montaza je bila sigurna i
precizna.

Ispitivanje to¢nosti i

Tocnost i funkcionalnost vrata
nisu ispravno ispitani ili nije
bilo jasnog razumijevanja

Tocnost i funkcionalnost vrata
djelomicno su ispravno
ispitani, ali nisu bili

Toc¢nost i funkcionalnost vrata
su ispravno ispitani uz pazljivo
pracenje svih relevantnih

tehnologije i
postupaka izrade

nije bilo komunikacije s
drugim kolegama ili

djelomic¢no su objasnjeni, ali
nije bilo potpune jasnoce ili
komunikacije s drugima.

funkcionalnosti D obuhvaceni svi relevantni aspekata. Razumijevanje
kako provjeriti ispravnost : iy . R G
vrata aspekti. Razumijevanje ispitivanja bilo je temeljito i
' ispitivanja bilo je djelomi¢no. | precizno.
- . Tehnologija i ii
Tehnologija i postupci izrade o . eanoioglia t p.OStupC{ 1%ra.1de.
R . ) R Tehnologija i postupci izrade su jasno i precizno objasnjeni
Objasnjavanje nisu adekvatno objasnjeni ili

svim kolegama i mentorima,
Sto je rezultiralo boljom
suradnjom i razumijevanjem

mentorima. .
procesa izrade.
Bodovna ljestvica:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% -89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim uc¢enicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
projektnog zadatka. U¢enicima s teSkoéama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni
zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima. Darovitim u¢enicima nuzno je pruZiti moguénost istrazivanja i
prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se provesti i projektno istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im
tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a
vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.




NAZIV MODULA

MONTAZA ZIDNIH FASADA, PANELA 1 PLOCA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6801

. 4 CSVET
U] Montaza zidnih fasada, panelai ploca, 4 CSVET
ve s .- .. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda ) . o .
S poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do,
postotak) 20%-30% 50%-70% 10%-20 %
Status modula . ,
izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za montazu zidnih fasada, panela i ploc¢a na gradevinskim
objektima. UCenici ¢e nauciti razlicite vrste fasada, provoditi mjerenja na objektima, instalirati
sustav odvodnje te interpretirati tehnicke crteZe i upute za postavljanje fasada. Takoder, razvijat
¢e vjeStine za pravilno pricvrsc¢ivanje fasada, osiguravanje ujednacenih spojeva i primjenu
brtvila prema specifikaciji te otvore za prozore i vrata. Osnovna obveza ucenika je aktivno
sudjelovanje u procesu ucenja i pridrzavanje sigurnosnih standarda na gradilistu.

Kljuéni pojmovi

montaza fasada, mjerenje, sustav odvodnje, dimenzije fasade, vrste ploca, tehnicka
dokumentacija, crtezi, upute za montazu, spojevi, brtvljenje, otvori za prozore, otvori za vrata

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuée opremljenim Skolskim u¢ionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omogucditi ucenje u uvjetima u kojima ce
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlic¢ite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je u€enike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju mogucnosti i
ogranicCenja za njihovo rjesavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6801
e zaStitna odjeca, obuca i oprema
Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6801
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6801

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Montaza zidnih fasada, panela i ploca, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati razlicite vrste fasada

Objasniti nacela i karakteristike razlicitih vrsta fasada te
njihovu primjenu u gradevinskim projektima

Provesti mjerenja na vanjskoj povrsini gradevine

Precizno provoditi mjerenja na vanjskoj povrsini gradevine
kako bi se osigurala to¢na instalacija zidnih fasada, panela ili

ploca

Instalirati sustav odvodnje prema specifikaciji

Instalirati sustav odvodnje prema specifikaciji kako bi se
osiguralo uc¢inkovito odvodnjavanje i o¢uvanje integriteta

fasade

Odrediti mjesto pri¢vrscivanja, dimenzije i vrstu fasade

prema tehnickoj dokumentaciji

Samostalno odabrati mjesto za pri¢vrséivanje, dimenzije i

projektom

vrstu fasade u skladu s tehnickom dokumentacijom i

Procijeniti vrstu, oblik i koli¢inu potrebnih ploca za izradu

zidnih fasada

Odrediti vrstu, oblik i koli¢inu potrebnih ploca za izradu zidnih

fasada, panela ili ploca

Tumaciti detalje iz crteza i uputa za postavljanje fasade

Tumaciti tehnicke detalje iz crteza i uputa za montazu fasade
kako bi se osigurala pravilna instalacija

Izvrsiti montaZzu zidnih fasada/panela/ploca

Izvoditi montazu zidnih fasada, panela ili ploc¢a kako bi se
postigla visoka kvaliteta i izgled fasade

Osigurati ujednacenost spojeva i primjenu brtvila za spojeve

prema specifikaciji

Osigurati ravnoteZu i ujednacenost spojeva te primjenu brtvila
za spojeve u skladu s tehnickim specifikacijama

Osigurati otvore za prozore i vrata

Precizno izraditi otvore za prozore i vrata kako bi se
omogucila pravilna integracija s fasadom i osigurala

funkcionalnost

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu.
Nastava ¢e se provoditi kroz radionice, demonstracije i prakti¢ne vjezbe na stvarnim projektima ili modelima.

Ucenici Ce biti potaknuti da analiziraju razlicite vrste fasada i primjene te da sami donesu odluke o odabiru materijala i
metoda montaze u skladu s projektom.
Ucenici ¢e takoder biti potaknuti na rjeSavanje problema i donosenje odluka tijekom prakti¢nog rada, kao $to su mjerenja,
odabir alata i tehnika montaze. Aktivnosti kao $to su grupne diskusije, samostalna istrazivanja, i rjeSavanje izazova na terenu
bit ¢e sastavni dio procesa ucenja.
Nastavnici ¢e pruziti smjernice i podrsku tijekom cijelog procesa, ali ¢e poticati samostalnost i inicijativu u¢enika kako bi
razvijali vjeStine potrebne za montazu zidnih fasada, panela i ploca.

Nastavne cjeline/teme

Vrste fasada

Odabir potrebnih materijala,

panela i ploc¢a za izradu fasade

Odredivanje mjesta pri¢vrséivanja, dimenzija i vrste fasade
Montaza fasada, panela i ploca

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Na vanjskoj povrsini gradevine izvrsiti mjerenja te odrediti vrstu, dimenzije i mjesto pricvrs¢ivanja fasade. Odrediti vrstu,
oblik i koli¢inu potrebnih ploca za izradu zidne fasade. Izvrsiti montazu zidnih fasada/panela/plo¢a prema uputa za
postavljanje i tehnic¢ko tehnolo$koj dokumentaciji. Prema specifikaciji osigurati spojeve i primjenu brtvila. Osigurati otvore
za prozore i vrata te izvesti sustav odvodnje.

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja

Razine ostvarenosti Kkriterija

(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Mjerenja i odredivanje
potreba za fasadom

Nije izveo nikakva mjerenja
ili nije prepoznao potrebe za
fasadom.

Izveo mjerenija, ali s nekim
nespretnostima ili manjim
greSkama.

Tocno izveo mjerenja i
precizno prepoznao potrebe
za fasadom.

Montaza fasada i spojeva

Nije izveo montazu fasada ili
je imao ozbiljne poteskoce u
postavljanju.

Montirao fasade, ali s nekim
nedostacima ili problemima
S spojevima.

Toc¢no montirao fasade i
osigurao cvrste spojeve.

Priprema otvora za prozore
ivrata

Nije uspio pripremiti otvore
za prozore i vrata.

Pripremio otvore, ali s
odredenim poteSko¢ama ili
nesavrsenostima.

Tocno pripremio otvore za
prozore i vrata.

Sustav odvodnje

Nije instalirao sustav
odvodnje.

Instalirao sustav odvodnje,
ali s nekim greSkama ili
propustima.

Ispravno instalirao sustav
odvodnje.




Pravilno koristenje alata i Nije koristio alate i opremu | Koristio alate i opremu, alis | Sigurno koristio alate i
opreme pravilno ili nije znao kako ih | nesigurnoscu i Cestim opremu, s tek manjim
upotrijebiti. pogreskama. nesavrsenostima.

Bodovna ljestvica:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe
80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59% 1

N (W ||

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZzina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. UCenicima s teSko¢ama dodatno pojasnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.
Darovitim u¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MoZe se
provesti i projektno istraZivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.

3.2.3. LIMARSTVO I MONTAZA LIMARSKIH ELEMENATA
2. RAZRED

NAZIV MODULA PODUZETNISTVO

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

. . e aes https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2427
sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2428

modula

3 CSVET
Obujam modula (CSVET) Poslovno komuniciranje u radnom okruzenju, 2 CSVET

Poduzetnistvo, 1 CSVET

. - Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti

N?C"_“ stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do, postotak) 30 - 40 % 40 - 50 % 20-30 %
Status modula . .

izborni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je stjecanje kompetencija za poduzetnistvo i poslovno komuniciranje u radnom
okruZenju. Ucenici ¢e razli¢itim metodama kreirati poslovnu ideju i istu razraditi kroz

Cilj (opis) modula poslovni plan. Ucenici ¢e moci procijeniti znacaj marketinga za gospodarske subjekte te ¢e
uvaZavajuc¢i mikro i makro okruzZje osmisliti promociju poslovnog pothvata. Uenici ¢e
izraditi cijenu kostanja proizvoda.

Kljucni pojmovi poduzetnik, poslovni pothvat, poslovni plan, poslovno komuniciranje,

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428

Ucenje temeljeno na radu provodi se kroz simulaciju radnih situacija u specijaliziranim
ucionicama te kroz konkretne projekte koji ¢e se dijelom realizirati u specijaliziranim
ucionicama a dijelom kroz terensku nastavu (provedba primarnih istrazivanja, posjet
sajmovima, marketinskim agencijama, temeljeno na radu udrugama za zastitu potrosaca).
Ucenici Ce Kreirati poslovnu ideju vezanu uz izradu aplikacije, sastaviti poslovni plan,
provesti marketinsko istrazivanje, sastaviti plan marketinga te osmisliti promotivnu poruku.
Zadatci Ce biti postavljeni tako da se mogu rjesavati individualno i u timovima.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427
Specifi¢ni materijalni uvjeti https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428

i okruzenje za ucenje, Specijalizirana ucionica opremljena plo¢om, projektorom, zaslonom, racunalom za
potrebni za realizaciju nastavnika s instaliranom potrebnom programskom potporom, pristupom internetu i/ili
modula lokalnoj mrezi, radnim stolovima s umreZenim ra¢unalima za polaznike, potrebnom

programskom potporom i odgovaraju¢im priklju¢cima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Poslovno komuniciranje u radnom okruzenju, 2 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

e Identificirati elemente oglasa za posao za radno mjesto u
Identificirati elemente oglasa za posao struci
Prikupiti dokumentaciju povezanu s postupkom Prikupiti dokumentaciju povezanu s postupkom
zaposljavanja zaposljavanja za radno mjesto u struci

Napisati zamolbu za posao i motivacijsko pismo za radno

Napisati zamolbu za posao i motivacijsko pismo . .
mjesto u struci

Objasniti pojam opceprihvacenih etickih nacela u procesu

Objasniti pojam poslovne etike poslovanja pojedinaca

Razvijati pozitivan stav prema radu, imovini i drugim Primijeniti pozitivan stav prema radu, imovini i uenicima
zaposlenicima kroz projektni zadatak

Primjenjivati pravila osobnog ponasanja na radnom mjestu | Primijeniti pravila osobnog ponasanja kroz projektni zadatak

Protumaciti eticki kodeks jednog gospodarskog subjekta iz

Primjenjivati eticki kodeks gospodarskog subjekta prakse

Upotrijebiti stru¢nu terminologiju prilikom izrade Zivotopisa
i motivacijskog pisma

Upotrebljavati stru¢nu terminologiju

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je demonstracijska metoda i vjeZzbanje na primjerima s naglasenim aktivnim prakti¢nim
sudjelovanjem ucenika kroz problemsko i suradnicko ucenje za rjesavanje zadataka. U¢enik samostalno izraduje zamolbu
i motivacijsko pismo te njegov sadrzaj oblikuje koriste¢i se uredskom aplikacijom za obradu teksta. Potrebno je izmjenjivati
razlicite oblike rada (individualni, rad u paru, grupni i timski rad) kako bi u¢enik stekao iskustvo samostalnog rada,
suradnickog ucenja i rada u timu te razvijao osjecaj odgovornosti za svoja postignuca i ponasanje kao i za postignuc¢a drugih
ucenika istovremeno razvijajuci samostalnost i kooperativnost. U organizaciji rada u paru, grupnog i timskog rada posebnu
pozornost treba obratiti pozornost na eticki kodeks i pravila osobnog ponasanja na radnom mjestu. Problemski zadaci
temeljeni su na realnim situacijama s kojima ¢e se u buduénosti ucenici suocavati u svijetu rada.

Nakon svakog obavljenog zadatka ucenik dobije povratnu informaciju o kvaliteti obavljenog zadatka i prijedlogom plana
unaprjedenja istog.

Postupak zaposljavanja u struci

Dokumentacija potrebna za zaposljavanje u struci
Poslovna etika i eticki kodeks u poslovanju
Stru¢na terminologija u podrudju rada

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Predstavljanje vlastitog poduzeca potencijalnim investitorima.
Zadatak: Primjenom poslovne i elektronicke komunikacije predstaviti vlastito poduzeca.
Potrebno je koriste¢i prezentacijsku opremu (programski alat i dokumentaciju):
1. poslovnim i elektronickim komuniciranjem dogovoriti poslovni sastanak uZivo i online
2. dogovoriti uloge sudionika sastanka (voditelj, prezenter, zapisnicari sl.)
3. prezentiranje izradenih poslovnih i tehnickih dokumenata
4. zatraziti povratne informacije nakon odrzanog sastanka.
Elementi postavljenog zadatka i vrednovanje ishoda ucenja:
e Komunikacija s potencijalnim investitorima:



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2427
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2428

e Dogovor poslovnog sastanka uzivo i online: Vrednovanje se odnosi na primjenu sredstava djelotvorne
poslovne komunikacije (e-posta, telefonski poziv) za dogovor sastanka, kao i primjenu primjerene metode u
poslovnom i elektronickom okruzenju.

e (Odabir uloga sudionika sastanka: Vrednovanje se odnosi na primjenu sredstava djelotvorne poslovne
komunikacije za dogovor uloga sudionika sastanka, kao i primjenu primjerene metode u poslovnom i
elektroni¢ckom okruZzenju.

e Prezentacija poduzeca i poslovnih dokumenata:

e Prezentiranje poslovnih i tehnickih dokumenata: Vrednovanje se odnosi na primjenu programske opreme za
prezentaciju poslovnih i tehnickih dokumenata, kao i primjenu primjerene metode u poslovnom i
elektronickom okruzenju.

Zatraziti povratne informacije: Vrednovanje se odnosi na primjenu sredstava djelotvorne poslovne komunikacije za zatraziti
povratne informacije nakon odrzanog sastanka, kao i primjenu primjerene metode u poslovnom i elektronickom okruzenju.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moZe prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

Ucenici ¢e poslovnim i elektroni¢kim komuniciranjem dogovoriti poslovni sastanak uzivo i online uz upute; prema uputama
dogovoriti uloge sudionika sastanka (voditelj, prezenter, zapisnicar i sl.); prezentiranje izradenih poslovnih i tehnickih
dokumente; zatraziti povratne informacije nakon odrzanog sastanka.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

Daroviti ucenici e izvoditi prezentiranje za sudionike izvan razrednog odjela.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Poduzetnistvo, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Identificirati pravni oblik osnivanja poduzetnistva

Analizirati pravne oblike osnivanja poduzetnisStva

Prezentirati poslovnu ideju

Osmisliti poslovnu ideju i predstaviti je

Objasniti elemente poslovnog plana

Analizirati elemente poslovnog plana

Odabrati marketinske kanale

Koristiti marketinske kanale

Odrediti elemente cijene proizvoda

Analizirati elemente cijene proizvoda

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u¢enje temeljno na radu kroz istrazivac¢ku i projektnu nastavu koja e se provesti simulacijom
radnih situacija. Koriste¢i razli¢ite metode ucenici ¢e u timovima kreirati, analizirati te prihvatiti ili odbaciti poslovnu ideju.
Analizu poslovne ideje ucenici ¢e obaviti kroz terensku nastavu istrazivanjem potrosaca konkurencije na trzistu. Ucenici ¢e
individualno sastaviti i prezentirati poslovni plan. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti ucenika u izradi poslovnog
plana.

Poduzetnistvo i poduzetnik
Poduzetni$tvo u praksi
Planiranje poslovanja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢cnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

pokretanje posla. U¢enicima se jasno predstavljaju elementi i kriteriji vrednovanja po kojima ¢e se pratiti i vrednovati njihovi
projekti.

POKRENIMO VLASTITI POSAO

Projekt se sastoji od dva dijela:

I. Kreiranje poslovne ideje - provodi se kroz timski rad

A. Nastavnik ¢e ucenicima predstaviti zadatak:

Koristedi razlicite izvore i metode za stvaranje poslovne ideje kreirajte poslovnu ideju za pokretanje vlastitog posla. Na
temelju analize poslovne ideje potrebno je donijeti odluku o njenom prihvacanju ili odbacivanju . Rezultat aktivnosti treba
predstaviti ostalim grupama.

B. Nastavnik ¢e ucenike grupirati u timove od 3 do 4 ¢lana, svaki tim radi na kreiranju svoje poslovne ideje.

C. Ucenici predstavljaju svoju poslovnu ideju ostalim timovima.

2. Sastaviti strateski poslovni plan za pokretanije vlastitog posla




Nakon provedenog prvog dijela projekta ucenici sastavljaju poslovni plan. Ideja za koju ¢e sastaviti

poslovni plan moze biti rezultat prve aktivnosti (moze biti i potpuno nova ideja). Nastavnik ¢e ucenicima

dati uputu i obrazac poslovnog plana. Kroz vrednovanje sadrzaja poslovnog plana nastavnik ¢e vrednovati ostvarenje
pojedinacnih ishoda.

a)Vrednovanje za ucenje:

Nastavnik prati i upisuje biljesku ili usmeno obavjestava o postignutim rezultatima svakog od uc¢enika vodeci racuna o
naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja Sto bi trebao ucenik dodatno usvojiti/primijeniti
kako bi postigao ishod. Zadatak nastavnika je potaknuti uc¢enika da dode do rjesenja, a ne ponuditi rjeSenje.
b)Vrednovanje kao ucenje:

Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i planiraju svoje napredovanje

c)Vrednovanje naucenog:

Zadatak se vrednuje uz analizu prezentiranih rjeSenja i primjenu elemenata i kriterija koji su bili u¢enicima predstavljeni
prije same izrade. Prezentaciju svog rada uz predstavljanje analize rjeSenja izvodi prvo ucenik koji ga je izradio, a onda
analizu provode i svi ostali ucenici uz prijedloge unaprjedenja. Nastavnik biljeZi ostvarenost elemenata vrednovanja i uz
objavljene kriterije donosi ocjenu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka.

Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA OSNOVE AUTOMATIZACIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2426

sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2425
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2434
3 CSVET

Regulacija i upravljanje, 1 CSVET
Pneumatika i hidraulika, 1 CSVET
Nekonvencionalni postupci obrade, 1 CSVET

Obujam modula (CSVET)

. . . L. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
N?cn_n S el i e poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do, postotak) 50-70 % 20-30% 10-20 %

Status modula . .
(obvezni/izborni) izborni

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje kompetencija iz podrucja osnova pneumatike i
Cilj (opis) modula hidraulike, regulacije i upravljanja te osnova nekonvencionalnih strojnih obrada

pneumatika, hidraulika, regulacija, upravljanje, robot, rezanje vodom, rezanje plazmom,

Kljuéni pojmovi .
rezanje laserom

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

Povezanost modula s uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

. MPT Zdravlje
medupredmetnim temama ) Co .
(ako je primjenljive) zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: IstraZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2426
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2425
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2434

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz rjeSavanje problemskih zadataka koji
se mogu simulirati u Skolskim specijaliziranim ucionicama/ praktikumima. Zadaci za ucenje i
Preporuke za ucenje vjezbe su osmisljeni tako da odgovaraju stvarnim radnim situacijama radnog mjesta.
temeljeno na radu Modul se izvodi kao kombinacija teorijske nastave gdje se ucenici upoznaju s osnovnim
pojmovima iz podrucja regulacije i upravljanja, pneumatskih i hidraulickih elemenata te
prakti¢nih vjezbi koje ucenici izvode samostalno, u paru ili timski.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2426
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2425
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2434

Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Regulacija i upravljanje, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati elemente i funkcije upravljanja Prepoz.naFl i objasniti osnovne elemente i funkcije sustava
upravljanja

Prepoznati elemente i funkcije regulacijskog kruga Identificirati klju¢ne komponente regulacijskog kruga

Usporediti razli¢ite vrste senzora, kao Sto su binarni, analogni i
digitalni senzori, s obzirom na njihovu primjenu i specifi¢ne
karakteristike

Usporediti djelovanje i karakteristike razli¢itih vrsta
senzora (binarnih, analognih i digitalnih)

Opisati osnovnu strukturu robota, ukljuc¢ujuci njegove
Opisati gradu robota i princip njegova rada komponente poput senzora, aktuatora, procesora i energijskih
izvora

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u¢enje temeljeno na radu. Tijekom prakti¢nih vjezbi nastavnik prati, usmjerava i savjetuje
ucenike kako bi uspjesno projektirali sustave upravljanja, ispravno odabirali komponente i isprogramirali sustav. Nastavnik
im daje povratnu informaciju o uspjeSnosti izvodenja vjezbi.

Uvod u upravljanje i regulaciju
Elementi upravljanja

Elementi regulacijskog kruga
Senzori

Grada robota

Rad robota

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Ucenicima treba podijeliti opise procesa upravljanja. U€enici u paru moraju projektirati sustav upravljanja, spojiti
komponente, isprogramirati upravljanje procesom i prekontrolirati ispravnost rada.
Upute:

- prouciti opisani proces

- odabrati odgovaraju¢e komponente (senzore, aktuatore i kontroler) i spojiti ih

- isprogramirati sustav upravljanja

- prekontrolirati da sustav radi ono $to i na nacin kako je bilo zadano opisom.
Ishod aktivnosti: UCenik izvodi vjeZbu uz ispravan izbor i spajanje komponenti i programiranje sustava upravljanja.
Tijekom izvodenja zadane vjeZbe nastavnik vrednuje vjeZbu rubrikom prema zadanim kriterijima.

Element/Kriterij Dovoljan Dobar Vrlo dobar Izvrstan
vrednovanja

Odabir senzora i Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno

aktuatora prema pomo¢ nastavnika pomoc¢ nastavnika odabire odgovaraju¢e | odabire odgovarajuce

zahtjevima odabire odgovaraju¢e | odabire odgovarajuce komponente. komponente i

opisanog procesa komponente. komponente. analizira razloge
takvog izbora.

Projektiranje Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik samostalno Ucenik samostalno

sustava upravljanja | pomo¢ nastavnika pomo¢ nastavnika projektira sustav projektira sustav

i testiranje projektira sustav projektira sustav upravljanja. upravljanja i analizira

ispravnosti rada upravljanja. upravljanja. razloge upravo takvog
projekta.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2426
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2425
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2434

Spajanje senzora,
aktuatora i

Ucenik spaja elemente
samo uz pomo¢

Ucenik spaja elemente
uz povremenu pomo¢

Ucenik samostalno
spaja senzore i

Ucenik samostalno
spaja senzore i

kontrolera nastavnika. nastavnika. aktuatore uz aktuatore.
povremenu pomo¢
nastavnika.

Programiranje Ucenik samo uz Ucenik uz povremenu Ucenik uglavnom Ucenik samostalno

kontrolera za
zadano upravljanje
procesom

pomoc nastavnika
izraduje program i
testira ispravnost
rada sustava
upravljanja.

pomoc¢ nastavnika
izraduje program i
uglavnom samostalno
testira ispravnost rada
sustava upravljanja.

samostalno izraduje
program i samostalno
testira ispravnost
rada sustava
upravljanja.

izraduje program i
testira ispravnost
rada sustava
upravljanja. Izvodi
zakljucke o
postignutim ili
mogucéim
optimizacijama.

Radna situacija: U tvornici keksa potrebno je prilagoditi novu pokretnu traku ostalim proizvodnim linijama.

Zadatak: Upravljanje brzine vrtnje istosmjernog elektromotora (upravljanje pokretnom trakom)

Za konkretni elektromotor koji pokrece pokretnu traku, koriste¢i PID regulator i povratnu vezu, potrebno je upravljati:

— brzinom vrtnje istosmjernog elektromotora
— smjerom vrtnje istosmjernog elektromotora.

Ucenici trebaju za konkretan elektromotor izabrati PID regulator te postaviti i namjestiti parametre PID regulatora prema
zadanim parametrima projektnog zadatka. Trebaju izraditi tehnicku dokumentaciju koja obuhvaéa shemu spajanja i

karakteristike rada elektromotora.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— odabir komponenti

— izrada sheme spajanja elektromotora i PID regulatora
— spajanje elektromotora i PID regulatora prema shemi
— pustanje u rad elektromotora i PID regulatora uz testiranje i namjeStanje parametara regulacije

— prezentiranje procesa upravljanja i regulacije brzine vrtnje istosmjernog elektromotora (upravljanja pokretnom

trakom).
Tijekom izvodenja zadane vjezbe nastavnik vrednuje vjezZbu rubrikom prema zadanim kriterijima.
Element/Kriterij .
/ erl Dovoljan Dobar Vrlo dobar Izvrstan
vrednovanja
Odabir Ucenik samo uz pomo¢ | Ucenik uz povremenu Ucenik uz malu pomo¢ | Ucenik samostalno
komponenti nastavnika odabire pomo¢ nastavnika nastavnika odabire odabire odgovarajuce

prema zahtjevima
opisanog procesa

odgovarajuce
komponente.

odabire odgovarajuce
komponente.

odgovarajuce
komponente.

komponente i analizira
razloge takvog izbora.

Izrada sheme
spajanja
elektromotora i
PID regulatora

Ucenik samo uz pomo¢
nastavnika izraduje
shemu spajanja.

Ucenik uz povremenu
pomo¢ nastavnika
izraduje shemu
spajanja.

Ucenik uz malu pomo¢
nastavnika izraduje
shemu spajanja.

Ucenik samostalno
izraduje shemu
spajanja.

Spajanje
elektromotora i
PID regulatora
prema shemi

Ucenik spaja elemente
samo uz pomo¢
nastavnika.

Ucenik spaja elemente
uz povremenu pomoc¢
nastavnika.

Ucenik samostalno
spaja elemente uz
povremenu pomo¢
nastavnika.

Ucenik samostalno
spaja elemente.

Pustanje u rad
elektromotora i
PID regulatora uz
testiranje i
namjesStanje
parametara
regulacije

Ucenik samo uz pomo¢
nastavnika pusta u rad
elektromotor i PID
regulator uz testiranje
i namjeStanje
parametara regulacije.

Ucenik uz povremenu
pomo¢ nastavnika
pusta u rad
elektromotor i PID
regulator uz testiranje i
namjeStanje
parametara regulacije.

Ucenik uglavnom
samostalno pusta u
rad elektromotor i PID
regulator uz testiranje
i namjeStanje
parametara regulacije.

Ucenik samostalno
pustaurad
elektromotor i PID
regulator uz testiranje
i namjeStanje
parametara regulacije.

Prezentiranje
upravljanja
pokretnom trakom

Ucenik samo uz pomo¢
nastavnika prezentira
upravljanje
pokretnom trakom.

Ucenik uz povremenu
pomoc¢ nastavnika
prezentira upravljanje
pokretnom trakom.

Ucenik uglavnom
samostalno prezentira
upravljanje pokretnom
trakom.

Ucenik samostalno
prezentira upravljanje
pokretnom trakom.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja dominanto ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih rade samostalno. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

Za konkretni elektromotor koji pokrece pokretnu traku, koriste¢i PID regulator i povratnu vezu potrebno je izvesti
upravljanje brzinom vrtnje istosmjernog elektromotora uz upute. Ucenici trebaju za konkretan elektromotor izabrati PID
regulator, postaviti i namjestiti parametre PID regulatora prema zadanim parametrima projektnog zadatka uz pomo¢ uputa i
podrsku nastavnika. Potrebno je izraditi tehni¢cku dokumentaciju uz upute, izraditi shemu spajanja elektromotora i PID
regulatora uz vodenje nastavnika. Uc¢enik spaja elektromotor i PID regulator uz pisane upute, pusta u rad elektromotor i PID
regulator uz testiranje i namjestanje parametara regulacije uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika te prezentira proces
upravljanja i regulacije brzine vrtnje istosmjernog elektromotora (upravljanja pokretnom trakom) uz podsjetnik.
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

s Vrednovanje

Ishodi ucenja P

Zadovoljavajuce Dobro
Opisati proces upravljanja i Opisati proces upravljanja i regulacije u Usporediti proces upravljanja i
regulacije u automatiziranim automatiziranim sustavima uz pomoc¢ regulacije u dva automatizirana
sustavima primjera. sustava uz pomo¢ primjera.

e Primijeniti povratnu vezu u Promijeniti parametre povratne veze u
Primijeniti povratnu vezu u L " - “
. automatiziranom sustavu uz podrsku automatiziranom sustavu uz podrsku

automatiziranom sustavu . .

nastavnika. nastavnika.

; : . . . . . . Izabrati odgovarajuci regulator za
Razlikovati vrste i namjenu Razlikovati osnovne vrste i namjenu ) gsovarajuci reg .
. zadani automatizirani sustav uz pisanu
regulatora regulatora uz pisanu uputu.
uputu.
s N Pustiti u rad automatizirani sustav i
. L Pustiti u rad automatizirani sustav uz e .

Pustiti u rad automatizirani sustav . . objasniti njegov rad uz pomo¢

pomoc¢ nastavnika. .

nastavnika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Daroviti ucenici ¢e spajati i pustati u rad dva elektromotora i PID regulatora u reverzibilnom nacinu rada sa LCD zaslonom za
prikaz brzine vrtnje elektromotora.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Pneumatika i hidraulika, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati osnovna svojstva zraka Objasniti svojstva zraka

Protumaciti sustave za dobivanje i pripremu stla¢enog zraka |Razlikovati sustave za dobivanje i pripremu zraka

Razlikovati pneumatske izvrsne i upravljacke elemente Odabrati pneumatske izvrine i upravljacke elemente
Protumaciti sustave za dobivanje hidraulicke energije Razlikovati sustave za dobivanje hidraulike energije
Razlikovati hidraulicke izvr$ne elemente cilindre i motore Odabrati hidraulicke izvrSne elemente

Opisati hidraulicke upravljacke elemente, ventile Odabrati hidraulicke upravljacke elemente i ventile

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je projektna nastava, kroz koju ucenici, rade¢i na stvarnim projektima, stjecu prakti¢na znanja i
vjestine. Ucenici Ce opisivati osnovna svojstva zraka, tumaciti sustave za dobivanje i pripremu stlacenog zraka te razlikovati
pneumatske izvrSne i upravljacke elemente. Takoder ¢e analizirati sustave za dobivanje hidraulicke energije, razlikovati
hidraulicke izvrSne elemente poput cilindara i motora, te tumaciti rad hidrauli¢kih upravljackih elemenata i ventila.
Nastavnik ¢e pruZati smjernice, voditi projekte i omoguditi u¢enicima primjenu teorijskog znanja u prakticnom kontekstu,
usmjerenom na stvaranje funkcionalnih rjeSenja.

Osnovne fizikalne veliCine u pneumatici

Dobivanje i priprema stlacenog zraka

Pneumatski izvr$ni elementi

Nastavne cjeline/teme Pneumatski upravljacki elementi (razvodnici, zaporni ventili, proto¢ni ventili)
Osnovni pojmovi hidraulike

Hidraulicki elementi za dobivanje hidraulicke energije

Hidraulicki izvrsni i upravljacki elementi




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1: Na pneumatskom sustavu potrebno je opisati razliku izmedu direktnog i indirektnog nacina upravljanja s
pneumatskim razvodnicima Koriste¢i monostabile ili bistabile te
jednoradne ili dvoradne cilindre.

Zadatak 2: Za problemski zadatak pri upravljanju s dvoradnim cilindrom
potrebno je ispravno odabrati razvodnike, grani¢ne prekidace, zaporne i
tlacne ventile.

Radna situacija: Vrata spremista su zatvorena (cilindar uvucen).
Dolaskom ispred vrata radnik stisne tipku T1 (na visini 2,2 metra) ili T2
(na visini 1,2 metra) te se aktivira klipnjaca dvoradnog cilindra i vrata se ;
polako otvaraju. Vrata ostaju otvorena cijelo vrijeme dok se s druge strane RS

zida (u spremistu) ne pritisne tipka T3. Tada se klipnjaca vraca nazad i

vrata se zatvaraju.

Vrednovanje naucenog:

Tijekom izvodenja zadane vjeZbe nastavnik vrednuje vjezbu rubrikom prema zadanim kriterijima koje unaprijed odreduje
nastavnik.
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sheme spajanja

pneumatsku shemu.

pneumatsku shemu.

minimalni nadzor
nastavnika.

Element/Kriterij . ‘v
/ . J Dovoljan Dobar Vrlo dobar Odlican
vrednovanja
: . “ . . Ucenik crta . .
Crtanje Ucenik samo uz Ucenik uz djelomi¢nu Ucenik samostalno,
. . . . pneumatsku shemu uz P
pneumatske pomo¢ nastavnika crta | pomo¢ nastavnika crta to¢no i optimalno crta

pneumatsku shemu.

Spajanje
elemenata prema
zadanoj shemi

Ucenik samo uz
pomoc nastavnika
spaja elemente prema

Ucenik uz djelomi¢nu
pomoc¢ nastavnika
spaja elemente prema

Ucenik spaja elemente
prema zadanoj shemi
uz minimalni nadzor

Ucenik samostalno,
tocno i optimalno
spaja elemente prema

zadanoj shemi. zadanoj shemi. nastavnika. zadanoj shemi.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjeni broj i tezina zadatka). Potrebno ih je grupirati u parove ili
timove s uspjesnijim uc¢enicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Treba im dodatno pojasnjavati
korake projektnog zadatka ili im zadati da ga odrade u paru ili skupini s uspje$nijim ucenicima.

Darovitim u€enicima nuzno je pruZziti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima.
Preporucuje im se ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu s ciljem poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja uc¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Vrednovanje uc¢enika s teSko¢ama:

Ishodi ucenja Vrednovanje

Zadovoljavajuce Dobro

Opisati svojstva zraka Opisati elemente pneumatskog

sustava uz pomo¢ primjera.

Usporediti elemente pneumatskog sustava
uz pomo¢ primjera.

Opisati sustave za dobivanje,
pripremu i distribuciju stlacenog
zraka

Opisati sustave za dobivanje, pripremu
i distribuciju stlacenog zraka uz
podrsku nastavnika.

Razlikovati komponente, kompresore i
pripremnu grupe elemenata i opisati princip
rada kompresora uz podrsku nastavnika.

Razlikovati pneumatske izvrsne i
upravljacke elemente

Odabrati pneumatske izvrsne i
upravljacke elemente uz podrsku
nastavnika.

Opisati rad izvr$snih pneumatskih elemenata.
Razlikovati funkcionalnu razliku izmedu
razvodnika 5/2, monostabila i bistabila uz
podrsku nastavnika.

Spajati pneumatske sustave
prema shemi

Spojiti jednostavniji pneumatski
sustav na didaktickoj plo¢i uz pomo¢
nastavnika.

Pustiti u rad pneumatski sustav i objasniti
njegov rad uz pomo¢ nastavnika.




Objasniti osnovne veliCine stanja | Objasniti osnovne veliCine stanja u Razlikovati tlak u teku¢inama, hidrostatski
u hidraulici hidraulici (tlak, temperatura, protok i od ukupnog tlaka, opisati kako radi
gustocu). hidraulicka presa te kako mozemo povecati

tlak u sustavu uz podrsku nastavnika.

Opisati sustav za dobivanje Opisati elemente hidraulickog sustava | Usporediti elemente hidraulickog sustava uz

hidraulicke energije uz pomo¢ primjera. pomo¢ primjera.

Odabrati hidraulicke Odabrati hidraulicke komponente za Razlikovati ventile tla¢ne, zaporne,

komponente zadani primjer uz podrsku nastavnika. | protoc¢ne, razvodnike (2/2,3/2,4/2,4/3,s
pozitivnim, negativnim i nultim
preklapanjem, monostabile i bistabile uz
podrsku nastavnika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu u
cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Nekonvencionalni postupci obrade, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti primjenjivost nekonvencionalnih postupaka obrade | Analizirati primjenjivost nekonvencionalnih postupaka
obrade

Razlikovati vrste postupaka prema vrsti energije Povezati vrste postupaka s vrstom energije

Razlikovati postupke obrade prema vrsti materijala Povezati postupke obrade s vrstom materijala

Objasniti princip elektroerozijske obrade Prezentirati princip elektroerozijske obrade

Objasniti princip obrade vodenim mlazom, plazmom i Razlikovati princip obrade vodenim mlazom, plazmom i

laserom laserom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava. Tijekom realizacije nastavnih aktivnosti nastavnik iznosi i pojasnjava
nekonvencionalne postupke obrade i povezuje s primjerima iz svijeta rada. U¢enicima se zadaju manji projektni problemski
zadatci iz realnog radnog okruZenja na kraju kojih se interpretiraju i prezentiraju rezultati.

Elektroerozijske obrade

Elektrokemijski i kemijski postupci obrade
Hibridni postupci obrade

Rezanje vodom

Rezanje plazmom

Rezanje laserom

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Tvrtka posjeduje opremom koja ima strojeve za nekonvencionalnu obradu materijala.

Prema radionickom crtezu rezervoara goriva koji se sastoji od 12 pozicija potrebno je :

1.0dabrati stroj (uredaj) i obradu kojom ¢e izrezati dijelovi za rezervoar goriva

2. Obrazloziti odabir iste

3. Predloziti kojim se sve nekonvencionalnim obradama mogu izrezati pozicije rezervoara

Rezultate treba prezentirati.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati i upisuje biljesku ili usmeno obavjestava o postignutim rezultatima svakog od
ucenika vodeci racuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja $to bi trebao uc¢enik
dodatno usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod. Zadatak nastavnika je potaknuti u¢enika da dode do rjeSenja, a ne
ponuditi rjeSenje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i planiraju svoje napredovanje
Vrednovanje naucenog: Zadatak se vrednuje uz analizu prezentiranih rjeSenja i primjenu elemenata i kriterija koji su bili
ucenicima predstavljeni prije same izrade. Prezentaciju svog rada uz predstavljanje analize rjeSenja izvodi prvo ucenik koji
ga je izradio, a onda analizu provode i svi ostali ucenici uz prijedloge unaprjedenja. Nastavnik biljeZi ostvarenost elemenata
vrednovanja i uz objavljene kriterije donosi ocjenu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.




Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/
individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Daroviti uenici mogu napraviti plan rezanja pozicija koje se obraduju.

NAZIV MODULA

STROJNE OBRADE MATERIJALA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /2772
realizaciji modula

. 3 CSVET
DT (B3 311) Strojne obrade materijala, 3 CSVET
Nacini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
ucenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 30-40% 45 -60 % 10-20%
Status modula : .
(obvezni/izborni) izborni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti u¢enika za razlikovanje i odabir strojnih obrada materijala

Kljucni pojmovi

obrada materijala, vrste strojeva, obrada materijala odvajanjem cestica, obrada materijala bez
odvajanja Cestica

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uditi

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetni$tvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: StvaralaStvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim Skolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢e
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama uéenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju mogu¢nosti i
ogranicenja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2772

Ishode ucenja koji se stjecu uenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.
Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum/RCK/prostor kod poslodavca

Potrebno je razredni odjel dijeliti u grupe kako bi se u¢enicima osigurali potrebni materijalni
uvjeti i okruZenje za kvalitetan rad

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Strojne obrade materijala, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Navesti postupke strojne obrade materijala

Prezentirati postupke strojne obrade materijala



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2772
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2772

Prepoznati razlike izmedu pojedinih obrada odvajanjem Povezati razlike izmedu pojedinih obrada odvajanjem cestica
Cestica (tokarenje, glodanje, busenje, rezanje, blanjanje, (tokarenje, glodanje, buSenje, rezanje, blanjanje, dubljenje...)
dubljenje...)

Analizirati vrste tehnologije obrade prema tehnickom Prezentirati vrste tehnologije obrade prema tehnickom crtezu
crtezu

Prepoznati vrstu obrade materijala prema crtezu obratka Obrazloziti vrstu obrade materijala prema crtezu obratka
Razlikovati strojeve i alate za tehnologije obrade materijala | Povezati strojeve i alate za tehnologije obrade materijala
Poznavati vrste toplinske obrade Prezentirati vrste toplinske obrade

Poznavati utjecaj topline u procesu obrade Povezati utjecaj topline u procesu obrade

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu u stvarnim radnim situacijama.

Ucenici Ce rjeSavati zadatke pripremljene od strane nastavnika tako da prilikom rjesavanja istih konstantno idu korak
naprijed Sto ¢e dovesti do formiranja samostalnog rada.

Nakon svakog obavljenog zadatka ucenik su daje povratna informacija o kvaliteti obavljenog zadatka i prijedlogom plana
unaprjedenja istog

Postupci strojne obrade materijala

Obrada odvajanjem Cestica (tokarenje, glodanje, buSenje, rezanje, blanjanje, dubljenje...)
Nastavne cjeline/teme Strojevi i alati za tehnologije obrade materijala

Toplinske obrade

Utjecaj topline u procesu obrade

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Protumaciti princip i cilj toplinske obrade metala te kako pojedine toplinske obrade utjecu na svojstva metala.

Odabrati potrebnu tehnologiju i zahvate za obradu definiranog strojnog dijela.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s teSkocama dodatno pojasnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim u¢enicima.
Darovitim u€enicima nuzno je pruZziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovarajué¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

3. RAZRED

NAZIV MODULA POSLOVAN]JE I MARKETING

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2026
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2024

3 CSVET
Obujam modula (CSVET) | Osnove marketinga, 2 CSVET
Poslovno upravljanje, 1 CSVET

e . . - ishod Vodeni proces ucenja i Oblici uc¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
N?c"_" S EETH A G poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do,
postotak) 20%-30% 50%-70% 10%-20 %
Status modula . .

izborni

(obvezni/izborni)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2026
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2024

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje kompetencija iz podrucja poduzetnistva
poduzetnickog i marketinSkog razmisljanja i djelovanja. Ucenici ¢e razli¢itim metodama kreirati
poslovnu ideju i istu razraditi kroz poslovni plan, razlikovati ¢e vrste troskova, prihode i
rashode. Ucenici ¢ée mo¢i procijeniti znacaj marketinga za gospodarske subjekte te ¢e uvazavajuci
mikro i makro okruZje osmisliti promociju poslovnog pothvata.

Kljucni pojmovi

poduzetnik, poduzetnistvo, poslovna ideja, poslovni plan, troskovi, prihodi, rashodi marketing,
strani jezik u poslovnom komuniciranju

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomicno ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim $kolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢e
aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne
i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru rjesavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve
modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Ishodi u¢enja ostvaruju se u¢enjem
temeljenom na radu i kroz razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima
relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske
aktivnosti/projekte koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju mogu¢nosti i
ogranicenja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2026
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2024
Ishode ucéenja koji se stjecu u€enjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Osnove marketinga, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti temeljne funkcije marketinga Povezati temeljne funkcije marketinga

Odrediti metode marketinga i promocijske kanale Analizirati metode marketinga i promocijske kanale

Provoditi digitalni marketing pomocu digitalnih alata, web- | Provoditi digitalni marketing pomocu digitalnih alata, web-

stranica i drustvenih mreza

stranica i drustvenih mreza

Pratiti i analizirati rezultate poslovanja Pratiti i analizirati rezultate poslovanja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je u¢enje temeljno na radu kroz istrazivacku i projektnu nastavu koja ¢e se provesti simulacijom
radnih situacija. Koriste¢i razli¢ite postupke i izvore istraZivanja ucenici ¢e u timovima kroz terensku nastavu provesti
jednostavno marketinSko istrazivanje. IstraZivanje na terenu i kroz suradnju sa marketinskim agencijama ucenici ¢e izraditi
oglasivacku/reklamnu poruku. Ucenici ¢e za konkretan zadatak (proizvod) provesti promidzbu na izlozbama i sajmovima.
Promidzbu ¢e prezentirati nastavniku i ostalim ucenicima. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika te daje
povratne informacije o napretku kod izvrsavanja zadatka

Nastavne cjeline/teme

Istrazivanje trzista
ZaStita potroSaca
Promidzba proizvoda

Nacini i primjer vrednovanja



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2026
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2024

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1:

Predloziti marketinske strategije u sklopu projektnog zadatka koriste(i digitalne alate za provedbu i drustvene mreZe.
Prema poslovnom planu promovirati proizvod i/ili usluge na drustvenim mrezama i/ili internetskoj stranici. Analizirati
aktivnosti digitalnog marketinga.

Radna situacija: Tvrtki u podrudju IT sektora koja se bavi izradom aplikacija i programiranjem prema narudzbi korisnika,
smanjio se prihod za 20%, dio postojecih korisnika nije produZio ugovor za koristenje odredenih aplikacija, takoder se
smanjio broj novih narudzbi. Tvrtka je promovirala robu preko svoje web stranice.

Zadatak 1: Potrebno je izraditi novu strategiju (plan) marketinga.

Zadatak 2: Kreirajmo novu strategiju marketinga

Zadatak 3: Promocija na izloZbi / sajmu

Opis aktivnosti:

e Marketinsko istrazivanje - Nastavnik ¢e podijeliti u¢enike u timove od 3 do 4 ¢lana, ucenici ¢e dobiti zadatak da
provedu marketinsko istrazivanje koje ukljucuje sve faze istrazivanja. Rezultat istraZivanja ucenici ¢e prikazati u
izvjestaju.

e Strategija marketinga - Ucenici ¢e individualno izraditi strategiju marketinga za ranije naveden primjer. Kroz
vrednovanje strategije marketinga nastavnik ¢e vrednovati ostvarenje pojedinih ishoda.

e Oglasivacka poruka - Nastavnik ¢e podijeliti u¢enike u timove od 3 do 4 ¢lana, ucenici ¢e u timovima osmisliti
oglasivacku poruku za tvrtku. Po zavrsetku aktivnosti rad ¢e biti prezentiran pred ostalim ucenicima i pred
nastavnikom.

Tablica samoprocjene ucenika

Element procjene Potpuno Djelomi¢no Treba doraditi

Projektni zadatak zahtijevao je suradnju svih ¢lanova tima

Svaki ¢lan tima dao je svoj maksimalni doprinos rjeSenju
zadatka

U timu postoji suradnja i uvaZavanje tudih stavova

Zadovoljan sam svojim doprinosom radu skupine

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Uc¢enicima s teSko¢ama dodatno pojaSnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim ucenicima.
Darovitim u€enicima nuzno je pruZziti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Poslovno upravljanje, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati drustveno odgovorno poslovanje i nacela odrzivog |Povezati druStveno odgovorno poslovanje i nacela odrzivog
razvoja razvoja

Izraditi ponudu, troSkovnik prema zahtjevu klijenta Prezentirati ponuduy, troSkovnik prema zahtjevu klijenta
Izraditi i izdati racun za obavljenu uslugu i/ili materijal Izraditi i izdati racun za obavljenu uslugu i/ili materijal
Izvrsiti nabavu materijala za prihvacéeni projekt Planirati nabavu materijala za prihvaéeni projekt

Izraditi izvjeS¢e o obavljenom poslu i voditi evidencijske Izraditi izvjeS¢e o obavljenom poslu i voditi evidencijske liste
liste

Koristiti alate za upravljanje projektom, vremenom, Prezentirati alate za upravljanje projektom, viemenom,
timovima timovima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je je u€enje temeljno na radu kroz istrazivacku i projektnu nastavu koja ¢e se provesti
simulacijom radnih situacija. Koriste¢i razlicite metode ucenici ¢e u timovima kreirati, analizirati te prihvatiti ili odbaciti
poslovnu ideju. Analizu poslovne ideje ucenici ¢e obaviti kroz terensku nastavu istrazivanjem potrosaca i konkurencije na
trzistu. Ucenici ¢e individualno sastaviti i prezentirati poslovni plan. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika te
im pomaze u izradi poslovnog plana.




Poduzetnistvo i poduzetnik
Vrste troskova, prihodi i rashodi
Poduzetnistvo u praksi
Planiranje poslovanja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucdih pristupa te se potice primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Za mogudi posao izraditi ponudu i troSkovnik, ugovoriti posao, nabaviti potreban materijal. Nakon obavljenog posla izdati
racun te izraditi evidencijske liste i izvjeS¢a pomoc¢u racunalnih alata.

Zadatak 2:

Provesti Skolski projekt ,Poslovno upravljanje poduzetem" uz koristenje dostupnih komunikacijskih i kolaboracijskih alata
te alata za upravljanje projektom i financijama.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZzina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s teSkocama dodatno pojasnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspje$nijim u¢enicima.
Darovitim u¢enicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. MoZe se
provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jatanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.

NAZIV MODULA KONTROLA KVALITETE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2273
modula

. 2 CSVET

Qo e (L) Kontrola kvalitete, 2 CSVET
T ] .. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja ishoda o . — .
uéenja (od -do, postotak) poucavanja na radu ucenika/polaznika

J - 60 - 80 % 10-20% 10-20%
Status modula . .

izborni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je omoguc¢iti u¢enicima stjecanje kompetencija za kontrolu kvalitete izradenog
Cilj (opis) modula zadatka.

Kljuéni pojmovi kvaliteta, kontrola kvalitete

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje
Povezanost modula s zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
medupredmetnim temama | MPT Poduzetnistvo
(ako je primjenljivo) pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2273

Ishode ovog modula, uc¢enici mogu djelomic¢no ostvariti putem ucenja temeljenog na radu u
skoli (praktikumu/laboratoriju ili specijaliziranoj ucionici, uz odgovaraju¢u opremu) i/ili u
suradnji nastavnika/Skole s poslodavcem i/ili nacionalnim centrima kompetentnosti.
Ucenicima je potrebno omoguditi uc¢enje (realizaciju radnih zadataka) u uvjetima u kojima ¢e
aktivno uvjezbati odredene postupke, usvojiti potrebne tehnike i vlastoru¢no baratati
priborom, materijalima, modelima i alatima. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz
projektne i istrazivacke zadatke, samostalno ili u paru rjesavaju situacijske probleme vezane
uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. U¢enjem temeljenom na radu
stjeCu se specificna znanja i vjeStine potrebne za samostalan i siguran rad kod poslodavca.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Specifi¢ni materijalni uvjeti | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/2273

i okruzenje za ucenje, Standardna ucionica opremljena plo¢om, projektorom, zaslonom, racunalom za nastavnika s
potrebni za realizaciju instaliranom potrebnom programskom potporom, pristupom internetu i/ili lokalnoj mrezi.
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Kontrola kvalitete, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati pojam kvalitete i njezine kontrole Objasniti kvalitetu i kako ju kontrolirati

Usporediti metode kontrole kvalitete i osiguranja kvalitete | Razlikovati metode kontrole kvalitete i osiguranja kvalitete

Protumaciti statisticku kontrolu kvalitete Objasniti kontrolne karte

Analizirati metode poboljSanja kvalitete Analizirati metode poboljSanja kvalitete na primjeru zadanih
vjezba u praktikumu

Navesti metode upravljanja kvalitetom Razlikovati metode upravljanja kvalitetom

Provoditi kontrolu u radnom procesu Mjeriti i kontrolirati ostvarene mjere u radnom procesu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav je heuristicka nastava. UCenici ¢e uz zadane upute nastavnika i samostalnim istrazivanjem
definirati i razlikovati pojam kvalitete proizvoda i kvalitete proizvodnog procesa, razlikovati nacine kontrole kvalitete i
njezinog osiguranja, objasniti primjenu kontrolnih karata, navesti kako poboljsati kvalitetu te na koji nacin upravljati
kvalitetom (norme). Kroz vjezbu ucenici ée vrsiti mjerenja ostvarenih dimenzija i oblika u Skolskoj radionici i CNC
praktikumu, kontrolirati i pratiti ostvarenu kvalitetu proizvoda i proizvodnog procesa te analizirati moguce metode
poboljsanja kvalitete. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine. Tijekom izvodenja zadanih
aktivnosti nastavnik prati, usmjerava i savjetuje ucenike kako bi uspjesno rijesili zadatke. Nakon odradenih zadataka ucenici
¢e biti informirani o razini uspjesnosti izrade zadane aktivnosti.

Pojam kvalitete i sustava

Metode kontrole kvalitete

Nastavne cjeline/teme Statisticka kontrola kvalitete

Metode poboljsanja kvalitete

Metode upravljanja kvalitetom (norme za upravljanje sustavom kvalitete)

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potic¢e primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti njegova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Statisticka kontrola kvalitete - mjerna nesigurnost i procjena sposobnosti procesa

Radna situacija:

Tvrtka se bavi proizvodnjom auto dijelova. Nakon isporuke centralnih brava vrata automobila kupac je reklamirao 5 komada
koje nije mogao ugraditi u vozilo. Zbog nesukladne robe kupac traZi procjenu sposobnosti procesa. Proizvodnja u narednih
100 komada brava mora dokazati stabilnost procesa. Stoga tvrtka mora utvrditi $to je uzrok nesukladne robe (Ishikawa
dijagram) i poduzeti mjere (napraviti plan - PDCA analiza).

Aktivnosti za ucenike:

1. Napraviti [shikawa dijagram (dijagram uzroka i posljedica, C&E dijagram, “riblja kost”).

2. Dati prijedlog tj. plan Sto treba napraviti s obzirom na otkriveni uzrok greske u proizvodnji (Demingov PDCA krug -
,PLAN-DO-CHECK-ACT").

Realizirati planiranu aktivnost.

Proizvodnja 100 komada i uzorkovanje prema zahtjevima kupca (npr. svaki 10. proizvod).

Kontrola mjera kalibrima tehnikom ,ide - ne ide*“.

Statisticku analizu (Gaussovu krivulju) i izvjestaj koji Salje kupcu.

Ako je sve dobro proces je stabilan, ako nije provodimo ponovnu analizu.

Vrednovanje naucenog:

Nastavnik vrednuje elemente:

1. ucenik tumacdi kvalitetu proizvoda i kvalitetu proizvodnog procesa

2. ucenik navodi vrste kontrolnih karata

3. ucenik tumaci mjernu nesigurnost

4. ucenik tumaci metode poboljsanja kvalitete

oW
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5. ucenik moze provoditi kontrolu mjera na proizvodu
Nastavnik vrednuje ucenikova osnovna znanja o kontroli kvalitete kroz pisanu provjeru.
Kod vrednovanja nau¢enog moze se primijeniti sljede¢a bodovna skala:

89 % - 100 %

78 % - 88.99 % 65 %-77.99 % 50 % - 64.99 % 0% -49.99 %

Izvrstan (5)

vrlo dobar (4) dobar (3) dovoljan (2) nedovoljan (1)

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:
¢ Uceniku se zadaje manje slozen predmet za kontrolu ostvarenih dimenzija i oblika; ucenik tumaci pojam kvalitete i
kontrole kvalitete, procjenu sposobnosti proizvodnog procesa te navodi kontrolne karte i metode poboljSanja
kvalitete uz podrsku nastavnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu u
cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

IZRADA UKRASNE GALANTERIJE

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9181

Obujam modula

5 CSVET

(CSVET) Ukrasna galanterija, 5 CSVET
.. . . o ish Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
N?c"_" stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od -do,
postotak) 20-30% 50-70 % 10-20 %
Status modula . .
izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za crtanje u prostoru pomoc¢u rac¢unala i za izradu ukrasne
galanterije. Osnovna obveza ucenika je aktivno sudjelovanje u procesu ucenja i pridrzavanje
sigurnosnih standarda na gradiliStu.

Kljucni pojmovi

3D model, CAD program, ukrasna galanterija

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici, kod
poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9181

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka koji se
mogu simulirati u specijaliziranim i odgovarajuce opremljenim $kolskim ucionicama i
praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili nacionalnim regionalnim
centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguciti ucenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno
uvjezbati odredene situacije.

U simuliranim stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjesavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja njegovih
ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se u¢enjem temeljenom na radu i kroz razlicite strucne posjete
institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini sektor/zanimanje gdje je ucenike
potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju moguc¢nosti i
ogranicenja za njihovo rjeSavanje.

Specificni materijalni | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9181

uvjeti i okruZenje za e zaStitna odjeca, obuca i oprema

ucenje, potrebni za Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u grupama.
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Ukrasna galanterija, 5 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Prepoznati ukrasnu galanteriju Odabrati ukrasnu galanteriju

Prepoznati zahtjeve kupca ukrasne galanterije Povezati zahtjeve kupca ukrasne galanterije

Odabrati materijal lima za izradu ukrasne galanterije Analizirati materijal lima za izradu ukrasne galanterije

Odrediti dimenzije i oblik lima za izradu ukrasne

.. Povezati dimenzije i oblik lima za izradu ukrasne galanterije
galanterije

Predloziti poboljSanja prilikom izrade ukrasne galanteriju

Izraditi ukrasnu galanteriju prema zahtjevima kupca prema zahtjevima kupca

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. Nastava ¢e se provoditi kroz radionice, demonstracije i prakti¢ne
vjezbe na stvarnim projektima ili modelima. Aktivnosti kao $to su grupne diskusije, samostalna istrazivanja, biti ¢e sastavni
dio procesa ucenja. Nastavnici ¢e pruziti smjernice i podrsku tijekom cijelog procesa, ali ¢e poticati samostalnost i inicijativu
ucenika kako bi razvijali vjeStine potrebne za montazu zidnih fasada, panela i ploca.

Vrste galanterije

Dimenzioniranje ukrasne galanterije
Analiza zahtjeva kupca

Izrada ukrasne galanterije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potic¢e primjena nastavnikova
znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti njegova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Prema zahtjevima kupca izraditi element ukrasne galanterije.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Uc¢enicima s teSko¢ama dodatno pojaSnjavati
korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.
Darovitim u€enicima nuzno je pruZziti mogucnost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa. Moze se
provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim podatcima. Preporuca
se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom
kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.
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4. ZAVRSNI RAD

Zavrsni rad provodi se na temelju Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj $koli (Narodne novine, broj 87/08,86/09,
92/10,105/10,90/11, 5/12,16/12,86/12, 126/12,94/13, 152/14, 07/17, 68/18, 98/19, 64/20, 151/22, 155/23, 156/23),
Pravilnika o izradbi i obrani zavrSnoga rada (Narodne novine, broj 118/09) i Nacionalnog kurikuluma za strukovno obrazovanje
(Narodne novine, broj 62/18).

Strukovni kurikul kojim se stjece kvalifikacija izradivac - monter strojarskih konstrukcija / izradivacica - monterka strojarskih
konstrukcija zavrSava provjerom strukovnog znanja, vjestina te pripadne samostalnosti i odgovornosti. Provjera se provodi
izradom i obranom zavrSnoga rada. Za kvalifikaciju razine 4.1 zavr$ni rad ukljucuje prakti¢ni rad te provjeru ostaloga
strukovnog znanja i vjeStina predvidenih ishodima ucenja kurikula.

Zavrsni rad projektni je zadatak u kojemu ucenik treba pokazati samostalnost u analizi problema, izradi moguéih rjesenja i
izvedbi mogudih rjesenja, primjenjujuci usvojeno znanje i vjestine tijekom cjelokupnoga obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
izradiva¢ - monter strojarskih konstrukcija / izradivacica - monterka strojarskih konstrukcija.



