REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZNANOSTIL, OBRAZOVANJA I MLADIH
mzom.gov.hr

KLASA: 602-03/24-05/00044
URBROVJ: 533-05-24-0028

Zagreb, 30. prosinca 2024.

Na temelju ¢lanka 8., stavka 11. Zakona o strukovnom obrazovanju (Narodne novine, broj 30/09, 24/10, 22/13, 25/18 i
69/22), ministar znanosti, obrazovanja i mladih donosi

ODLUKU
o uvodenju strukovnog kurikula za stjecanje kvalifikacije HIDROMETEOROLOSKI
TEHNICAR/HIDROMETEOROLOSKA TEHNICARKA (330305) u sektoru TEMELJNE PRIRODNE
ZNANOSTI

L.
Ovom Odlukom donosi se strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije ~HIDROMETEOROLOSKI
TEHNICAR/HIDROMETEOROLOSKA TEHNICARKA u sektoru TEMELJNE PRIRODNE ZNANOSTI.

I1.
Sastavni dio ove Odluke je strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije HIDROMETEOROLOSKI
TEHNICAR/HIDROMETEOROLOSKA TEHNICARKA u sektoru TEMELIJNE PRIRODNE ZNANOSTI iz togke 1. ove
Odluke.

1.
Pocetkom primjene ove Odluke stavlja se izvan snage Zajednicki i izbomi dio nastavnog plana i programa za stjecanje
srednje struéne spreme u zanimanju meteoroloski tehnicar, objavljen u Prosvjetnom vjesniku Ministarstva prosvjete i Sporta,
broj 7, godina III, Zagreb, 19. lipnja 2001.

IV.
Ova Odluka stupa na snagu prvoga dana od dana objave u Narodnim novinama, a primjenjuje se za ucenike I. razreda
srednje skole od skolske godine 2025./2026., za ucenike II. razreda srednje Skole od Skolske godine 2026./2027., za u¢enike
III. razreda srednje Skole od Skolske godine 2027./2028., a za ucenike IV. razreda srednje Skole od Skolske godine
2028./2029.

MINISTAR

prof. dr. sc. Radovan Fuchs



STRUKOVNI KURIKUL
ZA STJECANJE KVALIFIKACIJE
HIDROMETEOROLOSKI TEHNICAR/
HIDROMETEOROLOSKA TEHNICARKA

Popis kratica

CSVET - Croatian Credit System for Vocational Education and Training (Hrvatski bodovni sustav u strukovnom obrazovanju i
osposobljavanju)

HKO - Hrvatski kvalifikacijski okvir

HROO - Hrvatski sustav bodova op¢eg obrazovanja

SIU - skup ishoda ucenja

Napomena:
Rijeci i pojmovni sklopovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovom dokumentu (ukljuc¢ujuéi nazive strukovnih kvalifikacija,

zvanja i zanimanja) odnose se jednako na oba roda (muski i Zenski) i na oba broja (jedninu i mnoZinu), bez obzira na to jesu li
koristeni u muskom ili Zenskom rodu, odnosno u jednini ili mnoZini.




1. OPCI DIO STRUKOVNOG KURIKULA

OPCE INFORMACIJE O STRUKOVNOM KURIKULU

Sektor

Temeljne prirodne znanosti

Naziv kurikula strukovnog
obrazovanja

Strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije hidrometeoroloski
tehnic¢ar/hidrometeoroloska tehnicarka

Kvalifikacija koja se stjece
zavrSetkom obrazovanja

hidrometeoroloski tehni¢ar/hidrometeoroloska tehnicarka

Razina kvalifikacije prema HKO-u

4.2

Minimalan obujam kvalifikacije
(CSVET)

241 CSVET

Obujam ishoda ucenja na razini 4. ciklus 5. ciklus
ciklusa (CSVET) 60 CSVET 181 CSVET
Pokazatelji na temelju kojih je izraden strukovni kurikul

Popis standarda zanimanja Popis standarda kvalifikacije Sektorski kurikul

Hidrometeoroloski
tehnicar/Hidrometeoroloska
tehnicarka

https://hko.srce.hr /registar/standard-

Hidrometeoroloski
tehnicar/Hidrometeoroloska tehnicarka
https://hko.srce.hr/registar/standard-
kvalifikacije/detalji/520

Temeljne prirodne znanosti

zanimanja/detalji/139

Uvjeti za upis strukovnog kurikula

Posjedovanje prethodne kvalifikacije na razini 1 HKO-a.

Dokaz o nepostojanju zdravstvenih kontraindikacija za navedenu kvalifikaciju
sukladno vaZe¢em popisu zdravstvenih zahtjeva izdanom od strane nadleznoga
ministarstva.

Uvjeti stjecanja kvalifikacije
(zavrsetka strukovnog obrazovanja)

Stecenih najmanje 241 CSVET bodova, od Cega je 142 CSVET bodova iz
strukovnog dijela kvalifikacije i 99 bodova iz opc¢eg obrazovanja te izraden i
obranjen zavrsni rad.

Uvjeti i nacini obrazovanja u okviru
strukovnog kurikula

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su Drzavnim pedagoskim
standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i obrazovanja (Narodne novine, broj
63/08190/10) i Pravilnikom o na¢inu organiziranja, izvodenju i pra¢enju
nastave u strukovnim skolama (Narodne novine, broj 140/09; 130/201100/24)
ili Zakonom o obrazovanju odraslih (Narodne novine, broj 144 /21) i Pravilnikom
o standardima i normativima za izvodenje programa obrazovanja odraslih
(Narodne novine, broj 14/23 i1 71/24).
Za stjecanje kvalifikacije hidrometeoroloski tehni¢ar/ hidrometeoroloska
tehnic¢arka potrebno je uspjesno svladati sve predvidene module /predmete s
pripadajuéim skupovima ishoda ucenja/ishodima ucenja kroz Cetiri godine
obrazovanja. Za prelazak u viSu godinu obrazovanja potrebni su pozitivno
vrednovani svi moduli/nastavni predmeti prethodne godine obrazovanja uz
odgovarajuce oblike u€enja i poucavanja. Obrazovanje zavrsava izradom i
obranom zavrsnog rada kojim polaznici stjecu kvalifikaciju razine 4.2 HKO-a
hidrometeoroloski tehnicar / hidrometeoroloska tehnicarka.
Ishodi ucenja ostvaruju se:
vodenim procesom ucenja i poutavanja
ucenjem temeljenim na radu

- samostalnim aktivnostima ucenika.
Kod ucenja temeljenog na radu zadaci za ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati
stvarnim radnim situacijama u kojima ¢e se ucenici na¢i nakon zavrsetka
obrazovanja i ulaska u svijet rada ili simuliraju iste. Nastavni proces odvija se u
standardnim i specijaliziranim ucionicama/praktikumima, skolskim radionicama,
regionalnim centrima kompetentnosti ili kod poslodavca, sudjelovanjem u
izvrSenju konkretnih radnih zadaca u realnim ili simuliranim radnim situacijama.
Tendencija je povezivanje stjecanja znanja i vjestina.
Obrazovanje za stjecanje kvalifikacije hidrometeoroloski tehnicar /
hidrometeoroloska tehnicarka usmjereno je na:

- ostvarenje ishoda u¢enja neophodnih za stjecanje kompetencija odnosno

kvalifikacija za rad



https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/139
https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/139
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/520
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/520

- razvoj kognitivnih, prakti¢nih i socijalnih vjeStina te jacanje
samostalnosti i odgovornosti za postupanja u odredenim situacijama
- razvoj organizacijskih i komunikacijskih sposobnosti ucenika.

Horizontalna prohodnost
(preporuke)

Ukoliko ucenik tijekom svog srednjoskolskog obrazovanja zZeli promijeniti
kvalifikaciju, potrebno je utvrditi sadrzajnu razliku izmedu strukovnog kurikula
koji izvodi ustanova za strukovno obrazovanje koju ucenik pohada i onog koji
izvodi ustanova za strukovno obrazovanje u kojoj ucenik Zeli nastaviti svoje
obrazovanje. Ovisno o razlikama u ishodima uc¢enja izmedu Zeljene kvalifikacije i
one za koju se ucenik obrazuje, utvrduju se ishodi ucenja koje ucenik treba
ostvariti u zadanom razdoblju. O potrebi, nacinu i tijeku dokazivanja ostvarenih
ishoda ucenja propisanih standardom kvalifikacije odlucuje ustanova za
strukovno obrazovanje u kojoj ucenik Zeli nastaviti svoje obrazovanje.

Vertikalna prohodnost (moguénost
obrazovanja na visoj razini)

Nakon stjecanja kvalifikacije na razini 4.2 ucenici nastavkom obrazovanja imaju
mogucnost stjecanja viSe razine kvalifikacije.

Oblici ucenja temeljenog na radu u
okviru strukovnog kurikula

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u $kolskim specijaliziranim
ucionicama/praktikumima. Ukoliko $kola nije opremljena s pojedinim
strojevima, uredajima i instrumentima s kojima ce se ucenici susresti tijekom
svog obrazovanja, a koji su bitni za usvajanje zadanih ishoda, onda se dio ishoda
ucenja predvidenih za ucenje temeljeno na radu moZe realizirati u regionalnim
centrima kompetentnosti ili kod poslodavca (gospodarski subjekt s kojim
ustanova u Skolskoj godini ostvaruje poslovnu suradnju u skladu s kurikulom
ustanove). Vodeni proces ucenja trebao bi u sto vecoj mjeri biti isprepleten s
ucenjem temeljenim na radu u prostorima skolskih radionica/praktikuma kako
bi se postigao sto bolji vizualni kontakt s materijalima, alatima i instrumentima te
njihovim dijelovima od kojih prijeti opasnost od ozljeda.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje Kkoji su potrebni
za izvedbu kurikula

Materijalni uvjeti:
https://hko.srce.hr /registar/standard-kvalifikacije /detalji /520

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje
se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze
obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je
primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje
temeljeno na radu izvan skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ciljevi strukovnog kurikula (15 - 20)
Ucenici ¢e moci:
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Mjeriti hidroloske elemente
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Primjenjivati mjere zaStite na radu i zastite okoliSa hidrometeoroloskih poslova
Planirati i organizirati hidrometeoroloske poslove

Pripremati radno mjesto hidrometeoroloskog tehnicara

Rukovati hidrometeoroloskom opremom i instrumentima

Odrzavati hidrometeorolosku opremu i meteoroloski krug

Razmjenjivati hidrometeoroloske podatke

Statisticki obradivati i prikazati hidrometeoroloske podatke

Kontrolirati hidrometeoroloske podatke

Arhivirati hidrometeoroloske podatke

Voditi i pisati radnu dokumentaciju

Komunicirati u hidrometeoroloskim poslovima

Pratiti i analizirati vremenske prilike i hidroloska kretanja

Primijeniti IKT u hidrometeoroloskim poslovima



https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/520

Preporuceni nacini pracenja
kvalitete i uspjesnosti izvedbe
kurikula

U procesu pracdenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe programa obrazovanja
primjenjuju se sljedece aktivnosti:

provodi se istrazivanje i anonimno anketiranje ucenika o izvodenju
nastave, literaturi i resursima za ucenje, strategijama podrske ucenicima,
izvodenju i unapredenju procesa ucenja i poucavanja, radnom
opterecenju ucenika (CSVET), provjerama znanja te komunikaciji s
nastavnicima

provodi se istrazivanje i anketiranje nastavnika o istim pitanjima
navedenim u prethodnoj stavci

provodi se analiza uspjeha, transparentnosti i objektivnosti provjera i
ostvarenosti ishoda ucenja

provodi se analiza materijalnih i kadrovskih uvjeta potrebnih za
izvodenje procesa ucenja i poucavanja

provodi se praéenje i analiza kvalitete koji osiguravaju stjecanje
utvrdenih ishoda ucCenja provjerama znanja i to putem: vrednovanja
naucenog, vrednovanja za ucenje i vrednovanja kao ucenja, prezentacije
seminarskih radova, malih istrazivanja, aktivnog sudjelovanja u nastavi i
ucenju temeljenom na radu

provodi se pracenje uspjeha ucenika, prolaznosti, broja izostanaka
(opravdanih i neopravdanih)

provodi se pracenje koherentnosti elemenata u planiranom kurikulu,
vertikalna i horizontalna organiziranost kurikula te kongruentnost
izmedu planiranog, izvedenog i izmjerenog kurikula.

Temeljem rezultata anketa dobiva se pregled uspjesnosti izvedbe programa te

postignuéa ucenika, kao i procjena kvalitete nastavnickog rada ustanove
Postupci vrednovanja usmjereni su na pracenje i provjeru postignuc¢a prema
ishodima ucenja. Ono se provodi usmenim i pisanim provjerama znanja te

provjerama stecenih vjestina uc¢enika na temelju unaprijed odredenih kriterija
vrednovanja postignuca.

2. SASTAVNICE STRUKOVNOG KURIKULA
2.1. POPIS OPCEOBRAZOVNIH NASTAVNIH PREDMETA

Kurikuli opéeobrazovnih nastavnih predmeta za razinu 4.2 izvode se temeljem Odluke o donosenju kurikula opéeobrazovnih
predmeta u srednjim strukovnim skolama na razinama 4.1 i 4.2.

2.2. POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 136 CSVET-a ili 56,43 %
CIKLUS U 5
) SIFRA KOJEM NAPOM[;IXE VAZNE
SIFRA SKUPA ~ OBUJAM | SE MOZE
MODULA! NAZIV MODULA ISHODA NAZIV SKUPA ISHODA UCENJA MODULA | POHADA HORIZONTALNU
UCENJA? TI I/ILI VERTIKALNU
MODUL PROHODNOST
ZaStita naradu i ZaStita naradu i zaStita 2 CSVET | 4.ciklus | Uspjesno poloZen
zastita okolisa u okoliSa u hidrometeorologiji modul je preduvijet
hidrometeorologiji zarads
hidrometeoroloski
m instrumentima.
Uvod u Osnove meteorologije 7 CSVET | 4. ciklus
meteorologiju _ _
Suncevo zracenje u atmosferi
Meteoroloske pojave




Meteoroloska Temperatura zrakaitlau 7 CSVET | 4. ciklus
motrenja: meteorologiji
temperatura Meteoroloski instrumenti za

mjerenje temperature zraka i

tla

Meteoroloska motrenja

temperatura
Primjena IKT-au IKT hidrometeoroloskih 3 CSVET | 4. ciklus
hidrometeoroloski poslova
m poslovima Primjena IKT-au

hidrometeoroloskim

poslovima
Meteoroloska Oborine i vidljivost u 9 CSVET | 4. ciklus
motrenja: oborina, meteorologiji
vidljivost, pojave i Meteoroloski instrumenti za
rodovi oblaka mjerenje oborine i vidljivosti

Rodovi oblaka i naoblaka

Meteoroloska motrenja

oborine, vidljivosti, pojava i

oblaka
Osnove hidrologije Osnove hidrologije 3 CSVET | 4.ciklus
Osnove mehanike Uvod u kinematiku 4 CSVET | 4.ciklus
materijalne tocke Uvod u dinamiku

Rad, energijai snaga

Gravitacija
Meteoroloski Meteoroloski kljucevi 5 CSVET | 5. ciklus
kljucevi i podaci SYNOP meteorolo$ki kljuc

Slanje hidrometeoroloskih

podataka u bazu
Termodinamika Termodinamika atmosfere 3 CSVET | 5. ciklus
atmosfere
Primjena poslova Tlak zraka i vjetar 9 CSVET | 5. ciklus
na meteoroloskoj Meteoroloski instrumenti za
postaji i mjerenje tlaka zraka i vjetra
meteoroloskom Primjena hidrometeoroloskih
krugu mjerenja tlaka zraka, smjera i

brzine vjetra, temperature

vode

Vrste oblaka, podvrste i

posebna obiljezja oblaka
Hidrologija Hidroloska mjerenja 4 CSVET | 5.ciklus

Hidroloski instrumenti
Geofizika i Osnove geofizike 5 CSVET | 5. ciklus
oceanografija Oceanografija

Oceanografska mjerenja i

instrumenti
Meteoroloske Meteoroloske postaje: glavne, | 4 CSVET | 5. ciklus
postaje i klimatoloske, kiSomjerne
meteoroloski krug OdrZavanje meteoroloskog

kruga i postaje
Osnove mehanike Mehanika fluida 1 CSVET | 5. ciklus
fluida
Osnove Termicke pojave i idealni plin | 2 CSVET | 5. ciklus
termodinamike Termodinamicki sustavi i

procesi
Meteoroloska VlaZnost zraka i isparavanje 5 CSVET | 5. ciklus

mjerenja vlaznosti
zraka i isparavanja

Primjena mjerenja
hidrometeoroloskih podataka
za vlaznost zraka i isparavanje




Meteoroloske Meteoroloske karte i 3 CSVET . ciklus
karte i dijagrami dijagrami
Osnove Osnove meteoroloske 5 CSVET . ciklus
meteoroloske statistike
statistike Primjena meteoroloske
statistike
Poljoprivredna i Poljoprivredna i Sumarska 2 CSVET . ciklus
Sumarska meteorologija
meteorologija
Opc¢a klimatologija Opc¢a klimatologija u 4 CSVET . ciklus
u hidrometeorologiji
hidrometeorologiji Bi -
ilanca zracenja u sustavu
Zemlja - atmosfera
Kemija atmosfere Kemija atmosfere 2 CSVET . ciklus
HidrometeoroloSk Meteoroloski instrumenti za 6 CSVET . ciklus
a mjerenja i mjerenja vlaznosti zraka i
odrzavanje isparavanja
opreme Odrzavanje
hidrometeoroloske opreme i
klasi¢nih instrumenata
Osnove mehanike Mehanika krutog tijela 1 CSVET . ciklus
krutog tijela
Osnove Elektrostatika 4 CSVET . ciklus
elektromagnetizm Elektri¢na struja
a Magnetizam
Elektromagnetska indukcija i
izmjenicna struja
Covjek i zdravlje OdrZavanje homeostaze 4 CSVET .ciklus
Covjeka
NaruSavanje homeostaze
Covjeka
Zivotni ciklus ¢ovjeka
Spolno zdravlje
Statisticka obrada Statisticka obrada 5 CSVET . ciklus
i kontrola hidrometeoroloskih podataka
hidrometeoroloski Kontrola hidrometeoroloskih
h podataka
podataka
Opce znacajke Opce znacajke klime Hrvatske | 3 CSVET . ciklus
klime Hrvatske definirane prema
definirane prema meteoroloskim podatcima
meteoroloskim
podatcima
Hidrometeorolosk Prakti¢na primjena mjerenja, 5 CSVET . ciklus
a mjerenja, slanje i unosa i kontrole
unos podataka, hidrometeoroloskih podataka
odrzavanje i Poslovna administracija
administrativni hidrometeoroloskog tehnicara
poslovi Odrzavanje automatske
hidrometeoroloske postaje
Daljinska mjerenja Osnovna daljinska mjerenjau | 3 CSVET . ciklus
meteorologiji
Automatske meteoroloske
postaje
Daljinska mjerenja RadiosondaZna mjerenja u 5 CSVET . ciklus

u meteorologiji

meteorologiji

Meteoroloski sateliti

Meteoroloski radari




Osnove dinamicke Op¢a cirkulacija atmosfere 6 CSVET | 5.ciklus
meteorologije Atmosferske fronte
Baricki sustavi u atmosferi
Hidrometeoroloski projekt
Osnove Mehanicko titranje i valovi 2 CSVET | 5.ciklus
harmonijskih Elektromagnetsko titranje i
titraja i valova valovi
Osnove optike Geometrijska optika 2 CSVET | 5.ciklus
Valna optika
Uvod u modernu Uvod u modernu fiziku 1 CSVET | 5. ciklus
fiziku

1 Sifra modula je podatak koji se automatski generira iz baze e-Kurikulum.
2 Sifra ishoda ucenja je podatak iz Registra HKO-a.
*U pravilu, nastava se izvodi modularno $to ne iskljucuje mogucnost povezivanja s nastavnim predmetima.

2.3. POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA
Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 6 CSVET-aili 2,48 %
SIFRA Sgll(rl:lfg\A NAZIV SKUPA ISHODA | OBUJAM CIKLSI;ISNIIJOIE(I:E)]EM NVAAPz(l)\IBgEZlXE
MODULA NAZIV MODULA ISHODA UCENJA MOD{JLA POHADATI HORIZONTALNU
UCENJA MODUL I/ILI VERTIKALNU
PROHODNOST
GLOBE program - GLOBE program - 2 CSVET | 5. ciklus
atmosfera atmosfera
Osnove fenologije Osnove fenologije 2 CSVET | 5. ciklus
Osnove prometne Osnove prometne 2 CSVET | 5.ciklus
meteorologije meteorologije
GLOBE program - GLOBE program - 2 CSVET | 5. ciklus
hidrosfera hidrosfera
Meteorologija Meteorologija 2 CSVET | 5.ciklus
kopnenog, kopnenog, pomorskog
pomorskog i i rijeCnog prometa
rijeCnog prometa
Zrakoplovna Zrakoplovna 2 CSVET | 5. ciklus
meteorologija meteorologija
GLOBE program - GLOBE program - 2 CSVET | 5.ciklus
biosfera i pedosfera biosfera i pedosfera
Elementarne Elementarne 2 CSVET | 5.ciklus
nepogode u nepogode u
hidrometeorologiji hidrometeorologiji
Biometeorologija Biometeorologija 2 CSVET | 5. ciklus

*U pravilu, nastava se izvodi modularno sto ne iskljuc¢uje moguénost povezivanja s nastavnim predmetima.

*Napomena:

- U drugom razredu ucenici biraju izborne module od ukupno 2 CSVET-a, u tre¢em razredu biraju izborne module od
ukupno 2 CSVET-a te u ¢etvrtom razredu od ukupno 2 CSVET-a, koji pridonose ukupnom broju bodova potrebnima za
stjecanje kvalifikacije.



3. RAZRADA MODULA

3.1. OBVEZNI STRUKOVNI MODULI

1. RAZRED

NAZIV MODULA

ZASTITA NA RADU I ZASTITA OKOLISA U HIDROMETEOROLOGI]I

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14206

. 2 CSVET
Obujam modula (CSVET) Zastita na radu i zastita okolisa u hidrometeorologiji, 2 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Naéini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
40-50% 40-50% 10-30%

Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguciti ucenicima stjecanje znanja o svim moguéim izvorima opasnosti pri
izvodenju hidrometeoroloskih poslova te stjecanje znanja i vjeStina vezano uz pravilno
rukovanje meteoroloskim i hidroloSkim instrumentima, primjenu pravila pruZanja prve
pomodi te nacina zbrinjavanja opasnog otpada.

Ucenici ¢e nakon ovog modula modéi prepoznati moguce izvore opasnosti pri izvodenju
hidrometeoroloskih mjerenja, pravilno koristiti opremu za rad na terenu kod hidroloskih i
meteoroloskih mjerenja, primijeniti pravila prve pomodi i pruziti istu u slucaju nezgode na
radu do dolaska strucne osobe.

Ucenici ¢e modi rijesiti standardizirani ispit zastite na radu.

Kljucni pojmovi

zastita na radu (u hidrometeorologiji), prva pomo¢, zastita okoliSa (u radu

hidrometeoroloskog tehnicara), izvori opasnosti u radu hidrometeoroloskog tehnicara

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Osobni i socijalni razvoj

osr. B.4.2. Suradnicki uéiiradiu timu

osr. B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

Uciti kako uciti

uku C.4/5.1. 1. Vrijednost ucenja. U¢enik moze objasniti vrijednost u¢enja za svoj Zivot
uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razlic¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
Odrzivi razvoj

odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa
odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utjece na kvalitetu zivota

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom kabinetu, informatickoj ucionici,
meteoroloskom krugu te hidroloskoj postaji.

U ovom modulu bitno je povezati teorijska znanja i prakti¢ne vjestine kroz simulacije,
situacijsko ucenje i poucavanje s ucenjem temeljenim na radu.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14206

Standardna ucdionica: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: uc¢ionica prikladne
veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom,
racunalnim programima i moguc¢noscu koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana bezi¢na
mreza i elektri¢no napajanje, DHMZ-ovi naputci i prirucnici



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14206
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14206

Meteoroloski kabinet opremljen meteoroloskim instrumentima, meteoroloska postaja
OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Zastita na radu i zastita okolisa u hidrometeorologiji, 2 CSVET-a
Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
Analizirati osnovna pravila i ulogu zastite na radu Analizirati osnovna pravila i ulogu zastite na radu
hidrometeoroloskog tehnicara hidrometeoroloskog tehnicara na meteoroloskom krugu

Demonstrirati primjenu pravila prve pomoc¢i pri saniranju
Demonstrirati pruzanje prve pomo¢i unesre¢enom najcesc¢ih povreda na radu (npr. posjekotina/porezotina,
nagnjecenja, prijelomi, uganuca)

Analizirati nacine zastite okolisa u radu Analizirati nacine zastite okoli$a u radu hidrometeoroloskog
hidrometeoroloskog tehnicara tehnicara na hidroloskoj postaji i meteoroloskoj postaji
Analizirati opasnosti na radu hidrometeoroloskog Analizirati opasnosti u radu hidrometeoroloskog tehnicara kod
tehnicara punjenja balona vodikom

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav kod stjecanja ishoda ucenja za ovaj skup ishoda ucéenja je ucenje temeljeno na radu. Tijekom
nastavnog procesa nastavnik u¢enike upoznaje s ulogom, znacenjem i nacinima zastite na radu, zastite okolisa i zastite od
poZzara.

Za ucenje temeljeno na radu, ucenike je potrebno podijeliti u manje grupe kako bi mogli primjenjivati pravila za pruZanje prve
pomodi. To se moZe posti¢i raznim situacijskim i projektnim zadacima kako bi ucenici mogli simulirati stvarne ozljede jedan
na drugomi pruziti adekvatnu prvu pomo¢ (npr. posjekotina, slomljen prstitd.). Uc¢enje temeljeno na radu potrebno je ostvariti
u Skolskim ucionicama/praktikumima, meteoroloskoj postaji ili na hidrometeoroloskim postajama DrZzavnog
hidrometeoroloskog zavoda gdje nastavnik na odgovaraju¢im instrumentima ukazuje na moguce izvore opasnosti.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu na internetu potraziti informacije i videozapise o primjeni mjera zastite na radu i zastite
okolisa koji se primjenjuju u hidrometeoroloskim procesima, prikupljene podatke prezentirati ostatku razreda i nastavniku.
Nastavnik uceniku daje povratne informacije o uspjeSnosti rjeSavanja zadataka potrebnih za stjecanje postavljenih ishoda
ucenja kroz radne situacije te po potrebi usmjerava ucenika na to¢no i uspjesno obavljanje mjerenja.

Vrste i izvori opasnosti na radu
Nastavne cjeline /teme Nacini zastite na radu i zastite okolisa
Prva pomo¢

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja mora se provjeriti standardiziranim ispitom zastite na radu. Pripadajuéi ishodi provjeravaju se pisano i
usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja projektnih zadataka, radne situacije, usmene prezentacije i/ili pisanog
rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja.

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjeri vrednovanja

Zadatak 1. Rijesiti standardizirani ispit zastite na radu (obvezno).

Zadatak 2.

Radna situacija: Podijeliti razred u parove. Jedan ucenik ¢e biti poslodavac, a drugi dolazi na razgovor za posao na
meteoroloskoj/hidroloskoj postaji. Na testiranju moraju odgovoriti na postavljena pitanja ovisno o dobivenoj postaji.
Zadatak: Prepoznati mogude izvore opasnosti i mjere zastite pri izvodenju radova hidrometeoroloSkog tehnicara. Analizirati
ekoloski prihvatljive nadine zbrinjavanja otpada. Navesti potrebnu opremu za siguran rad na terenu hidroloskih mjerenja te
prilikom kosnje meteoroloskog kruga. Navedi osnovne mjere zastite prilikom punjenja balona vodikom. Opisi postupak
sanacije i skladiStenja Zive prilikom razbijanja Zivinog termometra. Demonstrirati postupke prve pomoc¢i u slucaju: a)
porezotine prilikom koristenja kiSomjera b) uganuéa noge prilikom nespretnog silaska niz stepenice nakon mjerenja.




Vrednovanje za ucenje:

Tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik suraduje s kolegom u paru.

Ucenik sudjeluje u prezentiranju.

Vrednovanje kao ucenje:
Vrinjacko vrednovanje:

Nakon $to se napravljene, prezentacije prikazu uCenicima u razredu, a ucenici vrednuju svaku:
+ - bas, bas mi se svida prezentacija
¢ - onako, mogla je biti bolja prezentacija
= - li-la prezentacija

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje:

1. Standardizirani ispit zastite na radu:

Postotak / % | Ocjena
0-49 nedovoljan
50-59 dovoljan
60-75 dobar

76 -89 vrlo dobar
90 -100 odlican

2. Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Nacini zastite na radu

Toc¢no primjenjuje zastitu na
radu u danoj aktivnosti.
(5 bodova)

Djelomic¢no to¢no
primjenjuje zastitu na radu u
danoj aktivnosti.

(3 boda)

Ne primjenjuje zastitu na radu
u danoj aktivnosti.
(1 bod)

Pravila prve pomo¢i

Toc¢no navodi i primjenjuje
pravila prve pomoci.
(5 bodova)

Djelomic¢no to¢no navodi i
primjenjuje pravila prve
pomodi.

(3 boda)

Uz pomo¢ nastavnika navodi
pravila prve pomodi i
djelomic¢no ih primjenjuje.
(1 bod)

Nacdini zastite okolisa

Toéno navodi sve nac¢ine

zastite okolisa.
(5 bodova)

S manjim greskama navodi

nacine zastite okolisa.
(3 boda)

S veéim greskama navodi

nacine zastite okolisa.
(1 bod)

[zvori opasnosti

Toc¢no navodi izvore
opasnosti.
(5 bodova)

Navodi izvore opasnosti s
manjim greskama.
(3 boda)

Navodi izvore opasnosti s
vectim greskama.
(1 bod)

Primjena postupaka
zastite na radu, prve
pomodi i zastite okoliSa

Bez greske primjenjuje
postupke zastite na radu,

prve pomodi i zastite okolisa.

(5 bodova)

Djelomicno to¢no
primjenjuje postupke zastite
na radu, prve pomo¢i i
zaStite okoliSa.

(3 boda)

S ve¢im brojem gresaka
primjenjuje postupke zaStite
na radu, prve pomoci i zastite

okoliSa.
(1 bod)

Ucenik prezentira
rezultate

Prezentacija sadrzi sve
dijelove zadataka iz kojih se
jasno vide svi dobiveni
rezultati.

(5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni
svi dobiveni rezultati, ima ih
vise od 60 %.

(3 boda)

U prezentaciji je navedeno 50
- 60 % rezultata.
(1 bod)




Izlaganje [zlaganje je jasno, pozornost Dvije od triju prethodnih Jedna od triju prethodnih
usmjerena na slusatelje, stavki zadovoljene. stavki zadovoljena.
vrijeme izlaganja je (3 boda) (1 bod)
optimalno.
(5 bodova)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-14 | nedovoljan
15-20 | dovoljan
21-26 dobar
27 -30 | vrlodobar
31-35 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno -
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik
ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s clanovima tima razlicitih sposobnosti
sukladno realnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske
uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja
motivacije i napretka.
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e ucenik primjenjuje zastitu na radu u danoj aktivnosti uz upute

e ucenik navodi i primjenjuje pravila prve pomoc¢i uz podrsku nastavnika

e ucenik navodi nacine zaStite okoliSa uz pisane upute

e ucenik navodi izvore opasnosti na meteoroloskim i hidroloskim postajama uz upute

e ucenik primjenjuje postupke zastite na radu, prve pomoc¢i i zastite okoliSa uz pisane upute
SadrZaji za darovite ucenike:

e Ucenici ¢e kroz zadani vremenski period pratiti provodenje mjera zastite na radu i zastite okoliSa u meteoroloskom

krugu, ukazati na slabosti i propuste te predloziti nacine kako bi se poboljsalo njihovo provodenje.

NAZIV MODULA UVOD U METEOROLOGIJU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14252
https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14209
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14210

7 CSVET
Obujam modula Osnove meteorologije, 2 CSVET
(CSVET) Suncevo zracenje u atmosferi, 3 CSVET
Meteoroloske pojave, 2 CSVET
o . . .. " . Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacdini st] ecanja Vodeni proces ucenjal poucavanja i T =
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 40-50% 30-40% 10-30%

Status modula

. . obvezni
(obvezni/izborni)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14252
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14209
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14210

Cilj (opis) modula

Cilj modula je u¢enicima omoguciti stjecanje znanja i vjestina potrebnih za razumijevanje osnovnih
fizikalnih procesa u atmosferi, spoznaje o sastavu atmosfere, utjecaju sunceva zracenja na
atmosferu.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e moc¢i samostalno opisati atmosferu kao zracni omotac Zemlje,
prema sastavu plinova, prema slojevima atmosfere. Mo¢i ¢e opisati zagrijavanje atmosfere,
analizirati vertikalni profil temperature zraka, opisati utjecaj sunceva zracenja na atmosferu i tlo,
identificirati meteoroloske pojave u prirodi.

Kljucni pojmovi

meteorologija, atmosfera, troposfera, suncevo zracenje, temperatura zraka, meteoroloSke pojave

Povezanost modula
s medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje razli¢itim
postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja, odabire
potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uc¢i i radi u timu

0drzivi razvoj

odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utjecCe na kvalitetu zivota

Uciti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih
izvora, transformira ih u novo znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razlicitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom kabinetu, informatickoj ucionici te u
meteoroloskom krugu.

Ishodi ucenja se stjecu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, u¢enici ih rjeSavaju
samostalno, nakon demonstracije uz objasnjavanje i davanje uputa nastavnika.

Specificni
materijalni uvjeti i
okruZenje za ucenje,
potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14252
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14209
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14210

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne velic¢ine
opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom meteoroloSkom postajom,
projektorom, zaslonom, internetskom vezom, ra¢unalnim programima i moguénoséu koristenja
specificnih posluzitelja, osigurana bezicna mreza i elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni
minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu
za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/2020).

Meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini skole, s odgovaraju¢im instrumentima, za
stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih,
projektnih ili istrazivackih zadataka.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili
praktikum, kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu u¢enjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Osnove meteorologije, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati meteorologiju kao znanost o fizici
atmosfere

Opisati meteorologiju kao znanost o fizici atmosfere te definiciju
potkrijepiti dvama primjerima

Opisati grane meteorologije

Opisati grane meteorologije i njihovu primjenu u praksi

Analizirati sastav atmosfere

Analizirati sastav atmosfere prema volumnom i masenom udjelu

Razvrstati slojeve atmosfere prema visini

Razvrstati slojeve atmosfere prema sastavu zraka na pojedinoj visini

Razvrstati slojeve atmosfere prema temperaturi
zraka

Razvrstati slojeve atmosfere prema promjeni temperature zraka s
visinom

Dovesti u vezu temperaturu zraka i visinu

Dovesti u vezu temperaturu zraka i visinu, uz navodenje izuzetka u
stratosferi (ozonosferi)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14252
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14209
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14210

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u ucionici gdje svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto, u informatickoj ucionici gdje svaki
ucenik ima svoje radno mjesto s raCunalom te u meteoroloskom praktikumu.

Ishodi se ostvaruju obradom novih sadrzaja te povezivanjem i primjenom usvojenih teorijskih sadrzaja na primjerima iz
prakse te na zadacima, koji zajedno ¢ine projektni zadatak, koji povezuju stvarne podatke i procese u atmosferi.

Nastavnik u uvodnom dijelu u€enike upoznaje s osnovnim pojmovima i konceptima: definicija meteorologije, atmosfere,
podjela meteorologije, podjela atmosfere prema visini, temperaturi, sastavu. Nakon toga, ucenici s realnim meteoroloskim
podacima, slikama i grafikonima samostalno izraduju projektni zadatak na kojem ¢e stjecati ishode ucenja. Projektni zadatak
izraduju u IKT alatu (Word) u kojem mogu tekstualno opisivati problematiku zadatka, ali i slikama i grafikonima dodatno
objasniti pojedine sadrZaje. Projektni zadatak ucenici mogu izradivati pojedinacno ili u grupi. Nakon izrade zadatka ucenici
prezentiraju svoj projekt pomocu prezentacije u odgovarajucem IKT alatu.

Za samostalnu aktivnost uéenici mogu rjesavati zadane problemske zadatke te ih interpretirati i prezentirati u zadanom
jednostavnom kontekstu.

Meteorologija - definicija i podjela
Opcenito o atmosferi

Nastavne cjeline /teme Sastav atmosfere

Podjele atmosfere

Temperatura atmosfere

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: U posjet meteorolo$koj postaji dosli su u¢enici osnovne/srednje Skole.
Projektni zadatak: Opisati meteorologiju kao fiziku atmosfere
1. Opisi meteorologiju kao znanost te navedi ¢ime se bavi.
Navedi grane meteorologije te ih povezi s djelatnostima u praksi.
Prikazi u kruZnom dijagramu, u excelu, volumni udio plinova u atmosferi, posebno oznaci promjenjive sastojke.
Na grafikonu oznaci slojeve atmosfere s pripadaju¢im visinama.
Na zadanom grafikonu vertikalnog profila atmosfere oznaci dijelove temperature inverzije te kratko opisi zasto su se
pojavile na odredenim visinama.
6. Zadatak prezentirati u odgovaraju¢em IKT alatu (PowerPoint).
Vrednovanje za ucenje
Tablica za praéenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno |Djelomicno | Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Vi Wi

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora o meteorologiji, atmosferi.

Ucenik ocitava vrijednosti iz zadanih tablica i grafikona.

Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P

® Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale u€enike u razredu.

® Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjeZbanja uspje$no sam izvodio/izvodila
sve aktivnosti.

® Razumijem vedinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vet¢inu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.




Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi

vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Meteorologija i
njezine djelatnosti

Ucenik opisuje meteorologiju kao
znanost koja se bavi proucavanjem
fizikalnih procesa u atmosferi, navodi
djelatnost prognoze vremena i analizu
klimatskih promjena.

(5 bodova)

Ucenik ima dvije od triju
sastavnica prethodnog
kriterija.

(3 boda)

Ulenik ima jednu
sastavnicu iz prvog
kriterija.

(1 bod)

Ucenik navodi barem Cetiri grane
meteorologije s odgovaraju¢im

(5 bodova)

Uclenik navodi dvije ili tri
grane meteorologije s

Ucenik navodi jednu od
grana meteorologije s

Grane primjerom u praksi: sinopticka, .. L2 . L. Lo
. .. . N odgovarajuc¢im primjeromu | odgovaraju¢im primjerom
meteorologije agrometeorologija, klimatologija, raksi W praksi
prometna, biometeorologija. (g boda{) (fbod).

Kruzni dijagram

Ucenik je izradio tocan dijagram s
pravilnim naslovom, oznakama i
mjernim jedinicama.

(5 bodova)

Ucenik je izradio toc¢an
dijagram, ali naslov ili
oznake i mjerne jedinice
nisu sasvim jasne.

(3 boda)

Ucenik je izradio tocan
dijagram, naslov, mjerne
jedinice i oznake nisu jasni
niti povezani.

(1 bod)

Slojevi atmosfere

Svi slojevi su nabrojani s
odgovarajuéim visinama.
(5 bodova)

Svi slojevi su nabrojani, ali
50 - 90 % visina je to¢no.
(3 boda)

Svi slojevi su nabrojani, ali
ispod 50 % visina je to¢no.
(1 bod)

Oznacio je to¢no inverzije te opisao

Oznacio je to¢no inverzije,

Grafikon " R o Oznacio je to¢no inverzije.
temperature za$to su nastale. ali opis nije sasvim jasan. (1 bod)
(5 bodova) (3 boda)
Sadrzaj Prezentacija sadrzi sve dijelove zadatka | U prezentaciji nisu navedeni | U prezentaciji je navedeno
prezentacije iz kojih se jasno vide svi dobiveni svi dobiveni rezultati, ima ih 50 - 60 % rezultata.
rezultati. viSe od 60 %. (1 bod)
(5 bodova) (3 boda)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, informacije
su jasne i uocljive.

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazu, ali i ne

Skromno koriStenje
grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava,

(5 bodova) odmazu u prikazu informacije nisu uocljive ili
informacija. su nejasne.
(3 boda) (1 bod)

Izlaganje Izlaganje je jasno, pozornost usmjerena Dvije od triju prethodnih Jedna od triju prethodnih
na slusatelje, vrijeme izlaganja je stavki zadovoljene. stavki zadovoljena.
optimalno. (3 boda) (1 bod)
(5 bodova)

Bodovi: | Ocjena:
0-8 nedovoljan
9-16 dovoljan
17 - 24 dobar
25-32 | vrlodobar
33-40 odli¢an

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog Kkriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududéi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantna projektna nastava, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
problemske zadatke simulirane iz radnih situacija, u€enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje
zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlaZzu na kraju kako bi mogli bolje
usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku
pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s uCenicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.




Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne

informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti

koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja

umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili

postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima

ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno

razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e uceniku timu opisuje, navodi primjere te nabraja grane meteorologije

e uceniku timu izraduje kruzni dijagram i opisuje ga

e ucenik u timu rjeSava graficke zadatke

e ucenik prilikom prezentiranja ima na raspolaganju viSe vremena.

Sadrzaji za darovite ucenike:

e Ucenici ¢e pomodu realnih podataka iz zadane tablice, sami nacrtati vertikalni profil temperature u Excelu te analizirati
kako se temperatura mijenja i napisati pretpostavke zasto.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Suncevo zracenje u atmosferi, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc€enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati elektromagnetsko zracenje Opisati elektromagnetsko zracenje, navesti tri dijela spektra
elektromagnetskog zracenja sa Sunca

Analizirati apsorpciju elektromagnetskog zracenja u Analizirati apsorpciju elektromagnetskog zracenja u atmosferi

atmosferi na primjeru ozona

Analizirati transmisiju elektromagnetskog zracenja u Analizirati transmisiju elektromagnetskog zracenja u atmosferi

atmosferi na primjeru duSika

Analizirati refleksiju elektromagnetskog zracenja u Analizirati refleksiju elektromagnetskog zracenja u atmosferi na

atmosferi primjeru aerosola

Dovesti u vezu koli¢inu elektromagnetskog zracenja sa Dovesti u vezu koli¢inu elektromagnetskog zracenja sa Sunca na

Sunca s temperaturom zraka vrhu atmosfere s temperaturom zraka

Dovesti u vezu koli¢inu elektromagnetskog zracenja sa Dovesti u vezu koli¢inu elektromagnetskog zracenja sa Sunca na

Sunca s temperaturom tla vrhu atmosfere s temperaturom tla

Dovesti u vezu izaravanje tla s temperaturom zraka Dovesti u vezu izaravanje tla s temperaturom zraka te navesti tri
staklenicka plina

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Ishodi se ostvaruju obradom novih sadrzaja na nacin da nastavnik u uvodnom dijelu u¢enike upoznaje s osnovnim ¢injenicama
i konceptima tako da im sadrzaj predstavi kroz kratko predavanje i pokaze im primjere u praksi, uputi ih na pojedine izvore
informacija, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem problema simulirane radne situacije tj. realiziraju projekt.

Nakon uvodnog dijela, nastavnik jasno definira zadatke koji su potrebni za realizaciju projekta. Uenici pretrazivanjem izvora
informacija dolaze do potrebnih saznanja da bi mogli nastaviti projekt. Da bi realizirali projekt, ucenici shvacaju da moraju
usvojiti odredena teorijska predznanja, a zatim ta predznanja iskoristiti za zakljucak i kona¢nu realizaciju projekta.

Elektromagnetsko zracenje sa Sunca

Transmisija elektromagnetskog zracenja u atmosferi
Nastavne cjeline/teme | Apsorpcija elektromagnetskog zracenja u atmosferi
Refleksija elektromagnetskog zracenja u atmosferi
[Zaravanje tla

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanograda, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak: Tko grije atmosferu - Sunce ili Zemlja?
1. Opisi elektromagnetsko zracenje sa Sunca.
2. Analiziraj procese koje zraenje prolazi prilikom prolaska zrafenja kroz atmosferu (apsorpcija, transmisija,
refleksija).
3. Objasni zaSto su temperature zraka/tla bile vece u isto vrijeme vedrog dana, a ne obla¢nog (u objasnjenju koristi
pojmove apsorpcije, transmisije, refleksije).
4. Kako se odnosi temperatura zraka s povrSinskom temperaturom tla?




5. Na primjeru no¢ne situacije (vedro/obla¢no nebo) objasni pojam izaravanje tla.
6. Zadatak prezentiraj u odgovaraju¢em IKT alatu (PowerPoint).

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijely, ukljucuje se u rasprave.

zracenju.

Ucenik se sluZi racunalom u pretraZivanju izvora o elektromagnetskom

Ucenik ocitava vrijednosti s prikaza spektra zracenja.

Ucenik vodi ra¢una o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i tocno.

Ucenik provodi vrinjac¢ko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

®

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

©

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjeZbanja uspje$no sam

izvodio/izvodila sve aktivnosti.

®

Razumijem vedéinu, ali ne sve $to smo danas naucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju

aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vetinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomoc¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje nauc¢eno

(radna situacija):

(3 boda)

Elementi o .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
Ucenik definira elektromagnetsko Ucenik definira o .
o : . o Uclenik definira
zrafenje, navodi Sunce kao izvor elektromagnetsko zracenje,
Elektromagnetsko - . . . elektromagnetsko
- elektromagnetskog zracenja, navodi navodi Sunce kao izvor . o
zracenje . . o . zracenje.
barem jedan dio spektra kao primjer. | elektromagnetskog zracenja. (1 bod)
(5 bodova) (3 boda)
o . - " Ucenik pravilno opisuje
Uclenik pravilno opisuje apsorpciju, I S . . . o
o " apsorpciju, ali primjer nije Ucenik pravilno opisuje
. potkrepljuje primjerom apsorpcije u o - . -
Apsorpcija atmosferi sasvim jasan ili se ne odnosi apsorpciju.
(5 bod0va') na atmosferu. (1 bod)
(3 boda)
. . . o - Ucenik pravilno opisuje
Ucenik pravilno opisuje transmisiju, o AT “ . . .
N . transmisiju, ali primjer nije | Ucenik pravilno opisuje
- potkrepljuje primjerom transmisije u o - : .
Transmisija . sasvim jasan ili se ne odnosi transmisiju.
atmosferi.
(5 bodova) na atmosferu. (1 bod)
(3 boda)
Ucenik pravilno opisuje refleksiju, Ucemlipra\{llnf) opiswe o . o
L . refleksiju, ali primjer nije Ucenik pravilno opisuje
. potkrepljuje primjerom refleksije u o s . "
Refleksija . sasvim jasan ili se ne odnosi refleksiju.
atmosferi na atmosferu (1 bod)
(5 bodova) '




Temperatura
zraka/tla za vedrog
dana ili obla¢nog
dana

Ucenik obrazlaze da su temperature
zraka/tla bile viSe zbog vece kolicine
direktnog suncevog zracCenja pristiglog
do tla, spominje apsorpciju zracenja u
tlu, oblake spominje u kontekstu
prepreka zracenju sa Sunca, barata
pojmovima apsorpcije, transmisije i
refleksije u pravilnom kontekstu.

(5 bodova)

Ucenik obrazlaZe da su
temperature viSe zbog vece
kolicine zracenja, ali nije
sasvim precizan i jasan s
pojmovima apsorpcije,
transmisije, refleksije.

(3 boda)

Ucenik samo spominje
oblake kao smetnju
zraCenju sa Sunca,
pojmova nema u
kontekstu ili su
pogresni.
(1 bod)

Ucenik navodi da je temperatura zraka
visa Sto je viSa temperatura tla,
zakljucuje da se brZe mijenja

Ucenik navodi da je
temperatura zraka visa Sto

Ucenik navodi da je
temperatura zraka visa

Odnos temperatura N je viSa temperatura tla, R
. temperatura zraka nego tla, zakljucuje : . . Sto je viSa temperatura
tlaizraka fo i o ; . jedan od preostalih dvaju
da tlo veéim dijelom zagrijava prizemni . tla.
zakljucaka.
zrak. (3 boda) (1 bod)
(5 bodova)

[Zaravanje tla (no¢na
situacija)

Ucenik opisuje kako tlo no¢u grije zrak,
navodi kako se tlo hladi predavanjem
topline zraku, navodi kako za vedre
noci toplina brze odlazi u vise slojeve
atmosfere te je hladenje brze.

(5 bodova)

Ucenik opisuje kako tlo noc¢u
grije zrak, navodi jedan od
preostalih dvaju zakljucaka.
(3 boda)

Ucenik opisuje kako tlo
nocu grije zrak.
(1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve dijelove zadatka
iz kojih se jasno vide svi dobiveni

rezultati.
(5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni
svi dobiveni rezultati, ima ih
vise od 60 %.

(3 boda)

U prezentaciji je
navedeno 50 - 60 %
rezultata.

(1 bod)

Vizualni prikaz

Uc¢inkovito koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, informacije
su jasne i uocljive.

(5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazu, ali i ne

odmazu u prikazu
informacija.
(3 boda)

Skromno koriStenje
grafickih i/ili
audiovizualnih
sredstava, informacije
nisu uodljive ili su
nejasne.

(1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost usmjerena
na slusatelje, vrijeme izlaganja je
optimalno.

(5 bodova)

Dvije od triju prethodnih
stavki zadovoljene.
(3 boda)

Jedna od triju
prethodnih stavki
zadovoljena.

(1 bod)

Bodovi: | Ocjena:
0-10 | nedovoljan
11-20 dovoljan
21-31 dobar
32-41 | vrlodobar
42 -40 odli¢an

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduéi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantna projektna nastava, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
problemske zadatke simulirane iz radnih situacija, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje
zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi ra¢una da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje
usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku
pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s uCenicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te na¢ini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja uc€enika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ée procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja

umjesto ucenika.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e uceniku timu opisuje elektromagnetsko zracenje

e ucenik u timu analizira apsorpciju, refleksiju, transmisiju

e uceniku timu dovodi u vezu koli¢inu zracenja s temperaturom
ucenik u timu dovodi u vezu temperaturu zraka s temperaturom tla, koristi pojam iZaravanja.
Sadrzaji za darovite ucenike:

e Ucenici ¢e pomocu stvarnih primjera (bit ¢e zadani podaci o temperaturama, nablaci, vjetru, dobu no¢i) procijeniti

postoji li moguénost za pojavu mraza u iducih nekoliko sati.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Meteoroloske pojave, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti, dobar”

Analizirati meteoroloske pojave Analizirati meteoroloske pojave kroz tri primjera

Razlikovati hidrometeore, fotometeore, elektrometeore, Razlikovati hidrometeore, fotometeore, elektrometeore,

litometeore litometeore s to¢noséu 60 - 70 %

Razvrstati meteoroloske pojave u hidrometeore, Razvrstati meteoroloske pojave u hidrometeore, fotometeore,

fotometeore, elektrometeore, litometeore elektrometeore, litometeore s to¢noséu 60 - 70 %

Analizirati nastanak meteoroloske pojave Analizirati nastanak meteoroloskih pojava na primjerima iz
prakse

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Ishodi se ostvaruju obradom novih sadrzaja na nacin da nastavnik u uvodnom dijelu u¢enike upoznaje s osnovnim ¢injenicama
i konceptima tako da im sadrzaj predstavi kroz kratko predavanje i pokaZe im primjere u praksi, uputi ih na pojedine izvore
informacija, a ucenici stjecu ishode rjesavanjem stvarne (simulirane) radne situacije tj. realiziraju projekt.

Nakon uvodnog dijela, nastavnik jasno definira zadatke koji su potrebni za realizaciju projekta. Uenici pretrazivanjem izvora
informacija, rezultatima opazenih motrenja dolaze do potrebnih saznanja da bi mogli nastaviti projekt. Da bi realizirali projekt,
ucenici moraju usvojiti odredena teorijska predznanja, a zatim ta predznanja iskoristiti za zakljuc¢ak i konac¢nu realizaciju
projekta.

Meteoroloske pojave
Hidrometeori
Nastavne cjeline/teme | Fotometeori
Elektrometeori
Litometeori

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanograda, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji, za vrijeme motrenja potrebno je odrediti pojave koje su se pojavile.
Projektni zadatak: Pojave
1. Opisiiimenuj pojavu koja se javila (koja je zadana na slici), zapisi njezin simbol.
2. Napisi u koju grupu pojava ona spada te opisi uvjete njenog nastanka.
3. Motrenja i biljeske prezentiraj u prikladnom IKT alatu.
Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno Djelomic¢no Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluZi ratunalom u pretraZivanju izvora.

Ucenik pojave sa slika povezuje sa situacijama u prirodi.

Ucenik vodi racuna o tocnosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i tocno.

Ucenik provodi vrinjac¢ko vrednovanje i samovrednovanje.




Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P

) Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

© Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjeZbanja uspje$no sam izvodio/izvodila
sve aktivnosti.

® Razumijem vedéinu, ali ne sve $to smo danas naucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas ufili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi ol .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
Ucenik imenuje pojavu tocno, .o : . M
: o o ; o Ucenik imenuje pojavu tocno, N . : "
Opis, naziv i opisuje je detaljno te joj . T Ucenik imenuje pojavu tocno.
. . e : jedan od dvaju kriterija ispod.
simbol pojave pridruZuje to¢an simbol. (1 bod)
(3 boda)
(5 bodova)
Ucenik svrstava pojavu u Ucenik svrstava pojavu u Ucenik svrstava pojavu u
Grupa pojava i pripadajucu grupu, jasno pripadajucu grupu, ne opisuje pripadajucu grupu.
uvjeti nastanka opisuje njen nastanak. sasvim jasno njen nastanak.
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Sadrzaj Prezentacija sadrzi sve U prezentaciji nisu navedeni svi U prezentaciji je navedeno 50 -
prezentacije dijelove zadatka iz kojih se dobiveni rezultati, ima ih viSe od 60 % rezultata.
jasno vide svi dobiveni 60 %. (1 bod)
rezultati. (2 boda)
(3 bodova)
Vizualni prikaz Ucinkovito koristenje Koristenje grafickih i/ili Skromno koristenje grafickih
grafickih i/ili audiovizualnih audiovizualnih sredstava, ta i/ili audiovizualnih sredstava,
sredstava, informacije su jasne sredstva ne pomazu, ali i ne informacije nisu uocljive ili su
i uodljive. odmazu u prikazu informacija. nejasne.
(3 bodova) (2 boda) (1 bod)
Izlaganje Izlaganje je jasno, pozornost Dvije od triju prethodnih stavki Jedna od triju prethodnih stavki
usmjerena na slusatelje, zadovoljene. zadovoljena.
vrijeme izlaganja je optimalno. (2 boda) (1 bod)
(3 bodova)

obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-10 | nedovoljan
11-12 dovoljan
13-15 dobar
16 -17 | vrlodobar
18-19 odli¢an

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Budu¢i da je u ovom skupu ishoda u¢enja dominantna projektna nastava, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
problemske zadatke simulirane iz radnih situacija, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje
zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje
usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku
pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u€enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.




Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e uceniku timu analizira meteoroloske pojave

e ucenik ima viSe vremena za razlikovanje hidrometeora, fotometeora, hidrometeora i litometeora

e ucenik ima viSe vremena za razvrstavanje meteoroloskih pojava u grupe

e ucenik u timu analizira nastanak meteoroloske pojave

Sadrzaji za darovite ucenike:

e Ucenici ¢e analizirati nastanak mraza, na stvarnim podacima, prilikom dviju razlicitih situacija (advekcijski i radijacijski

mraz).
NAZIV MODULA METEOROLOSKA MOTRENJA: TEMPERATURA
Sifra modula
Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14205
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14207
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14208
7 CSVET-a
. Temperatura zraka i tla u meteorologiji, 2 CSVET
Obujam modula (CSVET) Meteoroloski instrumenti za mjerenje temperature zraka i tla, 2 CSVET
Meteorolosko motrenje temperatura, 3 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
Naéini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
20-30% 40-60% 10-30%
Status modula obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj modula je u¢enicima omoguc¢iti stjecanje znanja i vjestina potrebnih za pravilno mjerenje
temperature zraka i tla razli¢itim meteoroloSkim instrumentima predvidenima za to te
razumijevanje temperature kao fizikalne veli¢ine u podrucju meteorologije.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e moci samostalno mjeriti temperature zraka klasicnim
termometrom, termografom, digitalnim termometrom, temperature tla pomocu
geotermometara standardiziranih na glavnim meteoroloSskim postajama te ¢e moci
izmjerene vrijednosti usporediti i ocijeniti jesu li realne, tj. uklapaju li se u prosjecnu sliku
trenutne vremenske situacije.

Cilj (opis) modula

Kljucni pojmovi temperatura, temperatura zraka, temperatura tla, termometri, geotermometri, termograf

Poduzetnistvo
Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

Povezanost modula s ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
medupredmetnim temama | razliitim postavkama funkcionalnosti
(ako je primjenljivo) ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

ikt D.4.3. Ucenik predocava, stvara i dijeli ideje i uratke o sloZenoj temi pomoc¢u IKT -a
Osobni i socijalni razvoj
osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14205
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14207
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14208

Uciti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Ucenik samostalno traZzi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju
problema

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom kabinetu, informatickoj ucionici te
Preporuke za ucenje u meteoroloskom krugu.

temeljeno na radu Ishodi ucenja se stjeCu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasnjavanje i davanje uputa nastavnika.

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: uc¢ionica prikladne
veli¢ine (1,25 m? po osobi) opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s
automatskom meteoroloskom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom,
racunalnim programima i moguénoséu koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana beZi¢na
mreZa i elektri¢no napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni
zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne
novine, broj 105/2020).

Meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini Skole, s odgovarajuéim
instrumentima, za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili prezentacija
rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka.

Meteoroloska postaja (Skolska meteoroloska postaja i glavna meteoroloska postaja
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda): opremljena meteoroloskim instrumentima
OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi uéenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno
na radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Specificni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Temperature zraka i tla u meteorologiji, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti, dobar”

Opisati temperaturu kao fizikalnu veli¢inu Analizirati temperaturu kao fizikalnu veli¢inu te navesti vrste
temperaturnih ljestvica

Planirati postupke mjerenja temperature zraka Objasniti postupke mjerenja trenutne, maksimalne i minimalne
temperature zraka

Planirati postupke mjerenja prilikom mjerenja temperature | Objasniti postupke mjerenja temperature tlana 5 cm, 10 cm
tla

Ocitati vrijednosti temperature na ljestvici termometra i Ocitati vrijednosti temperature na ljestvici termometra

traci termografa trenutne temperature zraka i na traci termografa za isti termin
Usporediti o¢itanu temperaturu s odredenim stanjem Analizirati oc¢itanu temperaturu s odredenim stanjem
zagrijanosti tijela u prirodi zagrijanosti tijela u prirodi

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava pouc¢avanja i usvajanja znanja iz podrucja temperature zraka i tla.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik usmenim izlaganjem i razgovorom objaSnjava klju¢ne pojmove vezane uz
temperaturuy, temperaturu zraka i temperaturu tla. Vodenim procesom ucenja i poucavanja nastavnik polaznike upoznaje s
postupcima mjerenja temperatura te ih usmjerava, daje upute kako se ocitavaju vrijednosti temperatura (to€nost ocitavanja,
greSka paralakse). Uenici samostalno, na termometrima, termogramima i s priloZenih slika oc¢itavaju vrijednosti temperatura
te usporeduju ocitane vrijednosti i objasSnjavaju uzroke razlika izmedu temperature (kao fizikalne veliCine) zraka i tla.
Nastavnik pomaze uceniku i navodi ga prema rjeSenju. Prilikom rada ucenici objasnjavaju svoja saznanja, a nastavnik treba
uceniku dati povratnu informaciju.

Nastavnik u ulozi mentora prema potrebi podsje¢a ucenike na istraZivanje i pomaze pri izradi prezentacije. Na kraju ucenici
prezentiraju svoj rad u ucionici.




Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u standardnim ucionicama i
meteoroloSkom krugu te na glavnim postajama Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda. Ucenici se dijele u grupe po 6 ucenika.
Nastavnik pokazuje i demonstrira ucenicima nacin ocitavanja temperatura te pokazuje metode sredivanja instrumenata u
skladu s mjerama zastite na radu i zastite okolisa.

Za samostalnu aktivnost nastavnik ucenicima moZe zadati zadatak da pronadu u literaturi na internetu materijale o
instrumentima za temperaturu te ih skiciraju, opiSu klju¢ne dijelove i sl.

Temperatura kao fizikalna veli¢ina
Temperature zraka

Temperature tla

Zagrijavanje zraka i tla

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).
Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ué¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer radne situacije: S motrenja na meteoroloskoj postaji trebas izvrsiti mjerenje temperature zraka i tla.

Zadatak: Izradi plan mjerenja temperature zraka i tla, ocitaj i zapisi oCitane vrijednosti na termometarskoj ljestvici i/ili traci,
subjektivno procijeni temperaturu, usporedi s oCitanim vrijednostima i objasni uzroke razlike izmedu temperature (kao
fizikalne velic¢ine) zraka i tla.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene
Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Potpuno Djelomic¢no Potrebno doraditi

Ucenik se sluzi racunalom prilikom izrade plana mjerenja.

Ucenik s instrumentima rukuje na pravilan i siguran nacin.
Ucenik vodi ra¢una o to¢nosti i urednosti biljeZaka.
Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vrinjac¢ko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:
Razina
ostvarenosti

() Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome $to
sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Opisnice

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjeZzbanja uspje$no sam izvodio/izvodila
sve aktivnosti.

® ©

Razumijem vecinuy, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

®

Vetinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Izradivanje plana
mjerenja temperature
zrakaitla

Ucenik izraduje plan mjerenja
trenutne mokre, maksimalne i
minimalne temperature zraka,
te temperature tla. (5 bodova)

Ucenik ima tri sastavnice
prethodnog Kriterija.
(3 boda)

Ucenik ima jednu
sastavnicu iz prvog
kriterija.

(1 bod)

Mjerenje zadane
vrijednosti temperatura

Ucenik mjeri trenutnu mokru,
maksimalnu i minimalnu
temperaturu zraka te
temperaturu tla. (5 bodova)

Ucenik je toc¢no izmjerio tri
vrijednosti temperatura.
(3 boda)

Ucenik je tocno izmjerio
jednu temperaturu.
(1 bod)




Usporedivanje izmjerenih
vrijednosti s mjerenjima
na termogramu

Ucenik je usporedio sve
vrijednosti temperatura. (5
bodova)

Ucenik je usporedio
trenutnu, maksimalnu i
minimalnu vrijednost
temperatura. (3 boda)

Ucenik je usporedio
trenutnu vrijednost
temperature.

(1 bod)

Objasnjenje uzroka
razlika temperatura

Ucenik zna navesti barem tri

uzroka razlike temperatura. (5
bodova)

Ucenik zna navesti dva
uzroka razlike
temperatura. (3 boda)

Ucenik zna navesti jedan
uzrok razlike temperatura.
(1 bod)

Prezentiranje rezultata

Prezentacija sadrzi sve dijelove
zadatka iz kojih se jasno vide svi
dobiveni rezultati. (5 bodova)

U prezentaciji nisu
navedeni svi dobiveni
rezultati, ima ih vise od 60
%. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno
50 - 60 % rezultata.
(1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje, vrijeme
izlaganja je optimalno. (5

Dvije od triju prethodnih
stavki zadovoljene.
(3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena. (1 bod)

bodova)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog Kkriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-6 nedovoljan
7-12 dovoljan
13-18 dobar
19 - 24 | vrlodobar
25-30 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da se u ovom skupu ishoda ucenja najceSce koristi heuristicka nastava te u€enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici
stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s
posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav
nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima
razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogudavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina
pedagoSke podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogadivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja
motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Meteoroloski instrumenti za mjerenje temperature zraka i tla, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Razlikovati osnovne dijelove Zivinog i alkoholnog
termometra

Razlikovati osnovne dijelove Zivinog i alkoholnog termometra i
objasniti ulogu indeksa u alkoholnom termometru

Razlikovati trenutni, maksimalni i minimalni
termometar

Razlikovati trenutni, maksimalni i minimalni termometar i objasniti
na kojim se termometrima moZe ocitati trenutna temperatura

Analizirati nacela rada zZivinog i alkoholnog termometra | Analizirati nacela rada Zivinog i alkoholnog termometra te objasniti

linearnost kod mjerenja

Analizirati nacela rada termografa Analizirati nacela rada termografa i objasniti Sto je bimetalni prsten

Razlikovati geotermometre na 5, 10, 15, 20, 50,100 cm | Razlikovati geotermometre na 5, 10, 15, 20, 50, 100 cm te objasniti

koji su termometri koljenasti

Postaviti termometre na odgovarajue pozicije u odgovarajuce
poloZaje i objasniti postavljanje ekstremnih termometara

Postaviti termometre na odgovarajuce pozicije u
odgovarajuce poloZaje




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi su heuristi¢ka i problemska nastava.

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka u meteoroloskom krugu, u meteoroloskom praktikumu
i na postajama Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik polaznike upoznaje s vrstama termometara.

Tijekom nastavnog procesa, nastavnik upoznaje ucenike s teorijskim osnovama dok ucenici rjeSavaju niz problema kroz
razli¢ite radne situacije. Vrlo je vaZzno da u procesu poucavanja ucenici samostalno rjeSavaju zadatke i istrazuju dok nastavnik
pomaze uceniku i navodi ga prema rjesenju. U slu¢aju da ucenik pred sobom ima teSkoc¢u koju ne moze samostalno savladati,
nastavnik ga usmjerava prema to¢nom rjesenju. Nastavnik u ulozi mentora prema potrebi podsjec¢a ucenike na istrazivanje i
pomaze pri izradi prezentacije. Na kraju ucenici prezentiraju svoj rad u ucionici.

Ucenje temeljeno na radu obavlja se u meteoroloskom krugu, praktikumu i/ili na postajama Drzavnog hidrometeoroloskog
zavoda. Ucenici se dijele u grupe. Nastavnik demonstrira naCine mjerenja i ocitavanja. Pokazuje i demonstrira nacine
odrzavanja termometara te objasnjava mjere zastite na radu, zastite od poZara i zastite okoliSa. UCenici demonstrirane nacine
mjerenje ponavljaju.

Meteoroloski instrumenti za mjerenje temperature zraka

Nastavne cjeline /teme i s . : :
9 / Meteoroloski instrumenti za mjerenje temperature tla

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).
Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji je potrebno postaviti instrumente na mjerna mjesta za mjerenje temperature zraka
itla.

Zadatak: Postavi sve termometre na odgovarajuce pozicije i postavi ih u odgovarajuce poloZaje tako da im rezervoari budu na
pravom mjestu pod pravilnim nagibom, ljestvice termometara moraju biti pravilno orijentirane. Objasni za koja se mjerenja
koristi alkoholni termometar. Postavi termograf na odgovaraju¢i poloZaj. Objasni razlike mjerenja temperature termografom
i termometrom.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom prilikom izrade plana mjerenja.

Ucenik s instrumentima rukuje na pravilan i siguran nacin.

Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:
Razina

. Opisnice
ostvarenosti P
Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome Sto
® sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam izvodio/izvodila
sve aktivnosti.

Razumijem vecinuy, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo§ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

® | ©

Vetinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

®




Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Postavljanje
termometara na
odgovarajuce pozicije

Ucenik postavlja sve termometre
za mjerenje temperature zraka i
tla na odgovarajuce pozicije.

(5 bodova)

Ucenik postavlja termometre
za mjerenje temperature zraka
i neke za mjerenje temperature
tla.

Ucenik postavlja
termometre za
mjerenje temperature
zraka.

(5 bodova)

(3 boda) (1 bod)
Ucenik mjeri trenutnu mokru, o "
. o ey Ucenik je tocno
. . maksimalnu i minimalnu Ucenik je toc¢no izmjerio tri NP
Mjerenje zadane - . izmjerio jednu
; : temperaturu zraka te vrijednosti temperatura.
vrijednosti temperatura temperaturu.
temperature tla. (3 boda) (1 bod)

Postavljanje
termograma i
termografa na
odgovarajuci polozaj

Ucenik tocno postavlja
termogram i termograf na
odgovarajudi poloZaj, pritom
pazeci da oznaci termogram.
(5 bodova)

Ucenik postavlja termogram i
termograf na odgovarajudi
polozaj, bez oznacavanja
termograma.

(3 boda)

Ucenik zna postaviti
termograf.
(1 bod)

Objasnjavanje razlika
mjerenja termografom i
termometrom

Uéenik zna navesti barem tri
razlike mjerenja.
(5 bodova)

Ucenik zna navesti dvije razlike
u mjerenjima.
(3 boda)

Ucenik zna navesti
jednu razliku mjerenja.
(1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-4 nedovoljan
5-8 dovoljan

9-12 dobar

13-16 | vrlodobar

17 -20 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovom skupu ishoda ucenja najceSce koriste heuristicka i problemska nastava te ucenje temeljeno na radu u

kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna

da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢ée imati svoju

ulogu. Na takav nacin svaki uCenik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali clanovi tima imaju priliku uciti raditi s

¢lanovima tima razlic¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika

s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban

naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne

informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti

koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja

umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili

postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima

ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja

motivacije i napretka.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

ucenik razlikuje osnovne dijelove Zivinog i alkoholnog termometra

ucenik razlikuje trenutni, maksimalni i minimalni termometar

ucenik navodi nacela rada Zivinog i alkoholnog termometra

ucenik navodi nacela rada termografa

ucenik razlikuje geotermometre na 5, 10, 15, 20, 50, 100 cm

ucenik postavlja termometre na odgovarajuce pozicije u odgovarajuce poloZaje

ucenik primjenjuje postupke zastite na radu, prve pomoci i zastite okolisa uz pisane upute.

SadrZaji za darovite ucenike:

e Ucenici ¢e kroz zadani vremenski period pratiti provodenje mjera zastite na radu i zastite okoliSa u meteoroloskom krugu,
ukazati na slabosti i propuste te predloziti nacine kako bi se poboljsalo njihovo provodenje.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | MeteoroloSka motrenja temperatura, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”
Organizirati mjerenja i opaZanja na meteoroloskoj postaji Izvrsiti mjerenja i opazanja na meteoroloskoj postaji
Rukovati trenutnim, maksimalnim i minimalnim Rukovati trenutnim, maksimalnim i minimalnim
termometrom, geotermometrima termometrom, geotermometrom u zadanom terminu
Rukovati termografom Rukovati termografom u zadanom terminu

Ustanoviti razlike temperatura na trenutnom termometru i Objasniti razlike temperatura na trenutnom termometru i
termografu u terminu mjerenja termografu u terminu mjerenja

Primijeniti mjere zastite na radu prilikom meteoroloskih Primijeniti mjere zastite na radu prilikom meteoroloskih
mjerenja mjerenja

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava u kombinaciji s u¢enjem temeljenim na radu.

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka u meteoroloskom krugu, u meteoroloskom praktikumu
i na postajama Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda.

Na pocetku nastavnog procesa, razgovorom i vizualnim prikazom nastavnik ucenike upoznaje s nacinom rukovanja
termometrima.

Tijekom procesa ucenja i poucavanja, nastavnik upoznaje ucenike s teorijskim osnovama dok ucenici rjesavaju niz problema
kroz razlicite radne situacije. Vrlo je vazno da u procesu poucavanja ucenici samostalno rjeSavaju zadatke i istrazuju dok
nastavnik pomaze uceniku i navodi ga prema rjesenju. U slucaju da ucenik pred sobom ima teskoc¢u koju ne moze samostalno
savladati, nastavnik ga usmjerava prema tocnom rjeSenju. Nastavnik u ulozi mentora prema potrebi potice ucenike na
istrazivanje i pomaze pri izradi prezentacije. Na kraju ucenici prezentiraju svoj rad u ucionici.

Ucenje temeljeno na radu obavlja se u meteoroloskom krugu, praktikumu i/ili na postajama Drzavnog hidrometeoroloskog
zavoda. Ucenici se dijele u grupe po cetiri ucenika. Nastavnik demonstrira polaznicima nacine rukovanja instrumentima.
Pokazuje i demonstrira nacine primjene mjera zastite na radu, zastite od pozara i zastite okoliSa pri mjerenjima.

Trenutni, maksimalni i minimalni termometar
Nastavne cjeline/teme | Geotermometri
Termograf

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadaju¢i ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisti¢ke rubrike za vrednovanje).
Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji treba obaviti mjerenja temperature zraka i tla.

Zadatak: Isplaniraj motrenja zadanih meteoroloskih elemenata, izadi na postaju s potrebnim materijalima/instrumentima,
ocitaj vrijednosti geotermometara koji se mjere u danom terminu i zapisi ih, ocitaj vrijednosti temperatura zraka koje se mjere
u danom terminu i zapisi ih, resetiraj minimalni i maksimalni termometar ako je potrebno.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi
Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom prilikom izrade plana mjerenja.
Ucenik s instrumentima rukuje na pravilan i siguran nacin.

Ucenik vodi racuna o toc¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vrinjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina . Opisnice
ostvarenosti
Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome Sto
® sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas u¢ili. Nakon vjezbanja uspje$no sam izvodio/izvodila
® sve aktivnosti.




®

Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Plan mjerenja
zadanih velic¢ina u
odredenom
terminu

Ucenik izraduje plan mjerenja
trenutne mokre, maksimalne i
minimalne temperature zraka
te temperature tla. (5 bodova)

Ucenik ima tri sastavnice
prethodnog kriterija.
(3 boda)

Ucenik ima jednu sastavnicu iz
prvog kriterija. (1 bod)

Mjerenje zadane
vrijednosti
temperatura za
odredeni termin

Ucenik mjeri trenutnu mokru,
maksimalnu i minimalnu
temperaturu zraka te
temperaturu tla. (5 bodova)

Ucenik je to¢no izmjerio tri
vrijednosti temperatura.
(3 boda)

Ucenik je toc¢no izmjerio jednu
temperaturu. (1 bod)

usmjerena na slusatelje, vrijeme
izlaganja je optimalno. (5

stavki su zadovoljene.
(3 boda)

Sredivanje Ucenik sreduje maksimalni i

maksimalnog i minimalni termometar za Ucenik sreduje samo jedan Ucenik ne zna resetirati

minimalnog zadani termin za koji je to termometar za zadani termin | maksimalni i minimalni

termometra (ako je | potrebno. za koji je to potrebno. (3 boda) | termometar. (0 bod)

potrebno) (5 bodova)

Prezentacija Prezentacija sadrZi sve dijelove | U prezentaciji nisu navedeni U prezentaciji je navedeno 50 -

rezultata zadatka iz kojih se jasno vide svi | svi dobiveni rezultati, ima ih 60 % rezultata. (1 bod)
dobiveni rezultati. (5 bodova) viSe od 60 %. (3 boda)

Izlaganje Izlaganje je jasno, pozornost Dvije od triju prethodnih Jedna od triju prethodnih

stavki je zadovoljena. (1 bod)

bodova)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-6 nedovoljan
7-12 dovoljan
13-18 dobar
19-22 | vrlodobar
23-25 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduéi da se u ovom skupu ishoda ucenja najc¢eSce koriste heuristicka i problemska nastava te ucenje temeljeno na radu u
kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una
da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢ée imati svoju
ulogu. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali clanovi tima imaju priliku uciti raditi s
¢lanovima tima razlic¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika
s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje Kkoriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti
koja razina pedagoSke podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja
motivacije i napretka.




NAZIV MODULA

PRIMJENA IKT-a U HIDROMETEOROLOSKIM POSLOVIMA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14211
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14212

3 CSVET-a

Obujam modula (CSVET) IKT hidrometeoroloskih poslova, 1 CSVET

Primjena IKT-a u hidrometeoroloskim poslovima, 2 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
T e Aad poucavanja na radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
40 -50% 40-50% 10-30%

Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguciti ucenicima stjecanje znanja o odgovaraju¢im operacijskim
sustavima (npr. LINUX) te stjecanje znanja i vjeStina vezano uz digitalizaciju
hidrometeoroloskih podataka, zapisivanja podataka u odgovaraju¢em formatu za
meteoroloska izvje$¢a, kao i koriStenje programa za SYNOP dnevnik motrenja.

Ucenici ¢e nakon ovog modula moc¢i koristiti odgovaraju¢i operacijski sustav (npr. LINUX),
upotrebljavati trazilicu za pretrazivanje i razmjenu hidrometeoroloskih podataka, moc¢i ce
zapisati i koristiti podatke u odgovaraju¢em formatu za meteoroloska izvjesca.

Kljuéni pojmovi

operacijski sustav, baze podataka, program za SYNOP dnevnik motrenja

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Osobni i socijalni razvoj

osr. B.4.2. Suradnicki u¢ii radi u timu

osr. B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

Uc¢iti kako uciti

uku C.4/5.1. 1. Vrijednost ucenja: Ucenik moZe objasniti vrijednost ucenja za svoj Zivot
uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt C.4.4. U¢enik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
Odrzivi razvoj

odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom kabinetu, informatickoj ucionici,
meteoroloSkom krugu te hidroloskoj postaji.

U ovom modulu bitno je povezati teorijska znanja i prakti¢ne vjestine kroz simulacije,
situacijsko ucenje i poucavanje s ucenjem temeljenim na radu.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Standardna ucionica: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
velic¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom,
racunalnim programima i moguénos¢u koristenja specifi¢nih posluZitelja, osigurana beZi¢na
mreza i elektri¢no napajanje, DHMZ-ovi naputci i prirucnici.

Meteoroloski kabinet opremljen meteoroloskim instrumentima, meteoroloska postaja.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14211
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14212

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | IKT hidrometeoroloskih poslova, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u€enja na razini usvojenosti, dobar”

s o s N Koristiti odgovarajuéi operacijski sustav LINUX na primjeru
Koristiti odgovarajuéi operacijski sustav (primjerice : i
LINUX) unosa podataka u program za unos hidrometeoroloskih

podataka za satne termine

Upotrebljavati elektronicku postu za razmjenu
hidrometeoroloskih podataka i komunikaciju na primjeru
tekstualnog izvjestaja - meteoroloski dnevnik

Upotrebljavati elektronicku postu za razmjenu
hidrometeoroloskih podataka i komunikaciju

Upotrijebiti trazilice za pretrazivanje baza hidrometeoroloskih

podataka na primjeru srednjaka temperatura - online baza
DHMZ

Upotrijebiti trazilice za pretrazivanje baza
hidrometeoroloskih podataka

Pronadi potrebne hidrometeoroloske sadrzaje na sluzbenim
web-stranicama DHMZ-a na primjeru aktualni podaci - baza
DHMZ-a

Pronadi potrebne hidrometeoroloske sadrzaje na
sluZbenim web-stranicama DHMZ-a

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrZava u ucionici gdje svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto, u informatickoj ucionici gdje svaki
ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom praktikumu.

Ishodi se ostvaruju obradom novih sadrzaja te povezivanjem i primjenom usvojenih teorijskih sadrzaja na realnim rezultatima
mjerenja radara, satelita i radiosondaZza te na kompasu i teodolitu.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim c¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
problemskih zadataka. Nakon toga, ucenici s realnim podacima samostalno rjeSavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz
stvarnih radnih situacija te primjenjuju znanja prilikom rukovanja kompasom i teodolitom na stvarnim radnim situacijama.
Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Operacijski sustav
Nastavne cjeline/teme | Primjena elektronicke poste za razmjenu hidrometeoroloskih podataka
Baza hidrometeoroloskih podataka

Nacini i primjer vrednovanja

Pripadajuciishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja projektnih zadataka, radne
situacije, usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja.

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjeri vrednovanja

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji se komunicira i zapisuju se izmjereni podaci uz primjenu IKT -a.

Zadatak: Na racunalu, u operacijskom sustavu LINUX, otvoriti program DHMZ-a za unos dnevnih meteoroloskih motrenja na
glavnim meteoroloskim postajama. Pomoc¢u trazilice pronadi adresu elektronicke poste DHMZ-ovog odjela za meteoroloske
podatke, poslati e-mail s podacima zapisanim u stupcima u tekstualnom obliku.

Vrednovanje za ucenje:

Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik suraduje s kolegom u paru.

Ucenik sudjeluje u prezentiranju.




Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P

Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome Sto
® sam saznao/saznala pouciti i ostale uCenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspjesno sam izvodio/izvodila
® sve aktivnosti.

Razumijem vecinuy, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo§ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
® aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas udili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi N .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
Unos dnevnih Tocno primjenjuje i upisuje Djelomi¢no to¢no primjenjuje, a Primjenjuje sustav, ali ne
motrenja u sustav | sve mjerene meteoroloske upisuje samo neke mjerene upisuje mjerene
podatke u sustav. meteoroloske podatke u sustav. meteoroloske podatke.
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Izrada tablice s Tocno izraduje tablicu i Tocno izraduje tablicu, ali podatke Uz pomo¢ nastavnika
podacima prikazuje podatke u zadanom | ne prikazuje u zadanom obliku. izraduje tablicu. (1 bod)
obliku. (5 bodova) (3 boda)
Slanja podataka Toc¢no $alje e-mail s podacima | S manjim greSkama $alje e-mail s Salje e-mail bez podataka u
u privitku. (5 bodova) podacima u privitku. (3 boda) privitku. (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-3 nedovoljan

4-8 dovoljan

9-11 dobar

12-13 | vrlodobar

14 -15 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce Koristi projektna nastava te ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici
stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s
posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav
nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uditi raditi s ¢lanovima tima
razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ée procijeniti koja razina
pedagoSke podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja
motivacije i napretka.




Skup ishoda uéenja iz SK-a, obujam: | Primjena IKT-a u hidrometeoroloskim poslovima, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Digitalizirati hidrometeoroloske podatke na primjeru satnih

Digitalizirati hidrometeoroloske podatke L2 0 . .
8 p izmjerenih vrijednosti trenutnih temperatura zraka

Zapisivati hidrometeoroloske podatke u odgovaraju¢em Zapisivati hidrometeoroloske podatke u odgovaraju¢em
formatu za meteoroloska izvjesca formatu za meteoroloska izvjeS¢a na primjeru SYNOP izvjestaja

Sortirati hidrometeoroloske podatke prema unaprijed zadanim
kriterijima na primjeru minimalne, maksimalne i trenutne
temperature zraka

Sortirati hidrometeoroloske podatke prema unaprijed
zadanim kriterijima

Rukovati programom za SYNOP dnevnik motrenja na primjeru

Rukovati programom za SYNOP dnevnik motrenja unosa trenutnih podataka za temperaturu zraka, tlak zraka,
oblake i pojave

Napraviti dijagram odredenog hidrometeoroloSkog Napraviti dijagram odredenog hidrometeoroloskog elementa u

elementa u programu Excel programu Excel na primjeru dnevnog hoda temperature zraka

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzZava u ucionici gdje svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto, u informatickoj ucionici gdje svaki
ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom praktikumu.

Ishodi se ostvaruju obradom novih sadrzaja te povezivanjem i primjenom usvojenih teorijskih sadrzaja na realnim
rezultatima mjerenja radara, satelita i radiosondaza te na kompasu i teodolitu.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim ¢injenicama i konceptima, a u€enici stjecu ishode rjeSavanjem
problemskih zadataka. Nakon toga ucenici s realnim podacima samostalno rjesavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz
stvarnih radnih situacija te primjenjuju znanja prilikom rukovanja kompasom i teodolitom na stvarnim radnim situacijama.
Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Zapis i digitalizacija hidrometeoroloskih podataka
Nastavne cjeline/teme | Rukovanje programom za SYNOP dnevnik motrenja
KoriStenje Excela za obradu i prikaz hidrometeoroloskih podataka

Nacini i primjer vrednovanja

Pripadajuciishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja projektnih zadataka, radne
situacije, usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja.

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjeri vrednovanja

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji zapisuju se izmjereni podaci uz primjenu IKT-a. Podaci se i preuzimaju iz baze te
pripremaju za korisnike.

Zadatak: Na racunalu otvoriti program DHMZ-a za unos dnevnih meteoroloskih motrenja, SYNOP dnevnik na glavnim
meteoroloSkim postajama, unijeti izmjerene i zapisane podatke s papira. Za to¢no odredeni meteoroloski element, npr. tlak
zraka, napraviti mjesecnu tablicu za satne vrijednosti te prikazati iste podatke graficki.

Vrednovanje za ucenje:

Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik suraduje s kolegom u paru.
Ucenik sudjeluje u prezentiranju.

Vrednovanje kao ucenje:
Razina

. Opisnice
ostvarenosti p
Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome Sto
® sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjezbanja uspjesno sam izvodio/izvodila
sve aktivnosti.

Razumijem vedinu, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo§ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

® | ©

Vecinu sadrzaja koje smo danas udili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

®




Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi o .
. Kriteriji vrednovanja

vrednovanja

SYNOP dnevnik Toc¢no upisuje sve mjerene S manjim greskama upisuje S ve¢im greSkama upisuje
podatke u dnevnik. mjerene podatke u dnevnik. mjerene podatke u dnevnik.
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Izrada tablice Tocno izraduje tablicu. Djelomi¢no to¢no izraduje tablicu. | Uz pomo¢ nastavnika izraduje
(5 bodova) (3 boda) tablicu. (1 bod)

Graficki prikaz Tocno graficki prikazuje S manjim greSkama graficki S ve¢im greSkama graficki
podatke. (5 bodova) prikazuje podatke. (3 boda) prikazuje podatke. (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-3 nedovoljan

4-8 dovoljan

9-11 dobar

12-13 | vrlodobar

14 -15 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi projektna nastava te ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici
stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s
posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav
nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢clanovima tima
razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina
pedagoSke podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ufenja umjesto
ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja
motivacije i napretka.

NAZIV MODULA METEOROLOSKA MOTRENJA: OBORINA, VIDLJIVOST, POJAVE I RODOVI OBLAKA

Sifra modula

https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14213
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14214
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /14215

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14216
9 CSVET
Oborine i vidljivost u meteorologiji, 2 CSVET
Obujam modula (CSVET) Meteoroloski instrumenti za mjerenje oborine i vidljivosti, 2 CSVET

Rodovi oblaka i naoblaka, 2 CSVET
Meteoroloska motrenja oborine, vidljivosti, pojava i oblaka, 3 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14213
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14214
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14215
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14216

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

20-30% 40-60% 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je u¢enicima omoguciti stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za razumijevanje
osnovnih meteoroloskih pojava oborina, vidljivost i naoblake te instrumenata kojima se iste
mjere ili opaZaju.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e moc¢i samostalno izmjeriti koli¢ine oborina, prepoznati o
kojoj se oborini radi, odrediti horizontalnu vidljivost, ocijeniti radi li se o magli i sumaglici,
detektirati odgovarajuci rod oblaka te odrediti ukupnu naoblaku.

Kljucni pojmovi

oborine, vidljivost, kiSomjer, rodovi oblaka, ukupna koli¢ina oblaka

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. UCenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

ikt C.4.4. U¢enik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

ikt D.4.3. Ucenik predocava, stvarai dijeli ideje i uratke o slozenoj temi pomoc¢u IKT-a
Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

Odrzivi razvoj

odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa
U¢iti kako uciti

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucéenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno naradu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, na meteoroloSkom krugu,
u informatickoj ucionici. SIU se stjeCu rjeSavanjem situacijskih zadataka, ocitavanjem
stvarnih podataka, analiziranjem istih, postavljanjem i koristenjem kiSomjera, nakon kratke
demonstracije i pojasnjenja nastavnika ili davanje uputa nastavnika.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i mogucnos¢u Kkoristenja specificnih posluzitelja, osigurana bezicna mreza i
elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zaStiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).

Meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini Skole, s odgovaraju¢im
instrumentima, za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjerai/ili prezentacija
rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Oborine i vidljivost u meteorologiji, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Planirati postupke mjerenja oborine

Planirati postupke mjerenja oborine u vremenskom i
materijalnom okviru

Planirati postupke opazanja vidljivosti

Planirati postupke opazanja vidljivosti u vremenskom i
materijalnom okviru




Ocitati vrijednosti kolicine oborine u menzuri, na traci Ocitati vrijednost koli¢ine oborine u menzuri, na traci s

pluviografa odstupanjem od stvarne vrijednosti 4 - 5 %

Preracunati koli¢inu oborine po metru kvadratnom u Objasniti rezultate proracuna izmjerene koli¢ine oborine po

milimetre oborine metru kvadratnom u milimetre

Procijeniti zra¢nu udaljenost u prostoru Procijeniti zra¢nu udaljenost u prostoru s odstupanjem +/- 15 -
20 %

Opisati horizontalnu meteorolosku vidljivost Opisati horizontalnu meteorolosku vidljivost, kao udaljenost na
kojoj se predmeti jasno vide

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav kod stjecanja ishoda ucenja za ovaj skup ishoda ucenja je uCenje temeljeno na radu. Na pocetku,
nastavnik kratkim usmenim izlaganjem i razgovorom objasnjava klju¢ne pojmove kao $to su oborine i koje vrste oborina
postoje, takoder i za pojam vidljivosti. Zatim demonstrira na instrumentima kako se vr$e mjerenja te kako se procjenjuje
horizontalna udaljenost. Ishodi ucenja se ostvaruju aktivnim sudjelovanjem ucenika na nacin da nakon demonstracije
samostalno koriste instrumente te samostalno vrSe mjerenja i opazanja u stvarnim i po potrebi simuliranim situacijama.
Ucenici biljeZe svoja zapaZanja te ih zatim prezentiraju. Od ucenika se oCekuje da samostalno mogu obaviti mjerenja oborine
kiSomjerom i pluviografom te da samostalno mogu izvrsiti opazanje i procjenu horizontalne vidljivosti. Nastavnik uc¢eniku daje
povratne informacije o uspjesnosti rjeSavanja zadataka potrebnih za stjecanje postavljenih ishoda ucenja kroz radne situacije
te po potrebi usmjerava ucenika na toc¢no i uspjesno obavljanje mjerenja.

Za samostalnu aktivnost nastavnik ucenicima moze zadati zadatak da pronadu u literaturi na internetu materijale o
instrumentima za oborine te ih skiciraju, opisu kljucne dijelove i sl.

Oborine

Mjerenje koli¢ine oborine
Vidljivost

Odredivanje vidljivosti

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti.

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji, potrebno je obaviti mjerenja oborine i vidljivosti.
Projektni zadatak: Priprema mjerenja, mjerenje i analiza izmjerene oborine i vidljivosti
1. Izradiplan mjerenja koli¢ine oborine i vidljivosti.
2. Ocitaj i zapisi izmjerene vrijednosti u menzuri i/ili s trake pluviografa.
3. ZapiSi procijenjenu horizontalnu udaljenost koja definira vidljivost.
4. Objasni kakvi su bili objekti (reperi) na procijenjenoj udaljenosti, koliko jasno su se vidjeli.
5. Svoje biljeske mjerenja i objasnjenja napisi u obliku dnevnika motrenja.
Vrednovanje za ucenje
Tablica za pradenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no |Potrebno doraditi
Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora.

Ucenik ocitava vrijednosti s menzure i trake precizno.

Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vrinjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P
Razumijem sve o ¢emu smo danas udili. Sve aktivnosti sam uspjeSno izvodio/izvodila. Mogu o tome
® Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.
) Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uili. Nakon vjezbanja uspjesno sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.




Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. Jos uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vedinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Plan mjerenja
za oborinu

Iz plana se vidi da je u¢enik vodio
racuna o terminu i mjestu mjerenja, zna
na kojim instrumentima Ce vrsiti
mjerenja i kojim redoslijedom.

(5 bodova)

Iz plana se vidi da je uc¢enik
vodio raCuna o terminu i mjestu
mjerenja, zna na kojim
instrumentima ¢e vrsiti
mjerenja, ali nije bas jasan
redoslijed postupka mjerenja.
(3 boda)

Iz plana se vidi da je ucenik
vodio racuna o terminu i
mjestu mjerenja, zna na
kojim instrumentima ¢e
vrsiti mjerenja. (1 bod)

Plan mjerenja
za vidljivost

Iz plana se vidi da je uc¢enik vodio
racuna o terminu i mjestu mjerenja,
jasno je vidljivo iz plana kojim
reperima Ce se sluziti za odredene
udaljenosti. (5 bodova)

Iz plana se vidi da je uc¢enik
vodio racuna o terminu i mjestu
mjerenja, nije sasvim jasno
vidljivo iz plana kojim reperima
¢e se sluziti za odredene
udaljenosti. (3 boda)

Iz plana se vidi da je ucenik
vodio racuna o terminu i
mjestu mjerenja. (1 bod)

Vrijednosti oborine su tocno ocitane te

Vrijednosti oborine su tocno
ocitane plus jos$ jedan od

vidljivosti

odgovaraju¢om mjernom jedinicom.
(5 bodova)

plus jos jedan od prethodnih
dvaju uvjeta. (3 boda)

Mjerenje zapisane u odgovarajuc¢u rubriku plana rethodnih dvaju uvieta (to¢na Vrijednosti oborine su
oborine mjerenja s odgovaraju¢om mjernom prett s dvajuuvjeta Lo tocno ocitane. (1 bod)
o rubrika, to¢na mjerna jedinica).
jedinicom. (5 bodova) (3 boda)
Vidljivost je odredena tocno, vrijednost Vidliivost ie odredena to&no
Odredivanje je zapisana u odgovarajuc¢u rubriku s J ) ’ Vidljivost je odredena

tocno. (1 bod)

Ucenik u objasnjenju navodi da su se

Ucenik u objasnjenju navodi da

Ucenik u objasnjenju

potrebnu rubriku za datum, vrijeme i
mjesto, potrebnu rubriku za
napomene/objasnjenja. (5 bodova)

vidljivost, plus jos$ jednu
rubriku od prethodnih dviju.
(3 boda)

Objasnjenje rubovi repera vidjeli jasno, navodi na su se rubovi repera vidjeli . .

s . . L : " . v navodi da su se rubovi
vidljivosti kojoj su strani svijeta reperi od tocke jasno, plus jos jedno e 1

: . : o . repera vidjeli jasno.
repera motrenja te o kojem se reperu radi. objasnjenje od prethodnih (1 bod)
(5 bodova) dvaju. (3 boda)

Dnevnik Dnevnik motrenja sadrzi potrebne Dnevnik motrenja sadrzi Dnevnik motrenja sadrzi
motrenja rubrike za oborinu i vidljivost, potrebne rubrike za oborinu i potrebne rubrike za

oborinu i vidljivost.
(1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog Kkriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-6 nedovoljan
7-12 dovoljan
13-19 | dobar
20-25 | vrlodobar
26 -30 | odli¢an




Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduéi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantni nastavni sustav ucenje temeljeno na radu, rad u kojemu ucenici

samostalno svladavaju zadatke simulirane iz radnih situacija ili stvarne radne situacije, uCenicima s teSkocama treba dati

produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama

izlaZzu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav

nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u€enicima razli¢itih

sposobnosti. Takve su situacije moguée i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U

individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri

individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci

kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucéavanja

daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik

odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili

postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima

ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno

razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e utimu planira mjerenja oborine i vidljivosti

e mjeriimotriuz viSe vremena na raspolaganju

e utimu preracunava koli¢inu oborine u milimetre po metru kvadratnom

e u timu opisuje horizontalnu vidljivost.

Sadrzaji za darovite ucenike:

e Ucenici ¢e u okruZenju meteoroloske postaje sami odrediti koji bi objekti bili prikladni za repere te ¢e odrediti njihove
horizontalne udaljenosti i zabiljeZiti iste.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Meteoroloski instrumenti za mjerenje oborine i vidljivosti, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati osnovne dijelove kiSomjera Razlikovati osnovne dijelove kiSomjera uz objasnjenje
funkcija istih

Analizirati osnovna nacela rada kiSomjera Analizirati osnovna nacela rada kiSomjera na primjeru

Objasniti horizontalnu meteorolosku vidljivost Objasniti horizontalnu meteorolosku vidljivost na primjeru

magle i sumaglice

Opisati meteoroloske repere Opisati meteoroloske repere s glavnih meteoroloskih postaja
na dvama primjerima

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav kod stjecanja ishoda u¢enja za ovaj skup ishoda uc¢enja je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku, nastavnik kratkim usmenim izlaganjem i razgovorom objasnjava klju¢ne pojmove kiSomjer i vidljivost. Zatim
ucenicima pokaZe instrument kiSomjer, stvarni instrument u razredu/praktikumu i pokaze nekoliko primjera repera na
grafickom prikazu. Ishodi ucenja se ostvaruju aktivnim sudjelovanjem ucenika na nacin da nakon demonstracije samostalno
koriste kiSomjer te samostalno vrse mjerenja i opazanja u stvarnimi po potrebi simuliranim situacijama. Od ucenika se ocekuje
da samostalno mogu postaviti kiSomjer na postaji, prepoznati repere te samostalno odrediti repere za pojedine udaljenosti.
Nastavnik polazniku daje povratne informacije o uspjesnosti rjeSavanja zadataka potrebnih za stjecanje postavljenih ishoda
ucenja kroz radne situacije te po potrebi usmjerava ucenika za to¢no i uspjesno obavljanje mjerenja.

Za samostalnu aktivnost nastavnik moZe zadati polaznicima da pronadu u literaturi na internetu materijale o kiSomjeru te
skiciraju osnovne dijelove.

KiSomjer

Nastavne cjeline/teme Reperi

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanograda, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji treba pravilno postaviti kiSomjer na odgovaraju¢e mjesto te odrediti repere za
odredivanje vidljivosti.




Zadatak:

1. Postavi pravilno kiSomjer tako da bude spreman za mjerenje koli¢ine oborine, objasni (usmeni ili kratko pisano) na
koje detalje treba posebno obratiti paznju i zasto.
2. Odredirepere na postaji s udaljenosti od 10 m, 100 m, 1 kmi 10 km te ih opiSi (usmeno ili kratko pisano) i evidentiraj
u dnevnik motrenja.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se upoznaje s kiSomjerom na nacin da ga rastavlja/sastavlja.

Ucenik vodi ra¢una o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i tocno.

Ucenik provodi vrinjac¢ko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

®

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome

$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam izvodio/izvodila

sve aktivnosti.

Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas naucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju

aktivnosti kojima smo se danas bavili.

©
®

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam

sudjelovao/sudjelovala uz pomoc¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi . Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
Postavlianie Ucenik kiSomjer postavlja pravilno,u | Ucenik kiSomjer postavlja Ucenik kiSomjer postavlja
ki§om'e]ra]i objasnjenju obraca paznju na visinu pravilno, u objasnjenju pravilno, u objasnjenju
ob'aér:'en'e zjala, horizontalnost zjala i mjesto obraca paznju na visinu zjala, | obraca paznju na
de]cal'a] J postavljanja u meteoroloSkom krugu. | horizontalnost zjala. horizontalnost zjala.
J (5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Utenik totno odreduie udalienost Ucenik odreduje udaljenost Ucenik odreduje udaljenost
. aw aenos repera na potrebnim repera na potrebnim
Odredivanje repera na potrebnim udaljenostima, udalienostima. uz odstubania | udalienostima. uz
dstupanja do 10 %. J ’ panj ) o
repera uz odstupan) 11-15%. odstupanja 15 - 20 %.
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Ucenik opisuje reper jasno, opisuje Uc-gnlkloplsu]e reper Jasno, Ucenik opisuje reper jasno,
orijentira ga prema strani
Opisi njegovu lokaciju, orijentira ga prema sviieta evidentira gau orijentira ga prema strani
evidentiranje strani svijeta, evidentira ga u dnevnik. dn(]e vni’k & svijeta.
(5 bodova) 3 boda). (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez

obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-2 nedovoljan
3-5 dovoljan
6-9 dobar

10-12 | vrlodobar

13-15 odlican




Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduéi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
zadatke simulirane iz radnih situacija ili stvarne radne situacije, uCenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za
izvrsavanje zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi
mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima
priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja uéenika, jatanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e ucenik u timu razlikuje osnovne dijelove kiSomjera

e uceniku timu analizira nacela rada kiSomjera

e ucenik u timu objasnjava meteorolosku vidljivost

e uceniku timu opisuje meteoroloske repere.

Sadrzaji za darovite ucenike:

e Ucenici ¢e samostalno istraziti i opisati instrumente - vizibilimetre.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Rodovi oblaka i naoblaka, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi uc€enja na razini usvojenosti, dobar”
Klasificirati rodove oblaka (cirrus, cirrocumulus, cirrostratus, Klasificirati rodove oblaka (cirrus, cirrocumulus,
altocumulus, altostratus, cumulus, stratus, stratocumulus, cirrostratus, altocumulus, altostratus, cumulus, stratus,
nimbostratus, cumulonimbus) stratocumulus, nimbostratus, cumulonimbus) uz opis
Analizirati koli¢inu naoblake i podnice oblaka Analizirati koli¢inu naoblake i podnice oblaka, razlikovati

tri kata visina podnica oblaka

Odrediti koli¢inu naoblake i visine podnice oblaka opazanjem Odrediti koli¢inu naoblake s odstupanjem od to¢ne
vrijednosti 20 - 30 % i visine podnice oblaka opaZanjem

Klasificirati rodove oblaka prema visini podnice oblaka Klasificirati rodove oblaka prema visini podnice oblaka s
tocnoscu 70 - 80 %
Prepoznati rod oblaka na vizualnom prikazu Prepoznati zadani rod oblaka na vizualnom prikazu na

kojem ima viSe razlicitih rodova

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav kod stjecanja ishoda ucenja za ovaj skup ishoda ucenja je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku, nastavnik kratkim usmenim izlaganjem i razgovorom objasnjava klju¢ne pojmove - naoblaka, oblaci, rod oblaka.
Zatim ucenicima pokaze primjere na grafickom prikazu i stvarnoj situaciji. Ishodi ucenja se ostvaruju aktivnim sudjelovanjem
ucCenika na nacin da nakon demonstracije samostalno s grafickih prikaza u prirodi prepoznaju rod oblaka, odrede koli¢inu
naoblake te odrede visinu podnice oblaka. Nastavnik uceniku daje povratne informacije o uspjeSnosti rjeSavanja zadataka
potrebnih za stjecanje postavljenih ishoda ucenja kroz radne situacije te po potrebi usmjerava ucenika na pravilno motrenje
oblaka i naoblake.

Za samostalnu aktivnost ucenika nastavnik moze zadati uenicima da pronadu u literaturi i na internetu slike oblaka te njima
pridruze pripadajudi rod i visinu.

Oblaci

Rodovi oblaka

Visina podnice oblaka
Naoblaka

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanograda, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.




Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji treba odrediti koli¢inu naoblake i rod oblaka.

Projektni zadatak: Oblaci iznad nas

Opisi oblak koji vidis (na slici ili u stvarnosti).

Odredi kolika je ukupna koli¢ina naoblake (na slici ili u stvarnosti).
Odredi i zapiSi o kojem se rodu oblaka radi.

Zakljuc¢i na kojoj se visini nalazi podnica tog oblaka.

i Wi e

sliku na internetu i prikazi je.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

BiljeSke i opise prezentiraj u odgovaraju¢em IKT alatu. Ako je oblak motren u stvarnosti, pronadi njegovu

Elementi procjene Potpuno Djelomic¢no |Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora.

Ucenik oblake sa slika povezuje sa situacijama u prirodi.

Ucenik vodi ra¢una o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i toc¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P

® Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

© Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjeZbanja uspje$no sam izvodio/izvodila
sve aktivnosti.

® Razumijem vedéinu, ali ne sve $to smo danas naucdili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi I .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
__— - Ucenik opisuje oblak slikovito,
. . o " Ucenik opisuje oblak prema y . . .
Ucenik opisuje oblak to¢no . . \ moZe se iz opisa razaznati o
) . . potrebnim elementima, ali ne . . v 1
Opis oblaka prema potrebnim elementima. o kojem je oblaku rijec, ali ne
sasvim jasno. g
(5 bodova) (3 boda) spominje elemente.
(1 bod)
Ukupna Ucenik koli¢inu naoblake ggi?&iioshggl;una;?li?g: 11 -15 Ucenik koli¢inu naoblake
kolicina odreduje to¢no s odstupanjima % ) pan) odreduje s odstupanjima 15 - 20
. o . N

naoblake manjim od 10 %. (5 bodova) (3 boda) %. (1 bod)

Rod oblaka i Ucenik to¢no odreduje rod Ucenik to¢no odreduje rod

zapis oblaka i zapisuje ga oblaka.
propisanom skraéenicom. (1 bod)

(2 boda)

Visina podnice | Ucenik to¢no odreduje kat Ucenik to€no odreduje kat visine | Ucenik to¢no odreduje kat visine
visine roda oblaka te roda oblaka, ali visinu premasuje | roda oblaka. (1 bod)
procjenjuje dobru visinu. za vise od 20 %.

(5 bodova) (3 boda)




Vizualni prikaz | Ucinkovito koriStenje grafickih | Koristenje grafickih i/ili Skromno Kkoristenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava, audiovizualnih sredstava, ta i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive. sredstva ne pomazu, ali i ne informacije nisu uocljive ili su
(3 boda) odmazu u prikazu informacija. nejasne. (1 bod)

(2 boda)

Izlaganje Izlaganje je jasno, pozornost Dvije od triju prethodnih stavki Jedna od triju prethodnih stavki
usmjerena na slusatelje, zadovoljene. (2 boda) zadovoljena. (1 bod)
vrijeme izlaganja je optimalno.

(3 boda)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-5 nedovoljan

6-9 dovoljan
10-15 dobar
16 -19 | vrlodobar
20-23 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da je u ovom skupu ishoda u¢enja dominantno ucenje temeljeno na radu, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
zadatke simulirane iz radnih situacija ili stvarne radne situacije, uCenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za
izvrsavanje zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi
mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima
priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali uc¢enici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja u¢enika, jatanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e uceniku timu klasificira rodove oblaka

e ucenik u timu analizira koli¢inu naoblake i visinu podnice

e uceniku timu klasificira rodove oblaka prema visini podnice

e uceniku timu prepoznaje rodove oblaka na slikama ili u prirodi.

Sadrzaji za darovite ucenike:

e  Ucenici ¢e samostalno istraziti rijetke pojave oblaka te im pridruziti odgovarajuce rodove.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Meteoroloska motrenja oborine, vidljivosti, pojava i oblaka, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Organizirati mjerenja i motrenja na meteoroloskoj Organizirati mjerenja i motrenja na meteoroloskoj postaji,
postaji pripremiti odgovarajuce plahte za upis podataka

Rukovati kiSomjerom Rukovati kiSomjerom, precizno ocitavati izmjerenu koli¢inu

oborine s odstupanjem od stvarne vrijednosti 5 - 10 %

Rukovati pluviografom Rukovati pluviografom, objasniti metodu pribrojavanja oborine
nakon prelijevanja

Procijeniti udaljenost objekta od tocke motrenja u Procijeniti udaljenost objekta od tocke motrenja u prirodi s
prirodi odstupanjem od stvarne vrijednosti 5 - 10 %
Ustanoviti rod oblaka u prirodi Ustanoviti rod oblaka u prirodi, pridruziti mu odgovarajuci kat

pripadajude visine




Ustanoviti meteorolosku pojavu u prirodi Ustanoviti meteorolosku pojavu u prirodi u danim okolnostima

Primijeniti mjere zastite na radu prilikom meteoroloskih | Primijeniti mjere zastite na radu prilikom meteoroloskih mjerenja,
mjerenja navesti 1 - 2 opasnosti koje su moguce, ali samo u izvanrednim
situacijama te koje mjere se tada primjenjuju

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav kod stjecanja ishoda ucenja za ovaj skup ishoda ucenja je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku, nastavnik kratkim usmenim izlaganjem i razgovorom objasnjava klju¢ne pojmove - kiSomjer, pluviograf,
vidljivost, naoblaka. Zatim ucenicima pokaZe instrumente, koji ih upoznaju u stvarnom radnom okruZenju, pojave i rodove
oblaka prikazuje i na grafickim prikazima. Ishodi ucenja se ostvaruju aktivnim sudjelovanjem ucenika na nacin da nakon
demonstracije samostalno u prirodi na meteoroloskoj postaji odrede rod oblaka i svrstaju ga u odgovarajuci kat po visini,
zatim da u stvarnim radnim situacijama izmjere koli¢inu oborine kiSomjerom i pluviografom, prepoznaju u prirodi trenutnu
pojavu ili viSe njih te sve podatke zapiSu u odgovarajuce tablice koje su prije termina motrenja pripremili. Nastavnik u¢eniku
daje povratne informacije o uspjesSnosti rjeSavanja zadataka potrebnih za stjecanje postavljenih ishoda ucenja kroz radne
situacije te po potrebi usmjerava ucenika na pravilno motrenje te ga upucuje na eventualne pogreske prilikom motrenja.

Za samostalnu aktivnost ucenika nastavnik moze zadati polaznicima da prate i zapisuju, kroz odredeni period (tjedan dana),
pojave rodova oblaka u mjestu svog stanovanja.

KiSomjer
Nastavne cjeline/teme | Pluviograf
Motrenje oborine, rodova oblaka, vidljivosti i pojava

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo su jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji treba obaviti motrenja oborine, vidljivosti, pojava te koli¢ine i rodova oblaka.
Zadatak:
1. Isplaniraj motrenja zadanih meteoroloskih elemenata (pripremi potrebne tablice, instrumente i ostale potrebne
pomocne materijale).
Pomo¢u menzure izmjeri vrijednost na kiSomjeru, ocitaj vrijednosti na pluviografu, zapisi ih.
Procijeni i zapi$i horizontalnu vidljivost prema unaprijed odredenim reperima.
Opazenim oblacima dodijeli odgovarajuci rod oblaka te procijeni ukupnu naoblaku.
Zapisi opazene pojave u trenutnom terminu.
Ucenik primjenjuje postupke zastite na radu.
Svoja motrenja zapisi u odgovaraju¢i dnevnik, opisi eventualne probleme i opce stanje vremena te takav izvjestaj
pokazii prokomentiraj u razredu.
Vrednovanje za ucenje
Tablica za praéenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi
Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

NGk wN

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora.

Ucenik se prema instrumentima odnosi odgovorno.

Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i toc¢no.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice

ostvarenosti p

® Razumijem sve o ¢emu smo danas udili. Sve aktivnosti sam uspjeSno izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

® Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspjesno sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.




® Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas naucili. Jo$ uvijek sam nesiguran /nesigurna u izvodenju

aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam

sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.
Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):
Elementi I .
. Kriteriji vrednovanja

vrednovanja
Ucenik uzima sav potreban
pribor (tablicu za zapis Ucenik uzima veéinu potrebnog

: podataka, menzuru, pribor za pribora (2/3), ucenik na termin Ucenik na termin motrenja

Plan motrenja R . . : . . . .
pisanje), ucenik na termin motrenja dolazi na vrijeme. dolazi na vrijeme. (1 bod)
motrenja dolazi na vrijeme. (3 boda)

(5 bodova)
— . Ucenik menzuru postavlja
Ucenik menzuru postavlja . . . . v
. . horizontalno, obraca paznju na Uceplk menzuru polstavlv]a. horlzontalnov,.obraca'pazn]u na

Mjerenje oy . . horizontalno, obra¢a paznju na paralaksu, ocitava vrijednosti,

kiSomjerom par alaksg, 0c1tgva. vrijednosti paralaksu, ocitava vrijednosti ali s odstupanjima od stvarne
tocno te ih zapisuje. N .. :

tocno. (3 boda) vrijednosti 5 - 10 %.
(5 bodova)
(1 bod)

Mjerenje Ucenik tocno ocitava vrijednost | Ucenik tocno ocitava vrijednost na | Ucenik oCitava vrijednost na

pluviografom na traci, zapisuje vrijednost, traci, zapisuje vrijednost, traci, ali s odstupanjima 5 - 10
stavlja markicu na traci. (3 boda) %, zapisuje vrijednost. (1 bod)
(5 bodova)

Odredivanje Ucenik to€no odreduje Ucenik to¢no odreduje vidljivost, Ucenik odreduje vidljivost, ali uz

vidljivosti vidljivost, pravilno se postavlja | alinije obratio paznju na svaki odstupanje 10 - 20 %. (1 bod)
na postaji da moze vidjeti u smjer, zapisuje vrijednost.
svim smjerovima, metodom (3 boda)
eliminacije dolazi do
najudaljenijeg jasno vidljivog
repera, zapisuje vrijednost.

(5 bodova)

Rod oblaka i Ucenik sve rodove oblaka na Ucenik 80 - 90 % rodova oblaka Ucenik 70 - 79 % rodova oblaka

naoblaka nebu prepoznaje i tocno na nebu prepoznaje i to¢no na nebu prepoznaje i tocno
zapisuje, odreduje ukupnu zapisuje, odreduje ukupnu zapisuje, odreduje ukupnu
kolic¢inu naoblake tocno. kolic¢inu naoblake tocno. kolic¢inu naoblake tocno.

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Pojave Ucenik je sve prisutne Ucenik je 80 - 90 % prisutnih Ucenik je 70 - 79 % prisutnih
meteoroloSke pojave u prirodi meteoroloskih pojava u prirodi meteoroloskih pojava u prirodi
detektirao te ih pravilno detektirao te ih pravilno zapisao. detektirao te ih pravilno zapisao.
zapisao. (5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Izvjestaj Ucenik je u odgovarajuci UcCenik je u odgovarajuci dnevnik | Ucenik je u odgovarajuci
dnevnik zapisao sva motrenja zapisao sva motrenja uredno, s dnevnik zapisao sva motrenja
uredno, s odgovaraju¢om odgovaraju¢om mjernom uredno, s odgovaraju¢om
mjernom jedinicom, datumomi | jedinicom, datumom i terminima mjernom jedinicom, datum i
terminima motrenja, napisao motrenja, nije napisao eventualne | termini motrenja nisu zapisani
eventualne napomene i opce napomene i opce stanje vremena ili su zapisani nedovoljno jasno,
stanje vremena. ili su napomene nejasne. opisa i napomena nema.

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Komentar Ucenik jasno izlaZe svoja Ucenik jasno izlaZe svoja Ucenik izlaZe svoja motrenja

(izlaganje) motrenja, napominje specificne | motrenja, napominje specifi¢ne ¢itanjem iz dnevnika motrenja.

izvjeStaja situacije koje je imao, navodi situacije koje je imao. (1 bod)
eventualne probleme, dileme (2 boda)
koje je imao tijekom motrenja.

(3 boda)




Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-7 nedovoljan
8-15 dovoljan
16 - 24 | dobar
25-32 | vrlodobar
33 -38 | odli¢an

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
zadatke simulirane iz radnih situacija ili stvarne radne situacije, u€enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za
izvrSavanje zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlaZu na kraju kako bi
mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima
priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uéenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e uceniku timu organizira mjerenja na postaji

e uceniku timu rukuje kiSomjerom i pluviografom

e uceniku timu klasificira rodove u prirodi i odreduje vidljivost

e uceniku timu ustanovi pojavu u prirodi.

Sadrzaji za darovite ucenike:

e Ucenici ¢e samostalno obraditi traku pluviografa i usporediti tjedne kolic¢ine oborine pluviografa i kiSomjera.

NAZIV MODULA OSNOVE HIDROLOGIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14217
modula

. 3 CSVET-a
Dl et (et Osnove hidrologije, 3 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
40-50% 30-40% 10-30%

Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je omoguc¢iti ucenicima stjecanje znanja i vjestina potrebnih za razumijevanje
osnovnih hidroloskih pojmova i procesa, utjecaja vode u krskim i nekrSkim podrudjima te
osnovnim hidroloskim pojmovima. Takoder, kod ucenika treba razviti kriticki pogled o
spoznajama u prirodi, socijalne i komunikacijske vjesStine te preuzimanje odgovornosti i
brige o sebi, drugima i okoliSu.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e moc¢i samostalno opisati hidrologiju kao granu geofizike,
objasniti hidroloski ciklus, analizirati otjecanje vode u krskim i nekrskim podrucjima,
objasniti osnovne hidroloske i hidraulicke pojmove.

Cilj (opis) modula

Klju¢ni pojmovi hidrologija, hidroloski ciklus, otjecanje, hidraulika, krs



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14217

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. UCenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

ikt C.4.2. Ucenik samostalno provodi sloZeno pretrazivanje informacija u digitalnom
okruzenju

ikt C.4.4. U¢enik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

ikt D.4.3. Ucenik predocava, stvara i dijeli ideje i uratke o slozenoj temi pomoc¢u IKT -a
Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

Odrzivi razvoj

odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa

odr A.4.2. Objasnjava vaznost uspostavljanja prirodne ravnoteze

Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Ucenik samostalno trazi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju
problema

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno
suraduje u razliitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih
istrazivanja i projekata, pojedinacno, u parovima ili manjim grupama ucenika. Pritom se
treba nastojati ¢im viSe ukljuciti aktivnosti na hidroloskoj postaji i u meteoroloSkom
kabinetu.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i moguénos¢u koriStenja specificnih posluZitelja, osigurana beZi¢na mreZa i
elektri¢no napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).

Meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini Skole, s odgovarajuc¢im
instrumentima, za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjerai/ili prezentacija
rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka.

Meteoroloska postaja (Skolska meteoroloska postaja i glavna meteoroloska postaja
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda): opremljena meteoroloskim instrumentima

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacatilicenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Osnove hidrologije, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati hidrologiju kao granu geofizike

Analizirati hidrologiju kao granu geofizike

Razlikovati grane hidrologije

Objasniti dvije grane hidrologije

Opisati hidroloski ciklus

Analizirati hidroloski ciklus

Objasniti otjecanje vode u krskim i nekrskim podrucjima

Analizirati otjecanje vode u krskim i nekrskim podrucjima

Opisati osnovne hidraulicke pojmove

Objasniti osnovne hidraulicke pojmove

Opisati osnovne hidroloske pojmove

Objasniti osnovne hidroloske pojmove




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki u¢enik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
kabinetu.

Ishodi se ostvaruju obradom novih sadrzaja te povezivanjem i primjenom usvojenih teorijskih sadrzaja s realnim rezultatima
mjerenja na hidroloskim postajama.

Nastavnik u uvodnom dijelu u€enike upoznaje s osnovnim pojmovima vezanim za hidrologiju kao granu geofizike te podjel om
hidrologije. Ucenici stjecu ishode rjeSavanjem problemskih zadataka. Na primjeru radne situacije ucenici s realnim podacima
s hidroloske postaje rjesavaju problemske zadatke.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja u skoli/na internetu te iste podatke interpretirati u zadanom
kontekstu, takoder samostalno mogu usporedivati podatke hidroloske postaje s podacima drugih postaja.

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u standardnim ucionicama i
hidroloskoj postaji te na glavnim postajama DrZavnog hidrometeoroloSkog zavoda. Ucenici se dijele u grupe. Nastavnik
pokazuje i demonstrira u¢enicima nacine mjerenja na hidroloskoj postaji te oc¢itavanja vodostaja u skladu s mjerama zastite
na radu i zastite okolisa.

Definicija i podjela hidrologije

Hidroloski ciklus

Nastavne cjeline/teme | Otjecanje vode u krskim i nekrSkim podruéjima
Hidrauli¢ki pojmovi

Hidroloske veli¢ine

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).
Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Opisi hidrologiju kao granu geofizike i navedi Cime se sve bavi. Analiziraj hidroloski ciklus. Analiziraj otjecanje vode
u krskim i nekrskim podrucjima. Opisi osnovne fizikalne osobine tekuc¢ina (gustoca, stlacivost, elasti¢nost, tlak) i
poveZi s istim pojmovima u atmosferi. Opisi hidroloSku postaju i objasni osnovne hidroloske pojmove na istoj.
Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi
Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.
Ucenik se sluzi racunalom prilikom izrade plana rada.
Ucenik vodi racuna o tocnosti i urednosti biljezaka.
Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome $to
® sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspjesno sam izvodio/izvodila
® sve aktivnosti.

Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
® aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Veéinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (usmena provjera):
Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Ucenik samo definira
hidrologiju, ali ne navodi
njene grane.

(1 bod)

Ucenik definira hidrologiju i navodi | Ucenik definira hidrologiju i
sve njene grane. navodi tri njene grane.
(5 bodova) (3 boda)

Hidrologija i njene
grane




Hidroloski ciklus

Ucenik u detalje opisuje hidroloski
ciklus. (5 bodova)

Ucenik djelomicno opisuje
hidroloski ciklus. (3 boda)

Ucenik zna samo
definiciju hidroloskog
ciklusa.

(1 bod)

Analiza vode u krskim
i nekrskim
podrucjima

Ucenik analizira utjecaj vode u
krskim i nekr$kim podrucjima.
(5 bodova)

Ucenik analizira utjecaj vode
u krskim podrudjima.
(3 boda)

Ucenik zna samo jedan
pojam vezan uz otjecanje
vode u krsu.

(1 bod)

Osnovne fizikalne
osobine tekucina

Ucenik zna navesti sve fizikalne
osobine tekucina. (5 bodova)

Ucenik zna navesti dvije
fizikalne osobine tekudina.
(3 boda)

Ucenik zna navesti jednu

fizikalnu osobinu
tekucina. (1 bod)

usmjerena na slusatelje, vrijeme
izlaganja je optimalno. (5 bodova)

Hidroloska postaja Ucenik opisuje hidrolosku postajui | Ucenik opisuje hidrolosku Ucenik samo opisuje
objasnjava sve hidroloske pojmove. | postaju i objaSnjava neke hidrolosku postaju.
(5 bodova) hidroloske pojmove. (1 bod)
(3 boda)
Izlaganje Izlaganje je jasno, pozornost Dvije od triju prethodnih Jedna od triju prethodnih

stavki zadovoljene.
(3 boda)

stavki zadovoljena.
(1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: Ocjena:
0-6 nedovoljan
7-12 dovoljan

13-18 dobar

19 -24 | vrlodobar

25-30 odli¢an

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi projektna nastava, poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,

jac¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ée procijeniti koja je razina pedagoske podrske
uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja

motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

OSNOVE MEHANIKE MATERIJALNE TOCKE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10858

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10859

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10860

https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10861

Obujam modula

4 CSVET-a

Uvod u kinematiku, 1 CSVET
Uvod u dinamiku, 1 CSVET
Rad, energija i snaga, 1 CSVET
Gravitacija, 1 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10858
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10859
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10860
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10861

e . . . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
N?C"_" stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
L 35-50% 20-30 % 25-40 %
Status modula obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula osposobiti ucenike za primjenu osnovnih pojmova i zakona vezanih za mehaniku
materijalne tocke. Cilj je kod ucenika razviti kriticki pogled o spoznajama o prirodi, socijalne i
komunikacijske vjesStine te preuzimanje odgovornosti i brige o sebi, drugima i okolisu.

Kljucni pojmovi

polozaj, pomak, put, vrijeme, brzina, akceleracija, graf, sila, masa, impuls sile, koli¢ina gibanja,
trenje, kosina, inercijski sustav, neinercijski sustav, rad, energija, snaga, korisnost, gravitacija

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama

MPT Osobni i socijalni razvoj

B.4.2. Suradnicki udi i radi u timu.

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

MPT Zdravlje

B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima

MPT U¢iti kako uditi:

A. 2. UCenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju
ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih
istrazivanja, pojedinacno, u parovima ili manjim grupama ucenika. Istrazivanja mogu ukljucivati
aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koja su povezana s odgovarajuéim podru¢jem obrazovanja.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10858
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10859
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10860
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10861

Standardna fizikalna ucionica s potrebnom IT opremom, laboratorijskom opremom i potrebnim
mjernim uredajima za mjerenje iz podrué¢ja mehanike materijalne tocke.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu

ili praktikum, kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu uc¢enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Uvod u kinematiku, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati jednoliko, jednoliko ubrzano i jednoliko usporeno
pravocrtno gibanje, algebarski i graficki

Analizirati jednoliko, jednoliko ubrzano i jednoliko usporeno
pravocrtno gibanje, algebarski i graficki

Graficki prikazati nejednoliko pravocrtno gibanje Graficki analizirati nejednoliko pravocrtno gibanje

Povezati slobodni pad s jednoliko ubrzanim gibanjem Primijeniti jednoliko ubrzano gibanje na slobodni pad

Objasniti gibanje sloZeno od dva jednolika gibanja Analizirati gibanje sloZeno od dva jednolika gibanja

Opisati vertikalni i horizontalni hitac Primijeniti vertikalni i horizontalni hitac

Opisati jednoliko gibanje po kruZnici Objasniti jednoliko gibanje po kruznici

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav istrazivacka nastava. PredlaZe se rad u parovima ili manjim skupinama. Radom na materijalima
uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora uéenici usvajaju znanja o fizickim veli¢inama za opis gibanja te
njihovim vezama za pojedinu vrstu gibanja te o sloZzenim gibanjima i kruznom gibanju.

Pri poucavanju se treba interpretirati s-t, v-t, a-t graficko prikazivanje jednoliko pravocrtnog i jednoliko ubrzanog gibanja
(ocitavati i odredivati put, brzinu, akceleraciju, odredivati put kao povrsinu u v-t grafickom prikazu, a promjenu brzine kao
povrsinu u a-t grafickom prikazu, iz jednog grafickog prikaza gibanja nacrtati druge graficke prikaze tog gibanja), odredivati
srednju i trenutacnu brzinu i akceleraciju, primjenjivati algebarske izraze za vremensku ovisnost puta i brzine kod jednolikog,
jednoliko ubrzanog (bez i s pofetnom brzinom) i jednoliko usporenog gibanja, interpretirati slobodni pad kao jednoliko
ubrzano gibanje, primjenjivati neovisnost gibanja kod sloZenih gibanja, povezati translacijske i rotacijske veliCine na primjeru
kruZnog gibanja te na primjeru kinematike translacije izvesti i primjenjivati algebarske izraze za kinematiku rotacije,
analizirati razliCite vrste gibanja koriStenjem dostupnih digitalnih alata.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine, suradnicki uce i rade
u timu te na taj nacin stjecu dugotrajna znanja o gibanjima koja proucavaju, s naglaskom na primjeni u svakodnevnom Zivotu
i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuéeg podrucja obrazovanja. I pri istraZivackom radu ucenici ¢e rjeSavati
numericke i konceptualne zadatke.




Jednoliko gibanje po pravcu

Pravocrtna gibanja sa stalnom akceleracijom
SloZena gibanja

Jednoliko gibanje po kruznici

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici potic¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifinosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Primjer:

Kako biste poboljsali rad CNC glodalice analizirate gibanje glave stroja kada je u praznom hodu. Da biste analizirali gibanje
koristite jako precizno snimanje gibanja glave.

Analizom snimke gibanja glave CNC stroja dobili ste sljede¢i x,t graf:
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vrijeme, t [s]
a) Na temelju x,t grafa opiSite gibanje glave CNC stroja.
b) Sto mozete re¢i o gibanju glave CNC stroja u tockama A i B, prikazanim na x,t grafu?
c) Kolika je srednja brzina gibanja glave za to vrijeme?
d) Na temelju x,t grafa nacrtajte v,t graf gibanja glave CNC stroja.
Detaljnijom analizom snimke dobije se v,t graf gibanja glave CNC stroja:
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e) Usporedite svoj v,t graf s ovim grafom. Objasnite razlike!

f) Intervali At1 i Atz prikazani na v,t grafu iznose 0,04 s. S kojim su dijelovima x,t grafa povezani ti intervali?

g) Kolika je srednja akceleracija glave CNC stroja tijekom njenog pokretanja, a kolika tijekom njenog zaustavljanja?
Usporedite te vrijednosti s akceleracijom slobodnog pada!

h) Koliki put prijede glava CNC stroja tijekom jednolikog gibanja, a koliki tijekom intervala At1 a koliki tijekom intervala At2?
Koliko na preciznost rada stroja utjece gibanje tijekom intervala At1 i Atz2?

i) CNC glodalica moZe izradivati i kruZne oblike. U tom slucaju vrh glave opisuje kruZznu konturu brzinom 0,4 m/s. Odredite
kutnu brzinu, period te frekvenciju kruznog gibanja vrha glave koja izrezuje kruznicu polumjera 20 cm!

j) Predstavlja li gibanje glave CNC stroja neku vrstu sloZzenog gibanja? Objasnite!

k) Na temelju v, t grafa nacrtajte a,t graf gibanja glave CNC stroja.




Daljnjom detaljnijom analizom snimke dobije se a,t graf gibanja glave CNC stroja:

akceleracija, a [dm/s?]
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vrijeme, t [s]
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1) Usporedite svoj a,t graf s ovim grafom. Objasnite razlike!

m) Analizom a,t grafa zakljucite kakvo je gibanje glave CNC stroja tijekom intervala Ati, odnosno At.. Kakav bi bio izraz za
vremensku ovisnost akceleracije, a kakav za vremensku ovisnost brzine i poloZaja vrha glave CNC stroja?

Ucenici su podijeljeni u parove ili u manje grupe. Svaka grupa dobiva isti zadatak.

Nakon rjeSavanja ucenici rezultate prezentiraju ostalim grupama.

Na kraju, unutar grupe ucenici provode vrsnjacko vrednovanje.

Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno

Djelomic¢no |Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama profesora

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog rada

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vrinjac¢ko vrednovanje i samovrednovanje

Primjeri istrazivanja koje bi ucenici mogli raditi:

e IstraZivanje nejednolikog gibanja (uvodenje trenutacne brzine).

 Ovisnost dometa vodoravnog hitca o poc¢etnoj brzini i visini s koje se tijelo izbacuje.

* Mjerenje perioda kruzenja i brzine kod jednolikog kruzenja.

« Istrazivanje gibanja pomocu detektora gibanja ili simulacije.

Primjere fizikalnih zadataka za ostvarivanje ishoda uéenja povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora unutar kojega se provodi nastava te se preporuca konzultacija s nastavnicima struke.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Ucenike s teSko¢ama grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju
zadatka te pomagati u€enicima s teSkocama. Ukoliko se pokaZe potreba nastavnik u¢enicima s teSko¢ama daje dodatne upute.
Ucenici s teSko¢ama mogu preskociti rjeSavanje dijela primjera (npr. da ne rjesavaju dijelove zadatka pod tockom h kad se
odreduje put za dio A i B te pod tockama ki m).

Za darovite ucenike

Darovitim ucenicima se zadaje zadatak s proSirenim dijelovima ili istrazivacki rad, ovisno o procjeni nastavnika i
sposobnostima darovitih ucenika. PredloZeni primjer bi daroviti uCenici trebali rijeSiti u cijelosti.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Uvod u dinamiku, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Iskazati Newtonove zakone gibanja

Primijeniti Newtonove zakone gibanja

Opisati silu tezy, elasti¢nu silu, reakciju podloge, napetost
niti, silu trenja te pojam centripetalne sile

Odrediti iznos sile teze, elasticne sile, reakcije podloge,
napetosti niti, sile trenja i centripetalne sile

Zbrojiti sile i rastaviti silu na dvije komponente

Odrediti rezultantnu silu i komponente sile.

Objasniti inercijski, akcelerirani sustav i inercijsku silu

Razlikovati inercijski i akcelerirani sustav, uz odredivanje
inercijske sile u primjerima




Opisati impuls sile te kako se odreduje rac¢unski i graficki iz Odrediti impuls sile, racunski i graficki iz (F,¢) grafa

(F,t) grafa

Navesti koli¢inu gibanja i vezu impulsa sile i promjene Analizirati koli¢inu gibanja i vezu impulsa sile i promjene
kolicine gibanja kolicine gibanja

Iskazati zakon ocuvanja koli¢ine gibanja Primijeniti zakon o€uvanja koli¢ine gibanja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav istrazivacka nastava. PredlaZe se rad u parovima ili manjim skupinama. Radom na materijalima
uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o Newtonovim zakonima gibanja i njihovoj
primjeni te zakonu o ofuvanju koli¢ine gibanja i referentnim sustavima.

Pri poucavanju treba povezati Newtonove zakone sa stvarnim situacijama i u€enikovim iskustvima, mjeriti silu, odrediti
akceleraciju tijela na koje djelujemo jednom ili s viSe sila, primijeniti drugi Newtonov zakon na gibanje tijela (s i bez trenja,
kad se giba po vodoravnoj plohi i po kosini, kad se giba jednoliko kruzno), odrediti komponente sile (kosina, tijelo ovjeSeno na
niti ili poduprto Stapovima, i sl.), razlikovati inercijski i akcelerirani sustav te odrediti inercijsku silu, odrediti impuls sile
(racunski i graficki), odrediti koli¢inu gibanja, povezati promjenu koli¢ine gibanja i impuls sile, primijeniti zakon o¢uvanja
kolicine gibanja na primjerima elasti¢cnog i neelasti¢nog sudara.

Preporucuje se primjenjivati zadatke srednje sloZenosti.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjeStine, suradnic¢ki uceirade
u timu te na taj nacin stjecu dugotrajna znanja o Newtonovim zakonima gibanja, primjerima sila, zbrajanju i rastavljanju sila,
referentnim sustavima, impulsu sile i koli¢ini gibanja, s naglaskom na primjeni u svakodnevnom Zivotu i potencijalnim radnim
mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja obrazovanja. Pri istrazivanju ucenici rjeSavaju numericke i konceptualne zadatke
koji se odnose na samo istrazivanje ili na sadrzaj istrazivanja.

Primjere fizikalnih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora unutar kojega se provodi nastava te se preporuca konzultacija s nastavnicima stru¢nih
predmeta.

Newtonovi zakoni gibanja

Primjeri sila

Nastavne cjeline/teme | Zbrajanje i rastavljanje sila

Referentni sustavi

Impuls sile, koli¢ina gibanja i ocuvanje koli¢ine gibanja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuc¢i u obzir relevantne
propise te specifitnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer: Kao tehnicar cestovnog prometa analizirate nezgodu dvaju vozila.

Nailaskom na semafor vozac¢ automobila A kasno donosi odluku za kocenje te da bi se zaustavio do semafora koci
blokiranjem kotaca. Tako se zaustavi upravo prije semafora. Po tragovima kocenja vidi se da se zaustavio nakon sto je klizao
na putu dugom 12 m. Vozac automobila B nije dovoljno budno pazio na promet te bez koc¢enja udari u automobil A, koji je
mirovao ispred njega. Nakon sudara automobili se nastave gibati, kao Sto prikazuje crtez. Tragovi ko¢enja pokazuju da je
automobil A do zaustavljanja preklizao udaljenost 9,1 m, a automobil B udaljenost 2,4 m (crtez). Masa automobila A s
putnicima i teretom iznosi 1100 kg, a automobila B 1400 kg. Faktor trenja klizanja izmedu guma na kotacima i ceste je za oba
automobila jednak i iznosi 0,13. Pri rac¢unanju zanemarite otpor zraka gibanju automobila.

a) Kolika je brzina automobila A u trenu kad pocinje kociti pred semaforom?

b) Kolika je brzina automobila B u trenu udara u automobil A? Kako ste to odredili?

c) Kolika je promjena koli¢ine gibanja automobila A, a kolika automobila B?

d) Kolikom je srednjom silom automobil B djelovao na automobil A, ako je kontakt automobila B s automobilom A pri udarcu
trajao 0,5 s? Nacrtajte graf vremenske ovisnosti te sile!

e) Djeluje li pri sudaru automobil A na automobil B? Ako djeluje, kolikom srednjom silom djeluje? Kakva je vremenska
ovisnost te sile?

f) Usporedite povrsine ispod ta dva (F,t) grafa s promjenama koli¢ine gibanja koje ste dobili u ra¢unu u dijelu d ovog
primjeral!

g) Na retrovizoru automobila A visi zastitni znak na niti duljine 20 cm. Masa znaka je 50 g, a masa niti je zanemariva.
Skicirajte polozaj znaka i niti dok automobil miruje pred semaforom!

Skicirajte polozaj znaka i niti dok je automobil kocio ispred semafora!

Skicirajte poloZaj znaka i niti nakon sudara!

h) Za svaku od situacija pod g odredite kolika je sila kojom znak napinje nit!

Skicirajte, oznacite i imenujte sile na znaku u svakoj od navedenih situacija!

i) Koliki kut u svakoj od navedenih situacija zatvara nit s vertikalom?

j) Pri sudaru, za vrijeme kontakta, prednji se branik automobila B deformirao tako da se ulubio 1,5 cm. Nakon razdvajanja
automobila deformacija branika je zanemariva. Kolika je konstanta elasti¢nosti prednjeg branika automobila B?
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Ucenici rjeSavaju primjer podijeljeni u parove ili manje grupe. Na kraju svaka grupa kratko prezentira svoje rezultate ostatku

razreda.

Primjer ocjenjivanja prezentacije:
13-15 bodova = 5; 10 - 12 bodova = 4; 6 - 9 bodova = 3; 5 bodova = 2

KRITERIJI-BODOVI

izbor slajdova i boje su u sluzbi
sadrzaja

Nesrazmjer u kolicini teksta i
slika.

ELEMENTI
OCJENJIVANJA 3 2 1
Nije potpuno postignuta Otezano pracdenje
4 Cilj jasno i precizno izloZen. jasnoca cilja. naznacene poruke.
JASNOCA PORUKE Naslov je jasan i interesantan. Naslov malen, neprikladan, Naslov nije istaknut ili
nakoSen. je vrlo dug.
Sadrzaj visoke kvalitete, tehnicki | Obrada podataka nedovoljno géil:jgazégz tl; ‘Q‘htete !
KVALITETA SADRZAJA dotjeran, zanimljiv i jasan, atraktivna. SadrZzaj nije POt o
. T L Premalen ili prevelik
optimalan broj slajdova. dovoljno jasan. A
broj slajdova.
Maksimalna kreativnost, rad Kreativnost nije dovoljno LosSe izabrani vizualni i
KREATIVNOST estetski dotjeran, poruka, teksti | izraZena. tekstualni prikazi

ukazuju na manjak
kreativnosti.

VIZUALNI DOJAM

Poruka je jasna, vizualno
pregledna, lako se prati i bez
prisustva autora, u velikoj mjeri
djeluje na svijest i formiranje
stavova promatraca.

Ispod svake slike koja se slaze s
tekstom stoji objasnjenje Sto
prikazuje. Slova dovoljno velika.

Poruka relativno jasna ali nije
dovoljno povezana. Moze
utjecati na svijest promatraca
kratkotrajno.

Malena slova. Slike se
djelomicno slazu s tekstom.

Vizualno neatraktivan
rad. Djeluje nepovezano
i moZe se pratiti tek uz
pomo¢ autora. Slike
djelomi¢no odgovaraju
sadrzaju.

Plakat je neuredan, lo$
je raspored slika.

Gradivo u potpunosti povezuje i
primjenjuje. Samostalno izlaze i
odgovara na pitanja to¢no i

Reproducira uobicajene
primjere ali se ne snalazi u
drugim primjerima.

IzlaZe nesigurno i
potrebna mu je pomoc.

IZLAGAN]JE jasno. Samostalno izlaZe. Autor rada i izvori nisu
Autor rada i izvori jasno Autor rada i izvori su . .
. : . . C e istaknuti.
istaknuti na odgovaraju¢em istaknuti ali nisu na
mjestu. odgovaraju¢em mjestu.
UKUPNO 15 10 5

Primjeri istrazivanja koje ucenici mogu raditi:

e [straZivanje gibanja pod djelovanjem stalne sile.

e Rastavljanje sile na komponente.

« [strazivanje elastiCne sile i mjerenje konstante opruge.

« [strazivanje sile trenja.

e [straZivanje centripetalne sile.
« [strazivanje zakona ocuvanja koli¢ine gibanja.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Ucenike s teskocama grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje rjesavanja
zadatka te pomagati uc¢enicima s teSko¢ama. Ukoliko se pokaZe potreba nastavnik ucenicima s teSko¢ama daje dodatne
upute. Ucenici s teSko¢ama ne moraju rjeSavati svaki dio zadatka, npr. ne bi trebali rjeSavati zadatak pod tockama b i h.

Za darovite ucenike

Daroviti u€enici rjeSavaju cijeli primjer, s kritickim osvrtom na modelirane dijelove primjera (npr. tocka j). Takoder, ovisno o
njihovu interesu, darovitim se uc¢enicima moze dati da istraZe u kojim zanimanjima inercijska sila ima posebnog utjecaja te
kako se taj utjecaj kompenzira ili da istraze primjenu zakona ocuvanja kolic¢ine gibanja na primjerima uredaja, procesa,
dogadaja (struke ili svijeta oko nas).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Rad, energija i snaga, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati rad sile, odredivanje rada racunski i graficki iz (F,s) Odrediti rad sile, racunski i graficki iz (F,s) grafa te promjenu
grafa te vezu rada i energije energije tijela radom

Iskazati kineticku energiju Analizirati kineticku energiju

Iskazati gravitacijsku potencijalnu i elasti¢nu potencijalnu Analizirati gravitacijsku potencijalnu i elasti¢nu potencijalnu
energiju energiju

Objasniti snagu i korisnost Primijeniti snagu i korisnost

Iskazati zakon oCuvanja energije Primijeniti zakon oCuvanja energije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav istrazivacka nastava. Predlaze se rad u parovima ili manjim skupinama. Radom na
materijalima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o radu, energiji i snazi.
Pri poucavanju treba razlikovati zatvoreni i otvoreni sustav, naglasiti razliku izmedu pozitivnog i negativnog rada, odrediti
rad racunski i iz (F,s) grafa, analizirati ocuvanje energije kod sudara, analizirati prijelaz kineticke energije u potencijalnu i
obrnuto, analizirati rad sile trenja, odredivati snagu i korisnost uredaja ili strojeva (posebno onih vezanih za danu struku).
Preporuca se da ucenici eksperimentalno provjere zakon o¢uvanja energije na primjerima gibanja (slobodan pad, titranje
utega na opruzi, njihanje utega na niti).

Preporucuje se primjenjivati zadatke srednje sloZenosti.

Kroz istrazivacku nastavu ucéenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine, suradnicki uce i
rade u timu te na taj nacin stjecCu dugotrajna znanja o radu, energiji i snazi, s naglaskom na primjeni u svakodnevnom Zivotu i
potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja obrazovanja. RjeSavanje numerickih i konceptualnih
zadataka ugradeno je u istrazivanje.

Rad sile

Kineticka energija

Nastavne cjeline /teme Gravitacijska potencijalna energija i elasti¢na potencijalna energija
Zakon ocuvanja energije

Snaga i korisnost

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici potic¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer:

Odbojnici su opruge koje sluZe za amortizaciju udara i zaustavljanje dizala prilikom prekoracenja donjeg radnog polozaja
dizala. Obi¢no se ugraduju u jamu voznog okna dizala.

Vas tim je utvrdio da trenutno ugradeni odbojnik nije u funkciji te ga morate zamijeniti!

a) Ako kabina dizala ima masu 700 kg, a dizalo nosivost 300 kg, odaberite iz priloZene tablice modele opruge koji
zadovoljavaju uvjet da izdrZe silu 4,0 puta vecu od teZine natovarenog dizala. U okno dizala postavljate Cetiri jednake opruge.
Pretpostavite kako je optereéenje jednako rasporedeno na sve Cetiri opruge.

MODEL POCETNA DULJINA (Lo/mm) GRANICA ELASTICNOSTI OPRUGE (F/N)
ESD14 235 8280

ESD14/320 320 9280

ESD15 210 11650




b) U dokumentaciji piSe da za maksimalnu deformaciju opruge vrijedi Ax = 0,135 - v2.

Kolika je duljina opruge nakon sabijanja, ako je najveca brzina dizala 0,75 m/s?

Izracunajte kona¢nu duljinu opruge nakon Sto ju je dizalo sabilo!

c) Koje su se promjene energije morale uzeti u obzir prilikom planiranja zamjene odbojnika?

d) Visina podizanja dizala iznosi 12 m. Kolika je maksimalna energija dizala?

IstraZite koliki su gubitci energije i pokusSajte objasniti ¢cime su uzrokovani.

Kolika bi duljina opruge bila nakon sabijanja ukoliko bi se zanemarili gubitci energije?

e) Kolikom snagom elektromotor podize dizalo, ako je brzina podizanja dizala 0,75 m/s?

U obzir uzmite i protuteg, mase 700 kg, koji je ovjeSen na drugi kraj sajle dizala, zbog Cega se za pogon dizala moze koristi ti
elektromotor manje snage nego da protutega nema.

f) Odredite snagu elektromotora koji pogoni dizalo, ako njegova korisnost djelovanja iznosi 57 %!

Ucenici primjer rjesavaju u parovima ili u manjim grupama. Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju
ostatku razreda te provode samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: tablica za samovrednovanje
Elementi procjene Potpuno Djelomicno | Potrebno doraditi

Uspjesno smo izvrsili zadatak.

Svaki ¢lan para/tima je dao maksimalan doprinos rjeSenju zadatka.

Zadatak je zahtijevao sudjelovanje svih clanova para/tima.

Svi ¢lanovi para/tima su medusobno uvazavali tuda misljenja.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjeSenju zadatka.

Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja.

Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada
Elementi procjene Potpuno Djelomicno | Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama profesora

Ucenik suraduje s ostalim u¢enicima tijekom timskog rada

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Ucenike s tesko¢ama grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu u rjeSavanju primjera te
pomagati ucenicima s teSkocama. Ukoliko se pokaZe potreba, nastavnik ucenicima s teSko¢ama daje dodatne upute. Ucenici s
teSko¢ama rjesavaju dijelove zadatka, npr. a i c te fkad im se da rezultat iz dijela e.

Za darovite ucenike

Darovitim ucenicima se zadaje zadatak s prosirenim dijelovima ili istrazivacki rad. Daroviti ucenici mogu izvesti op¢i izraz za
paralelno i serijsko spajanje opruga te ga provjeriti pokusom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Gravitacija, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Opisati Newtonov zakon gravitacije Primijeniti Newtonov zakon gravitacije
Iskazati Keplerove zakone Primijeniti Keplerove zakone

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nacin poucavanja istrazivacka nastava. Nastavnik je organizator koji usmjerava i po potrebi vodi aktivnosti
ucenika. Radi se u skupinama ili parovima. Svaki ¢lan skupine ima svoju ulogu. Radom na materijalima uz pomo¢ nastavnika
koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o gravitaciji i primjeni Newtonova zakona gravitacije.
Potrebno je poznavati i uzeti u obzir ucenikove postojece ideje i znanja jer oni izravno utjecu na kvalitetu i tocnost njegovih
mentalnih modela koji ¢e se formirati u procesu poucavanja.

Kod primjene Newtonova zakona gravitacije analizirati gibanje nebeskih tijela (satelita i planeta), akceleraciju slobodnog
pada, prvu kozmicku brzinu.

Ukazati na suglasje Keplerovih zakona s Newtonovim zakonom gravitacije te pokazati da 3. Keplerov zakon izravno proizlazi
iz Newtonova zakona gravitacije.

Tijekom poucavanja ucenici mogu istrazivati gibanja nebeskih tijela pomoc¢u racunalne simulacije.




Nastavne cjeline/teme Op¢i zakon gravitacije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer:

Dosli ste na razgovor za posao buducénosti. Ukoliko zadovoljite, pridruZit Mjesec

Cete se timu koji dizajnira svemirski kabel (Spaceline), koji treba izraditi Svemirski kabel (Spaceline) se

primjenom najsuvremenijih tehnologija i materijala. Spaceline pruia od povidine Mjeseca do

predstavlja ,kabel“ usidren na Mjesecu koji doseZe do zemljine geostacionarne staze.

geostacionarne staze (crtez). Njime bi se omogucio prijenos tereta s Na crteu R oznacava polumjer

geostacionarne staze na Mjesecevu povrsinu. Zemlje, rgeo polumjer
geosta(ionarne staze, r

Pitanja za koja se o¢ekuje da ih znate odgovoriti su sljedeca: udaljenost Mjesecai Zemlje.

a) Kolika je gravitacijska sila izmedu Mjeseca i Zemlje? Crtez nije crtan u mjerilu.

b) Kako bi trebala biti raspodijeljena masa uzeta? r=60R

¢) U kojoj se tocki “kabela” ponistavaju gravitacijska

djelovanja Mjesecai Zemlje!

d) Koliko je gravitacijsko ubrzanje u tocki “kabela” koja je na
udaljenosti 40R,?

e) Kolikom je brzinom potrebno lansirati satelit s povrSine Zemlje koji
bi pratio Spaceline pri samom dnu “kabela”?

f) Raspravite koje bi mogle biti nezgode pri radu i koriStenju ___}___
Spacelinea! ,,f’ ‘*\\
/s’ N

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim grupama. Nakon ,’ ‘\\
provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju ostatku l' ‘\
razreda te provode samovrednovanje. i \

. @ -
Povezati gradivo s primjerima iz Zivota, kao Sto je: \ l'

‘\ Zemlja /
Komunikacijski satelit Star link ima masu 550 kg, kruzi na visini 550 % /
km iznad zemljine povrSine. \\ ,/
a) Kolikom silom Zemlja djeluje na satelit? S s

b) Kolikom brzinom kruzi satelit na visini 550 km?
) Kolikom je brzinom morao biti lansiran satelit da bi dostigao visinu
550 km?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSkoéama

U skladu s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama nastavnik prilagodava stupanj tezine zadatka na individualnoj razini.
Naglasak je na kontinuiranom vrednovanju za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s
ciljem motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. UCenicima s teSko¢ama daju se
detaljnije upute i smjernice za rad (npr. upute gdje pronaci pomoc ili smanjeni opseg zahtjeva). Na danome primjeru ucenici
s teSko¢ama birjeSavalidioaic.

Za darovite ucenike

Darovitim se u€enicima zadaje zadatak s dodatnim prosirenjima ili projektni zadatak. Daroviti ucenici bi se trebali posebno
angazirati na rjesavanju dijelova e i fte na istraZivanju povezanosti svemirskog dizala i Spacelinea.

2. RAZRED

NAZIV MODULA METEOROLOSKI KLJUCEVI I PODACI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14218
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14219
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14253



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14218
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14219
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14253

Obujam modula (CSVET)

5 CSVET

Meteoroloski kljucevi, 2 CSVET

SYNOP meteoroloski klju¢, 2 CSVET

Slanje hidrometeoroloskih podataka u bazu, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog
poucavanja na radu

40 -50% 30-40% 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za Sifriranja i
desifriranja meteoroloskih podataka, razlikovanje meteoroloskih kljuceva, njihovu primjenu
i slanje hidrometeoroloskih podataka.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e moci prepoznati vrste meteoroloskih kljuceva. Moc¢i ¢e
samostalno ocitati podatke prikazane u SYNOP, SHIP, TEMP, PILOT kljuevima i mjerene
podatke Sifrirati u navedenima. Samostalno ¢e slati hidrometeoroloske podatke u bazu.

Kljucni pojmovi

meteoroloski kljucevi, synop, temp, metar, pilot, ship

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.4. U¢enik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uciiradi u timu

Uciti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Ucenik samostalno traZi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspje$no primjenjuje pri rjeSavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razliCitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom kabinetu, s ra¢unalom i
produktima mjerenja klasicne i automatske postaje te u informatickoj ucionici.

SIU-i se stjeCu rjeSavanjem situacijskih zadataka, o¢itavanjem stvarnih podataka s klasi¢ne
i automatske postaje, analiziranjem istih, Sifriranjem ocitanih podataka u stvarnim radnim
uvjetima, nakon demonstracije, pojasnjenja nastavnika ili davanje uputa nastavnika.

Specificni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Standardna ucionica: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom,
racunalnim programima i moguénos¢u koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana beZi¢na
mreza i elektricno napajanje, DHMZ-ovi naputci i prirucnici. Moraju biti zadovoljeni
minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti
na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/2020).

Meteoroloski kabinet opremljen meteoroloskim instrumentima.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Meteoroloski kljucevi, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati smisao upotrebe meteoroloskih kljuceva

Analizirati smisao upotrebe meteoroloskih kljuceva prema
unaprijed zadanim kriterijima: univerzalnost, prednosti
skrac¢enog zapisa

Razlikovati meteoroloske kljuceve: synop, temp, metar,

pilot, ship

Navesti pet meteoroloskih kljuceva te barem za tri kljuca navesti
gdje se koriste




Rukovati priru¢nikom za Sifriranje meteoroloskih Rukovati priru¢nikom za Sifriranje meteoroloskih kljuceva za
Kljuceva synop, temp i metar

Sastaviti TEMP izvjestaj iz zadanih podataka Iz zadanih podataka o temperaturi zraka, tlaku zraka i vjetru
sastaviti temp izvjesce

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u ucionici gdje svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto, u informatic¢koj ucionici gdje svaki
ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom praktikumu.

Ishodi se ostvaruju obradom novih sadrzaja te povezivanjem i primjenom usvojenih teorijskih sadrzaja na realnim
rezultatima mjerenja hidrometeoroloskih podataka.

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim cinjenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
problemskih zadataka. Nakon toga, ucenici s realnim podacima samostalno rjeSavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz
stvarnih radnih situacija te primjenjuju usvojena znanja.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Opcenito o meteoroloskim kljucevima
Meteoroloski klju¢ TEMP
Meteoroloski klju¢ METAR
Meteoroloski klju¢ SYNOP
Meteoroloski klju¢ PILOT
Meteoroloski klju¢ SHIP

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacdin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Kviz znanja:
1. OpiSiprednosti zapisivanja meteoroloskih podataka u Siframa. Koje su oznake za izvjestaje: synop, metar, ship, pilot?
Analiziraj Sifrirani meteoroloski izvjestaj.
Projektni zadatak: Na meteoroloskoj postaji treba Sifrirati meteoroloske podatke.
2. Izmjeri meteoroloske podatke na meteoroloskoj postaji.
3. Koristedi priru¢nik za Sifriranje meteoroloskih kljuéeva sastavi Synop izvjestaj.
4. Pomocu prirucnika i izmjerenih podataka sastavi Temp izvjestaj.
5. Prezentirati rezultate mjerenja i postavljanja kroz prezentaciju u IKT alatu.
Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no |Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora podataka.

Ucenik vodi racuna o tocnosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti
Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
® Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

® | ©

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomoc¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

®




Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi vrednovanja Kriteriji vrednovanja
Navodi razloge Sifriranja: . wips . wipe
v . . . Navodi razloge Sifriranja: | Navodi razloge Sifriranja:
ObrazloZenje potrebe medunarodni standardi, podaci su . : : .
<] it : L . jedan manje od jedan manje od
za meteoroloSkim ¢itljivi na bilo kojem jeziku, laksi
o . prethodnog. prethodnog.
klju¢evima unos u baze podataka, saZeti zapis. (3 boda) (1 bod)
(5 bodova)

Oznaka za SYNOP | Zna oznaku (1 bod) | Ne zna oznaku (0 bodova)
Oznaka za METAR | Zna oznaku (1 bod) | Ne zna oznaku (0 bodova)
Oznaka za SHIP Zna oznaku (1 bod) | Ne zna oznaku (0 bodova)
Oznaka za PILOT | Zna oznaku (1 bod) | Ne zna oznaku (0 bodova)

Iz zadanih meteoroloskih Iz zadanih meteoroloskih Iz zadanih meteoroloskih podataka,
Sastavljanje podataka, uz pomo¢ podataka, uz pomo¢ prirucnika, | uz pomoc prirucnika, sastavlja
TEMP prirucnika, sastavlja potpuni | sastavlja TEMP izvjestaj koji nije | TEMP izvjeStaj u kojem je tocno
izvjestaja TEMP izvjestaj, uredan i sasvim uredan, ima manjih Sifrirano oko 50 % izvjestaja,

tocan. (5 bodova) pogresaka. (3 boda) izvjeStaj nije uredan. (1 bod)

Prezentacija sadrzi sve U prezentaciji nisu navedeni svi
Sadrzaj dijelove zadatka iz kojih se prezentaciji Nisu naveden| U prezentaciji je navedeno 50 - 60

.. ) . . . . dobiveni rezultati, ima ih vise od
prezentacije jasno vide svi dobiveni % rezultata. (1 bod)
. 60 %. (3 boda)

rezultati. (5 bodova)

Izlaganje je jasno, pozornost
Izlacanie usmjerena na slusatelje, Dvije od triju prethodnih stavki | Jedna od triju prethodnih stavki

gan] vrijeme izlaganja je zadovoljene. (3 boda) zadovoljena. (1 bod)
optimalno. (5 bodova)

Bodovi: Ocjena:
0-13 nedovoljan
14 -15 dovoljan
16-19 dobar
20-22 vrlo dobar
23-24 odli¢an

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Budu¢i da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantna projektna nastava, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
problemske zadatke simulirane iz radnih situacija, ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje
zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje
usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku
pokazati svoje jaCe strane, a ostali u€enici imaju priliku uditi i raditi s ucenicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim uéenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | SYNOP meteoroloski klju¢, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Razlikovati SYNOP za prizemne i visinske postaje Iz pet zadanih primjera razdvojiti to¢no 3 SYNOP izvjeStaja za
prizemne i visinske postaje

Izdvojiti povremene i stalne grupe SYNOP izvjesStaja Nabrojati sve stalne grupe SYNOP izvjeStaja te dvije povremene

Razluciti meteoroloske podatke i informacije iz SYNOP | Na primjeru stvarnog SYNOP izvjeStaja razluciti %5 od ukupno

izvjesStaja mogucih podataka
Sastaviti SYNOP izvjeStaj iz zadanih podataka Iz zadanih stvarnih meteoroloskih podataka, sastaviti tocno %3
SYNOP izvjestaja

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
kabinetu.

Tijekom nastavnog procesa nastavnik upoznaje ucenike s teorijskim osnovama i pokazuje ucenicima kako pravilno koristiti
SYNOP kljuc i prirucnik. Vrlo je vazno da u procesu poucavanja ucenici samostalno desifriraju (razlucuju meteoroloske
podatke iz kljuca) i sastavljaju SYNOP, a da nastavnik pomaze uceniku i navodi ga prema rjeSenju. U sluc¢aju da u¢enik ne moze
samostalno savladati neki problem, nastavnik ga usmjerava k rjeSenju. Na kraju ucenici prezentiraju i objasnjavaju svoj rad, a
nastavnik treba uceniku dati povratnu informaciju.

SYNOP opcenito
Nastavne cjeline/teme | Stalne grupe SYNOP-a
Povremene grupe SYNOP-a

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda uc¢enja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisti¢ke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na glavnoj meteoroloskoj postaji svakodnevno treba sastaviti SYNOP izvjestaj.

Projektni zadatak: Sastavi SYNOP izvjestaj za prizemnu meteorolosku postaju s dobivenim podacima u 06 UTCi 07 UTC. Iz
primjera synop izvjeStaja izvuci i zapiSi informacije: kad je mjereno, na kojoj postaji, kolika je temperatura zraka, tlak zraka,
ima li znacajnih pojava?

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no | Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, sudjeluje u raspravama.

Ucenik ima potreban pribor.

Ucenik odraduje zadane zadatke.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina . Opisnice
ostvarenosti
Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjes$no izvodio/izvodila. Mogu o tome
® Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

Razumijem ve¢inu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

® | ©

Vectinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

®




Vrednovanje naucenog:
Ucenik dobiva primjere SYNOP kljuceva, priruc¢nik, set realnih meteoroloskih podataka. Nastavnik vrednuje ucenikov pisani
rad prema kriterijima:

ISHODI UCENJA Kriteriji vrednovanja
Razlikuje visinske i prizemne postaje Da (1 bod) Ne (0 bodova)
[z SYNOP kl;uca 1;vlac1 1nformac1]e ° Svih pet Tocne su tri do Cetiri Tocna je jedna do dvije
vremenu mjerenja, postaji, : . . . . o
temperaturi zraka, tlaku zraka informacija su informacije. informacije.
. ’ ’ tocne. (5 bodova) (3 boda) (1 bod)
pojavama
.Raz'll}m]'e povremene od stalnih grupa Da (1 bod) Ne (0 bodova)
izvjestaja
Sastavlja . ey
Iz zadanih podataka sastavlja SYNOP kompletan izvjestaj .Sas.tavvl].a komple.:tan Sastavlja 1ZV]e§ta]. ng Jeje Vlvse
AR y izvjesStaj uz manje od pola grupa izvjestaja tocno
1zvjesta) tocan. pogreske. (3 boda) zapisano. (1 bod)
(5 bodova)

Napomena: Kriteriji s da/ne odgovorima moraju biti to¢ni da bi ocjena mogla biti najmanje dovoljan.
Bodovi: | Ocjena:

0-5 nedovoljan
6-7 dovoljan
8-9 dobar
10-11 | vrlodobar
12 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovom skupu ishoda u¢enja dominantna heuristicka nastava, poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Slanje hidrometeoroloskih podataka u bazu, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Sastaviti potrebno hidrometeorolosko izvjesce Iz zadanih primjera sastaviti hidrometeoroloski izvjestaj za
prizemnu postaju

Razvrstati hidrometeoroloske podatke prema potrebi za Razvrstati podatke temperature zraka, tlaka zraka i oborine

odredene baze prema potrebi u odredenu bazu

Razlikovati baze hidrometeoroloskih podataka Na zadanom primjeru odrediti bazu za unos

hidrometeoroloskih podataka

Izvrsiti unos hidrometeoroloskih podataka na DHMZ-ovom Iz zadanih stvarnih meteoroloskih podataka unijeti u bazu
sucelju za slanje synop izvjestaja to¢no %; SYNOP izvjeStaja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrZava u ucionici gdje svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto, u informatickoj ucionici gdje svaki
ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom praktikumu.

Ishodi se ostvaruju obradom novih sadrzaja te povezivanjem i primjenom usvojenih teorijskih sadrzaja na realnim
rezultatima mjerenja hidrometeoroloskih podataka.

Nastavnik u uvodnom dijelu u¢enike upoznaje s osnovnim ¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
problemskih zadataka. Nakon toga, ucenici s realnim podacima samostalno rjeSavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz
stvarnih radnih situacija te primjenjuju usvojena znanja.

Za samostalnu aktivnost u¢enici mogu pronadi rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreZnim stranicama (stranice DrZavnog
hidrometeoroloskog zavoda) te iste podatke interpretirati i prezentirati u zadanom kontekstu.

Baze hidrometeoroloskih podataka
Nastavne cjeline/teme Slanje hidrometeoroloskih izvjestaja
Slanje SYNOP izvjestaja




Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucéenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisti¢ke rubrike za vrednovanje).

Radna situacija: S meteoroloske ili hidroloske postaje treba poslati izmjerene hidrometeoroloske podatke u bazu DHMZ-a.
Projektni zadatak:

1. Izmjerene meteoroloske podatke s meteoroloske postaje ispravno unesi u sucelje za slanje synop izvjestaja te posalji.

2. Izmjerene hidroloske podatke s hidroloske postaje zapisi u izvjesSce, dostavi ih osobnim putem i/ili elektronickim putem u
odgovarajucu bazu.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijely, sudjeluje u raspravama.

Ucenik ima potreban pribor.

Ucenik odraduje zadane zadatke.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:
Holisticka rubrika za samoprocjenu uspjesnosti u¢enja na kraju obrade nastavne jedinice:

Razina L.
ostvarenosti Opisnice
- Razumijem sve o ¢emu smo danas uili. Sve aktivnosti sam uspjes$no izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale u¢enike u razredu.
= Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas u¢ili. Nakon vjeZbanja uspje$no sam

izvodio/izvodila sve aktivnosti.

00 Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

\
.
)l)

Vecinu sadrZaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog:
Ucenik dobiva primjere SYNOP kljuceva, prirucnik, set realnih meteoroloskih podataka. Nastavnik vrednuje ucenikov pisani
rad prema kriterijima:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Sastavlja potrebno
hidrometeorolosko izvjesce Da (1 bod) Ne (0 bodova)
Razvrstava podatke u Da Ne
odredenu bazu (1 bod) (0 bodova)
Razlikuje povremene od Da Ne
stalnih grupa izvjestaja (1 bod) (0 bodova)
. .. | Sastavlja kompletan izvjestaj .Sas.tavvlj a komple.ztan S?vStaVlj a izvjestaj gdje je
Iz zadanih podataka unasa i totan izvjeStaj uz manje viSe od pola grupa
Salje SYNOP izvjestaj 5 boaova) pogreske. izvjeStaja to¢no zapisano.
(3 boda) (1 bod)

Bodovi: | Ocjena:

0-3 nedovoljan

4-5 dovoljan

6 dobar

7 vrlo dobar

8 odlican

Napomena: Kriteriji s da/ne odgovorima moraju biti to¢ni da bi ocjena mogla biti prolazna.




Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduéi da je u ovom skupu ishoda uéenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno, uenicima s teskocama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jace
strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguée i u stvarnom
radnom oKkruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulumu za svakog uc¢enika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina
pedagoSke podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ufenja umjesto
ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulumom. Preporuca se takvim
uCenicima ponuditi slozeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA TERMODINAMIKA ATMOSFERE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14220

3 CSVET

Unn e e S Termodinamika atmosfere, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

Samostalne aktivnosti
ucenika

40 -50%

30-40%

10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je u€enicima omoguciti stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za razumijevanje
termodinamickih procesa u atmosferi i spoznaju o silama koje uvjetuju strujanje zraka.

Na kraju ovog modula ucenici ¢ée mo¢i samostalno opisati termodinamicke procese u
atmosferi. Modi ¢e opisati primarne, sekundarne i lokalne uzroke strujanja zraka u atmosferi.

Kljuéni pojmovi

termodinamika, polje tlaka, strujanja u atmosferi

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mrezama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. U¢enik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

Odrzivi razvoj

odr A.4.2. Objasnjava vaznost uspostavljanja prirodne ravnoteZe

Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: U¢enik samostalno trazi nove informacije iz
razlic¢itih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju
problema

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razlicitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, informatickoj ucionici te
u meteoroloskom krugu

Ishodi ucenja se stjeCu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasnjavanje i davanje uputa nastavnika.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14220

Standardna ucionica: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veliCine (1,25 m2 po osobi) opremljena racunalom za nastavnika, projektorom, zaslonom,
internetskom vezom, racunalnim programima i mogucnoséu KoriStenja specificnih
posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje, DHMZ-ovi naputci i prirucnici

Meteoroloski kabinet opremljen meteoroloskim instrumentima.

Specificni materijalni uvjeti | Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-

i okruzenje za ucenje, obrazovnim skupinama.
potrebni za realizaciju OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
modula prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog

poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Termodinamika atmosfere, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Navesti normirane uvjete i promjenjive elemente u atmosferi | Opisati normirane uvjete i promjenjive elemente u atmosferi

Objasniti promjene u atmosferi u ovisnosti o meteoroloskim | Analizirati promjene u atmosferi u ovisnosti o

veli¢inama T, p i V (izotermna, izobarna, izohorna) meteoroloskim veli¢cinama T, p i V (izotermna, izobarna,
izohorna)

Prikazati op¢u plinsku jednadzbu Analizirati op¢u plinsku jednadzbu

Objasniti . zakon termodinamike na gibanje Cestica zraka Primijeniti I. zakon termodinamike na gibanje Cestica zraka

Objasniti adijabatske procese suhog i vlaznog zraka pri Objasniti adijabatske procese suhog i vlaznog zraka pri

strujanju u prirodi strujanju u prekooreografske prepreke

Analizirati polje tlaka i prikazati ga na karti Analizirati polje tlaka i prikazati ga na karti apsolutne
topografije

Analizirati sile koje uvjetuju gibanje zraka Analizirati sile koje uvjetuju gibanje zraka u geostrofickoj
ravnoteZi

Razlikovati geostroficki, gradijentski i termalni vjetar Analizirati geostroficki, gradijentski i termalni vjetar

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
praktikumu.

Ishodi se ostvaruju obradom novih sadrzaja te povezivanjem i primjenom usvojenih teorijskih sadrzaja na primjerima iz
prakse te na zadacima, koji zajedno ¢ine projektni zadatak, koji povezuju stvarne podatke i procese u atmosferi.

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim pojmovima i konceptima: polje tlaka, sile koje uvjetuju gibanje zraka
te strujanja u cikloni i anticikloni. Nakon toga, ucenici s realnim meteoroloskim podacima, slikama i grafikonima samostalno
izraduju projektni zadatak na kojem ¢e posti¢i zadane ishode ucenja. Projektni zadatak izraduju u IKT alatu (Word) u kojem
mogu tekstualno opisivati problematiku zadatka, ali i slikama i grafikonima dodatno objasniti pojedine sadrzaje. Projektni
zadatak ucenici mogu izradivati pojedinacno ili u grupi. Nakon izrade zadatka ucenici prezentiraju svoj projekt pomocu
prezentacije u odgovarajucem IKT alatu.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu rjeSavati zadane problemske zadatke te ih interpretirati i prezentirati u zadanom
jednostavnom kontekstu.

Termodinamika atmosfere
Hidrostatika i hidrodinamika atmosfere

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda uc¢enja i pripadaju¢i ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisti¢ke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifitnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.




Radna situacija: S termodinamickog dijagrama radiosondazne postaje Zadar potrebno je protumaciti promjene
meteoroloskih veli¢ina te usporediti zadani dijagram s kartom polja tlaka.

Zadatak:

1. Pomocu zadanog grafa opisi koje se veli¢ine mijenjaju u atmosferi.

i wn

njegovo gibanje.
6. Zadatak prezentirati u odgovaraju¢em IKT alatu (PowerPoint).

Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Opisane velicine povezi s plinskim jednadzbama.
Objasni primjenu I. zakona termodinamike na gibanje cestica zraka u atmosferi na konkretnom primjeru.
Objasni gibanje Cestica zraka kroz atmosferu do razine kondenzacije i nakon nje.
Prikazi na karti polja tlaka Sto se dogada s tlakom zraka u atmosferi u danoj situaciji i objasni sile koje uzrokuju

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no |Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora o termodinamici atmosfere.

Ucenik ocitava vrijednosti iz zadanih tablica i grafikona.

Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i toc¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjezZbanja uspjesno sam

izvodio/izvodila sve aktivnosti.

Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. JoS uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Opis veli¢ina
koje se
mijenjaju u
atmosferi

Opisuje sve velicine koje se
mijenjaju u atmosferi. (5 bodova)

Opisuje dvije od triju veli¢ina
prethodnog kriterija. (3 boda)

Opisuje jednu veli¢inu iz prvog
kriterija. (1 bod)

Opisane
velicine i

Opisane velicine povezuje s

Povezuje dvije od triju veli¢ina s

Povezuje jednu velic¢inu iz

postaje Zadar

dijagramu. (5 bodova)

povezuje s konkretnim
dijagramom. (3 boda)

povezanost s plinskim jednadZbama. L N prvog kriterija.
plinskom (5 bodova) plinskim jednadzbama. (3 boda) (1 bod)
jednadzbom
. o o Objasnjava primjenu I. zakona Objasnjava primjenu I. zakona
Dijagram Objasnjava primjenu I. zakona . : . : . .
. . ) . termodinamike, ali samo 70 % termodinamike, ali samo 50 %
radiosondaZzne | termodinamike na konkretnom

povezuje s konkretnim
dijagramom. (1 bod)

Gibanje Cestica
zraka kroz
atmosferu

Objasnjava gibanje Cestica zraka
kroz atmosferu do razine
kondenzacije i nakon nje.

(5 bodova)

Objasnjava gibanje Cestica zraka
kroz atmosferu samo do razine
kondenzacije.

(3 boda)

Objasnjava gibanje Cestica
zraka kroz atmosferu, ali bez
razumijevanja.

(1 bod)




Na karti polja tlaka prikazuje Sto
se dogada s tlakom zraka u

Na karti polja tlaka prikazuje
$to se dogada s tlakom zraka u

Na karti polja tlaka prikazuje
Sto se dogada s tlakom zraka u

dobiveni rezultati. (5 bodova)

Graficki prikaz atmosferi u danoj situaciji uz atmosferi za danu situaciju, ali : . y
e . . . Sy ; atmosferi za danu situaciju.
objasnjenja sila koje uzrokuju samo djelomicno povezuje s (1 bod)
njegovo gibanje. (5 bodova) uzrokom strujanja. (3 boda)
Sadrzaj Prezentacija sadrzi sve dijelove U prezentaciji nisu navedeni svi | U prezentaciji je navedeno 50 -
prezentacije zadatka iz kojih se jasno vide svi dobiveni rezultati, ima ih vise od | 60 % rezultata. (1 bod)

60 %. (3 boda)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koriStenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive.
(5 bodova)

KoriStenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazu, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koriStenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive ili su
nejasne.

(1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje, vrijeme
izlaganja je optimalno.

(5 bodova)

Dvije od triju prethodnih stavki
zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena. (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog Kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-8 nedovoljan
9-16 | dovoljan
17 -24 | dobar
25-32 | vrlodobar
33-40 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududéi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantna projektna nastava, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
problemske zadatke simulirane iz radnih situacija, u€enicima s teSkocama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje
zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlaZu na kraju kako bi mogli bolje
usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku
pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u€enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja uc€enika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uéenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA PRIMJENA POSLOVA NA METEOROLOSKO] POSTAJI | METEOROLOSKOM KRUGU

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14221
https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14222
https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14223
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14224

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14221
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14222
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14223
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14224

Obujam modula (CSVET)

9 CSVET

Tlak zraka i vjetar, 2 CSVET

Meteoroloski instrumenti za mjerenje tlaka zraka i vjetra, 1 CSVET

Primjena hidrometeorolo$kih mjerenja tlaka zraka, smjera i brzine vjetra, temperature vode,
3 CSVET

Vrste oblaka, podvrste i posebna obiljeZja oblaka, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog
poucavanja na radu

20-30% 40-60% 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjestina potrebnih za razumijevanje
osnovnih meteoroloskih elemenata: tlak zraka, vjetar, temperatura vode te vrste i podvrste
oblaka. Na kraju ovog modula ucenici ¢e moc¢i samostalno izmjeriti tlak zraka, smjer i brzinu
vjetra, temperaturu vode te odraditi vrste, podvrste i posebna obiljeZja oblaka na nebu.

Kljucni pojmovi

tlak zraka, barometar, vjetar, anemometar, vjetrulja, vrste oblaka

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.2. UCenik samostalno provodi sloZeno pretrazivanje informacija u digitalnome
okruzju

ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

ikt D.4.3. Ucenik predocava, stvarai dijeli ideje i uratke o slozenoj temi pomoc¢u IKT -a
Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

Uciti kako uciti

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, informatickoj ucionici te
u meteoroloskom krugu

SIU-i se stjecu rjeSavanjem stvarnih i/ili simuliranih radnih situacija. Situacije su zadane,
ucenici ih rjeSavaju samostalno ili u pocetku uz vodenje nastavnika.

Specificni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i mogucno$¢u Koristenja specificnih posluZzitelja, osigurana bezicna mreza i
elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).

Meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini Skole, s odgovaraju¢im
instrumentima, za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili prezentacija
rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka.

Hidroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini skole, s pristupacnom lokacijom i
prilazom za uéenike, da mogu na siguran nacin izmjeriti temperaturu vode i ostale potrebne
hidroloske parametre (rijeka, jezero)

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Tlak zraka i vjetar, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Ocitati barometar Ocitati barometar, s precizno$¢u +/- 3 desetinke mmHg

Odrediti tendenciju tlaka zraka u protekla tri sata Odrediti tendenciju tlaka zraka u protekla tri sata i opisati je
rijeCima

Odrediti temperaturnu, visinsku i gravitacijsku korekciju | Odrediti temperaturnu, visinsku i gravitacijsku korekciju tlaka iz

tlaka predloZenih tablica s to¢nos¢u 80 - 90 %

Analizirati vjetar kao strujanje zraka Analizirati vjetar kao strujanje zraka, horizontalno strujanje koje se
krece iz podrudja nizeg prema podrucdju viseg tlaka zraka

Opisati ruzu vjetrova Opisati ruzu vjetrova i navesti sve glavne smjerove vjetra s
pripadajuéim stupnjevima

Preracunavati metre po sekundi u ¢vorove i obrnuto Preracunavati metre po sekundi u ¢vorove i obrnuto, s to¢noséu 70
-80 %

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav kod stjecanja ishoda ucenja za ovaj skup ishoda ucenja je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku, nastavnik kratkim usmenim izlaganjem i razgovorom objasnjava klju¢ne pojmove kao sto su tlak zraka, barometar,
korekcije tlaka, smjer i brzina vjetra. Zatim demonstrira na instrumentima kako se vr$e mjerenja te kako se opaza smjer vjetra.
Ishodi ucenja se ostvaruju aktivnim sudjelovanjem ucenika na nac¢in da nakon demonstracije samostalno koriste instrumente
te samostalno vrse mjerenja i opazanja u stvarnim i po potrebi simuliranim situacijama. Ucenici biljeZe svoja zapazanja te ih
zatim prezentiraju i obja$njavaju svoja saznanja. Od ucenika se ofekuje da samostalno mogu obaviti mjerenja tlaka zraka,
smjera i brzine vjetra te preraCunavati brzine iz ¢vorova u metre po sekundi, odredivati tendencije tlaka zraka. Nastavnik
uceniku daje povratne informacije o uspjeSnosti rjesavanja zadataka potrebnih za stjecanje postavljenih ishoda ucenja kroz
radne situacije te po potrebi usmjerava ucenika za to¢no i uspjes$no obavljanje mjerenja.

Za samostalnu aktivnost nastavnik moze zadati ucenicima da izrade formule za korekcije tlaka zraka sami u odgovarajucem
IKT alatu.

Tlak zraka
Nastavne cjeline/teme | Barometar
Vjetar

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanograda, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji treba izmjeriti tlak zraka i odrediti smjer i brzinu vjetra.
Zadatak:
Ocitaj vrijednost tlaka na barometru i zapisi vrijednost, pretvori milimetre Zive u hPa.
Odredi i skiciraj tendenciju tlaka zraka u protekla tri sata.
Pomo¢u tablica odredi temperaturnu, visinsku i gravitacijsku korekciju tlaka.
Pomoc¢u anemometra odredi brzinu vjetra u m/s, preracunaj brzinu u ¢vorove.
Procijeni brzinu vjetra prema Beaufortovoj ljestvici.
Odredi smjer vjetra te ga ucrtaj na ruzu vjetrova u odgovarajucem IKT alatu.
Objasni kako tlak zraka utjece na vjetar.

8. Prezentiraj rezultate pomocu odgovarajuceg IKT alata.
Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no | Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

No Uk wh e

Ucenik se sluzi ratunalom u pretraZivanju izvora.

Ucenik ocitava vrijednosti tlaka zraka na barometru.

Ucenik vodi ra¢una o to¢nosti i urednosti biljeZaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i toc¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.




Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

®

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

®

sve aktivnosti.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam izvodio/izvodila

Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jos uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vetinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

mjernom jedinicom.
(5 bodova)

mjernom jedinicom.
(3 boda)

Elementi N .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
Vrijednosti su tocno ocitane te Vrijednosti su to¢no ocitane plus jos
. . zapisane u odgovarajucu rubriku s | jedan od prethodnih dvaju uvjeta Vrijednosti su tocno

Mjerenje tlaka o . o . " . o
odgovaraju¢om mjernom (toc¢na rubrika, to¢na mjerna oCitane.

zraka N : N
jedinicom iz pretvorbe. jedinica). (1 bod)
(5 bodova) (3 boda)
Iz skice se vidi da je ucenik vodio

Skiciranie racuna o svim zadanim Skicirane vrijednosti su tocne, ali Skica ne sadrzi sve

ten denci]'e tlaka elementima (skica u protekla tri nisu oznacene vrijednosti na osima. zadane elemente.

J sata). (3 boda) (1 bod)
(5 bodova)
Sve su vrijednosti (temperatura, Dvije od triju zadanih vrijednosti . .
. . o . o . N Jedna od triju zadanih
visinska i gravitacijska korekcija (temperatura, visinska i gravitacijska o .
N " . " " vrijednosti (temperatura,
Odredivanje tlaka) to¢no odredene te zapisane | korekcija tlaka) su to¢no odredenete | . - i T
iy o . . : o, : visinska i gravitacijska
vrijednosti iz u odgovarajucu rubriku plana zapisane u odgovarajucu rubriku " Ly
: . . o : ; ., korekcija tlaka) je to¢no
tablica mjerenja s odgovaraju¢om plana mjerenja s odgovaraju¢om

odredena.
(1 bod)

Odredivanje i
procjena brzine
vjetra

Brzina vjetra je odredena toc¢no, u
m/s, i preracunata u ¢vorove,
procijenjena je i brzina vjetra
prema Beaufortovoj ljestvici.

(5 bodova)

Brzina vjetra je odredena tocno, plus
jos jedan od prethodnih dvaju uvjeta.
(3 boda)

Brzina vjetra je odredena
tocno.
(1 bod)

Odredivanje
smjera vjetra

Smijer vjetra je odreden toc¢no i
pravilno ucrtan na ruzu vjetrova u
odgovarajucem IKT alatu.

(5 bodova)

Smijer vjetra je odreden tocno i uz
manje nepravilnosti ucrtan na ruzu
vjetrova u odgovarajucem IKT alatu.
(3 boda)

Smjer vjetra je odreden
tocno.
(1 bod)

Prezentacija sadrzi sve dijelove

U prezentaciji nisu navedeni svi

U prezentaciji je

Vizualni prikaz

i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive.
(5 bodova)

audiovizualnih sredstava, ta sredstva
ne pomaZzu, alii ne odmazu u prikazu
informacija.

(3 boda)

Sadrzaj zadatka iz kojih se jasno vide svi dobiveni rezultati, ima ih viSe od 60 navedeno 50 - 60 %
prezentacije dobiveni rezultati. %. rezultata.
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
o B, Skromno koriStenje
Ucinkovito koristenje grafickih KoriStenje grafickih i/ili grafickih i/ili

audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive
ili su nejasne.

(1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje, vrijeme
izlaganja je optimalno.

(5 bodova)

Dvije od triju prethodnih stavki
zadovoljene.
(3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena.
(1 bod)




Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-8 nedovoljan

9-18 dovoljan

19 -26 dobar

27 -35 | vrlodobar

36 -40 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da je u ovom skupu ishoda uc¢enja dominantno ucenje temeljeno na radu, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
zadatke simulirane iz radnih situacija ili stvarne radne situacije, uCenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za
izvrsavanje zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s tesko¢ama izlazu na kraju kako bi
mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima
priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.
Darovitim ucenicima treba omogu¢iti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e ucenik u timu planira mjerenja tlaka zraka i brzine vjetra

e ucenik prilikom mjerenja i motrenja ima viSe vremena na raspolaganju

e uceniku timu prera¢unava m/s u ¢vorove.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Meteoroloski instrumenti za mjerenje tlaka zraka i vjetra, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Analizirati elemente barometra i nacin ocitanja Analizirati elemente barometra i nacin ocitanja i objasniti ocitavanje
pomocu noniusa

Analizirati elemente barografa i nacin oCitanja Analizirati elemente barografa i nacin ocitanja uz sredivanje satnog
mehanizma

Usporediti nacela rada barometra i barografa Usporediti nacela rada barometra i barografa za dani termin

Objasniti nacelo rada anemometra Objasniti nacelo rada anemometra uz detaljniji opis osjetnika za smjer
vjetra

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav kod stjecanja ishoda u¢enja za ovaj skup ishoda u¢enja je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku, nastavnik kratkim usmenim izlaganjem i razgovorom objasnjava klju¢ne pojmove tlak zraka i vjetar. Zatim
ucenicima pokaZe instrument barometar, stvarni instrument u praktikumu.

Ishodi ucenja se ostvaruju aktivnim sudjelovanjem ucenika na nacin da nakon demonstracije samostalno koriste barometar te
samostalno vrse mjerenja i opazanja u stvarnim i po potrebi simuliranim situacijama. Od ucenika se ocekuje da samostalno
mogu postaviti traku na barograf.

Nastavnik uceniku daje povratne informacije o uspjeSnosti rjeSavanja zadataka potrebnih za stjecanje postavljenih ishoda
ucenja kroz radne situacije te po potrebi usmjerava ucenika na to¢no i uspjesno obavljanje mjerenja.

Za samostalnu aktivnost nastavnik moze zadati uc¢enicima da pronadu u literaturi i na internetu materijale o barometru te
skiciraju njegove osnovne dijelove.

Instrumenti za mjerenja tlaka zraka

Nastavne cjeline/teme . .
9 / Instrumenti za motrenje vjetra




Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesSavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).
Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji se redovito provjerava stanje barometra, barografa i anemometra.
Zadatak:

1. ProvjeriinapiSi koji dijelovi barometra su ispravni/neispravni, koji dijelovi barografa su ispravni/neispravni.

2. Objasni zasto je barograf kontrolni instrument, a barometar glavni.

3. Nakoji nac¢in anemometar mjeri brzinu vjetra?

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no | Potrebno doraditi
Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.
Ucenik se upoznaje s instrumentima za mjerenje.
Ucenik vodi racuna o toc¢nosti i urednosti biljezaka.
Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.
Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje:
Razina Opisnice
ostvarenosti p
Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
® Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.
Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjeZbanja uspje$no sam izvodio/izvodila
) sve aktivnosti.
Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas naucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
® aktivnosti kojima smo se danas bavili.
Vet¢inu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.
Vrednovanje naucenog (radna situacija):
Elementi I .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
Ucenik provjerava bi to¢no Ucenik provjerava i zapisuje koji Ucenik provjerava i
Provjera zapisuje koji dijelovi barometra su | dijelovi barometra su zapisuje koji dijelovi
ispravnosti ispravni/neispravni, koji dijelovi ispravni/neispravni, koji dijelovi | barometra su
instrumenata barografa su ispravni/neispravni. | barografa su ispravni/neispravni. | ispravni/neispravni.
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Primarnost Ucenik tocno objasnjava prioritete | Ucenik objasnjava prioritete Ucenik objasnjava
barometra nad barometra. barometra. barometar.
barografom (5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Ucenik to¢no opisuje rad Ucenik opisuje rad anemometra . . .
v Gy AR Ucenik opisuje rad
Nacin rada anemometra te na koji nac¢in mjeri | te na koji nacin mjeri brzinu
: . : anemometra.
anemometra brzinu vjetra. vjetra. (1 bod)
(5 bodova) (3 boda)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez

obzira na ukupan broj bodova.




Bodovi: | Ocjena:

0-2 nedovoljan

3-5 dovoljan

6-9 dobar
10-12 | vrlodobar
13-15 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da je u ovom skupu ishoda uc¢enja dominantno ucenje temeljeno na radu, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
zadatke simulirane iz radnih situacija ili stvarne radne situacije, uCenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za
izvrsavanje zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s tesko¢ama izlazu na kraju kako bi
mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima
priliku pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja uéenika, jatanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogadivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e ucenik u timu razlikuje osnovne dijelove barometra

e uceniku timu analizira nacela rada barografa

e ucenik u timu objasnjava mjerenje brzine vjetra anemometrom.

Primjena hidrometeoroloskih mjerenja tlaka zraka, smjera i brzine vjetra,

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: temperature vode, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,, dobar”
Isplanirati tijek i odvijanje mjerenja Isplanirati tijek i odvijanje mjerenja u zadanim terminima
Izvrsiti mjerenja tlaka zraka na stanicnom Izvrsiti mjerenja tlaka zraka na stanicnom barometru i barografu uz
barometru i barografu sredivanje satnog mehanizma
Izvrsiti mjerenja smjera i brzine vjetra pomocu Izvrsiti mjerenja smjera i brzine vjetra pomocu vjetrulje za zadani
vjetrulje termin
Upotrijebiti Beaufortovu ljestvicu za odredivanje Upotrijebiti Beaufortovu ljestvicu za odredivanje brzine vjetra za
brzine vjetra procjenu brzine vjetra na moru
Upotrijebiti termometar za mjerenje temperature | Upotrijebiti termometar za mjerenje temperature vode
vode
Sastaviti izvjeSce s izmjerenim Sastaviti izvjeSce s izmjerenim hidrometeoroloskim podacima u
hidrometeoroloskim podacima zadanom terminu

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav kod stjecanja ishoda u¢enja za ovaj skup ishoda uc¢enja je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku, nastavnik kratkim usmenim izlaganjem i razgovorom objasnjava kljutne pojmove. Zatim ucenicima pokaze
primjere na grafickom prikazu i u stvarnoj situaciji. Ishodi ucenja se ostvaruju aktivnim sudjelovanjem ucenika na nacin da
nakon demonstracije samostalno s grafickih prikaza i u prirodi prepoznaju rod oblaka, odrede koli¢inu naoblake te odrede
visinu podnice oblaka. Nastavnik uc¢eniku daje povratne informacije o uspjesnosti rjesavanja zadataka potrebnih za stjecanje
postavljenih ishoda ucenja kroz radne situacije te po potrebi usmjerava ucenika na pravilno motrenje oblaka i naoblake.

Za samostalnu aktivnost ucenika nastavnik moZe zadati polaznicima da pronadu u literaturi i na internetu materijale o
mjerenju tlaka zraka na stanicnom barometru.

Mjerenje tlaka zraka
Nastavne cjeline/teme Mjerenje smjera i brzine vjetra
Mjerenje temperature vode

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanograda, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uéenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.




Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji treba izmjeriti tlak zraka, smjer i brzinu vjetra, a na hidroloskoj postaji izmjeriti

temperaturu vode.

Zadatak:

1. Napraviizapisi plan mjerenja, odredi i zapisi vrijednosti tlaka na barometru i barografu.

2. Odredi smjer vjetra, odredi brzinu vjetra pomocu anemometra i prema Beaufortovoj ljestvici.
3. SastaviizvjeSée s izmjerenim meteoroloskim podacima.
4. Na hidroloskoj postaji izmjeri povrSinsku temperaturu vode, zapisi izmjerene vrijednosti.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno |Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se upoznaje s instrumentima za mjerenje.

Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina

ostvarenosti

Opisnice

®

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

sve aktivnosti.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas u¢ili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam izvodio/izvodila

Razumijem vedéinu, ali ne sve $to smo danas naucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

®
®

Vetinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnhostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Plan mjerenja

Ucenik izraduje detaljan plan
mjerenja te tocno mjeri i
zapisuje tlak zraka na
barometru i barografu.

(5 bodova)

Ucenik izraduje plan mjerenja te
mjeri i zapisuje tlak zraka na
barometru. (3 boda)

UcCenik izraduje plan mjerenja te
mjeri tlak zraka na barometru.
(1 bod)

Odredivanje
smjera i brzine
vjetra

UcCenik to¢no odreduje smjer i
brzinu vjetra pomocu
anemometra i prema
Beaufortovoj ljestvici.

(5 bodova)

Ucenik odreduje smjer i brzinu
vjetra pomocu anemometra i
prema Beaufortovoj ljestvici.
(3 boda)

Ucenik odreduje smjer vjetra

prema Beaufortovoj ljestvici.
(1 bod)

Izvjestaj

Ucenik je u odgovaraju¢em
dnevniku zapisao sva motrenja
uredno, s odgovaraju¢om
mjernom jedinicom, datumom i
terminima motrenja, napisao
eventualne napomene i opce
stanje vremena. (5 bodova)

Ucenik je u odgovaraju¢em
dnevniku zapisao sva motrenja
uredno, s odgovaraju¢om
mjernom jedinicom, datumom i
terminima motrenja, nije napisao
eventualne napomene i opce
stanje vremena ili su napomene
nejasne. (3 boda)

Ucenik je u odgovaraju¢em
dnevniku zapisao sva motrenja
uredno, s odgovaraju¢om
mjernom jedinicom, datum i
termini motrenja nisu zapisani
ili su zapisani nedovoljno jasno,
opisa i napomena nema. (1 bod)




Mjerenje Ucenik je to¢no izmjerio i Ucenik je izmjerio i zapisao Ucenik je izmjerio temperaturu

temperature zapisao temperaturu vode. temperaturu vode. (3 boda) vode. (1 bod)

vode (5 bodova)

Komentar Ucenik jasno izlaZe svoja Ucenik jasno izlaZe svoja Ucenik izlaZe svoja motrenja
(izlaganje) motrenja, napominje specificne | motrenja, napominje specificne Citanjem iz dnevnika motrenja.
izvjeStaja situacije koje je imao, navodi situacije koje je imao. (2 boda) (1 bod)

eventualne probleme, dileme
koje je imao tijekom motrenja.
(3 boda)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:

0-5 nedovoljan

6-9 dovoljan
10-15 dobar
16 -19 | vrlodobar
20-23 odli¢an

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduéi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
zadatke simulirane iz radnih situacija ili stvarne radne situacije, uCenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za
izvrsavanje zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi
mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima
priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogadivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Vrste oblaka, podvrste i posebna obiljeZja oblaka, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti,dobar”
Analizirati vrste oblaka Analizirati vrste oblaka srednjeg kata
Povezati rod i vrstu oblaka Povezati rod i vrstu slojevitih oblaka
Povezati rod i podvrstu oblaka Povezati rod i podvrstu oblaka vertikalnog razvoja
Povezati rod i posebno obiljezje oblaka Povezati rod i posebno obiljezje oblaka visokog kata
Kategorizirati rod, vrstu, podvrstu i posebno obiljezje oblaka | Kategorizirati rod, vrstu, podvrstu i posebno obiljeZje oblaka
na prikazu na prikazu trenutne vremenske situacije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav kod stjecanja ishoda ucenja za ovaj skup ishoda ucenja je ucenje temeljeno na radu. Na pocetku,
nastavnik kratkim usmenim izlaganjem i razgovorom objasnjava klju¢ne pojmove - rod, vrsta, podvrsta, posebna obiljezja
oblaka. Zatim ucenicima pokaZe primjere na grafickom prikazu i stvarnoj situaciji. Ishodi ucenja se ostvaruju aktivnim
sudjelovanjem ucenika na nacin da nakon demonstracije samostalno s grafi¢kih prikaza u prirodi prepoznaju rod, vrstu,
podvrstu i posebna obiljezja oblaka. Nastavnik uceniku daje povratne informacije o uspjesnosti rjeSavanja zadataka potrebnih
za stjecanje postavljenih ishoda ucenja kroz radne situacije te po potrebi usmjerava ucenika na pravilno motrenje oblaka.

Za samostalnu aktivnost nastavnik moze zadati ucenicima da prate i zapisuju, kroz odredeni period (tjedan dana), rodove,
vrste, podvrste i posebna obiljezja oblaka u mjestu svog stanovanja.

Nastavne cjeline /teme | Oblaci - rod, vrste, podvrste i posebna obiljeZja




Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesSavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise

te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji u redovnom terminu potrebno je odrediti oblake.
Zadatak: Na vizualnom prikazu prikazano je nekoliko oblaka, detaljno opisi oblake, dodjeli im pripadajuéi rod, vrstu, podvrstu

i posebno obiljezje.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pradenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora.

Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i toc¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

®

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam izvodio/izvodila

sve aktivnosti.

Razumijem vedéinu, ali ne sve $to smo danas naucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju

aktivnosti kojima smo se danas bavili.

©
®

Vecinu sadrzaja koje smo danas ufili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Odredivanje roda
oblaka

Ucenik detaljno opisuje oblake i sve
rodove oblaka na vizualnom prikazu
prepoznaje i to¢no zapisuje.

(5 bodova)

Ucenik opisuje oblake i 80 -
90 % rodova oblaka na
vizualnom prikazu
prepoznaje i to¢no zapisuje.
(3 boda)

Ucenik opisuje oblake i 70 -
79 % rodova oblaka na
vizualnom prikazu
prepoznaje i to¢no zapisuje.
(1 bod)

Odredivanje vrste

Ucenik sve vrste oblaka na vizualnom

Ucenik 80 - 90 9% vrsta

Ucenik 70 - 79 % vrsta

podvrste oblaka

vizualnom prikazu prepoznaje i tocno
zapisuje.
(5 bodova)

oblaka na vizualnom prikazu
prepoznaje i tocno zapisuje.
(3 boda)

oblaka prikazu prepoznaje i to¢no zapisuje. oblaka na vizualnom prikazu | oblaka na vizualnom prikazu
(5 bodova) prepoznaje i to¢no zapisuje. | prepoznaje i to¢no zapisuje.
(3 boda) (1 bod)
Odredivanje Ucenik sve podvrste oblaka na Ucenik 80 - 90 % podvrsta Ucenik 70 - 79 % podvrsta

oblaka na vizualnom prikazu
prepoznaje i tocno zapisuje.
(1 bod)




Odredivanje
posebnog obiljezja

Ucenik sva posebna obiljeZja oblaka
na vizualnom prikazu prepoznaje i

Ucenik 80 - 90 % posebnih
obiljezja oblaka na

Ucenik 70 - 79 % posebnih
obiljezja oblaka na

oblaka tocno zapisuje. vizualnom prikazu vizualnom prikazu
(5 bodova) prepoznaje i to¢no zapisuje. | prepoznaje i to¢no zapisuje.
(3 boda) (1 bod)
Komentar Ucenik jasno izlaZe svoja motrenja, Ucenik jasno izlaZe svoja Ucenik izlaZe svoja motrenja
(izlaganje) napominje specificne situacije koje je | motrenja, napominje Citanjem iz dnevnika
izvjestaja imao, navodi eventualne probleme, specificne situacije koje je motrenja.
dileme koje je imao tijekom motrenja. | imao. (1 bod)

(3 boda) (2 boda)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-5 nedovoljan
6-12 dovoljan

13-18 dobar

19 -22 | vrlodobar

21-23 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantna nastava temeljena na radu, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
zadatke simulirane iz radnih situacija ili stvarne radne situacije, uCenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za
izvrsavanje zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi
mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima
priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogadivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA HIDROLOGIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14225
https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14226

4 CSVET
Hidroloska mjerenja, 2 CSVET
Hidroloski instrumenti, 2 CSVET

Obujam modula (CSVET)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog

Nacini stjecanja ishoda na radu

uéenja (od - do, postotak) 40 - 50 %
- 0

30-40% 10-30%

Status modula

. . obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj modula je u¢enicima omoguciti stjecanje znanja i vjestina potrebnih za pravilno mjerenje
hidroloskih parametara razli¢itim instrumentima predvidenima za to te razumijevanje
karakteristika hidroloskih pojava.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e moc¢i opisati hidrometriju kao znanost o mjerenju i analizi
vode u svim njezinim oblicima pojavljivanja. Mo¢i ¢e razlikovati hidroloske stanice te navesti
postupke mjerenja na istima.

Cilj (opis) modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14225
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14226

Kljucni pojmovi

hidrometrija, hidroloski parametri, vodokaz, limnigraf

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt A.4.3. UCenik stvara pozitivne digitalne tragove vodeci se na¢elom sigurnosti

ikt C.4.2. Ucenik samostalno provodi sloZeno pretrazivanje informacija u digitalnome
okruzju

ikt C.4.3. U¢enik samostalno kriti¢ki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

ikt D.4.3. Ucenik predocava, stvara i dijeli ideje i uratke o sloZenoj temi pomoc¢u IKT -a
Osobni i socijalni razvoj

osr A.4.1. Razvija sliku o sebi

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Uc¢enik samostalno trazi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju
problema

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razlicitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, informatickoj ucionici te
hidroloskoj postaji.

Ishodi ucenja se stjeCu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasnjavanje i davanje uputa nastavnika.

Specificni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Standardna ucionica: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraZivackih zadataka: uc¢ionica prikladne
velic¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom,
raCunalnim programima i moguénosc¢u koristenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na
mreza i elektricno napajanje, DHMZ-ovi naputci i prirucnici. Moraju biti zadovoljeni
minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti
na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/2020).

Meteoroloski kabinet opremljen meteoroloskim instrumentima.

Hidroloska postaja (posjet hidroloskoj postaji na kojoj ¢e se obaviti hidroloska mjerenja
koja provodi Drzavni hidrometeoroloski zavod).

Mogucénost posjeta Hrvatskom hidrografskom institutu.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi uenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Hidroloska mjerenja, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc€enja na razini usvojenosti, dobar”

Opisati osnovne hidroloske pojmove Analizirati osnovne hidroloSke pojmove

Nabrojati parametre koji se mjere na hidroloskoj postaji | Opisati parametre koji se mjere na hidroloskoj postaji

Razlikovati hidroloske stanice

Opisati razliku izmedu hidroloskih stanica

Navesti glavne karakteristike hidroloskih pojava Opisati glavne karakteristike hidroloskih pojava

Opisati hidrometriju kao znanost o mjerenju i analizi Objasniti hidrometriju kao znanost o mjerenju i analizi vode u
vode u svim njezinim oblicima pojavljivanja svim njezinim oblicima pojavljivanja

Navesti osnovne zadatke hidrometrije Opisati osnovne zadatke hidrometrije

Planirati postupke mjerenja razine vode Primijeniti postupke mjerenja razine vode

Planirati postupke mjerenja vodnih koli¢ina (protoka)i |Planirati postupke mjerenja vodnih koli¢ina (protoka) i mjerenje

mjerenje brzine vode u vodotoku

brzine vode u vodotoku na mjernoj postaji npr. Kupa - Karlovac




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u ucionici gdje svaki ucenik treba imati svoje radno mjesto, u informatickoj ucionici gdje svaki
ucenik ima svoje radno mjesto s ratunalom, meteorolo$kom praktikumu te hidroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju obradom novih sadrzaja te povezivanjem i primjenom usvojenih teorijskih sadrzaja na primjerima iz
prakse te na zadacima, koji zajedno ¢ine projektni zadatak, koji povezuju stvarne podatke i procese u hidrologiji.

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim pojmovima i konceptima iz podrucja hidrometrije.

Nakon toga, u€enici s realnim hidroloskim podacima, slikama i grafikonima samostalno izraduju projektni zadatak na kojem
Ce posti¢i zadane ishode ucenja. Projektni zadatak izraduju u IKT alatu (Word) u kojem mogu tekstualno opisivati
problematiku zadatka, ali i slikama i grafikonima dodatno objasniti pojedine sadrZaje. Projektni zadatak ucenici mogu
izradivati pojedinacno ili u grupi. Nastavnik u ulozi mentora, prema potrebi, podsjeéa ucenike na istraZivanje i pomaZze pri
izradi prezentacije. Nakon izrade zadatka, uCenici prezentiraju svoj projekt pomocu prezentacije u odgovaraju¢em IKT alatu.
Za samostalnu aktivnost ucenici mogu rjesSavati zadane problemske zadatke te ih interpretirati i prezentirati u zadanom
jednostavnom kontekstu.

Osnovni hidroloski pojmovi
Nastavne cjeline/teme | Hidroloska postaja
Hidrometrija

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Projektni zadatak: OpiSi hidrometriju i navedi njene osnovne zadatke. Izradi plan mjerenja i opisi hidrolosku postaju na koju
planiras oti¢i. Napravi skicu vodokaza. Opisi mjerenje protoka i brzine vode na postaji.

Kviz:

Kviz o osnovnim zadacima hidrometrije i mjerenjima na hidroloskoj postaji.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno | Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom prilikom izrade plana mjerenja.

Ucenik vodi ra¢una o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina . Opisnice
ostvarenosti

® Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome Sto
sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

© Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas u¢ili. Nakon vjezbanja uspje$no sam izvodio/izvodila
sve aktivnosti.

) Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi Sl .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanje
- " . N " - Ly - " Zna samo definiciju hidroloske
Opis hidroloske | Detaljno opisuje hidrolosku Daje djelomican opis hidroloske :
postaje postaju. (5 bodova) postaje. (3 boda) postaje.
(1 bod)

Plan mierenia Plan mjerenja razraden u Plan mjerenja razraden 70 %. Plan mjerenja razraden 50 %.

jeren) detalje. (5 bodova) (3 boda) (1 bod)




) Skica vodokaza izradena u Skica vodokaza izradena oko 70 50 % skice je izradeno.
Skica vodokaza

potpunosti. (5 bodova) %. (3 boda) (1 bod)
. . Daje detaljan opis mjerenja
Opis mjerenja . . . . 1 Ly - o . . .
N Daje detaljan opis. protoka, ali djelomi¢no opisuje Opisuje samo jedno mjerenje.
protoka i brzine . : ;
vode na postaii (5 bodova) mjerenje brzine vode. (1 bod)
posta) (3 boda)
Prezentacija Prezentacija sadrzi sve U prezentaciji nisu navedeni svi U prezentaciji je navedeno 50 -
rezultata dijelove zadatka iz kojih se dobiveni rezultati, ima ih viSe od | 60 % rezultata. (1 bod)
jasno vide svi dobiveni 60 %. (3 boda)

rezultati. (5 bodova)

Izlaganje Izlaganje je jasno, pozornost Dvije od triju prethodnih stavke Jedna od triju prethodnih stavki
usmjerena na slusatelje, zadovoljene. (3 boda) zadovoljena.
vrijeme izlaganja je optimalno. (1 bod)
(5 bodova)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-6 nedovoljan
7-12 dovoljan
13-18 dobar
19 -24 | vrlodobar
25-30 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduéi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantna projektna nastava, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
problemske zadatke simulirane iz radnih situacija, u€enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje
zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSkoama izlazu na kraju kako bi mogli bolje
usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku
pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s uCenicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te na¢ini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja uc€enika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Hidroloski instrumenti, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Navesti vrste vodokaza i nacin oc¢itanja Opisati vrste vodokaza i nacin ocitanja
Opisati vrste limnigrafa i nacine rada Opisati vrste limnigrafa i objasniti nacin rada mareografa

Usporediti mjerenja razine vode na vodokazu i limnigrafu | Objasniti mjerenja razine vode na vodokazu i limnigrafu

Opisati nacelo rada hidrometrijskog krila Analizirati nacelo rada hidrometrijskog krila

Navesti podatke dobivene uredajem za mjerenje protoka - | Analizirati podatke dobivene uredajem za mjerenje protoka -
akustickog Dopplera, ADCP akustickog Dopplera, ADCP

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi su heuristi¢ka i problemska nastava.

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka na hidroloskoj postaji, u meteoroloskom praktikumu i
na postajama Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik u¢enike upoznaje s vrstama vodokaza i limnigrafa.




Tijekom nastavnog procesa nastavnik upoznaje ucenike s teorijskim osnovama dok ucenici rjesavaju niz problema kroz
razlicite radne situacije. Vrlo je vazno da u procesu poucavanja ucenici samostalno rjesavaju zadatke i istrazuju dok nastavnik
pomaze uceniku i navodi ga prema rjesenju. U slucaju da ucenik pred sobom ima teSkoc¢u koju ne moze samostalno savladati,
nastavnik ga usmjerava prema totnom rjesenju. Nastavnik u ulozi mentora, prema potrebi, podsjec¢a ucenike na istrazivanje i
pomaze pri izradi prezentacije. Na kraju ucenici prezentiraju svoj rad u ucionici.

Ucenje temeljeno na radu obavlja se na hidroloskoj postaji, praktikumu i/ili na postajama Drzavnog hidrometeoroloskog
zavoda. Ucenici se dijele u grupe. Nastavnik demonstrira polaznicima nacine mjerenja i oCitavanja. Pokazuje i demonstrira
nacine odrzavanja hidroloskih instrumenata te objasnjava mjere zastite na radu, zastite od poZara i zastite okolisa.

Mjerenje razine vode
Nastavne cjeline/teme | Mjerenje brzine vode u vodotoku
Mjerenje protoka

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).
Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ué¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na hidroloskoj postaji motritelj se u mjerenjima Koristi klasi¢nim instrumentima i ADCP-om.

Zadatak: Opisi vrste vodokaza i objasni na koji naCin motritelj oCitava trenutnu situaciju. Analiziraj rad limnigrafa na
odredenoj lokaciji. Usporedi dobivena hidroloska mjerenja s vodokaza i limnigrafa. Iz dobivenih podataka analiziraj rad
hidrometrijskog krila te uodi i zapisi razlike u mjerenjima brzine vode pomo¢u ADCP-a i hidrometrijskog krila.

Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no | Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom prilikom izrade plana mjerenja.

Ucenik s instrumentima rukuje na pravilan i siguran nacin.

Ucenik vodi ra¢una o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i toc¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti p
® Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome $to

sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjezbanja uspje$no sam izvodio/izvodila
sve aktivnosti.

Razumijem vecinuy, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas udili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

® ©

®

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja Kriteriji vrednovanja
Ucenik opisuje vrstu Ucenik opisuje vrstu . o
. S RST . . . . Ucenik opisuje vrstu
Opis vrste vodokaza i nacin vodokaza i na¢in mjerenja na | vodokaza i jedno mjerenje na vodokaza
mjerenja hidroloskoj postaji. hidroloskoj postaji. (1 bod) '
(5 bodova) (3 boda)
Analiza rada limnigrafa na Analizira rad limnigrafa u Analizira rad limnigrafa - 70 | Analizira rad limnigrafa
postaji detalje. (5 bodova) %. (3 boda) -50 %. (1 bod)
Usporedba dobivenih Usporeduje dobivena D]elpmlcno .uspOfedu]e
. ) . . . . dobivena mjerenja s
mjerenja vodokazom i mjerenja s vodokaza i A
L T vodokaza i limnigrafa.
limnigrafom limnigrafa. (5 bodova) (3 boda)




Analiza rada hidrometrijskog Analizira rad Analizira rad Analizira rad

krila hidrometrijskog krila u hidrometrijskog krila - 70 %. | hidrometrijskog krila -
detalje. (5 bodova) (3 boda) 50 %. (1 bod)
Razlike u mjerenjima brzine Ucenik zna navesti dvije Ucenik zna navesti

Ucenik zna navesti barem tri

vode pomocu ADCP -a i razlike mjerenja. (5 bodova)

hidrometrijskog krila

razlike u mjerenjima. (3 jednu razliku mjerenja.
boda) (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-8 nedovoljan

9-14 dovoljan

15-18 dobar

19 -22 | vrlodobar

23-25 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za u¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koriste heuristicka i problemska nastava te ucenje temeljeno na radu
u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna
da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju
ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s
¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika
s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja
motivacije i napretka.

NAZIV MODULA GEOFIZIKA 1 OCEANOGRAFIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14227

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14228

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14229
5 CSVET

Osnove geofizike, 2 CSVET

Chujanedul e el Oceanografija, 2 CSVET-a

Oceanografska mjerenja i instrumenti, 1 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja naradu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
40 -50% 30-40% 10-30%

Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je u¢enicima omoguciti stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za razumijevanje i
podjelu geofizike, razumijevanje osnova astronomije, razlikovanje ljestvice i magnitude
potresa te opisa svojstava mora, kao i mjerenja parametara razli¢itim instrumentima
Cilj (opis) modula predvidenima za to.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e mo¢i opisati oceanografiju kao granu geofizike i znanost o
mjerenju i analizi mora i oceana. Mo¢i ¢e opisati svojstva mora, razlikovati ljestvice i
magnitude potresa i razumjeti osnove astronomije.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14227
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14228
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14229

Kljuéni pojmovi

geofizika, oceanografija, astronomija, magnituda potresa, svojstva mora

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.4. U¢enik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

0drZivi razvoj

odr A.4.2. Objasnjava vaznost uspostavljanja prirodne ravnoteze

odr A.4.1. Razlikuje osobni od kolektivnih identiteta i ima osjecaj pripadnosti Covjecanstvu
Uciti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Uc¢enik samostalno traZzi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razlic¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno naradu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, s racunalom i produktima
mjerenja klasi¢ne i automatske postaje te u informatickoj ucionici.

SIU-i se stjecu rjeSavanjem situacijskih zadataka, oc¢itavanjem stvarnih podataka s klasi¢ne i
automatske postaje, analiziranjem istih, Sifriranjem ocitanih podataka u stvarnim radnim
uvjetima, nakon demonstracije, poja$njenja nastavnika ili davanje uputa nastavnika.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Standardna ucionica: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veli€ine (1,25 m2 po osobi) opremljena racunalom za nastavnika, projektorom, zaslonom,
internetskom vezom, racunalnim programima i moguénos$éu KkoriStenja specificnih
posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje, DHMZ-ovi naputci i prirucnici.
Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani
Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/2020).
Meteoroloski kabinet opremljen meteoroloskim instrumentima.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogutnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi uéenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno
na radu izvan skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu u¢enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Osnove geofizike, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Nabrojati grane geofizike

Nabrojati grane geofizike i objasni jednu od grana

Opisati seizmologiju kao znanost o unutrasnjosti Zemlje Analizirati seizmologiju kao znanost o unutrasnjosti Zemlje

Razlikovati ljestvice i magnitudu potresa Razlikovati ljestvice i magnitudu potresa te na primjeru

Petrinjskog potresa objasni intenzitet potresa

Opisati prividno kretanje Sunca po nebeskom svodu Analizirati prividno kretanje Sunca po nebeskom svodu

Preracunati zonsko i mjesno vrijeme Preracunati zonsko i mjesno vrijeme




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s raCunalom te u
meteoroloskom praktikumu.

Ishodi se ostvaruju obradom novih sadrzaja te povezivanjem i primjenom usvojenih teorijskih sadrzaja na realnim
rezultatima mjerenja hidrometeoroloskih podataka.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim ¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
problemskih zadataka. Nakon toga ucenici s realnim podacima samostalno rjesavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz
stvarnih radnih situacija te primjenjuju usvojena znanja.

Za samostalnu aktivnost uéenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreZnim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Osnove geofizike
Nastavne cjeline/teme | Elementi seizmologije
Osnove sferne astronomije

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudéi ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata
i kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od moguc¢ih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Zadatak: Opisati geofiziku, objasniti dvije grane geofizike: seizmologiju i meteorologiju, objasniti problematiku
prognoziranja prirodnih pojava, usporediti prognoze vremena i prognoze potresa. Opisati kako potresi utje¢u na gradevine,
kako se mjere. Objasniti potrebu za zonskim vremenom, objasniti kako se odreduje mjesno vrijeme. Objasniti Sto je UTC.
Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no | Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora podataka.

Ucenik vodi racuna o toCnosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Ovisni
ostvarenosti pisnice

) Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

© Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

® Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. JoS uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vedinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi — .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
Op'lsvggoﬁ'z ike te Nay gdl. OPpIS &8 OﬁZIke} . Navodi opis geofizike i : . .
objasnjenje objasnjava seizmologiju i o ) . Navodi samo opis geofizike. (1
; o . objasnjava seizmologiju.

seizmologije i meteorologiju. (3boda) bod)
meteorologije (5 bodova)

Objasnjava prognoziranje
Problematika prirodnih pojava, Objasnjava prognoziranje
prognoziranja potkrepljuje primjerom i prirodnih pojavai objasnjava Objasnjava prognoziranje
prirodnih pojavai objasnjava utjecaj na utjecaj na gradevine. prirodnih pojava. (1 bod)
utjecaj na gradevine gradevine. (3 boda)

(5 bodova)




Usporedba prognoze
vremena i potresa,
objasnjavanje
zonskog, mjesnog
vremena

Daje usporedbu prognoze
vremena i potresa,
objasnjava zonsko, mjesno
vrijeme.

(5 bodova)

Daje usporedbu prognoze
vremena i potresa, objasnjava
zonsko vrijeme.

(3 boda)

Daje usporedbu prognoze
vremena i potresa.
(1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve
dijelove zadatka iz kojih se
jasno vide svi dobiveni
rezultati.

U prezentaciji nisu navedeni
svi dobiveni rezultati, ima ih
viSe od 60 %. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno 50
- 60 % rezultata.
(1 bod)

(5 bodova)

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je
optimalno.

(5 bodova)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena. (1 bod)

Dvije od triju prethodnih

Izlaganje stavki zadovoljene. (3 boda)

Bodovi: | Ocjena:
0-5 nedovoljan
6-12 dovoljan
13-18 | dobar

19 -21 | vrlodobar
22 -25 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici
imaju priliku uciti i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Oceanografija, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Analizirati svojstva mora: salinitet, gustoda, tlak, Analizirati svojstva mora: salinitet, gusto¢a, tlak, temperatura

temperatura

Objasniti gibanja mora: valovi, morske struje Objasniti gibanja mora: valovi, morske struje - Ekmanova spirala

Opisati razmjenu topline na granici atmosfera-more | Objasniti razmjenu topline na granici atmosfera-more

Povezati gibanja u moru s atmosferskim gibanjima na dvama
primjerima

Povezati gibanja u moru s atmosferskim gibanjima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki uc¢enik ima svoje radno mjesto s racunalom, meteoroloskom
praktikumu te hidroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju obradom novih sadrZaja te povezivanjem i primjenom usvojenih teorijskih sadrZaja na primjerima iz
prakse te na zadacima, koji zajedno cine projektni zadatak, koji povezuju stvarne podatke i procese u hidrologiji.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim pojmovima i konceptima iz podrucja hidrometrije.

Nakon toga, uCenici s realnim hidroloSkim podacima, slikama i grafikonima samostalno izraduju projektni zadatak na kojem
Ce posti¢i zadane ishode ucenja. Projektni zadatak izraduju u IKT alatu (Word) u kojem mogu tekstualno opisivati
problematiku zadatka, ali i slikama i grafikonima dodatno objasniti pojedine sadrzaje. Projektni zadatak ucenici mogu
izradivati pojedinacno ili u grupi. Nastavnik u ulozi mentora, prema potrebi, podsjeéa ucenike na istraZivanje i pomaZze pri
izradi prezentacije. Nakon izrade zadatka, u€enici prezentiraju svoj projekt pomocu prezentacije u odgovarajuéem IKT alatu.
Za samostalnu aktivnost ucenici mogu rjeSavati zadane problemske zadatke te ih interpretirati i prezentirati u zadanom
jednostavnom kontekstu.




Uvod u oceanografiju

Svojstva mora

Cirkulacija u morima i oceanima
Oscilacije - slobodne, prisilne

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda uc¢enja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisti¢ke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise

te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na priobalnu meteorolosku postaju dolaze ucenici srednje Skole u strucan posjet.
Zadatak: Analiziraj salinitet, gustocu morske vode, tlak u moru, temperaturu mora. Objasni kako se morska voda moze
gibati putem valova i morskih struja. Opisi kako vjetar utjecCe na valove. Usporedi temperature zraka zimi na priobalnoj i

kontinentalnoj postaji.

Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, sudjeluje u raspravama.

Ucenik ima potreban pribor.

Ucenik odraduje zadane zadatke.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

® Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjes$no izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas u¢ili. Nakon vjeZbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

aktivnosti kojima smo se danas bavili.

® Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. JoS uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Analiza saliniteta, gustoce
tlaka i temperature
morske vode

Analizira sve veli¢ine - salinitet,
gustocuy, tlak i temperaturu
mora.

(5 bodova)

Analizira tri od Cetiriju
veliina.
(3 boda)

Tocne su jedna do dvije
velicine.
(1 bod)

Utjecaj vjetra i morske
struje na valove

Objasnjava utjecaj vjetra i
morske struje na valove,
objasnjenje potkrepljuje
primjerom. (5 bodova)

Objasnjava utjecaj vjetra i
morske struje na valove-
(3 boda)

Objasnjava utjecaj jednog
elementa.
(1 bod)




Usporedba temperature Usporeduje temperaturu zraka Usporeduje temperaturu Opisuje temperaturu

sraka zimi na priobalnoi i zimi na priobalnoj i zraka na priobalnoj i zraka na priobalnoj i
. P o) kontinentalnoj postaji. (5 kontinentalnoj postaji. kontinentalnoj postaji.
kontinentalnoj postaji bodova) (3 boda) (1 bod)

Prezentacija sadrzi sve dijelove

zadatka iz kojih se jasno vide svi U prezentaciji nisu navedeni | U prezentaciji je

svi dobiveni rezultati, imaih | navedeno 50 - 60 %

Sadrzaj prezentacije dobiveni rezultati. vide od 60 %. (3 boda) rezultata. (1 bod)
(5 bodova)
Lzslri;g:}éi; N r{isgz'ég& Zlf)err;?‘?.teme Dvije od triju prethodnih Jedna od tri prethodnih
Izlaganje usmjeren: . )&, vrlj stavki zadovoljene. stavki zadovoljena.
izlaganja je optimalno. (3 boda) (1 bod)

(5 bodova)
Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:

0-5 nedovoljan
6-12 dovoljan
13 18 | dobar

19 -21 | vrlodobar
22 -25 | odliéan

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici
imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguée i u stvarnom radnom okruZenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Oceanografska mjerenja i instrumenti, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Obrazloziti proceduru za mjerenje povrsinske Obrazloziti proceduru za mjerenje povrsinske temperature vode na
temperature vode terenskim mjerenjima

Opisati proceduru mjerenja saliniteta Analizirati proceduru mjerenja saliniteta

Opisati mareograf Opisati mareograf u Splitu (Oceanografski institut)

Analizirati nacelo rada mareografa Analizirati nacelo rada mareografa u Splitu

Usporediti povrsinske temperature mora klasicnimi | Usporediti povrSinske temperature mora klasi¢nim i satelitskim
satelitskim mjerenjima mjerenjima u zadanom vremenskom intervalu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki u€enik ima svoje radno mjesto s racunalom, meteoroloSkom
praktikumu te hidroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom steCenih znanja na primjerima iz prakse te na zadacima, koji zajedno Cine
projektni zadatak, koji povezuju stvarne podatke i procese u hidrologiji.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim pojmovima i konceptima iz podrucja hidrometrije.

Nakon toga, uCenici s realnim hidroloSkim podacima, slikama i grafikonima samostalno izraduju projektni zadatak na kojem
Ce posti¢i zadane ishode ucenja. Projektni zadatak izraduju u IKT alatu (Word) u kojem mogu tekstualno opisivati
problematiku zadatka, ali i slikama i grafikonima dodatno objasniti pojedine sadrZaje. Projektni zadatak ucenici mogu
izradivati pojedinacno ili u grupi. Nastavnik u ulozi mentora, prema potrebi, podsjeéa ucenike na istraZivanje i pomaZze pri
izradi prezentacije. Nakon izrade zadatka, uCenici prezentiraju svoj projekt pomocu prezentacije u odgovaraju¢em IKT alatu.
Za samostalnu aktivnost ucenici mogu rjeSavati zadane problemske zadatke te ih interpretirati i prezentirati u zadanom
jednostavnom kontekstu.




Prakti¢na primjena oceanografije

Nastavne cjeline /teme Mareograf

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda uéenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Zadatak: OpiSi osnovne dijelove mareografa. Analiziraj postupke mjerenja povrsinske temperature mora. Odredi salinitet
morske vode (zasoljene vode). Navedi prednosti i nedostatke satelitskih mjerenja povrsinskih temperatura mora od klasi¢nih.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no | Potrebno doraditi
Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, sudjeluje u raspravama.
Ucenik ima potreban pribor.
Ucenik odraduje zadane zadatke.
Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje:
Razina Opisnice
ostvarenosti p
Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
® Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.
Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas u¢ili. Nakon vjeZbanja uspje$no sam
© izvodio/izvodila sve aktivnosti.
Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. JoS uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
® aktivnosti kojima smo se danas bavili.
Vecinu sadrZaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

mareografa

Opis osnovnih dijelova

Opisuje sve osnovne dijelove
mareografa. (5 bodova)

Opisuje samo neke dijelove
mareografa. (3 boda)

Daje opis jednog dijela
mareografa. (1 bod)

Analiza mjerenje

saliniteta mora

povrsinske temperature i

Analiza mjerenje povrsinske
temperature i saliniteta mora te
mjeri iste. (5 bodova)

Tocne su tri do Cetiri
informacije. (3 boda)

Tocne su jedna do dvije
informacije. (1 bod)

mora od klasi¢nih

Prednostii nedostaci
satelitskih mjerenja
povrsinskih temperatura

Navodi prednostii nedostatke
satelitskih mjerenja povrsinskih
temperatura mora od klasicnih.
(1 bod)

Ne navodi prednosti i
nedostatke satelitskih
mjerenja povrsinskih
temperatura mora od
klasi¢nih. (0 bodova)

Bodovi: Ocjena:
0-3 nedovoljan
4-6 dovoljan
7-8 dobar

9-10 vrlo dobar
11 odli¢an

Napomena: U¢enik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.




Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s teSkocama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici
imaju priliku uditi i raditi s ucenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nalini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA METEOROLOSKE POSTAJE I METEOROLOSKI KRUG

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14230
https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14231

4 CSVET
Obujam modula (CSVET) Meteoroloske postaje: glavne, klimatoloske, kiSomjerne, 2 CSVET
Odrzavanje meteoroloskog kruga i postaje, 2 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu uéenika
ucenja (od - do, postotak)
30-40% 40-50% 10-30%
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je ucenicima omogucditi stjecanje znanja i vjestina potrebnih za razumijevanje
meteoroloSkih podataka, prepoznavanje meteorolosSkih postaja. Na kraju ovog modula
ucenici ¢e moci prepoznati meteoroloSke postaje. Moé¢i ¢e samostalno analizirati
meteoroloske podatke koji se mjere na meteoroloskim postajama.

Cilj (opis) modula

Kljucni pojmovi meteoroloski podaci, meteoroloske postaje, glavna, kiSomjerna i klimatoloSka postaja

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti

Povezanost modula s ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,

medupredmetnim temama odabire potrebne informacije

(ako je primjenljivo) Osobni i socijalni razvoj
osr B.4.2. Suradnicki udi i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

Uciti kako uditi

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razlic¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

UcCenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom kabinetu, s racunalom, u
informatickoj ucCionici te standardnoj ucCionici. Ostvaruje se i na terenu te na Skolskoj
Preporuke za ucenje meteoroloskoj postaji.

temeljeno na radu SIU se stjecu rjeSavanjem situacijskih zadataka, oCitavanjem i interpretacijom stvarnih
podataka, analiziranjem istih u simuliranim radnim situacijama nakon demonstracije,
pojasnjenja nastavnika ili davanje uputa nastavnika.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14230
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14231

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: uc¢ionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloskom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i moguénos¢u koristenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i
elektri¢no napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj

105/2020).
Specificni materijalni Automatska meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini skole, za stjecanje i
uvjeti i okruzenje za vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih,
ucenje, potrebni za projektnih ili istrazivackih zadataka.

realizaciju modula
OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicuy,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razli¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | MeteoroloSke postaje: glavne, klimatoloske, kiSomjerne, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc€enja na razini usvojenosti,dobar”

Analizirati meteoroloske podatke koji se mjere na glavnoj Analizirati meteoroloSke podatke temperatura i vlage koji se
meteoroloskoj postaji mjere na glavnoj meteoroloskoj postaji

Navesti meteoroloSke podatke koji se mjere na kiSomjernoj | Analizirati meteoroloske podatke koji se mjere na

postaji kiSomjernoj postaji

Navesti meteoroloSke podatke koji se mjere na Analizirati meteoroloSke podatke koji se mjere na
klimatoloskoj postaji klimatoloskoj postaji

Prikazati meteoroloske postaje prema opsegu i ucestalosti Objasniti kategorije meteoroloSkih postaja prema opsegu i
mjerenja ucestalosti mjerenja

Ustanoviti reprezentativnost lokacije za postavljanje Objasniti reprezentativnost lokacije za postavljanje pojedine
pojedine meteoroloske postaje meteoroloske postaje

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucCenik ima svoje radno mjesto s racunalom, te u
meteoroloSkom praktikuumu, prema potrebi na terenu i na skolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju primjenom stecenih znanja na realnim rezultatima i podacima.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim ¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjesavanjem
projektnih zadataka. UCenici s realnim podacima samostalno rjeSavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz stvarnih radnih
situacija.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Meteoroloske postaje
Glavna meteoroloska postaja
Klimatoloska postaja
KiSomjerna postaja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja
(analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nadin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Prilikom uspostave nove meteoroloske postaje kiSomjerne/klimatoloSke/glavne treba pripremiti
instrumente i ostalu potrebnu opremu, izvidjeti novu potencijalnu lokaciju za postaju.




Zadatak: Na terenu ili na vizualnom prikazu odredi reprezentativnu lokaciju za uspostavu nove meteoroloske postaje. Zapisi

Sto svaka od meteoroloskih postaja mjeri te u kojim terminima.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

®

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve Sto smo danas ucili Nakon vjezbanja uspjesno sam

izvodio/izvodila sve aktivnosti.

® ©

Razumijem vedinuy, ali ne sve $to smo danas udili. Jo§ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

®©

Velinu sadrZaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje nauceno

(radna situacija):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

postaju

Izbor lokacije za
meteorolosku

Toc¢no navodi uvjete za
postavljanje meteoroloske
postaje. (5 bodova)

S manjim greskama navodi
uvjete za postavljanje
meteoroloske postaje. (3boda)

S veéim greskama navodi
uvjete za postavljanje
meteoroloske postaje.

(1 bod)

glavnoj

postaji

Podaci mjereni na

meteoroloskoj

Toc¢no navodi koji se podaci i
u koje vrijeme mjere na
glavnoj meteoroloskoj
postaji. (5 bodova)

Toc¢no navodi koji se podaci
mjere na glavnoj
meteoroloskoj postaji, alineiu
koje vrijeme. (3 boda)

S veéim greskama navodi koji
se podaci mjere na glavnoj
meteoroloskoj postaji, ali ne i
u koje vrijeme.

(1 bod)

postaji

Podaci mjereni na
kiSomjernoj
meteoroloskoj

Toéno navodi koji se podaci i
u koje vrijeme mjere na
kiSomjernoj meteoroloskoj
postaji. (5 bodova)

Toc¢no navodi koji se podaci
mjere na kiSomjernoj
meteoroloskoj postaji, alineiu
koje vrijeme. (3 boda)

S veéim greSkama navodi koji
se mjere na kiSomjernoj
podaci meteoroloskoj postaji,
ali ne i u koje vrijeme.

(1 bod)

Podaci mjereni na
klimatoloskoj postaji

Toéno navodi koji se podaci i
u koje vrijeme mjere na
klimatoloskoj meteoroloskoj
postaji. (5 bodova)

Toc¢no navodi koji se podaci
mjere na klimatoloskoj
meteoroloskoj postaji, alineiu
koje vrijeme. (3 boda)

S veéim greSkama navodi koji
se podaci mjere na
klimatoloskoj meteoroloskoj
postaji, ali ne i u koje vrijeme.
(1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve
dijelove zadatka iz kojih se
jasno vide svi dobiveni
rezultati (5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni
svi dobiveni rezultati, ima ih
viSe od 60 %. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno 50
- 60 % rezultata. (1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koriStenje
grafickih i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije su
jasne i uocljive. (5 bodova)

KoriStenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazuy, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koriStenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive ili su
nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je
optimalno (5 bodova)

Dvije od triju prethodnih stavki
zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena. (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivhu ocjenu iz ovog SIU-a bez

obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-7 nedovoljan
7-14 dovoljan
15-22 | dobar
23-29 | vrlodobar
30-35 | odlican




Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s tesko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali uenici
imaju priliku uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim uéenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | OdrZzavanje meteoroloskog kruga i postaje, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”
Urediti geotermometralno polje Urediti geotermometralno polje prema protokolima
Prekontrolirati stanje termometrijskih kucica Prekontrolirati stanje termometrijskih kucica s klasicnim

instrumentima i autografima

Urediti okoli$ same meteorolo$ke postaje Urediti okolis same meteoroloske postaje vodeci brigu da u
krugu ne ostanu ostaci uredivanja (trava, snijeg...)

Urediti prostorije meteoroloske postaje Urediti prostorije meteoroloske postaje sortirajuéi sve
meteoroloske termometre

Koristiti kosilicu za travu Koristiti kosilicu za travu u meteorolo$kom krugu vodeci
racuna o geotermometrima

Sastaviti zapisnik o stanju meteoroloskog kruga i Sastaviti zapisnik o stanju meteoroloskog kruga i
meteoroloske postaje meteoroloske postaje u terminu mjerenja GLOBE podataka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav kod stjecanja ishoda ucenja za ovaj skup ishoda ucenja je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik ucenike upoznaje s ulogom, znacenjem i nacinima rada na meteoroloskoj postaji,
potrebom za odrzavanjem meteoroloske postaje i meteoroloskog kruga, postupcima odrzavanja te na¢inima zastite na radu i
zastite okolisa.

Zatim demonstrira postupke odrzavanja okoliSa meteoroloske postaje, a ucenici demonstrirane radnje ponavljaju i
uvjezbavaju, primjenjujuci pravila zastite na radu i zastite okoliSa. Nastavnik uceniku daje povratne informacije o uspjesnosti
rjeSavanja zadataka potrebnih za stjecanje postavljenih ishoda u¢enja kroz radne situacije te po potrebi usmjerava ucenike na
tocno i uspjesno izvrsavanje zadataka.

Ucenje temeljeno na radu izvodi se na Skolskoj meteoroloskoj postaji ili na meteoroloskim postajama Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda gdje ucenici vjestine stjecu u stvarnim radnim situacijama, uz nadzor nastavnika/mentora.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu na internetu potraziti informacije i videozapise o odrzavanju meteoroloskog kruga i
postaje te prikupljene podatke prezentirati ostatku razreda i nastavniku.

Meteoroloski krug
Geotermometralno polje
Meteoroloske kucice
Meteoroloska postaja

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na glavnoj meteoroloskoj postaji trebas urediti okolis, prostorije, mjerne kucice i geotermometralno polje.




Zadatak: Prema protokolima urediti geotermometralno polje, oCistiti termometrijske kucice od eventualne prljavstine,
oCistiti okoli$ meteoroloske postaje od eventualnog smeca, pokositi travu unutar meteoroloskog kruga, ocistiti prostorije
meteoroloske postaje za nesmetan i siguran rad. Zapisati napomene prilikom uredenja meteoroloske postaje o stanju
meteoroloskih instrumenata, meteoroloskih kucica, objekta, opreme za CiScenje i kosnju.

Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi.

Ucenik koristi potreban pribor.

Ucenik suraduje s kolegom u paru.

Ucenik odraduje zadane zadatke.

Ucenik provodi vrinjac¢ko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

® Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjeSno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

® ©

Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. Jos uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

@

Vedinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Uredivanje
geotermometralnog polja

Tocno primjenjuje pravila u
danoj aktivnosti. (5 bodova)

Djelomi¢no to¢no primjenjuje
pravila u danoj aktivnosti.
(3 boda)

Ne primjenjuje pravila u
danoj aktivnosti.
(1 bod)

Uredivanje
termometrijske kucice

Zadatak obavlja detaljno i
uredno. (5 bodova)

Djelomicno obavlja zadatak.
(3 boda)

Zadatak nije obavljen.
(0 bodova)

Uredivanje meteoroloskog
kruga

Zadatak obavlja detaljno i
uredno. (5 bodova)

Djelomi¢no obavlja zadatak.
(3 boda)

Zadatak nije obavljen.
(0 bodova)

Uredivanje meteoroloske
postaje

Zadatak obavlja detaljno i
uredno. (5 bodova)

Djelomi¢no obavlja zadatak.
(3 boda)

Zadatak nije obavljen.
(0 bodova)

Sastavljanje zapisnika

Bez greske sastavlja zapisnik
o svim izvrSenim zadacima.
(5 bodova)

Djelomic¢no sastavlja zapisnik
o izvrSenim zadacima.
(3 boda)

Zapisnik je sastavljen, ali s
vetim brojem gresaka.
(1 bod)

Bodovi: | Ocjena:
0-5 nedovoljan
6-10 dovoljan

11-15 dobar

16 -20 | vrlodobar

21-25 odlican

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.




Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduéi da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi ucenje temeljeno na radu u kojem se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno -obrazovnim
potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku
pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno
realnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja
motivacije i napretka.

NAZIV MODULA OSNOVE MEHANIKE FLUIDA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

[t S e T e https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10862

modula
. 1 CSVET
Obujammodula {CSYET) Mehanika fluida, 1 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja temeljenog na radu ucenika/polaznika
cenja (od - do, totak
ucenja (od - do, postotak) 35-50% 20-30% 25-40%
Status modula obvezni

Cilj modula je osposobiti ucenike za primjenu osnovnih pojmova i zakona iz statike i dinamike
Cilj (opis) modula fluida. Takoder, kod ucenika treba razviti kriticki pogled o spoznajama o prirodi, socijalne i
komunikacijske vjeStine te preuzimanje odgovornosti i brige o sebi, drugima i okolisu.

Klju¢ni pojmovi tlak, hidrostaticki tlak, hidrauli¢ki tlak, atmosferski tlak, uzgon, protok, stacionarni tok

MPT Osobni i socijalni razvoj

A.4.3. Razvija osobne potencijale

B.4.2. Suradnicki udi i radi u timu

B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

A.4.1. UCenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

MPT Zdravlje

B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju

B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima

MPT U¢iti kako uditi:

A.1. UcCenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje
i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema

A. 2. Ulenik se koristi razliCitim strategijama ucfenja i samostalno ih primjenjuje pri
ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podruéjima ucenja

Povezanost modula s
medupredmetnim temama

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih
Preporuke za ucenje istrazivanja i projekata, pojedinacno, u parovima ili manjim grupama ucenika. Pri tome se
temeljeno na radu treba nastojati ¢im viSe ukljuciti aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s
odgovaraju¢im podrucdjem obrazovanja.

Standardna ucionica s potrebnom IT opremom, laboratorijskom opremom i potrebnim

el E R g e mjernim uredajima za mjerenje iz podrucja mehanike fluida.

i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju

modula Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-

obrazovnim skupinama.
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Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Mehanika fluida, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc€enja na razini usvojenosti, dobar”

Objasniti tlak, hidraulicki tlak i Pascalov zakon Primijeniti tlak, hidraulicki tlak i Pascalov zakon

Objasniti nastanak hidrostati¢kog i atmosferskog tlaka na primjerima

Opisati nastanak hidrostatickog i atmosferskog tlaka L
primjene

Primijeniti uzgon, ravnoteZu tijela uronjenog u fluid i zakone statike

Raspraviti uzgon te ravnotezu tijela uronjenog u fluid . Lo
fluida na primjerima

isati protok ionarni tok fluida i jednadz . . . -
Opisati protok za stacionarni tok fluida i jednadzbu Primijeniti protok za stacionarni tok fluida i jednadZzbu kontinuiteta

kontinuiteta
Opisati staticki i dinamicki tlak te Bernoullijevu Objasniti staticki i dinamicki tlak, na primjerima primjene
jednadzbu Bernoullijeve jednadzbe

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Predlaze se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnog Zivota i odgovarajuceg podruéja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, u¢enici usvajaju osnovna znanja i
vjestine iz mehanike fluida, provode jednostavna mjerenja te razvijaju razlicite socijalne kompetencije. Istrazivacka nastava
sadrzava razmatranje i izvodenje prakticnih radova koji sadrze jednostavna mjerenja i analize, rjeSavanje jednostavnih
numerickih i konceptualnih zadataka za potrebe mjerenja i prikazivanje dobivenih rezultata u tablicnom i grafickom obliku.
Preporucuje se ishode povezati sa stvarnim situacijama vezanim uz struku te objasniti razli¢ite mjerne jedinice tlaka koje su
CeSc¢e u uporabi (tlak zraka, tlak krvi i slicno).

Preporucuje se primjenjivati zadatke srednje i vece sloZenosti.

Primjeri istrazivanja koje ucenici mogu izvesti:

e [strazivanje Pascalova zakona i njegove primjene

¢ Odredivanje gustoce tijela i teku¢ine pomocu uzgona

e Odredivanje protoka tekucine

e Odredivanje brzine istjecanja tekucine

Kroz istrazivacku nastavu ucenici kriti¢ki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne
i komunikacijske vjestine te stjecu dugotrajna znanja o mehanici fluida, s naglaskom na primjenu u svakodnevnom Zzivotu i
potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja obrazovanja.

Preporuca se nastavni rad kroz uvodna predavanja i povezane istrazivacke zadatke s u€enicima.

Statika fluida

Nastavne cjeline /teme Dinamika fluida

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjeri:

1.Jedrenjak na pramcu ima sidro koje sluZi za stabiliziranje broda pri vezivanju van luke. Zeljezno sidro kad se potpuno uroni
u more gustoce 1035 kg/m3 postaje prividno lakSe za 250 N.

Gustoca zeljeza je 7870 kg/m3.

a) Kolika je masa sidra?

b) Koliki je volumen sidra?

c) Kolikim tlakom djeluje sidro na morsko dno ako povrsina dodira iznosi 250 cm??

d) MoZe li mornar sam podiéi to sidro ili mora koristiti pomo¢ koloture ili elektriénog motora?

2. Bolesnici na razlic¢itim odjelima bolnice svakodnevno primaju infuziju koja visi na stalcima uz krevete. Vrecica infuzije sadrzi
otopinu gustoce 1150 kg/m3. Tlak u arteriji gdje ulazi infuzija iznosi 13,5 kPa iznad atmosferskog tlaka.

Na kojoj visini od poda treba biti postavljena vrec¢ica s otopinom kako bi ona ulazila u krvotok osobe koja leZi na krevetu visine
90 cm?

3. Vasaje firma dobila projekt ugradnje vodovodnih instalacija za zgradu u novogradniji. Pri izgradnji vodovodnih instalacija u
zgradi treba paziti na presjek cijevi. Dolazni vod do zgrade ima promjer 5 cm, brzina protjecanja u cijevi je 1 m/s, a tlak 500
kPa.

Koliki treba biti polumjer cijevi na desetom katu da bi brzina istjecanja bila 4 m/s?

Koliki je tlak u cijevi na desetom katu?




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama:

Nastavnik prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu
ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, produZeno vrijeme
za rjeSavanje). Tijekom rjeSavanja zadataka nastavnik pomaZe usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika. Ucenike s teSko¢ama
grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju zadatka.

Za uclenike s teSko¢ama vrednovanje obuhvaca iste zadatke, a prilagodavanje se odnosi na smanjen opseg zahtjeva - npr. u
prvom zadatku neka rijesi dio ¢, u drugom zadatku neka odredi koliki je tlak krvi u arteriji, u trecem zadatku neka odredi
ukupni tlak vode.

Sadrzaji za darovite ucenike:

Darovitim se u¢enicima moZe pruZiti moguénost istrazivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa u odgovarajucoj
struci/podrucju. Daroviti u¢enici mogu provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovarajuéim tvrtkama.

NAZIV MODULA OSNOVE TERMODINAMIKE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10864
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2 CSVET
Obujam modula (CSVET) Termicke pojave i idealni plin, 1 CSVET
Termodinamicki sustavi i procesi, 1 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici uc¢enja Samostalne aktivnosti
Nac¢ini stjecanja ishoda poucavanja temeljenog na radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak)
35-50% 20-30% 25-40%
Status modula obvezni

Cilj modula je osposobiti uc¢enike za primjenu modela cesticne grade tvari i idealnog plina,
rezultata molekulsko-kineticke teorije te zakona termodinamike. Kod ucenika ¢e se razvijati
kriticki pogled o spoznajama o prirodi, socijalne i komunikacijske vjeStine te preuzimanje
odgovornosti i brige o sebi, drugima i okoliSu. Ucenici ¢e rjeSavati problemske situacije
odabirom relevantnih podataka, analizom mogucih strategija i provodenjem optimalne
strategije te preispitivanjem procesa i rezultata, uz uporabu od govarajucih alata i tehnologije.

Cilj (opis) modula

model Cesticne grade tvari, molekulsko-kineticka teorija, idealni plin, agregacijska stanja,
Kljuéni pojmovi toplinsko Sirenje, izobara, izoterma, izohora, unutarnja energija, toplina, rad plina, zakoni
termodinamike, toplinski stroj

MPT Uciti kako uditi

uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema: Ucenik se koristi razli¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju
problema u svim podrucjima ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razliitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uc¢i i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasSanje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. UCenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

ikt C.4.3. Ucenik samostalno Kkriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja te
odabire potrebne informacije

ikt D.4.1. Ucenik samostalno ili u suradnji s drugima stvara nove sadrzaje i ideje ili preoblikuje
postojeca digitalna rjeSenja primjenjujudi razlicite nacine za poticanje kreativnosti

Povezanost modula s
medupredmetnim temama

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih
Preporuke za ucenje istrazivanja, pojedinacno, u parovima ili manjim grupama ucenika. Odabrana istrazivanja mogu
temeljeno na radu ukljucivati aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s odgovaraju¢im podrucjem
obrazovanja.
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Specijalizirana ucionica za nastavu fizike opremljena ucilima, racunalom koje ima pristup
internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s projektnim
platnom ili interaktivnim zaslonom, tabletima/racunalima s pristupom internetu za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom, dzepni kalkulatori za ucenike.

Specificni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Termicke pojave i idealni plin, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati temperaturu, linearno i volumno termicko |Primijeniti temperaturne ljestvice, zakone linearnog i volumnog
rastezanje termickog rastezanja

Objasniti izotermni, izobarni i izohorni proces uz primjenu na

Navesti plinske zakone S
primjerima

Navesti jednadZbu stanja idealnog plina Primijeniti jednadZbu stanja idealnog plina

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Predlaze se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnog Zivota i odgovarajuceg podruéja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, ucenici usvajaju znanja iz molekulsko -
kineticke teorije, provode mjerenja te razvijaju socijalne i komunikacijske vjeStine. IstraZivacka nastava sadrzava razmatranje
svojstava, mjerenja, jednostavne analize, rjeSavanje jednostavnih numerickih i konceptualnih zadataka i prikazivanje
dobivenih rezultata u tablicnom i grafickom obliku. Ucenici pri istraZivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja
istrazivackog pitanja i hipoteze, osmisljavaju mjerenja, analiziraju mjerene rezultate i dolaze do zakljucka te potvrde ili
opovrgavanja pocCetne hipoteze.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici kriticki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne
i komunikacijske vjestine te stjeCu dugotrajna znanja iz molekulsko-kineticke teorije, s naglaskom na primjenu u
svakodnevnom Zivotu i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja obrazovanja.

Preporuca se nastavni rad kroz ciklus koji se sastoji od uvodnih predavanja o odgovarajucoj temi i povezanih istrazivackih
zadataka s u€enicima.

Linearno toplinsko rastezanje
Volumno toplinsko rastezanje
Plinski zakoni

Jednadzba stanja idealnog plina

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacdin i primjer vrednovanja skupa ishoda ué¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer:

Osposobljeni ste za ¢lana medicinskog tima koji sudjeluje u vjezbi testiranja opreme za ronioce kako biste mogli reagirati u
situacijama koje su opasne po zdravlje sudionika.

a) Ronilacka boca napunjena je zrakom do tlaka 204 bar pri temperaturi 29 °C. Ronilac skace u more te nakon kratkog vremena
provjerava iznos tlaka na manometru boce. Pretpostavite da se, zbog udisanja ronioca, koli¢ina zraka u boci neznatno
promijenila. Kolika je razlika temperature zraka u boci pri punjenju i u moru na dubini gdje ronilac o¢itava na manometru tlak
191 bar, uz pretpostavku da se obujam boce ne mijenja?

b) U laboratoriju ispitujemo termicko Sirenje ronilacke boce.

Za koliko bi se promijenio obujam boce ako bi dozivjela sniZenje temperature s 29 °C na temperaturu koja je u moru, na mjestu
gdje ronilac o¢itava nizi tlak?

Ronilacka boca je od aluminijske legure €iji je linearni koeficijent termickog rastezanja 2,4-10-5 K-1.

Uzmite da volumen boce pri temperaturi 29 °C iznosi 15 L.

c) Upozoreni ste kako ¢e ronilac zaroniti na dubinu od 15 m gdje je tlak u moru 2,5 bara. U literaturi se navodi kako u takvim
uvjetima zrak u plu¢ima zauzima volumen od otprilike 4,8 L. Izracunajte volumen zraka u plu¢ima ronioca kad izroni na
povrsinu gdje je tlak 1 bar.

d) Koliko molova plina se nalazi u plu¢ima ronioca? Koliko bi plina trebao ronilac izdahnuti tako da konacni volumen plina u
plué¢ima bude 6 L? Pretpostavimo da je temperatura plina u plu¢ima 37 °C.




e) Pokusom simulirajte i istrazite promjenu tlaka i obujma zraka zaranjanjem u vodu.

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim grupama.

Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.

Primjeri istrazivackih zadataka iz svakodnevnog Zivota i potencijalnih radnih mjesta vezano uz odgovarajuce

podrucje obrazovanja

Proucavanje i istraZivanje odabranih termickih svojstava i stanja idealnog plina iz svakodnevnog Zivota i potencijalnih radnih

mjesta.

Proucditi i istraZiti odabrana termickih svojstava i stanja idealnog plina za odabrane primjere i uvjete.

Uz jednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama.

Prikazati dobivene vrijednosti u numerickom i grafickom obliku.

Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuZne nacine osobne

zaStite, zaStite drugih i okoliSa te strojeva, alata, pribora i drugog materijala.

e Pripremiti izvjestaj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucuju¢i osvrt na svoje
kompetencije i potrebe daljnjeg ucenja.

Skola: Naziv $kole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: Imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje

Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja

Mjerenje i Kratki opis mjerenja

analiza: Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz

Rizici i zastita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteskoce te prikaz potrebe daljnjeg
ulenja

Zakljucak: Kratki zakljucak

Pripremiti cjelovit izvjeStaj koriStenjem zadanog obrasca.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama:

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. UCenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka, objaSnjeni koraci rjeSavanja zadatka). UCenike s teSko¢ama grupirati u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju zadatka.

Na danom primjeru ucenici s teSko¢ama ¢e kvalitativno obrazloziti odgovore na dio a i b dok dio ¢ mogu rijesiti u aproksimaciji
izotermne promjene dok se dio d za te u¢enike moze izostaviti.

Sadrzaji za darovite ucenike:

Darovitim ucenicima zadaje se sloZeniji zadatak koji ukljucuje primjenu plinskih zakona iz stvarnog svijeta, odnosno da smisle
nacine provjere plinskih zakona ili da pokusom odrede koeficijent linearnog Sirenja nekog metala.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Termodinamicki sustavi i procesi, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Odrediti unutarnju energiju idealnog plina te promjenu unutarnje

Razlikovati unutarnju energiju i toplinu energije tijela hladenjem ili zagrijavanjem

Navesti vezu srednje kineticke energije nasumicnog Primijeniti vezu srednje kineticke energije nasumi¢nog gibanja
gibanja Cestica plina s temperaturom plina Cestica plina s temperaturom plina
Opisati promjene agregacijskih stanja Analizirati promjene agregacijskih stanja

Odrediti rad plina pri izobarnom procesu, u kruznom procesu te iz

Opisati rad plina (p,V) prikaza promjene stanja plina

Navesti prvi zakon termodinamike Primijeniti prvi zakon termodinamike

Objasniti nacelo rada toplinskih i rashladnih strojeva te drugi

Navesti drugi zakon termodinamike . :
zakon termodinamike

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Predlaze se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnog Zivota i odgovarajuceg podrucja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, ucenici usvajaju znanja o
termodinamickim sustavima i procesima, provode mjerenja te razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine. Istrazivacka
nastava sadrzava razmatranje svojstava, mjerenja, jednostavne analize, rjeSavanje jednostavnih numerickih i konceptualnih
zadataka i prikazivanje dobivenih rezultata u tablitnom i grafickom obliku na primjerima iz svakodnevnog Zivota i
odgovarajuéeg podrucja obrazovanja.

Opisianalizu promjene agregacijskih stanja pratiti pomoc¢u grafa temperatura - primljena toplina (tj. (¢, Q) grafa) te primjenom
topline faznog prijelaza (topline taljenja i topline isparavanja).




Korisnost toplinskog stroja objasniti na primjerima. Posebno istaknuti utjecaj toplinskih strojeva na oneciS¢enje okolisa i
ucinak staklenika kao posljedicu.

Kod ovih ishoda prednost uvijek treba dati stvarnim pokusima koje Sto CeSce trebaju izvoditi upravo ucenici, a moguce je
primjenjivati i snimljene pokuse ili ra¢unalne simulacije.

Ucenici mogu istraziti promjenu unutarnje energije radom te odredivati specificne topline taljenja i isparavanja.

Ucenici pri istrazivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istraZivackog pitanja i hipoteze, osmisljavaju mjerenja,
analiziraju mjerene rezultate i dolaze do zakljucka te potvrde ili opovrgavanja pocetne hipoteze.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici kriti¢ki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne
i komunikacijske vjestine te stjecu dugotrajna znanja o termodinamickim sustavima i procesima, s naglaskom na primjenu u
svakodnevnom Zivotu i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja obrazovanja.

Preporuca se nastavni rad kroz ciklus koji se sastoji od uvodnih predavanja o odgovarajucoj temi i povezanih istraZivackih
zadataka s uCenicima.

Unutarnja energija i toplina
Rad u termodinamici
Nastavne cjeline/teme | Prvi zakon termodinamike
Toplinski strojevi

Drugi zakon termodinamike

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ué¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer:

Kako biste se pripremili za radno mjesto mehatronicara trebate prouciti rad dizel skog motora. Dizelski motori su motori s
unutarnjim izgaranjem i rade u kruznom procesu prikazanom na crtezu. Procesi 1-2 i 3-4 su adijabatski.

Za gorivu smjesu molarne mase 35 g/mol zadana je temperatura okoline koja iznosi 17 °C, maksimalna temperatura koja iznosi
700 °C, tlak u tocki 1 koji iznosi 1 bar i kompresijski omjer koji iznosi 15 (kompresijski omjer je kvocijent najveéeg i najmanjeg
volumena gorive smjese tijekom procesa).

a) Navedite promjene stanja gorive smjese koje se dogadaju tijekom jednog ciklusa rada dizel skog motora.

b) Izrac¢unajte volumen Va.

c) IzraCunajte unutarnju energiju gorive smjese za sve Cetiri tocke ovog ciklusa te izracunajte promjene unutarnje energije
gorive smjese za procese 1-2, 2-3, 3-4 i 4-1. Pretpostavite da za gorivu smjesu vrijede zakoni idealnog plina.

d) Odredite rad za svaki dio ovog kruZnog procesa.

f) IzraCunajte razmjenu topline za svaki dio kruznog procesa.

g) IzracCunajte korisnost rada dizelskog motora, prema ovom idealiziranom modelu.

h) Ako pretpostavite da za plinove gorive smjese vrijede zakoni idealnog plina, usporedite srednju kineticku energiju
nasumicnog gibanja Cestica smjese pri temperaturi 17 °C i 700 °C. Ovisi li ta energija o masi ¢estice? Objasnite!

i) MozZe li korisnost rada dizelskog motora iznositi 100 %? Objasnite!

j) Koliko topline primi aluminijski blok motora po kilogramu mase ako se radom motora zagrije sa 17 °C na 80 °C? Mijenja li
se pritom unutarnja energija bloka motora? Objasnite!

k) Pri radu motora tekucina u sustavu za hladenje motora se grije. Ako se tijekom rada motora gumeno crijevo od hladenja
probije, kroz pukotinu izlaze vruéa tekucina i para. Objasnite pojavu nastanka pare.

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim grupama.

Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.

Primjeri istrazivackih zadataka iz svakodnevnog Zivota i potencijalnih radnih mjesta vezano uz odgovarajuce
podrucje obrazovanja:
e Pripremiti i izmjeriti svojstva termodinamickih sustava za odabrane primjere i uvjete.
e Uz jednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama.
e Prikazati dobivene vrijednosti u numerickom i grafickom obliku.
e  Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuzne nacine osobne
zaStite, zaStite drugih i okoliSa te strojeva, alata, pribora i materijala.
e Pripremiti izvjesStaj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucujuci osvrt na svoje
kompetencije i potrebe daljnjeg ucenja.

Skola: Naziv $kole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: Imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje

Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja

Mjerenje i Kratki opis mjerenja

analiza: Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz




Rizici i zastita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteskoce te prikaz potrebe daljnjeg
ucenja

Zakljucak: Kratki zaklju¢ak

Pripremiti cjelovit izvjeStaj koriStenjem zadanog obrasca.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama:

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s tesko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka). Ucenike s teSko¢ama grupirati u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju zadatka.

Neka ucenici s teSko¢ama identificiraju pojedini proces unutar dizelskog ciklusa te neka odrede rad pri izobarnoj ekspanziji i
izohornoj promjeni stanja plina.

Sadrzaji za darovite ucenike:

Darovitim ucenicima zadaju se radni listi¢i sa sloZenijim zadatcima, upucéuje ih se na istrazivanje tema iz svijeta koje
obuhvacaju termodinamicke sustave i procese te izradu prezentacije i izlaganje rada ostalim ucenicima.

Posebno, za navedeni primjer vrednovanja darovitim se ucenicima moZe dati da istraze rad stvarnog dizel skog motora te da
utvrde i objasne razlike ovako modeliranog i stvarnog rada motora.

3. RAZRED

NAZIV MODULA METEOROLOSKA MJERENJA VLAZNOSTI ZRAKA I ISPARAVAN]JA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14232
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14201

5 CSVET
Obujam modula (CSVET) Vlaznost zraka i isparavanje, 2 CSVET
Primjena mjerenja hidrometeoroloskih podataka za vlaZnosti zraka i isparavanja, 3 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
20-30% 40-60% 10-30%
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjestina potrebnih za razumijevanje
osnovnih meteoroloskih elemenata vlaznosti zraka i isparavanja te instrumenata kojima se
iste mjere ili opazaju.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e moéi samostalno izmjeriti vlaznosti zraka i isparavanje.
Moc¢i ¢e objasniti relativnu i apsolutnu vlaznost, temperaturu rosista, moc¢i ¢e povezati
vlaznost zraka s temperaturom zraka.

Cilj (opis) modula

Kljuéni pojmovi vlaznost zraka, isparavanje, relativna, apsolutna vlaznost, temperatura rosista

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,

Povezanost modula s odabire potrebne informacije
medupredmetnim temama | ikt C.4.4. Uc¢enik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
(ako je primjenljivo) ikt D.4.3. U¢enik predocCava, stvara i dijeli ideje i uratke o sloZenoj temi pomoc¢u IKT -a

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

Uc¢iti kako uciti

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razlicitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14232
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14201

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu na meteoroloskom krugu
Preporuke za ucenje u informatickoj ucionici. SIU-i se stjeCu rjeSavanjem situacijskih zadataka, ocitavanjem
temeljeno na radu stvarnih podataka, analiziranjem istih, postavljanjem i koriStenjem isparitelja klase A, nakon
kratke demonstracije i pojaSnjenja nastavnika ili davanje uputa nastavnika.

Standardna ucionica: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veli¢ine (1,25 m? po osobi) opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s
automatskom meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom,
raCunalnim programima i moguénos¢u koristenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢cna
mreZa i elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni
zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne
novine, broj 105/2020).

Meteoroloski kabinet opremljen meteoroloskim instrumentima.

Specificni materijalni uvjeti | Meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini Skole, s odgovaraju¢im

i okruZenje za ucenje, instrumentima, za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjerai/ili prezentacija
potrebni za realizaciju rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka, glavna meteoroloska postaja
modula Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | VlaZnost zraka i isparavanje, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati vlaZnost zraka Analizirati vlaZnost zraka

Opisati veli¢ine za izrazavanje vlaznosti zraka (relativna, | Objasniti veli¢ine za izraZavanje vlaznosti zraka (relativna,

apsolutna, temperatura rosista) apsolutna, temperatura rosista)
Objasniti isparavanje vodene pare Analizirati isparavanje vodene pare u
Povezati vlaznost zraka s temperaturom zraka Povezati vlazZnost zraka s temperaturom zraka u zadanom terminu

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav kod stjecanja ishoda ucenja za ovaj skup ishoda ucenja je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku, nastavnik kratkim usmenim izlaganjem i razgovorom objasnjava kljune pojmove vlaznost zraka (relativna,
apsolutna), isparavanje. Zatim demonstrira na instrumentima kako se vrse mjerenja. Ishodi ucenja se ostvaruju aktivnim
sudjelovanjem ucenika na nacin da nakon demonstracije samostalno koriste instrumente te samostalno vrse mjerenja i
opazanja u stvarnim i, po potrebi, simuliranim situacijama. UCenici biljeZe svoja zapaZanja te ih zatim prezentiraju. Od ucenika
se oCekuje da samostalno mogu obaviti mjerenja vlaznosti zraka i isparavanja. Nastavnik u¢eniku daje povratne informacije o
uspjesnosti rjeSavanja zadataka potrebnih za stjecanje postavljenih ishoda ucenja kroz radne situacije te po potrebi usmjerava
ucenika na to¢no i uspjesno obavljanje mjerenja.

Za samostalnu aktivnost nastavnik ucCenicima moze zadati zadatak da pronadu u literaturi na internetu materijale o
instrumentima za vlaznost i isparavanje te ih sKiciraju, opiSu klju¢ne dijelove i sl.

Vlaznost zraka

Nastavne cjeline/teme .
Isparavanje

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti.

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji trebas zapisati izmjerene vrijednosti relativne vlaznosti zraka, isparavanje vodene
pare.




Zadatak: Navedi mjerne jedinice za vlaznost zraka, navedi mjernu jedinicu za relativnu vlaznost zraka. Navedi mjernu jedinicu
za isparavanje vodene pare prilikom mjerenja ispariteljem klase A. Opisi kako isparavanje i vlaznost zraka ovise o temperaturi
zraka. Zapi$i uoceno.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no | Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi ratunalom u pretraZivanju izvora.

Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i toc¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P

® Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

® Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam izvodio/izvodila
sve aktivnosti.

® Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo§ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vetinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja Kriteriji vrednovanja
Navodi sve tri mjerne jedinice | Navodi dvije mjerne jedinice Na\./o.dl jednu mjernu
. Lo . o . s jedinicu zadanih
Mjerne jedinice zadanih meteoroloskih zadanih meteoroloskih v s Sy
velitina. (3 boda) velitina. 2 boda) meteoroloskih velicina.
' ' (1 bod)
. . . . . , . . Opisuje ovisnosti jedne od
Opis ovisnosti isparavanja | Opisuje ovisnost isparavanja i . s
S . . . . zadanih veli¢ina s
i vlaZnosti zraka o vlaZnosti zraka o temperaturi
temperaturi zraka zraka. (5 bodova) temperaturom zraka.
' (3 boda)
BiljeSke opaZanja Biljezi i uredno zapisuje sve Biljezi i uredno zapisuje 70 Biljezi i zapisuje 50 %
zadane podatke. (5 bodova) % zadanih podataka. zadanih podataka.
(3 boda) (1 bod)

Napomena: U¢enik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-2 nedovoljan

3-6 dovoljan
7-9 dobar
10-12 | vrlodobar

11-13 odli¢an




Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduéi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantan nastavni sustav ucenje temeljeno na radu, rad u kojemu ucenici
samostalno svladavaju zadatke simulirane iz radnih situacija ili stvarne radne situacije, uCenicima s teSkocama treba dati
produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama
izlaZzu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav
nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u€enicima razli¢itih
sposobnosti. Takve su situacije moguée i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci
kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja
daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik
odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Primjena mjerenja hidrometeoroloskih podataka za vlazZnost zraka i

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: isparavanje, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Izraditi plan mjerenja vlaznosti zraka, isparavanja i Izraditi plan mjerenja vlaznosti zraka, isparavanja i sunceva

sunceva zracenja zraCenja u odredenom vremenskom terminu

Koristiti psihrometar, higrometar i higrograf Koristiti psihrometar, higrometar i higrograf kod zamjene traka
na autografima

Koristiti isparitelj klase A Koristiti isparitelj klase A u terminu mjerenja

Koristiti heliograf, piranometar Koristiti heliograf, piranometar u ljetnom periodu

Zapisati izmjerene podatke i unijeti u bazu podataka Zapisati izmjerene podatke i unijeti u bazu podataka po
protokolima za unos podataka

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav kod stjecanja ishoda u¢enja za ovaj skup ishoda u¢enja je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku, nastavnik kratkim usmenim izlaganjem i razgovorom objasnjava klju¢ne pojmove vezane za mjerenje vlaznosti i
isparavanja.

Zatim ulenicima pokaZe instrumente psihrometar, higrometar, higrograf, isparitelj klase A.

Ishodi ucenja se ostvaruju aktivnim sudjelovanjem ucenika na nacin da nakon demonstracije samostalno koriste instrumente
te samostalno vrSe mjerenja i opazanja u stvarnim i, po potrebi, simuliranim situacijama. Od ucenika se oc¢ekuje da samostalno
mogu postaviti isparitelj na postaji, promijeniti traku higrografa. Nastavnik polazniku daje povratne informacije o uspjesnosti
rjeSavanja zadataka potrebnih za stjecanje postavljenih ishoda u¢enja kroz radne situacije te po potrebi usmjerava ucenika za
to¢no i uspjesSno obavljanje mjerenja.

Za samostalnu aktivnost nastavnik moze zadati polaznicima da pronadu u literaturi i na internetu materijale o psihrometru,
higrometru, higrografu, isparitelju klase A te skiciraju osnovne dijelove.

Psihrometar
Higrometar
Higrograf
Isparitelj klase A
Heliograf
Piranometar

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanograda, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo su jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji odrZavas instrumente: psihrometar, higrometar, higrograf, isparitelj klase A.
Zadatak:

1. Opisi instrumente.

2. Analiziraj elemente instrumenata.

3. Analiziraj nacela rada: psihrometra, higrometra, higrografa, isparitelja klase A.




Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno | Djelomicno Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se upoznaje s instrumentima: psihrometar, higrometar,
higrograf, isparitelj klase A.

Ucenik vodi ra¢una o to¢nosti i urednosti biljeZaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina

. Opisnice
ostvarenosti p

® Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam izvodio/izvodila
sve aktivnosti.

aktivnosti kojima smo se danas bavili.

® Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas naucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivhostima sam

sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

higrometar, higrograf, isparitelj
klase A

Opis instrumenata: psihrometar,

Tocno opisuje sva Cetiri
mjerna instrumenta.
(5 bodova)

Tocno opisuje tri mjerna
instrumenta. (3 boda)

Tocno opisuje dva mjerna
instrumenta.
(1 bod)

psihrometar, higrometar,
higrograf, isparitelj klase A

Analiza elemenata instrumenata:

Tocno analizira elemente
svih Cetiriju mjernih
instrumenata.

(5 bodova)

Tocno analizira elemente
triju mjernih
instrumenata. (3 boda)

Toc¢no analizira elemente
dvaju mjernih
instrumenata. (1 bod)

Analiza nacela rada psihrometra

Analizira nacela rada u
detalje. (5 bodova)

80 -90 % analizira nacela
rada instrumenta. (3 boda)

60 - 70 % analizira nacela
rada instrumenta. (1 bod)

Analiza nacela rada higrometra

Analizira nacela rada u
detalje. (5 bodova)

80 - 90 % analizira nacela
rada instrumenta. (3 boda)

60 - 70 % analizira nacela
rada instrumenta. (1 bod)

Analiza nacela rada higrografa

Analizira nacela rada u
detalje. (5 bodova)

80 - 90 % analizira nacela
rada instrumenta. (3 boda)

60 - 70 % analizira nacela
rada instrumenta. (1 bod)

Analiza nacela rada isparitelja
klase A

Analizira nacela rada u
detalje. (5 bodova)

80 - 90 % analizira nacela
rada instrumenta. (3 boda)

60 - 70 % analizira nacela
rada instrumenta. (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez

obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-6 nedovoljan
7-16 dovoljan
17 -24 dobar
25-27 | vrlodobar
28-30 odli¢an




Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduéi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
zadatke simulirane iz radnih situacija ili stvarne radne situacije, uCenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za
izvrsavanje zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi
mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima
priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja uéenika, jatanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA METEOROLOSKE KARTE I DIJJAGRAMI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14233
modula

. 3 CSVET
Obujam modula (CSVET) Meteoroloske karte i dijagrami, 3 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
40-50% 30-40% 10-30%

Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je uc¢enicima omoguciti stjecanje znanja i vjestina potrebnih za razumijevanje
aeroloskih dijagrama te adijabatskih procesa u atmosferi.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e mo¢i samostalno analizirati aeroloske dijagrame i graficki
prikazati adijabatske procese u atmosferi.

Cilj (opis) modula

Kljuc¢ni pojmovi aeoroloski dijagrami, adijabatski procesi

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mrezama i mreZnim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,

Povezanost modula s odabire potrebne informacije
medupredmetnim temama | Osobni i socijalni razvoj
(ako je primjenljivo) osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

U¢iti kako ucditi

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Uc¢enik samostalno traZi nove informacije iz
razlic¢itih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju
problema

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razlicitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, informatic¢koj ucionici te
Preporuke za ucenje u meteoroloSkom krugu.

temeljeno na radu Ishodi ucenja se stjecCu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasnjavanje i davanje uputa nastavnika.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14233

Standardna ucdionica: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: uc¢ionica prikladne
veliCine (1,25 m? po osobi) opremljena racunalom za nastavnika, projektorom, zaslonom,
internetskom vezom, racCunalnim programima i mogucno$éu Koristenja specificnih
posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje, DHMZ-ovi naputci i prirucnici.
Meteoroloski kabinet opremljen meteoroloskim instrumentima, meteoroloskim kartama i
Specifi¢ni materijalni dijagramima.

uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
realizaciju modula prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Meteoroloske karte i dijagrami, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Analizirati aeroloske dijagrame Analizirati aeroloske dijagrame na primjeru radiosondaznih
podataka meteoroloske postaje Zadar - Zemunik

Opisati probleme koje je moguce rijesiti dijagramom Analizirati probleme koje je moguce rijesiti dijagramom

Graficki prikazati adijabatske procese Graficki prikazati adijabatske procese na oreografskim
preprekama

Prikazati podatke na aeroloskom dijagramu (emagramu) | Prikazati podatke na aeroloskom dijagramu (emagramu) na
primjeru radiosondaznih podataka meteoroloske postaje Zagreb
- Maksimir

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
praktikumu.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom steCenih znanja na primjerima iz prakse te na zadacima, koji zajedno Cine
projektni zadatak, koji povezuju stvarne podatke i procese u atmosferi.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim pojmovima i konceptima adijabatskih procesa u atmosferi. Nakon
toga, ucenici s realnim meteoroloskim podacima, slikama i grafikonima samostalno izraduju projektni zadatak na kojem ¢e
posti¢i zadane ishode ucenja. Projektni zadatak izraduju u IKT alatu (Word) u kojem mogu tekstualno opisivati problematiku
zadatka, ali i slikama i grafikonima dodatno objasniti pojedine sadrzaje. Projektni zadatak ucenici mogu izradivati pojedinacno
ili u grupi. Nakon izrade zadatka, u¢enici prezentiraju svoj projekt pomoc¢u prezentacije u odgovaraju¢em IKT alatu.

Za samostalnu aktivnost uéenici mogu rjeSavati zadane problemske zadatke te ih interpretirati i prezentirati u zadanom
jednostavnom kontekstu.

Adijabatski procesi u atmosferi

NESIZIIOG BT Aeoroloski dijagrami

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanograda, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na radiosondaznoj postaji prati$ sondu i meteoroloSke podatke koje Salje na postaju.
Zadatak:
1. Pomoc¢u zadanih meteoroloskih podataka odredi koji ¢e$ dijagram koristiti, zatim podatke ucrtaj u dijagram.
2. Usporedi svoj graficki prikaz s grafom radiosondaznih meteoroloskih podataka Maksimir.
3. ZapiSi opazeno.
4. Zadatak prezentirati u odgovaraju¢em IKT alatu (PowerPoint).




Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno | Djelomicno | Potrebno doraditi
Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.
Ucenik se sluZi raCunalom u pretraZivanju radiosondaZnih podataka.
Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.
Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.
Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje:
Razina Opisnice
ostvarenosti P
® Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.
) Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas u¢ili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam izvodio/izvodila
sve aktivnosti.
® Razumijem vedinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.
Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Odredivanje dijagrama,
ucrtavanje zadanih
podataka u dijagram

Odreduje ispravan dijagram i sve
zadane podatke ucrtava.
(5 bodova)

Odreduje ispravan
dijagram, ucrtava 80 %
zadanih podataka.

(3 boda)

Odreduje ispravan
dijagram, ucrtava 60 %
zadanih podataka.

(1 bod)

Usporedivanje i
zapisivanje vlastitog
grafickog prikaza s grafom
radiosondaznih
meteoroloskih podataka
Maksimir

Usporeduje Cetiri osnovna
meteoroloska elementa. (5
bodova)

Usporeduje tri osnovna
meteoroloska elementa.
(3 boda)

Usporeduje dva osnovna
meteoroloska elementa.
(1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve dijelove
zadatka iz kojih se jasno vide svi
dobiveni rezultati.

(5 bodova)

U prezentaciji nisu
navedeni svi dobiveni
rezultati, ima ih viSe od 60
%. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno
50 - 60 % rezultata.
(1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koristenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive. (5
bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava,
ta sredstva ne pomazu, ali i
ne odmazu u prikazu
informacija. (3 boda)

Skromno Kkoristenje
grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive
ili su nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje, vrijeme
izlaganja je optimalno.

(5 bodova)

Dvije od triju prethodnih
stavki zadovoljene.
(3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena.
(1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez

obzira na ukupan broj bodova.




Bodovi: | Ocjena:

0-5 nedovoljan

6-14 dovoljan

15-19 dobar

20-22 | vrlodobar

23-25 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Budu¢i da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantna projektna nastava, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
problemske zadatke simulirane iz radnih situacija, uc¢enicima s teskocama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje
zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlaZzu na kraju kako bi mogli bolje
usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku
pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s uCenicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omogu¢iti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA OSNOVE METEOROLOSKE STATISTIKE

Sifra modula

Kvalifikacije

nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14234
sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14254
modula

5 CSVET

Obujam modula Osnove meteoroloske statistike, 2 CSVET

(CSVET) Primjena meteoroloske statistike, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
ucenja (od - do, poucavanja na radu ucenika
postotak) 30-40% 40-50% 10-30%
Status modula obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjesStina potrebnih za razumijevanje
vaznosti kvalitete meteoroloskih podataka te kvalitete statisticke obrade meteoroloskih
Cilj (opis) modula podataka. Na kraju ovog modula ucenici ¢e mo¢i analizirati osnovna statisticka obiljezja
meteoroloskih podataka. Mo¢i ¢e samostalno graficki prikazati meteoroloske podatke putem
tablica, grafikona, dijagrama, karata.

Kljuéni pojmovi statisticke metode, medijan, mod, srednjak, teorijska razdioba

Poduzetnistvo
Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Povezanost modula s Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

medupredmetnim . . C o . N : . . -
p . ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
temama (ako je - : .
et e {EE razli¢itim postavkama funkcionalnosti
primjenljivo)

ikt C.4.3. U¢enik samostalno kriti¢ki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja, odabire
potrebne informacije



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14234
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14254

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uciiradi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

Uciti kako uciti

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razlicitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom kabinetu, s racunalom, u informatickoj
ucionici te standardnoj ucionici. Ostvaruje se i na terenu te na Skolskoj meteoroloskoj postaji.
SIU-i se stjeCu rjeSavanjem situacijskih zadataka, ocitavanjem i interpretacijom stvarnih
podataka, analiziranjem istih u simuliranim radnim situacijama nakon demonstracije,
pojasnjenja nastavnika ili davanje uputa nastavnika.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom meteoroloskom
postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima i moguénoscu
koristenja specificnih posluZitelja, osigurana beZi¢na mreZa i elektri¢no napajanje. Moraju biti
zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o
zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/2020).

Meteoroloski kabinet opremljen meteoroloskim instrumentima

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvadati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razli¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu u¢enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a obujam: | Osnove meteoroloske statistike, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Komentirati vaznost kvalitete meteoroloskih podataka te Objasniti vaznost kvalitete meteoroloskih podataka te
kvalitete statisticke obrade meteoroloskih podataka kvalitete statisticke obrade meteoroloskih podataka na
primjeru

Analizirati osnovna statisticka obiljeZja skupine istovrsnih | Analizirati osnovna statisticka obiljeZja skupine istovrsnih

meteoroloskih podataka

meteoroloskih podataka na primjeru srednjih dnevnih
temperatura zraka

Analizirati teorijske razdiobe i prilagodbu skupa Analizirati teorijske razdiobe i prilagodbu skupa empirijskih

empirijskih podataka istima

podataka istima na primjeru normalne razdiobe

Komentirati vrste dijagrama za prikazivanje Analizirati vrste dijagrama za prikazivanje
hidrometeoroloskih podataka hidrometeoroloskih podataka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucCenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u
meteoroloSkom praktikumu, prema potrebi na terenu i na skolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja na realnim rezultatima i podacima.

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim c¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
projektnih zadataka. Ucenici s realnim podacima samostalno rjeSavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz stvarnih radnih

situacija.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom kontekstu.

Nastavne cjeline/teme

Uvod u statisticke metode
Osnovna statisticka obiljezja skupine istovrsnih meteoroloskih podataka
Teorijske razdiobe




Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja
(analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Pripremiti odredene hidrometeoroloSke podatke za vanjske korisnike i/ili odredena istrazivanja.

Zadatak: OpiSi zbog Cega je vazno da meteoroloski podaci budu kvalitetno izmjereni te kvalitetno statisticki obradeni.
Objasni osnovna statisticka obiljeZja skupine zadanih meteoroloskih podataka. Prezentirati rezultate kroz prezentaciju u

odgovarajucem IKT alatu.

Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora.

Ucenik vodi racuna o tocnosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

® Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

® ©

Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

®

Vedinu sadrZaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomoc¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (

rojektni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Opis vaznost kvalitetne
izmjerenosti i
statisticke obrade
meteoroloskih
podataka

Daje potpun opis vaZznosti
kvalitetno izmjerenih i
statisticki prikazanih
meteoroloskih podataka. (5
bodova)

Daje potpun opis vaznosti
kvalitetno izmjerenih
meteoroloskih podataka, ali
nepotpuno je objasnjenje
statisticki prikazanih
meteoroloskih podataka.

(3 boda)

Opis nije sasvim potpun,
istaknut je samo jedan
pojam. (1 bod)

Objasnjenje osnovnih
statistickih obiljezja
skupine zadanih
meteoroloskih
podataka

Objasnjenje je potpuno,
istaknuti su: razdioba
Cestina, parametri lokacije,
mjere rasprsenja podataka.
(5 bodova)

Objasnjenje je gotovo potpuno,
nije istaknut jedan od navedenih
triju pojmova. (3 boda)

Objasnjenje nije sasvim
potpuno, istaknut je samo
jedan od navedenih triju
pojmova. (1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve
dijelove zadatka iz kojih se
jasno vide svi dobiveni
rezultati.

(5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni svi
dobiveni rezultati, ima ih vise od
60 %. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno
50 - 60 % rezultata.
(1 bod)




Ucinkovito koriStenje Koristenje grafickih i/ili Skromno koristenje

grafickih i/ili audiovizualnih sredstava, ta grafickih i/ili

Vizualni prikaz audiovizualnih sredstava, sredstva ne pomazu, ali i ne audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i odmazu u prikazu informacija. informacije nisu uodljive ili
uocljive. (5 bodova) (3 boda) su nejasne. (1 bod)
Izlaganje je jasno,

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena.
(1 bod)

pozornost usmjerena na Dvije od triju prethodnih stavki
slusatelje, vrijeme izlaganja | zadovoljene. (3 boda)

je optimalno. (5 bodova)
Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Izlaganje

Bodovi: | Ocjena:

0-6 nedovoljan
7-15 dovoljan
16 -19 | dobar

20-22 | vrlodobar
23 -25 | odli¢an

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici
imaju priliku uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Primjena meteoroloske statistike, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Prikazivati graficki meteoroloske podatke putem Prikazivati graficki meteoroloske podatke putem tablica, grafikona,
tablica, grafikona, dijagrama, karata dijagrama, karata na primjeru srednjih dnevnih temperatura zraka
Analizirati usrednjavanje hidrometeoroloskih podataka |Analizirati usrednjavanje hidrometeoroloskih podataka po

po razlic¢itim vremenskim periodima razlic¢itim vremenskim periodima na primjeru temperatura zraka
Proracunavati osnovne statisticke veli¢ine na Proracunavati osnovne statisticke veli¢ine na meteoroloskim
meteoroloskim podacima podacima temperature zraka

Komentirati dobivene rezultate i/ili dijagrame i grafove |Analizirati dobivene rezultate i/ili dijagrame i grafove

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki uc¢enik ima svoje radno mjesto s racunalom te u
meteoroloSkom praktikumu.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja na realnim rezultatima i podacima.

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim ¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
projektnih zadataka. Ucenici s realnim podacima samostalno rjesavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz stvarnih radnih
situacija.

Za samostalnu aktivnost uc¢enici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreZnim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom kontekstu.

Prikaz meteoroloskih podataka i ostalih meteoroloskih informacija

Nastavne cjeline/teme s I
9 / Osnovna statisticka obrada meteoroloskih podataka




Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Pripremiti odredene hidrometeoroloske podatke za vanjske korisnike i/ili odredena istrazivanja.

Zadatak: Odrediti za odredeni skup meteoroloskih podataka, npr. dnevne satne vrijednosti trenutne temperature zraka,
srednju vrijednost, minimalnu i maksimalnu vrijednost, amplitudu. Prikazati skup odgovaraju¢im grafikonom i/ili kartom.
Usporediti dobiveni graf sa srednjim dnevnim hodom temperature za zadano vremensko razdoblje. Prezentirati rezultate kroz
prezentaciju u odgovaraju¢em IKT alatu.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Potrebno

Potpuno doraditi

Elementi procjene Djelomicno

Ucenik sudjeluje u uvodnoj raspravi.

Ucenik koristi potreban pribor.

Ucenik suraduje s kolegom u paru.

Ucenik odraduje zadane zadatke.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:
Razina
ostvarenosti

®

Opisnice

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjes$no izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale uenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas u¢ili. Nakon vjeZbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

©

Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. JoS uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

®

Vectinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi

. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja

Statisticka obrada

Statisticki su obradene: dnevne

Statisticki su obradene tri od

Statisticki su obradene tri od

skupa satne vrijednosti trenutne pet velicina. (3 boda) pet veli¢ina. (1 bod)
meteoroloskih temperature zraka, srednje,
podataka minimalne i maksimalne

vrijednosti amplituda. (5 bodova)
Prikaz skupa Odabran je dobar grafikon, osi su | Odabran je dobar grafikon, osi | Odabran je dobar grafikon.
odgovaraju¢im pravilno oznacene, naslovi su su oznacene dobro. (3 boda) (1 bod)

grafikonom i/ili
kartom

odgovarajuci. (5 bodova)

Usporedba grafova

Dobiveni graf usporeden je sa
srednjim dnevnim hodom
temperature za zadano
vremensko razdoblje s detaljnim
objasnjenjem. (5 bodova)

Dobiveni graf usporeden je sa
srednjim dnevnim hodom
temperature za zadano
vremensko razdoblje uz
objasnjenje. (3 boda)

Dobiveni graf usporeden je
sa srednjim dnevnim hodom
temperature za zadano
vremensko razdoblje. (1
bod)




Utinkovito kori&tenie erafickih Koristenje grafickih i/ili Skromno koristenje
i/ili audiovizualnih Js reg dstava audiovizualnih sredstava, ta grafickih i/ili audiovizualnih
Vizualni prikaz informaciie su iasne i uoél'ive’ sredstva ne pomazu, ali i ne sredstava, informacije nisu
(5 bodova]) J Jive. odmazu u prikazu informacija. | uocljive ili su nejasne.
(3 boda) (1 bod)
Izlaganje je jasno, pozornost
Izlaaanie usmjerena na slusatelje, vrijeme Dvije od triju prethodnih Jedna od triju prethodnih
gan izlaganja je optimalno. stavki zadovoljene. (3 boda) stavki zadovoljena. (1 bod)
(5 bodova)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:

0-5 nedovoljan
6-10 dovoljan
11-15 dobar
16 -20 | vrlodobar
21-25 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici
imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omogu¢iti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA POLJOPRIVREDNA I SUMARSKA METEOROLOGIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14202
modula

. 2 CSVET
Ol Tk () Poljoprivredna i Sumarska meteorologija, 2 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja naradu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
40-50% 30-40% 10-30%

Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je ucenicima omogucditi stjecanje znanja i vjestina potrebnih za razumijevanje
meteoroloskih elemenata u agrometeorologiji te meteoroloskih elemenata koji pogoduju
nastanku i Sirenju Sumskih poZara te metoda obrade fenoloskih podataka.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e moc¢i samostalno opaZzati fenoloske faze. Mo¢i ¢e analizirati
meteoroloSke elemente u agrobiocenozi, kao i meteoroloSke elemente koji pogoduju
nastanku i Sirenju Sumskih poZara te procijeniti opasnosti istih.

Cilj (opis) modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14202

Kljucni pojmovi

agrometeorologija, agrobiocenoza, fenoloske faze, fenoloski podaci, Sumski pozari

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. Ucenik se koristi drustvenim mrezZama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije.

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

Odrzivi razvoj

odr A.4.2. Objasnjava vaznost uspostavljanja prirodne ravnoteZe

odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utjece na kvalitetu Zivota

odr A.4.4. Prikuplja, analizira i vrednuje podatke o utjecaju gospodarstva, drzavne politike i
svakodnevne potro$nje gradana na odrzivi razvoj

Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: U¢enik samostalno trazi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju
problema

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, informatickoj ucionici te
u meteoroloskom krugu.

Ishodi ucenja se stjecu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasnjavanje i davanje uputa nastavnika.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucdionica: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veli€ine (1,25 m? po osobi) opremljena racunalom za nastavnika, projektorom, zaslonom,
internetskom vezom, racunalnim programima i moguéno$S¢u Kkoristenja specificnih
posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje, DHMZ-ovi naputci i prirucnici.
Meteoroloski kabinet opremljen meteoroloskim instrumentima, meteoroloska postaja.
Moguénost posjeta agrometeoroloskoj postaji u Krizevcima.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicuy,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Poljoprivredna i Sumarska meteorologija, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc€enja na razini usvojenosti, dobar”

Navesti zadatke i organizaciju agrometeoroloske sluzbe

Opisati zadatke i organizaciju agrometeoroloske sluzbe

Opisati meteoroloske elemente u agrobiocenozi

Analizirati meteoroloSke elemente u agrobiocenozi

Analizirati meteoroloske elemente koji pogoduju nastanku i
Sirenju Sumskih poZara te procijeniti opasnosti

Analizirati meteoroloske elemente koji pogoduju nastanku i
Sirenju Sumskih poZzara te procijeniti opasnosti kod puhanja
bure

Objasniti metode obrade fenoloskih podataka i kartografski
ih prikazati

Analizirati metode obrade fenoloSkih podataka i kartografski
ih prikazati

Objasniti adijabatske procese suhog i vlaZznog zraka pri
strujanju u prirodi

Objasniti adijabatske procese suhog i vlaZznog zraka pri
strujanju u prekooreografske prepreke

Opisati sustave agrometeoroloske analize i prognoze

Analizirati sustave agrometeoroloSke analize i prognoze




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
praktikumu.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja na primjerima iz realnih radnih situacija te na zadacima, koji
zajedno ¢ine projektni zadatak, koji povezuju stvarne podatke i procese u atmosferi.

Nastavnik u uvodnom dijelu u¢enike upoznaje s osnovnim pojmovima i konceptima u agrometeorologiji. Nakon toga, ucenici
s realnim fenoloskim i meteoroloskim podacima, slikama i grafikonima samostalno izraduju projektni zadatak na kojem ¢e
posti¢i zadane ishode ucenja. Projektni zadatak izraduju u IKT alatu (Word) u kojem mogu tekstualno opisivati problematiku
zadatka, ali i slikama i grafikonima dodatno objasniti pojedine sadrZaje. Projektni zadatak ucenici mogu izradivati pojedina¢no
ili u grupi. Nakon izrade zadatka, uéenici prezentiraju svoj projekt pomoc¢u prezentacije u odgovaraju¢em IKT alatu.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu rjeSavati zadane problemske zadatke te ih interpretirati i prezentirati u zadanom
jednostavnom kontekstu.

Zadaci u agrometeorologiji
Meteoroloski elementi u agrobiocenozi
Fenologija

Osnove zastite od Sumskih pozara

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanograda, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na postaji je potrebno pratiti odredeni fenoloski objekt kroz odredene fenoloske faze.
Zadatak:

Na proizvoljno odabranom fenoloskom objektu odredi koje ¢e$ fenoloSke faze pratiti.
Fenoloske faze prati usporedno s osnovnim meteoroloskim elementima.

Analiziraj koji meteoroloski elementi imaju znacajan utjecaj na odabrani fenoloski objekt.
Prikazi svoja opazanja graficki.

Zadatak prezentiraj u odgovaraju¢em IKT alatu (PowerPoint).

ANl M

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno |Djelomicno|Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora o agrometeorologiji.

Ucenik vodi motrenja odredenog fenoloskog objekta.

Ucenik vodi racuna o toc¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti p

® Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale u€enike u razredu.

® Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas u¢ili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam izvodio/izvodila
sve aktivnosti.

® Razumijem vedinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vetinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.




Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Element vrednovanja Kriteriji vrednovanja
. " Lo ) " Opisuje dio fenoloskih faza, ali | Motri fenoloski objekt, ali ne
Motrenje fenoloskog Opisuje i motri sve fenoloske . Tl s e
objekta faze. (5 bodova) motri fenoloski objekt. zna opvlsatl niti jednu
(3 boda) fenolosku fazu. (1 bod)
Prati fenoloske faze Prati sve fenoloske faze Prati sve fenoloske faze Prati fenoloske faze
usporedno s osnovnim usporedno s pet osnovnih usporedno s trima osnovnim usporedno s jednim
meteoroloSkim meteoroloskih elemenata. meteoroloSkim elementima. osnovnim meteoroloSkim
elementima (5 bodova) (3 boda) elementom. (1 bod)
Graficki prikazuje vezu Djelomicno prikazuje vezu Graficki prikazuje fenoloske
e .. | fenoloskih faza sa svim fenoloskih faza sa svim faze bez prikaza veze s

Graficki prikaz opaZanja - . s . . .
meteoroloskim elementima. meteoroloskim elementima. meteoroloskim elementima.
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Sadrzaj prezentacije Prezentacija sadrzi sve U prezentaciji nisu navedeni U prezentaciji je navedeno
dijelove zadatka iz kojih se svi dobiveni rezultati, ima ih 50 - 60 % rezultata. (1 bod)
jasno vide svi dobiveni viSe od 60 %. (3 boda)
rezultati. (5 bodova)

Vizualni prikaz Ucinkovito koristenje Koristenje grafickih i/ili Skromno koristenje grafickih
grafickih i/ili audiovizualnih | audiovizualnih sredstava, ta i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije su sredstva ne pomazu, ali i ne sredstava, informacije nisu
jasne i uocljive. (5 bodova) odmazu u prikazu informacija. | uocljive ili su nejasne.

(3 boda) (1 bod)

Izlaganje [zlaganje je jasno, pozornost | Dvije od triju prethodnih Jedna od triju prethodnih
usmjerena na slusatelje, stavki zadovoljene. stavki zadovoljena.
vrijeme izlaganja je (3 boda) (1 bod)
optimalno. (5 bodova)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:

0-6 nedovoljan

7-15 dovoljan

16 -20 dobar

21-26 | vrlodobar

27 -30 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududéi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantna projektna nastava, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
problemske zadatke simulirane iz radnih situacija, u€enicima s teSkocama treba dati produljeno vrijeme za izvrsSavanje
zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje
usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku
pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u€enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




NAZIV MODULA

OPCA KLIMATOLOGIJA U HIDROMETEOROLOGIJI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /14235
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14236

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET
Opca klimatologija u hidrometeorologiji, 3 CSVET
Bilanca zradenja u sustavu Zemlja - atmosfera, 1 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja naradu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
40 -50% 30-40% 10-30%
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je uCenicima omoguditi stjecanje znanja i vjestina potrebnih za razumijevanje
osnovnih veli¢ina koje karakteriziraju i odreduju klimu nekog podrucja.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e mo¢i analizirati klimatoloske podatke, objasniti
mehanizme promjene klime na razli¢itim vremenskim i prostornim skalama te analizirati
sustave za pracenje i ocjenu klime. Razumijet ¢e razliku izmedu vremena i klime.

Kljuéni pojmovi

klimatoloski elementi i faktori - suncevo zracenje, kopno-more, reljef, nadmorska visina

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZzama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. U¢enik samostalno kriti¢ki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uciiradi u timu

Odrzivi razvoj

odr A.4.2. Objasnjava vaznost uspostavljanja prirodne ravnoteze

odr A.4.1. Razlikuje osobni od kolektivnih idnentiteta i ima osjecaj pripadnosti
covjeCanstvu

Uciti kako ucditi

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: U¢enik samostalno trazi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju
problema

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, informatickoj ucionici te
u meteoroloskom krugu.

Ishodi ucenja se stjecu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasnjavanje i davanje uputa nastavnika.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Standardna ucionica: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraZivackih zadataka: ucionica
prikladne velicine (1,25 m?2 po osobi) opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan
spojen s automatskom meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom
vezom, racunalnim programima i mogu¢no$cu koristenja specifi¢nih posluZitelja, osigurana
bezitna mreza i elektri¢no napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i
zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada
(Narodne novine, broj 105/2020).



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14235
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14236

Meteoroloski kabinet opremljen meteorolosSkim instrumentima.
Meteoroloska postaja (Skolska meteoroloska postaja i glavna meteoroloska postaja
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda): opremljena meteoroloskim instrumentima.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati
licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku
ucCionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod
poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razli¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu u¢enjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a obujam: Opca klimatologija u hidrometeorologiji, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
Analizirati fizikalne temelje klime: sunc¢evo zraCenje, | Analizirati fizikalne temelje klime: suncevo zracenje, kopno-more,
kopno-more, reljef, nadmorska visina reljef, nadmorska visina na odredenoj geografskoj Sirini
Analizirati klimatoloSke podatke Analizirati klimatoloske podatke zadanog podrucja
Navesti mehanizme promjene klime na razlicitim Objasniti mehanizme promjene klime na razli¢itim vremenskim i
vremenskim i prostornim skalama prostornim skalama
Opisati sustave za pracenje i ocjenu klime Analizirati sustave za pracenje i ocjenu klime

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj u¢ionici gdje svaki u¢enik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
praktikumu.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja na primjerima iz stvarnog radnog okruZenja te na zadacima,
koji zajedno cine projektni zadatak, koji povezuju stvarne podatke i procese u atmosferi.

Nastavnik u uvodnom dijelu u¢enike upoznaje s osnovnim pojmovima i konceptima: definicija i podjela klimatologije, klimatski
elementi i faktori. Nakon toga, ucenici s realnim meteoroloskim podacima, slikama i grafikonima samostalno izraduju
projektni zadatak na kojem ¢e stjecati ishode ucenja. Projektni zadatak izraduju u IKT alatu (Word) u kojem mogu tekstualno
opisivati problematiku zadatka, ali i slikama i grafikonima dodatno objasniti pojedine sadrZaje. Projektni zadatak ucenici mo gu
izradivati pojedinacno ili u grupi. Nakon izrade zadatka, ucenici prezentiraju svoj projekt pomocu prezentacije u
odgovaraju¢em IKT alatu.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu rjesavati zadane problemske zadatke te ih interpretirati i prezentirati u zadanom
jednostavnom kontekstu.

Klimatologija - definicija i podjela
Fizikalni temelji klime
Klimatoloski podaci

Sustav za pracenje i ocjenu klime

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Potrebno je pripremiti podatke za vanjske korisnike koje zanimaju klimatski podaci za odredeno razdoblje
za neko podrucdje.
Projektni zadatak: Opisati meteorologiju kao fiziku atmosfere
1. 0d ponudenih podataka odaberi one koji odgovaraju tocno definiranom sunc¢evom zracenju, geografskom smjestaju i
reljefu te nadmorskoj visini.
2. OpiSi mehanizme promjene klime.
Opisi sustave za pracenje klime.
4. Zadatak prezentirati u odgovarajuc¢em IKT alatu (PowerPoint).

w




Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi ratunalom u pretraZivanju zadanih elemenata.

Ucenik ocitava vrijednosti iz zadanih tablica i grafikona.

Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

®

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas u¢ili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam izvodio/izvodila

sve aktivnosti.

Razumijem vedinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

®
®

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivhostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

0d ponudenih
podataka odabrati
podatke definirane
zadatkom

0d ponudenih podataka
odabire sve podatke
definirane zadatkom.

(5 bodova)

Navodi tri od Cetiriju
sastavnica prethodnog
kriterija. (3 boda)

Navodi jednu sastavnicu iz
prvog kriterija. (1 bod)

Opis mehanizama
promjene klime

Opisuje sve promjene klime.
(5 bodova)

Opisuje promjene klime uz
izostavljanje dvaju faktora.
(3 boda)

Navodi jedan faktor koji
opisuje promjenu klime.
(1 bod)

Opis sustava za
pracenje klime

Opisuje sustave za pracenje
klime. (5 bodova)

Navodi dvije od triju sastavnica
prethodnog kriterija. (3 boda)

Navodi jednu sastavnicu iz
prvog kriterija. (1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve
dijelove zadatka iz kojih se
jasno vide svi dobiveni
rezultati. (5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni svi
dobiveni rezultati, ima ih vise
od 60 %. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno 50
- 60 % rezultata. (1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koriStenje
grafickih i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije su
jasne i uocljive. (5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomaZzu, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno korisStenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uodljive ili su
nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je
optimalno. (5 bodova)

Dvije od triju prethodnih stavki
zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena. (1 bod)




Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:

0-6 nedovoljan

7-17 dovoljan

18-19 dobar

20-24 | vrlodobar

25-30 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Budu¢i da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantna projektna nastava, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
problemske zadatke simulirane iz radnih situacija, u€enicima s teSkocama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje
zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje
usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku
pokazati svoje jace strane, a ostali uCenici imaju priliku u¢iti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja uc€enika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Bilanca zracenja u sustavu Zemlja - atmosfera, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Analizirati nacelo rada heliografa Analizirati nacelo rada heliografa u ljetnom periodu

Analizirati nacelo rada piranometra Analizirati nacelo rada piranometra i komentirati vrste osjetnika
Povezati vrijeme trajanja sijanja Sunca sa suncevim Objasniti vezu vremena trajanja sijanja Sunca sa suncevim
zraCenjem zraCenjem

Opisati bilancu zracenja u sustavu Zemlja - atmosfera Analizirati bilancu zracenja u sustavu Zemlja - atmosfera

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Ishodi se ostvaruju obradom novih sadrzaja na nac¢in da nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim ¢injenicama
i konceptima tako da im sadrZaj predstavi kroz kratko predavanje i pokaze im primjere u praksi, uputi ih na pojedine izvore
informacija, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem problema simulirane radne situacije tj. realiziraju projekt.

Nakon uvodnog dijela, nastavnik jasno definira zadatke koji su potrebni za realizaciju projekta. Uenici pretrazivanjem izvora
informacija dolaze do potrebnih saznanja da bi mogli nastaviti projekt. Da bi realizirali projekt, uc¢enici moraju usvojiti
odredena teorijska znanja, a zatim ta znanja iskoristiti za zakljucak i konac¢nu realizaciju projekta.

Suncevo zracenje i mjerni uredaji

Nastavne cjeline/teme . . . ;
9 / Bilanca zracenja u sustavu Zemlja - atmosfera

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanograda, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projekt: Suncevo zracenje i insolacija




Zadatak: Ucenici ¢e, nakon Sto se upoznaju s radom instrumenata heliograf i piranometar, ocitati vrijednosti insolacije za
odredene dane s trake heliografa te za iste dane ocitati vrijednosti suncevog zracenja s piranometra. Analizirat ¢e povezanost
ovih dviju varijabli preko izraza koji ih povezuje tako Sto e zracenje preracunati preko vrijednosti insolacije te ga usporediti
sa stvarnim izmjerenim vrijednostima. U zakljucku ¢e komentirati bilancu zracenja u sustavu zemlja - atmosfera. Zadatak ¢e
prezentirati u odgovaraju¢em IKT alatu (PowerPoint).

Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora o suncevom zracenju.

Ucenik ocitava vrijednosti s traka heliografa.

Ucenik vodi racuna o tocnosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vrinjac¢ko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

® Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjeSno izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjezbanja uspjesno sam

izvodio/izvodila sve aktivnosti.

aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vedinu sadrZaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam

® Razumijem vecinuy, ali ne sve $to smo danas naucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Opisuje sve osnovne dijelove

Opisuje veéinu dijelova

Sve dijelove zna pobrojati,

tocno. (5 bodova)

Heliograf " tocno. ali manji dio njih opisati.
tocno. (5 bodova) (3 boda) (1 bod)
L . Opisuje vecinu dijelova Sve dijelove zna pobrojati,
. Opisuje sve osnovne dijelove . . e o
Piranometar tocno. ali manji dio njih opisati.

(3 boda)

(1 bod)

Ocitati vrijednosti s obaju

Pravilno ocitava i zapisuje
podatke s obaju

Pravilno ocitava podatke s
obaju instrumenata, ali

Pravilno ocitava podatke s
jednog instrumenta.

obiju varijabli (zracenje,
insolacija) i usporediti sa
stvarnim izmjerenim
vrijednostima

varijabli (zracenje,
insolacija) i usporeduje sa
stvarnim izmjerenim
vrijednostima. (5 bodova)

instrumenata instrumenata. (5 bodova) zaboravlja sve zapisati. (1 bod)
(3 boda)
. . . Analizira povezanost obiju . i,
Analizirati povezanost | Analizira povezanost obiju Analizira povezanost obiju

varijabli (zracenje,
insolacija), ali ih djelomi¢no
usporedi sa stvarnim

izmjerenim vrijednostima.
(3 boda)

varijabli (zracenje,
insolacija) bez usporedbe sa
stvarnim izmjerenim
vrijednostima. (1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve
dijelove zadatka iz kojih se
jasno vide svi dobiveni
rezultati. (5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni
svi dobiveni rezultati, ima ih
viSe od 60 %. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno
50 - 60 % rezultata.
(1 bod)




Vizualni prikaz

Ucinkovito koriStenje
grafickih i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije su
jasne iuodljive. (5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazu, ali i ne
odmazu u prikazu
informacija. (3 boda)

Skromno koristenje grafickih
i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije nisu
uodljive ili su nejasne.

(1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je

Dvije od triju prethodnih
stavki zadovoljene.
(3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena.
(1 bod)

optimalno. (5 bodova)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-7 nedovoljan
8-18 dovoljan
19-26 dobar
27 -31 | vrlodobar
32-35 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Budu¢i da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantna projektna nastava, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
problemske zadatke simulirane iz radnih situacija, u€enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje
zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje
usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku
pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u€enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogadivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA KEMIJA ATMOSFERE

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14237

2 CSVET
Kemija atmosfere. 2 CSVET

Obujam modula
(CSVET)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici u¢enja temeljenog

Nacini stjecanja ishoda
na radu

ucenja (od - do,

postotak) 40 -50 % 30 -40% 10-30%



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14237

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za razumijevanje
kemijskog sastava atmosfere, oneciS¢ujucih tvari kao i atmosferskog oneciS¢enja te izvodenja
postupaka mjerenja aerosola i kemijske analize zraka i oborina.

Cilj je, takoder, suvremenim nastavnim metodama poticati aktivno i odgovorno sudjelovanje
ucCenika u nastavnom procesu te razvijati socijalne vjestine i vjestine objektivnog opaZanja i
mjerenja, prikupljanja podataka, rasprave o rezultatima, logickog zakljuivanja i kritickog
misljenja.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e mo¢i opisati osnovne pojmove (onecis¢ujuca tvar, atmosfersko
oneciséenje, emisija...).

Modéi ¢e analizirati vrste oneciS¢enja, njegove ucinke i posljedice. Mod¢i e koristiti uredaj za
analizu oneciscenja.

Kljué¢ni pojmovi

kemijski sastav atmosfere, aerosoli, atmosfersko onecisc¢enje

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mrezama i mreZnim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. U¢enik samostalno kriti¢ki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja, odabire
potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uciiradi u timu

Odrzivi razvoj

odr A.4.2. Objasnjava vaznost uspostavljanja prirodne ravnoteZe

odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utjece na kvalitetu Zivota

Uciti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Ucenik samostalno traZi nove informacije iz razli¢itih
izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razlicitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, informatickoj ucionici te u
meteoroloSkom krugu.

Ishodi ucenja se stjecu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasnjavanje i davanje uputa nastavnika.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veli¢ine (1,25 m? po osobi) opremljena racunalom za nastavnika, projektorom, zaslonom,
internetskom vezom, racunalnim programima i mogu¢nos¢éu koristenja specifi¢nih posluzitelja,
osigurana bezi¢na mreza i elektricno napajanje, DHMZ-ovi naputci i prirucnici.

Meteoroloski kabinet opremljen meteoroloskim instrumentima, meteoroloska postaja.
Moguénost posjeta zavodu za javno zdravstvo i MeteoroloSkom laboratoriju za umjeravanje
DHMZ-a.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ufenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Kemija atmosfere, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Navesti osnovne pojmove (oneciS¢ujuca tvar, atmosfersko | Opisati osnovne pojmove (oneciS¢ujuca tvar, atmosfersko

oneciSéenje, emisija...) onecisSéenje, emisija...)

Opisati kemijski sastav atmosfere Analizirati kemijski sastav atmosfere

Analizirati vrste oneciS¢enja, njegove ucinke i posljedice Analizirati vrste oneciS¢enja, njegove ucinke i posljedice na
zdravlje ljudi

Planirati postupke mjerenja aerosola i kemijske analize Planirati postupke mjerenja aerosola i kemijske analize zraka i

zraka i oborine (pH, nitrati, nitriti, ozon...) oborine (pH, nitrati, nitriti, ozon...) te ih usporediti s
mjerenjima kvalitete zraka u Hrvatskoj u protekla 24 sata

Koristiti uredaje za analizu onecis¢enja Koristiti uredaje za analizu onecis¢enja uz objasSnjenje njegove
funkcije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrZava u informatickoj ucionici gdje svaki u€enik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloSkom
praktikumu.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja na primjerima iz stvarnog radnog okruZenja te na zadacima,
koji zajedno ¢ine projektni zadatak, koji povezuju stvarne podatke i procese u atmosferi.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim pojmovima i konceptima o kemijskom sastavu atmosfere i
atmosferskom onecis¢enju. Nakon toga, ucenici s realnim podacima, slikama i grafikonima samostalno izraduju projektni
zadatak na kojem ¢e postici zadane ishode ucenja. Projektni zadatak izraduju u IKT alatu (Word) u kojem mogu tekstualno
opisivati problematiku zadatka, ali i slikama i grafikonima dodatno objasniti pojedine sadrzaje. Projektni zadatak ucenici mo gu
izradivati pojedinacno ili u grupi. Nakon izrade zadatka ucenici prezentiraju svoj projekt pomocu prezentacije u
odgovaraju¢em IKT alatu.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu rjeSavati zadane problemske zadatke te ih interpretirati i prezentirati u zadanom
jednostavnom kontekstu.

Kemijski sastav atmosfere

Nastavne cjeline/teme wiv g s
9 / Atmosfersko onecis¢enje

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanograda, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Motrenjem na meteoroloskoj postaji potrebno je izvrsiti mjerenje i analizu oborine.
Zadatak:
1. Izradiplan mjerenja i analize oborine.
Analiziraj mjerenja i zapisi vrijednosti.
Usporedi svoja mjerenja s mjerenjima kvalitete zraka u Hrvatskoj u protekla 24 sata uzetih sa stranica DHMZ-a.
Prikazi svoja opazanja graficki.
Zadatak prezentirati u odgovaraju¢em IKT alatu (PowerPoint).

vt W

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Potrebno

Elementi procjene Potpuno Djelomicno rs
procj p ) doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora onecis¢enja.

Ucenik vodi plan mjerenja i mjerenje.

Ucenik vodi ra¢una o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vrinjac¢ko vrednovanje i samovrednovanje.




Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
® Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam izvodio/izvodila
® sve aktivnosti.

Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jos uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
® aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vetinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Izrada plana mjerenja i
analize oborine

Izraduje plan mjerenja i
analize oborine. (5 bodova)

Plana mjerenja i analize
oborine nije potpun
(zaboravljen je jedan
element).

(3 boda)

Plana mjerenjai analize
oborine nije potpun
(zaboravljeno je vise od
jednog elementa).

(1 bod)

Analizira mjerenja i
zapisuje vrijednosti

Analizira sva mjerenja i
zapisuje vrijednosti.
(5 bodova)

Analizira mjerenja i zapisuje
vrijednosti (zaboravljen je
jedan element). (3 boda)

Analizira mjerenja i zapisuje
vrijednosti

(zaboravljeno je vise od
jednog elementa). (1 bod)

Usporedba vlastitog
mjerenja s mjerenjima
kvalitete zraka u
Hrvatskoj u protekla 24
sata

Usporeduje mjerenja s
mjerenjima kvalitete zraka u

Hrvatskoj u protekla 24 sata.

(5 bodova)

Usporeduje mjerenja s
mjerenjima kvalitete zraka u
Hrvatskoj u protekla 24 sata
(zaboravljen je jedan
element).

(3 boda)

Usporeduje mjerenja s
mjerenjima kvalitete zraka
u Hrvatskoj u protekla 24
sata

(zaboravljeno je vise od
jednog elementa).

(1 bod)

Graficki prikaz opaZanja

Graficki prikazuje opazanja
(oznake na osimai sve
vrijednosti su prikazane).
(5 bodova)

Graficki prikazuje opazanja
(nisu prikazane sve oznake na
osima ili sve vrijednosti).

(3 boda)

Graficki prikazuje opazanja
(nisu prikazane sve oznake
na osima, niti sve
vrijednosti). (1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve
dijelove zadatka iz kojih se
jasno vide svi dobiveni
rezultati. (5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni
svi dobiveni rezultati, ima ih
viSe od 60 %. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno
50 - 60 % rezultata.
(1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koriStenje
grafickih i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije su
jasne i uocljive. (5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomaZzu, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koriStenje
grafickih i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije nisu
uocdljive ili su nejasne.

(1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je
optimalno. (5 bodova)

Dvije od triju prethodnih
stavki zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena.
(1 bod)




Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:

0-7 nedovoljan

8-14 dovoljan

15-22 dobar

23-29 | vrlodobar

30-35 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Budu¢i da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantna projektna nastava, rad u kojemu ucenici samostalno svladavaju
problemske zadatke simulirane iz radnih situacija, u€enicima s teSkocama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje
zadatka. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje
usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku
pokazati svoje jace strane, a ostali uCenici imaju priliku u¢iti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA HIDROMETEOROLOSKA MJERENJA I ODRZAVANJE OPREME

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14238

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14239

modula

6 CSVET
Obujam modula (CSVET) Meteoroloski instrumenti za mjerenja vlaznosti zraka i isparavanja, 3 CSVET

OdrZzavanje hidrometeoroloske opreme i klasi¢nih instrumenata, 3 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu uéenika
ucenja (od - do, postotak) 10-20% 80 -90 % 10-30%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjesStina potrebnih za analiziranje
elemenata za mjerenje vlaznosti zraka i isparavanja te primjenu instrumenata kojima se iste
Cilj (opis) modula mjere ili opazaju.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e moéi samostalno izmjeriti vlaznosti zraka i isparavanje.
Mod¢i ée odrzavati svu hidrometeorolosku opremu i klasi¢ne instrumente.

Kljuéni pojmovi vlaZnost zraka, isparavanje, psihrometar, higrometar, higrograf, isparitelj klase A
Poduzetnistvo
Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Povezanost modula s Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

medupredmetnim temama | ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

(ako je primjenljivo) ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje

razlic¢itim postavkama funkcionalnosti
ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14238
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14239

Osobni i socijalni razvoj

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

Uciti kako ucditi

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Uc¢enik samostalno traZi nove informacije iz
razlic¢itih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju

problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjeSno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Ucenje temeljeno naradu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, s racunalom i produktima
mjerenja automatske postaje, na Skolskoj meteoroloskoj postaji. Ostvaruje se i na terenu
(posjeti glavnim meteoroloskim postajama u RH).

SIU-i se stjecu rjesavanjem radnih situacija ili simuliranih radnih situacija, nakon
demonstracije, pojasnjenja nastavnika ili davanja uputa nastavnika.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i moguénoséu koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i
elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).

Skolska meteoroloska postaja: SmjeStena u neposrednoj blizini $kole, opremljena
ve¢inom potrebnih instrumenata kao i na glavnim meteoroloskim postajama, za stjecanje i
vrednovanje ishoda ucenja.

Automatska meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini $kole, za stjecanje i
vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih,
projektnih ili istrazivackih zadataka.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicuy,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi uéenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Meteoroloski instrumenti za mjerenja vlaznosti zraka i isparavanja, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati elemente psihrometra, higrometra, higrografa Analizirati elemente psihrometra, higrometra, higrografa

Analizirati nacela rada instrumenata za vlaznost zraka Analizirati nacCela rada instrumenata za vlaznost zraka uz
objasnjenje uzroka pogresSaka pri mjerenju

Razlikovati elemente isparitelja klase A Opisati elemente isparitelja klase A

Opisati nacelo rada isparitelja klase A Analizirati nacelo rada isparitelja klase A

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Nastavni proces se najve¢im dijelom odrzava na $kolskoj meteoroloskoj postaji te u meteoroloskom kabinetu. MoZe se
odrZavati i kod poslodavca (glavne meteoroloske postaje DHMZ-a).

Ishodi se ostvaruju na rjeSavanju stvarnih radnih situacija: mjerenjem, kontrolom, unosom izmjerenih podataka, analizom
izmjerenih podataka.

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim Cinjenicama vezanim za pojedine instrumente, po potrebi
demonstrira rad s odredenim instrumentom. Nakon toga ucenici rjeSavaju stvarne radne situacije. Izlaze na postaju, mjere
potrebne meteoroloske elemente, zapisuju ih, kontroliraju. Nakon kontrole zapisuju u dnevnik motrenja, analiziraju
podatke prema potrebi te unose u bazu podataka.

Za samostalnu aktivnost uenici mogu pronadi rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreZnim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.




Nastavne cjeline /teme

Instrumenti za mjerenje vlaZnosti zraka
Instrumenti za mjerenje isparavanja

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja

radne situacije.

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji odrzavas instrumente: psihrometar, higrometar, higrograf, isparitelj klase A.

Zadatak:
1. Opisi instrumente.

2. Analiziraj elemente instrumenata.
3. Analiziraj nacela rada: psihrometra, higrometra, higrografa, isparitelja klase A.

Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno | Djelomi¢no |Potrebno doraditi
Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.
Ucenik se upoznaje s instrumentima: psihrometar, higrometar, higrograf,
isparitelj klase A.
Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.
Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje kao ucenje:
Razina . Opisnice
ostvarenosti
® Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.
Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas u&ili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
® izvodio/izvodila sve aktivnosti.
Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
® aktivnosti kojima smo se danas bavili.
Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

higrometar, higrograf, isparitelj
klase A

Opis instrumenata: psihrometar,

Tocno opisuje sva Cetiri
mjerna instrumenta.
(5 bodova)

Toc¢no opisuje tri mjerna
instrumenta. (3 boda)

Tocno opisuje dva
mjerna instrumenta.
(1 bod)

psihrometar, higrometar,
higrograf, isparitelj klase A

Analiza elemenata instrumenata:

Toc¢no analizira elemente
svih Cetiriju mjernih
instrumenata. (5 bodova)

Toc¢no analizira elemente
triju mjernih
instrumenata. (3 boda)

Tocno analizira
elemente dvaju mjernih

instrumenata.
(1 bod)

Analiza naCela rada psihrometra

Analizira nacela rada u
detalje. (5 bodova)

80 -90 % analizira nacela
rada instrumenta.
(3 boda)

60 - 70 % analizira
nacela rada
instrumenta.

(1 bod)

Analiza nacela rada higrometra

Analizira nacela rada u
detalje. (5 bodova)

80 -90 % analizira nacela
rada instrumenta.
(3 boda)

60 - 70 % analizira
nacela rada
instrumenta.

(1 bod)

Analiza nacela rada higrografa

Analizira nacela rada u
detalje. (5 bodova)

80 -90 % analizira nacela
rada instrumenta.
(3 boda)

60 - 70 % analizira
nacela rada
instrumenta. (1 bod)

Analiza nacela rada isparitelja
klase A

Analizira nacela rada u
detalje. (5 bodova)

80 - 90 % analizira nacela
rada instrumenta.
(3 boda)

60 - 70 % analizira
nacela rada
instrumenta. (1 bod)




Napomena: U¢enik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:

0-6 nedovoljan
7-16 dovoljan
17 -24 dobar
25-27 | vrlodobar
28-30 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da je u ovom skupu ishoda u¢enja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s u€enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnom radnom okruZzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ulenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Odrzavanje hidrometeoroloske opreme i klasi¢nih instrumenata, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc€enja na razini usvojenosti,, dobar”

Urediti (resetirati) minimalni i maksimalni termometar |Urediti (resetirati) minimalni i maksimalni termometar prema

prema protokolima mjerenja WMO-a protokolima mjerenja WMO-a neposredno prije mjerenja

Promijeniti krpicu na mokrom termometru Promijeniti krpicu na mokrom termometru u ljetnim mjesecima

Isplanirati vrijeme i tijek ¢iS¢enja instrumenata Isplanirati vrijeme i tijek ¢iS¢enja instrumenata u zimskim
uvjetima

Provjeriti ispravnost polozaja i lokacije mjernih Provjeriti ispravnost polozaja i lokacije mjernih instrumenata na

instrumenata primjeru vjetrulje

Promijeniti redovito trake na hidrometeoroloskim Promijeniti redovito trake na hidrometeoroloskim autografima uz

autografima obavezan opis trenutne situacije i viremena promjene trake

Provjeriti pisaljke na autografima Provjeriti pisaljke na autografima - na termografu

Promijeniti prema potrebi pisaljke na autografima Promijeniti prema potrebi pisaljke na autografima - na termografu

Isplanirati vrijeme pospremanja/postavljanja: isparitelj |Isplanirati vrijeme pospremanja/postavljanja: isparitelj klase A,

klase A, pluviograf pluviograf
Sastaviti zapisnik o stanju hidrometeoroloskih Sastaviti zapisnik o stanju hidrometeoroloskih instrumenata u
instrumenata solarno podne

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Nastavni proces se najveéim dijelom odrzZava na Skolskoj meteoroloskoj postaji te u meteoroloskom kabinetu. MoZe se
odrzavati i kod poslodavca (glavne meteoroloske postaje DHMZ-a).

Ishodi se ostvaruju rjeSavanjem stvarnih radnih situacija: sastavljanjem zapisnika, popisivanjem potrebnih artikala, izradom
rasporeda deZurstva.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim ¢injenicama vezanim za potrebu odrZavanja instrumenata. Nakon
toga ucenici rjeSavaju stvarne radne situacije. [zlaze na postaju, obilaze meteoroloski krug, odrzavaju meteoroloske
instrumente ispravnim.

Nastavne cjeline/teme | Redovno odrzavanje postaje i instrumenata




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji trebas odraditi redovito odrzavanje i resetiranje instrumenata, trebas postaviti
isparitelj klase A i pluviograf.
Zadatak: Nakon ocditanja minimalne i maksimalne temperature resetiraj termometre, na mokrom termometru zamijeni
krpicu, obrisi termometre te ih pravilno postavi nazad na mjerna mjesta. Zamijeni traku na autografu na kojem je potrebno,
zamijeni pisaljku na autografu na kojem je potrebno. Postavi pluviografi uredi ga za pocCetak mjerenja, postavi isparitelj klase
Aiuredi ga za pocetak mjerenja. Napisi zapisnik o stanju te postavljanju/uklanjanju hidrometeoroloskih instrumenata.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomic¢no

Potrebno
doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, sudjeluje u raspravama.

Ucenik ima potreban pribor.

Ucenik vodi racuna o stanju postaje.

Ucenik odraduje zadane zadatke.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

®

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjeSno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

©

izvodio/izvodila sve aktivnosti.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas u¢ili. Nakon vjeZbanja uspje$no sam

®

aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Razumijem vedéinu, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran /nesigurna u izvodenju

Vecinu sadrZaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje nauce

nog (radna situacija):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Ocitavanje i

Mjeri zadane elemente, sreduje

Mjeri zadane elemente,
sreduje instrumente i vraca

Mjeri zadane elemente,
sreduje samo neke

isparitelja klase A

sve protokolom zadane radnje (drveno
postolje, posuda, komora...).
(5 bodova)

na odgovarajuci polozaj.
(3 boda)

sredivanje instrumente, Cisti ih i vra¢a nazad na nazad na mierna miesta instrumente i vra¢a nazad
instrumenata mjerna mjesta. (5 bodova) (3 boda) J J ' na mjerna mjesta.
(1 bod)
Autografi - Na svim autografima pravilno mijenja N:af/‘i,ll::)amufz ir'zf'lc:;ie
zZamjena traka i trake (zapisuje datum, trenutne I()za isuie d :;tu r]n trenutne Na autografima pravilno
pisaljke po podatke i potpisuje se), ispravno pisue O mijenja trake. (1 bod)
. e : podatke i potpisuje se).

potrebi mijenja pisaljku gdje treba. (5 bodova) (3 boda)
Postavlianie Tocno postavlja instrument i trake na Postavlja instrument i trake Postavlia instrument

luvio ]raf!a odgovarajuci polozaj, pritom paze¢i da | na odgovarajuci polozaj, bez a bod)] ’
P § oznaci trake. (5 bodova) oznacavanja traka. (3 boda)

Toc¢no postavlja instrument i na

Postavljanje odgovarajuci polozaj, pritom paze¢ina | Toc¢no postavlja instrument i Totno postavlja

instrument. (1 bod)

Zapisnik

Zapisnik je uredan, sadrzava opis o
opcem stanju postaje, o odradenim
radnjama na postaji, o eventualnim
kvarovima ili nedostacima.

(5 bodova)

Zapisnik je uredan, sadrzava
opis o dvama od triju
navedenih elemenata.

(3 boda)

Zapisnik je uredan,
sadrzava opis 0 samo
jednom elementu.

(1 bod)




Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-5 nedovoljan
6-11 dovoljan
12-17 | dobar

18 -22 | vrlo dobar
23 -25 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlaZu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace
strane, a ostali u€enici imaju priliku uciti i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom
radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina
pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u€enja umjesto
ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA OSNOVE MEHANIKE KRUTOG TIJELA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10863

Obujam modula 1 CSVET
) Mehanika krutog tijela, 1 CSVET
oL o Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja
35-50% 20-30% 25-40%
Status modula obvezni

Cilj modula je osposobiti u¢enike za primjenu osnovnih pojmova i zakona mehanike krutog tijela.
Modul kod ucenika treba razviti i kriticki pogled o znanstvenim spoznajama, socijalne i
komunikacijske vjestine te preuzimanje odgovornosti, brigu o sebi i drugima. Ucenik ¢e rjeSavati
problemske situacije odabirom relevantnih podataka, analizom mogucih strategija i provodenjem
optimalne strategije te preispitivanjem procesa i rezultata, uz uporabu odgovaraju¢ih alata i
tehnologije.

Cilj (opis) modula

moment sile, moment tromosti, kutna koli¢ina gibanja, kineticka energija rotacije, teziste,

Kljucni pojmovi 9
J poj ravnoteZa

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema: Ucenik se koristi razlic¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju
problema u svim podrucjima ucenja

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr A.4.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem

osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu

MPT PoduzetnisStvo

pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

MPT Zdravlje

zdr B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima

MPT Odrzivi razvoj

odr A.4.4. Prikuplja, analizira i vrednuje podatke o utjecaju gospodarstva, drzavne politike i
svakodnevne potroSnje gradana na odrzivi razvoj

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10863

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno naradu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih projekata,
pojedina¢no, u parovima ili manjim grupama ucenika. Odabrani projekti mogu ukljucivati
projektne aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s odgovaraju¢im podrucjem
obrazovanja.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Specijalizirana ucionica za nastavu fizike opremljena ucilima, racunalom koje ima pristup
internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s projektnim platnom
ili interaktivnim ekranom, tabletima/racunalima s pristupom internetu za ucenike s instaliranom
potrebnom programskom potporom, dZepni kalkulatori za uc¢enike.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu
ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uCenje temeljeno naradu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Mehanika krutog tijela, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Iskazati jednadZzbu gibanja za rotaciju

Primijeniti moment sile, moment tromosti tijela te jednadzbu
gibanja rotacije

Iskazati zakon oCuvanja kutne kolicine gibanja

Primijeniti kutnu koli¢inu gibanja i zakon ocuvanja kutne koli¢ine
gibanja

Odrediti rad, snagu i kineticku energiju za tijelo koje rotira | Primijeniti rad, snagu i kineticku energiju za tijelo koje rotira

Opisati ravnoteZzu tijela

Primijeniti teZiSte tijela te translacijske i rotacijske uvjete
ravnoteze

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nacin poucavanja je istraZivacka nastava. Nastavnik je organizator koji usmjerava i po potrebi vodi aktivnosti
ucenika. Radi se u skupinama ili parovima. Svaki ¢lan skupine ima svoju ulogu. Potrebno je poznavati i uzeti u obzir ucenikove
postojece ideje i znanja jer oni izravno utjecu na kvalitetu i tocnost njegovih mentalnih modela koji ¢e se formirati u proce su
poucavanja. Prednost dati stvarnim pokusima koje, u pravily, trebaju izvoditi u€enici. Ako se nema uvjeta za izvodenje pokusa,
onda koristiti snimke pokusa ili racunalne simulacije. Primjere fizikalnih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa
strukom ili svakodnevnim Zivotom. Prilagoditi ih zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi
nastava te se preporuca konzultacija s nastavnicima struke.

Nastavne cjeline /teme

JednadZba gibanja za rotaciju
Ocuvanje kutne kolicine gibanja
Rad, snaga i energija pri rotaciji
Ravnoteza

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih
pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje znanje i kreativnost u
pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u
obzir relevantne propise te specifitnosti svog radnog okruzenja i odgojno-

obrazovne skupine.

Primjer:

Pozvani ste kao sluzbena medicinska osoba na rukometnu utakmicu. Nadate
se kako nece biti potrebe za vasom intervencijom, no svakako se zelite
prisjetiti fizikalnih nacela rada ruke. U tu svrhu odludili ste razmatrati
situaciju kada rukometa$ s podignutom loptom cilja kuda je izbaciti.
Pretpostavite da se lopta baca zamahivanjem podlaktice koja rotira oko lakta
(slika 1.). Os vrtnje prolazi zglobom lakta tako da je 35 cm daleko od Sake.
Lopta mase 300 g se pritom za 0,1 s jednoliko ubrza iz mirovanja do brzine
4 m/s, koliko iznosi u trenu izbacaja.

a) Kolika je kutna akceleracija podlaktice?

b) Koliki je moment sile koji izaziva rotaciju ako je masa podlaktice sa Sakom Slika 1.
3,7 kg? (Vrtnju podlaktice sa Sakom pretpostavite kao vrtnju Stapa.)
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c) Podlaktica pri izbacaju se zakrene iz polozZaja nagnutog unazad za 30° u vertikalni poloZaj iz kojeg se izbacuje lopta.

Koliki je rad obavio rukometa$ pri izbacaju lopte?

d) Kolika je promjena kutne koli¢ine gibanja podlaktice s loptom, racunato od pocetka zamahivanja do trena izbacaja lopte?
e) Kolika je najveca snaga koju je rukometas razvio pri bacanju lopte?

f) U pripremi za bacanje rukometas drzi loptu u ruci.

Kolika mora biti sila kojom biceps djeluje kad rukometa$ drzi loptu pod kutom kako je prikazano na slici 2 a), a kolika kad je
drzi kako je prikazano na slici 2 b)?
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Slika 2. b)

Slika 2. a)

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim grupama. Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju
ostatku razreda te provode samovrednovanje.

Primjeri na kojima bi ucenici mogli ostvariti ishode istrazivackom nastavom: mirovanje ljestvi, ruSenje (padanje) dimnjaka,
voznja bicikla, Ziroskop, zamasnjak kod motora...

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama:

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. Uenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka). Ocekuje se da bi ucenici s teSko¢ama trebali rijesiti
dijelove a i fovog primjera.

Sadrzaji za darovite ucenike:
Darovitim ucenicima se moze ponuditi izrada modela ruke pomocu letvi, vijaka i opruga. MoZe im se ponuditi i da izrade model
,robotske“ ruke koji mogu dogradivati na stru¢nim predmetima.

NAZIV MODULA OSNOVE ELEKTROMAGNETIZMA

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10866
Kvalifikacije nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10867
sudjeluju u realizaciji modula | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10868
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10869

4 CSVET

Elektrostatika, 1 CSVET

Obujam modula Elektri¢na struja, 1 CSVET

Magnetizam, 1 CSVET

Elektromagnetska indukcija i izmjenic¢na struja, 1 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10866
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10867
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10868
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10869

Vodeni proces Oblici ucenja Samostalne aktivnosti
o L L. ucenja i poucavanja temeljenog na radu ucenika/polaznika
Nacini stjecanja ishoda ucenja
35-50% 20-30% 25-40%
Status modula obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za pripremu i provodenje mjerenja odabranih veli¢ina iz
elektromagnetizma i njihovih ovisnosti te tumacenje elektromagnetskih pojava u
kontekstu svakodnevnog Zivota i odgovarajuceg podrucja obrazovanja. Dodatni cilj je kod
ucCenika razviti svijest o potrebi stalnog ucenja i prosudivanja svojih kompetencija,
preuzimanja odgovornosti, brige o sebi, drugima i okoliSu te razvijati socijalne vjeStine.

Kljucni pojmovi

elektricni naboj, elektricno polje, elektricna struja, elektrini otpor, magnetsko polje,
Amperova sila, Lorentzova sila, elektromagnetska indukcija, izmjenicna struja

Povezanost modula s
medupredmetnim temama

MPT Osobni i socijalni razvoj

B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

C.4.3. Uc¢enik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretraZzivanja,
odabire potrebne informacije

C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

MPT Zdravlje

B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima

MPT Uciti kako uciti

A.1. Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora, transformira ih u novo
znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz ucenje u laboratoriju (moguce je i u
virtualnom - PhEt simulacije) te pripremu i provodenje odabranih istrazivanja i simulacija,
pojedina¢no, u parovima ili manjim grupama. Pritom treba nastojati da odabrana
istrazivanja ukljucuju aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s
odgovarajuc¢im podruc¢jem obrazovanja.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje, potrebni
za realizaciju modula

Standardna ucionica s potrebnom IT opremom, laboratorijskom opremom i potrebnim
mjernim uredajima za mjerenje odabranih svojstava elektromagnetizma.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvadati
licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku
ucCionicu, specijaliziranu ucCionicu ili praktikum, kao i ucenje temeljeno na radu kod
poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno
na radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Elektrostatika, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati elektricne naboje

Objasniti elektriziranje tijela i zakon oCuvanja naboja

Navesti Coulombov zakon

Primijeniti Coulombov zakon

Opisati elektri¢no polje

Objasniti elektri¢no polje za razlicite raspodjele naboja

Objasniti elektri¢ni potencijal i napon Primijeniti elektri¢ni potencijal i napon

Opisati gibanje elektricki nabijene Cestice u elektricnom Analizirati gibanje elektricki nabijene Cestice u elektricnom
polju polju

Opisati kondenzator, kapacitet kondenzatora, bateriju Analizirati kondenzator, kapacitet kondenzatora, bateriju
kondenzatora i energiju elektricnog polja kondenzatora i energiju elektricnog polja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istraZivacka nastava. IstraZivanja se mogu raditi u parovima ili manjim skupinama. Radom na
materijalima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o elektri¢nim nabojima i

polju.

Treba voditi racuna o ucenickim pretkoncepcijama koje mogu biti u suprotnosti s fizickim idejama koje treba usvojiti.
Objasniti elektronvolt kao mjernu jedinicu.

Objasniti prirodne pojave statickog elektriciteta poput munje, elektriziranja kose ili odjece i sli¢no.

Preporuca se koristenje racunalnih simulacija, posebno za izucavanje i ilustraciju elektri¢nih polja i potencijala (tockasti naboj,
elektrizirana metalna kugla, dvije usporedne elektrizirane metalne ploce) te izvodenje Coulombova zakona.




Preporuca se koristiti zadatke niske i srednje sloZenosti.

Teme za istrazivanje mogu biti: elektriziranje tijela, o¢uvanje naboja, elektri¢no polje ravnog kondenzatora, kapacitet ravnog
kondenzatora, kapacitet baterije kondenzatora.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine, suradnicki uce i rade
u timu te na taj nacin stjecu dugotrajna znanja o elektrostatici, s naglaskom na primjeni u svakodnevnom zivotu i potencijalnim
radnim mjestima u okviru odgovarajuéeg podrucja obrazovanja. RjeSavanje numerickih i konceptualnih zadatka se integrira
u istrazivanje.

Koristiti primjere iz struke i svakodnevnog Zivota.

Elektri¢ni naboj
Coulombov zakon
Nastavne cjeline/teme | Elektri¢no polje
Kondenzatori i kapacitet
Energija elektricnog polja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ué¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjeri:

1. Iskra kod automobilske svjecice preskace izmedu elektroda pri naponu 15 000 V.

a) Koliko je elektricno polje izmedu elektroda svjecice ako je razmak izmedu njih 0,8 mm?

b) Ako se u jednoj iskri prenese naboj od 0,1 C, odredite kolika sila djeluje na taj naboj?

c) Koliki je rad potreban za prebacivanje tog naboja?

2. Za pogon nekog elektricnog stroja se koristi elektromotor. Radi lakSeg pokretanja elektromotora na njega je spojen
kondenzator kapaciteta 20 pF.

a) Koliki je naboj pohranjen na tom kondenzatoru kad je stroj spojen na izvor stalnog napona 230 V?

b) Koliko se elektrona nalazi na negativnoj plo¢i kondenzatora?

c) Kolika je elektri¢na potencijalna energija pohranjena u kondenzatoru?

3. Pri zavarivanju se izmedu dvaju metala stvara elektricno polje. Razmak pri kojem se zavarivanje dogada iznosi 2 mm
(razmak anodnog i katodnog podrucja). Probojni napon pri kojem se vrSi zavarivanje je 120 V. Pri jednom proboju se prebaci
100 Cnaboja.

a) Odredite elektri¢no polje izmedu tih dvaju metala.

b) Odredite razvijenu toplinu (energiju) pri jednom procesu probijanja.

c) Odredite promjenu temperature spojenih komada Zeljeza obujma 0,2 dm3 pri jednom procesu probijanja? Pretpostavite da
se sva razvijena toplina prenosi na Zeljezne komade.

Ucenici rjeSavaju zadatke u skupinama te svoje rezultate prezentiraju ostatku razreda. Takoder, ucenici provode vrsnjacko
vrednovanje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama:

Za ucenike s teSko¢ama vrednovanje obuhvaca isti zadatak, a prilagodavanje se odnosi na djelomi¢no rjeSavanje zadataka na
osnovi procjene nastavnika, sukladno teSko¢ama koje ucenik ima. Ovisno o teSko¢ama, obveze i ogranicenja iz odgovarajucih
sastavnica vrednovanja se smanjuju, odnosno prilagodavaju. Pri rjeSavanju zadatka u primjeru, ucenici s teSko¢ama Ce rijesiti
a i b dio zadataka. Ostatak zadatka bi mogli rijesiti uz malu pomo¢ nastavnika.

Nastavnik prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu
ucenikove teskoce (npr. odgovarajudi font, smanjen obujam zadatka, objaSnjeni koraci rjeSavanja zadatka, produzeno vrijeme
za rjeSavanje).

Sadrzaji za darovite ucenike:

Darovitim se u¢enicima moze zadati prosirena aktivnost u obliku istrazivackog zadatka sukladno nadarenosti u¢enika.

U navedenom zadatku daroviti ucenici mogu istraziti koliko se neprekinutih procesa zavarivanja moze izvesti da se
temperatura ne poveca za vise od 50 °C te koliko vremena treba pricekati kako bi se materijal ponovno ohladio na pocetnu
temperaturu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Elektri¢na struja, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”
Opisati elektri¢nu struju Analizirati nastanak i djelovanje elektricne struje
Navesti Ohmov zakon za dio strujnog kruga Primijeniti Ohmov zakon za dio strujnog kruga
Iskazati zakon elektri¢nog otpora Primijeniti zakon elektri¢nog otpora

Opisati rad i snagu elektri¢ne struje Odrediti rad i snagu elektricne struje

Navesti Ohmov zakon za cijeli strujni krug Primijeniti Ohmov zakon za cijeli strujni krug
Navesti Kirchhoffova pravila za strujni krug Primijeniti Kirchhoffova pravila na strujnom krugu




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Predlaze se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnog Zivota i odgovarajuceg podruéja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, ucenici usvajaju znanja i vjestine o
elektri¢noj struji i strujnim krugovima, provode mjerenja te razvijaju razlic¢ite socijalne kompetencije.

Moze se primijeniti Ohmov zakon na mjeSoviti spoj otpornika u elektricnom strujnom krugu te odrediti snagu otpornika.
Objasniti nacelo rada elektricnog osiguraca i drugih isklopnih jedinica.

Preporucuje se primjenjivati zadatke srednje i vece sloZenosti.

Istrazivacka nastava sadrZava razmatranje elektri¢nih svojstava, mjerenja, jednostavnih analiza, rjeSavanje jednostavnih
numerickih i konceptualnih zadataka za potrebe mjerenja i prikazivanje dobivenih rezultata u numerickom i grafickom obliku
na primjerima iz svakodnevnog Zivota i odgovarajuceg podrucja obrazovanja. UCenici pri istrazivackoj nastavi polaze od opisa
pojave, postavljanja istraZivackog pitanja i hipoteze, osmisljavaju i izvode mjerenja, analiziraju mjerene rezultate i dolaze do
zakljucka te potvrde ili opovrgavanja pocetne hipoteze.

Ucenici mogu istrazivati:

e ovisnosti otpora o vrsti materijala, povrsini poprecnog presjeka i duljini vodica

e strujno-naponska svojstva zaruljice i otpornika

e ovisnost Jouleove topline o elektricnoj struji

e unutarnji otpor izvora elektri¢ne struje

« fizicke veliCine koje utjeCu na elektri¢nu vodljivost slane vode.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici kriticki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne
i komunikacijske vjestine te stjeCu dugotrajna znanja o elektri¢noj struji, s naglaskom na primjenu u svakodnevnom Zivotu i
potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja obrazovanja.

Treba koristiti primjere zadataka iz struke i svakodnevnog Zivota kao $to je grijalica snage 2,5 KW spojena na gradsku mrezu
napona 230 V.

a) Moze li grijalica raditi preko uti¢nice koja je spojena s mrezZom preko osiguraca od 10 A?

b) Koliki je trosak rada grijalice u jednom mjesecu ako u prosjeku radi 8 sati dnevno?

c) Koliko se elektri¢ne energije pretvori u toplinu za pola sata rada grijalice ako je korisnost grijalice 80 %?

Elektri¢na struja

Ohmov zakon za dio strujnog kruga i elektri¢ni otpor
Nastavne cjeline/teme |Rad i snaga elektri¢ne struje

Ohmov zakon za cijeli strujni krug

Kirchhoffova pravila

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer:

Dok ste na ucenickoj praksi, u autoelektricarsku radionicu je dovezen automobil s problemom paljenja. Spajanjem na
dijagnosticki uredaj pojavljuje se greska ,problem strujnog kruga akumulator - anlaser”. S autoelektricarem morate ispitati
ispravnost dijelova u tom strujnom krugu.

Za pokretanje automobila vaZni su izvor struje (akumulator) i elektropokreta¢ (anlaser). Pri pokretanju motora akumulator,
oznaka 54 Ahi 12V, daje struju 150 A kroz elektropokretac snage 1,2 kW.

a) Koliki je otpor vodica koji spaja akumulator i elektropokretac ako je unutarnji otpor akumulatora 0,01 Q7?

b) Po preporuci proizvodaca, bakreni vodic koji spaja elektropokreta¢ s akumulatorom treba imati presjek 15 mm?2. Koliko
najviSe smije iznositi duljina tog vodica?

c) Koliko elektrona protece vodicem za vrijeme ,startanja“ motora elektropokretacem koje traje 3 s?

d) Koliki rad pritom obavi elektropokretac?

e) Pri pokretanju motora pomocu elektropokretaca na automobilu, istovremeno su uklju¢ene dvije pozicijske Zarulje, svaka
snage 5 W. Zarulje i elektropokreta¢ su spojeni paralelno na akumulator.

Nacrtajte shemu strujnog kruga.

f) Sto se dogada sa sjajem Zarulja pri pokretanju elektropokretac¢a? Zakljuc¢ak potkrijepite ra¢unskom analizom.

g) Kako bi svijetlile te dvije Zarulje kad bi bile spojene serijski jedna s drugom?

Objasnjenje potkrijepite racunskom analizom.

h) Ukoliko postoje mogucénost, zadatak odradite istrazivacki u skolskoj radionici ili oponasajuci strujni krug akumulator -
elektropokretac - Zarulje. Proracunate vrijednosti usporedite s izmjerenima te raspravite moguce razlike.

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim grupama. Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju
ostatku razreda te provode samovrednovanje.




Vrednovanje kao ucenje - tablica za samovrednovanje:
Elementi procjene Potpuno Djelomicno | Potrebno doraditi
Uspjesno smo izvrsili zadatak.

Svaki €lan para/tima je dao maksimalan doprinos rjesenju zadatka.

Zadatak je zahtijevao sudjelovanje svih ¢lanova para/tima.

Svi €lanovi para/tima su medusobno uvazavali tuda misljenja.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjeSenju zadatka.

Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja.

Vrednovanje za ucenje: tablica za praenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama profesora.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama:

Nastavnik prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i prilagodava upute s obzirom na vrstu ucenikove teskoce
(npr. odgovarajuci font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, produzeno vrijeme za rjeSavanje).

Za ucenike s teSko¢ama vrednovanje je na istom primjeru, a prilagodavanje se odnosi na djelomicno rjeSavanje zadataka na
osnovi procjene nastavnika, sukladno teSko¢ama koje ucenik ima. UCenici s teSko¢ama mogu rijesiti dijelove a, b, cid.

Ako postoje uvijeti za istrazivacki dio zadatka h, ucenici s tesko¢ama ¢e spojiti instrumente prema zadanoj shemi (ako treba uz
malu pomo¢ kolega), mjerenja ¢e obaviti u skladu s mogu¢nostima dok za racunski dio mogu dobiti pomo¢ nastavnika ili
kolega.

Sadrzaji za darovite ucenike:

Darovitim se ucenicima moZe zadati proSirena aktivnost u obliku istrazivackog zadatka sukladno nadarenosti ucenika.
Umjesto da se istrazuje ponasanje dviju pozicijskih zarulja darovitim se u¢enicima moze zadatak prosiriti tako da u istrazivanje
ukljuce i ostale Zarulje (prednjih svjetala, kocnica) te istraze ulogu alternatora i dopune strujni krug alternatorom.

Daroviti u¢enici mogu provesti i istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Magnetizam, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Analizirati magnetsko polje magneta i elektricne struje te

Opisati magnete i magnetsko polje magnetski tok

Opisati Amperovu silu Primijeniti Amperovu silu

Opisati Lorentzovu silu Primijeniti Lorentzovu silu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava. PredlaZe se rad u parovima ili manjim skupinama. Radom na materijalima
uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o magnetizmu. Istrazivacka nastava
sadrzava razmatranje svojstava, mjerenja, jednostavnih analiza, rjeSavanje jednostavnih numerickih i konceptualnih zadataka
za potrebe mjerenja i prikazivanje dobivenih rezultata u tabli¢cnom i grafickom obliku na primjerima iz svakodnevnog Zivota i
odgovarajucéeg podrucja obrazovanja.

Kod primjene Amperove sile pokazati da se sila izmedu dvaju vodica moze dobiti analizom sile na vodi¢ u magnetskom polju.
Objasniti primjenu Amperove sile u uredajima poput DC motora, zvuc¢nika i magnetskog diska.

Kod primjene Lorentzove sile analizirati gibanje nabijene Cestice u magnetskom polju.

Preporucuje se primjenjivati zadatke srednje i vece sloZenosti.

Ucenici mogu demonstrirati Amperovu silu te istraziti njen smjer i ovisnost o struji, magnetskom polju, duljini vodica i kutu
izmedu vodica i polja.

U istrazivackoj nastavi ucenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine, suradnicki uce i rade u
timu te na taj nacin stjeu dugotrajna znanja iz elektrodinamike koju proucavaju.

Rjesavanje numerickih i konceptualnih zadataka je u funkciji ostvarivanja ishoda ucenja te se za to uzimaju primjeri iz struke
i svakodnevnog zZivota.

Magneti i magnetsko polje
Magnetsko polje elektricne struje
Amperova sila

Lorentzova sila

Nastavne cjeline /teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer: Nakon zavrsetka skole prijatelj se zaposlio te radi u bolnici na ciklotronu koji se koristi za ubrzavanje protona,
potrebnih za neku od terapija. Da bi se Sto bolje pripremio za svoj posao, odlucio se podsjetiti $to je na nastavi fizike ucio o
radu ciklotrona. Zbog toga je u svojim biljeSkama potraZio crteZ ciklotrona s prikazom magnetskog polja B, spoja na izmjeni¢ni
napon U, D-elektroda i putanje Cestice koja se ubrzava (crtez).

Odlucio je potraziti odgovor na nekoliko pitanja o radu ,svog" ciklotrona koji ubrzava protone na kineticku energiju 3 MeV.

U dokumentaciji ciklotrona nalazi da magnetsko polje u ciklotronu iznosi B=1,4T.

a) Kad je radio biljeSke nije oznacio magnetske polove te je na crtez za polove stavio znake MP1 i MP2. Koja oznaka oznacava
sjeverni, a koja juzni magnetski pol? Objasnite!

b) Koliki treba biti polumjer D-elektroda ciklotrona da bi ubrzao protone na kineticku energiju 3 MeV?

c) Kolika treba biti frekvencija napona koji se koristi za ubrzavanje protona?

d) Magnetsko polje stvaraju zavojnice koje imaju gusto¢u namotaja od 10 namotaja/cm.

Kolika struja treba prolaziti zavojnicom da bi se u ciklotronu stvorilo magnetsko polje 1,4 T? Unutar zavojnice se nalazi
Zeljezna jezgra, relativne permeabilnosti 5000.

e) Koliki je magnetski tok kroz ravninu u kojoj leze D-elektrode?

f) Kolikom silom medudjeluju segmenti dvaju susjednih zavoja zavojnice po 1 cm duljine ako debljina Zice od koje je zavojnica
napravljena iznosi 1,5 mm? Je li ta sila odbojna ili privla¢na? Objasnite!

g) Koliko ophoda napravi proton dok se ubrza na kineticku energiju 3 MeV ako je napon na ciklotronu 5000 V?

Ucenici primjer rjesavaju u parovima ili u manjim grupama.

Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama:

Za ucenike s teskocama vrednovanje obuhvaca isti zadatak, a prilagodavanje se odnosi na stupanj rijeSenosti zadatka ovisno

o kategoriji odgojno-obrazovnih potreba. Ovisno o teSkocama, obveze i ograniCenja iz odgovarajucih sastavnica vrednovanja
se smanjuju, odnosno prilagodavaju. U ovom primjeru od ucenika s teSko¢ama se moze traziti da rijeSe dijelove a, d, e i f
(ukoliko im se da podatak o dimenziji D elektroda). Nastavnik prema individualnoj procjeni ureduje zadatke i prilagodava
upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu ucenikove teskoce (npr. odgovaraju¢i font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni

koraci rjeSavanja zadatka, produzeno vrijeme za rjeSavanje).

Tijekom rjeSavanja zadataka nastavnik pomaZze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Sadrzaji za darovite ucenike:

Darovitim se u€enicima moze zadati proSirena aktivnost u obliku istrazivackog zadatka na odredenu temu u odgovarajucoj

struci/podrucdju, ovisno o njihoviminteresima. Ako to omogucéava opremljenost skole, daroviti u¢enici mogu odrediti specifi¢ni
naboj elektrona.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Elektromagnetska indukcija i izmjeni¢na struja, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati elektromagnetsku indukciju Objasniti pojavu elektromagnetske indukcije, meduindukciju i

samoindukciju
Navesti Faradayev zakon Primijeniti Faradayev zakon
Opisati izmjenicnu struju i napon, efektivne i maksimalne | Analizirati izmjeni¢nu struju i napon, efektivne i maksimalne
vrijednosti struje i napona vrijednosti struje i napona

Odrediti kapacitivni, induktivni otpor, impedanciju i fazni

Objasniti impedanciju strujnog kruga pomak struje i napona

Opisati snagu izmjenic¢ne struje Analizirati snagu izmjenicne struje




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava. PredlaZe se rad u parovima ili manjim skupinama. Radom na materijalima
uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o elektromagnetskoj indukciji i
izmjeni¢noj struji. Istrazivacka nastava sadrZava razmatranje svojstava, mjerenja, jednostavnih analiza, rjeSavanje
jednostavnih numerickih i konceptualnih zadataka za potrebe mjerenja i prikazivanje dobivenih rezultata u tablicnom i
grafickom obliku na primjerima iz svakodnevnog zZivota i odgovarajuéeg podrucja obrazovanja

Tumaciti prednosti i nedostatke izmjenicne i istosmjerne elektri¢ne struje (istraZiti rad Nikole Tesle i Tomasa A. Edisona).
Objasniti ulogu transformatora pri prijenosu elektri¢ne energije.

Preporucuje se primjenjivati zadatke srednje i vece sloZenosti.

Ucenici mogu istraziti zakon elektromagnetske indukcije, transformator te rezonanciju u RLC krugu izmjenicne struje.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine, suradnicki uce i rade
u timu te na taj nacin stjecu dugotrajna znanja o elektromagnetskoj indukciji i izmjeni¢noj struji, s naglaskom na primjenu u
svakodnevnom Zivotu i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja obrazovanja.

Elektromagnetska indukcija

Nastavne cjeline /teme S L
Izmjenicna struja i napon

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer:

U pogonu u kojem ste na ucenickoj praksi nalazi se asinkroni elektromotor snage 4,5 kW. Elektromotor je spojen na napon
220V frekvencije 50 Hz. Zbog induktivnog otpora faktor snage elektromotora iznosi 0,64.

a) Objasnite koja pojava je uzrok induktivnom otporu.

b) Objasnite Sto znaci da faktor snage iznosi 0,64.

c) Objasnite kako mozemo taj faktor promijeniti.

d) Faktor snage elektromotora trebate poveéati na 0,95. Sto time postiZete?

e) Koliki je kapacitet kondenzatora koji treba spojiti paralelno da bi faktor snage elektromotora povecali na 0,95?

f) Kolika je efektivna, a kolika maksimalna vrijednost napona na koji je spojen elektromotor?

g) Kolika je impedancija elektromotora prije spajanja kondenzatora?

h) Koliki je radni, a koliki induktivni otpor elektromotora?

i) Elektromotor je priklju¢en na gradsku mreZu koja je spojena na transformator koji pretvara visoki napon 10 kV na napon
400 V. Koja zavojnica transformatora ima vec¢i broj namotaja? Koliko puta?

j) Opisite na kojim se mjestima elektricnog kruga transformator - mreza - elektromotor javlja elektromagnetska indukcija.
Objasnite elektromagnetsku indukciju na tim primjerima.

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim grupama.

Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.

Rjesavanje numerickih i konceptualnih zadatka se provodi na primjerima vezanim za struku i svakodnevni zivot, kao na
primjer:

1. Zrakoplov Boeing 747 ima raspon krila 65 m. Koliki je inducirani napon na krajevima krila kad leti horizontalno brzinom
600 km/h?

Zemljina vertikalna komponenta magnetskog polja iznosi 0,2 mT.

2. Objasnite zasto dolazi do izgaranja zavojnice rotora na busilici kad se zbog mehanickog opterecenja zablokira (zakoci).

3. Trosila koja koristimo jalovu snagu imaju pretezito radi induktivnih otpora zbog Cega je faktor snage relativno malen (oko
0,6). Kako biste povecali faktor snage? Kako na faktor snage utjece dodavanje omskih otpora u krug, a kako dodavanje
kondenzatora? Kako to utjece na izvor? Objasnite!

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama:

Nastavnik prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu
ucenikove teskoce (npr. odgovarajuéi font, smanjen obujam zadatka, objaSnjeni koraci rjeSavanja zadatka, produzeno vrijeme
za rjeSavanje). Tijekom rjeSavanja zadataka nastavnik pomaZe usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Ucenici s teSko¢ama Ce istraZiti uvjete promjene faktora snage i nacin ugradnje ,kompenzacijske baterije“, u izracunu ¢e
sudjelovati sukladno svojim moguc¢nostima. Moze se traziti da ucenici s teSkocama rijese tocke a, b, ¢, d, fii danog primjera.
SadrZaji za darovite ucenike:

Darovitim se uc¢enicima moZe zadati proSirena aktivnost u obliku istraZivackog zadatka na odredenu temu. Daroviti u€enici
mogu istraziti na koji nacin su spojeni kondenzatori u , kompenzacijskoj bateriji“.




NAZIV MODULA

COVJEK I ZDRAVLJE

Sifra modula

Kvalifikacija
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula
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Obujam modula
(CSVET)

4 CSVET

OdrZzavanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET
Narusavanje homeostaze Covjeka, 1 CSVET
Zivotni ciklus ¢ovjeka, 1 CSVET

Spolno zdravlje, 1 CSVET

L L. Vodeni proces uc¢enjai | Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
N?Cll-ll stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do,
postotak) 60 - 80 % 10-20% 10-20%
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja o gradi organa i organskih sustava i njihovoj
ulozi u odrzavanju homeostaze, kao i stjecanje kompetencija za prepoznavanje rizi¢nih ¢cimbenika
koji mogu narusiti zdravlje organizma te primjenu postupaka prevencije, prve pomo¢i i
samopomodi. Cilj je takoder razvijati odgovornost za vlastito zdravlje i odgovornost prema zdravlju
zajednice, upoznati Zivotni ciklus ljudskog organizma, gradu i uloge organa muskog i Zenskog
spolnog sustava, metode planiranja obitelji, ¢imbenike koji odrzavaju i koji mogu narusiti
reproduktivno zdravlje te razvijati odgovorno spolno ponasanje.

Kljucni pojmovi

stanica, organski sustav, odrzavanje homeostaze, narusavanje homeostaze, prevencija bolesti,
prva pomo¢ i samopomoé, spolni organi, razmnoZavanje ¢ovjeka, reproduktivno zdravlje,
odgovorno spolno ponasanje

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (akoje
primjenljivo)

Uz 5. ciklus:

MT Zdravlje

A.5.3. Razumije vaZnost viSedimenzionalnoga modela zdravlja

B.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i njihove
primjene u svakodnevnom zivotu

C.5.2.A Identificira i povezuje razliCite rizike za zdravlje i naj¢eS¢e kronic¢ne zdravstvene smetnje
te objasnjava postupke samopomoci/pomoci

C.5.2.B Navodi kada i gdje potraziti lijecnicku pomo¢ pri najces¢im zdravstvenim smetnjama i
problemima

C.5.3.A Povezuje vaznost sistematskih i preventivnih pregleda s oCuvanjem zdravlja

MT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5.2. Suradnicki uci i radi u timu

*U svim odgojno-obrazovnim ishodima Biologije kontinuirano se ostvaruju ofekivanja
medupredmetnih tema Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije i U¢iti kako uciti iz 5.
ciklusa.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu u okviru ovog modula moZe se realizirati u skoli, u specijaliziranim
prostorima te u suradnji ustanove s poslodavcem i/ili regionalnim centrima kompetentnosti.
Ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u paru pronalaze rjeSenja za
problemske situacije. UCenje temeljeno na radu u okviru ovoga modula moZe se realizirati i u
suradnji s razli¢itim institucijama (fakultetima, zavodom za javno zdravstvo, Institutom za
medicinska istrazivanja, epidemioloskom sluzbom, sluzbom medicine rada, Crvenim krizem,
zooloskim i/ili botanickim vrtom, parkom prirode i dr.) u kojima se ucenici ukljuuju kroz
edukativne aktivnosti/projekte koje ove institucije provode. U¢enjem temeljenom na radu stjecu se
specificna znanja i vjeStine potrebne za samostalan i siguran rad kod poslodavca.
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Specificni materijalni | Zastitna odjeca, obuca i oprema

uvjeti i okruzenje za Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguc¢nosti koje se prilagodavaju
ucenje, potrebni za potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvaéati licenciranog poslodavca,
realizaciju modula regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu

ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Odrzavanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Navesti uloge organa i organskih sustava u odrzavanju Opisati uloge organa i organskih sustava u odrzavanju
homeostaze povezuju¢i ih s njihovim poloZajem u homeostaze povezujudi ih s njihovim polozajem u ljudskom tijelu
ljudskom tijelu i energetskim potrebama organizma pri razli¢itim aktivnostima

Izvesti uz pomo¢ nastavnika i prema uputama mjerenja
i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti
opazanja uvazavajuci eticnost postupka

Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa
i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja uvazavajuci eti¢nost postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava.

Ucenici Ce provesti istrazivanje na zadanu temu te u realizaciji primijeniti mikroskopiranje, mjerenja, izvodenje pokusa i/ili
sekcija. Koristit ¢e racunalne simulacije /animacije funkcioniranja organa i organskih sustava ljudskog organizma na razini
koja je nuZna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloskih koncepata.

Stanica

Organizam

Homeostaza

Energetske potrebe organizma u odrzavanju homeostaze

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od moguéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuc¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Zadatak:

- Navedite pet organa ljudskog organizma koje smatrate najvaznijima za njegovo funkcioniranje. Uz svaki navedeni
organ napiSite zbog Cega pripada skupini najvaznijih organa. Usporedite svoj odgovor s drugim ucenikom/drugim
ucenicima. Koliko imate istih odgovora? Raspravite medusobno vaznost organa koji nisu zajednicki i napravite
zajednicku listu.

- Skicirajte ljudski lik i razmjestite odabrane organe na njihove pozicije (upisite pojam ili skicirajte organ). Provjerite u
dodatnoj literaturi ili na internetu jeste li to¢no razmjestili odabrane organe.

- Dabiorganizam funkcionirao kao cjelina, organi trebaju biti medusobno povezani u cjelinu. Navedite kojim organskim
sustavima pripadaju odabrani organi.

- Zivéani i endokrini sustav upravljaju radom svih organa i organskih sustava u ljudskom tijelu kako bi se odrzala
homeostaza. OpiSite kako se odrzava homeostaza npr. probavnog sustava. U opisu navedite: a) namirnice /tvari koje
su nuzne za normalan rad probavnog sustava; b) glavne dijelove probavnog sustava pocevsi od usta i njihove uloge u
probavi hrane; c) ulogu navedenih namirnica/tvari u odrZzavanju homeostaze organizma.

- Metabolicke reakcije koje sudjeluju u odrZzavanju homeostaze dogadaju se na razini stanice.

Povezite dijelove eukariotske stanice s njihovim ulogama:

mitohondrij upravlja radom stanice i nosi geneticku uputu
jezgra sakuplja razli¢ite tvari iz stanice i ,pakira“ ih u mjehurice
Golgijevo tijelo provodi stani¢no disanje kojim stanica dobiva potrebnu energiju
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- Navedite aktivnost koja zahtijeva malo i aktivnost koja zahtijeva puno energije. Sto ¢e se dogoditi u slu¢aju da osoba
koja uglavnom provodi vrijeme baveci se energetski nezahtjevnom aktivnoS¢u unosi u svoj organizam previse
namirnica poput grickalica, slatkih sokova i slatkisa? Navedite jednu posljedicu koju takva zZivotna navika moze imati
na jedan od glavnih organa ljudskoga organizma.

- Mladi ljudi cesto konzumiraju energetske napitke kako bi mogli izdrzati odredene napore. Proucite sastav
energetskog napitka. Koje tvari pomazu u odrZavanju budnosti? IstraZite zbog cega. Koje tvari mogu biti rizici za
zdravlje osobe koja precesto konzumira takve napitke? Koje osobe ne smiju konzumirati energetske napitke?

Prijedlog rubrike za vrednovanje zadatka:

pdgovor. na. Izvrsno (3 boda) Dobro (2 boda) Zadovoljavajuce (1 bod)
pojedino pitanje

1.1. Navedeno je pet organa i Navedeno je pet organa vaZznih za Navedeno je pet organa vaznih
tocno je opisana njihova normalno funkcioniranje ljudskog | za normalno funkcioniranje
funkciju, kao i znacaj za organizma, ali njihove funkcije su ljudskog organizma, ali uz njih
normalno funkcioniranje djelomicno to¢no opisane. nema opisa njihovih funkcija.
ljudskog organizma.

1.2 Na skici ljudskog organizma | Na skiciljudskog organizma to¢no | Na skiciljudskog organizma
to¢no su rasporedeni svi je rasporedena veéina organa. to¢no su rasporedena samo
organi. dva organa ljudskoga tijela.

1.3 Uz svaki organ tocno su Uz vecinu organa to¢no su Samo uz dva organa su to¢no
navedeni organski sustavi navedeni organski sustavi kojima navedeni organski sustav
kojima pripadaju. pripadaju. kojima pripadaju.

14 U opisu su to¢no navedene U opisu su ve¢inom to¢no U opisu su veéinom to¢no
namirnice koje su nuzne za navedene namirnice koje sunuzne | navedene namirnice koje su
normalan rad probavnog za normalan rad probavnog nuzne za normalan rad
sustava, glavni dijelovi sustava, glavni dijelovi probavnog | probavnog sustava i glavni
probavnog sustava i njihove | sustavainjihove uloge te je za dio | dijelovi probavnog sustava, ali
uloge te su to¢no navedene namirnica to¢no navedena njihova | uloge organai uloge
uloge navedenih namirnicau | uloga u odrZavanju homeostaze. namirnica u odrZzavanju
odrzavanju homeostaze. homeostaze su pogresno

opisane.

1.5 Tocno su povezani dijelovi Vedina dijelova stanice tocno je Samo je jedan dio stanice
stanice sa svojim ulogama. povezana sa svojim ulogama. to¢no povezan sa svojom

ulogom.

1.6 Navedene su aktivnosti koje | Navedene su aktivnosti koje Navedene su aktivnosti koje
zahtijevaju malo i puno zahtijevaju malo i puno energije te | zahtijevaju malo i puno
energije te su to¢no opisane su uglavnom to¢no opisane energije.
posljedice nepravilne posljedice nepravilne prehrane.
prehrane.

1.7 Navedene su tvari koje u Navedene su tvari koje u Navedene su tvari koje u
energetskim napitcima energetskim napitcima pomazu u energetskim napitcima
pomazu u odrzavanju odrzavanju budnosti i djelomic¢no pomazu u odrzavanju
budnosti i uglavnom tocan tocan opis njihovog djelovanja te je | budnosti.
opis njihovog djelovanja s navedeno koje osobe ne smiju
potencijalnim rizicima te je konzumirati energetske napitke.
navedeno koje osobe ne
smiju konzumirati
energetske napitke.

Nacin bodovanja:

Izvrsno 17 - 21 bod
Dobro 12 - 16 bodova
Zadovoljavajuce 7 - 11 bodova

Uéenici s teSko¢ama

Daroviti ucenici

organizma.

1.1. Navode pet organa vaznih za normalno funkcioniranje ljudskog

1.2. Na skici ljudskog organizma rasporeduju ve¢inu organa uz
podrsku nastavnika.

1.3. Uz svaki organ navode organski sustav kojem pripada uz
podrsku nastavnika.

U odabranom digitalnom alatu izraduju poster koji
je koncipiran poput konceptualne mape. U
konceptualnoj mapi trebaju predstaviti organske
sustave ¢ovjeka, pojedine organe i njihove uloge te
detaljnije opisati gradu glavnih organa pojedinih
organskih sustava. Konceptualna mapa treba




1.4. U opisu, uz podsjetnik, navode namirnice koje su nuzne za sadrZavati i primjere ljudskih aktivnosti koji

normalan rad probavnog sustava, glavne dijelove probavnog narusavaju homeostazu pojedinih
sustava, a njihove uloge navode uz podrsku nastavnika. organa/organskih sustava te opise procesa kojima
1.5. Povezuju glavne dijelove stanice (jezgra, stanicna membrana, se odabrani organ/organski sustav vracau

mitohondrij, kloroplast) s njihovim ulogama uz podr$ku nastavnika. | homeostazu.
1.6. Navode aktivnosti koje zahtijevaju malo i puno energije.

1.7. Navode kofein kao poznatu tvar koja u energetskim napitcima
pomaze u odrzavanju budnosti.

Kontinuirano se tijekom cijele godine provodi vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje naucenog.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Skupovi ishoda za ucenike s teSko¢ama u razvoju izraduju se nacinima i postupcima propisanim Pravilnikom o
osnovnoskolskom i srednjoSkolskom odgoju i obrazovanju uéenika s teSko¢ama u razvoju (NN 24/2015-510) i Smjernicama
za rad s uCenicima s tesko¢ama koje je objavilo Ministarstvo znanosti i obrazovanja (Ministarstvo znanosti i obrazovanja -

Smjernice za rad s ucenicima s teSko¢ama (gov.hr) .

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi istrazivacka nastava u kojoj se ucenici dijele u timove, treba voditi
racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati
svoju ulogu. Na takav nacin svaki u€enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ce
procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Darovitim uéenicima treba omogucditi obogacivanje teme
(prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i
napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | NaruSavanje homeostaze covjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati poznate primjere utjecaja razlicitih ekoloskih Raspraviti o utjecaju razlic¢itih ekoloskih ¢imbenika i Zivotnih
¢imbenika i Zivotnih navika na ¢ovjekovo zdravlje isticuéi |navika na ovjekovo zdravlje isti¢u¢i odgovornost za vlastito
odgovornost za vlastito zdravlje te osnovne postupke zdravlje i vaznost poznavanja osnovnih postupaka pruzanja prve
pruzanja prve pomoci i samopomoci pomodi i samopomoci

Izvesti uz pomo¢ nastavnika i prema uputama mjerenja
i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeZiti
opazanja uvazavajuci etitnost postupka

[zvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa
i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja uvazavaju¢i eticnost postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Ucenici ¢e provesti projekt prema uputama te u realizaciji primijeniti mikroskopiranje, mjerenja, izvodenje pokusa i/ili
sekcija. Koristit ¢e racunalne simulacije /animacije funkcioniranja organa i organskih sustava ljudskog organizma na razini
koja je nuZna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloSkih koncepata.

Racunalne simulacije/animacije funkcioniranja organa i organskih sustava koje ¢e uc¢enicima pribliziti gradu ljudskog
organizma na razini koja je nuzna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloskih koncepata.

NaruSavanje homeostaze
Nastavne cjeline/teme | Utjecaj zivotnih navika na odrzavanje homeostaze
Prevencija bolesti i ozljeda, prva pomo¢ i samopomo¢

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuc¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija
vrednovanja (analiticke i holisti¢ke rubrike za vrednovanje).



https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450
https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450

Zadatak:

Projekt: Je li nase tijelo ikad u homeostazi?

Ucenici rade u grupama. Svaka grupa detaljnije e istraziti vanjske utjecaje koji narusavaju homeostazu organizma.

Ucenici pretrazuju informacije, internetske izvore, organiziraju prikupljene podatke te izraduju epidemioloske lance, navode
mjere prevencije ili postupke pruzanja prve pomodi... RjeSenja svojih zadataka ucenici mogu izraditi na papiru ili u nekom od
digitalnih alata. Unutar grupe, ucenici komentiraju rezultate svojih istrazivanja, istrazivacko pitanje, postavljenu hipotezu te
donose zakljucke u pisanom obliku.

Svaka grupa predstavlja svoje istraZivanje pred ostalim ucenicima i nastavnikom. Na svojim rezultatima (npr. pomoéu
postera) objasnjavaju tijek svog istrazivanja te na temelju povratne informacije raspravljaju kako su se i zasto odlucili za
prikaz te $to su i kako su mogli uciniti druk¢ije.

Prijedlog liste za vrednovanje projektnog zadatka:

Sastavnice U potpunosti Potrebna je dorada
(3 boda) (1 bod)
Istrazeni su i to¢no navedeni razliciti vanjski utjecaji koji mogu narusiti
homeostazu organizma.
Za odabrani vanjski utjecaj prikupljeni su podaci te je napravljen
epidemioloski lanac, navedene su mjere prevencije i/ili postupci
pruzanja prve pomodi.
Unutar grupe napravljen je pisani osvrt na projektni zadatak:
komentirani su rezultati istrazivanja, istrazivacko pitanje, hipoteza te
zakljucci.
Rezultati istrazivanja samostalno su i to¢no predstavljeni uz digitalni
poster/prezentaciju.
Nacin bodovanja:
Izvrsno 10 - 12 bodova
Dobro 7 - 9 bodova
Zadovoljavajuce 4 - 6 bodova
Ucenici s teSko¢ama Daroviti uéenici
Sudjeluju u grupnom radu tako da vode biljeSke u U odabranom digitalnom alatu izraduju dnevnik u kojem
pripremljen radni listi¢. BiljeZe vanjske utjecaje koji mogu tijekom 7 dana prate situacije koje su u njihovom
narusiti homeostazu, a u ucrtani epidemioloski lanac uz organizmu narusile homeostazu. Usporeduju u parovima
podrsku ostalih u¢enika uvrstavaju njegove dijelove. osobne dnevnike i predlazu aktivnosti/nacine kojima mogu
Prilikom prezentacije rada svojim rijecima opisuju sprijeciti neke od tih situacija.
postupak ozivljavanja.

Kontinuirano se tijekom cijele godine provodi vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje naucenog.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Skupovi ishoda za ucenike s teSko¢ama u razvoju izraduju se nacinima i postupcima propisanim Pravilnikom o
osnovnoskolskom i srednjoSkolskom odgoju i obrazovanju uéenika s teSko¢ama u razvoju (NN 24/2015-510) i Smjernicama
za rad s uCenicima s teSko¢ama koje je objavilo Ministarstvo znanosti i obrazovanja (link: Ministarstvo znanosti i
obrazovanja - Smjernice za rad s u¢enicima s teSko¢ama (gov.hr).

Kako se u ovom skupu ishoda u¢enja najcesce koristi ucenje projektna nastava u kojoj ucenici u timu rade zadatak prema
uputama, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali Clanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom
okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano pracenje i
vrednovanje za ucenje kKoriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jac¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Darovitim ucenicima prosiriti temu, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a
vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda uéenja iz SK-a, obujam: | Zivotni ciklus ¢ovjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati uloge spolnog sustava u Zivotnom ciklusu covjeka | Objasniti uloge spolnog sustava u Zivotnom ciklusu covjeka

Izvesti uz pomo¢ nastavnika i prema uputama mjerenja
i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti
opazanja uvazavajuci etitnost postupka

Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa
i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja uvazavaju¢i eticnost postupka



https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450
https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava.

Nastavnik navodi stvarne problemske situacije te potice ucenike na pronalaZenje rjeSenja. Promatraju mjere, izvode pokus
i/ili sekciju te uz pomo¢ racunalne simulacije /animacije razlicitih procesa (grada muskih i Zenskih spolnih organa, oplodnja,
razvoj ploda...) opisuju proces nastanka spolnih stanica, zigote i faze razvoja ploda.

Pubertet

Muski spolni organi

Zenski spolni organi
Oplodnja, trudno¢a i porodaj

Nastavne teme/cjeline

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuc¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija
vrednovanja (analiticke i holisti¢ke rubrike za vrednovanje).
Zadatak:

- Kombinacija kromosoma XX i XY odreduju primarno spolno obiljeZje: muske ili Zenske spolne organe.

- Ulaskom u pubertet djeca zapocinju proces odrastanja. Navedite sekundarna spolna obiljeZja djecaka i djevojcica.

Izdvojite zajednicka sekundarna spolna obiljezja.
- Povezite organe muskog spolnog sustava s ulogom:

sjemenik sazrijevanje i pohrana spermija
dosjemenici izlucivanje sekreta za prezivljavanje spermija
prostata stvaranje muskih spolnih stanica

- Zbog Cegaje vazno redovito voditi evidenciju menstruacijskog ciklusa? Koji su mogu¢i razlozi izostanka menstruacije
(poremecaja menstruacijskog ciklusa)?

- Plodni dani su dani kada Zena moZe zatrudnjeti. Oznaci ovulaciju, izra¢unaji obiljeZi plodne dane na brojevnom pravcu
za menstruacijski ciklus koji traje 28 dana i 32 dana.

- Kako bi se osigurao pravilan rast i razvoj ploda i oCuvalo zdravlje trudnice, potrebno je u organizam unijeti sve
potrebne hranjive tvari, stoga prehrana mora biti uravnoteZena i raznolika. Istrazi koji su neophodni nutrijenti u
trudnoci i koja je njihova uloga u razvoju ploda.

Prijedlog rubrike za vrednovanje zadatka:
Odgovor na pojedino

o 2 boda 1 bod
pitanje

1. Navode fizicke i fizioloSke promjene koje se | Navode fizicke i fizioloSke promjene koje se
dogadaju u pubertetu djevojcicama i dogadaju u pubertetu samo djevoj¢icama ili
djecacima te promjene koje su zajednicke. samo djeCacima ili samo zajednicke promjene.

2. Toc¢no povezuju gradu muskih spolnih Djelomicno to¢no povezuju gradu muskih
organa s njihovom funkcijom. spolnih organa s njihovom funkcijom.

3. Navode da praéenje menstruacijskih Djelomi¢no odgovaraju na pitanje; navode ili
ciklusa ukazuje na vazne promjene. lako samo razloge zbog kojih je vazno pratiti
nepravilnosti u menstruacijskom ciklusu menstruacijski ciklus ili samo uzroke
obic¢no nisu ozbiljne, ponekad mogu izostanka menstruacije.

signalizirati zdravstvene probleme. Navode
da izostanak menstruacije moze biti
uzrokovan: trudnoéom, stresom,
promjenama tjelesne mase, poremecajima
hormonalnog sustava i bolestima.

4. Navode da se ovulacija dogada 14 dana Navode da se ovulacija dogada 14 dana prije
prije sljede¢eg menstruacijskog ciklusa te sljede¢eg menstruacijskog ciklusa, ali ne

da se za plodno razdoblje Zene racunaju tri | oznacavaju plodne dane.

dana prije i dva dana poslije ovulacije.

5. Navode da prehrana u trudnodi treba Navode da prehrana u trudnodi treba
sadrzavati puno voca i povr(a, cjelovitih sadrzavati puno voca i povréa, cjelovitih
Zitarica, proteina i zdrave masti te folne Zitarica, proteina i zdrave masti te folne
kiseline, kalcija, magnezija, cinka, omega 3 kiseline, kalcija, magnezija, cinka, omega 3
masnih kiselina, vitamina D i Zeljeza i masnih kiselina, vitamina D i Zeljeza bez opisa

opisuju njihovu ulogu u razvoju ploda. uloga ovih tvari u razvoju ploda.




Nacin bodovanja:

Izvrsno 9-10

Dobro 6-8

Zadovoljavajuce 3-5

Ucenici s teSko¢ama Daroviti ucenici

Uz podrsku nastavnika navode organe muskog | IstraZuje zasto se trudnicama savjetuje izbjegavanje CiS¢enja macjeg

i zenskog spolnog sustava. pijeska ili rada u vrtu u kojem se kre¢u macke. Istrazuje $to su TORCH
infekcije i procjenjuje njihov utjecaj na prvo tromjesecje trudnoce.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi problemska nastava, u€enicima s teSko¢ama potrebno je pruziti
potporu u rjeSavanju zadataka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak potrebno je staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedago Ske podrske
uceniku je potrebna. Darovitim uc¢enicima omoguditi obogaéivanje teme i primjenu primjerenih metoda i oblika rada u
skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom, a vrednovanje provoditi u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Spolno zdravlje, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati nacine oc¢uvanja spolnog zdravlja, metode Povezati nacine oCuvanja spolnog zdravlja i metode planiranja
planiranja obitelji te vaznost izgradnje pozitivne slike o obitelji s izgradnjom pozitivne slike o sebi u kontekstu

sebi u kontekstu odgovornog spolnog ponasanja odgovornog spolnog ponasanja

Izvesti uz pomoc¢ nastavnika i prema uputama mjerenja [zvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio

i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeZiti | pokusai/ili aktivnosti i biljeZiti opaZanja uvaZavajuci eti¢nost
opazanja uvaZzavajuci eticnost postupka postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava.
Kroz vodeni razgovor ucenici donose zaklju¢ke o vaznosti prevencije spolno prenosivih bolesti koje mogu narusSiti
reproduktivno zdravlje kao i 0 znacaju odgovornog spolnog ponasanja.

Planiranje obitelji

Spolno prenosive bolesti i bolesti spolnog sustava
Ocuvanje spolnog zdravlja i odgovorno spolno ponasanje
Suvremeni aspekti spolnosti

Nastavne teme/cjeline

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od moguéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Zadatak:

Ucenici su podijeljeni u grupe, izvlace kartice s nazivom spolno prenosive bolesti (SPB). Istrazuju zadane internetske izvore i
odgovaraju na pitanja. Donose zakljucke o uzro¢nicima, simptomima lijeCenju i prevenciji. Predstavnik pojedine grupe
prezentira zakljucke te se isti biljeZe na Skolsku plocu i usporeduju.

Mikoplazma HPV Klamidija Genitalni Gonoreja | Ureoplazma | HIV
herpes

Sto je uzroé¢nik
navedene SPB?

Kako se prenosi
navedena SPB?

Koji su simptomi
zaraze kod
djevojaka, a koji kod
mladica?




Kako se lijeci
navedena SPB?

Kako se moze
sprijeciti zaraza
navedenom SPB?

Rubrika za vrednovanje zadatka:

Rezultati

2 boda 1 bod

istrazivanja:

Navode vrstu uzrocnika spolno prenosive
bolesti, nacin prijenosa, simptome zaraze za
djevojke i mladice te nacin lijeCenja i
prevenciju.

Djelomi¢no navode vrstu uzroc¢nika spolno
prenosive bolesti, nacin prijenosa, simptome
zaraze za djevojke i mladice te nacin lijecenja i
prevenciju.

Nacin bodovanja:

Izvrsno 9-10
Dobro 6-8
Zadovoljavajuce 3-5

Ucenici s teSkocama

Daroviti uc¢enici

spolnog ponasanja.

Uz podrsku nastavnika navode znacenje ABC
strategije o moguénostima zastite i odgovornog

Istrazuju povezanost HPV-a i razlicitih vrsta malignih oboljenja kod
ljudi poput: karcinoma vrata maternice, vulve, penisa, analnog otvora i
grla.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

pomo¢ nastavnika“.

Kod rada u skupinama voditi racuna o heterogenosti te poticajnom okruZenju za ucenike s teSko¢ama. Pri odredivanju
redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da polaznici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih
ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a
ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguée i u stvarnom radnom
okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog uéenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Potrebno je posebno obratiti paZnju na formulaciju ,uz

4. RAZRED

NAZIV MODULA

STATISTICKA OBRADA I KONTROLA HIDROMETEOROLOSKIH PODATAKA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14240
https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14203

Obujam modula (CSVET)

5 CSVET
Statisticka obrada hidrometeoroloskih podataka, 3 CSVET
Kontrola hidrometeoroloskih podataka, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Oblici ucenja temeljenog
na radu

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

30-40% 40-50% 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je u¢enicima omoguciti stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za razumijevanje i
primjenu statistickih metoda u cilju obrade i kontrole hidrometeoroloskih podataka. Na
kraju ovog modula ucenici ¢ée moc¢i analizirati nizove podataka, interpolirati podatke,
prikazivati ih graficki odgovarajuc¢im prikazima, uocavati i ispravljati pogreske u nizovima.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14240
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14203

Kljucni pojmovi

niz podataka, interpolacija, graficko prikazivanje, kontrola podataka

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. Ucenik se koristi drustvenim mrezama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasSanje

Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Ucenik samostalno trazi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razlicitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom kabinetu, na racunalu, u
informatickoj ucionici.

SIU-i se stjecu rjeSavanjem projektnih zadataka, preuzimanjem stvarnih podataka, obradom
istih u odgovaraju¢im IKT alatima, analiziranjem i kontrolom podataka te prezentiranjem
obradenih podataka u simuliranim radnim situacijama nakon demonstracije, pojasnjenja
nastavnika ili davanje uputa nastavnika.

Specificni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i mogucnoséu Kkoristenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢cna mreza i
elektri¢no napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zaStiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).

Automatska meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini skole, za stjecanje i
vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih,
projektnih ili istrazivackih zadataka.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi uéenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Statisticka obrada hidrometeoroloskih podataka, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti osnovu statisticke obrade

hidrometeoroloskih podataka

Objasniti osnovu statisticke obrade hidrometeoroloskih podataka
na primjeru srednjih dnevnih temperatura zraka

Analizirati homogenost hidrometeoroloskih

podataka

Analizirati homogenost hidrometeoroloskih podataka na primjeru
mjesecnog niza trenutnih, minimalnih i maksimalnih temperatura
zraka

Interpolirati hidrometeoroloske podatke i reducirati
nizove hidrometeoroloskih podataka na dulje
razdoblje

Interpolirati hidrometeoroloske podatke i reducirati nizove
hidrometeoroloskih podataka na dulje razdoblje na primjeru
prostorne raspodjele temperature zraka

Ispitati medusobnu statisticku povezanost
raznovrsnih hidrometeoroloskih podataka

Ispitati medusobnu statisticku povezanost raznovrsnih
hidrometeoroloskih podataka koeficijentom korelacije

Prikazati vremenski niz hidrometeoroloskih
podataka

Prikazati vremenski niz hidrometeoroloskih podataka na primjeru
dnevnog hoda temperature zraka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU




Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki uc€enik ima svoje radno mjesto s racunalom te u
meteoroloskom praktikumu.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja u realnim radnim situacijama (na realnim rezultatima i
podacima).

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim ¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
projektnih zadataka. Ucenici s realnim podacima samostalno rjeSavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz stvarnih radnih
situacija.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Hidrometeoroloski podaci

Nizovi meteoroloskih podataka
Nastavne cjeline/teme | Interpolacija meteoroloskih podataka
Veze izmedu meteoroloskih podataka
Graficko prikazivanje podataka

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja
(analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacdin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Zadatak:

Kratko opi$i cemu sluZi statisticka obrada hidrometeoroloskih podataka za odredenog korisnika. Na zadanim skupovima
hidrometeoroloskih podataka analiziraj jesu li skupovi homogeni, obrazlozi. Interpoliraj hidrometeoroloske podatke gdje je
potrebno, ispitaj medusobnu povezanost zadanih skupova, prikazi zadane skupove graficki. Prezentiraj rezultate kroz
prezentaciju u odgovaraju¢em IKT alatu.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no |Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretraZivanju izvora.

Ucenik vodi racuna o tocnosti i urednosti biljezaka.
Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina . Opisnice
ostvarenosti
Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
® $to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.
Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
© izvodio/izvodila sve aktivnosti.
Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
® aktivnosti kojima smo se danas bavili.
Vedéinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog:

Elementi Sl .
vrednovanja Kriteriji vrednovanja
Opis je potpun, istaknuti su .. .. N .
Opis svrhe obrade p(l))jm]ovri)' bglja preglednost Opis je gotovo potpun, nije Opis nije sasvim potpun,
odataka za saietost. isticanie materi'afa istaknut niti jedan od navedenih | istaknut je samo jedan od
lgorisnika prema ir’1teresu ]korisnikai triju pojmova. navedenih triju pojmova.
(5 bodova) ' (3 boda) (1 bod)




Niz je toc¢no Klasificiran uz

povezanosti skupova. (5 bodova)

Analiza . e Niz je to¢no klasificiran uz L I
. detaljna objasnjenja zasto je takav L Niz je tocno Klasificiran.
homogenosti : objasnjenje zasto je takav.
nizova uz navedena odstupanja. (3 boda) (1 bod)
(5 bodova)
i, oo ST Podaci su interpolirani s Podaci su interpolirani s
Interpolacija Podaci su interpolirani to¢no. . .
odstupanjem 5 - 10 %. odstupanjem 10 - 20 %.
podataka (5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Koeficijent korelacije je tocno Koeﬁlcuent k.or.e'lacue )¢ t(?cno Koeficijent korelacije je
Povezanost o . ; . izracunat, ali nije sasvim jasno “
izracunat i dobro opisan u smislu ) : . tocno izracunat.
skupova opisan u smislu povezanosti

skupova. (3 boda)

(1 bod)

Vizualni prikaz

Odabran je dobar grafikon, osi su
pravilno oznacene, naslovi su

Odabran je dobar grafikon, osi su

Odabran je dobar

izlaganja je optimalno. (5 bodova)

podataka odgovarajudi. (5 bodova) oznacene dobro. (3 boda) grafikon. (1 bod)
Sadrsai Prezentacija sadrzi sve dijelove U prezentaciji nisu navedeni svi U prezentaciji je navedeno
rezen]taci'e zadatka iz kojih se jasno vide svi dobiveni rezultati, ima ih viSe od | 50 - 60 % rezultata.
p J dobiveni rezultati. (5 bodova) 60 %. (3 boda) (1 bod)
. Izlagan]e je ]asno,vpozprno§.t Dvije od triju prethodnih stavki ]edna.od triju prethodnlh
Izlaganje usmjerena na slusatelje, vrijeme stavki zadovoljena.

zadovoljene. (3 boda)

(1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-7 nedovoljan
7-14 | dovoljan
15-22 | dobar
23-29 | vrlodobar
30-35 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali uenici
imaju priliku uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:
e utimu skicira op¢u cirkulaciju atmosfere
u timu povezuje cirkulaciju atmosfere s puhanjem stalnih vjetrova
u timu povezuje cirkulaciju atmosfere s mlaznom strujom
u timu analizira prijenos topline od ekvatora prema polovima
u timu utvrdi podruéja bari¢kih maksimuma i minimuma.

Sadrzaji za darovite uc¢enike:

Dodatni zadatak:

Na dvama nizovima podataka, tlaka zraka i temperature zraka, odredi povezanost te je objasni u kontekstu dnevnog hoda
zadanih velicina.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Kontrola hidrometeoroloskih podataka, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Analizirati sistematske pogreske hidrometeoroloskih | Analizirati sistematske pogreske hidrometeoroloskih podataka na
podataka primjeru dnevnika motrenja, element temperatura zraka
Analizirati grube pogreske hidrometeoroloskih Analizirati grube pogreske hidrometeoroloskih podataka na
podataka primjeru dnevnika motrenja, element temperatura zraka
Analizirati slu¢ajne pogreSke hidrometeoroloskih Analizirati slu¢ajne pogreske hidrometeoroloskih podataka na
podataka primjeru dnevnika motrenja, element temperatura zraka
Analizirati srednju vrijednost, standardnu devijaciju, Analizirati srednju vrijednost, standardnu devijaciju, kvadratno
kvadratno odstupanje od srednje vrijednosti, odstupanje od srednje vrijednosti, maksimalnu apsolutnu pogresku,
maksimalnu apsolutnu pogresku, relativnu relativnu nepouzdanost hidrometeoroloskih podataka na primjeru
nepouzdanost hidrometeoroloskih podataka temperature zraka mjerene automatskom postajom i klasi¢nim
mjerenjem
Prikazati graficki hidrometeoroloske podatke i Prikazati graficki hidrometeoroloske podatke i odgovarajuca
odgovarajuca odstupanja odstupanja na primjeru temperatura zraka automatske postaje i
klasi¢nih mjerenja

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
praktikumu, prema potrebi na terenu i na Skolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom steCenih znanja u realnim radnim situacijama (na realnim rezultatima i
podacima).

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim c¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
projektnih zadataka. Ucenici s realnim podacima samostalno rjesavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz stvarnih radnih
situacija.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Sistematske pogreske
Grube pogreske

Nastavne cjeline/teme | Slucajne pogreske
Apsolutna pogreska
Graficki prikazi odstupanja

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanograda, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Zadatak:

Na zadanom skupu hidrometeoroloskih podataka prepoznaj i odredi: slucajne, sistematske i grube pogreske. Izracunaj za
zadani skup: srednju vrijednost, standardnu devijaciju, kvadratno odstupanje od srednje vrijednosti, maksimalnu apsolutnu
pogresku, relativnu nepouzdanost. PrikaZzi skup graficki s izracunatim odstupanjima.

Prezentiraj dobivene rezultate.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no | Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, sudjeluje u raspravama.

Ucenik ima potreban pribor.

Ucenik vodi racuna o urednosti skica i biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke.

Ucenik provodi vrinjac¢ko vrednovanje i samovrednovanje.




Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P
Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjes$no izvodio/izvodila. Mogu o tome
® $to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.
Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam
® izvodio/izvodila sve aktivnosti.
Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
® aktivnosti kojima smo se danas bavili.
Vectinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog:

Elementi e .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
Prepoznavanje Sve tri vrste pogresaka su Dvije vrste pogresaka su J iini;];iz pogresakaje
pogresaka prepoznate. (5 bodova) prepoznate. (3 boda) prep '

(1 bod)

Izracun pet zadanih
elemenata (srednju
vrijednost, standardnu
devijaciju, kvadratno
odstupanje od srednje
vrijednosti,
maksimalnu
apsolutnu pogresku,
relativnu

Svih pet elemenata
izracunato to¢no. (5 bodova)

Cetiri elementa izra¢unata

tocno.
(3 boda)

Tri elementa izracunata tocno.
(1 bod)

(5 bodova)

oznacene. (3 boda)

nepouzdanost)
Graf je ispravno nacrtan sa L .
s atjeisp L Graf je ispravno nacrtan, Graf je ispravno nacrtan,
Graficki prikaz s svim nepouzdanostima jasno Lo . ;
: . o _— nepouzdanosti nisu jasno nepouzdanosti nisu uopce
nepouzdanostima prikazanima i oznaCenima.

oznacene. (1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve
dijelove zadatka iz kojih se
jasno vide svi dobiveni
rezultati.

(5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni
svi dobiveni rezultati, ima ih
viSe od 60 %. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno 50 -
60 % rezultata. (1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koristenje
grafickih i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije su
jasne iuodljive. (5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazu, ali i ne
odmazu u prikazu
informacija. (3 boda)

Skromno koristenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive ili su
nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je
optimalno. (5 bodova)

Dvije od triju prethodnih
stavki zadovoljene.
(3 boda)

Jedna od triju prethodnih stavki
zadovoljena. (1 bod)

Bodovi: | Ocjena:
0-10 nedovoljan
11-15 | dovoljan
16 -20 | dobar
21-25 | vrlodobar
26 -30 | odlican

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.




Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijeda
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici
imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguée i u stvarnom radnom okruZenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogadivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.
Vrednovanje:
Vrednovanje ucenika s tesko¢ama:

e utimu analizira sistematske pogreske hidrometeoroloskih podataka

e utimu analizira grube pogreske hidrometeoroloskih podataka

e u timu analizira slucajne pogreske hidrometeoroloskih podataka

e u timu analizira srednju vrijednost, standardnu devijaciju, kvadratno odstupanje od srednje vrijednosti, maksimalnu

apsolutnu pogreskuy, relativnu nepouzdanost hidrometeoroloskih podataka
e u timu prikazuje grafic¢ki hidrometeoroloske podatke i odgovarajuca odstupanja.

SadrZzaji za darovite ucenike:
e Na vecem broju podataka s neke glavne meteoroloske postaje, npr. godisnji niz trenutnih temperatura zraka, odradi
cijelu kontrolu te je prikaze graficki.

OPCE ZNACAJKE KLIME HRVATSKE DEFINIRANE PREMA METEOROLOSKIM

NAZIV MODULA PODATCIMA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14241
modula

. 3 CSVET
R ) Opce znacajke klime Hrvatske definirane prema meteoroloskim podatcima, 3 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucdavanja naradu uéenika
cenja (od - do, postotak
ucenja (o o, postotak) 30 - 40 % 40 -50 % 10-30 %
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjestina potrebnih za razumijevanje i
odredivanje klimatoloSkog tipa na temelju stvarnih podataka. Na kraju ovog modula ucenici
Cilj (opis) modula ¢e modi opisati, odrediti i prepoznati odredeni klimatski tip, analizirati utjecaj reljefa na
klimu, opisati klimatoloski model u smislu njegove svrhe te razlikovati vremenske i prostorne
skale u meteorolo$kom tj. klimatoloSkom smislu.

Kljucni pojmovi klima, klimatski podaci, tipovi klima, klimatski model, reljef i klima

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. U¢enik samostalno kriti¢ki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14241

Odrzivi razvoj

odr A.4.2. Objasnjava vaznost uspostavljanja prirodne ravnoteze

odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utjece na kvalitetu Zivota

odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa
Uciti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: U¢enik samostalno traZi nove informacije iz
razlic¢itih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjeSno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

UcCenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom kabinetu, s racunalom, u
informatickoj ucionici.

SIU-i se stjecu rjesavanjem projektnih zadataka, preuzimanjem stvarnih podataka, obradom
istth u odgovaraju¢im IKT alatima, analiziranje i kontrola podataka te prezentiranje
obradenih podataka u simuliranim radnim situacijama nakon demonstracije, pojasnjenja
nastavnika ili davanja uputa nastavnika.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veliine (1,25 m? po osobi) opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s
automatskom meteoroloskom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom,
raCunalnim programima i mogu¢noscu koristenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na
mreza i elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni
zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne
novine, broj 105/2020).

Automatska meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini Skole, za stjecanje i
vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih,
projektnih ili istrazivackih zadataka.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicuy,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Opc¢e znacajke klime Hrvatske definirane prema meteoroloskim
podatcima, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati klimatoloske podatke RH Analizirati klimatoloSke podatke RH na primjeru srednjih

dnevnih temperatura za neko mjesto u posljednjih 30 godina

Opisati klimatske tipove u RH

Opisati klimatske tipove u RH na primjeru temperature zraka

Analizirati utjecaj Jadrana, Dinarida, Panonske nizine na Analizirati utjecaj Jadrana, Dinarida, Panonske nizine na klimu

klimu RH

RH u kontekstu nadmorske visine

Objasniti razli¢ite vremenske i prostorne skale promjene Objasniti razli¢ite vremenske i prostorne skale promjene klime

klime

na primjeru globalnog zagrijavanja zbog povecanja
koncentracije ugljikova dioksida u posljednjih 100/10 godina

Opisati klimatoloski model

Opisati klimatoloski model na primjeru jednog od
klimatoloskih scenarija

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.
Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u

meteoroloskom praktikumu.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja u stvarnim radnim situacijama (na realnim rezultatima i

podacima).

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim cinjenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
projektnih zadataka. Ucenici s realnim podacima samostalno rjeSavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz stvarnih radnih

ili simuliranih situacija.

Za samostalnu aktivnost uéenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.




Nastavne cjeline/teme

Tipovi klime u RH
Reljef i klima
Klimatoloski modeli

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja
(analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).
Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Zadatak:

Iz ponudenih klimatoloSkih podataka odaberi skup koji odgovara zadanom klimatskom tipu te ga smjesti geografski na
podrucju RH, obrazlozi. Opisi ukratko kako radi klimatoloski model te vremenske i prostorne klimatoloske skale.
Prezentirati rezultate kroz prezentaciju u odgovaraju¢em IKT alatu.

Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomic¢no

Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora.

Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.

UcCenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjes$no izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam

izvodio/izvodila sve aktivnosti.

€9

Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. JoS uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrZaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog:

200 godina s utjecajem
covjeka. (5 bodova)

godina s utjecajem Covjeka.
(3 boda)

Elementi S .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
Odabir skupa Odabire to¢an skup podataka Odabire to¢an skup podataka za Od.ablre tocan_ .skup podataka
podataka za za temperaturu zraka, - . za jedan od triju prethodno
- . . dva od triju prethodno navedenih .
odredeni tip temperaturu tla i oborine. (5 elemenata. (3boda) navedenih elemenata.
klime bodova) ' (1 bod)
) Geografski smjestaj je dobar, | Geografski smjeStaj je dobar,
Geografski y o . y o o TSR
T a obrazloZenje je jasno i obrazloZenje nije sasvim jasno, Geografski smjestaj je dobar.
smjestaj i . : .
brazloseni potpuno. iako ima dobrih elemenata. (3 (1 bod)
obraziozenje (5 bodova) boda)
U opisu su naznaceni i opisani o P
Rad . O . " R U opisu je naznacen i opisan
. " elementi: numericki model, U opisu su naznacena i opisanadva | . o
klimatoloskog . . . . jedan od triju elemenata. (1
ulazni podaci, rezultati od triju elemenata. (3 boda)
modela bod)
modela - scenariji. (5 bodova)
Jasno opisuje i povezuje Jasno opisuje, ali ne povezuje
klimatske promjene na skali sasvim jasno i potpuno klimatske Jasno opisuje klimatske
Vremenske od nekoliko desetaka tisuca promjene na skali od nekoliko promjene na skali od
klimatoloske godina s prirodnim desetaka tisuca godina s prirodnim | nekoliko desetaka tisuc¢a
skale promjenama te skalu 100 - promjenama te skalu 100 - 200 godinai 100 - 200 godina.

(1 bod)




Opisuje totno planetarnu, Opisuje to¢no dvije od triju Opisuje toéno jednu od triju

Prostorne skale mezoskalnu i mikroskalnu prethodnih prostornih skala. .
meteorologiju. (5 bodova) (3 boda) prethodnih skala. (1 bod)
Sadriai g:'z?oe\r:za;;?astigl;illfgih se U prezentaciji nisu navedeni svi U prezentaciji je navedeno
J . . J . : . ]. dobiveni rezultati, ima ih viSe od 60 | 50 - 60 % rezultata.
prezentacije jasno vide svi dobiveni

rezultati. (5 bodova) %. (3 boda) (1 bod)

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje, Dvije od triju prethodnih stavki
vrijeme izlaganja je zadovoljene. (3 boda)
optimalno. (5 bodova)
Napomena: U¢enik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena.
(1 bod)

Izlaganje

Bodovi: | Ocjena:

0-7 nedovoljan
7-14 dovoljan
15-22 | dobar

23 -29 | vrlodobar
30 -35 | odli¢an

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ucenici
imaju priliku uciti i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje ucenika s teSkocama:
e utimu analizira klimatoloSke podatke RH
e utimu opisuje klimatske tipove u RH
e utimu analizira utjecaj Jadrana, Dinarida, Panonske nizine na klimu RH
e utimu objasnjava razlicite vremenske i prostorne skale promjene klime
e utimu opisuje klimatoloski model.

Sadrzaji za darovite ucenike:

Dodatni zadatak:

Ucenik u literaturi istrazuje Milankoviceve cikluse, opisuje ih te pokusava analizirati temperaturu zraka u odredenom
vremenskom periodu od 20-ak godina.

HIDROMETEOROLOSKA MJEREN]JA, SLANJE I UNOS PODATAKA, ODRZAVANJE I

NAZIV MODULA ADMINISTRATIVNI POSLOVI

Sifra modula

https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14242
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14243
https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14244

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14242
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14243
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14244

Obujam modula (CSVET)

5 CSVET

Prakti¢na primjena mjerenja, unosa i kontrole hidrometeorolo$kih podataka, 3
CSVET

Poslovna administracija hidrometeoroloskog tehnicara, 1 CSVET

OdrZavanje automatske hidrometeoroloske postaje, 1 CSVET

Vodeni proces ucenja | Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda ucenja i poucavanja na radu ucenika
(od - do, postotak)
10-20% 80-90% 10-30%
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za
prepoznavanje i primjenu produkata dobivenih daljinskim mjerenjima. Na kraju ovog
modula ucenici ¢e mo¢i prepoznati daljinska mjerenja dobivena radarom, satelitom,
radiosondazom, ocitati radarsku sliku za oborine, prepoznati satelitsku snimku
naoblake, pronadi izvore za radiosondazna mjerenja u Hrvatskoj i Sire. Moc¢i Ce opisati
postupak prilikom radiosondaznog mjerenja.

Kljuéni pojmovi

mjerenje hidrometeoroloskih podataka, kontrolaiunos hidrometeoroloskih podataka,
administrativni poslovi, odrzavanje postaje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama (ako
je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. UCenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mrezama i mreznim programima uz
upravljanje razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
Osobni i socijalni razvoj

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

osr B.4.2. Suradnicki udi i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

Uciti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: U¢enik samostalno trazi nove informacije iz
razlic¢itih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje temeljeno
na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, s racunalom i
produktima mjerenja automatske postaje, na Skolskoj meteoroloskoj postaji.
Ostvaruje se i na terenu (posjeti GMP-u u RH).

SIU-i se stjecu rjeSavanjem radnih situacija ili simuliranih radnih situacija, nakon
demonstracije, pojasnjenja nastavnika ili davanja uputa nastavnika.

Specificni materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera
i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: u¢ionica
prikladne veliCine opremljena racCunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s
automatskom meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom
vezom, racunalnim programima i moguéno$¢u koriStenja specificnih posluzitelja,
osigurana beZitna mreZa i elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni
sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na
radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/2020).

Skolska meteoroloska postaja: Smjestena u neposrednoj blizini $kole, opremljena
veinom potrebnih instrumenata kao i na glavnim meteoroloSkim postajama, za
stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja.

Automatska meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini Skole, za
stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata
problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka.




OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvadati
licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo),
Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu
kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razli¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje
temeljeno na radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u
odgojno-obrazovnim skupinama.

Prakti¢na primjena mjerenja, unosa i kontrole hidrometeoroloskih

Skup ishoda ucenja iz SK-a obujam: podataka, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Usporediti izmjerene hidrometeoroloske podatke Usporediti izmjerene hidrometeoroloske podatke klasi¢nim

klasi¢nim nacinom s podacima automatske meteoroloske nacinom s podacima automatske meteoroloske postaje na

postaje primjeru tlaka zraka

Usporediti izmjerene meteoroloske podatke sa susjedne Usporediti izmjerene meteoroloske podatke sa susjedne

meteoroloske postaje meteoroloske postaje na primjeru dnevnih temperatura zraka

Napraviti graf dnevnih hodova meteoroloskih elemenata Napraviti graf dnevnih hodova meteoroloskih elemenata
temperature i tlaka zraka

Analizirati dobiveni graf Analizirati graf dnevnog hoda tlaka zraka

Otkriti grube pogreske prilikom mjerenja/unosa Otkriti grube pogreske prilikom mjerenja/unosa

hidrometeoroloskih podataka hidrometeoroloskih podataka na primjeru satnih vrijednosti
tlaka zraka

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Nastavni proces se najve¢im dijelom odrzava na sSkolskoj meteoroloskoj postaji te u meteoroloskom kabinetu. MoZe se
odrzavati i kod poslodavca (glavne meteoroloske postaje DHMZ-a).

Ishodi se ostvaruju rjesavanjem stvarnih radnih situacija: mjerenjem, kontrolom, unosom izmjerenih podataka, analizom
izmjerenih podataka.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim cinjenicama vezanim za pojedine instrumente, po potrebi
demonstrira rad s odredenim instrumentom. Nakon toga, ucenici rjeSavaju stvarne radne situacije. Izlaze na postaju, mjere
potrebne meteoroloske elemente, zapisuju ih, kontroliraju. Nakon kontrole zapisuju u dnevnik motrenja, analiziraju podatke
prema potrebi te unose u bazu podataka.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Mjerenje na meteoroloskoj postaji
Nastavne cjeline/teme Zapisivanje i kontrola podataka
Slanje i unos hidrometeoroloskih podataka

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudéi ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije.

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji nekoliko vrijednosti odredene meteoroloske velicine ocito jako odstupa od
ostalih izmjerenih veli¢ina istog meteoroloskog elementa.

Zadatak: Usporedi, za zadani meteoroloski element, izmjerene podatke s automatske i klasi¢ne meteoroloske postaje i
ustanovi postoje li znacajna odstupanja. Usporedi i kratko analiziraj meteoroloske podatke istog elementa sa susjedne
meteoroloske postaje. Nacrtaj graf zadanog meteoroloskog elementa te ga analiziraj i ustanovi postoje li grube pogreske.
Rezultate prikaZi u dnevniku motrenja te ih zajedno s grafovima i analizom prezentiraj u odgovaraju¢em IKT alatu.
Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P
® Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome

$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

® | ©

®




Vrednovanje nau¢eno

(radna situacija):

Elementi S .
. Kriteriji vrednovanja

vrednovanja

Opisuje i prikazuje apsolutne
Usporedba klasi¢nih | razlike, obrazlaze jesu li Opisuje i prikazuje Prikazuje apsolutne razlike
i automatskih razlike znacajne ili ne, ako apsolutne razlike. kolike su, bez obrazlozenja i
podataka jesu pretpostavlja razlog. (3 boda) opisa. (1 bod)

(5 bodova)

Opisuje i prikazuje apsolutne
Usppredba sa razlike, obrazlaze jesu li Opisuje i prikazuje Prikazuje apsolutne razlike
susjednom . PR ; ) .

N razlike znacajne ili ne, ako apsolutne razlike. kolike su, bez obrazlozenja i
meteoroloskom . . .
1 jesu pretpostavlja razlog. (3 boda) opisa. (1 bod)

postajom

(5 bodova)

Graf je dobrog oblika, osi su Graf je dobrog oblika, osi su | Graf je dobrog oblika, osi su
Graf meteoroloSkog | dobro oznacene, naslov je dobro oznacene, naslov nije | dobro orijentirane, ali ne i
elementa korektan. potpun. oznacene, naslov nije potpun.

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Opisuje tok grafa u vremenu,

usporeduje ga sa srednjim Opisuje tok grafa u vremenu,

hodom odgovarajuceg usporeduje ga sa srednjim -

. - o Opisuje tok grafa u vremenu.
Analiza grafa meteoroloskog elementa, hodom odgovarajuceg
: . > (1 bod)

pronalazi/ustanovi da nema meteoroloskog elementa.

grubih pogresaka. (3 boda)

(5 bodova)

Izlaganje je jasno, pozornost . . .

. usmjerena na slusatelje, Dvije .Od triju prethodnlh Jedna od triju prethodnih stavki

Izlaganje " . o ; stavki zadovoljene. .

vrijeme izlaganja je optimalno. zadovoljena. (1 bod)

(3 boda)
(5 bodova)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-5 nedovoljan
6-10 | dovoljan
11-15 | dobar

16 -20 | vrlodobar
21-25 | odli¢an

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s ucenicima razliCitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:
e Ucenik u timu rjesava radnu situaciju.
Sadrzaji za darovite ucenike:
e  Uceniku se zada niz podataka sa sistemskim i grubim pogreSkama koje je potrebno detektirati.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Poslovna administracija hidrometeoroloskog tehnicara, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Prilagoditi mjesecni raspored djelatnika na Prilagoditi mjesecni raspored djelatnika na hidrometeoroloskoj

hidrometeoroloskoj postaji postaji na primjeru pet zaposlenih djelatnika

Sastaviti popis potro$nog materijala za redovna mjerenja Sastaviti popis u digitalnom obliku potrosnog materijala za

(dnevnici motrenja, trake za autografe, pisaljke za redovna mjerenja (dnevnici motrenja, trake za autografe,

autografe, destilirana voda, krpice za termometre) pisaljke za autografe, destilirana voda, krpice za termometre)

Sastaviti popis potrebnih artikala za redovno Sastaviti popis u digitalnom obliku potrebnih artikala za

funkcioniranje hidrometeoroloske postaje (toalet papir, redovno funkcioniranje hidrometeoroloske postaje (toalet

sredstva za pranje, gorivo za kosilicu) papir, sredstva za pranje, gorivo za kosilicu)

Sastaviti zapisnik o redovnoj ko$nji meteoroloskog kruga Sastaviti zapisnik u digitalnom obliku o redovnoj kosnji
meteoroloskog kruga

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Nastavni proces se najve¢im dijelom odrzava na Skolskoj meteoroloskoj postaji te u meteoroloSkom kabinetu. Moze se
odrzavati i kod poslodavca (glavne meteoroloske postaje DHMZ-a).

Ishodi se ostvaruju rjeSavanjem stvarnih radnih situacija: sastavljanjem zapisnika, popisivanjem potrebnih artikala, izradom
rasporeda dezurstava.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim ¢injenicama vezanim za potrebu administrativnog posla. Nakon
toga, ucenici rjeSavaju stvarne radne situacije. Izlaze na postaju, obilaze meteoroloski krug, uocavaju stvari koje nedostaju,
planiraju potro$nju materijalai sl.

Raspored deZurstva
Nastavne cjeline/teme | Popis stvari za osnovna mjerenja
Popis artikala za funkcioniranje meteorolo$ke postaje

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda uéenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije.

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na hidrometeoroloskoj postaji potrebno je sastaviti zapisnike i popise za redovno funkcioniranje postaje.
Zadatak: Sastavi mjesecni raspored djelatnika. Sastavi popis potrosnog materijala koji je potreban za redovna mjerenja na
hidrometeoroloskoj postaji, sastavi popis potrebnih artikala nevezanih za sama mjerenja, a koji su bitni za normalno
funkcioniranje hidrometeoroloske postaje. Sastavi zapisnik o redovnoj kos$nji meteoroloskog kruga.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno |Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, sudjeluje u raspravama.

Ucenik ima potreban pribor.

Ucenik vodi racuna o stanju automatske postaje.

Ucenik odraduje zadane zadatke.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P
@ Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjes$no izvodio/izvodila. Mogu o tome

Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. JoS uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrZaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomoc¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.
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Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi . .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
Raspor.ed je lfredan i preglgdan, Raspored je uredan i Raspored je urgdar} b
sastavljen to¢no prema broju : " pregledan, broj sati nije
Raspored : . . . pregledan, sastavljen to¢no ! L
. . potrebnih radnih sati, broj dana . . . sasvim u okvirima
djelatnika ) . . prema broju potrebnih radnih L .
odmora za smjenski rad je sati. (3 boda) mjesecnog zaduZenja.
korektan. (5 bodova) ) (1 bod)

Popis potrosnog
materijala za
mjerenja

Popis je pregledan i upotpunjen
stvarima koje nedostaju, vidljivo je
da se na popisu nalaze stvari koje
su na isteku zaliha takoder.

(5 bodova)

Popis je pregledan i
upotpunjen stvarima koje
nedostaju. (3 boda)

Popis je pregledan, ali nije
sasvim upotpunjen stvarima
koje nedostaju. (1 bod)

Popis artikala za
funkcioniranje
postaje

Popis je pregledan i upotpunjen
stvarima koje nedostaju, vidljivo je
da se na popisu nalaze stvari koje
su na isteku zaliha takoder.

(5 bodova)

Popis je pregledan i
upotpunjen stvarima koje
nedostaju. (3 boda)

Popis je pregledan, ali nije
sasvim upotpunjen stvarima
koje nedostaju. (1 bod)

Zapisnik o kosnji

Zapisnik je pregledan, za svaku
kosnju je naveden broj sati rada i
utrosak goriva te opce stanje
kosilice. (5 bodova)

Zapisnik je pregledan, za
svaku kosnju je naveden broj
sati rada i utrosak goriva.

(3 boda)

Zapisnik je pregledan, za
svaku kosnju je naveden
samo broj sati rada ili samo
utrosak goriva. (1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive.

(5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazu, ali i ne

odmazu u prikazu informacija.

(3 boda)

Skromno koriStenje grafickih
i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije nisu
uocdljive ili su nejasne.

(1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje, vrijeme
izlaganja je optimalno. (5 bodova)

Dvije od triju prethodnih
stavki zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena. (1 bod)

Bodovi: | Ocjena:
0-7 nedovoljan
8-12 dovoljan
13-18 | dobar

19 -24 | vrlodobar
25-30 | odlican

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace
strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom
radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina
pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogadivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Vrednovanje:
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:
e u timu prilagodava mjesecni raspored djelatnika na hidrometeoroloskoj postaji
e u timu sastavlja popis potroSnog materijala za redovna mjerenja (dnevnici motrenja, trake za autografe, pisaljke za
autografe, destilirana voda, krpice za termometre)
e utimu sastavlja popis potrebnih artikala za redovno funkcioniranje hidrometeoroloske postaje (toalet papir, sredstva
za pranje, gorivo za kosilicu)
e u timu sastavlja zapisnik o redovnoj ko$nji meteoroloskog kruga.
SadrZaji za darovite ucenike:
e Radiplan i popis potroSnog materijala za mjerenja za cijelu godinu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | OdrZavanje automatske hidrometeorolo$ke postaje, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Prekontrolirati opée stanje automatske meteoroloske Prekontrolirati opée stanje automatske meteoroloske postaje:

postaje: grubi kvarovi i ostecenja grubi kvarovi i oSte¢enja na primjeru lopatica anemometra

Prekontrolirati napajanje automatske meteoroloske Prekontrolirati napajanje automatske meteoroloske postaje

postaje elektricnom energijom i vezu s racunalom elektricnom energijom i vezu s ra¢unalom na sucelju za
automatsku postaju

Izvrsiti uklanjanje vecih necistoca: listiéa, grancica, Izvrsiti uklanjanje vecih necistoda: listiéa, grancica, prljavstine

prljavstine opcenito iz osjetnika automatske opcenito iz osjetnika automatske meteoroloske postaje na

meteoroloske postaje primjeru klackalice za mjerenje koli¢ine oborine

[zvijestiti o eventualnim sloZenijim kvarovima ili Izvijestiti o eventualnim sloZenijim kvarovima ili problemima na

problemima na automatskoj meteoroloskoj postaji automatskoj meteoroloskoj postaji putem izvjestaja poslanoga
elektronickom postom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Nastavni proces se najve¢im dijelom odrZzava na Skolskoj meteoroloskoj postaji te u meteoroloSkom kabinetu. Moze se
odrzavati i kod poslodavca (glavne meteoroloske postaje DHMZ-a).

Ishodi se ostvaruju na rjeSavanju stvarnih radnih situacija: sastavljanjem zapisnika, popisivanjem potrebnih artikala, izradom
rasporeda dezurstva.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim Cinjenicama vezanim za potrebu kontrole opceg stanja
meteoroloske postaje, napajanje postaje elektricnom energijom, povezanost s racunalom, uklanjanjem necistoéa te
utvrdivanjem sloZenijih kvarova na automatskim meteoroloskim postajama. Nakon toga, ulenici rjeSavaju stvarne radne
situacije uz nadzor nastavnika. Izlaze na postaju, obilaze meteoroloske postaje, uocavaju nedostatke, uklanjaju ih ili
izvjeStavaju o kvarovima i poteskocama koje ne mogu ukloniti.

Kvarovi automatske postaje i postupci otklanjanja jednostavnijih

Nastavne cjeline /teme N . .
9 / Redovno odrZavanje automatske postaje

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije.

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji svakodnevno automatska meteoroloska postaja mjeri i Salje meteoroloske podatke
koje je moguce vidjeti na zaslonu. Osim praenja meteoroloskih podataka izvrSava se i provjera stanja automatske
meteoroloSke postaje.

Zadatak: Na temelju meteoroloskih podataka na zaslonu, ocijeni i zapisi opce fizicko stanje automatske meteoroloske postaje.
Provjeri i ukloni, ako je potrebno, prljavstinu koja smeta normalnom mjerenju automatske meteoroloske postaje. Provjeri
stanje napajanja automatske meteoroloske postaje i veze s racunalom. NapiSi kratki zapisnik o stanju automatske
meteoroloske postaje te ga posalji e-mailom.

Rezultate prezentiraj putem IKT alata.

Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no |Potrebno doraditi
Ucenik sudjeluje u uvodnom dijely, sudjeluje u raspravama.

Ucenik ima potreban pribor.

Ucenik vodi racuna o stanju automatske postaje.

Ucenik odraduje zadane zadatke.

Ucenik provodi vrinjac¢ko vrednovanje i samovrednovanje.




Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

®

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjeSno izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

©

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspjesno sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

®

Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vectinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Ocjena stanja

Provjerava vise od 90 %
rezultata mjerenja automatske
postaje, zapisuje ukoliko ima

Provjerava 80 - 90 % rezultata
mjerenja automatske postaje,
zapisuje ukoliko ima odredenih

Provjerava 70 - 80 % rezultata
mjerenja automatske postaje,
zapisuje ukoliko ima odredenih

potencijalne izvore oneciSéenja
ukloni. (5 bodova)

postaje odredenih nepravilnosti ili ) . v . s o
nelogitnih vrijednosti, (5 nepravilnosti ili nelogi¢nih nepravilnosti ili nelogi¢nih
bodova) ' vrijednosti. (3 boda) vrijednosti. (1 bod)

Obilazi postaju, uklanja sve

Uklanjanje nec;jstf)ce.kAllso )€ po'ire?br;ol,( d Obilazi postaju, uklanja sve Obilazi postaju, uklanja vecinu

necistoca urecuwje oot postaje tako a necistoce. (3 boda) necistoca. (1 bod)

Napajanje i

Na sucelju uocava radi li postaja
korektno i njezinu povezanost s

Na sucelju uocava radi li postaja

Na sucelju uocava radi li postaja.

o eventualnim kvarovima ili
nedostacima. (5 bodova)

navedenih elemenata. (3 boda)

vezas racunalom, obilazi fizicki postaju | i njezinu povezanost s (1 bod)
racunalom po potrebi. racunalom. (3 boda)

(5 bodova)

Zapisnik je uredan, sadrzava

zapis o op¢em stanju postaje, o Zapisnik je uredan, sadrzava Zapisnik je uredan, sadrzava
Zapisnik odradenim radnjama na postaji, zapis o dvama od triju Zapis o samo jednom elementu.

(1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koristenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive.
(5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazu, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koristenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive ili su
nejasne. (1 bod)

[zlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje, vrijeme
izlaganja je optimalno. (5
bodova)

Dvije od triju prethodnih stavki
zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih stavki
zadovoljena. (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-7 nedovoljan
8-12 dovoljan
13-18 | dobar

19 -24 | vrlodobar
25-30 | odlican




Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduéi da je u ovom skupu ishoda u¢enja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s tesko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jace
strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom
radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina
pedagoSke podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ufenja umjesto
ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.
Vrednovanje:
Vrednovanje ucenika s tesko¢ama:

e U timu ostvaruje sve ishode ucenja.
Sadrzaji za darovite ucenike:

e Ucenik kroz dva mjeseca u jesen vodi evidenciju koliko puta je bilo potrebno Cistiti dio za oborinu te usporeduje

mjerenja automatske postaje s kiSomjerom u periodu kad je oneciséenje bilo vece.

NAZIV MODULA DALJINSKA MJERENJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /14245
koji sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14246
modula

3 CSVET
Obujam modula (CSVET) Osnovna daljinska mjerenja u meteorologiji, 1 CSVET
Automatske meteoroloske postaje, 2 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
40-50% 30-40% 10-30%
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je ufenicima omogutiti stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za koristenje
kompasa i teodolita, razlikovanje klasi¢cnih mjerenja od daljinskih te prepoznavanje i
koristenje nekih od produkata daljinskih mjerenja u meteorologiji. Na kraju ovog modula
Cilj (opis) modula ucenici ¢e modi prepoznati daljinska mjerenja (radari, sateliti, radiosondaze, kompas,
teodolit), prepoznati i ocitati radarsku sliku za oborine, prepoznati satelitsku snimku
naoblake, pronaci izvore za radiosondazna mjerenja u Hrvatskoj i Sire. Samostalno ce
rukovati kompasom i teodolitom.

Kljucni pojmovi daljinska mjerenja, radar, satelit, pilot balon, radiosondaza, kompas, azimut, teodolit

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. U¢enik samostalno kriti¢ki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14245
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14246

Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: U¢enik samostalno trazi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju

problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjeSno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom kabinetu, s racunalom i produktima
mjerenja automatske postaje te u informatickoj ucionici, podaci o satelitskim i radarskim
produktima su javno dostupni. Ostvaruje se i na terenu (Skolski arboretum) za orijentaciju
Preporuke za ucenje kompasom i rad s teodolitom.

temeljeno na radu SIU-i se stjetu rjeSavanjem situacijskih zadataka, ocitavanjem stvarnih podataka s
automatske postaje, analiziranjem istih, postavljanjem i koriStenjem kompasa i teodolita u
stvarnim radnim uvjetima, nakon demonstracije, pojasnjenja nastavnika ili davanja uputa
nastavnika.

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i mogucénoscu koristenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i
elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj

105/2020).
Specifi¢ni materijalni Automatska meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini $kole, za stjecanje i
uvjeti i okruzenje za vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih,
ucenje, potrebni za projektnih ili istrazivackih zadataka.

realizaciju modula
OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicuy,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Osnovna daljinska mjerenja u meteorologiji, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Usporediti daljinska i klasi¢na mjerenja u Usporediti daljinska i klasicna mjerenja u meteorologiji na primjeru

meteorologiji automatske postaje i meteoroloske kucice

Povezati daljinska mjerenja sa satelitskim, Povezati daljinska mjerenja sa satelitskim, radarskim i pilot-

radarskim i pilot-sondaznim mjerenjima u sondaznim mjerenjima u meteorologiji opisom osnovnog principa

meteorologiji rada radara, satelita, radiosondaze

Rukovati teodolitom Rukovati teodolitom na nacin da samostalno odredi kut elevacije

Rukovati kompasom Rukovati kompasom na nacin da samostalno postavi kartu u smjeru
sjevera te prema zadanom azimutu orijentira kompas

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto, s racunalom te u
meteoroloskom praktikumu. MoZe se odrzavati i kod poslodavca (glavne meteoroloske postaje DHMZ-a).

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja u realnim radnim situacijama (rezultatima mjerenja radara,
satelita i radiosondaza te na kompasu i teodolitu).

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim cinjenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
problemskih zadataka. Nakon toga, uCenici s realnim podacima samostalno rjeSavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz
stvarnih radnih situacija te primjenjuju znanja prilikom rukovanja kompasom i teodolitom na stvarnim radnim situacijama.
Za samostalnu aktivnost ucenici mogu prona¢i rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.




Daljinska mjerenja op¢enito
Daljinska mjerenja u meteorologiji
Nastavne cjeline /teme Kompas

Teodolit

Radari, sateliti, radiosonda

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuéi ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata
i kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Kviz znanja:
1. Opisi razliku izmedu klasi¢nih i daljinskih mjerenja u meteorologiji, navedi primjer. Analiziraj u koju grupu
mjerenja spadaju satelitska, radarska i pilot-balonska mjerenja, obrazlozi.
Projektni zadatak: Primjena instrumenata za daljinska mjerenja prilikom postavljanja meteoroloske kucice
1. Pomocu teodolita odredi visinu meteoroloske kudice.
2. Pomoc¢u kompasa orijentiraj meteorolosku kucicu tako da joj vrata budu okrenuta prema sjeveru.
3. Prezentirati rezultate mjerenja i postavljanja kroz prezentaciju u IKT alatu.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno | Djelomi¢no | Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora daljinskih mjerenja u
meteorologiji.

Uclenik s instrumentima rukuje na pravilan i siguran nacin.

Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i tocno.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P
Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
® $to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.
Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
© izvodio/izvodila sve aktivnosti.
Razumijem vecinu, ali ne sve §to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
® aktivnosti kojima smo se danas bavili.
Vedinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi S .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
. N varajucoj lokaciji .
. Pravilno, na odgovarajucoj lokaciji a odg(.) arajucoj fokacy Instrument postavlja na
Postavljanje L postavlja instrument, ali ne o
. postavlja instrument spreman za : odgovarajucoj lokaciji,
teodolita ! ; postavlja sve komponente .
mjerenje. (5 bodova) i nepravilno. (1 bod)
pravilno. (3boda)
: . “: Rukuje teodolitom, ocitava Rukuje teodolitom, ali ne
. . Rukuje teodolitom, o¢itava ., .. . v .,
Odredivanje N Sy odgovarajuce vrijednosti, ne ocitava odgovarajuce
. odgovarajuée vrijednosti, racunom | . "°. . s . ; .
visine . s izraCunava to¢nu visinu. vrijednosti u potpunosti.
dolazi do tocne visine. (5 bodova)
(3 boda) (1 bod)




Pravilno drzi kompas
(horizontalno), vodi racuna o

Dvije od triju prethodnih

Jednu od triju prethodnih

(5 bodova)

Rukovanje udaljenosti od metalnih predmeta, komponenti radi pravilno. komponenti radi pravilno.
kompasom . y: o
pravilno drzi kompas prilikom (3 boda) (1 bod)
ciljanja mete. (5 bodova)
" L . Toc¢no odreduje sjever pomocu
" . Tocno odreduje sjever pomocu ey " —
Orijentacija o . kompasa, oznake ne obiljeZava | To¢no odreduje sjever
v kompasa, tocno postavlja oznake, ; " 2 .
meteoroloske " S . sasvim toc¢no, vrata kucice pomoc¢u kompasa, ne zna
P toCno orijentira vrata kudéice. o i "
kudéice orijentira pravilno. postaviti oznake. (1 bod)
(5 bodova)
(3 boda)
Prezentacija sadrzi sve dijelove e . f
. ) » . : . U prezentaciji nisu navedeni U prezentaciji je navedeno
Sadrzaj zadatka iz kojih se jasno vide svi : o A
.. . . ) svi dobiveni rezultati, ima ih 50 - 60 % rezultata.
prezentacije dobiveni rezultati.

viSe od 60 %. (3 boda)

(1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koriStenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive.

(5 bodova)

KorisStenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazu, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koristenje
grafickih i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije nisu
uodljive ili su nejasne.

(1 bod)

Izlaganje je jasno, pozornost Jedna od triju prethodnih
usmjerena na slusatelje, vrijeme stavki zadovoljena.
izlaganja je optimalno. (5 bodova) (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez

obzira na ukupan broj bodova.

Dvije od triju prethodnih

Izlaganje stavki zadovoljene. (3 boda)

Bodovi: | Ocjena:
0-7 nedovoljan
7-14 | dovoljan
15-22 | dobar

23 -29 | vrlo dobar
30-35 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u€enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e ucenik u timu usporeduje daljinska i klasi¢na mjerenja

e ucenik u timu povezuje daljinska mjerenja sa satelitskim, radarskim i pilot-balonskim mjerenjima

e ucenik koristi kompas i teodolit uz asistenciju nastavnika

e ucenik koristi racunalo uz asistenciju nastavnika i/ili ucenika.
Sadrzaji za darovite uc¢enike:

e  Ucenici ¢e rezultate daljinskih mjerenja interpretirati na viSem nivo. Rad s kompasom i teodolitom primijenit ¢e i na

sloZenijim primjerima rada na terenu.

Primjer kriterija vrednovanja:
Dodatni zadatak: pomocu teodolita odredi nagib terena u meteoroloSkom krugu. Orijentiraj nagibe prema odgovarajucoj
strani svijeta. Prikazi rezultate u IKT alatu.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Automatske meteoroloske postaje, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati glavne dijelove automatske meteoroloske Opisati glavne dijelove automatske postaje i povezati najmanje pet

postaje dijelova s njihovom funkcijom

Koristiti sucelje za prikaz automatskih Koristiti sucelje za prikaz automatskih meteoroloskih podataka na

meteoroloskih podataka na rac¢unalu racunalu, povezati, tj. provjeriti vrijeme i datum na sucelju s
vremenom i datum na unutarnjoj konzoli

Usporediti meteoroloske podatke s automatske Usporediti meteoroloske podatke s automatske meteoroloske postaje

meteoroloske postaje i klasi¢no izmjerene i klasi¢no izmjerene meteoroloske podatke u vremenu, na primjeru

meteoroloske podatke u vremenu apsolutnih razlika: za temperaturu zraka, tlak zraka i oborinu

Ustanoviti grube pogreske u rezultatima mjerenja Ustanoviti grube pogreske u rezultatima mjerenja meteoroloskih

meteoroloskih elemenata elemenata, na primjeru ocitih odstupanja prilikom krivog zapisa
vrijednosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
kabinetu. Moze se odrzavati i kod poslodavca (glavne meteoroloske postaje DHMZ-a).

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja u realnim radnim situacijama (realnim rezultatima mjerenja
automatskih postaja).

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim ¢injenicama i principom rada automatskih postaja, a u€enici stjecu
ishode rjeSavanjem problemskih zadataka. Na primjeru radne situacije ucenici s realnim podacima automatske meteoroloske
postaje rjeSavaju problemske zadatke.

Za samostalnu aktivnost uc¢enici mogu pronaci rezultate mjerenja u skoli/na internetu te iste podatke interpretirati u zadanom
kontekstu, takoder samostalno mogu usporedivati podatke s automatske postaje s podacima drugih postaja.

Automatske meteoroloske postaje

Vrste automatskih meteoroloskih postaja
Postavljanje automatskih meteoroloskih postaja
Produkti automatskih meteoroloskih postaja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja radne
situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanograda, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija: Na meteoroloskoj postaji u svakodnevnom terminu motris meteoroloske podatke, usporedujes izmjerene
meteoroloske podatke klasi¢nim putem s automatske meteoroloske postaje.

Projektni zadatak: Opisi ukratko svoju automatsku meteorolosku postaju, oCitaj vrijednosti za trenutnu temperaturu zraka,
tlak zraka, oborinu i smjer i brzinu vjetra automatske meteoroloske postaje te meteoroloske podatke usporedi s klasi¢no
izmjerenim meteoroloskim podacima. Analiziraj odstupanja te napisi zakljucak zaSto postoje odstupanja i kakva su. Ima li
grubih pogreSaka? Rezultate prezentiraj putem IKT alata.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no |Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, sudjeluje u raspravama.

Ucenik ima potreban pribor.

Ucenik vodi racuna o stanju automatske postaje.

Ucenik odraduje zadane zadatke.

Ucenik provodi vrinjac¢ko vrednovanje i samovrednovanje.




Vrednovanje kao ucenje:

Razina
ostvarenosti

Opisnice

®

Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjes$no izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

©

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam

izvodio/izvodila sve aktivnosti.

®

Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju

aktivnosti kojima smo se danas bavili.

&

Vectinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Opis automatske
postaje

U opisu su navedeni dijelovi:
vanjska jedinica (senzori za
temperaturuy, tlak, vlaznost,
oborinu, vjetar), unutarnja jedinica
(racunalo, sucelje), veza unutarnje i
vanjske jedinice, izvor napajanja.
(5 bodova)

U opisu je manje 61 - 90 %
prethodnog opisa. (3 boda)

U opisu je manje 45 - 60 %
prethodnog opisa.
(1 bod)

Sve vrijednosti su dobro ocCitane

dobiveni rezultati. (5 bodova)

od 60 %. (3 boda)

Ocitanje (trenutna temperatura zraka, tlak Dobro su ocitane 3 - 4 Dobro su ocitane 1 - 2
vrijednosti zraka, oborina i smjer i brzina vrijednosti. (3 boda) vrijednosti. (1 bod)
vjetra). (5 bodova)
Us.poredba} Za svih pet vrijednosti to¢no Za 3 - 4 vrijednosti to¢no Za svih 1 - 2 vrijednosti
vrijednosti s . . . . . : . . o . .
Klasino detektira koje su manje/vece detektira koje su manje/vece toc¢no detektira koje su
A . (smijer vjetra isti/nije isti). (smijer vjetra isti/nije isti). manje/vece (smjer vjetra
izmjerenim AN
. (5 bodova) (3 boda) isti/nije isti). (1 bod)
podacima
Razlike Za svih pet vrijednosti to¢no Za 3 - 4 vrijednosti to¢no .Za 1; 2 Vrljednpstl tocno
. N . o . izracunava razlike.
(odstupanja) izracunava razlike. (5 bodova) izracunava razlike. (3 boda) (1 bod)
Za svih pet vrijednosti opisuje Za 3 - 4 vrijednosti opisuje Za 1 -2 vrijednosti opsue
. " . o . | dobre pretpostavke zasto
Analiza dobre pretpostavke zasto dolazido | dobre pretpostavke zasto dolazi . .
. , dolazi do odstupanja.
odstupanja. (5 bodova) do odstupanja. (3 boda)
(1 bod)
) Uo.ca\{a grlvlbu-pogre.sku 1:cocno Uo.ca\{a grubu pogre.skuv, aline Uotava grubu pogresku.
Grube pogreske opisuje zasto je do nje doslo. opisuje u potpunosti to¢no (1 bod)
(5 bodova) zasto je do nje doslo. (3 boda)
Sadryai Prezentacija sadrzi sve dijelove U prezentaciji nisu navedeni svi | U prezentaciji je navedeno
prezen]tacije zadatka iz kojih se jasno vide svi dobiveni rezultati, ima ih vise 50 - 60 % rezultata.

(1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koriStenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive.

(5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazu, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koristenje
grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive ili
su nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje, vrijeme
izlaganja je optimalno. (5 bodova)

Dvije od triju prethodnih stavki
zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena. (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.




Bodovi: | Ocjena:

0-9 nedovoljan

10-18 | dovoljan

19 -28 | dobar

29 -38 | vrlodobar

39 -45 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buducdi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s tesko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace
strane, a ostali u¢enici imaju priliku uciti i raditi s u€enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom
radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina
pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uéenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje:
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:
e ucenik radi u timu prilikom opisa i koristenja postaje
e uclenik ima viSe vremena za ocitavanje i analizu podataka.
SadrZaji za darovite ucenike:
e  Ucenici ¢e oCitane i analizirane podatke interpretirati kao meteoroloski izvjestaj stanja vremena u Karlovcu.

NAZIV MODULA DALJINSKA MJERENJA U METEOROLOGIJI

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14255
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14256
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14257

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji modula

5 CSVET
. Radiosondazna mjerenja u meteorologiji, 1 CSVET

(Oormy i P LD (£S5 Meteoroloski sateliti, 2 CSVET

Meteoroloski radari, 2 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
40-50% 30-40% 10-30%

Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14255
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14256
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14257

Cilj (opis) modula

Cilj modula je uenicima omoguciti stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za prepoznavanje
i primjenu produkata dobivenih daljinskim mjerenjima. Na kraju ovog modula ucenici ¢e
moci prepoznati daljinska mjerenja dobivena radarom, satelitom, radiosondazom, oitati
radarsku sliku za oborine, prepoznati satelitsku snimku naoblake, pronaci izvore za
radiosondazna mjerenja u Hrvatskoj i Sire. Mo¢i ¢e opisati postupak prilikom
radiosondaZnog mjerenja.

Kljucni pojmovi

radarska slika, satelitska slika, pilot-balon, radiosondaza

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. UCenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mrezama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt A.4.3. UCenik stvara pozitivne digitalne tragove vode¢i se nacelom sigurnosti

ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
Osobni i socijalni razvoj

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponaSanje

Uciti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Ucenik samostalno trazi nove informacije iz
razlic¢itih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Uc¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

UCenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, s racunalom i
produktima mjerenja automatske postaje te u informatickoj ucionici, podaci o satelitskim
i radarskim produktima su javno dostupni. Ostvaruje se i na terenu (Skolski arboretum)
simulacijom visinskih mjerenja dronom.

SIU-i se stjecu rjesavanjem situacijskih zadataka, ocitavanjem stvarnih podataka s
dostupnih izvora za meteoroloske satelite i radar te radiosondaZe, analiziranjem istih,
nakon demonstracije, pojaSnjenja nastavnika ili davanja uputa nastavnika.

Specificni materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje, potrebni
za realizaciju modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica
prikladne veli¢ine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, rac¢unalnim
programima i moguénoscu koristenja specificnih posluzitelja, osigurana beZi¢na mreza i
elektritno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi
za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine,
broj 105/2020).

Automatska meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini Skole, za stjecanje
i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih,
projektnih ili istrazivackih zadataka.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljuCuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze obuhvadati
licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku
ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje temeljeno na radu kod
poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno
na radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu u¢enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | RadiosondaZna mjerenja u meteorologiji, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati glavne dijelove radiosonde

Opisati glavne dijelove radiosonde na primjeru radiosonde Vaisala

Analizirati nacelo rada radiosonde

Analizirati nacelo rada radiosonde na konkretnom primjeru tipa Vaisala




Ustanoviti iz mjerenja: razinu kondenzacije, Ustanoviti iz mjerenja na kojoj se visini nalazi razina kondenzacije,

temperaturnu inverziju, visinu troposfere koliko se vertikalno proteZe temperaturna inverzija, visinu troposfere
pomocu temperaturnog profila

Usporediti radiosondazna mjerenja sa Usporediti radiosondazna mjerenja sa standardnim vertikalnim

standardnim vertikalnim profilom atmosfere profilom atmosfere na primjeru vertikalnog temperaturnog gradijenta

IzraCunati srednji vertikalni temperaturni Izracunati srednji vertikalni temperaturni gradijent u troposferi

gradijent

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Nastavni proces se odrZava u informatickoj ucionici gdje svaki u€enik ima svoje radno mjesto s racunalom, u meteoroloskom
praktikumu te u $kolskom arboretumu. MoZe se odrZavati i kod poslodavca (glavne meteoroloske postaje DHMZ-a).

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja u realnim radnim situacijama (na realnim rezultatima
mjerenja radara, satelita i radiosondaza).

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim ¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
problemskih zadataka. Nakon toga, ucenici s realnim podacima samostalno rjeSavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz
stvarnih radnih situacija.

Za samostalnu aktivnost uéenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Radiosondaza
Nastavne cjeline/teme | Mjerenja radiosondaZom
Radiosondazni podaci

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja (analiticke i
holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak:

Opisi glavne dijelove radiosonde i analiziraj nacelo rada iste. Na odredenom prikazu podataka dobivenih mjerenjem
radiosondom iz nekog proslog termina objasni gdje je: razina kondenzacije, temperaturna inverzija, visina troposfere,
izracunaj vertikalni temperaturni gradijent u troposferii usporedi ga sa standardnim.

Rezultate prikazi te izloZi putem prezentacije.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P
Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjeSno izvodio/izvodila. Mogu o tome
® $to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.
Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
© izvodio/izvodila sve aktivnosti.
Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
® aktivnosti kojima smo se danas bavili.
Vedéinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi Sl .

. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja

P— NTYT

Opis glavnih dijelova | Pravilno opisuje vise od 90 % Pravilno opisuje 60 - 89 % glﬁ’l;:LZ§gim62a€i{j$LelOVa'
radiosonde dijelova. (5 bodova) dijelova. (3boda) (1 bod) p ’
Analiza nacela rada Analizira nacelo rada precizno i 3nlz;l‘llznlgz;1nntaocéerig r:l(iiie ; Analizira nacelo rada veéim
radiosondaZze tocno. (5 bodova) pfecizno 3 bod'a) dijelom tocno. (1 bod)




Razina kondenzacije

Prepoznaje razine kondenzacije
i odreduje na kojoj se visini
nalaze. (5 bodova)

Prepoznaje razine
kondenzacije i odreduje na
kojoj se visini nalaze, ali s

pogreskom visina (+/- 100 m).

(3 boda)

Prepoznaje visine
kondenzacije, ali ne moze
odrediti visine. (1 bod)

Temperaturna
inverzija

Prepoznaje temperaturne
inverzije i tocno im odreduje
visine. (5 bodova)

Prepoznaje temperaturne
inverzije i odreduje visine, ali
s pogreskom (+/- 100 m).

(3 boda)

Prepoznaje temperature
inverzije, ali ne moze
odrediti visine. (1 bod)

Visina troposfere

Odreduje visinu troposfere
tocno. (5 bodova)

Odreduje visinu troposfere s
pogreskom +/- 100 m.
(3 bodova)

Odreduje visinu troposfere s
pogreskom +/- 1000 m.
(1 bod)

Racun vertikalnog
gradijenta i
usporedba sa

Tocno izracunava vertikalni
gradijent i odreduje apsolutnu
razliku sa standardnim te daje

Tocno izracunava vertikalni
gradijent i odreduje apsolutnu
razliku sa standardnim, bez

Ne racuna tocan vertikalni
gradijent, ali se vidi da je
formula/postupak dobar.

izlaganja je optimalno.

standardnim prigodan komentar. (5 bodova) | komentara. (3 boda) (1 bod)
Izlaganje je jasno, pozornost
Izlaganje usmjerena na slusatelje, vrijeme | Dvije od triju prethodnih Jedna od triju prethodnih

stavki zadovoljene. (3 boda)

stavki zadovoljena. (1 bod)

(5 bodova)
Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-7 nedovoljan
7-14 dovoljan
15-22 | dobar

23 -29 | vrlodobar
30 - 35 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduci da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrsavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ucenici imaju priliku uditi i raditi s ucenicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u
stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ulenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e Ucenik u timu izraduje projektni zadatak.
Sadrzaji za darovite ucenike:

e Ucenici ¢e rezultate daljinskih mjerenja interpretirati na viSem nivou.
Primjer: Odredivat ¢e smjer i brzine vjetra na zadanim izobarnim plohama te ih usporedivati sa smjerom i brzinom vjetra na
10 metara.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Meteoroloski sateliti, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Usporediti orbitalno gibanje geostacionarnog i polarno
kruznog meteoroloskog satelita

Usporediti orbitalno gibanje geostacionarnog i polarno
kruznog meteoroloskog satelita na realnom primjeru
Meteosat (npr. 11)

Povezati gibanje meteoroloskog satelita s ravnoteZzom
gravitacijske i centripetalne sile na primjeru jednostavnih
fizikalnih relacija za gravitacijsku i centripetalnu silu

Povezati gibanje meteoroloskog satelita s ravnoteZom
gravitacijske i centripetalne sile




Izvesti izraz za 1. kozmicku brzinu Izvesti izraz za prvu kozmicku brzinu iz zadane relacije

Fg=Fcp

Analizirati satelitske karte u pojedinim spektrima Analizirati satelitske karte u IR 6.2, 9.3, 10.8 spektru
elektromagnetskog zracenja elektromagnetskog zracenja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloSkom
kabinetu.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja u realnim radnim situacijama (na realnim podacima satelitskih
mjerenja).

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim cinjenicama i principom rada satelita, a ucenici stjecu ishode
rjeSavanjem projektnih zadataka. Na realnim produktima satelitskih mjerenja ucenici interpretiraju rezultate u
meteoroloSkom kontekstu.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja u skoli/na internetu te iste podatke interpretirati u zadanom
kontekstu. Takoder, samostalno mogu usporedivati podatke s automatske postaje s podacima drugih postaja.

Sateliti opcenito
MeteorolosKki sateliti
Geostacionarni sateliti
Polarno kruzni sateliti

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak:

Opisi gibanje geostacionarnih i polarno-kruznih satelita ukratko. Objasni sile koje dominantno djeluju u ravnoteZi gibanja
satelita oko Zemlje. Izvedi izraz za prvu kozmicku brzinu. Na zadanoj satelitskoj karti prepoznaj naoblaku i baricki sustav
ciklonu.

Rezultate prezentiraj putem IKT alata.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina . Opisnice
ostvarenosti

® Razumijem sve o ¢emu smo danas udili. Sve aktivnosti sam uspjeSno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

© Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas u¢ili. Nakon vjeZbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

® Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. Jos uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

(5 bodova)

visinama orbite. (3 boda)

Elementi S .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
Polarno kruzne i geostacionarne g . : .
L o g Polarno kruzne i geostacionarne | Jedan od dvaju satelita
Opis gibanja opisuje potpuno ispravno s Lo : o - .
; PSRN ) opisuje ispravno, ali s neto¢nim opisuje potpuno ispravno.
satelita to¢nim visinama orbite.

(1 bod)

Dominantne sile

Spominje silu gravitacije i
centripetalnu u kontekstu
ravnoteze, moze objasniti svaki
simbol u poznatim relacijama sila.
(5 bodova)

Spominje silu gravitacije i
centripetalnu u kontekstu
ravnoteZe, ne moze objasniti
svaki simbol u zadanim
relacijama sila. (3 boda)

Spominje silu gravitacije i
centripetalnu u kontekstu
ravnoteze, relacije sila mu
nisu poznate ili jasne.

(1 bod)

Izraz za prvu
kozmicku brzinu

Iz zadane relacije izvodi izraz za
brzinu bez pomo¢i do kraja tocno.
(5 bodova)

Iz zadane relacije izvodi izraz za
brzinu uz korekciju u jednom
koraku do kraja to¢no. (3 boda)

Iz zadane relacije izvodi
izraz za brzinu uz nekoliko
korekcija do kraja tocno.
(1 bod)




Prepoznaje ciklonu i vrstu Prepoznaie ciklonu. vrstu Prepoznaje gdje se nalaze
Satelitska karta - | naoblake s obzirom na visinu, naoIl))lake Jne razluél‘l'e sasvim oblaci na slici, ali ne moze
prepoznavanje visinu povezuje s temperaturom. jasno. (3 boda) J odraditi kojih su visina.
(5 bodova) Jasno. (1 bod)
o . v - KoriStenje grafickih i/ili Skromno koristenje
.ljc.;.nko(\i/.lto k orllst.ehn] € ggatflcklh audiovizualnih sredstava, ta grafickih i/ili audiovizualnih
Vizualni prikaz ;nlf(;:rlrllalc(i)"(le lzlllﬁz?slnesiriofﬂ?i‘\]/?e’ sredstva ne pomazu, ali i ne sredstava, informacije nisu
(5 bodovzi) J JIve. odmazu u prikazu informacija. uocljive ili su nejasne.
(3 boda) (1 bod)
Izlacanie Lzsl;;g.zrl}éi;e rizssrllg'égfe Zl?en:/i?'teme Dvije od triju prethodnih stavki Jedna od triju prethodnih
san] usmyerenc . )&, i) zadovoljene. (3 boda) stavki zadovoljena. (1 bod)
izlaganja je optimalno. (5 bodova)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-7 nedovoljan
8-12 dovoljan
13-18 | dobar

19 -24 | vrlodobar
25-30 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da je u ovom skupu ishoda ucenja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno, ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jace
strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom
radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina
pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje:
Vrednovanje ucenika s tesko¢ama:
e utimu usporeduje orbitalno gibanje geostacionarnog i polarno-kruznog meteoroloskog satelita
e utimu povezuje gibanje meteoroloskog satelita s ravnotezom gravitacijske i centripetalne sile
e utimu izvodiizraz za 1. kozmicku brzinu
e u timu analizira satelitske karte u pojedinim spektrima elektromagnetskog zracenja.
Sadrzaji za darovite ucenike:
e Odabire po Zelji satelitski spektralni kanal te analizira njegove produkte i prezentira ih razredu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Meteoroloski radari, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati glavne dijelove meteoroloskog radara Opisati glavne dijelove meteoroloskog radara na primjeru (npr. MRC
Bilogora)

Analizirati rad meteoroloskog radara Analizirati rad meteoroloskog radara kroz primjer radarske
odrazajnosti

Skicirati radarsku odrazajnost u jednocelijskom Skicirati radarsku odrazajnost u jednocelijskom osnosimetricnom

osnosimetricnom cumulonimbusu cumulonimbusu s oznakama okvirnih vrijednosti linija odrazajnosti




Analizirati radarske slike za koli¢inu oborine Analizirati radarske slike za koli¢inu oborine na primjerima radarskih
slika gdje je oborina izrazena u mm/h

Povezati radarska mjerenja s primjenom u Povezati radarska mjerenja s primjenom u kratkoro¢nim prognozama,
kratkoro¢nim prognozama na radarskoj animaciji procijeniti kretanje oblacnog sustava 1 sat
unaprijed

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki uc¢enik ima svoje radno mjesto s racunalom te u
meteoroloSkom kabinetu.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom znanja u realnim radnim situacijama (na realnim podacima radarskih
mjerenja).

Nastavnik u uvodnom dijelu u¢enike upoznaje s osnovnim ¢injenicama i principom rada radara, a ucenici stjec¢u ishode
rjeSavanjem projektnih zadataka. Na realnim podacima radarskih mjerenja ucenici interpretiraju rezultate u meteoroloSkom
kontekstu.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci radarske podatke na internetu te iste podatke interpretirati u zadanom
kontekstu, takoder samostalno mogu usporedivati podatke s automatske postaje s podacima drugih postaja.

Radari opc¢enito
Meteoroloski radari
Radarska odrazajnost
Radarske slike

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda uc¢enja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja (analiticke i
holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak:

OpiSi osnovne dijelove meteoroloskog radara, analiziraj rad meteoroloskog radara. Skiciraj radarsku odraZajnost u
jednocelijskom osnosimetricnom cumulonimbusu. S aktualne radarske slike odredi koli¢inu oborine nad odredenim
mjestom, lociraj lokaciju na kojoj je moguc¢nost padanja tuce.

Rezultate prezentiraj putem IKT alata.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Ovisni
ostvarenosti pisnice

) Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspje$no izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

© Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjeZbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

® Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. JoS uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Elementi N .
. Kriteriji vrednovanja

vrednovanja
ronseriz‘(;?éliglil:gw Opisuje sve osnovne dijelove Opisuje veéinu dijelova tocno. Sve dijelove zna pobrojati, ali
radara to¢no. (5 bodova) (3 boda) manji dio njih opisati. (1 bod)
Analiza rada Opisuje nacelo rada, to¢no Opisuje nacelo rada, radarsku Opisuje naelo rada
meteoroloskog razumije Sto je radarska odrazajnost ne razumije u (1 bod) ’
radara odrazajnost. (5 bodova) potpunosti. (3 boda)

Jasno se vide linije Jasno se vide linije odrazajnosti, Jasno se vide linije
Skica radarske odraZajnosti, vrijednosti su vrijednosti su dobrog redoslijeda, odrazajnosti, vrijednosti nisu
odrazajnosti dobrog redoslijeda, jasno se jezgra nije naglasena ili se ne vidi. N ’

vidi jezgra. (5 bodova) (3 boda) oznatene. (1 bod)




Odreduje koli¢inu oborine

Odreduje koli¢inu oborine priblizno toéno s +/- 10 %

Analiza radarske tocno, locira lokacije s . . . Jedno ili drugo iz prethodne
.. N odstupanja, locira lokacije s .
karte potencijalnom tucom. L . . razine. (1 bod)
(5 bodova) potencijalnom tu¢om okvirno
tocno. (3 boda)
" . vt KoriStenje grafickih i/ili Skromno koristenje grafickih
U:;Eléﬁl‘ﬁt;}lll(:);fg?:‘l (iezualnih audiovizualnih sredstava, ta i/ili audiovizualnih
Vizualni prikaz Ere dstava. informaciie s sredstva ne pomazu, ali i ne sredstava, informacije nisu
sne i uoél'ive & bédo:/la) odmazu u prikazu informacija. uocljive ili su nejasne.
J jve. (3 boda) (1 bod)
Izlaganje je jasno, pozornost
Izlacanie usmjerena na slusatelje, Dvije od triju prethodnih stavki Jedna od triju prethodnih
san) vrijeme izlaganja je optimalno. | zadovoljene. (3 boda) stavki zadovoljena. (1 bod)

(5 bodova)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-7 nedovoljan

8-12 dovoljan

13-18 | dobar

19 -24 | vrlodobar

25-30 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Budud¢i da je u ovom skupu ishoda u¢enja dominantno ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih rade samostalno, u€enicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka. Pri
odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s tesko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad
ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace
strane, a ostali uéenici imaju priliku uditi i raditi s u€enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom
radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju
motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina
pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto
ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogadivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje:
Vrednovanje ucenika s tesko¢ama:
e U timu ostvaruje sve ishode uc¢enja.
Sadrzaji za darovite ucenike:
e Pronalazi na radarskoj karti situaciju potencijalno opasnu za tucu, prognozira pola sata do sat unaprijed gdje bi tuca
mogla pasti, nakon prolaska sustava usporeduje svoju prognozu sa stvarnom situacijom.

NAZIV MODULA OSNOVE DINAMICKE METEOROLOGIJE

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14258
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14259
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14260
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14261

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14258
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14259
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14260
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14261

Obujam modula (CSVET)

6 CSVET

Opca cirkulacija atmosfere, 1 CSVET
Atmosferske fronte, 1 CSVET
Baricki sustavi u atmosferi, 2 CSVET
Hidrometeoroloski projekt, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
naradu

30-40% 40-50% 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguditi stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za razumijevanje
osnovnih procesa u atmoferi, procese nastanka, kretanja i razvijanja barickih sustava i
atmosferskih fronti. Na kraju ovog modula ucenici ¢e mo¢i prepoznati baricke sustave ciklonu
i anticiklonu, atmosferske fronte, samostalno analizirati njihovo osnovno kretanje te njihove
osnovne karakteristike. Samostalno ¢e crtati meteoroloske karte izolinija meteoroloskih
elemenata.

Kljuéni pojmovi

zratne mase, atmosferska fronta, opc¢a cirkulacija atmosfere, ciklona, anticiklona, vjetar,
pijavica, tornado, ciklon

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. Ucenik se koristi drustvenim mrezama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

Odrzivi razvoj

odr A.4.2. Objasnjava vaznost uspostavljanja prirodne ravnoteZe

odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utjece na kvalitetu Zivota

Uciti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Uc¢enik samostalno traZzi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

UCenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom kabinetu, s racunalom i u
informatickoj ucionici. Ostvaruje se i na terenu prema potrebi te na Skolskoj meteoroloskoj
postaji.

SIU-i se stjecu rjeSavanjem projektnih zadataka. Mjerenjem i interpretacijom stvarnih
podataka te analiziranjem istih u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama nakon
demonstracije, pojasnjenja nastavnika ili davanja uputa nastavnika.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i moguénos$c¢u korisStenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i
elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).

Automatska meteoroloska postaja: Postavljena u neposrednoj blizini skole, za stjecanje i
vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih,
projektnih ili istrazivackih zadataka.




Skolska meteoroloska postaja

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Opca cirkulacija atmosfere, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Skicirati op¢u cirkulaciju atmosfere Skicirati opéu cirkulaciju atmosfere na primjeru triju osnovnih
Celije s oznaCenim uzlaznim, silaznim i horizontalnim strujanjem
zraka

Povezati cirkulaciju atmosfere s puhanjem stalnih | Povezati cirkulaciju atmosfere s puhanjem stalnih vjetrova na

vjetrova primjeru vjetrova pasata

Povezati cirkulaciju atmosfere s mlaznom strujom Povezati cirkulaciju atmosfere s mlaznom strujom na primjeru
visine izobarne plohe u toplom i hladnom stupcu zraka

Analizirati prijenos topline od ekvatora prema Analizirati prijenos topline od ekvatora prema polovima na

polovima primjeru triju osnovnih ¢elija

Ustanoviti podrucja barickih maksimuma i minimuma | Ustanoviti podrucja barickih maksimuma i minimuma na
primjerima anticiklone i ciklone

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u
meteoroloSkom praktikumu, prema potrebi na terenu i na skolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju rjesavanjem projektnih zadataka te povezivanjem i primjenom stecenih znanja u realnim radnim
situacijama.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim ¢injenicama i konceptima, klju¢nim pojmovima, a ucenici stjecu
ishode rjeSavanjem projektnih zadataka. Ulenici s realnim podacima, koje su izmjerili sami ili ih pronasli na za to
predvidenim izvorima (npr. stranicama DHMZ-a) samostalno rjesavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz stvarnih ili
simuliranih radnih situacija.

Za samostalnu aktivnost uéenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreZnim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Opca cirkulacija atmosfere
Zracne mase i fronte
Cikone

Anticiklone

Pijavice i tornada, cikloni
Tipicni vjetrovi u RH

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuéi ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
projektnih aktivnosti, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za
vrednovanje).

Nacdin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Zadatak:

Skiciraj tri Celije opce cirkulacije atmosfere, na istoj slici skiciraj pasate - stalne vjetrove te upisi podrucja visokog i niskog
tlaka zraka na tlu, ucrtaj i strelice strujanja mlazne struje. Analiziraj ukratko svaku Celiju. Prezentiraj rezultate mjerenja i
postavljanja kroz prezentaciju u IKT alatu.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti
@ Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjeSno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.
© Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.




®

Razumijem vecinuy, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran /nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vedinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Skica ¢elija

Pravilno skicira sve tri ¢elije, s
toCnim rasponom geografske
Sirine i visine samih ¢elija.

(5 bodova)

Pravilno skicira sve tri Celije, ali
geografske Sirine i visine celija
nisu sasvim toc¢ne. (3boda)

Pravilno skicira sve tri ¢elije, ali
s velikim odstupanjem od
geografskog poloZaja. (1 bod)

Skica pasata i
tlaka

Pravilno oznacuje smjer pasata
i podrucja tlakova, strelice su

zakrivljene u pravilnom smjeru.

(5 bodova)

Pravilno oznacuje smjer pasata i
podrucdja tlakova, ali strelice su
ravne - ne uvazava Coriolisov
efekt. (3 boda)

Podrucdja tlakova su pravilno
oznacena, ali strelice nisu jasno
definirane. (1 bod)

Skica mlazne
struje

Strelice su u pravom smjeru -
valovite, na odgovarajucoj
geografskoj Sirini.

(5 bodova)

Strelice su u pravom smjeru -
ravne, na odgovarajucoj
geografskoj Sirini.

(3 boda)

Strelice su u pravom smjeru, ali
vece je odstupanje od stvarne
geografske Sirine. (1 bod)

Analiza celija

Toc¢no analizira sve tri ¢elije.
(5 bodova)

Tocno analizira dvije ¢elije.
(3 boda)

Toc¢no analizira jednu celiju.
(1 bod)

Sadrzaj
prezentacije

Prezentacija sadrzi sve dijelove
zadatka iz kojih se jasno vide
svi dobiveni rezultati.

(5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni svi
dobiveni rezultati, ima ih vise od
60 %. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno 50 -
60 % rezultata. (1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koriStenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive.
(5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazuy, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koriStenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive ili su
nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je optimalno.
(5 bodova)

Dvije od triju prethodnih stavki
zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih stavki
zadovoljena. (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-7 nedovoljan
7-14 dovoljan
15-22 | dobar

23 -29 | vrlodobar
30 -35 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi
imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici
imaju priliku uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.




Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:
e utimu sKicira op¢u cirkulaciju atmosfere
u timu povezuje cirkulaciju atmosfere s puhanjem stalnih vjetrova
u timu povezuje cirkulaciju atmosfere s mlaznom strujom
u timu analizira prijenos topline od ekvatora prema polovima
u timu utvrdi podruéja barickih maksimuma i minimuma.

Sadrzaji za darovite ucenike:
Dodatni zadatak: Na temelju sinopticke karte, izracunaj i usporedi horizontalni gradijent tlaka zraka. Analiziraj puhanje vje tra
za odredeno podrucdje.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Atmosferske fronte, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati atmosfersku frontu i njen nastanak Opisati atmosfersku frontu i njen nastanak na primjeru tople i
hladne zra¢ne mase

Analizirati: toplu, hladnu i frontu okluzije Analizirati: toplu, hladnu i frontu okluzije u smislu karakteristi¢ne
naoblake

Povezati frontu s vremenskim prilikama koje donosi Povezati frontu s vremenskim prilikama koje donosi na primjeru
oborine

Povezati promjene tlaka i temperature zraka s dolaskom |Povezati promjene tlaka i temperature zraka s dolaskom
atmosferske fronte atmosferske fronte, na primjeru hladne fronte

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloSkom
praktikumu, prema potrebi na terenu i na Skolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja u realnim ili simuliranim radnim situacijama.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim c¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
projektnih zadataka. Ucenici s realnim podacima samostalno rjeSavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz stvarnih ili
simuliranih radnih situacija.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Atmosferske fronte
Topla fronta
Hladna fronta
Fronta okluzije

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak:

Opisi sto je atmosferska fronta. Skiciraj toplu, hladnu i frontu okluzije s pripadaju¢om naoblakom. Na temelju zadanih
meteoroloskih podataka analiziraj koji frontalni poremecaj je moguc¢ te kako ¢e utjecati na vrijeme.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P
® Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjes$no izvodio/izvodila. Mogu o tome

Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas ucili. Nakon vjeZbanja uspjesno sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

Razumijem vecinuy, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

® | ©

Vectinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

®




Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

(5 bodova)

Elementi S el .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
U opisu je navedena ispravna U opisu je navedena ispravna L
. S : . S : I U opisu je navedena samo
Opis fronte definicija fronte s ispravnim definicija fronte, dimenzije nisu ispravna definicija. (1 bod)
dimenzijama. (5 bodova) sasvim tocne. (3 boda) P Ja.
Zracne mase su dobro
Skica hladne orijentirane, nagib fronte je Dva od triju iz prethodnog, Jedan od triju iz prethodnog.
fronte ispravan, naoblaka je tocna. (3 boda) (1 bod)
(5 bodova)
Zracne mase su dobro
Skica tople orijentirane, nagib fronte je Dva od triju iz prethodnog, Jedan od triju iz prethodnog.
fronte ispravan, naoblaka je tocna. (3 boda) (1 bod)

Skica fronte

Zracne mase su dobro
orijentirane, nagib fronte je

Dva od triju iz prethodnog.

Jedan od triju iz prethodnog.

rezultati. (5 bodova)

60 %. (3 boda)

okluzije ispravan, naoblaka je tocna. (3 boda) (1 bod)
(5 bodova)
e . . Uocava iz situacije moguénost Uocava iz situacije mogucnost
Uocava iz situacije moguénost ; s ; ,s
. . s frontalnih poremecaja na dvama frontalnih poremecaja na dvama
Analiza frontalnih poremecaja na o o
trima mjestima. (5 bodova) mjestima. mjestima.
' (3 boda) (1 bod)
L Opisuje to€an utjecaj na Opisuje toCan utjecaj na vrijeme Opisuje tocan utjecaj na vrijeme
Utjecaj na . RN Y . . .
vrijeme vrijeme za tri slucaja. (5 za dva slucaja. za jedan slucaj.
bodova) (3 boda) (1 bod)
Prezentacija sadrzi sve U prezentaciji nisu navedeni svi
Sadrzaj dijelove zadatka iz kojih se do%iveni rezflltati ima ih vige od U prezentaciji je navedeno 50 -
prezentacije jasno vide svi dobiveni ’ 60 % rezultata. (1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koriStenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive.
(5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazuy, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koriStenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uodljive ili su
nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je optimalno.
(5 bodova)

Dvije od triju prethodnih stavki
zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih stavki
zadovoljena. (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-18 | dovoljan
19-28 | dobar

29 -38 | vrlodobar
39-45 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijeda
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi
imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ucenici
imaju priliku uciti i raditi s ucenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uéenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.
Vrednovanje:
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e u timu opisuje atmosfersku frontu i njen nastanak

e utimu analizira: toplu, hladnu i frontu okluzije

e utimu povezuje frontu s vremenskim prilikama koje donosi

e u timu povezuje promjene tlaka i temperature zraka s dolaskom atmosferske fronte.

SadrZaji za darovite ucenike:
e Iz podataka o temperaturi zraka i tlaku zraka pokusaj prognozirati/detektirati pojavu hladne/tople fronte.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Baricki sustavi u atmosferi, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati: ciklonu, anticiklonu Opisati: ciklonu, anticiklonu u kontekstu tlaka zraka i gibanja zraka
po vertikali

Analizirati vremenske prilike u: cikloni, anticikloni Analizirati vremenske prilike u: cikloni, anticikloni na primjeru
realne situacije iznad podrucja RH

Komentirati rezim vjetrova u razlic¢itim sinoptickim Komentirati rezim vjetrova u razlicitim sinoptickim

situacijama situacijama/puhanje bure/juga na Jadranu

Analizirati vremenske prilike u razlic¢itim sinoptickim | Analizirati vremenske prilike u razlic¢itim sinoptickim

situacijama situacijama/srediste ciklone na sjevernom/juznom Jadranu

Opisati grmljavinsku oluju, pijavicu, tornado, tropski | Opisati grmljavinsku oluju, pijavicu, tornado, tropski ciklon u

ciklon kontekstu razorne snage i mogucih Steta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj u¢ionici gdje svaki u¢enik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
praktikumu, prema potrebi na terenu i na Skolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja u realnim ili simuliranim radnim situacijama.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim c¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
projektnih zadataka. Ucenici s realnim podacima samostalno rjeSavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz stvarnih radnih
situacija.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Ciklona i tipovi vremena
Anticiklona i tipovi vremena
Tornado i pijavice

Tropski ciklon

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Zadatak:

Napisi kakvo vrijeme ofekujemo u cikloni/anticikloni. Za zadanu sinopticku situaciju na slici opisi ocekivane vremenske
prilike: oborina, temperature zraka, rezim vjetrova.

Kviz:

Kviz o karakteristikama opasnih pojava: grmljavinska oluja, pijavica, tornado, tropski ciklon.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina . Opisnice
ostvarenosti

® Razumijem sve o ¢emu smo danas udili. Sve aktivnosti sam uspjeSno izvodio/izvodila. Mogu o tome
Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

© Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspjesno sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

@ Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. Jos uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.




Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi I .
vrednovanja Kriteriji vrednovanja
Vrijeme je opisano to¢no, Vrijeme je opisano to¢no,
Obis vremena u uvazavaju(i teorijske uvazavajuci teorijske pretpostavke, | Vrijeme je opisano tocno,
cililoni pretpostavke i specificne specifi¢ne situacije za navedenu uvazavajudi teorijske
situacije za navedenu situaciju. | situaciju nisu sasvim tocne. (3 pretpostavke. (1 bod)
(5 bodova) boda)
Vrijeme je opisano to¢no, Vrijeme je opisano to¢no,
Obis vremena u uvazavajuci teorijske uvazavajuci teorijske pretpostavke, | Vrijeme je opisano to¢no,
arll)ticikloni pretpostavke i specificne specificne situacije za navedenu uvazavajuci teorijske
situacije za navedenu situaciju. | situaciju nisu sasvim tocne. pretpostavke. (1 bod)
(5 bodova) (3 boda)
o Detaljno opisane ocekivane . . : . Opisane oborine samo za
Ocekivane . . . Opisane manje detaljno oborine za - e
. oborine za anticiklonu i L g anticiklonu ili ciklonu.
oborine ciklonu. (5 bodova) anticiklonu i ciklonu. (3 boda) (1 bod)
Ocekivana Detaljno opisane ocekivane Opisane manje detaljno Opisane temperature samo za
temperatura temperature za anticiklonu i temperature za anticiklonu i anticiklonu ili ciklonu.
zraka ciklonu. (5 bodova) ciklonu. (3 boda) (1 bod)
Otekivani resim Detaljno opisan rezim vjetrova | Opisan manje detaljno rezim Opisan reZim vjetrova samo za
vietrova za anticiklonu i ciklonu. vjetrova za anticiklonu i ciklonu. anticiklonu ili ciklonu.
) (5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Prezentacija sadrzi sve U prezentaciji nisu navedeni svi
Sadrzaj dijelove zadatka iz kojih se dor;)iveni rezilltati ima ih vize od 60 U prezentaciji je navedeno 50 -
prezentacije jasno vide svi dobiveni %. (3 boda) ’ 60 % rezultata. (1 bod)
rezultati. (5 bodova) o
o . e . ... | KoriStenje grafickih i/ili . -
Ucinkovito korisStenje grafickih iStenje gr / Skromno korisStenje grafickih
e L . audiovizualnih sredstava, ta s .. .
. .. i/ili audiovizualnih sredstava, - .. i/ili audiovizualnih sredstava,
Vizualni prikaz | . " . L sredstva ne pomazu, ali i ne . o wpse et
informacije su jasne i uocljive. " . : . informacije nisu uodljive ili su
(5 bodova) odmazu u prikazu informacija. nejasne. (1 bod)
(3 boda) jasne.
Izlaganje je jasno, pozornost . .
. usmjerena na slusatelje, Dvije od triju prethodnih stavki ]edna.od triju Prethodnlh
[zlaganje s . o ; . stavki zadovoljena.
vrijeme izlaganja je optimalno. | zadovoljene. (3 boda)
(1 bod)
(5 bodova)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.
Bodovi: | Ocjena:

0-12 nedovoljan
13-17 | dovoljan
18-23 | dobar

24 -33 | vrlodobar
34-40 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvr$avanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici
imaju priliku uditi i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uéenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.
Vrednovanje:
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

e u timu opisuje ciklonu, anticiklonu

e utimu analizira vremenske prilike u cikloni, anticikloni

e utimu komentira reZim vjetrova u razlic¢itim sinoptickim situacijama

e utimu analizira vremenske prilike u razli¢itim sinoptickim situacijama

e utimu opisuje grmljavinsku oluju, pijavicu, tornado, tropski ciklon.
SadrZaji za darovite ucenike:

e Iz satelitske snimke oblaka ucenik detektira baricke sustave: ciklonu, anticiklonu, tropski ciklon.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Hidrometeoroloski projekt, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Napisati projekt prema unaprijed zadanim kriterijima | Napisati projekt prema unaprijed zadanim kriterijima na konkretnu
zadanu temu

Postaviti hipotezu na primjeru vezanom uz konkretnu temu i
istrazivacko pitanje

Postaviti hipotezu

IzraCunati potrebne statistiCke parametre za potvrdu
hipoteze

Izracunati potrebne statisticke parametre za potvrdu hipoteze na
konkretnom primjeru

Nacrtati potrebne grafikone za potvrdu hipoteze Nacrtati potrebne grafikone za potvrdu hipoteze na konkretnom

primjeru

Analizirati dobivene rezultate Analizirati dobivene rezultate za konkretni primjer

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj u¢ionici gdje svaki u¢enik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
praktikumu.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja u realnim ili simuliranim radnim situacijama.

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim pravilima, tj. oblikom pisanja projekta. Zadaje im teme i potrebne
podatke ili izvore podataka. UCenici s realnim podacima samostalno rjesavaju projektne zadatke koji su izvedeni iz stvarnih
radnih situacija.

Projektni zadatak - pravila pisanja

Nastavne cjeline/teme Projektni zadatak - izrada

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i
kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ué¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak:

Odabrati temu iz ponudenih, npr. Broj kiSnih dana u Karlovcu. Postaviti istrazivacko pitanje, oblikovati pravilno hipotezu. 1z
ponudenih hidrometeoroloskih podataka odgovarajucim statistickim metodama obraditi (izmjerene) hidrometeoroloske
podatke. Analizirati dobivene rezultate. Rad napisati i oblikovati u tekstualnom obliku, napisati zaklju¢ak o dobivenim
rezultatima i prezentirati rezultate projekta.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi
vrednovanja
Izgled napisanog

Kriteriji vrednovanja

projekta (oblik i
sadrzaj rada)

Zadovoljava preko 90 %
zadanih kriterija. (5 bodova)

Zadovoljava 70 - 89 % zadanih
kriterija. (3 boda)

Zadovoljava 60 - 69 % zadanih
kriterija. (1 bod)

Hipoteza

Hipoteza je postavljena
dobro, ima smislaiu
kontekstu je zadane teme
(5 bodova)

Hipoteza je postavljena dobro,
ima smisla, ali nije sasvim u
kontekstu zadane teme.

(3 boda)

Hipoteza nije postavljena
sasvim jasno, iako je u
kontekstu zadane teme.
(1 bod)

Racun parametara

Parametri su izracunati
dobro s pravilnim mjernim
jedinicama.

(5 bodova)

Vecéina parametara je izracunata
dobro s pravilnim mjernim
jedinicama. (3 boda)

IzraCunato je manje od 50 %
parametara s pravilnim
mjernim jedinicama.

(1 bod)




Crtanje grafikona

Svi grafikoni su nacrtani
dobro, osi grafikona su dobro
oznacene, naslovi su

Vecina grafikona je nacrtana
dobro, osi grafikona su dobro
oznacene, naslovi nisu sasvim

Vecina grafikona je nacrtana
dobro, nisu sve osi dobro
oznacene, neki naslovi nisu

odgovarajuci.

(5 bodova)

Analiza sadrzi osvrt na
metode rada, usporedbu

odgovarajudi. (3 boda) odgovarajuci. (1 bod)

Analiza sadrzi dva od triju Analiza sadr# jedan od

Analiza hipoteze i dobivenih elemenata iz prethodnog.
rezultata te zakljucak. (3 boda) prethodnog. (1 bod)
(5 bodova)
Prezentacija sadrZi sve U prezentaciji nisu navedeni svi
Sadrzaj dijelove zadatka iz kojih se prezentaciji nisi naveden U prezentaciji je navedeno 50 -
.. ) . . e dobiveni rezultati, ima ih vise od
prezentacije jasno vide svi dobiveni 60 % rezultata. (1 bod)

0,
rezultati. (5 bodova) 60 %. (3 boda)

Ucinkovito koriStenje
grafickih i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije su
jasne iuodljive.

(5 bodova)

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je
optimalno. (5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazu, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koristenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uodljive ili su
nejasne. (1 bod)

Vizualni prikaz

Jedna od tri prethodnih stavki
zadovoljena. (1 bod)

Dvije od triju prethodnih stavki

Izlaganje zadovoljene. (3 boda)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-14 nedovoljan
15-20 | dovoljan
21-27 | dobar

22 -33 | vrlodobar
34 -40 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici
imaju priliku uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Vrednovanje:
Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:
e U timu (paru) izraduje kompletan projektni zadatak.

Sadrzaji za darovite ucenike:
e U projektnom zadatku zadati da se postave dvije ili tri dodatne hipoteze.




NAZIV MODULA

OSNOVE HARMONIJSKIH TITRAJAT1 VALOVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10870
https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10871

Obujam modula

2 CSVET
Mehanicko titranje i valovi, 1 CSVET
Elektromagnetsko titranje i valovi, 1 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici uc¢enja Samostalne aktivnosti
Nacéini stjecanja ishoda poucavanja temeljenog na radu ucenika/polaznika
ucenja
35-50% 20-30% 25-40%
Status modula obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za primjenu osnovnih pojmova titranja i valova, kod ucenika
razviti kriticki pogled o spoznajama o prirodi, socijalne i komunikacijske vjestine te
preuzimanje odgovornosti, brige o sebi, drugima i okoliSu. Ucenici ¢e rjesavati problemske
situacije odabirom relevantnih podataka, analizom moguc¢ih strategija i provodenjem
optimalne strategije te preispitivanjem procesa i rezultata, uz uporabu odgovarajucih alata i
tehnologije.

Kljucni pojmovi

Youngov modul elasti¢nosti, titranje, harmonijski oscilator, rezonancija, mehanicki val, zvuk,
intenzitet zvuka, elektromagnetsko titranje, elektromagnetski valovi

Povezanost modula s
medupredmetnim temama

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema: Ucenik se koristi razli¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju
problema u svim podrudjima ucenja

uuku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razlicitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uc¢i i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponaSanje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. UCenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja te
odabire potrebne informacije

ikt D.4.1. UCenik samostalno ili u suradnji s drugima stvara nove sadrzaje i ideje ili preoblikuje
postojeca digitalna rjeSenja primjenjujuci razliite nacine za poticanje kreativnosti

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih
istrazivanja, pojedinacno, u parovima ili manjim grupama ucenika. Odabrana istrazivanja
trebaju ukljucivati aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s odgovarajuc¢im
podrucjem obrazovanja.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Specijalizirana ucionica za nastavu fizike opremljena racunalom koje ima pristup internetu s
instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s projektnim platnom ili
interaktivnim ekranom, tabletima/raCunalima s pristupom internetu za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom, dZepni kalkulatori za ucenike.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razli¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10870
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Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Mehanicko titranje i valovi, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Primijeniti Youngov modul elasticnosti materijala i Hookeov

Opisati elastitnost materijala
zakon

Opisati harmonijsko titranje Analizirati harmonijsko titranje

Kvalitativno opisati prisilno, priguSeno titranje i|Primijeniti zakon ocuvanja energije na harmonijsko titranje s
rezonanciju primjenom zakona ocCuvanja energije na|kvalitativnim opisom prisilnog i prigusenog titranja te

harmonijsko titranje rezonancije
Kvalitativno opisati nastanak, Sirenje i vrstu valova Objasniti nastanak, Sirenje i vrstu valova
Navesti funkciju harmonijskog vala Analizirati funkciju harmonijskog vala

Opisati pojave pri valnom gibanju te nastanak stojnog vala | Objasniti pojave pri valnom gibanju te nastanak stojnog vala

Opisati zvuk (frekventni raspon, intenzitet zvuka, razinu Analizirati zvuk (frekventni raspon, intenzitet zvuka, razinu
zvuka) zvuka, zvucno oneciscenje)

Opisati Dopplerov ucinak Primijeniti Dopplerov ucinak

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Predlaze se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnog Zivota i odgovarajuceg podrucja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, ucenici usvajaju znanja i vjestine o
mehanic¢kom titranju i valovima, provode mjerenja te razvijaju razlicite socijalne kompetencije. Istrazivacka nastava sadrzava
razmatranje svojstava, mjerenja, jednostavne analize, rjeSavanje jednostavnih numerickih i konceptualnih zadataka za potrebe
mjerenja i prikazivanje dobivenih rezultata u tablicnom i grafickom obliku na primjerima iz svakodnevnog Zivota i
odgovarajuéeg podrucja obrazovanja.

Pojave mehanickog harmonijskog titranja treba analizirati na primjeru titranja utega na opruzi te matematickog njihala.
Treba opisati i analizirati pojave pri valnom gibanju: refleksiju vala na ¢vrstom i slobodnom kraju, lom valova, ogib i
interferenciju valova.

Objasniti utjecaj vjetra na titranje mosta i stabilnost leta zrakoplova, utjecaj titranja na ljudsko tijelo, primjenu ultrazvuka u
medicinskoj dijagnostici, primjenu Dopplerovog uc¢inka u pomorstvu i medicini.

Upozoriti na utjecaj buke na zdravlje covjeka.

Kod titranja se preporucuje primjenjivati zadatke vece slozenosti.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici kriticki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne
i komunikacijske vjestine te stje¢u dugotrajna znanja o titranju i valovima, s naglaskom na primjenu u svakodnevnom Zivotu i
potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja obrazovanja.

Primjere fizikalnih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava te se preporuca konzultacija s nastavnicima
struke.

Koristiti se interaktivnim digitalnim sadrzajima te ostalim primjerenim i dostupnim interaktivnim racunalnim programima i
alatima za prikaz podataka.

Hookeov zakon i elasti¢na sila
Harmonijsko titranje
Nastavne cjeline/teme | Nastanak i opis vala

Pojave pri valnom gibanju
Zvuk

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer:

Na ucenickoj radnoj praksi trebate odrediti ¢vrsto¢u konstrukcije metalnog mosta. Da biste to napravili, trebate odrediti
Youngov modul elasti¢nosti materijala od kojeg je most napravljen. Odlucili ste Youngov modul odrediti iz mjerenja brzine
zvucnog signala u materijalu od kojeg je most napravljen. Brzinu mjerite tako da u jedan kraj mosta udarite ¢eki¢em i mjerite
vrijeme potrebno da se cuje odjek od drugog kraja mosta. Mjerenjem dobijete da za most dugacak 50 m to vrijeme iznosi 0,019
s. Gustoca metala od kojeg je most napravljen iznosi 7900 kg m-3.

a) Koliki je Youngov modul elasti¢nosti metala od kojeg je most napravljen?

b) Da bi se materijal ugradio u most, treba pro¢i ispitivanje na vlacno naprezanje. Kolika je relativna deformacija ispitivanog
uzorka materijala povrsine presjeka 11 800 mm?2 pri razvlacenju silom 900 kN?

c) Objasnite kakvo gibanje predstavlja prijenos udarca duz mosta i njegovo odbijanje.




Ako je kraj mosta od kojeg se odbija signal udarca ¢vrsto vezan za tlo, kako se odbije signal - kao zgus$njenje ili razrjedenje
Cestica metala? Kako se odbije ako je kraj mosta slobodan (naslonjen na dilatacijske valjke)?

d) Pretpostavite da od metala od kojeg je napravljen most izradite lisnatu oprugu duljine 10 cm, kvadratnog presjeka 2 mm x
2mm. Ako jedan kraj lisnate opruge ucvrstite u Skripac, a na drugi kraj nabijete kuglicu mase 100 g i polumjera 2 cm, kolikim
¢e periodom titrati kuglica kad je izvedete iz ravnoteznog poloZaja i pustite?

e) Kuglicu otklonite iz ravnoteznog poloZaja i pustite da titra. Koliki ste rad trebali obaviti da biste kuglicu izveli iz ravnoteznog
poloZaja za 2,5 cm? Kolika je najveca brzina kojom se kuglica giba? Kolika je najveca akceleracija kuglice? Kolika je najveca sila
na kuglicu koja izaziva titranje kuglice?

f) Kolika bi trebala biti duljina niti na koju biste trebali ovjesiti kuglicu da se njiSe istom frekvencijom kao i kad titra na lisnatoj
opruzi?

g) Prelaskom tereta po mostu dolazi do pobudivanja mosta na titranje u smjeru okomito na duljinu mosta. U jednom slucéaju
prijelaza tereta to se titranje Siri duz mosta brzinom 20 m/s. OpiSite titranje mosta, potkrijepljeno numerickim podacima.

h) Rad motora vozila koja se kre¢u mostom glavni je izvor buke. Koliki je intenzitet zvuka koji dolazi od vozila ako je razina
buke koju proizvode 75 dB?

i) Mjerenje je pokazalo da je zvuk frekvencije 50 Hz intenzitetom najzastupljeniji u buci koja dolazi iz ispusne cijevi vozil a.
Kako se mijenja frekvencija tog zvuka pri udaljavanju vozila od vas? Objasnite! Koliko ¢e iznositi ta frekvencija ako se vozilo
udaljava od vas brzinom 20 m/s?

j) Buka koju motor stvara bila bi puno veéa da se ne prigusuje ispuSnim sustavom. Jedan od vaznih dijelova tog sustava je
prigusnik (ispusni lonac). Ispusni sustav u pravilu sadrzi vise prigusnika. Svaki od prigusnika u ispuSnom sustavu ima svoju
»zadacu“ te su razlicite konstrukcije. Jedan od prigusnika ima nacelnu konstrukciju kao $to prikazuje crtez.

Ispusni se plinovi pri ulasku u taj lonac dijele u dva dijela tako da jedan dio plinova ¢ini neSto duZi put. Time se zvuk koji dolazi
ispusnom cijevi dijeli na dva dijela koji se nakon prolaska kroz sustav dviju cijevi sastaju.

Objasnite Sto se time postize? Kako to moZe utjecati na snizavanje buke?

k) Napravite model ovakvog prigusnika tako da spojite plasti¢ne savitljive cijevi kao $to je prikazano na crtezu prigusnika.
Omogucite podesavanje duljina krakova cijevi. Pustite zvuk neke frekvencije (pomo¢u online ton generatora na mobitelu) i
istrazite kako moZete utjecati na intenzitet zvuka na izlazu iz sustava cijevi.

AN
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Pojavu istrazite za nekoliko razlicitih frekvencija u rasponu od 50 Hz do 2000 Hz Sto otprilike odgovara rasponu frekvencija
zvuka koji proizvodi vozilo u radu.

IzvjeSce o istrazivanju napravite prema ponudenom obrascu.

Ucenici primjer rjesavaju u parovima ili u manjim grupama.

Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.

Skola: Naziv $kole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: Imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje
Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja

Mjerenje i analiza: | Kratki opis mjerenja
Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz

Rizici i zastita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteskoce te prikaz potrebe daljnjeg
ucenja

Zakljucak: Kratki zakljucak

Primjeri za ucenicka istraZivanja:

e [straZzuje ovisnost perioda titranja o duljini njihala.

 Mjeri akceleraciju slobodnog pada pomocu njihala.

e [straZuje ovisnost perioda titranja opruge o masi utega.

e [straZuje ogib i interferenciju valova na vodi.

e Mjeri linearnu gustocu niti pomocu stojnog vala.

¢ Odreduje brzinu zvuka pomocu stojnog vala zvuka.

Ucenici pri istraZivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istrazivackog pitanja i hipoteze, osmisljavaju mjerenja,
analiziraju mjerene rezultate i dolaze do zakljucka te potvrde ili opovrgavanja pocetne hipoteze.




Primjeri zadataka iz struke i svakodnevnog Zivota:
1. U medicinskoj se dijagnostici koristi ultrazvuk valne duljine 0,5 mm. Kolika je frekvencija tog ultrazvuka ako se u tkivu Siri
brzinom 1500 m/s?
2. Osnovna frekvencija zatvorene svirale iznosi 120 Hz. Kolika je duljina svirale?
3. Mjerenje odabranih svojstava harmonijskih titranja i valova iz svakodnevnog Zivota i potencijalnih radnih mjesta.
e Pripremitii izmjeriti odabrana svojstva mehanickog titranja i valova.
e Uz jednostavne analize i zadatke, usporediti izmjerene vrijednosti sa zadanim specifikacijama.
e Prikazati dobivene vrijednosti u tablicnom i grafickom obliku.
e  Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuzne nacine osobne
zaStite, zaStite drugih i okoliSa te strojeva, alata, pribora i materijala.
e Pripremiti izvjeStaj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucuju¢i osvrt na svoje
kompetencije i potrebe daljnjeg ucenja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. Ufenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjesavanja zadatka).

Ucenicima s teSkocama se moze izostaviti tocke d, e, g, j, k danog primjera.

Sadrzaji za darovite ucenike:
Daroviti ucenici bi trebali rijesiti cijeli primjer, s posebnim naglaskom na dijelu k.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Elektromagnetsko titranje i valovi, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Opisati elektromagnetsko titranje Objasniti nastanak elektromagnetskih titraja
Iskazati vlastitu frekvenciju LC kruga Primijeniti vlastitu frekvenciju LC kruga

Navesti razlike izmedu elektromagnetskog i mehanickog Objasniti razlike izmedu elektromagnetskog i mehanickog vala

vala
Opisati izvore razlicitog elektromagnetskog zracenja Analizirati izvore razli¢itog elektromagnetskog zracenja
Opisati energijski spektar elektromagnetskog zracenja Analizirati energijski spektar elektromagnetskog zracenja

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nacin poucavanja je istrazivacka nastava. Nastavnik je organizator koji usmjerava i po potrebi vodi aktivnosti
ucenika. Radi se u skupinama ili parovima. Svaki ¢lan skupine ima svoju ulogu.

Potrebno je poznavati i uzeti u obzir ucenikove postojece ideje i znanja jer oni izravno utjecu na kvalitetu i to¢nost njegovih
mentalnih modela koji ¢e se formirati u procesu poucavanja.

Prednost dati stvarnim pokusima koje, u pravilu, trebaju izvoditi ucenici. Ako se nema uvjeta za izvodenje pokusa, onda
koristiti snimke pokusa ili racunalne simulacije.

Preporuca se nastavni rad kroz dva ciklusa koji se sastoje od uvodnih predavanja o odgovarajucoj temi i povezanih
istrazivackih zadataka s ucenicima.

Tijekom poucavanja kontinuirano se provodi vrednovanje koje je sastavni dio poucavanja.

Primjeri projektnog zadatka iz svakodnevnog zivota i potencijalnih radnih mjesta vezano uz odgovaraju¢e podrucje
obrazovanja:

Pripremiti i izmjeriti odabrana svojstva EM zracenja za odabrane primjere i uvjete.

Uz jednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama.

Prikazati dobivene vrijednosti u tablicnom i grafickom obliku.

Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuZne nacine osobne zaStite, zastite drugih
i okolisa te strojeva, alata, pribora i materijala.

Pripremiti izvjestaj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljuc¢ujuéi osvrt na svoje kompetencije i potrebe
daljnjeg ucenja.

Elektromagnetski titraji - LC krug
Nastavne cjeline/teme | Nastanak i rasprostiranje elektromagnetskih valova
Energijski spektar elektromagnetskog zracenja




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer:

Ljetnu praksu obavljate u poduzecu za odrzavanje odasiljaca i odrzavanje televeza. Pojavila se greska u frekvenciji signala.
Pokazalo se da je smanjen kapacitet u LC krugu, u kojem se generiraju elektromagnetski titraji.

a) Za koliko se smanjio kapacitet u LC krugu ako se frekvencija promijenila za 10 %?

b) Je li se radi smanjenja kapaciteta frekvencija povecala ili smanjila? Objasnite!

c) Kako se elektromagnetski titraji nastali u LC krugu prenose u okolni prostor? Objasni!

d) Kolika je valna duljina elektromagnetskih valova koje emitira odaSilja¢ ¢iji LC krug ima kapacitet 30,28 pF i induktivitet
980,16 nH?

e) U koji dio spektra spada to elektromagnetsko zracenje?

f) U kojem smjeru lezZi vektor elektri¢nog polja elektromagnetskog vala koji emitira odasiljac?

g) Kako antena prijemnika treba stajati da bi prijem bio najbolji?

h) Koje sli¢nosti i razlike uocavate izmedu elektromagnetskog zracenja i zvuka?

i) Pomocu daljinskog upravljaca istrazite odbijanje i lom elektromagnetskih valova.

IzvjeSce o istrazivanju napravite prema ponudenom obrascu.
Ucenici rjesavaju zadatke u skupinama te svoje rezultate prezentiraju ostatku razreda. Takoder, ucenici provode vrsnjacko
vrednovanje.

Skola: Naziv Skole, mjesto
Nastavnik: Ime i prezime nastavnika
Ucenici: Imena i prezimena ucenika
Naslov zadatka: Naslov zadatka
Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje
Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja
Mjerenje i Kratki opis mjerenja
analiza: Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz
Rizici i zastita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite
Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteskoce te prikaz potrebe
daljnjeg ucenja
Zakljucak: Kratki zakljucak

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama:

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. UCenicima s teskocama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka).

Ucenici s teSko¢ama mogu izostaviti tocke a, i danog primjera.

SadrZaji za darovite ucenike:

Daroviti ucenici rjeSavaju primjer u cijelosti. Darovite se ucenike moze uputiti da istraze primjenu elektromagnetskog zracenja
(npr. u astronomiji) te izradu prezentacije i izlaganje rada ostalim ucenicima.

Onim darovitim ucenicima koji su skloniji prakticnom radu moze se ponuditi da izrade LC krug kojim ¢e ,hvatati“
elektromagnetski val odredene frekvencije.

NAZIV MODULA OSNOVE OPTIKE

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1087 2
sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10873

realizaciji modula

2 CSVET
Obujam modula Geometrijska optika, 1 CSVET
Valna optika, 1 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10872
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10873

Nacini stjecanja
ishoda ucenja

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

35-50% 20-30% 25-40%

Status modula

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za primjenu osnovnih pojmova i zakona geometrijske i valne optike,
razviti kriticki pogled o spoznajama o prirodi, socijalne i komunikacijske vjeStine te preuzimanje
odgovornosti, brige o sebi, drugima i okoliSu. Ucenici ¢e rjeSavati problemske situacije odabirom
relevantnih podataka, analizom mogucih strategija i provodenjem optimalne strategije te
preispitivanjem procesa i rezultata, uz uporabu odgovarajuéih alata i tehnologije.

Kljucni pojmovi

svjetlost, odbijanje i lom svjetlosti, opticki instrumenti, interferencija svjetlosti, ogib svjetlosti,
polarizacija svjetlosti

Povezanost
modula s
medupredmetnim
temama

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema: Ucenik se koristi razliCitim strategijama
ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim
podrucjima ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja te odabire
potrebne informacije

ikt D.4.1. UCenik samostalno ili u suradnji s drugima stvara nove sadrZaje i ideje ili preoblikuje postojeca
digitalna rjeSenja primjenjujuci razli¢ite nacine za poticanje kreativnosti

MPT Poduzetnistvo

pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja

pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije (nadovezuje se i ukljucuje elemente
ocCekivanja iz 3. ciklusa)

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih projekata,
pojedinacno, u parovima ili manjim grupama ucenika. Odabrani projekti mogu ukljucivati projektne
aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s odgovarajuéim podrucjem obrazovanja.

Specificni
materijalni uvjeti
i okruZenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Specijalizirana ucionica za nastavu fizike opremljena ucilima, racunalom koje ima pristup internetu s
instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s projektnim platnom ili interaktivnim
ekranom, tabletima/racunalima s pristupom internetu za ucenike s instaliranom potrebnom
programskom potporom, dZepni kalkulatori za ucenike.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguc¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni
centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu ili praktikum, kao
i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu izvan
Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim
skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Geometrijska optika, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati refleksiju svjetlosti

Odrediti polozaj, narav i veli¢inu slike predmeta nastale
odbijanjem svjetlosti na ravnom i sfernom zrcalu

Opisati lom svjetlosti ravnim dioptrima

Primijeniti zakon loma na ravne dioptre i objaSnjenje disperzije
svjetlosti

Opisati lom svjetlosti pomocu le¢a

Odrediti poloZaj, narav i veli¢inu slike predmeta nastale lomom
svjetlosti kroz divergentnu i konvergentnu lecu

Opisati opticke instrumente

Objasniti nastanak slike kod ljudskog oka, mikroskopa i teleskopa




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Predlaze se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnog Zivota i odgovarajuceg podrudja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim skupinama ucenika. Uz pomoc¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, ucenici usvajaju znanja i vjestine iz
geometrijske optike, provode mjerenja te razvijaju razlicite socijalne kompetencije. IstraZivacka nastava sadrzava razmatranje
zakona geometrijske optike, mjerenja, jednostavnih analiza, rjeSavanje jednostavnih numerickih i konceptualnih zadataka za
potrebe mjerenja i prikazivanje dobivenih rezultata u tablicnom i grafickom obliku na primjerima iz svakodnevnog zivota i
odgovarajuceg podrucja obrazovanja.

Ucenici pri istrazivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istrazivackog pitanja i hipoteze, osmisljavanja i izvodenja
mjerenja, analiziranja mjerenih rezultata te dolaze do zakljucka ¢ime potvrduju ili opovrgavanju pocetnu hipotezu.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici kriti¢ki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne
i komunikacijske vjeStine te stjeCu dugotrajna znanja o geometrijskoj optici, s naglaskom na primjenu u svakodnevnom Zivotu
i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja obrazovanja.

Preporuca se nastavni rad kroz ciklus koji se sastoji od kratkih uvodnih predavanja o odgovarajucoj temi i povezanih
istraZivackih zadataka s ucenicima.

Zakoni geometrijske optike
Zrcala

Lece

Opticki uredaji

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacdin i primjer vrednovanja skupa ishoda ué¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer:

Uredaj za graviranje u vasem pogonu ne gravira kako treba. Iz literature ste saznali kako greska koja se javlja odgovara
problemu poravnavanja zrcala koja usmjeravaju lasersku zraku.

Crtez prikazuje osnovne dijelove uredaja s prikazom laserske zrake kad uredaj radi ispravno.

a) Na slici nacrtajte upadni kut i kut refleksije zrake svjetlosti na svakom od prikazanih zrcala!
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GLAVA UREDAJA ZA GRAVIRANIE

PLOHA ZA GRAVIRANJE

b) Utvrdili ste da zrcalna ploha zrcala 2 sa zrcalnom plohom zrcala 1 zatvara kut 88°.

Kako trebate zakrenuti zrcalo 2 da bi hod zrake bio ispravan?

c) Glava uredaja za graviranje ima le¢u. Promotrite sliku te odgovorite o kakvoj je vrsti lece rijec? Po ¢emu to zakljucujete?

d) Podesili ste visinu vrha laserske glave na 20,5 mm od plohe za graviranje tako da dobijete tanak i oStar rez.

Ako je prema specifikacijama uredaja za graviranje Zari$na daljina le¢e 63,5 mm, kolika je udaljenost od le¢e do vrha laserske
glave?

e) Ako ste za visinu laserske glave od 20,5 mm dobili tanak i ostar rez, Sto mislite, kakva bi gravura bila kad bi vrh laserske
glave bio na visini 18 mm, odnosno 22 mm od plohe za graviranje? Objasnite!




f) Kad biste tu le¢u izvadili iz laserske glave uredaja i koristili za dobivanje slike nekog predmeta visine 50 mm, kakve biste
sve slike mogli dobiti?
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Navedite karakteristike svih slika koje mozete dobiti takvom le¢om te za jednu od situacija konstruirajte sliku, odredite
povecanje, poloZzaj i prirodu slike.

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim grupama. Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju
ostatku razreda te provode samovrednovanje.
Primjere istrazivackih zadataka treba nastojati povezati s potencijalnim radnim mjestima vezanima uz odgovarajuée podrucje
obrazovanja i sa svakodnevnim zivotom.
Mjerenje odabranih svojstava svjetlosti:
Pripremiti i izmjeriti odabrana svojstva rasprostiranja svjetlosti za odabrane primjere.
Uz jednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama.
Prikazati dobivene vrijednosti u tablicnom i grafickom obliku.
Demonstrirati razlaganje i sastavljanje svjetlosti u boje.
Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuZne nacine osobne
zastite, zaStite drugih i okoliSa te strojeva, alata, pribora i materijala.
e Pripremiti izvjestaj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucuju¢i osvrt na svoje
kompetencije i potrebe daljnjeg ucenja.
Obrazac po kojem se rade izvjeS¢a je isti kao i za druge skupove ishoda ucenja ovog modula.

Skola: Naziv skole, mjesto
Nastavnik: Ime i prezime nastavnika
Ucenici: Imena i prezimena ucenika
Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja:

Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje

Mjerni uredaji:

Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja

Mjerenje
analiza:

Kratki opis mjerenja
Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz

Rizici i zaStita:

Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja:

Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteskoce te prikaz potrebe daljnjeg
ulenja

Zakljucak:

Kratki zakljucak

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama:

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. UCenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i teZina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka).

Uz malu pomo¢ nastavnika ucenici s teSkocama bi trebali rijesiti tocke a, ¢, d1i f.

SadrZaji za darovite ucenike:

Darovitim se uéenicima zadaje da istraze zbog ¢ega uredaj koristi lasersku zraku, a ne obitnu svjetlost te kako se upravlja
hodom zrake pri graviranju. Osim toga, daroviti u¢enici mogu pokusom simulirati hod laserske zrake u uredaju.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Valna optika, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati interferenciju svjetlosti Analizirati interferenciju na dvjema pukotinama

Istraziti ogib svjetlosti na pukotinama razlicitih Sirina i na

isati ogib svietlosti aziti ogib sv
Opisati ogib svjetlosti optickoj resetci

Opisati polarizaciju svjetlosti Primijeniti polarizaciju svjetlosti te Brewsterov zakon

Opisati valnu prirodu svjetlosti Analizirati valna svojstva svjetlosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Predlaze se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnog Zivota i odgovarajuceg podrucja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim skupinama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, u¢enici usvajaju znanja i vjeStine o
valnim svojstvima svjetlosti, provode mjerenja tih svojstava te razvijaju razlicite socijalne kompetencije. Istrazivacka nastava
sadrzava razmatranje svojstava tijela, mjerenja, jednostavnih analiza, rjeSavanje jednostavnih konceptualnih zadataka za
potrebe mjerenja i prikazivanje dobivenih rezultata u tablicnom i grafickom obliku na primjerima iz svakodnevnog zivota i
odgovarajuéeg podrucja obrazovanja.

Ucenici pri istrazivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istrazivackog pitanja i hipoteze, osmisljavanja mjerenja,
izvodenja mjerenja, analiziranja mjerenih rezultata te dolaze do zakljucka ¢ime potvrduju ili opovrgavanju pocetnu hipotezu.
Kroz istrazivacku nastavu ucenici kriti¢ki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne
i komunikacijske vjeStine te stjeCu dugotrajna znanja o valnoj optici, s naglaskom na primjenu u svakodnevnom Zivotu i
potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajueg podrucja obrazovanja.

Preporuca se nastavni rad kroz ciklus koji se sastoji od kratkih uvodnih predavanja o odgovarajucoj temi i povezanih
istraZivackih zadataka s ucenicima.

Interferencija svjetlosti
Nastavne cjeline/teme | Ogib svjetlosti
Polarizacija svjetlosti

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer:

1. TraZeci posao u poduzecu koje se bavi odrzavanjem satelita za GPS (Globalni poloZajni sustav) trebate laboratorijski ispitati
neke funkcionalnosti opreme na satelitu.

Sateliti GPS-a su prosjecnog promjera 5,18 m i odasilju dva signala frekvencije 1575,42 MHz.

Totka u kojoj ste
izmjerili intenzitet
W2

odagiljag 1

Satelit

b
odatiljaé 2

Kruznica na kojoj
mjerite ukupni &
intenzitet '

Odasiljaci emitiraju signale u fazi i u svim smjerovima.

Intenzitet signala mjerite u tockama na kruznici polumjera nekoliko stotina metara u ¢ijem je srediStu satelit (crtez). Kutove
na kruznici mjerite u odnosu na simetralu spojnice odasiljaca. U tocki presijecanja simetrale i kruzZnice izmjerili ste intenzitet
2W/mz2

a) U koliko tocaka na kruznici mjerite intenzitet 2 W/m?2 unutar dijela kruznice koji obuhvacaju kutovi - 90° < a < + 90°?

b) Slozite model kojim biste provjerili svoj rezultat.

2. Pri elektrolu¢nom varenju javlja se zracenje razlicitih valnih duljina. Ogibom zracenja na optickojresetci Zelite da je zracenje
valnih duljina A1 =587,9782 nm i A2 = 587,8002 nm razluceno jedno od drugog u spektru prvog reda.

a) Koliko zareza na 1 cm duljine treba imati ta opticka resetka?

b) Izvedite pokus ogiba laserske svjetlosti na jednoj vlasi svoje kose te odredite debljinu vlasi.




3. Mnoge su bioloski vazne molekule opticki aktivne. Pri prolazu linearno polarizirane svjetlosti kroz otopinu koja sadrzi takve
molekule dolazi do zakretanja ravnine polarizacije. Otopine nekih molekula ravninu polarizacije zakrecu u smjeru vrtnje
kazaljki na satu, a neke u smjeru suprotnom od smjera vrtnje kazaljki na satu.

Kut zakretanja ravnine polarizacije ovisi o duljini puta svjetlosti kroz otopinu i 0 masenoj koncentraciji opticki aktivne tvari u
otopini (g/cm3).

Ucenici su u kivetu dugacku 100 cm stavili otopinu opticki aktivne tvari. Mijenjali su masenu koncentraciju tvari u otopini, y i
mjerili kut zakretanja ravnine polarizacije, a. Rezultati njihova mjerenja prikazani su u tablici:

a(9) Koncentracija

y (g/ 100 cm3)
0,124 1,0
0,248 2,0
0,620 5,0
1,24 10,0
2,48 20,0
6,20 50,0
12,4 100,0

a) Koja je veza izmedu kuta zakretanja ravnine polarizacije i masene koncentracije opticki aktivne tvari? (MoZe li vam pomoc¢i
da rezultate mjerenja prikazete graficki?)

b) Kolika je koncentracija ove opticki aktivne tvari ako je kut zakretanja ravnine polarizacije 5,0°?

c) Napravite tri vodene otopine: Secera, C vitamina i alkohola. Osmislite kako cete istraziti koje su od njih opticki aktivne tvari.
Pokusom odredite zakrecu li ravninu polarizacije u smjeru vrtnje kazaljki na satu ili suprotno.

d) Za jednu od tih tvari odredite ovisnost kuta zakretanja ravnine polarizacije o masenoj koncentraciji tvari.

e) Iskoristite ovisnost kuta zakretanja ravnine polarizacije o masenoj koncentraciji tvari da odredite koncentraciju tvari u
uzorku otopine nepoznate koncentracije.

f) Istrazite biolosku ulogu molekula koje ravninu polarizacije zakre¢u u smjeru vrtnje kazaljki na satu i onih koje ravninu
polarizacije zakrecu u smjeru suprotno od vrtnje kazaljki na satu.

UcCenici primjere rjeSavaju u parovima ili u manjim grupama. Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju
ostatku razreda te provode samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje - tablica za samovrednovanje:
Elementi procjene Potpuno | Djelomi¢no | Potrebno doraditi
Uspjesno smo izvrsili zadatke.

Svaki Clan para/tima je dao maksimalan doprinos rjesenju zadataka.

Zadatci su zahtijevali sudjelovanje svih ¢lanova para/tima.

Svi €lanovi para/tima su medusobno uvazavali tuda misljenja.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjeSenju zadataka.

Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja.

Vrednovanje za ucenje: tablica za praenje aktivnosti uenika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama profesora.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Primjeri istrazivackih zadataka iz svakodnevnog zivota i potencijalnih radnih mjesta vezano uz odgovaraju¢e podrucje
obrazovanja:
e Pripremiti i izmjeriti valna svojstva svjetlosti za odabrane primjere.

Uz jednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama.
Prikazati dobivene vrijednosti u tablicnom i grafickom obliku.
Opisati nacine izbjegavanja ogiba i interferencije svjetlosti pri snimanju.
Opisati uporabu polaroidnih filtera.
Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuZne nacine osobne
zaStite, zaStite drugih i okoliSa te strojeva, alata, pribora i materijala.
e Pripremiti izvjestaj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucujuéi osvrt na svoje

kompetencije i potrebe daljnjeg ucenja.




Skola: Naziv skole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: Imena i prezimena ulenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje

Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja

Mjerenje i | Kratki opis mjerenja

analiza: Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz

Rizici i zastita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteskoce te prikaz potrebe daljnjeg
ucenja

Zakljucak: Kratki zakljucak

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama:

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. Ufenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadataka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice, povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka). UCenike s teSko¢ama grupirati u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima Kkoji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju zadatka.

U ovim primjerima ucenici s teSko¢ama bi trebali rjeSavati: 1a - da navedu kriterij za trazene tocke, 2a - da makar navedu koju
bi zakonitost koristili i objasne zbog cega, 3a — da naprave graficki prikaz podataka iz tablice i dodu do ovisnosti (uz eventualnu
manju pomoc), 3b.

Sadrzaji za darovite uc¢enike:

Daroviti uCenici bi trebali rijesiti sve primjere s posebnim fokusom na 1b, 2b, 2¢, 3¢, 3d, 3e.

NAZIV MODULA UVOD U MODERNU FIZIKU

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1087 4

Obujam modula 1 CSVET
) Uvod u modernu fiziku, 1 CSVET
oL o Vodeni proces ucenja i Oblici uc¢enja Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja temeljenog na radu utenika/polaznika
ucenja
35-50% 20-30% 25-40%
Status modula obvezni

Cilj modula je osposobiti ucenike za primjenu osnovnih pojmova i zakona za atomske i
subatomske sustave te osnova Specijalne teorije relativnosti. Cilj je dalje kod ucenika razviti
kriticki pogled o spoznajama o prirodi, socijalne i komunikacijske vjeStine te preuzimanje
odgovornosti i brige o sebi, drugima i okolisu.

Cilj (opis) modula

Kljuéni pojmovi atomi, jezgre atoma, ionizirajuca zracenja, elektroni, brzina svjetlosti

MPT Osobni i socijalni razvoj

A.4.3. Razvija osobne potencijale

B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu

B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

A.4.1. UCenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

C.4.4. U¢enik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

MPT Zdravlje

B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju

B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima

MPT U¢iti kako uditi:

A. 1. Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razlic¢itih izvora, transformira ih u novo znanje i
uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema

A. 2. Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju
ciljeva u¢enja i rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja

A. 4. UcCenik samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10874

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih
istrazivanja i simulacija, pojedina¢no, u parovima ili manjim grupama ucenika. Istrazivanja
trebaju ukljucivati aktivnosti koje su ¢im viSe u kontekstu radnih mjesta koja su povezana s
odgovarajuc¢im podrucjem obrazovanja.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Standardna ucionica s potrebnom IT opremom, laboratorijskom opremom i potrebnim mjernim
uredajima za mjerenje odabranih svojstava spektara i ionizirajuceg zracenja u okolisu.
OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu
ili praktikum, kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi uéenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno naradu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu uCenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Uvod u modernu fiziku, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati Stefan-Boltzmannov i Wienov zakon za zracenje crnog
tijela

Primijeniti Stefan-Boltzmannov i Wienov zakon za zracenje
crnog tijela

Opisati fotoelektri¢ni uc¢inak

Objasniti fotoelektri¢ni ucinak

Opisati de Broglievu hipotezu i difrakciju elektrona, Bohrov i
kvantno-mehanicki model atoma te stimuliranu emisiju
svjetlosti

Objasniti de Broglievu hipotezu i difrakciju elektrona, Bohrov
i kvantno-mehanicki model atoma te stimuliranu emisiju
svjetlosti

Navesti temeljne karakteristike atomske jezgre i nuklearnih
procesa, ukljucujuc¢i osnovne elemente primjene posljedica
postulata specijalne teorije relativnosti

Opisati temeljne karakteristike atomske jezgre i nuklearnih
procesa, ukljucuju¢i osnovne elemente primjene posljedica
postulata specijalne teorije relativnosti

Opisati karakteristike ionizirajuéeg zracenja, njegove
detekcije, utjecaja na Zive organizme i zaStite te primjenu
radioaktivnog zracenja u medicini i industriji

Objasniti karakteristike ionizirajuceg zracenja, njegove
detekcije, utjecaja na Zive organizme i zastite te primjenu
radioaktivnog zracenja u medicini i industriji

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Predlaze se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnog Zivota i odgovarajuceg podrucja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, ucenici usvajaju uvodna znanja i
vjestine iz moderne fizike, provode jednostavna mjerenja odabranih svojstava te razvijaju razlicite socijalne kompetencije.
Istrazivacka nastava sadrzava uvodno razmatranje odabranih karakteristika moderne fizike (valno-cCesti¢na priroda svjetlosti
i tvari te kvantno-mehanicki model atoma, atomska jezgra i primjeri primjene Specijalne teorije relativnosti, ionizirajuc¢a
zracenja u okoliSu, nuklearni procesi i u¢inci na okolis), mjerenja, jednostavne analize, rjeSavanje jednostavnih numerickih i
konceptualnih zadataka za potrebe mjerenja i prikazivanje dobivenih rezultata u numerickom i grafickom obliku.

Ucenici pri istrazivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istrazivackog pitanja i hipoteze, osmisljavaju i izvod e
mjerenja, analiziraju mjerene rezultate i dolaze do zakljucka te potvrde ili opovrgavanja pocetne hipoteze.

Kroz istrazivacku nastavu ucenici kriti¢ki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne
i komunikacijske vjestine te stjecu dugotrajna znanja o osnovama moderne fizike koja mogu Kkoristiti u svakodnevnom zZivotu
i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja obrazovanja.

Preporuca se nastavni rad kroz uvodna predavanja i povezani istrazivacki zadatak s uc¢enicima.

Uvod u valno-Cesti¢nu prirodu svjetlostii tvari te kvantno-mehanicki model atoma
Uvod u atomsku jezgru, nuklearne reakcije i primjere primjene Specijalne teorije relativnosti
Uvod u ionizirajuéa zracenja u okolisu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer:

U odgovaraju¢im djelatnostima (medicina, rudarstvo, obrada hrane itd.) i svakodnevnom Zivotu ponekad smo u opasnostima
od ionizirajuéeg zracenja za koje nemamo dobro razvijena osjetila. Takoder, i druge vrste zracenja od razlicitih izvora (LED
zarulje, laseri, itd.) koristimo u razli¢itim djelatnostima ili privatno u svakodnevnom Zivotu te je vazno razumjeti njihova
klju¢na svojstva, mjeriti svojstva, pravilno koristiti i zaStititi sebe i druge.




Pojave koje uzrokuju pojavljivanje razlicitih zraCenja mozemo objasniti kroz koncepte i zakone moderne fizike.
Primjeri istrazivackih zadataka vezano uz odgovarajuée podrucje obrazovanja:

e Odrediti spektar zraCenja zadanog uZarenog tijela, laserske svjetlosti i LED Zaruljica (crvene, zelene i plave) te ih
usporediti sa zadanim specifikacijama i medusobno.

e  QOdrediti spektar energija ionizirajueg zracenja u okolisu te usporediti s izmjerenim spektrom odabranih primjera
drugih izvora (uzareno tijelo na primjeru iz podrucja obrazovanja ili Sunca, laserske svjetlosti razlicite valne duljine,
svjetlosti razlicitih LED zaruljica).

e Zaizmjerena ionizirajuca zracenja odrediti ekvivalentnu dozu zracenja i usporediti s drugim tabli¢nim
vrijednostima te raspraviti utjecaj na covjeka i okolis.

e Izmjeriti napon koji se stvara na odabranim LED Zaruljicama kad su obasjane razli¢itim laserskim svjetlostima
(zelena, crvena, plava), medusobno ih usporediti te raspraviti mogucnosti koristenja LED Zaruljica kao senzora
zraCenja.

e Prikazati dobivene rezultate u tablicnom i grafickom obliku.

e Raspraviti moguce izvore ionizirajuceg zracenja, opisati njihove karakteristike kroz odabrane modele atomske
jezgre, pronaci tabli¢ne vrijednosti za veli¢ine koje opisuju radioaktivna zraenja te usporediti s karakteristikama
drugih izvora i njihovih modela.

e  Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuZne nacine osobne zastite,
zastite drugih i okolisa te strojeva, alata, pribora i materijala.

e Pripremiti izvjestaj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucuju¢i osvrt na svoje kompetencije i
potrebe daljnjeg ucenja.

Pripremiti cjeloviti izvjestaj, koriste¢i zadani obrazac.
Prijedlog obrasca po kojem se rade izvjes¢a (ukupno na 1 - 2 stranice):

Skola: Naziv $kole, mjesto
Nastavnik: Ime i prezime nastavnika
Ucenici: Imena i prezimena ucenika
Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja:

Opis sustava i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje

Mjerni uredaji:

Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja

Mjerenje i
analiza:

Kratki opis mjerenja
Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz

Rizici i zastita: Opis mogucih opasnosti i nuZne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteskoce te prikaz potrebe daljnjeg

ucenja

Zakljucak: Kratki zakljucak

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama:

Za ucenike s tesko¢ama vrednovanje obuhvaca isti zadatak, a prilagodavanje se odnosi na provodenje mjerenja, zadane
vremenske okvire te omogucavanje pomo¢i u ¢itanju, obrazlaganju, pripremi mjerenja te obimu i nac¢inu izvjestavanja. Ovisno
o teskocama, obveze i ogranicenja iz odgovarajucih sastavnica vrednovanja se smanjuju, odnosno prilagodavaju. Nastavnik
prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu ucenikove
teSko¢e (npr. odgovaraju¢i font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, produZeno vrijeme za
rjeSavanje). Tijekom rjeSavanja zadataka nastavnik pomaze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika.

Ucenike s tesko¢ama grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju
zadatka.

Sadrzaji za darovite ucenike:

Darovitim se u¢enicima moZze zadati prosirena aktivnost u obliku dodatnog istrazivackog zadatka. Darovitim u¢enicima pruZiti
mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa u odgovarajucoj struci/podrucju. Moze im se ponuditi
da provedu istraZivanje izvan Skole u odgovarajuc¢im tvrtkama ili zadatak s podatcima iz prakse.




3.2. IZBORNI STRUKOVNI MODULI

2. RAZRED

NAZIV MODULA

GLOBE PROGRAM - ATMOSFERA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14262

Obujam modula (CSVET)

2 CSVET
GLOBE program - atmosfera, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

30-40% 40-50% 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

izborni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjestina potrebnih za osnovno
razumijevanje atmosferskih mjerenja i unosa podataka prema GLOBE protokolima, da se
samostalno sluze instrumentima koji su u nekim mjerenjima sli¢ni dok su u nekim dosta
razliCitiji od profesionalnih meteoroloskih instrumenata..

Klju¢ni pojmovi

atmosfera, GLOBE instrumenti za atmosferska mjerenja

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A4.2. Ucenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponaSanje

Odrzivi razvoj

odr A.4.2. Objasnjava vaznost uspostavljanja prirodne ravnoteze

odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utjece na kvalitetu Zivota

Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Ucenik samostalno traZi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razlic¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, informatickoj ucionici te
u meteoroloSkom krugu.

Ishodi ucenja se stjecu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasSnjavanje i davanje uputa nastavnika.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSskom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i moguénoséu koristenja specifiénih posluZitelja, osigurana beZi¢na mreZa i
elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).
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OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvadati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | GLOBE program - atmosfera, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Analizirati atmosferske protokole u GLOBE programu Analizirati atmosferske protokole u GLOBE programu na
primjeru mjerenja trenutne, minimalne i maksimalne
temperature zraka

Usporediti GLOBE atmosferske protokole i standardne Usporediti GLOBE atmosferske protokole i standardne
protokole glavnih meteoroloskih postaja protokole glavnih meteoroloskih postaja na primjeru mjerenja
kolic¢ine oborine

Mjeriti atmosferske elemente prema GLOBE protokolima | Mjeriti atmosferske elemente prema GLOBE protokolima na
primjeru mjerenja temperature zraka

Unositi izmjerene vrijednosti u GLOBE atmosfersku bazu | Unositi izmjerene vrijednosti u GLOBE atmosfersku bazu na
primjeru vrijednosti temperature zraka i koli¢ine oborina

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u
meteoroloskom praktikumu, na terenu i na skolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom steCenih znanja s realnim ili simuliranim radnim situacijama.

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim c¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
projektnih zadataka. Ucenici primjenjujuci propisane GLOBE protokole, s odgovarajuéim instrumentima prikupljaju podatke,
obraduju ih, analiziraju po potrebi i unose u bazu podataka.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovarajuéim mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Atmosfera
Nastavne cjeline /teme Atmosferski GLOBE protokoli
Instrumenti GLOBE protokola

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuéi ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja
(analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nadin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak:

Usporedi GLOBE atmosferska mjerenja (npr. temperaturu zraka) i profesionalna meteoroloska mjerenja.

Potrebno je izmjeriti trenutnu, maksimalnu i minimalnu temperaturu zraka na U-termometru i na profesionalnim
meteoroloskim termometrima. UvazZavajudi sva pravila oCitanja termometra (nedodirivanje termometra, greska paralakse)
ocitajte polozaj zive u U-termometru na strani za maksimalnu, zatim minimalnu i trenutnu temperaturu zraka na najblizih
0,5°C te zabiljeZite te vrijednosti. Zatim ista mjerenja obavite i na profesionalnim meteoroloskim termometrima (pazite na
razmak kod ocitanja). Nakon ocitanja svih temperatura termometre treba urediti za sljedece mjerenje. Unesite izmjerene
vrijednosti, prema GLOBE protokolu u GLOBE bazu. Koristite podatke iz GLOBE baze prilikom usporedbe s profesionalnim
mjerenjima temperature. Temperature usporedite tabli¢no ili graficki. NapisSite kratak zakljucak.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no |Potrebno doraditi
Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora.

Ucenik s instrumentima rukuje na pravilan i siguran nacin.

Ucenik vodi racuna o tocnosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i tocno.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.




Vrednovanje kao ucenje:

Razina . Opisnice
ostvarenosti

® Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjeSno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

) Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uili. Nakon vjezbanja uspjesno sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

) Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran /nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Postupci prilikom
mjerenja: paralaksa,
dodir s

Sva tri elementa su dobro
odradena. (5 bodova)

Dva elementa su dobro
odradena. (3boda)

Jedan element je dobro
odraden. (1 bod)

preciznost instrumenata te
njihovi medusobni polozaji.
(5 bodova)

razlika. (3 boda)

termometrom,
preciznost
Resetlra_n]e U-termometar, min i max L. Dva od tri su dobro Jedan od tri je dobro
(uredenje) termometar su dobro resetirani. o .
resetirani. (3 boda) resetiran. (1 bod)
termometara (5 bodova)
. Samostalno se ulogirao u Samostalno se ulogirao u
Samostalno se ulogirao u bazu, .
. . bazu, odabrao dobru postaju, | bazu, odabrao dobru
odabrao dobru postaju, unio . ) .
Unos podataka i unio potrebne podatke postaju, unio potrebne
potrebne podatke ispravno. . : .
(5 bodova) ve¢inom ispravno. podatke ve¢inom
(3 boda) neispravno. (1 bod)
Podaci su prikazani . : .
oy NN Podaci su prikazani : . .
tabli¢no/graficki, izracunate su oy s Podaci su prikazani
Usporedba podataka . . . tabli¢no/graficki, samo su . N
razlike te su opisane iste. N . tabli¢no/graficki. (1 bod)
izraCunate razlike. (3 boda)
(5 bodova)
Uredan, sadrzi obje pretpostavke
zasto dolazi do razlika - .
. . . v Uredan, sadrzi samo jednu
(preciznost i poloZaj Uredan, sadrzi obje retpostavku zasto dolazi
Zakljucak instrumenta), navodi se pretpostavke zasto dolazi do pretp

do razlika.
(1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve dijelove
zadatka iz kojih se jasno vide svi
dobiveni rezultati.

(5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni
svi dobiveni rezultati, ima ih
vise od 60 %.

(3 boda)

U prezentaciji je navedeno
50 - 60 % rezultata.
(1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koriStenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive.
(5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomaZzy, ali i ne
odmazu u prikazu
informacija. (3 boda)

Skromno koristenje
grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive ili
su nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje, vrijeme
izlaganja je optimalno.

(5 bodova)

Dvije od triju prethodnih
stavki zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena.
(1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-14 | nedovoljan
15-21 | dovoljan
22 -28 | dobar

27 -33 | vrlodobar
34 -40 | odlican




Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s tesSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici
imaju priliku uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Sadrzaji za darovite uc¢enike:

Dodatni zadatak: [zracunaj apsolutne razlike GLOBE i profesionalnih mjerenja za dulji niz mjerenja (cijeli mjesec ili vise).

NAZIV MODULA OSNOVE FENOLOGIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

. 1. . e https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14263
sudjeluju u realizaciji modula

. 2 CSVET

Chujanedul e el Osnove fenologije, 2 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda ucenja poucavanja na radu ucenika
(od - do, postotak)

30-40% 40-50% 10-30%

Status modula . .

izborni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjestina potrebnih za osnovno
Cilj (opis) modula razumijevanje utjecaja meteoroloskih Cimbenika na biljke, povezivanje i analizu
meteoroloskih prilika s pojedinim fenoloskim fazama biljke.

Kljué¢ni pojmovi fenologija, fenoloska faza, poljoprivredna meteorologija

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. Ucenik se koristi druStvenim mrezama i mreznim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Povezanost moc.lula S Osobni i socijalni razvoj

medqpre(?m_etnl_r_n temama osr B.4.2. Suradnicki u¢iiradi u timu

(ako je primjenljivo) osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje
Uciti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: U¢enik samostalno trazi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjeSno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom kabinetu, informatickoj
ucCionici te u meteoroloskom krugu.

Ishodi ucenja se stjeCu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici
ih rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objaSnjavanje i davanje uputa
nastavnika.

Preporuke za ucenje temeljeno
naradu



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14263

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda u¢enja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica
prikladne velicine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s
automatskom meteoroloskom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom,
racunalnim programima i moguc¢nos$c¢u koriStenja specificnih posluzitelja, osigurana
beZi¢na mreZa i elektritno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i
zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta
rada (Narodne novine, broj 105/2020).

Meteoroloska postaja

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama udenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvadati
licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo),
Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje temeljeno na radu
kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje
temeljeno na radu izvan skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu u¢enjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Specificni materijalni uvjeti i
okruZenje za ucenje, potrebni
za realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Osnove fenologije, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati fenologiju Opisati fenologiju na primjeru npr. jorgovana

Opisati povezanost meteoroloskih parametara s biljkama Opisati povezanost meteoroloskih parametara s biljkama na
primjeru temperature zraka

Opazati fenoloske faze Opazati fenoloske faze na primjeru jorgovana

Analizirati odredeni meteoroloski element s pojedinom Analizirati odredeni meteoroloski element s pojedinom

fenoloSkom fazom fenoloskom fazom na primjeru jorgovana

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u
meteoroloskom praktikumu, na terenu i na skolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja u realnim ili simuliranim radnim situacijama (na mjerenjima
i opaZzanjima, realnim rezultatima i obradom te unosom podataka).

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim cinjenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
projektnih zadataka. Ucenici promatranje odredene biljne vrste zapazaju i opisuju promjene te ih povezuju s realnim
izmjerenim meteoroloskim podacima.

Za samostalnu aktivnost uéenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mrezZnim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Fenologija
Nastavne cjeline/teme | Fenoloske faze
Fenologija u poljoprivredi

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja
(analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak:
Opisi fenologiju. Opisi fenoloske faze odabranog fenoloskog objekta. Izmjeri odredene fenoloske faze te ih usporedi sa

zadanim meteoroloskim elementima. Komentiraj povezanost, napisi zakljucak. Rezultate prezentiraj u IKT alatu.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Ovisni
ostvarenosti pisnice
) Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.
© Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.




@ Razumijem vecinuy, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran /nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi vrednovanja Kriteriji vrednovanja
: ; “on o
Opis fenologije Opis je potpun. (5 bodova) (()?,pt;f)?jr:)) je 80 -90 %. Opisano je 70 - 79 %. (1 bod)

Sve su faze opisane,

Fenoloske faze Sve su faze opisane i sva su vedina mierenia ie dobra Sve su faze opisane, veéina
promatrane biljke mjerenja dobra. (5 bodova) 3 boda)] jal " | mjerenja nije dobra. (1 bod)
Usporedba i Svaka faza je povezana s Svaka faza je povezana s . Lo

N . Svaka faza je povezana s jednim od
povezivanje s temperaturom zraka, tla, dvama od triju elemenata .. . o

v s v . . L triju elemenata iz prvog Kriterija.

meteoroloskim koli¢inom oborine. iz prvog kriterija. (1 bod)
elementima (5 bodova) (3 boda) °

Zakljucak je napisan jasno,

: " Uocava se povezanost
jasno se uocava povezanost

) Uocava se povezanost jednog
dvaju elemenata s

Zakljucak svakog elementa s g elementa s pojedinom fazom.
- pojedinom fazom.

fenoloSkom fazom. (3 boda) (1 bod)

(5 bodova)

Prezentacija sadrzi sve U prezentaciji nisu

dijelove zadatka iz kojih se | navedeni svi dobiveni o

Y . iy . . : . Ca U prezentaciji je navedeno 50 - 60
Sadrzaj prezentacije jasno vide svi dobiveni rezultati, ima ih viSe od
: % rezultata. (1 bod)

rezultati. 60 %.

(5 bodova) (3 boda)

Ucinkovito koriStenje Koristenje grafickih i/ili

grafickih i/ili audiovizualnih sredstava, | Skromno KoriStenje grafickih i/ili

. .. audiovizualnih sredstava, ta sredstva ne pomazu, audiovizualnih sredstava,

Vizualni prikaz : » : : s N : . o Wi s

informacije su jasne i ali ine odmazu u prikazu | informacije nisu uocljive ili su

uocljive. informacija. nejasne. (1 bod)

(5 bodova) (3 boda)

Izlaganje je jasno,
pozornost usmjerena na
slusatelje, vrijeme izlaganja
je optimalno. (5 bodova)
Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Dvije od triju prethodnih
stavki zadovoljene.
(3 boda)

Jedna od triju prethodnih stavki

Izlaganje zadovoljena. (1 bod)

Bodovi: Ocjena:
0-12 nedovoljan
13-17 dovoljan
18 - 23 dobar
24-29 vrlo dobar
30-35 odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s tesko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici
imaju priliku uditi i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Sadrzaji za darovite uc¢enike:

Dodatni zadatak: Prati istu vrstu biljke na vise lokacija te analiziraj razlike u fenoloskim fazama.




NAZIV MODULA

OSNOVE PROMETNE METEOROLOGIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14264

Obujam modula (CSVET)

2 CSVET
Osnove prometne meteorologije, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

30-40% 40-50% 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

izborni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za osnovno
razumijevanje utjecaja pojedinih meteoroloskih prilika na promet opcenito, potrebom za
prometnom meteorologijom kao granom djelatnosti.

Kljuc¢ni pojmovi

promet, vrste prometa, prometna meteorologija

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. U¢enik samostalno kriti¢ki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uéi i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponaSanje

U¢iti kako ucditi

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: U¢enik samostalno trazi nove informacije iz
razlic¢itih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, informatickoj ucionici te
u meteoroloSkom krugu.

Ishodi ucenja se stjecu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasnjavanje i davanje uputa nastavnika.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: uc¢ionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i mogucnoscu koristenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i
elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).

Meteoroloska postaja

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicuy,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.
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Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Osnove prometne meteorologije, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati prometnu meteorologiju Opisati prometnu meteorologiju na primjeru kopnenog prometa

Navesti grane prometne meteorologije Opisati grane prometne meteorologije

Analizirati utjecaj vremenskih prilika na promet Analizirati utjecaj vremenskih prilika na promet op¢enito na

opcenito primjeru magle i sumaglice
Prepoznati opasne vremenske pojave za promet Opisati opasne vremenske pojave za promet opcenito
opcenito

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrZava u informatic¢koj ucionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u
meteoroloskom praktikumu, na terenu i na skolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja u realnim ili simuliranim radnim situacijama (na mjerenjima
i opazanjima, realnim rezultatima i obradom istih).

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim ¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjesavanjem
projektnih zadataka. UCenici stvarne vremenske prilike opazaju i prepoznaju ih kao potencijalno opasne/manje opasne za
promet opcenito.

Za samostalnu aktivnost uéenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Promet
Vrste prometa
Opasne meteoroloske prilike za promet

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja
projektnih aktivnosti na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za
vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak:

.....

utjecati na promet opcenito. Iz ponudenih hidrometeoroloskih pojava izdvoji opasne pojave za promet. Rezultate
prezentiraj u IKT alatu.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Ovisni
ostvarenosti pisnice

) Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

© Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

® Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vedinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):
Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Opis prometne
meteorologije i
vrste prometa

Opis je potpun, sve tri vrste su
nabrojane. (5 bodova)

Opis je potpun, dvije vrste
prometa su nabrojane.
(3boda)

Opis je potpun i jedna vrsta
prometa je spomenuta.
(1 bod)

Podaci - utjecaj na
promet

90 -100 % podataka je dobro
povezano s potencijalnom
opasnosti za promet. (5
bodova)

75 - 89 % podataka je dobro
povezano s potencijalnom
opasnosti za promet. (3 boda)

55 - 74 % podataka je dobro
povezano s potencijalnom
opasnosti za promet.

(1 bod)

Opasne pojave za
promet

90 - 100 % pojava je dobro
povezano s potencijalnom
opasnosti za promet.

(5 bodova)

75 -89 % pojava je dobro
povezano s potencijalnom
opasnosti za promet. (3 boda)

55 - 74 % pojava je dobro
povezano s potencijalnom
opasnosti za promet. (1 bod)




Sadrzaj
prezentacije

Prezentacija sadrzi sve
dijelove zadatka iz kojih se
jasno vide svi dobiveni
rezultati. (5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni svi
dobiveni rezultati, ima ih vise
od 60 %. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno 50
- 60 % rezultata. (1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koristenje
grafickih i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije su
jasne iuodljive. (5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazuy, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koriStenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive ili su
nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je

Dvije od triju prethodnih stavki
zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena. (1 bod)

optimalno. (5 bodova)
Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: Ocjena:
0-9 nedovoljan
10-13 dovoljan
14-18 dobar

19 -23 vrlo dobar
24 -30 odli¢an

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlaZzu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici
imaju priliku uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Sadrzaji za darovite uc¢enike:

Dodatni zadatak: Na temelju prognoze za iduca tri dana, piSe izvjeS¢e (upozorenja) o opasnosti za promet za odredene
lokacije.

3. RAZRED

NAZIV MODULA GLOBE PROGRAM - HIDROSFERA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju

o ez el https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /14204

. 2 CSVET
Obujam modula (CSVET) GLOBE program - hidrosfera, 2 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda ucenja (od - do, poucavanja temeljenog na radu ucenika
postotak) 30 - 40 % 40 -50 % 10-30%
Status modula . .
izborni

(obvezni/izborni)
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Cilj (opis) modula

Cilj modula je uCenicima omoguditi stjecanje znanja i vjestina potrebnih za
osnovno razumijevanje hidrosferskih mjerenja i unosa podataka prema GLOBE
protokolima, da se samostalno sluze instrumentima koji su u nekim mjerenjima
slicni dok su u nekim dosta razliCitiji od profesionalnih hidroloskih
instrumenata.

Kljucni pojmovi

hidrosfera, hidrologija, hidroloska mjerenja

Povezanost modula s
medupredmetnim temama (ako je
primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mrezama i mreZnim programima uz
upravljanje razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate
pretraZivanja, odabire potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uc¢i i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

Uciti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Ucenik samostalno trazi nove
informacije iz razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno
primjenjuje pri rjeSavanju problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s
drugima, uspjesno suraduje u razlicitim situacijama i spreman je zatraziti i
ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje temeljeno na
radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom Kkabinetu,
informatickoj ucionici te u meteoroloskom krugu.

Ishodi ucenja se stjeCu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su
zadane, ucenici ih rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasnjavanje
i davanje uputa nastavnika.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih
provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih
zadataka: ucionica prikladne veli¢ine opremljena ra¢unalima (barem 2), gdje je
jedan spojen s automatskom meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom,
internetskom vezom, racunalnim programima i mogu¢noséu koriStenja
specifi¢nih posluZzitelja, osigurana beZi¢na mreZa i elektri¢no napajanje. Moraju
biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada
propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti
koje se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze
obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je
primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i
ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje
temeljeno na radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u
odgojno-obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

GLOBE program - hidrosfera, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati hidroloske protokole u GLOBE programu Opisati hidroloske protokole u GLOBE programu na primjeru

mjerenja temperature vode

Usporediti GLOBE hidroloske protokole i standardne Usporediti GLOBE hidroloske protokole i standardne protokole

protokole glavnih hidroloskih mjerenja

glavnih hidroloSkih mjerenja na primjeru mjerenja temperature
vode

Mjeriti hidroloSke elemente prema GLOBE

Mijeriti hidroloSke elemente prema GLOBE protokolima na

protokolima primjeru odredivanja ph vrijednosti
Unositi izmjerene vrijednosti u GLOBE hidrolosku Unositi izmjerene vrijednosti u GLOBE hidrolosku bazu na
bazu podacima za temperaturu vode i pH-vrijednost




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se izvodi u informatickoj ucionici gdje svaki uc¢enik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
praktikumu, na terenu i na Skolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju primjenom steCenih znanja u realnim ili simuliranim radnim situacijama (na mjerenjima, realnim
rezultatima i obradom i unosom podataka).

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim ¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
projektnih zadataka. Ucenici primjenjuju¢u propisane GLOBE protokole, s odgovaraju¢im instrumentima prikupljaju
podatke, obraduju ih, analiziraju po potrebi i unose u bazu podataka.

Za samostalnu aktivnost uéenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreZnim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Hidrosfera
Nastavne cjeline/teme | Hidrologija
Instrumenti GLOBE protokola za hidrosferu

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja
(analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projekt: Koliko dana smo se mogli kupati u rijeci Korani?

Zadatak:

Ucenici e, nakon Sto se upoznaju s hidroloskim protokolima GLOBE-a, redovito mjeriti iste tijekom Skolske godine i unositi
podatke u GLOBE bazu. Na pocetku $kolske godine postavit ¢emo si istraZivacko pitanje vezano uz temperaturu vode, npr.
rijeke Korane: ,Koliko dana se moZemo kupati u rijeci Korani ako izuzmemo ljetne mjesece lipanj, srpanj i kolovoz?“ Povest
¢e se rasprava koja bi temperatura bila optimalna za kupanje u rijeci. Nakon dogovorenog temperaturnog praga, moze ih biti
i viSe, ucenici ¢e oblikovati hipotezu na istrazivacko pitanje. U tekstualnom obliku ukratko ¢e opisati svoje mjerenje tijekom
godine. Usporedit ¢e klasi¢na hidrolo$ka mjerenja s GLOBE mjerenjima. Krajem nastavne godine na temelju izmjerenih
podataka provjerit ¢e svoju hipotezu. Napisati kratki zakljucak. Prezentirati u IKT alatu.

Vrednovanje za ucenje
Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno |Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, uklju¢uje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora.

Ucenik instrumentima rukuje na pravilan i siguran nacin.

Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i to¢no.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina . Opisnice
ostvarenosti
Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
® $to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

® | ©

Vedinu sadrZaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

®




Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

razlike s profesionalnim
mjerenjima. (5 bodova)

razlike s profesionalnim
mjerenjima. (3 boda)

Elementi N .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
L Prag je odreden korektno, jasno Prag je odreden, ali je
Odredivanje i ; v : " o
je opisano zasto je takav (npr. Prag je odreden korektno, nije vrijednost pomalo ekstremna
temperaturnog ot s . " oy
03 22 °C jer je to ugodna/sobna opisano zasto. (3boda) (npr. 17 °CiniZe).
prag temperatura). (5 bodova) (1 bod)
. . . Napisana kao pitanje,
Napisana jezgrovito, . Lo " » . )
. . o ° Napisana korektno, ali ne i razumije se Sto se htjelo, ali
Hipoteza jednoznacno i korektno. od N bod hi iie korekt
(5 bodova) jednoznacno. (3 boda) ipoteza nije korektna.
(1 bod)
Opis je pregledan, sadrzi Opis je pregledan, sadrzi Opis je pregledan, sadrzi
. podatke o broju, mjestu i podatke o broju, mjestu ili podatke o broju, mjerenja,
Opis i usporedba . . . . . . : :
mierenja vremenu mjerenja, opisane su vremenu mjerenja, opisane su opisane su razlike s

profesionalnim mjerenjima.
(1 bod)

Podaci i provjera

Podaci su prikazani
tabli¢no/graficki, hipoteza je
ispravno potvrdena/odbacena

Podaci su prikazani
tabli¢no/graficki, hipoteza je
ispravno odbacena/potvrdena,

Hipoteza je ispravno
potvrdena/odbacena, ali nije

dobiveni rezultati. (5 bodova)

60 %. (3 boda)

hipoteze uz obrazloZenje zasto. (5 ali nije objasnjeno zasto. ](alsggdlsako se doslo do toga.
bodova) (3 boda)
Uredan, sadrzi presjek odvijanja
Zakliutak Enggiﬁ:f;f{%itig:ﬁ;eme ! Uredan, 70 - 85 % od prvog Uredan, 60 - 69 % od prvog
J " kriterija. (3 boda) kriterija sadrZzaja. (1 bod)
zavrS$ene rezultate.
(5 bodova)
g Prezentacija sadrzi sve dijelove | U prezentaciji nisu navedeni svi f s
Sadrzaj . . . ) . o Ca o U prezentaciji je navedeno 50
" zadatka iz kojih se jasno vide svi | dobiveni rezultati, ima ih vise od
prezentacije - 60 % rezultata. (1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koriStenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive.
(5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomaZzuy, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koriStenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive ili su
nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje, vrijeme
izlaganja je optimalno. (5
bodova)

Dvije od triju prethodnih stavki
zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena. (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-14 nedovoljan
15-21 | dovoljan
22 -28 | dobar

27 - 33 | vrlodobar
34 -40 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jacCe strane, a ostali u€enici
imaju priliku uiti i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Sadrzaji za darovite uc¢enike:

Dodatni zadatak: Odredi uz temperaturu i pH-vrijednost Korane te analiziraj koji dani nisu za kupanje s obzirom na pH-

vrijednost.

NAZIV MODULA

METEOROLOGIJA KOPNENOG, POMORSKOG I RIJJECNOG PROMETA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14247

Obujam modula (CSVET)

2 CSVET
Meteorologija kopnenog, pomorskog i rijecnog prometa, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici u¢enja temeljenog
na radu

30-40% 40-50% 20-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

izborni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguditi stjecanje znanja i vjestina potrebnih za osnovno
razumijevanje opasnih vremenskih prilika za kopneni, rije¢ni i pomorski promet, utjecaj i
vaznost uvazavanja klimatskih ¢imbenika prilikom izgradnje infrastrukture u kopnenom,
rijecnom i pomorskom prometu.

Kljucni pojmovi

kopneni promet, rije¢ni promet, pomorski promet, klimatski ¢imbenici

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. U¢enik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponaSanje

Uciti kako ucditi

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Uc¢enik samostalno trazi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, informatickoj ucionici te
u meteoroloSkom krugu.

Ishodi ucenja se stjeCu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objaSnjavanje i davanje uputa nastavnika.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: uc¢ionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i mogucénoscu koristenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i
elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14247

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvadati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Meteorologija kopnenog, pomorskog i rijecnog prometa, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati meteorologiju kopnenog, pomorskog i rijecnog Razvrstati meteorologiju kopnenog, pomorskog i rijeCnog

prometa prometa

Analizirati opasne vremenske pojave za kopneni, rijecni | Analizirati opasne vremenske pojave za kopneni, rijecni i

i pomorski promet pomorski promet na primjeru grmljavinske oluje

Opisati znacaj klimatoloskih ¢imbenika prilikom Opisati znacaj klimatoloskih ¢imbenika prilikom odabira lokacija

odabira lokacija za prometnice, mostove, prijevoje za prometnice, mostove, prijevoje na primjeru puhanja bure

Opisati znacaj klimatoloskih ¢cimbenika prilikom Opisati znacaj klimatoloskih ¢cimbenika prilikom odabira lokacija

odabira lokacija za luke i pristaniSta brodova za luke i pristanista brodova na primjeru podrucja s ucestalom
maglom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu.

Nastavni proces se izvodi u informatickoj ucionici gdje svaki uc¢enik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
praktikumu, na terenu i na Skolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja u realnim ili simuliranim radnim situacijama (na mjerenjima,
realnim rezultatima i obradom i unosom podataka).

Nastavnik u uvodnom dijelu u¢enike upoznaje s osnovnim ¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
projektnih zadataka. Ucenici na realnim podacima izdvajaju opasne za kopneni, rijecni i pomorski promet, klimatske
¢imbenike stavljaju u kontekst vaznosti za izgradnju infrastrukture prometa i odabir lokaliteta.

Za samostalnu aktivnost uéenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreZnim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Kopneni promet

Rijecni promet

Pomorski promet

Utjecaj klimatskih ¢imbenika na kopneni, rije¢ni i pomorski promet

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuéi ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
projektnih aktivnosti na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za
vrednovanje).

Nacdin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Radna situacija:

Na radnom mjestu u DHMZ-ovoj sluzbi treba$ pripremiti podatke za vanjske korisnike za potrebe prometa.

Zadatak:

Opisi meteorologiju kopnenog, rijenogi pomorskog prometa, za zadane meteoroloske podatke ukratko opisi kako ¢e utjecati
na kopneni, rije¢ni i pomorski promet, izdvoji opasne pojave. OpiSi kako i koji klimatski ¢imbenici mogu utjecati prilikom
odabira lokacije gradnje mosta, prijevoja, luka. Prezentirati u IKT alatu.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina . Opisnice
ostvarenosti
Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome
® $to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
®© izvodio/izvodila sve aktivnosti.




®

Razumijem vecinuy, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran /nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Opis meteorologije
kopnenog, rijecnog i
pomorskog prometa

Sve tri su opisane potpuno.
(5 bodova)

Dvije su opisane potpuno.
(3boda)

Jedna je opisana potpuno.
(1 bod)

Podaci - utjecaj na
promet

90 - 100 % podataka je dobro
povezano s potencijalnom

opasnosti za promet. (5
bodova)

75 - 89 % podataka je dobro
povezano s potencijalnom

opasnosti za promet.
(3 boda)

55 - 74 % podataka je dobro
povezano s potencijalnom

opasnosti za promet.
(1 bod)

Opasne pojave za
promet

90 - 100 % pojava je dobro
povezano s potencijalnom
opasnosti za promet. (5
bodova)

75 -89 % pojava je dobro
povezano s potencijalnom
opasnosti za promet.

(3 boda)

55 -74 % pojava je dobro
povezano s potencijalnom
opasnosti za promet.

(1 bod)

Utjecaj klimatskih
¢imbenika

90 -100 % klimatskih
¢imbenika je dobro povezano s
pravilima za odabir lokacije
izgradnje prometne
infrastrukture. (5 bodova)

75 -89 % klimatskih
¢imbenika je dobro povezano
s pravilima za odabir lokacije
izgradnje prometne
infrastrukture. (3 boda)

55 - 74 % klimatskih
¢imbenika je dobro povezano
s pravilima za odabir lokacije
izgradnje prometne
infrastrukture. (1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve dijelove
zadatka iz kojih se jasno vide
svi dobiveni rezultati.

(5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni
svi dobiveni rezultati, ima ih
viSe od 60 %. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno 50
- 60 % rezultata. (1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koristenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive.
(5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomaZzu, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koristenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive ili su
nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je optimalno.
(5 bodova)

Dvije od triju prethodnih
stavki zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena. (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-15 nedovoljan
16 - 20 | dovoljan
21-25 | dobar

26 -30 | vrlodobar
31-35 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici
imaju priliku uditi i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda visSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Sadrzaji za darovite uc¢enike:

Dodatni zadatak: Istrazi putem dodatne literature i komentiraj izgradnju paskog mosta, navedi nedostatke prilikom odabira
poloZaja lokacije.

NAZIV MODULA ZRAKOPLOVNA METEOROLOGIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14248
modula
. 2 CSVET
Ol I ({50 Zrakoplovna meteorologija, 2 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
30-40% 40-50% 20-30%

Status modula . .

izborni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za osnovno
Cilj (opis) modula razumijevanje opasnih vremenskih prilika za zra¢ni promet, utjecaj i vaznost uvazavanja
klimatskih ¢imbenika prilikom izgradnje infrastrukture u zra¢nom prometu.

Kljuéni pojmovi zraCni promet, zrakoplovna meteorologija, klimatski ¢cimbenici

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Povezanost mO(!ula S Osobni i socijalni razvoj
medlfpre(!m_etnl_l_n temama | - B 4.2, Suradnicki uéiiradiu timu
(ako je primjenljivo) osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: U¢enik samostalno trazi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspje$no primjenjuje pri rjeSavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razlic¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, informatickoj ucionici te
Preporuke za ucenje u meteoroloSkom krugu.

temeljeno na radu Ishodi ucenja se stjeCu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasnjavanje i davanje uputa nastavnika.

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraZivackih zadataka: ucionica
prikladne veli¢ine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloskom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i mogu¢noscu koriStenja specificnih posluzitelja, osigurana bezicna mreza i
elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).

Specificni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14248

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucCuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati
licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku
ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje temeljeno na radu kod
poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Zrakoplovna meteorologija, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati zrakoplovnu meteorologiju Opisati zrakoplovnu meteorologiju na primjeru sigurnosti letenja

Analizirati opasne vremenske pojave za zrakoplovnu Analizirati opasne vremenske pojave za zrakoplovnu

meteorologiju meteorologiju na primjeru grmljavinske oluje

Opisati horizontalnu, kosu i vertikalnu vidljivost Opisati horizontalnu, kosu i vertikalnu vidljivost na primjeru
slijetanja aviona na pistu

Opisati znacaj klimatoloskih ¢cimbenika prilikom Opisati znacaj klimatoloskih ¢cimbenika prilikom odabira lokacije

odabira lokacije i orijentacije avionske piste i orijentacije avionske piste na primjeru puhanja bure, bo¢ni
vjetar

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki uc€enik ima svoje radno mjesto s racunalom te u
meteoroloskom praktikumu, na terenu i na skolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stecenih znanja s realnim ili simuliranim radnim situacijama (na mjerenjima,
realnim rezultatima i obradom i unosom podataka).

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim c¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
projektnih zadataka. Ucenici na realnim podacima izdvajaju opasne pojave za zracni promet, klimatske ¢imbenike stavljaju u
kontekst vaZnosti za izgradnju infrastrukture prometa i odabira lokaliteta.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovarajué¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Zracni promet

Zracna meteorologija

Zracna luka

Utjecaj klimatskih ¢imbenika na zracni promet

Nastavne cjeline /teme

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuéi ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
projektnih aktivnosti na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za
vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogu¢ih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak:

Navedi opasne meteoroloske pojave za zrakoplovni promet. Objasni razliku izmedu horizontalne, kose i vertikalne vidljivosti.
Analiziraj kako i koji klimatski ¢imbenici mogu utjecati na odabir lokacije i nacin polozaja avionske piste te utjecaj na
slijetanje/uzlijetanje zrakoplova. Prezentiraj u IKT alatu.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti p
@ Razumijem sve o ¢emu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome

$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspjesno sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. JoS uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vedinu sadrZaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.
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Vrednovanje naucenog

projektni zadatak):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Opasne meteoroloske
pojave za zrakoplovni
promet

90 - 100 % pojava je dobro
povezano s potencijalnom
opasnosti za promet. (5
bodova)

75 -89 % pojava je dobro
povezano s potencijalnom
opasnosti za promet. (3
boda)

55 - 74 % pojava je dobro
povezano s potencijalnom
opasnosti za promet.

(1 bod)

Razlika horizontalne,
kose i vertikalne
vidljivosti

Opisuje i razlikuje sve tri
vidljivosti. (5 bodova)

Opisuje, ali ne razlikuje u
potpunosti sve tri vidljivosti.
(3 boda)

Opisuje sve tri vidljivosti.
(1 bod)

Utjecaj klimatskih
¢imbenika na odabir
lokacije prilikom
izgradnje
infrastrukture

90 - 100 % klimatskih
¢imbenika je dobro povezano
s pravilima za odabir lokacije
izgradnje prometne
infrastrukture. (5 bodova)

75 -89 % klimatskih
¢imbenika je dobro povezano
s pravilima za odabir lokacije
izgradnje prometne
infrastrukture.

(3 boda)

55 - 74 % klimatskih
¢imbenika je dobro povezano
s pravilima za odabir lokacije
izgradnje prometne
infrastrukture. (1 bod)

Utjecaj klimatskih
¢imbenika na
orijentaciju piste

Opisuje boc¢ni vjetar,
obrazlaze pravilan polozaj
piste u uvjetima puhanja,
uvazava klimatski aspekt
puhanja vjetra za lokaciju.
(5 bodova)

Opisuje boc¢ni vjetar,
obrazlaZe pravilan poloZzaj
piste u uvjetima puhanja.
(3 boda)

Opisuje boc¢ni vjetar.
(1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve
dijelove zadatka iz kojih se
jasno vide svi dobiveni
rezultati. (5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni
svi dobiveni rezultati, ima ih
viSe od 60 %. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno 50
- 60 % rezultata. (1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koristenje
grafickih i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije su
jasne iuocljive.

(5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazu, ali i ne
odmazu u prikazu
informacija. (3 boda)

Skromno koristenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive ili su
nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je
optimalno. (5 bodova)

Dvije od triju prethodnih
stavki zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena. (1 bod)

Bodovi: | Ocjena:
0-15 | nedovoljan
16 - 20 | dovoljan
21 -25 | dobar

26 -30 | vrlodobar
31-35 | odlican

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s tesko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ucenici
imaju priliku uciti i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogaéivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Sadrzaji za darovite uc¢enike:

Dodatni zadatak: Zadana je odredena lokacija, istrazi klimatske ¢imbenike za lokaciju i procijeni je li dobra za izgradnju
aerodroma, obrazlozi.




4. RAZRED

NAZIV MODULA

GLOBE PROGRAM - BIOSFERA I PEDOSFERA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14249

Obujam modula (CSVET)

2 CSVET
GLOBE program - biosfera i pedosfera, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici u¢enja temeljenog
na radu

30-40% 40-50% 20-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

izborni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjestina potrebnih za osnovno
razumijevanje biosfere i pedosfere, odredivanje vrste Sume, biljnog pokrova, razlikovanje
horizonta tla te koriStenje GLOBE baze podataka.

Klju¢ni pojmovi

biosfera, pedosfera, GLOBE protokol

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mrezama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uciiradi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

Uciti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: U¢enik samostalno traZi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, informatickoj ucionici te
u meteoroloskom krugu.

Ishodi ucenja se stjeCu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasnjavanje i davanje uputa nastavnika.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i moguénoséu koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i
elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za

mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicuy,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14249

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | GLOBE program - biosfera i pedosfera, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati biosferu i pedosferu opc¢enito Opisati biosferu i pedosferu opéenito kroz GLOBE protokole

Razlikovati GLOBE protokole za biosferu i pedosferu | Razlikovati GLOBE protokole za biosferu i pedosferu na primjeru
listopadne Sume iilovastog tla

Mjeriti elemente prema GLOBE protokolima za Mjeriti elemente prema GLOBE protokolima za biosferu i pedosferu
biosferu i pedosferu na primjeru listopadne Sume i ilovastog tla

Unositi izmjerene podatke u GLOBE bazu za biosferu | Unositi izmjerene podatke u GLOBE bazu za biosferu i pedosferu za
i pedosferu mjerenja profila tla i pokrovnosti liséa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Nastavni proces se izvodi u informatickoj uc¢ionici gdje svaki u¢enik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
praktikumu, na terenu i na $kolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom steCenih znanja u realnim ili simuliranim radnim operacijama (na mjerenjima,
realnim rezultatima i obradom i unosom podataka).

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim cinjenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjesavanjem
projektnih zadataka. Ucenici primjenjujuci propisane GLOBE protokole, s odgovarajuéim instrumentima prikupljaju podatke,
obraduju ih, analiziraju po potrebi i unose u bazu podataka.

Za samostalnu aktivnost uéenici mogu pronaci rezultate mjerenja na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste podatke
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Biosfera

Nastavne cjeline /teme Pedosfera

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajudi ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja
(analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projekt: Odredivanje profila tla u Sumi

Zadatak: Nakon izbora lokacije u Sumi, uz uvazavanje GLOBE protokola, iskopajte profil tla, opiSite ga. Odredite o kojoj
vrsti Sume se radi. Izdvojite pojedine horizonte te im izmjerite debljinu od povrsine do dubine iskopa. Analizirajte
strukturu, boju, konzistenciju i teksturu horizonta. Promatrajte prisutnost korijena, vegetaciju, pojavu stijena. Nakon
mjerenja podatke unesite u GLOBE bazu. Napisite kratki zakljuCak. Rezultate prezentirajte u odgovaraju¢em IKT alatu.
Vrednovanje za ucenje

Tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no |Potrebno doraditi

Ucenik sudjeluje u uvodnom dijelu, ukljucuje se u rasprave.

Ucenik se sluzi racunalom u pretrazivanju izvora.

Ucenik instrumentima rukuje na pravilan i siguran nacin.

Ucenik vodi racuna o to¢nosti i urednosti biljezaka.

Ucenik odraduje zadane zadatke na vrijeme i tocno.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P
) Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome

$to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

Razumijem vecinu, ali ne sve Sto smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

Vedinu sadrZaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.
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Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Izbor lokacije

GLOBE protokoli su
ispostovani, odabrana je
dobra lokacija. (5 bodova)

GLOBE protokoli su ispostovani,
lokacija je zadovoljavajuca, ali ne
i sasvim prakti¢na. (3boda)

GLOBE protokoli su
ispoStovani, lokacija nije
uopce prakti¢na za mjerenja.
(1 bod)

Vrsta Sume

GLOBE protokoli su
ispostovani, odredena je
tocCna vrsta Sume. (5 bodova)

GLOBE protokoli su ispostovani,
odredena je vrsta Sume uz manja
odstupanja. (3 boda)

GLOBE protokoli su
ispoStovani, vrsta Sume nije
dobro odredena. (1 bod)

i opis

Profil tla - kopanje

Profil je iskopan uredno,
dovoljne dubine, opisan je
uredno i to¢no. (5 bodova)

Profil je iskopan uredno, dubina
nije sasvim dovoljna, opis je u
redu. (3 boda)

Profil je iskopan, ali ne sasvim
uredno i dovoljno duboko.
(1 bod)

Izdvajanje i
mjerenje
horizonata

Svi horizonti su izdvojeni i
dobro izmjereni. (5 bodova)

Jedan horizont nije izdvojen,
dobro su mjereni. (3 boda)

Dva horizonta nisu izdvojena,
dobro su mjerena. (1 bod)

Analiza strukture,
boje, konzistencije
i teksture

Sva Cetiri elementa su
korektno analizirana.
(5 bodova)

Tri elementa su korektno
analizirana. (3 boda)

Dva elementa su korektno
analizirana. (1 bod)

Unos podataka

Samostalno se ulogirao u
bazu, odabrao dobru postaju,
unio potrebne podatke
ispravno. (5 bodova)

Samostalno se ulogirao u bazu,
odabrao dobru postaju, unio
potrebne podatke ve¢inom
ispravno. (3 boda)

Samostalno se ulogirao u
bazu, odabrao dobru postaju,
unio potrebne podatke
vetinom neispravno.

(1 bod)

Sadrzaj

prezentacije

Prezentacija sadrzi sve
dijelove zadatka iz kojih se
jasno vide svi dobiveni
rezultati. (5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni svi
dobiveni rezultati, ima ih vise od
60 %. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno 50
- 60 % rezultata. (1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koriStenje
grafickih i/ili audiovizualnih
sredstava, informacije su
jasne i uocljive. (5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazuy, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koriStenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive ili su
nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je
optimalno. 5 bodova)

Dvije od triju prethodnih stavki
zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena. (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-14 | nedovoljan
15-22 | dovoljan
23-29 | dobar
30-37 | vrlodobar
38-45 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlaZzu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jacCe strane, a ostali u€enici
imaju priliku uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda visSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Sadrzaji za darovite uc¢enike:

Dodatni zadatak: Napraviti kemijsku analizu tla, prema zadanim GLOBE protokolima.

NAZIV MODULA ELEMENTARNE NEPOGODE U HIDROMETEOROLOGIJI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr /registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14250
modula
. 2 CSVET
CRu/aneduL e ED) Elementarne nepogode u hidrometeorologiji, 2 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
30-40% 40-50% 20-30%

Status modula . .

izborni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za osnovno
razumijevanje nastanka geofizickih elementarnih nepogoda, njihovu ucestalost u svijetu s
naglaskom na Europu, tj. Hrvatsku, te njihove posljedice na drustvene i gospodarske
djelatnosti.

Cilj (opis) modula

Kljuéni pojmovi elementarne nepogode, potres, grmljavinska oluja, pijavica, tornado, tropski ciklon, poplave

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Povezanost mO(!ula S Osobni i socijalni razvoj

medupredmetnim temama | g g 4.2, Suradnicki uéi i radi u timu

(ako je primjenljivo) osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje pona3anje

Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Uc¢enik samostalno trazi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razlic¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloskom kabinetu, informatickoj ucionici te
Preporuke za ucenje u meteoroloSkom krugu.

temeljeno na radu Ishodi u¢enja se stjeCu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasSnjavanje i davanje uputa nastavnika.

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: ucionica
prikladne veli¢ine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i mogu¢noscu koriStenja specificnih posluzitelja, osigurana bezicna mreza i
elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).

Specificni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14250

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucCuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati
licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku
ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje temeljeno na radu kod
poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Elementarne nepogode u hidrometeorologiji, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti Sto su elementarne nepogode Objasniti Sto su elementarne nepogode na primjeru grmljavinskih
oluja i poplava

Navesti elementarne nepogode Navesti elementarne nepogode koje se najcesce javljaju u Hrvatskoj

Povezati elementarne nepogode s meteoroloskim Povezati elementarne nepogode s meteoroloskim ¢imbenicima na

¢imbenicima primjeru temperature zraka i oborine

Analizirati meteoroloske ¢cimbenike u smislu Analizirati meteoroloske ¢imbenike u smislu prevencije od

prevencije od suzbijanja elementarnih nepogoda suzbijanja elementarnih nepogoda na primjeru radijacijskog i
advekcijskog mraza

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je situacijska nastava.

Nastavni proces se izvodi u informatickoj uc¢ionici gdje svaki ucenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u meteoroloskom
praktikumu, na terenu i na Skolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stec¢enih znanja u realnim ili simuliranim radnim situacijama (na mjerenjima,
realnim rezultatima, stvarnim situacijama tj. pojavama nepogoda te obradom i unosom podataka).

Nastavnik u uvodnom dijelu uc¢enike upoznaje s osnovnim c¢injenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjeSavanjem
situacijskih zadataka, pra¢enjem stvarnih situacija u svijetu te analizom i obradom istih.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu ekstremne situacije na odgovarajué¢im mreZnim stranicama te iste slucajeve
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Elementarne nepogode
Nastavne cjeline/teme | Utjecaj elementarnih nepogoda na drustvo
Utjecaj elementarnih nepogoda na gospodarstvo

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuéi ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti i/ili pisanog rada, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja
(analiticke i holisti¢cke rubrike za vrednovanje).

Nadin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Situacijski zadatak: Dogodila se odredena hidrometeorolo$ska elementarna nepogoda.

Opisi Sto su elementarne nepogode, navedi vecinu elementarnih nepogoda. Analiziraj kako je elementarna nepogoda ovisila
o hidrometeoroloskim podacima, koje bi se mjere prevencije mogle provesti u odredenom slucaju, kakve su bile Stete.
Rezultate prezentiraj u odgovaraju¢em IKT alatu.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti P
® Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjesno izvodio/izvodila. Mogu o tome

Sto sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.

Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
izvodio/izvodila sve aktivnosti.

Razumijem vecinu, ali ne sve S§to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
aktivnosti kojima smo se danas bavili.

® | ©

Vecinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

®




Vrednovanje nauc¢enog (projektni zadatak):
Elementi o .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
Elementarne Potpuno su opisane 3 - 4 Potpuno su opisane 1 -

nepogode, navesti i
opisati

Potpuno je opisano 5 - 6
elementarnih nepogoda. (5 bodova)

elementarne nepogode.
(3 boda)

2 elementarne
nepogode. (1 bod)

Analiza nepogoda -
hidrometeorolo$ki
podaci

Promatrana nepogoda (npr.
poplava) povezana je s
odgovaraju¢im meteoroloskim
elementom (koli¢inom oborine),
istaknuta je vrijednost (koli¢ina) te
brzina promjene u vremenu,
povezana je s posljedicnom pojavom
(razina vodostaja, bujica...). (5
bodova)

Promatrana nepogoda (npr.
poplava) povezana je s
odgovarajuéim meteoroloskim
elementom (koli¢inom
oborine), istaknuta je
vrijednost (koli¢ina) te brzina
promjene u vremenu. (3 boda)

Promatrana nepogoda
(npr. poplava) povezana
je s odgovaraju¢im
meteoroloskim
elementom (kolicinom
oborine). (1 bod)

Mjere prevencije

Navedena je vecina mjera, preko 90
% moguce prevencije, te su iste i
obrazlozene. (5 bodova)

Navedeno je 70 - 90 % mjera
uz obrazloZenje. (3 boda)

Navedeno je 50 - 69 %
mjera uz obrazloZenje.
(1 bod)

Stete

Preko 90 % Steta je nabrojano i
obrazloZeno. (5 bodova)

Nabrojano je i obrazlozeno 70
- 90 % Steta. (3 boda)

Nabrojano je i
obrazlozeno 50 - 60 %
Steta. (1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve dijelove
zadatka iz kojih se jasno vide svi
dobiveni rezultati. (5 bodova)

U prezentaciji nisu navedeni
svi dobiveni rezultati, ima ih
viSe od 60 %. (3 boda)

U prezentaciji je
navedeno 50 - 60 %
rezultata. (1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koriStenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive.

(5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazuy, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koristenje
grafickih i/ili
audiovizualnih
sredstava, informacije
nisu uodljive ili su
nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje, vrijeme
izlaganja je optimalno. (5 bodova)

Dvije od triju prethodnih
stavki zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju
prethodnih stavki
zadovoljena. (1 bod)

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Bodovi: | Ocjena:
0-13 nedovoljan
12 -17 | dovoljan
18 -23 | dobar

24 -29 | vrlodobar
30 -35 | odlican

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s tesko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali u€enici
imaju priliku uiti i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda visSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima

ponuditi  sloZeniji

zadatak,

individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno

razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Sadrzaji za darovite uc¢enike:

Dodatni zadatak: Napraviti analizu Stete i moguée prevencije za pojavu tuce nad odredenom lokacijom.

NAZIV MODULA

BIOMETEOROLOGIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/14251

Obujam modula (CSVET)

2 CSVET
Biometeorologija, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici u¢enja temeljenog
na radu

30-40% 40-50% 20-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

izborni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja i vjestina potrebnih za osnovno
razumijevanje utjecaja razliCitih meteoroloskih prilika na zdravlje ljudi.

Kljucni pojmovi

biometeorologija, biometeoroloska prognoza, meteoropati, toplinski indeksi

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Poduzetnistvo

Pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.2. UCenik se koristi drustvenim mreZama i mreZnim programima uz upravljanje
razlic¢itim postavkama funkcionalnosti

ikt C.4.3. U¢enik samostalno kriti¢ki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.2. Suradnicki uéiiradi u timu

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponaSanje

Uciti kako ucditi

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama: Uc¢enik samostalno traZzi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju
problema

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se u meteoroloSkom kabinetu, informati¢koj ucionici te
u meteoroloSkom krugu.

Ishodi ucenja se stjecu rjeSavanjem stvarnih radnih situacija. Situacije su zadane, ucenici ih
rjeSavaju samostalno, nakon demonstracije uz objasnjavanje i davanje uputa nastavnika.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Meteoroloski kabinet: Za stjecanje i vrednovanje ishoda ucenja, usmenih provjera i/ili
prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istrazivackih zadataka: uc¢ionica prikladne
veliCine opremljena racunalima (barem 2), gdje je jedan spojen s automatskom
meteoroloSkom postajom, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, racunalnim
programima i moguénos¢u koristenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i
elektricno napajanje. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za
mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj
105/2020).

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.
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Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Biometeorologija, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati biometeorologiju Opisati biometeorologiju

Analizirati kako pojedini meteoroloski elementi utjecu na | Analizirati kako pojedini meteoroloski elementi utje¢u na
Covjeka Covjeka

Prepoznati nepovoljne biometeoroloske uvjete Prepoznati nepovoljne biometeoroloske uvjete

Prepoznati biometeoroloSku prognozu Prepoznati biometeoroloSku prognozu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je situacijska nastava.

Nastavni proces se odrzava u informatickoj ucionici gdje svaki ucCenik ima svoje radno mjesto s racunalom te u
meteoroloSkom praktikumu, na terenu i na $kolskoj meteoroloskoj postaji.

Ishodi se ostvaruju povezivanjem i primjenom stec¢enih znanja u realnim ili simuliranim radnim situacijama (na mjerenjima,
realnim rezultatima, stvarnim situacijama, tj. pojavama nepogoda te obradom i unosom podataka).

Nastavnik u uvodnom dijelu ucenike upoznaje s osnovnim cinjenicama i konceptima, a ucenici stjecu ishode rjesavanjem
situacijskih zadataka, pracenjem stvarnih situacija u svijetu te analizom i obradom istih.

Za samostalnu aktivnost ucenici mogu ekstremne situacije na odgovaraju¢im mreznim stranicama te iste slucajeve
interpretirati i prezentirati u zadanom jednostavnom kontekstu.

Povoljni meteoroloski uvjeti
Nastavne cjeline/teme | Nepovoljni meteoroloski uvjeti
Biometeorolo$ka prognoza

Nacini i primjer vrednovanja

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjesavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti, a na temelju unaprijed definiranih elemenata i kriterija vrednovanja (analiticke i
holisticke rubrike za vrednovanje).

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak: OpisSi biometeorologiju. Analiziraj kako pojedini meteoroloski ¢imbenici utjecu na ¢ovjeka, prepoznaj
nepovoljne meteoroloSke uvjete. Pronadi na sluzbenoj stranici DHMZ-a biometeorolosku prognozu te je komentiraj.
Rezultate prezentiraj u odgovarajuéem IKT alatu.

Vrednovanje kao ucenje:

Razina Opisnice
ostvarenosti p
Razumijem sve o cemu smo danas ucili. Sve aktivnosti sam uspjeSno izvodio/izvodila. Mogu o tome
® $to sam saznao/saznala pouciti i ostale ucenike u razredu.
Cini mi se da dobro razumijem sve $to smo danas uéili. Nakon vjezbanja uspje$no sam
© izvodio/izvodila sve aktivnosti.
Razumijem vecinu, ali ne sve $to smo danas ucili. Jo$ uvijek sam nesiguran/nesigurna u izvodenju
® aktivnosti kojima smo se danas bavili.
Vedinu sadrzaja koje smo danas ucili ne razumijem i ne mogu ponoviti. U aktivnostima sam
sudjelovao/sudjelovala uz pomo¢ drugih ucenika i nastavnika/ce.

Vrednovanje naucenog (projektni zadatak):

Elementi Sl .
. Kriteriji vrednovanja
vrednovanja
Opis Opis je pregledan, potpuno Opis je pregledan, sadrzi 75 - 95 Opis je preglefdfan, sadrzi
biometeorologije tocan. (5 bodova) % tocnih informacija. (3boda) 55 - 74 % totnih
' ' informacija. (1 bod)

Utjecaj IV\I'abra] 2 glavne meteoroloske Nabraja dva od tri glavna Nabraja jedan glavni

. ¢imbenike temperaturuy, tlak, o v . . o1 v .
meteoroloSkog N . D meteoroloSka ¢imbenika te ih meteoroloski ¢cimbenik te
o . vlaznost zraka te ih opisuje L S . . . D
¢imbenika na S o opisuje kako djeluju na covjeka. ga opisuje kako djeluje na
- kako djeluju na ¢ovjeka. S
Covjeka (5 bodova) (3 boda) Covjeka. (1 bod)




povoljna/nepovoljna toc¢no.
(5 bodova)

povoljna/nepovoljna djelomi¢no
tocno. (3 boda)

Nepovoljne Navodi tri i viSe nepovoljnih Navodi dvije nepovoljne Navodi jednu nepovoljnu
biometeoroloske biometeoroloskih situacija. biometeoroloske situacije. (3 biometeorolosku situaciju.
situacije (5 bodova) boda) (1 bod)
Odgovarajuca prognoza je Odgovarajucéa prognoza je
. " pronadena, komentira u kojim | pronadena, komentira u kojim o :
Biometeoroloska podrucjima RH je prognoza podrucjima RH je prognoza Odgovarajuca prognoza je
prognoza pronadena. (1 bod)

Sadrzaj prezentacije

Prezentacija sadrzi sve dijelove
zadatka iz kojih se jasno vide
svi dobiveni rezultati. (5
bodova)

U prezentaciji nisu navedeni svi
dobiveni rezultati, ima ih vise od
60 %. (3 boda)

U prezentaciji je navedeno
50 - 60 % rezultata.
(1 bod)

Vizualni prikaz

Ucinkovito koristenje grafickih
i/ili audiovizualnih sredstava,
informacije su jasne i uocljive.
(5 bodova)

Koristenje grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava, ta
sredstva ne pomazu, ali i ne
odmazu u prikazu informacija.
(3 boda)

Skromno koriStenje
grafickih i/ili
audiovizualnih sredstava,
informacije nisu uocljive ili
su nejasne. (1 bod)

Izlaganje

Izlaganje je jasno, pozornost
usmjerena na slusatelje,
vrijeme izlaganja je optimalno.
(5 bodova)

Dvije od triju prethodnih stavki
zadovoljene. (3 boda)

Jedna od triju prethodnih
stavki zadovoljena.
(1 bod)

Bodovi: | Ocjena:
0-13 nedovoljan
12 -17 | dovoljan
18 -23 | dobar

24 -29 | vrlodobar
30 - 35 | odlican

Napomena: Ucenik mora ostvariti minimalno 1 bod iz svakog navedenog kriterija za pozitivnu ocjenu iz ovog SIU-a bez
obzira na ukupan broj bodova.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ucenicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za izvrSavanje zadatka i/ili ih staviti u tim. Pri odredivanju redoslijed a
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izvrsavanje zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici
imaju priliku uditi i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se
ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jatanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Sadrzaji za darovite ucenike:

Dodatni zadatak: Za jedan grad usporediti odgovaraju li stvarni trenutni meteoroloski podaci biometeoroloskoj prognozi.

4. ZAVRSNI RAD

Zavrsnirad provodi se na temelju Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoji srednjoj skoli (Narodne novine, broj 87/08,86/09,
92/10,105/10,90/11,5/12,16/12,86/12,126/12,94/13,152/14, 07 /17, 68/18, 98/19, 64/20, 151/22, 155/23, 156/23),
Pravilnika o izradbi i obrani zavr$snoga rada (Narodne novine, broj 118,/09) i Nacionalnog kurikuluma za strukovno obrazovanje
(Narodne novine, broj 62/18).
Strukovni kurikul kojim se stjece kvalifikacija hidrometeoroloski tehni¢ar/hidrometeoroloska tehnicarka zavrSava provjerom
strukovnog znanja, vjeStina te pripadne samostalnosti i odgovornosti. Provjera se provodi izradom i obranom zavrsnoga rada.
Za kvalifikaciju razine 4.2 zavrsni rad ukljucuje prakti¢ni rad te provjeru ostaloga strukovnog znanja i vjestina predvidenih
ishodima ucenja kurikula.

Zavrsni rad projektni je zadatak u kojemu uéenik treba pokazati samostalnost u analizi problema, izradi mogudéih rjeSenja i
izvedbi mogucih rjesSenja, primjenjujuci usvojeno znanje i vjestine tijekom cjelokupnoga obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
hidrometeoroloski tehnicar/hidrometeoroloska tehnic¢arka.



