REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANIJA I MLADIH
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KLASA: 602-03/24-05/00044
URBRO!J: 533-05-24-0066

Zagreb, 30. prosinca 2024.

Na temelju ¢lanka 8., stavka 11. Zakona o strukovnom obrazovanju (Narodne novine, broj 30/09, 24/10,
22/13, 25/18 1 69/22), ministar znanosti, obrazovanja i mladih donosi

ODLUKU
o uvodenju strukovnog kurikula za stjecanje kvalifikacije
ELEKTRONICAR / ELEKTRONICARKA (041405) u sektoru ELEKTROTEHNIKA I
RACUNARSTVO

L
Ovom Odlukom donosi se strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije ELEKTRONICAR /
ELEKTRONICARKA u sektoru ELEKTROTEHNIKA I RACUNARSTVO.

1L
Sastavni dio ove Odluke je strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije ELEKTRONICAR /
ELEKTRONICARKA u sektoru ELEKTROTEHNIKA I RACUNARSTVO iz togke I. ove Odluke.

1.

Pocetkom primjene ove Odluke stavljaju se izvan snage Nastavni plan i okvirni program za podrucje
elektrotehnike (B) za zanimanje elektronicar (041403), objavljen u Glasniku Ministarstva prosvjete i
Sporta Republike Hrvatske, Posebno izdanje, broj 3, Zagreb, kolovoz 1996., Izmjene okvirnog
nastavnog programa za zanimanja: -elektromonter (041103), elektromehanicar (041203) i
telekomunikacijski monter (041303), donesene Odlukom Ministarstva prosvjete i Sporta (KLASA:
UP/1-602-03/03-01/71; URBROJ: 532-02-02-02/4-03-2) od dana 3. lipnja 2003. godine, u dijelu koji se
odnosi na zanimanje telekomunikacijski monter i Nastavni plan i okvirni program za podrucje
elektrotehnike (C) za zanimanje elektroni¢ar-mehanicar (042433), objavljen u Glasniku Ministarstva
prosvjete i Sporta Republike Hrvatske, Posebno izdanje, broj 13, Zagreb, prosinac 1997.

IV.
Ova Odluka stupa na snagu prvoga dana od dana objave u Narodnim novinama, a primjenjuje se za

ucenike I. razreda srednje Skole od Skolske godine 2025./2026., za ucenike Il. razreda srednje skole od
Skolske godine 2026./2027., a za ucenike III. razreda srednje $kole od skolske godine 2027./2028.

MINISTAR

prof. dr. sc. Radovan Fuchs



STRUKOVNI KURIKUL
ZA STJECANJE KVALIFIKACIJE
ELEKTRONICAR/ELEKTRONICARKA

Popis kratica

CSVET - Croatian Credit System for Vocational Education and Training (Hrvatski bodovni sustav u strukovnom obrazovanju i
osposobljavanju)

HROO - Hrvatski sustav bodova opéeg obrazovanja
HKO - Hrvatski kvalifikacijski okvir

SIU - skup ishoda ucenja

HZZ - Hrvatski zavod za zapoSljavanje

PDV - porez na dodanu vrijednost

CAD - program za projektiranje i vizualizaciju

AD - analogno-digitalno

DA - digitalno-analogno

AC - izmjeni¢no

DC - istosmjerno

IKT - informacijska i komunikacijska tehnologija

TK - telekomunikacije

NTP - protokol za sinkronizaciju vremena

IP - internet protokol

MAC - kontrolno-pristupna-adresa

LAN - lokana racunalna mreza

GSM - globalni sustav za mobilnu komunikaciju

GEO - geostacionarna zemljina orbita

LEO - niZa zemljina orbita

LNB - naziv pretvaraca

DiSEqC - komunikacijski protokol za koristenje izmedu satelitskog prijamnika i uredaja
GPS - globalni polozajni sustav

PDOP - prostorne degradacije to¢nosti

SAT - satelit

0S - operacijski sustav

3G - treca generacija mobilnih mreza

4G - Cetvrta generacija mobilnih mreza

5G - peta generacija mobilnih mreza

GPRS - bezi¢na podatkovna komunikacijska usluga
EDGE - tehnologija koriStenja postoje¢ih GSM frekvencijskih opsega
UMTS - standard za mobilne komunikacije

W-CDMA - Sirokopojasna metoda za multipleksiranje
HSDPA - naziv poboljSane 3G mreze

HSPA - brzi paketni pristup

HSOPA - brzi paketni pristup silaznom vezom

LTE - beZi¢na telekomunikacijska tehnologija

PLC - programirljivi logicki upravlja¢

KNX - automatizirani sustav

PVC - vrsta plastike

TV - televizija

HRN - hrvatska norma

HRN EN - norme koje su preuzete iz normizacijskog sustava
PSTN - javna komunikacijska telefonska mreza

ADSL - Sirokopojasni pristup internetu

FDM - multipleksiranje raspodjelom frekvencije
ATM - asinkroni prijenos podataka

ISP - pruzatelj internetskih usluga

Napomena:

Rijeci i pojmovni sklopovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovom dokumentu (ukljucujuci nazive strukovnih kvalifikacija,

zvanja i zanimanja) odnose se jednako na oba roda (muski i Zenski) i na oba broja (jedninu i mnoZinu), bez obzira na to jesu li
koristeni u muskom ili Zenskom rodu, odnosno u jednini ili mnoZini.




1. OPCI DIO STRUKOVNOG KURIKULA

OPCE INFORMACIJE O STRUKOVNOM KURIKULU

Sektor Elektrotehnika i racunarstvo
Naziv kurll:{ula strukovnog Strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije elektroni¢ar/elektronicarka
obrazovanja

Kvalifikacija koja se stjece
zavrSetkom obrazovanja

elektronicar/elektronic¢arka

Razina kvalifikacije prema HKO-u

4.1

Minimalan obujam kvalifikacije
(CSVET)

182 CSVET

Obujam ishoda ucenja na razini 4. ciklus 5. ciklus
ciklusa (CSVET) 60 CSVET 122 CSVET
Pokazatelji na temelju kojih je izraden strukovni kurikul
Popis standarda zanimanja Popis standarda kvalifikacije Sektorski kurikul

Tehnicar za komunikacijske
tehnologije / Tehnicarka za
komunikacijske tehnologije
https://hko.srce.hr/registar/standard-

Serviser komunikacijske opreme / Elektrotehnika i racunarstvo
Serviserka komunikacijske opreme
https://hko.srce.hr/registar/standard-

kvalifikacije /detalji/480

zanimanja/detalji/259

Elektronic¢ar-mehanicar /
Elektronicarka-mehanicarka
https://hko.srce.hr/registar/standard-
zanimanja/detalji/185

Monter za telekomunikacije /
Monterka za telekomunikacije
https://hko.srce.hr/registar/standard-

Elektronicar-mehanicar /
Elektronicarka-mehanicarka
https://hko.srce.hr/registar/standard-
kvalifikacije/detalji/449

Monter za telekomunikacije /
Monterka za telekomunikacije
https://hko.srce.hr/registar/standard-
kvalifikacije/detalji/446

zanimanja/detalji/104

Uvjeti za upis strukovnog kurikula

Kvalifikacija na 1. razini HKO-a.

Dokaz o nepostojanju zdravstvenih kontraindikacija za navedenu kvalifikaciju
sukladno vazeéem popisu zdravstvenih zahtjeva izdanom od strane nadleznoga
ministarstva

Uvjeti stjecanja kvalifikacije
(zavrsetka strukovnog obrazovanja)

SteCenih najmanje 182 CSVET boda od ¢ega je 140 CSVET bodova iz strukovnog
dijela kvalifikacije i 42 boda iz opleg obrazovanja te izraden i obranjen zavrsni rad.

Uvjeti i nacini obrazovanja u okviru
strukovnog kurikula

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim pedagoSkim
standardom srednjoskolskog sustava odgoja i obrazovanja (Narodne novine, broj
63/08190/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja, izvodenju i prac¢enju nastave
u strukovnim Skolama (Narodne novine, broj 140/09, 130/20 i 100/24) ili
Zakonom o obrazovanju odraslih (Narodne novine, broj 144/21) i Pravilnikom o
standardima i normativima za izvodenje programa obrazovanja odraslih
(Narodne novine, broj 14/23 i 71/24), kao i posebnim propisima kojima je
uredena provedba naukovanja.
U drugi odnosno treé¢i razred ucenik prelazi nakon pozitivno ocijenjenih svih
skupova ishoda ucenja / modula u prvom odnosno drugom razredu. Obrani
zavrSnog rada ucenik pristupa nakon $to je pozitivno ocijenjen iz svih skupova
ishoda ucenja / modula u tre¢em razredu.
Obrazovanje za stjecanje kvalifikacije elektronicar/elektroni¢arka usmjereno je na:

— ostvarenje ishoda uc¢enja neophodnih za stjecanje kompetencija odnosno

kvalifikacija za rad
— razvoj kognitivnih, prakti¢nih i socijalnih vjestina te jacanje samostalnosti
i odgovornosti za postupanja u odredenim situacijama

— razvoj organizacijskih i komunikacijskih sposobnosti ucenika.
Ucenje se temelji na problemskim situacijama i zadacima iz stvarnog Zivota, na
provodenju projektnih zadataka te stjecanju kompetencija u stvarnom radnom
procesu. Kod ucenika se potice asertivnost i razvijanje suradnickih odnosa s
ostalim ucenicima u zajednickom radu, ali i razvijanje samostalnosti i
odgovornosti za donoSenje odluka. Od ucenika se oCekuje aktivno sudjelovanje u
procesu ucenja i poucavanja kao i u procesu vrednovanja i samovrednovanja
postignutih ishoda ucenja te redovito pohadanje svih oblika nastave.
Nastavnik treba biti kreator procesa ucenja te prihvatiti odgovornost za
ostvarivanje ishoda ucenja, treba se koristiti novim tehnologijama kako bi
kompetentno mogao voditi proces ucenja u skladu sa stvarnim potrebama trzista
rada.
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Jednako tako, nastavnik treba prepoznati potrebe i moguénosti ucenika te im
prilagodavati sadrzaje, metode i oblike rada kako bi na ucinkovit nacin ostvarili
ishode ucenja odnosno kako bi ucenici stekli kompetencije izabrane kvalifikacije
primjereno svojim moguénostima i darovitosti.

Horizontalna prohodnost
(preporuke)

Opceobrazovni nastavni predmeti tijekom obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
elektronicar/elektronic¢arka na razini su 4. te je omogucena prohodnost u drugu
kvalifikaciju iste ili nize razine uz polaganje razlikovnih sadrzaja specifi¢nih za
pojedinu kvalifikaciju.

Ucenici koji upiSu program obrazovanja za stjecanje kvalifikacije razine 4.1 u
podsektoru elektrotehnike imaju isti sadrzaj prvog razreda te odredene sadrzaje
drugog i treéeg razreda. Na takav nacin omogucena je prohodnost u drugu
kvalifikaciju iste razine uz polaganje razlikovnih sadrZaja specifi¢nih za pojedinu
kvalifikaciju.

Strukovni kurikul elektronic¢ar/elektronicarka omogucuje stjecanje kompetencija
iz triju podrucja rada: servisiranje komunikacijske opreme, elektronike-mehanike
i telekomunikacija. Ovisno o Zeljama ucenika, potrebama lokalne zajednice ili
moguénostima Skole, u¢enici mogu izabrati jednu od ponudenih izbornosti. Unutar
izabrane izbornosti ponudeni su dodatni izborni blokovi u ukupnom obujmu od 9
CSVET bodova c¢ime je dodatno omoguceno produbljivanje znanja i vjestina u
specifi¢nim podrucjima rada.

Vertikalna prohodnost (moguc¢nost
obrazovanja na viSoj razini)

UCenici koji zavrSe program obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
elektronicar/elektroni¢arka imaju moguénost nastavka obrazovanja za stjecanje
kvalifikacije razine 4.2 u obrazovnom podsektoru elektrotehnike. Takoder, mogu
nastaviti usavrsavati svoje vjesStine i kompetencije raznim oblicima neformalnog i
informalnog ucenja u podrucju elektrotehnike i elektronike.

Vertikalna prohodnost omogucuje ucenicima da se razvijaju u svojoj karijeri,
napreduju u sektoru te postignu viSi profesionalni status. Takoder pruza
fleksibilnost u odabiru karijernih putova te omogucuje uc¢enicima usmjeravanje
prema specificnim interesima ili potrebama svijeta rada, ¢ime se promovira
kontinuirano ucenje i profesionalni napredak.

Oblici ucenja temeljenog na radu u
okviru strukovnog kurikula

Ucenje temeljeno na radu provodi se naukovanjem kod licenciranog poslodavca, a
moze se provoditi i kod poslodavca, u Regionalnom centru kompetentnosti (gdje
je primjenjivo) ili u ustanovi. Navedenim su obuhvacéene sve mogucnosti ucenja
temeljenog na radu ¢ime se osigurava obrazovanje za kvalifikacije potrebne trzistu
rada.

Najmanje 70 CSVET bodova potrebno je ostvariti u¢enjem temeljenim na radu kod
licenciranog poslodavca, kod poslodavca, u Regionalnom centru kompetentnosti
ili u ustanovi gdje se ucenici postupno uvode u posao te u ograni¢enom obujmu
sudjeluju u radnom procesu u kontroliranim uvjetima uz mentora i/ili nastavnika.
Ulenje temeljeno na radu dio je programa strukovnog obrazovanja i
osposobljavanja koji vodi do formalne kvalifikacije.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje koji su potrebni
za izvedbu kurikula

Materijalni uvjeti:
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji /480

httns //hko.srce. hr/reglstar/standard kvallflkacue/detalu/449

Potrebno ]e razredm odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se
ucenicima osigurao rad na siguran nacin.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda u¢enja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje
se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze obuhvacati
licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo),
Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na
radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razli¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje
temeljeno na radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ciljevi strukovnog kurikula (15 - 20)
Ucenici ¢e mo¢i:

— odabrati materijale, alate i opremu u skladu sa zahtjevima zadatka

— ugoditi uredaje i/ili prilagoditi postavke komunikacijske opreme

— izvrsiti servisno ispitivanje komunikacijske opreme

— ispitati funkcionalnost komunikacijskih sklopova i uredaja

— povezati komunikacijske sklopove i/ili uredaje u funkcionalnu cjelinu
— polagati, montirati i ugradivati jednostavniju komunikacijsku opremu
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upotrebljavati zastitnu opremu i sredstva na ispravan nacin u svrhu o¢uvanja okolisa

dijagnosticirati pogresku/neispravnost komunikacijske opreme

pripremiti mjesto rada za rad na siguran nacin uz provjeru sigurnosti radnog prostora

obraditi i spojiti komunikacijske vodove

ispitivati i odrZavati komunikacijske vodove

odrzavati uredske uredaje

odrzavati elektricne ugradbene sustave

odrzavati audio-video uredaje

odrzavati elektronicke sklopove i uredaje

povezati dijelove telekomunikacijske infrastrukture svjetlovodnim nitima, mreznim kabelima ili koaksijalnim
kabelima

instalirati antene, antenska oZiCenja i povezati antenske sustave na Zi¢nu telekomunikacijsku infrastrukturu
poloziti telekomunikacijske kabele koristeci se primjerenim metodama

zamijeniti, nadograditi i podesiti dotrajale i neispravne dijelove telekomunikacijske opreme, uredaja i kabela
izraditi telekomunikacijske instalacije u skladu s industrijskim standardima i pravilima struke.

Preporuceni nacini pracenja
kvalitete i uspjesnosti izvedbe
kurikula

Postupci vrednovanja usmjereni su na pracenje i provjeru postignué¢a prema
ishodima ucenja.
Mogu se provoditi u kombinaciji:

— hibridnog vrednovanja pisanim provjerama znanja i vjestina u¢enika, gdje
ustanova osigurava dostupnost sadrzajno i metodoloSki provjerenih
zadataka i ispita iz odredenih cjelina, a nastavnici se koriste pojedinim
skupinama zadataka ili cijelim ispitima radi dobivanja povratnih
informacija o rezultatima ucenja ucenika

— unutarnjeg vrednovanja koje se provodi u ustanovi i u radnom okruZenju
tijekom cjelokupnoga strukovnog obrazovanja, a provode ga nastavnici i
mentori, te ucenici tijekom samovrednovanja svog rada.

Kriteriji za vrednovanje ostvarenosti ishoda ucenja odredeni su strukovnim
kurikulom, a vrednovanje provode nastavnik u ustanovi i mentor kod poslodavca,
koji o tome vode propisane evidencije, te ucenici postupcima vrednovanja za
ucenje i kao ucenje. Podaci o pracenju napredovanja ucenika temelje se na provjeri
postignu¢a ishoda wucenja s pomoéu procjena razvoja odgovornosti,
samoinicijativnosti te komunikacije i suradnje.

Potrebno je koristiti se razliCitim pristupima vrednovanja kako bi se dobila
raznolika slika napretka ucenicka.

U procesu pracenja kvalitete i uspjesnosti strukovnog kurikula mogu se primijeniti
sljedece aktivnosti:

— istrazivanje i anonimno anketiranje ucenika o izvodenju nastave, o
literaturi i resursima za ucenje, o strategijama podrske ucenicima, o
izvodenju i unapredenju procesa ucenja i poucavanja, o radnom
opterecenju ucenika (CSVET), o provjerama znanja, o komunikaciji s
nastavnicima kako bi se spoznalo o zadovoljstvu ucenika i njihovim
potrebama

— istrazivanje i anketiranje nastavnika o istim pitanjima kao u prethodnoj
stavci

— analiza uspjeha, transparentnosti i objektivnosti provjera znanja i
ostvarenosti ishoda ucenja

— analiza materijalnih i kadrovskih uvjeta potrebnih za izvodenje procesa
ucenja i poucavanja.

Nastavnici s pomoc¢u ankete mogu procjenjivati svoj odnos prema procesu ucenja
i poucavanja, radnoj okolini i ucenicima (samoevaluacija). Podruc¢ja procjene
mogu se osobito odnositi:

— na uvjete odrZavanja nastave i radnog procesa kod poslodavca ili u
Regionalnom centru kompetentnosti

— na stanje postojeCe opreme i potrebe za novom opremom i
odgovaraju¢om literaturom

— nauspje$nost ostvarenja ishoda ucenja

— nautjecaj metoda i oblika rada na razine ostvarenosti ishoda ucenja

— naredovitost pohadanja nastave

— na aktivnosti i angaziranosti ucenika u procesu ucenja i poucavanja.

Usporedbom rezultata anketa medu ucenicima i nastavnicima moZe se dobiti
pregled uspjesnosti izvedbe strukovnog kurikula, a nastavnici mogu dobiti uvid u
procjenu kvalitete svoga rada.




Potrebno je i odrzavati uspjesnu suradnju s roditeljima i skrbnicima kako bi ih se
informiralo o napretku njihove djece te kako bi se dobile njihove povratne
informacije i podrska.
Vazan je segment praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kurikula i ispitivanje
poslodavaca koji sudjeluju u obrazovanju ucenika te bivsih ucenika kako bi se
dobile povratne informacije o njihovoj pripremljenosti za svijet rada, nastavak
obrazovanja i uspjesSnosti opcenito.

2. SASTAVNICE STRUKOVNOG KURIKULA
2.1 POPIS OPCEOBRAZOVNIH NASTAVNIH PREDMETA

Kurikuli opéeobrazovnih nastavnih predmeta za razinu 4.1 izvode se temeljem Odluke o donosenju kurikula opéeobrazovnih
predmeta u srednjim strukovnim skolama na razinama 4.1 i 4.2.

2.2 POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima**

75 CSVET

41,21 %

SIFRA
MODULA!

NAZIV MODULA

SIFRA
SKUPA
ISHODA
UCENJA?

NAZIV SKUPA ISHODA UCENJA

OBUJAM
MODULA

CIKLUS U
KOJEM SE
MOZE
POHAPDATI
MODUL

NAPOMENE
VAZNE ZA
HORIZONTALNU
1/ILI
VERTIKALNU
PROHODNOST

Osnove prakticne matematike

Realni brojevi i potencije

Linearna jednadzba

Poznavanje, obrada i spajanje
materijala

Osnove zaStite na radu u
elektrotehnici

Poznavanje i obrada
materijala

Rastavljivo i nerastavljivo
spajanje materijala

11

Tehnicko crtanje i
dokumentiranje u
elektrotehnici

Osnovna primjena normi u
tehnickom crtanju

Osnovne geometrijske
konstrukcije

Elektric¢ni simboli i sheme

Osnove informacijske i
komunikacijske tehnologije

Osnove ra¢unalnog sustava i
internet

Obrada i prikaz podataka
uredskim aplikacijama

Osnove elektrotehnike

Osnove istosmjernih strujnih
krugova

Osnove elektriciteta i
elektromagnetizma

Osnove izmjeni¢nih strujnih
krugova

Osnove trofaznih izmjeni¢nih
strujnih krugova

10

Elektri¢ne instalacije i
elektri¢ni vodovi

Uvod u elektri¢ne instalacije

Obrada i spajanje elektri¢nih
vodova i kabela

Izvodenje elektri¢nih vodova i
kabela

12

1 Sifra modula podatak je koji se automatski generira iz baze e-kurikul.

2 Sifra ishoda u¢enja podatak je iz Registra HKO-a.




Osnove geometrije i prostorne

Geometrija ravnine

Geometrija prostora

analize Koordinatni sustav i vektori 4 >
Pravac i kruznica
Osnove digitalne elektronike

Osnove elektronike Osnove analogne elektronike 6 5
Osnove energetske
elektronike
Elementi komunikacijskih
vodova

s 1s . Obrada i spajanje

Komunikacijski vodovi komunikacijskih vodova 12 5
Ispitivanje i odrzavanje
komunikacijskih vodova

Financijska pismenost Financijska pismenost 1 5
Tehnicko i poslovno

Tehnicko i poslovno upravljanje

L T . ~ 3 5

upravljanje i komuniciranje Poslovno i elektronic¢ko
komuniciranje

Primjena marketinga u malom Primjena marketinga u malom 2 5

poduzetnistvu poduzetnistvu

SloZeni projektni zadatak SloZeni projektni zadatak 3 5

* Nastava se izvodi modularno, Sto ne iskljucuje moguénost povezivanja s opéeobrazovnim nastavnim predmetima.

** U obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima ubrojen je obujam SIU Prijenos signala i podataka te

Opticki komunikacijski sustavi, 3 CSVET, jer su zajednicki svim izbornostima, ali su dijelovi razlicitih modula.

2.3 POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA **

komunikacijski uredaji

Pametni uredaji

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 65 45,77 %
CSVET
CIKLUS U NAPOMENE
SIFRA SIFRA KOJEM SE VAZNE ZA
SKUPA = OBUJAM MOZE HORIZONTALNU
MODULA3 NAZIV MODULA ISHODA NAZIV SKUPA ISHODA UCENJA MODULA | POHAPATI 1/ILI
UCENJA* MODUL VERTIKALNU
PROHODNOST
Izborni moduli - SERVISIRANJE KOMUNIKACIJSKE OPREME
Prijenos signala i podataka
Opticki komunikacijski sustavi
.an.ove kovml.mikac Osnove komunikacijskih sustava 13 5
ijskih mreza i sustava
Osnove komunikacijskih mreza
Mjerenja u komunikacijskim
sustavima
Projektiranje zadanih
elektronickih plocica
Izrada zadanih Izrada-zadanoga elektronic¢kog 8 5
elektronickih sklopova sklopa
Izrada zadanog 3D modela
Komu.r.nkaa]ska opremait Komunikacijska oprema i uredaji 4 5
uredaji
s Audio-video uredaji
Informacijsko- 3 5

3 Sifra modula podatak je koji se automatski generira iz baze e-kurikul.

4 Sifra ishoda u¢enja podatak je iz Registra HKO-a.




Priprema i izvodenje

Pripremni radovi za
komunikacijske instalacije

Izvodenje komunikacijske

odrzavanje

Dijagnostika i odrZavanje sustava
kontrole pristupa i videonadzora

komunikacijske . laci 10
instalacije Instalacije
Ispitivanje i odrzavanje
komunikacijskih instalacija
Ugradnja komunikacijske opreme i
uredaja
Prakti¢na primjena Pustanje u rad i konfiguriranje
komunikacijske opreme i komunikacijske opreme i uredaja 12
uredaja TR " :
Ispitivanje i odrzavanje
komunikacijskih sustava, opreme i
uredaja
Elektri¢ni ugradbeni Elektri¢ni ugradbeni sustavi ;
sustavi i odrZavanje Dijagnostika i odrzavanje
elektri¢nih ugradbenih sustava
Satelitski komunikacijski sustavi
Satelitski k kaciiski Satelitska komunikacijska oprema
areltsil komuntkacyski i uredaji 9 Izborni blok 1
sustavi, oprema i uredaji
Postavljanje i odrzavanje
satelitske komunikacijske opreme
i uredaja
Uvod u mobilne komunikacije
Operacijski sustavi mobilnih
Mobilni uredaji uredaja 9 Izborni blok 2
Dijagnostika i odrZavanje mobilnih
uredaja
Izborni moduli - ELEKTRONIKA-MEHANIKA
Prijenos signala i podataka
Antenski i
telekomunikacijski Opticki komunikacijski sustavi 7
sustavi Antenski i telekomunikacijski
sustavi
Uredski uredaji i Uredski uredaji
odrzavanje Dijagnostika i odrzavanje uredskih 6
uredaja
Projektiranje zadanih
elektronickih plocica
Izrada zadanih Izrada zadanoga elektronickog 8
elektronickih sklopova sklopa
Izrada zadanog 3D modela
Komu.r.ukacuska opremalt Komunikacijska oprema i uredaji 4
uredaji
Projektiranje jednostavnoga
elektronickog sklopa
Proiektiranie i i
roe tlr'a}n]'e i izrada Izrada jednostavnoga 8
elektronickih sklopova e
elektronickog sklopa
Dizajn i izrada 3D modela
Sustavi kontrole pristupa SPStaVl kontrole pristupa i
o . videonadzora
i videonadzora i 6




Postavljanje, povezivanje i
odrzavanje audio-video
uredaja

Audio-video uredaji

Postavljanje i povezivanje audio-
video opreme

Dijagnostika i odrzavanje audio-
video uredaja

Elektri¢ni ugradbeni
sustavi i odrZzavanje

Elektri¢ni ugradbeni sustavi

Dijagnostika i odrzavanje
elektri¢nih ugradbenih sustava

Dijagnostika i odrzavanje
elektronickih sklopova i
uredaja

Dijagnostika i odrzavanje
elektronickih sklopova i uredaja

Biomedicinski uredaji

Osnove biomedicinske elektronike
i mehanike

Osnove biomedicinskih signala i
instrumentacije

Dijagnostika i odrzavanje
biomedicinskih uredaja

Izborni blok 3

Pametne instalacije

Osnove automatike i upravljanja

Sustavi pametnih instalacija

Instalacija sustava pametnih
instalacija

Izborni blok 4

Elektronicki uredaji u
sustavima s obnovljivim
izvorima energije

Pomoc¢ni izvori elektricne energije

Obnovljivi izvori energije u
primjeni

Ugradnja i odrzavanje
elektronickih uredaja u sustavima
s obnovljivim izvorima energije

Izborni blok 5

Mobilni uredaji

Uvod u mobilne komunikacije

Operacijski sustavi mobilnih
uredaja

Dijagnostika i odrZzavanje mobilnih
uredaja

Izborni blok 6

Izborni moduli - TELEKOMUNIKACI

E

Osnove
telekomunikacijskih
mreza i sustava

Prijenos signala i podataka

Uvod u telekomunikacijske mreze

Opticki komunikacijski sustavi

Uvod i izgradnja kabelske
kanalizacije

Uvod u kabelsku kanalizaciju

Izgradnja kabelske kanalizacije

Uvod iizgradnja zra¢nih
vodova

Uvod u zracne vodove

Izgradnja zra¢nih vodova

Uvod iizvodenje
odasiljackih i antenskih
instalacija

Uvod u telekomunikacijske
instalacije

Odasiljacke i antenske instalacije

Mrezne instalacije i
pomocni izvori elektri¢ne

MreZne instalacije

opreme i uredaja

energije Pomo¢ni izvori elektricne energije
Telekomunikacijska oprema i

Postavljanje uredaji

telekomunikacijske

Ugradnja i povezivanje
telekomunikacijske opreme i
uredaja

Priprema i izvodenje
telekomunikacijskih
instalacija

Pripremni radovi za
telekomunikacijske instalacije

Izvodenje telekomunikacijskih
instalacija




Ispitivanje i odrzavanje
telekomunikacijskih
instalacija, opreme i
uredaja

Ispitivanje i odrzavanje
telekomunikacijskih instalacija,
opreme i uredaja

Satelitski komunikacijski
sustavi, oprema i uredaji

Satelitski komunikacijski sustavi

Satelitska komunikacijska oprema
i uredaji

Postavljanje i odrzavanje
satelitske komunikacijske opreme
i uredaja

Izborni blok 7

Mobilni uredaji

Uvod u mobilne komunikacije

Operacijski sustavi mobilnih
uredaja

Dijagnostika i odrZzavanje mobilnih
uredaja

Izborni blok 8

* Nastava se izvodi modularno, $to ne iskljucuje moguénost povezivanja s opéeobrazovnim nastavnim predmetima

**¥ Ponudeni su izborni dijelovi/moduli iz podruc¢ja servisiranja komunikacijske opreme, elektronike-mehanike i
telekomunikacija. Unutar izabrane izbornosti ponudeni su dodatni izborni blokovi, svaki u ukupnom obujmu od 9 CSVET
bodova. U tre¢em razredu ucenici su obvezni odabrati jedan izborni blok koji pridonosi ukupnom broju bodova potrebnima za

stjecanje kvalifikacije.



3. RAZRADA MODULA

3.1 OBVEZNI STRUKOVNI DIO

1. RAZRED

NAZIV MODULA

OSNOVE PRAKTICNE MATEMATIKE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9057
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9058

4 CSVET

Obujam modula (CSVET) Realni brojevi i potencije, 2 CSVET

Linearna jednadzba, 2 CSVET
Natini sti o sk Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
fNacini st]veca!nla sKupova poucavanja radu ucenika
ishoda ucenja (od -do,
postotak) 50-70% 10-20 % 10 - 40 %
Status modula .

Obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula jest razviti temeljne matematicke vjeStine ucenika tijekom izracunavanja
vrijednosti jednostavnih izraza s realnim brojevima, izracunavanja potencija, preoblikovanja
mjernih jedinica za duljinu, masu tekuéinu, vrijeme i novac, rjeSavanja jednostavnih
linearnih jednadzbi i nejednadzbi, izracunavanja vrijednosti omjera i odredivanja
koeficijenta proporcionalnosti, izracunavanja postotnog iznosa, postotka i osnovne
vrijednosti te rjeSavanja jednostavnih sustava dviju linearnih jednadzbi s dvjema
nepoznanicama. U ovome modulu ucenici ¢e ste¢i sposobnosti manipuliranja s brojevima i
razumijevanja matematickih koncepta koji se koriste u svakodnevnim situacijama, kao i
razviti logi¢ko razmisljanje i analiticke vjeStine koje su potrebne za rjeSavanje matematickih
problema.

Kljucni pojmovi

izracunavanje vrijednosti jednostavnih izraza s realnim brojevima, izracunavanje potencije,
preoblikovanje mjernih jedinica za duljinu, masu tekucinu, vrijeme i novac, rjeSavanje
jednostavnih linearnih jednadzbi i nejednadzbi, izraCunavanje vrijednosti omjera i
odredivanje koeficijenta proporcionalnosti, izracunavanje postotnog iznosa, postotka i
osnovne vrijednosti, rjeSavanje jednostavnih sustava dviju linearnih jednadzbi s dvjema
nepoznanicama

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj
odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje koje je temeljeno na radu, integrirano je u modul uz uporabu stvarnih projektnih
zadataka i rjeSavanje stvarnih matematickih problema iz struke. Provodi se u u¢ionicama
ustanove i samostalnim radom na domac¢im zada¢ama. Zadaci za u€enike osmisljeni su na
temelju primjera/problema iz struke i svakodnevnog Zivota, na suvremenom pristupu
rjeSavanja problema i razvoju kreativnosti u¢enika.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9057
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9058

Nastavnik zadaje problemsku situaciju, a ucenici, koristeéi se ste¢enim znanjem i vjeStinama,
osmisljavaju i rjeSavaju zadani zadatak. Takoder, nastavnik potice uc¢enike na to da u svojoj
okolini uocavaju matematicke probleme te promisljaju o moguéim strategijama njihova
rjeSavanja.

Ucenje koje je temeljeno na radu, provodi se rjeSavanjem projektnih zadataka, samostalno, u
paru ili skupini, a za vrednovanje takvih zadataka koriste se rubrike.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9057
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9058

Specijalizirana ucionica za nastavu matematike opremljena je ra¢unalom za nastavnika koje
ima pristup internetuy, s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s
projektnim platnom ili interaktivnim ekranom, tabletima/racunalima s pristupom internetu
za uCenike s instaliranom potrebnom programskom potporom, dZepni kalkulatori za
ucenike. Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju

modula
To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti

(gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Realni brojevi i potencije, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Usporedivati realne brojeve razlicitih zapisa te primjenjivati
Izracunati vrijednost jednostavnih izraza s realnim brojevima | racunanje s realnim brojevima tijekom rjesavanja
jednostavnih problema

IzraCunati vrijednost jednostavnih brojevnih izraza s
Izracunati vrijednost potencije potencijama te pretvarati standardni zapis realnog broja u
znanstveni i obratno

PreracCunati mjerne jedinice za povrsinu i volumen te
primjenjivati mjerne jedinice tijekom rjeSavanja jednostavnih
problema

PreracCunati mjerne jedinice za duljinu, masu, tekucinu,
vrijeme i novac

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest heuristicka nastava temeljena na samostalnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Radom na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadacima, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora
aktivnosti, ucenici stje¢u znanja o racunskim operacijama s brojevima i potencijama, znanstvenom zapisu i mjernim
jedinicama te stjecu vjeStine primjene u realnim Zivotnim situacijama. Ne treba inzistirati na sloZenim zadacima, ve¢ treba
inzistirati na razumijevanju pojma potencije s cjelobrojnim eksponentom. Negativni eksponent treba posebno naglasiti kod
potencija s bazom 10. U racunskim operacijama ne treba inzistirati na formulama, nego treba inzistirati na njihovom
provodenju u elementarnim zadacima. Kod znanstvenog zapisa treba koristiti primjere iz svakodnevnog Zivota. Treba
povezati potencije s mjernim jedinicama i njihovim predmetcima. Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda
ucenja treba povezati sa strukom ili sa svakodnevnim zivotom. Treba ih prilagoditi zahtjevima struke, odnosno sektora i
podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike.

Skup realnih brojeva i rac¢unske operacije s realnim brojevima
Potencije i ra¢unanje s potencijama

Znanstveni zapis realnog broja

Mjerne jedinice

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanje i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajudéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjeri iz svakodnevnog Zivota:
Zadatak:

1. Josip je 1. svibnja imao 205.25 € na racunu. 7. svibnja platio je rezije (voda, struja, plin) 182.50 €. 10. svibnja na racun mu
je sjela pla¢a od 1500 €. 12. svibnja platio je racun za internet, mobitel i televiziju 105.50 €. 15. svibnja na naplatu mu je
dosla rata kredita od 284.32 €. Ako su mu mjesecni troskovi za hranu 327.54 €, za benzin 232.76 € i za osobne potrebe
(teretana, utakmice...) 100 €, moZe li si Josip na kraju mjeseca priustiti kupnju novog televizora? Cijene novih televizora koji
se svidaju Josipu, krec¢u se izmedu 500 €i 1000 €.
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2. Za odredivanje ukupnog otpora paralelnog spoja otpornika koristi se izraz % = Ri + Ri + Ri + ---. Koliki je ukupni otpor
1 2 3

paralelnog spoja otpornika od 20 £, 30 Qi 60 Q?

3. Pekara ispece svake no¢i 1200 komada kruha. Ako svaki kruh ima masu % kg, kolika je ukupna masa ispec¢enog kruha u
jednom tjednu?

4. Na poljoprivrednom gospodarstvu planiraju posaditi g povrsine kupusom, 1—10 povrsine salatom i % povrsine grahom, a ako
ostane prostora, ostatak bi zasadili lukom. Hoce li biti mjesta za luk? Ako da, koliko?

5. Limarski obrt u svom godiSnjem planu ima predvideno 16 000 € godisnje za troskove nabave materijala koji se
rasporeduju na dvanaest mjeseci, ali na samom pocetku godine pokvario se stroj za obradu. Cijena popravka stroja je 3 300 €
a moguc je i dodatni trosak od 1 600 €. Koliki bi trebali biti maksimalni mjesec¢ni troSkovi nabavke materijala kako bi se u
okviru planiranog budzeta osigurala sredstva za popravak stroja?

6. a) Zemlja je od Sunca udaljena 150 milijuna km. ZapiSite taj broj u znanstvenom zapisu.

b) Molekula glukoze ima promjer 8 - 10-10m. ZapiSite taj broj u decimalnom obliku.

7.1z drvene letve duljine 3.4 metra treba izraditi male letvice duljina 16 cm. Koliko takvih letvica mozemo dobiti piljenjem
ako je debljina reza pile 2 mm?

Pri pretvaranju mjernih jedinica za duljinu, masu i teku¢inu kao pomo¢ moZze se koristiti tablica pretvorbe (ili neka slicna
graficka pomod).

Uputa za KoriStenje tablice: U prvi redak tablice upiSe se mjera tako da je decimalna tocka u celiji sa zadanim predmetkom. U
drugi redak tablice prepisu se znamenke, a decimalna tocka pomakne se u ¢eliju s traZzenim predmetkom, po potrebi se upisu
0 u prazne celije ispred decimalne tocke.

10° 10° 10! 10" 10? 10°
OSNOVNA

JEDINICA
kilo hekto | deka deci centi mili

mikro

mnoZenje

v

dijeljenje

10° 107 10" | OSNOVNA | 10° 10 107
IEDINICA:

kilo | hekto | deka metar deci centi mili mikro
3 4, 5
0. 0 0 0 3 4 5

34.5 cm = 0.000345 km

Pri pretvaranju kvadratnih mjernih jedinica svaki stupac treba podijeliti na dva, a pri pretvaranju kubnih na tri dijela.
Treba svrhovito koristiti dZepno rac¢unalo.

Ovdje prikazani primjeri vrednovanja obuhvacaju vise razine ostvarenosti ishoda ucenja. Preporuca se da nastavnik prema
potrebi prilagodi vrednovanje svojim uc¢enicima uz nastojanje da zadaci obuhvacaju primjenu ste€enih znanja i vjeStina u
matemati¢kim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot.

Primjeri zadataka za vrednovanje pisanom provjerom:
1. Zaposlili ste se na poslu koji od vas zahtjeva rad na razli¢itim lokacijama:

. A 1 N .
- ponedjeljkom i srijedom ste S vremenau uredu, 30 % vremena u skladiStu i polovicu vremena na terenu
2 iy .1
- utorkom ste S vremena u uredu, 40 % vremena u skladistu i ; vremena na terenu

. . 1 v, 1 o
- Cetvrtkom i petkom ste , vremenau uredu, 25 % vremena u skladiStu, ; vremena na blagajni i 30 % vremena na terenu.

a) Ako radite 8 sati svakog dana, koliko vremena tjedno radite na svakoj od lokacija?
b) Ako ste za rad u uredu placeni 30 € na sat, za rad u skladiStu 15 € na sat, za rad na terenu 20 € na sat i za rad na blagajni
18 € na sat, kojega ¢ete dana u tjednu zaraditi najvise?

2. List papira ima debljinu desetinke milimetra.
a) Koliko iznosi debljina lista papira u metrima, a koliko u kilometrima?




b) Ako list papira presavinemo 8 puta, kolika ¢e biti njegova debljina u centimetrima?
¢) Kad bismo taj list mogli presavinuti 50 puta, kolika bi bila njegova debljina u kilometrima?

Polaznu debljinu papira i sve rezultate zapiSite u znanstvenom obliku.
Zadatak se mozZe vrednovati bodovnom shemom ili rubrikom za vrednovanje kojoj su sastavnice pojedini dijelovi zadataka.
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati s na¢inom vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika. Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka
na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka).
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima koji se rijetko spominju) ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Nadarenim ucenicima u prvom primjeru vrednovanja (rad na viSe lokacija) pitanje b) treba postaviti u sloZenijem obliku,
npr. kako bi cijenu rada od 15 € na sat, 18 € na sat, 20 € na sat i 30 € na sat rasporedili po lokacijama tako da tjedna zarada
bude najve¢a moguéa. U drugom primjeru vrednovanja (potencije, znanstveni zapis i mjerne jedinice) treba potaknuti
ucenike na istrazivanje tema iz svijeta i rada koje obuhvacaju jako velike ili jako male brojeve (npr. svemirske udaljenosti) te
na izradu prezentacija i izlaganje rada ostalim ucenicima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Linearna jednadZzba, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Postaviti i rijesiti linearne jednadzbe i nejednadzbe za

Rijesiti jednostavne linearne jednadzbe i nejednadzbe . N
jednostavne probleme zadane rijec¢ima.

Izracunati vrijednost omjera te odrediti koeficijent Prepoznati proporcionalnost u jednostavnim zadacima
proporcionalnosti rijeCima te postaviti i rijeSiti omjer.

Primijeniti postotni racun za rjeSavanje jednostavnih

Izracunati postotni iznos, postotak i osnovnu vrijednost
problema

Rijesiti jednostavan sustav dviju linearnih jednadzbi s dvjema | Prepoznati i postaviti sustav jednadZzbi u rjeSavanju
nepoznanicama jednostavnih problema

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest heuristicka nastava u kombinaciji s projektnom nastavom. PredlaZe se rad u parovima ili
skupinama do tri u€enika. Uz pomo¢ udzbenika, radnih materijala i nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora,
ucenici usvajaju znanja o omjerima, proporcionalnosti, postotnom rac¢unu, linearnim jednadzbama i nejednadZbama,
linearnim sustavima dvije jednadzbe s dvjema nepoznanicama te njihovoj primjeni. Tijekom projektne nastave ucenici
preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine te stjecu dugotrajna znanja o primjeni omjera,
postotka i rjeSavanju jednostavnijih problema uz pomo¢ linearne jednadzbe.

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja treba povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom. Treba ih

prilagoditi zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike. Nastavnik s
ucCenicima koji Zele viSe radi na prikazu rjesenja linearnih nejednadzbi uz pomo¢ intervala.

Linearna jednadzba i linearna nejednadzba
Omijeri i proporcionalnost

Postotni racun

Sustavi jednadzbi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i na kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjeri iz struke i svakodnevnog zZivota:
Zadatak:

1. Na katastarskom planu ucrtana je meda izmedu dviju Cestica za koje smo mjerenjem utvrdili da je 10 cm. Plan je u omjeru
1:10 000. Odredite duljinu mede.

2.Za kremu je potrebno pomijesati Secer i maslac u omjeru 1 : 3. U posudi je 300 g Seéera. Koliko maslaca treba dodati kako
bi krema bila u zadanom omjeru sastojaka?




3. Pronadite recept za palacinke. Isprobajte ga i provjerite koliko palac¢inki moZete ispe¢i uz koli¢inu sastojaka iz recepta.
Zatim odredite koli¢inu sastojaka za palacinke kojima Cete pocastiti cijeli razred.

4. Automobil prosjec¢no trosi 5 litara benzina na 100 km. Koliko benzina treba za putovanje tim automobilom od Osijeka do

Opatije i natrag?

5. U trgovini se priprema ljetno sniZenje odjevnim predmetima i sve cijene bit ¢e nize 30 %. Ako je cijena hlaca 55 €, koju
novu snizenu cijenu treba oznaciti na hlacama?

6. Krovopokrivac je izracunao da je za zamjenu krovista potrebno 600 komada crijepa. Proizvodac crijepa naglasava da
postoji mogucnost da 5 % crijepova u narudzbi bude osteceno. Koliko crijepova majstor treba naruciti kako bi imao dovoljan
broj neostecenih crijepova za to kroviste?

7.1z Zice duljine 16 cm Zelimo napraviti model pravokutnika tako da mu jedna stranica bude 1.5 cm dulja od druge. Kolika je
duljina krace stranice?

8. Nabavili smo lje$njake po cijeni 15 € za 1 kg i orahe po cijeni 10 € za 1 kg. Zelimo napraviti mje$avinu lje$njaka i oraha od
400 kg koju ¢emo prodavati za 11 € po kilogramu. Koliko je kilograma ljeSnjaka, a koliko oraha u mjesavini?

Primjer vrednovanja naucenog projektnim zadatkom:

Ucenici su podijeljeni u parove koji trebaju pomoc¢i malom obrtu za izradu kruha i peciva.

Projektni zadatak (opis): Obrt ,Zagrizi me“ proizvodi kruh i razna peciva. U svojoj proizvodnji koriste nekoliko glavnih
sastojaka: brasno, kvasac, sol, mlijeko i Secer. Za poCetak proizvodnje obrt je nabavio 1500 kg brasna, 100 kg kvasca, 50 kg
soli, 50 I mlijeka i 50 kg Secera.

Tijekom prvog tjedna potrosili su 250 kg brasna, 20 kg kvasca, 5 kg soli, 15 1 mlijeka i 15 kg Secera. Tijekom drugog tjedna
potrosili su iste koli¢ine kao i prvog tjedna. Zalihe se smanjuju i treba planirati nabavu koja je povoljnija ako se naruci vise

namirnica.
Zadatak:

1. Izrac¢unajte kada éete potrositi brasno, kvasac, sol, mlijeko i Secer.

2. PredloZite vrijeme nabave svih sastojaka zajedno ili odvojeno.

3. Razmotrite situaciju povecanja prodaje za 25 % i povecanje zaliha. Za ove situacije podatke predloZzite sami i na temelju

toga izradite izracun.

4. Obrt je odlucio prodavati mjesavinu dviju vrsta kiflica u zajednickom pakiranju mase 5 kg. 1 kg slanih kiflicaje 7 €,a 1 kg
slatkih 8 €. Cijena pakiranja bila bi 37 €. Koliko ¢e u pakiranju biti slanih, a koliko ¢e biti slatkih kiflica?

Vas rad treba sadrzavati:

a) tabli¢ni prikaz zadanih podataka

b) izracun i prijedlog vremena za nabavu novih sastojaka

c) opis aktivnosti ucenika koje su poduzete radi rjeSavanja problema

d) zakljucak.

Rad treba izraditi u nekom od digitalnih alata za prezentiranje.

Vrednovanje naucenog - nastavnik vrednuje projektni zadatak i izlaganje prema sljede¢im elementima:

SASTAVNICE

RAZINE OSTVARENOSTI

2 boda

1 bod

0 bodova

Plan rada (opis

Sve provedene aktivnosti jesu

Aktivnosti su opisane, ali bez

Aktivnosti su djelomi¢no

aktivnosti) jasno opisane navedenim precizno opisanih postupaka opisane s nedorec¢enim
postupkom. provedbe. postupkom.

Matematicki Tocno je i detaljno prikazan Tocan je izracun za dio Postoje rezultati, ali nema

izracun izracun za sve sastojke. sastojaka. izraCuna.

Zakljucaki osvrt
narad

Zakljucak je jasno napisan i

proizlazi iz dobivenih rezultata.

Sadrzi osvrt na zadatak
(eventualne pogreske i/ili
prijedlozi poboljSanja).

Zakljucak djelomicno proizlazi
iz dobivenih rezultata. SadrZzi
djelomican osvrt na zadatak.

Zakljucak je preopcenit i ne
proizlazi iz dobivenih rezultata
i/ili ih krivo tumaci. Ne sadrzi
osvrt na zadatak.

Prezentacija rada

Rad je prezentiran jasno i
sistemati¢no. Koristeni su
matematicki zapisi. Oba
ucenika jednako sudjeluju u
izlaganju.

Rad je prezentiran jasno, ali
nedovoljno sistematic¢no.
Djelomicno su koriSteni
matematicki zapisi. Oba
ucenika sudjeluju u izlaganja,
ali ne jednako.

Rad nije prezentiran jasno i
sistemati¢no. Nisu koristeni
matematicki zapisi. Samo jedan
ucenik izlaze.

Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i na¢inom dodjeljivanja bodova, odnosno ocjene.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika. Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka
na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Treba ih grupirati u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ée preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s teSko¢ama treba dodatno
pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim
ucenicima.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanjem ishoda viSe razine.

Darovitim u¢enicima treba pruziti mogucénost istrazivanja i prosirivanja zadatka u smjeru privlac¢enja kupaca akcijom 2 + 1,
uz povecanje troSkova. MoZe se provesti i istrazivanje u pekari te izraditi zadatak sa stvarnim podacima.

NAZIV MODULA POZNAVAN]JE, OBRADA I SPAJANJE MATERIJALA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji | 1ttps://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3127

sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3126
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3154
11 CSVET
. Osnove zastite na radu u elektrotehnici, 1 CSVET
Obujam modula (CSVET)

Poznavanje i obrada materijala, 5 CSVET
Rastavljivo i nerastavljivo spajanje materijala 5, CSVET

Naéini stjecanja skupova Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti

ishoda uéenja (od - do, poucavanja radu ucenika
postotak) 5-10 % 70-80% 15-35%
Status modula )

< . Obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj modula jest upoznati u¢enike s mjerama zasStite na radu i tehnikama obrade te spajanja
materijala u proizvodnji. Uenici ¢e mo¢i primijeniti propisane mjere zastite od poZara,

. . elektricnog udara i opasnih tvari te ¢e nauciti koristiti zastitnu opremu.

Cilj (opis) modula . , 4 : . D s
Osim toga, savladat ¢e osnove prve pomoci za ozljede i nagnjecenja. Modul obuhvacéa i
upoznavanje s razli¢itim materijalima, alatima za njihovu obradu i tehnikama spajanja, uz

naglasak na sigurnost i u¢inkovitost u radu s materijalima i alatima.

Kljucni pojmovi zastita na radu, zbrinjavanje otpada, spajanje materijala, obrada materijala

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje

MPT Zdravlje
Povezanost mO(!ula S zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
medupredmetnim temama MPT Poduzetnistvo

(ako je primjenljivo) pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj
odr B.4. Domena: Djelovanje



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3127
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3126
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3154

Ucenje koje je temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se
mogu simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /3127
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3126
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3154

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljena zastitnom opremom, odje¢om i
obucom, materijalima, alatima i opremom za ru¢nu obradu materijala te rastavljivo i
nerastavljivo spajanje materijala. Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne
skupine kako bi se u¢enicima osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima
(praktikumi, laboratoriji) te ostvarivanje propisanih ishoda ucenja. OkruZenje za
ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguc¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu
ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove zastite na radu u elektrotehnici, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati propisane postupke zastite na radu, zastite od pozara, | Tumaciti propisane postupke zastite na radu, zastite od
zaStite od udara elektri¢ne struje i zastite od utjecaja opasnih | poZara, zastite od udara elektric¢ne struje i zastite od utjecaja
tvari opasnih tvari

Odabrati i koristiti propisanu zastitnu opremu, odje¢u i obucu

Koristiti propisanu zastitnu opremu, odjec¢u i obucu .
za zadanu namjenu

Opisati postupke pruzanja prve pomo¢i kod ozljeda, Demonstrirati postupke pruzanja prve pomoc¢i kod ozljeda,
nagnjecenja, lomova i nakon oslobadanja iz strujnog kruga nagnjecenja, lomova i nakon oslobadanja iz strujnog kruga

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest heuristicka nastava uz koriStenje metode obrnute ucionice i planova poucavanja s
rjeSavanjem problema. UCenici vode evidenciju novih pojmova koje istrazuju i prezentiraju. U¢enici sami dolaze do
zakljuCaka kako izgledaju pravila, propisi i norme, a nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Propisi zastite na radu

Zastita od pozara

Zastita od elektri¢nog udara
Zastita od utjecaja opasnih tvari
Zastitna oprema, odjeca i obuca
Prva pomo¢

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1:

Nastavnik zadaje niz hipotetskih situacija koje se mogu dogoditi na radnom mjestu, a potencijalno su opasne i mogu dovesti
do razlicitih vrsta ozljeda, bolesti ili profesionalnih bolesti.

1: Prilikom lglaska u radionicu primijetite da vam se kolega nekontrolirano gr¢i dok mu je u ruci elektriéni aparat koji je
popravljao. Sto ¢ete uciniti i kako se mogla sprijeciti nesrec¢a?

Opis aktivnosti:

Ucenici ¢e navesti i opisati propisane postupke zastite na radu te zastite od udara elektri¢ne struje. Demonstrirat ¢e
koriStenje propisane zastitne opreme, odjece i obuce kod zaStite na radu te zastite od udara elektri¢ne struje. Opisat ¢e

postupke pruZanja prve pomo¢i nakon oslobadanja iz strujnog kruga.
2: Prilikom rada u radionici oglasio se poZarni alarm. Sto ¢ete uciniti?

Opis aktivnosti:

Ucenici ¢e navesti i opisati propisane postupke zastite od pozara. Demonstrirat ¢e propisane postupke i protokole u slucaju
poZara.
3: Prilikom rada u radionici dogodio se potres. Sto ¢ete uciniti?

Opis aktivnosti:



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3127
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Ucenici ¢e navesti i opisati propisane postupke zastite na radu. Demonstrirat ¢e propisane postupke i protokole u slucaju
potresa. Opisat ¢e postupke pruzanja prve pomoc¢i kod ozljeda, nagnjecenja i lomova.
4: Prilikom rada u radionici dogodio se prolijevanje kiseline. Sto ¢ete uéiniti?
Opis aktivnosti:
Ucenici ¢e navesti i opisati propisane postupke zastite na radu i zastite od utjecaja opasnih tvari. Demonstrirat ¢e koristenje
propisane zastitne opreme, odjece i obuce kod zastite na radu te zastite od utjecaja opasnih tvari. Opisat ¢e postupke
pruzanja prve pomoci prilikom ozljeda.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— opis propisanih postupaka zastite pri radu

— navodenje i koriStenje potrebne zasStitne opreme, odjece i obuce

— opis zastite od pozara i demonstriranje protokola

— opis zastite od udara elektric¢ne struje

— opis zastite od utjecaja opasnih tvari

— opis postupaka pruzanja prve pomoci.
Zadatak 2:
U procesu ucenja i poucavanja ovoga skupa ishoda u¢enja moZe se koristiti i prethodno izradeni videomaterijal koji
prikazuje simuliranu hitnu situaciju u radionici za elektrotehniku, primjerice kontrolirani incident u radionici koji moze
ukljucivati rizik od poZara, elektri¢nog udara i izloZenosti opasnim tvarima. Video bi trebao detaljno prikazivati korake koje
treba poduzeti u takvim situacijama, uporabu zastitne opreme i pruzZanje prve pomoci.
Nakon gledanja videa, u¢enici mogu demonstrirati naucene postupke. To moze biti verbalno opisivanje koraka koje bi
poduzeli u sli¢noj situaciji, pokazivanje kako bi koristili zaStitnu opremu ili simuliranje pruzanja prve pomoci.
Nakon demonstracije, moze se odrzati rasprava tijekom koje ucenici raspravljaju o scenariju iz videa, postavljaju pitanja i
dijele svoja razmisljanja o tome kako bi se najbolje postupilo u takvoj situaciji.
Nastavnik pruza povratne informacije na demonstracije ucenika, isticuci klju¢ne tocke i eventualne greske te daje dodatne
savjete i smjernice.
Videomaterijal se moZe izraditi u suradnji s drugim kvalifikacijama i razredima iste ili razlicite Skole kao zajednic¢ki projekt.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s teSko¢ama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:
Ucenici mogu koristiti upute i priru¢nik zastite na radu.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti ucenici ¢e predloziti idejno rjeSenje za isticanje pravila zastite na radu u $kolskoj specijaliziranoj
ucCionici/praktikumu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Poznavanje i obrada materijala, 5 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Usporediti mjerne jedinice za mjerenje dimenzija i oblika s

Razlikovati mjerne jedinice za mjerenje dimenzija i oblika : .
obzirom na zadanu namjenu

Primijeniti alate za mjerenje dimenzija i oblika te ru¢nu

obradu materijala Odabrati i primijeniti alate za mjerenje dimenzija i oblika

Razlikovati vrste materijala za obradu Klasificirati vrste materijala s obzirom na zadanu namjenu

Koristiti strojeve i alate za strojnu obradu materijala prema | Odabrati i koristiti strojeve i alate za strojnu obradu
tehnickoj dokumentaciji materijala prema tehnickoj dokumentaciji

Odabrati i primijeniti elektri¢ni alat za rezanje, brusenje i
busenje te alate za obradu materijala u skladu s materijalom
koji se obraduje

Primijeniti ru¢ni elektri¢ni alat za rezanje, brusenje i busSenje
te alate za obradu materijala

Interpretirati norme za razvrstavanje otpadnog materijala te
razvrstati otpadni materijal prema vazecoj klasifikaciji uz
primjenu postupaka odlaganja otpada

Razvrstati otpadni materijal prema vaZecoj klasifikaciji te
primijeniti postupke odlaganja otpada

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest u€enje temeljeno na radu. U¢enik se upoznaje s alatom i mjernim jedinicama za mjerenje
dimenzija i oblika, vrstama materijala i alatom za ru¢nu obradu te na¢inom razvrstavanja otpadnog materijala uz razvijanje
vjeStina obrade te zbrinjavanja otpadnih materijala. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku
ucCenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.




Izbor i svojstva materijala

Klasifikacija obradnih materijala
Klasifikacija alatnih materijala
Nastavne cjeline/teme | Mjerenje dimenzija i kontrola oblika
Rukovanje ru¢nim i elektricnim alatima
Postupci i kvaliteta obrade materijala
Razvrstavanje otpadnog materijala

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija 1: Za Markovu radionicu potrebno je izraditi nosace za pregledno odlaganje ru¢nog alata.
Zadatak: Izrada nosaca za rucni alat.
Opis aktivnosti:
Ispred ucenika su polikarbonatne ploce dimenzija 0,5 x 1 m, debljine 0,9 mm te cijevni aluminijski profili promjera 0,5 mm.
Potrebno je izraditi nosace za rucni alat prema zadanim dimenzijama tako da na plocu stane $to viSe alata, a da se zadrzi
preglednost. Ucenici samostalno izraduju plan obrade, izbor alata i izgled buduceg nosaca.
Prilikom izrade vrednuju se sljedeci elementi:

— izrada sKice, oznaCavanje i dimenzioniranje

— plan obrade i izbor alata za obradu

— ergonomicnost i ekonomic¢nost nosaca

— pravilna i sigurna upotreba ru¢nog alata

— pravilna i sigurna upotreba elektricnog alata

— preciznost obrade

nacin razvrstavanja otpadnog materijala.

Radna situacija 2: Za tvrtku Senzomatik potrebno je izraditi kutije s tipkovnicama za alarmne mikroupravljace.
Zadatak: [zrada kutije s tipkovnicama.
Opis aktivnosti:
Ucenici sukladno shemama i uputama izraduju kutije s tipkovnicama za alarmne mikroupravljace. Potrebno je pravilno
odabrati materijale koji su potrebni za izvodenje zadatka. Odabrani materijali se premjeravaju, izrezuju, buse, savijaju,
montiraju i testiraju. Vrednuju se sljede¢i elementi:

— izrada skice, oznacavanje i dimenzioniranje

— plan obrade i izbor alata za obradu

— pravilna i sigurna upotreba ru¢nog alata

— pravilna i sigurna upotreba elektri¢nog alata

— preciznost obrade

— nacin razvrstavanja otpadnog materijala.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak 1: moZe se prilagoditi uenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:
- Ispred ucenika su polikarbonatne ploce dimenzija 0,5 x 1 m, debljine 0,9 mm te cijevni aluminijski profili promjera 0,5
mm. Potrebno je izraditi nosace za rucni alat tako da na plocu stane $to viSe alata, a da se zadrZi preglednost. U¢enici
izraduju plan obrade, izbor alata i izgled buduceg nosaca uz pomo¢ uputa.

Navedeni zadatak 2: moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:
- Ucenici sukladno shemama i uputama izraduju kutije s tipkovnicama za alarmne mikroupravljace. Potrebno je pravilno
odabrati materijale koji su potrebni za izvodenje zadatka uz pomo¢ primjera. Odabrani materijali se premjeravaju,
izrezuju, buse, savijaju, montiraju i testiraju uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici Ce izraditi dodatni element na nosacu, npr. kutiju za vijke i matice. Selektirat ¢e otpadni materijal od zadatka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Rastavljivo i nerastavljivo spajanje materijala 5, CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”




Razlikovati vrste i svojstva materijala za spajanje Klasificirati vrste i svojstva materijala za spajanje

Pripremiti povrSine materijala prije spajanja Planirati pripremu povrSine materijala prije spajanja

Primijeniti rastavljive postupke spajanja materijala i

Primijeniti rastavljive postupke spajanja materijala .
J Vijive postupke spajan) J usporediti ih

Primijeniti nerastavljive postupke spajanja materijala i

Primijeniti nerastavljive postupke spajanja materijala usporediti ih

Provjeriti ispravnost spojeva spojenih materijala Ispitati kvalitetu spoja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici se pomocu stvarnih
problemskih situacija upoznaju s vrstama i svojstvima materijala koji se koriste za rastavljivo i nerastavljivo spajanje te
primjenjuju postupke rastavljivog i nerastavljivog spajanja materijala. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora
aktivnosti.

Spajanje navojem

Izrada navoja

Spajanje elasticnom deformacijom

Spajanje lemljenjem

Nastavne cjeline/teme |Spajanje zavarivanjem

Spajanje zakivanjem

Spajanje lijepljenjem i kitanjem

Spajanje utaljivanjem

Porubljivanje, utiskivanje, preklapanje i presavijanje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Za ucenicki dom Suncokret potrebno je izraditi ormari¢ prve pomo¢i.
Zadatak: Izrada ormari¢a prve pomoci

Potrebno je izraditi ormari¢ prve pomo¢i postupkom hladnog zakivanja i plasti¢ne deformacije materijala te vrata ormarica
pomocu rastavljivog spoja sukladno shemi. Za izradu ormarica prve pomo¢i koristi se celi¢ni lim dimenzija 0,75 x 0,75 m,
debljine 0,2 mm. Ucenici samostalno izraduju plan spajanja i izbor alata.

Prilikom izrade vrednuju se sljedeéi elementi prema kriterijima u tablici:

Elementi za vrednovanje Kriteriji

Plan rada Jasnoca plana izrade; preciznost koraka; logican slijed koraka.
Izbor alata Odgovarajudi alati za zadatak; pravilna uporaba alata.

Priprema materijala za spajanje Ispravna priprema povrsina; tocne mjere i dimenzije materijala.

Pravilna i sigurna upotreba alata za spajanje | Pravilno rukovanje alatima; sigurnost pri radu; minimalni gubici i povrede.

Kvaliteta spoja Cvrstoca spoja; bez vidljivih mana; estetski prihvatljiv spoj.

Kvaliteta proizvoda Funkcionalnost vjeSalice; estetski izgled; svrhovitost.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedec¢i nacin:

Uz upute potrebno je izraditi nosace za rucni alat tako da na plocu stane Sto viSe alata, a da se zadrZi preglednost. Ucenici
izraduju plan obrade uz pomo¢ nastavnika, izbor alata i izgled buduceg nosaca.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici ¢e sami osmisliti izgled ormari¢a za prvu pomo¢.




NAZIV MODULA

TEHNICKO CRTANJE I DOKUMENTIRANJE U ELEKTROTEHNICI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5443
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3162
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3163

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET
Osnovna primjena normi u tehnickom crtanju, 1 CSVET

Osnovne geometrijske konstrukcije, 1 CSVET
Elektri¢ni simboli i sheme, 1 CSVET

o - Vodeni proces ucenja i Oblici uc¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda pouéavanja radu uéenika
ucenja (od - do, postotak)

20-30% 40-60% 20-40%
Status modula )
Obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula jest upoznati ucenike s osnovnim konceptima tehnickog crtanja i
primjenom programa CAD u izradi tehni¢ke dokumentacije. Uenici ¢e nauciti osnovna
nacela i norme tehnickog crtanja u elektrotehnici. Razvijat ¢e vjeStine izvodenja osnovnih
geometrijskih konstrukcija koje su vazne za elektrotehnicke dijagrame i sheme te ¢e steCeno
znanje i vjeStine primijeniti u stvarnom kontekstu kako bi mogli izradivati tehnicke crteze,
sheme i dokumentaciju za elektri¢ne instalacije i uredaje.

Kljuéni pojmovi

zaglavlje. vrste crta, mjerila, format papira, tehnicko pismo, tehnicka dokumentacija, pravila
kotiranja, nacrtne geometrije, norme tehnickog crtanja, program CAD, osnovne Kkrivulje,
mnogokuti, elektri¢ni simboli, elektricne sheme

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralas$tvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje koje je temeljeno na radu, ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji
se mogu simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima.

Zadaci za ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama zadanog radnog
mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5443

https:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3163

Specijalizirana u¢ionica opremljena ra¢unalom za nastavnika s instaliranom potrebnom
programskom potporom (program CAD) i pristupom internetu, oprema za odrzavanje
nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s instaliranom
potrebnom programskom potporom (program CAD) i pristupom internetu.

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3162

Potrebno je razredni odjel podijeliti u manje odgojno-obrazovne skupine kako bi se
ucenicima osigurao rad na siguran nacin te ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno
na radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5443
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3162
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3163
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5443
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3162
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3163

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnovna primjena normi u tehni¢ckom crtanju, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Primijeniti vrste crta, mjerilo i formate papira ovisno o

Razlikovati zaglavlje te vrste crta, mjerilo i formate papira .
ziikovatl zaglaviy M J pap projektnom zadatku

Koristiti tehnic¢ko pismo prilikom izrade jednostavnije Primijeniti tehnicko pismo prilikom izrade tehnicke
tehni¢ke dokumentacije dokumentacije

Primijeniti pravila kotiranja prilikom izrade tehnicke

Primijeniti osnovna pravila kotiranja ..
J P J dokumentacije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu tijekom stvarne radne situacije. Ucenici pomoc¢u stvarnih
problemskih situacija stje¢u znanja i vjestine u izradi tehnicke dokumentacije koriste¢i norme tehnickog crtanja radeci
individualno, u paru, timu ili skupini, a nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Norme u tehnickom crtanju

Nastavne cjeline/teme Tehnicko pismo
Kotiranje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Za elektrostrojarsku radionicu Mato potrebno je izraditi tehnicku dokumentaciju ku¢ista racunala kako bi
se ono moglo postaviti u postolje stola.

Zadatak: Izrada tehnicke dokumentacije za kuciSte ra¢unala

Potrebno je osmisliti te skicirati i kotirati kuciste racunala. Iz skice je potrebno napraviti originalni crtez u mjerilu1: 1,
kotirati i koristiti odgovarajuée vrste crta prilikom izrade. Na crtezu odgovarajuceg formata potrebno je ispravno izvesti
prelamanje, nacrtati zaglavlje i ispuniti ga koriste¢i tehnicko pismo.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— skiciranje i kotiranje kuc¢ista

— izrada originalnog crteza koriste¢i tehnicki pribor i racunalni program (CAD)

— odabir vrsta crta prilikom crtanja zadatka

— crtanje i ispunjavanje zaglavlja tehnickim pismom

— prelamanje papira (A3 u A4).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto u¢enika. Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima
s teSko¢ama na sljedeci nacin:

Ucenici ¢e skicirati i kotirati ku¢iSte racunala uz dobivene upute te zatim, zajedno s nastavnikom, prokomentirati i analizirati
rad. Ucenik prilikom izrade koristi odgovarajuce vrste crta te izvodi prelamanje, crtanje zaglavlja i tehnicko pismo prema
dobivenim uputama.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici ¢e nacrtati i dokumentirati dodatno kudiSte za uredaj po Zelji.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnovne geometrijske konstrukcije, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati osnove nacrtne geometrije na zadanom zadatku Primijeniti osnove nacrtne geometrije na zadanom zadatku
Nacrtati osnovne krivulje koriste¢i norme u tehnickom Nacrtati krivulje koriste¢i norme u tehnickom crtanju uz
crtanju uz pomo¢ CAD programa pomo¢ CAD programa

Nacrtati mnogokute koriste¢i norme tehnickog crtanja uz Nacrtati mnogokute i kruZne prijelaze koristeéi norme
pomo¢ CAD programa tehnickog crtanja uz pomo¢ CAD programa




Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu tijekom stvarne radne situacije. U¢enici se pomocu stvarnih
problemskih situacija upoznaju sa standardima i normama nacrtne geometrije na zadanom zadatku te problemskim
zadacima stjeCu znanja i vjeStine u izradi tehnicke dokumentacije koristeéi norme tehnickog crtanja.

Nacrtna geometrija

Nastavne cjeline/teme Krivulje i mnogokuti

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Maja je vlasnica obrta za graficko oblikovanje i dizajniranje. Dobila je posao da za tvrtku Ribar izradi dizajn
zaStitne maske pametnog telefona za potrebe promidzbe.
Zadatak: Dizajniranje zastitne maske pametnog telefona.
Za dizajniranje zaStitne maske pametnog telefona potrebno je izraditi skicu, izvesti mjerenje dimenzija u mjerilu 1: 1,
izraditi originalni crtez s mnogokutima i kruznim prijelazima ovisno o modelu uredaja.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— skiciranje zaStitne maske pametnog telefona

— mjerenje dimenzija

— izrada originalnog crteZa u ortogonalnoj projekciji

— izrada sastavnice tehnickog crteza.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

Ucenik izraduje skicu zastitne maske pametnog telefona prema zadanim uputama. Nakon toga, uz upute, izvodi mjerenje
dimenzija u mjerilu 1:1 te izraduje originalni crtezZ s mnogokutima i kruzZnim prijelazima ovisno o modelu uredaja.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici ¢e modelirati kudiSte za dva razli¢ita modela zaStitne maske mobitela.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Elektri¢ni simboli i sheme, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati osnovne elektri¢ne simbole prema predlosku ir e s iy . “
P p Identificirati elektricne simbole prema predlosku zadatka

zadatka

Skicirati jednostavne elektri¢ne sheme koriste¢i simbole Skicirati manje sloZene elektri¢ne sheme koristeéi simbole
Nacrtati jednostavne elektri¢ne sheme uz pomo¢ Nacrtati manje sloZene elektri¢ne sheme uz pomo¢
odgovarajuéeg racunalnog programa odgovarajuéeg raCunalnog programa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest ucenje temeljeno na radu kroz stvarnu radnu situaciju. U¢enici se pomocu stvarnih
problemskih situacija upoznaju s osnovnim elektricnim simbolima prema zadanom zadatku te nacinu crtanja elektri¢nih
shema pomoc¢u programa CAD. Problemskom nastavom stjecu znanja i vjeStine u izradi elektri¢nih shema u programu CAD i
znacenje elektri¢nih simbola, a nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

L. Elektric¢ni simboli
Nastavne cjeline/teme

Elektricne sheme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od moguc¢ih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanje i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak: [zrada sheme jednostavnog strujnog kruga stubiSnog automata.

Potrebno je identificirati osnovne elektri¢ne simbole prema zadanom zadatku. Koristeéi osnovne simbole, treba skicirati
elektricnu shemu, nacrtati skiciranu shemu zadanoga strujnog kruga stubiSnog automata u programu CAD.




Vrednovanje za ucenje - tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Potrebno
Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no s
proc) P ) doraditi
Ucenik se pripremio za zadatak prema uputama nastavnika
Ucenik izvrSava svoj dio zadatka
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje
Vrednovanje naucenog:
Element/kriterij | Izvrstan Vrlo dobar Dobar Dovoljan
vrednovanja

Identifikacija i
izbor osnovnih
elektri¢nih
simbola

Ucenik pravilno
identificira i
samostalno vrsi odabir
osnovnih elektri¢nih
simbola.

Ucenik pravilno
identificira i
samostalno vrsi odabir
osnovnih elektri¢nih
simbola uz manje
greske.

Ucenik pravilno
identificira i vrsi odabir
osnovnih elektri¢nih
simbola uz povremenu
pomoc.

Ucenik samo uz pomo¢
identificira i vrsi odabir
osnovnih elektri¢nih
simbola.

Skica elektri¢ne
sheme strujnog
kruga stubiSnog
automata

Ucenik samostalno i
tocno izraduje skicu
sheme strujnog kruga
stubiSnog automata.

Ucenik samostalno
izraduje skicu sheme
strujnog kruga
stubiS$nog automata uz
manje greske.

Ucenik uz povremenu
pomoc izraduje skicu
sheme strujnog kruga
stubi$nog automata.

Ucenik samo uz pomo¢
izraduje skicu sheme
strujnog kruga
stubi$nog automata.

Izradena shema
strujnog kruga
stubiSnog
automata u
programu CAD

Ucenik samostalno i
to¢no izraduje shemu
strujnog kruga
stubiSnog automata u
programu CAD.

Ucenik samostalno
izraduje shemu
strujnog kruga
stubiS$nog automata u
programu CAD uz
manje greske.

Ucenik uz povremenu
pomoc¢ izraduje shemu
strujnog kruga
stubiSnog automata u
programu CAD.

Ucenik samo uz pomo¢
izraduje shemu
strujnog kruga
stubiSnog automata u
programu CAD.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:
Ucenici ¢e prema zadanoj shemi identificirati osnovne elektri¢ne simbole. Koriste¢i osnovne simbole, skicirat ¢e shemu
stubi$nog automata uz upute, nacrtati shemu strujnog kruga prema predlosku zadatka programom CAD.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti u€enici tako mogu nacrtati shemu sloZenijeg strujnog kruga prema predloSku zadatka.

NAZIV MODULA

OSNOVE INFORMACIJSKE I KOMUNIKACIJSKE TEHNOLOGIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5532

i https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3160
4 CSVET
Obujam modula (CSVET) | Osnovne raCunalnog sustava i internet, 1 CSVET

Obrada i prikaz podataka uredskim aplikacijama, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na

radu

Samostalne aktivnosti

ucenika

20-30%

30-50%

30-50%

Status modula

(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je upoznati ucenike s osnovnim komponentama racunalnog sustava i
njihovom primjenom, uz postivanje pravila kiberneticke sigurnosti.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5532
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3160

Ucenici ¢e se nauciti koristiti osnovne korisnicke programe operacijskog sustava za rad s
mapama, datotekama, crteZima i obradom fotografija. Takoder, modul obuhvacéa koristenje
internetskih usluga za pretraZivanje podataka i informacija, s naglaskom na eti¢ko postivanje
autorskih prava i licenci. Ucenici ¢e razviti vjeStine odgovorne komunikacije i suradnje u
digitalnom okruzenju. Naucit ¢e uredivati tekst, tablice, slike i dokumente koriste¢i uredsku
aplikaciju za obradu teksta te ¢e modi stvarati jednostavne dokumente prema zadanim
uputama. Upoznat e se s tehnikama oblikovanja ¢elija, tablica i grafikona u uredskoj aplikaciji
za tabli¢ni proracun te ¢e primjenjivati formule i osnovne funkcije za izradu jednostavnih
radnih knjiga.

Kljucni pojmovi

osnovne komponente racunalnog sustava, osnovna pravila kiberneticke sigurnosti, korisnicki
programi operacijskog sustava, mape i datoteke, crtezi i obrada fotografija, usluge interneta,
pronalaZenje podataka i informacija, autori prava i licence, digitalno okruZenje, odgovorna
komunikacija i suradnja, uredske aplikacije za obradu teksta, tekst, tablice, slike, crtezi, tablice,
grafikoni, zvuk, video, tabli¢ni proracun, formule i osnovne funkcije, radne knjige, prezentacija.
animacija objekata, efekti prijelaza slajdova

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu u ovom modulu ukljucuje rad na simulacijama i stvarnim
projektima, a odvija se u specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci su inspirirani
stvarnim situacijama i poti¢u kreativno rjeSavanje problema.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5532
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3160

Specijalizirana ucionica opremljena racunalom za nastavnika s instaliranom potrebnom
programskom potporom i pristupom internetu, oprema za odrZavanje nastave (interaktivna
ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s instaliranom potrebnom
programskom potporom i pristupom internetu.

Potrebno je razredni odjel dijeliti u manje odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove racunalnog sustava i internet, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti osnovne komponente ra¢unalnog sustava te
koristiti ra¢unalni sustav primjenjuju¢i osnovna pravila

kiberneticke sigurnosti

Objasniti komponente racunalnog sustava, koristiti racunalni
sustav primjenjujuci pravila kiberneticke sigurnosti

Primijeniti osnovne korisnicke programe operacijskog
sustava u radu s mapama i datotekama i za izradu crteZa i

obradu fotografije

Primijeniti korisnicke programe operacijskog sustava u radu
s mapama i datotekama i za izradu crteza i obradu fotografija



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5532
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3160

Koristiti usluge interneta za pronalaZenje podataka i Koristiti usluge interneta za pronalaZenje podataka i
informacija, odabirati izvore informacija postujuéi autorska |informacija, kriticki odabirati pouzdane izvore informacija
prava i vrste licenci postujudi autorska prava i vrste licenci

Odabrati i koristiti osnovne moguénosti digitalnog okruzenja |Odabrati i koristiti mogu¢nosti digitalnog okruzenja za
za odgovornu komunikaciju i suradnju odgovornu komunikaciju i u¢inkovitu suradnju

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava koja ukljucuje rad na problemskim zadacima individualno, u paru,
skupini ili timu. U¢enici, uz podrsku nastavnika kao mentora i koordinatora, razvijaju prakti¢ne vjeStine rada na rac¢unalu,
istrazivanja na internetu, komunikacije u digitalnom okruZenju uz postivanje internetskih pravila ponasanja i autorskih
prava. Takoder, ucenici suraduju na zajedni¢kim zadacima u oblaku. Po zavrsetku zadataka i vjezbi, ucenici dobivaju
povratnu informaciju o uspjesnosti njihova rada.

Racunalno sklopovlje

Programska podrska

Rad s podacima

Kiberneticka sigurnost

Internet

Zastita privatnosti i opasnosti na internetu
Komunikacija i suradnja u digitalnom okruZenju
Eticki izazovi u primjeni IKT-a

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja je samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Nacrtaj i posalji!

Opis aktivnosti: Ucenici ¢e u alatu za izradu umne mape organizirati umnu mapu tako da sredis$nji pojam mape bude
racunalo. Prisjetit ¢e se Sto su sve ucili o sklopovlju ra¢unala i prema tome razgranati svoju umnu mapu (ulazne jedinice,
izlazne jedine, memorija i srediSnja jedinca). Pojmove ¢e obogatiti crtezom (umetnuti slike /fotografije dijelova racunala).
Vazno je obuhvatiti sve dijelove racunala, pravilno ih povezati u umnoj mapi te da sve bude pregledno i to¢no napisano.
Velic¢inu fonta u umnoj mapi potrebno je prilagoditi tako da tekst bude citljiv. Spremljenu sliku umne mape ucenici Salju
nastavniku kao privitak elektronicke poste uz popratni tekst po dogovoru s nastavnikom.

BODOVI
Sastavnice vrednovanja U potpunosti zadovoljava Djelomicno zadovoljava Ne zadovoljava
2 boda 1 bod 0 bodova
Svi klju¢ni pojmovi, grane i Co . .
odgrane smisleno su Klju¢ni pojmovi, grane i Kljucni pojmovi, grane i
STRUKTURA UMNE p - e podgrane su pogresno
povezane u cjelinu te podgrane povezani su uz oL .
MAPE . .. . . organizirani te ukazuju na
pokazuju razumijevanje manje nedostatke. . :
nerazumijevanje strukture.
strukture.
PREGLEDNOST UMNE Umna mapa je u potpunosti Umna mapa je djelomi¢no Umna mapa je nepregledna i
MAPE pregledna i lako ju je pratiti. pregledna i teZe ju je pratiti. teSko ju je pratiti.
v potpunostl S?erl sve Sadrzi gotovo sve pojmove Sadrzi premalo pojmova
pojmove vazne za Y . . . . .
5 razumijevanje teme prema vazne za razumijevanje teme | vaznih za razumijevanje teme.
SADRZA] UMNE MAPE . _ prema smjernicama. Vidljivo Obuhvaceni sadrzaj nije
zadanim smjernicama. . oy . . . .
e je djelomic¢no razumijevanje dostatan za razumijevanje
Vidljivo je potpuno
. . teme. teme.
razumijevanje teme.
ELEKTRONICKA Elektronicka poruka sadrzi |- Elektronicka poruka sadrzl | )\ nicka poruka ne sadri
umnu mapu u privitku i umnu mapu u privitku, no ne .
PORUKA - . ye umnu mapu u privitku.
primjeren popratni tekst. sadrzi primjeren tekst.

Kod vrednovanja nau¢enog moZe se primijeniti sljedeci kriterij za ocjenjivanje:

odlican (7 ili 8 bodova), vrlo dobar (6 bodova), dobar (5 bodova), dovoljan (4 boda)

Zadatak: NE racunalnim virusima

Opis aktivnosti: Ucenici ¢e izraditi strip na temu detekcije i zastite od zlonamjernih programa u obliku plakata/postera za
ucionicu na navedenu temu. Kroz kreativnu pricu trebaju spomenuti barem jedan antivirusni program, nacin kako
prepoznati zlonamjerni program, kakvu Stetu moZe nanijeti racunalu i Sto uciniti kako bismo se zastitili.

Koristiti se programima za izradu crteza i plakata (npr. Paint i/ili Canva). Plakat/poster spremiti u razli¢itim formatima.
Uratke (datoteke) potrebno je spremiti u mapu te istu mapu komprimirati i poslati na dogovorenu ucenicku platformu.




Ucenike treba podijeliti u skupine i podijeliti im pripremljene upute i radne materijale. Treba podijeliti zadatke i zaduZenja
¢lanovima skupine: istrazivanje informacija o zadanoj temi, osmisljavanje i izrada price, izrada crteZa u odabranom
programu, dizajn plakata/postera (raspored). Treba zadati vremenski rok za izradu projekta i dogovoriti termin predaje i
izlaganja.

Vrednovanje kao ucenje - vrednovanje ¢lanova skupine prema tablici Kkriterija:

Kriterij BODOVI
3 2 1

Doprinos Ucenik daje korisne ideje skupini. Ucenik cesto predlaZe Ucenik odraduje samo onaj dio
Ulaze puno truda pri izradi zadatka. | korisne ideje skupini, zalaze | zadatka koji su mu ostali ¢lanovi
Preuzima ulogu vode skupine. seitrudi pri izradi zadataka. | dodijelili. Odraduje povrsno svoj

dio zadatka.

Kreativnost Ucenik daje kreativne i zanimljive Ucenik daje poneke Ucenik izvrSsava samo one
ideje, vodi grupu. Iznosi kreativne originalne ideje i zamisli. zadatke koje su mu dodijelili
primjere zlonamjernih programa i ¢lanovi skupine.

prijetnji za racunalni sustav.

Sadrzaj i Ucenik ve¢im dijelom osmisljava Ucenik sudjeluje u kreiranju | Ucenik povrsno sudjeluje u
realizacija sadrzaj stripa i sudjeluje u izradi, sadrzaja i izradi slika, izradi sadrzaja,
zadatka ra.z-liku-je zlonamjerne programe i razlikuje zlonamjerne prepoznaje neke

prijetnje. programe i prijetnje. zlonamjerne programe.

Kod vrednovanja nau¢enog moZe se primijeniti sljedeci kriterij ocjenjivanja:
odlican (8 ili 9 bodova), vrlo dobar (6 ili 7 bodova), dobar (5 bodova), dovoljan (4 boda)
Zadatak: Strah od novog

Markova majka strepi od gubitka posla zbog modernizacije i uvodenja novih autonomnih uredaja u poslovanje. lako Marko
voli tehnologiju, zabrinut je i on te se pita kako ¢e tehnologija utjecati na budu¢nost. O tome Zeli raspraviti s prijateljima iz
razreda.

Opis aktivnosti: U nekom od dostupnih open source alata ucenici ¢e izraditi animaciju (npr. Animoto) ili videomaterijal
(npr. Moovly) o temi etickih pitanja koja proizlaze iz koristenja IKT-a. Ucenike treba podijeliti u skupine ili u parove, zadati
im upute za koriStenje zadanog alata i navesti kriterije prema kojima ¢e biti ocijenjeni. Svaka od skupina prezentirat ¢e svoje
uratke pred ostalim ucenicima u razredu.

Vrednovanje kao ucenje: ucenici se samovrednuju i vrednuju doprinos ostalih ¢lanova tima pri rjeSavanju zadatka.

Popis za procjenu:

Elementi DA Treba popraviti

Jesmo li uspjesno izvrsili zadatak?

Je li svaki ¢lan skupine dao maksimalan doprinos izvrSenju zadatka?

Je li za tebe koristan ovakav nacin ucenja i poucavanja?

Jesu li ¢lanovi skupine medusobno uvaZavali tuda misljenja?

MozZes li nakon ovog oblika rada na satu uspjesno objasniti Sto si naucio/la?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Preporuka je da se za ucenike s teSko¢ama primjene prilagodbe opisane u dokumentu Smjernice za rad s ucenicima s
teSkocama. Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadatka na individualnoj razini. UCenicima s teSko¢ama podijeljene su
detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice povecan font, smanjen
obujam zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, dodatne upute za koriStenje programa).

Preporuka je da se za darovite ucenike primjene upute opisane u dokumentu Smjernice za rad s darovitom djecom i
ucenicima.

Darovitim u¢enicima se moZe zadati sloZeniji zadatak Nacrtaj i posalji! u kojem je glavni pojam npr. racunalni sustav. Ucenici
izraduju umnu mapu sa slikama te je prezentiraju ostalim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima moze se zadati sloZeniji zadatak NE racunalnim virusima (npr. koriStenje nekih drugih sloZenijih alata
za izradu crteza npr. Blender) ili izrada teme u nekom drugom obliku (npr. videoanimacija); moze im se takoder skratiti rok
za predaju zadatka.

Darovitim ucenicima moze se prosiriti zadatak Strah od novog, primjerice mogu saznati viSe o umjetnoj inteligenciji i
strojnom ucenju te moguénostima njihove primjene.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Obrada i prikaz podataka uredskim aplikacijama, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Urediti tekst, tablicu, sliku uporabom uredske aplikacije za
obradu teksta prema zadanim parametrima

Urediti tekst, tablicu, sliku uporabom uredske aplikacije za
obradu teksta

Oblikovati zadani dokument s pomoc¢u uredske aplikacije za
obradu teksta prema zadanim parametrima

Oblikovati dokument s pomoc¢u uredske aplikacije za obradu
teksta

Oblikovati ¢elije, tablice i grafikone u uredskoj aplikaciji za
jednostavni tabli¢ni prorac¢un

Oblikovati Celije, tablice i grafikone u uredskoj aplikaciji za
tabli¢ni prorac¢un

Napisati formule i osnovne funkcije u uredskoj aplikaciji za
jednostavni tabli¢ni prorac¢un

Koristiti formule i primijeniti funkcije u uredskoj aplikaciji za
tabli¢ni prorac¢un

Oblikovati sliku, crtez, tablicu, grafikon, zvuk u prezentaciji
prema zadanim uvjetima

Urediti tekst, sliku, crtez, tablicu, grafikon, zvuk, video u
prezentaciji

urediti prezentaciju s pomocu efekata prijelaza izmedu
slajdova/sli¢ica-i animacija objekata na slajdu prema zadanim
uvjetima

Oblikovati prezentaciju te primijeniti animaciju objekata i
efekte prijelaza slajdova/sli¢ica

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest istrazivacka nastava, koja se nadopunjuje demonstracijskom metodom i vjezbanjem. Ovaj
pristup temelji se na problemskim zadacima, poti¢u¢i aktivno sudjelovanje ucenika tijekom samostalnog rada i suradnickog
ucenja.

Ucenici ¢e izradivati tekstualne dokumente sa slikama i tablicama koriste¢i uredsku aplikaciju za obradu teksta prema
uputama nastavnika. Takoder, izraduju razlicite tabli¢ne proracune koriste¢i formule i funkcije u uredskoj aplikaciji za
tabli¢ne proracune te podatke iz tablica prikazuju i interpretiraju graficki.

Ucenici izraduju prezentacije na zadane teme, ureduju slajdove/sli¢ice i dodaju animacije te pripremaju prezentacije za ispis
i pohranu. Razli¢iti oblici rada, poput individualnog rada, rada u paru, skupini ili timu, razvijaju osje¢aj odgovornosti za
vlastita postignuca i ponasSanje, kao i za postignuca drugih ucenika, istovremeno poti¢uéi samostalnost i suradljivost.

Oblikovanje teksta u uredskoj aplikaciji za obradu teksta

Oblikovanje odlomka u uredskoj aplikaciji za obradu teksta

Oblikovanje tablica u uredskoj aplikaciji za obradu teksta

Oblikovanje slika i ilustracija u uredskoj aplikaciji za obradu teksta
Oblikovanje dokumenta u uredskoj aplikaciji za obradu teksta
Oblikovanje ¢elija i radnih listova u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni proracun
Racunanje u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni prorac¢un

Umetanje i oblikovanje grafikona u uredskoj aplikaciji za tabli¢ni prorac¢un
Izrada i oblikovanje prezentacije

Umetanje grafike, crteZa, slike, zvuka i videa u prezentaciju

Dizajn i animacija u prezentaciji

Izvodenje prezentacije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Moj zivotopis
Na nekom od portala (npr. Moj posao ili burzarada.hzz.hr) ucenik treba pronaci oglas za radno mjesto na kojem bi Zelio
raditi. Potrebno je:

— Sastaviti u uredskoj aplikaciji za obradu teksta primjer zivotopisa tako da odgovora onome $to se trazi u zadanom

oglasu.
— Oblikovati Zivotopis kao formu u obliku tablice te izraditi i oblikovati tablicu za “Ostale vjestine”, dodati svoju fotografiju
odgovarajucih dimenzija. Fotografiji dodati obrub i postaviti je, usporedno s tekstom, u gornji desni kut.

Savjet za pisanje Zivotopisa moZe se pronaci na stranicama HZZ-a ili portala Moj posao, kao i predlozak ispunjenog
Zivotopisa Europass CV. Obrazac za izradu Zivotopisa mora biti samostalno izraden koriStenjem uredske aplikacije za
uredivanje teksta (ne koristiti predloske uredske aplikacije).
Opis aktivnosti: VjeZba sastavljanja Zivotopisa ne mora odgovarati stvarnom trenutku u kojem se uc¢enik nalazi. Treba
pripaziti na odabir fonta, oblikovanje odlomka i stranice. Nakon izrade predloska ucenici isti trebaju i popuniti. Potrebno je
pripaziti na pravopis i izrazavanje.
Nakon izrade zadatka ucenici samostalno prezentiraju svoj Zivotopis i unutar razreda odabiru najboljeg kandidata za posao
na temelju sljedecih kriterija: sadrzaj Zivotopisa, oblikovanje dokumenta u uredskoj aplikaciji za oblikovanje dokumenta
(font, raspored stranice, uredivanje slike, oblikovanje i izrada tablice, numeriranje stranice, itd.), pravopis i gramatika te
prezentacija i izlaganje pred ostalim uéenicima u razredu.




Vrednovanje naucenog:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Oblikovanje Obrazac za Zivotopis izraden je Obrazac za Zivotopis djelomi¢no | Obrazac za zivotopis u manjoj je
predloska prema predlosku. je izraden prema predlosku. mjeri izraden prema predlosku.
Sadrzaj Sadrzajno obuhvaca sve zadane | U vecini sadrzajno obuhvaca sve | Djelomi¢no sadrzajno obuhvaca
Zivotopisa dijelove. zadane dijelove. sve zadane dijelove.
Oblikovanje Tablica je uredena, promijenjena | Tablica je polovi¢no uredena, Tablica je ve¢im dijelom bez
tablice je boja c¢elija, font teksta je nisu uredeni svi elementi. dizajna. Nedostaju komponente
ureden, obrubi su dizajnirani. kao Sto su obrub i/ili boja
pozadine Celija.
Oblikovanje Slika s obrubom, primjerenih je | Umetnuta je slika, smjeStena je u | Umetnuta je slika u dokument.
slike dimenzija i smjeStena u zadani zadani polozaj.
polozaj.
Bodovi 5 3 1

Ocjena: odlican 90 - 100 %; vrlo dobar 78 - 89 %; dobar 65 - 77 %; dovoljan 50-64 %; nedovoljan 0 - 49 %

Zadatak: Kolika je moja zarada?

U prodavaonicu je isporuceno 35 kom sredstava za ¢iS¢enje po nabavnoj cijeni od 1,75 €, Sampona za kosu 50 kom po
nabavnoj cijeni od 1,20 € i 20 kom sapuna po nabavnoj cijeni od 0,45 €. Marza iznosi 45 %, a stopa PDV-aje 25 %. U
uredskoj aplikaciji za tabli¢ni proracun treba izracunati maloprodajnu cijenu tih proizvoda, ukupan iznos marze, ukupan
iznos PDV-a te ukupan maloprodajni iznos kojim je prodavaonica zaduzena. Pri izraunu je potrebno primijeniti apsolutne
adrese. Tortnim grafikonom treba prikazati udjele nabavne cijene, iznosa PDV-a i marZe u ukupnom maloprodajnom iznosu.
Potrebno je urediti tablicu (fontovi, obrubi, poravnanja, ispuna ¢elije) i spremiti je sukladno dogovoru s nastavnikom.
Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja

Fontovi u tablici

Obrubi u tablice

Poravnanje u tablici

Ispuna c¢elije u tablici

Formula za izra¢un nabavnih vrijednosti svakog proizvoda
Formula/funkcija za izracun ukupne nabavne vrijednosti

Formula za izra¢un marze svakog proizvoda

Formula/funkcija za izracun ukupnog iznosa marze

Formula za izracun PDV-a

Formula/funkcija za izracun ukupnog iznosa PDV-a
Formula/funkcija za izracun ukupnog maloprodajnog iznosa
Formula za izracun maloprodajne cijene jedinice svakog proizvoda
Tortni grafikon

Ocjena: odli¢an 90 - 100 %; vrlo dobar 78 - 89 %; dobar 65 - 77 %; dovoljan 50-64 %; nedovoljan 0 - 49 %

Zadatak: Nesto slatko

Ucenici su tijekom ucenja temeljenog na radu pekli kolace i evidentirali postupak izrade. Svoje najbolje recepte za najfinije
kolace Zele prezentirati drugim ucenicima Skole. Svaki u¢enik treba urediti jedan slajd/slicicu, u dijeljenoj prezentaciji, u koji
¢e napisati sastojke kolaca, objasniti pripremu i umetnuti fotografiju tog kolaca. Da bi prezentacija bila uredna, potrebno je
urediti slajdove/sli¢ice na podjednak nacin (fotografija teksta, boja pozadine, font, veli¢ina fonta, prijelaz i animacije) u
dogovoru s nastavnikom. Svaki u€enik prezentirat ¢e svoj omiljeni kola¢, a na kraju ¢e se tajnim glasovanjem odabrati
najbolji kolac.

Vrednovanje kao ucenje - ucenici vrednuju svoj doprinos rjesavanju zadatka:

Elementi vrednovanja DA NE
Naslov slajda/slicice

Sadrzaj slajda/slic¢ice - popis sastojaka i opis pripreme
Dogovoreno oblikovanje teksta

Umetnuta fotografija

Oblikovana fotografija

Dogovorena boja pozadine

Animacija objekata na slajdu/slicici

Prijelaz slajda/sli¢ice

Tocno (1) Netoc¢no (0)

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Preporuka je da se za ucenike s teSko¢ama primjene prilagodbe opisane u dokumentu Smjernice za rad s u€enicima s
tesSko¢ama.




Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadatka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama su podijeljene detaljnije upute
za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice povecan font, smanjen obujam zadatka,
objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka, dodatne upute za koriStenje programa).

Ucenicima s teSko¢ama potrebno je u zadatku Moj Zivotopis izdvojiti posebno poveznicu s popisom radnih mjesta, uruciti im
izradene obrasce koje samo trebaju popuniti.

UcCenicima s teSko¢ama treba u zadatku Kolika je moja zarada? dati predlozak tablice s unesenim podacima i uputiti ih da
umjesto apsolutnih adresa mogu koristiti vrijednosti.

Ucenicima s teSko¢ama u zadatku NeSto slatko moZe se prilagoditi zadatak tako da se izostave animacije i prijelazi.

Preporuka je da se za darovite ucenike primijene upute opisane u dokumentu Smjernice za rad s darovitom djecom i
ucenicima. Darovitim ucenicima treba prosiriti zadatak Moj Zivotopis (npr. izrade motivacijskog pisma uz zZivotopis ili izrade
Zivotopisa u nekom drugom alatu, npr. Canvi).

Darovitim u¢enicima prosiriti zadatak Kolika je moja zarada? tako da u izracun ukljuce odobreni rabat od 10 % i ukljuce ga u
graficki prikaz. Darovitim ucenicima prosiriti zadatak Nesto slatko na nacin tako da se na slajd/sli¢icu umetne video
pripreme odabranog kolaca.

NAZIV MODULA OSNOVE ELEKTROTEHNIKE

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3155
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3156
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3157
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3158

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

10 CSVET

Osnove istosmjernih strujnih krugova, 3 CSVET
Obujam modula (CSVET) Osnove elektriciteta i elektromagnetizma, 3 CSVET
Osnove izmjeni¢nih strujnih krugova, 3 CSVET

Osnove trofaznih izmjeni¢nih strujnih krugova, 1 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika

ucenja (od - do, postotak) 45550, 20 - 40 % 5-35%

Status modula )
< /s . Obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj modula jest upoznati uc¢enike s osnovnim elektrotehnickim konceptima, ukljuc¢ujuéi
prepoznavanje simbola elektri¢nih komponenti u elektricnim shemama, primjenu zakona i
postupaka pri spajanju istosmjernih i izmjeni¢nih strujnih krugova, mjerenje osnovnih
elektri¢nih veli¢ina te izraCunavanje tih veli¢ina. Takoder, ucenici ¢e uciti o utjecaju
magnetskog polja i elektromagnetske indukcije na ravni vodic i zavojnicu.

Modul obuhvaca istraZivanje svojstava transformatora, primjenu zakona pri spajanju
izmjenicnih strujnih krugova te mjerenje i prorac¢unavanje elektri¢nih veli¢ina u tim
krugovima.

Cilj (opis) modula

elektri¢ni naboj, elektri¢no polje, elektri¢ni potencijal, elektri¢ni napon, elektri¢ni kapacitet,
Kljucni pojmovi kondenzator, elektri¢na struja, elektri¢ni otpor, otpornik, krug istosmjerne struje, mreza
istosmjerne struje, elektromagnetizam, izmjeni¢na struja, zavojnica, transformator, snaga

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: [straZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3155
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3156
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3157
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3158

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3155
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3156

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3157
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3158

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljena ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
Specificni materijalni uvjeti |instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, mjernim

i okruzenje za ucenje, instrumentima, elektroni¢ckim komponentama, izvorima i transformatorom.
potrebni za realizaciju Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
modula osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te

ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se Kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove istosmjernih strujnih krugova, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti zakonitosti i procedure pri spajanju istosmjernih

e Analizirati m janja i mjernih strujnih kr
strujnih krugova alizirati metode spajanja istosmjernih strujni ugova

Izmjeriti osnovne elektri¢ne veli¢ine u istosmjernim strujnim
krugovima uporabom univerzalnog mjernog instrumenta te
razlikovati dobivene vrijednosti

Izmjeriti osnovne elektri¢ne veliCine u istosmjernim strujnim
krugovima uporabom univerzalnog mjernog instrumenta

Razlikovati izvore istosmjernog napona te izvrsiti pravilan

Razlikovati izvore istosmjernog napona e . . .
odabir izvora prema zadanoj shemi spoja

Razlikovati simbole elektricnih komponenti u elektri¢nim Razlikovati simbole i opisati namjenu elektricnih komponenti
shemama u elektricnim shemama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest heuristicka nastava, koja se temelji na problemskim zadacima i uklju¢uje samostalni rad,
rad u paru, skupini i timu. U ovom pristupu, uz podrsku nastavnika kao mentora i koordinatora, u€enici razvijaju vjestine
prakti¢nog rada na elektri¢énim komponentama poput otpornika, zavojnica i kondenzatora u strujnim krugovima. Povezujuéi
razli¢ite komponente, ucenici formiraju strujne krugove, mjere elektri¢ne veli¢ine i analiziraju strujno-naponske uvjete u
krugu na temelju svojih mjerenja.

Elektri¢ne i neelektri¢ne velic¢ine

Pasivne elektricne komponente

Mreze istosmjerne struje

Snaga u istosmjernim strujnim krugovima

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: U automobilu se vrsi napajanje viSe razlic¢itih trosila prema zadanoj shemi. Potrebno je:

—  spojiti razlicita trosila prema zadanoj shemi

—  prikljuditi strujni krug na istosmjerni izvor napona od 12 V

— izmjeriti jakost struje koja teCe strujnim krugom uporabom univerzalnog mjernog instrumenta

— nadodati jos jedno trosilo serijski i paralelno strujnom krugu i potom ponoviti mjerenja

— analizirati promjene vrijednosti strujnog kruga.
Prilikom odrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— poznavanje simbola elektri¢nih komponenti u elektricnoj shemi

— pravilno spajanje zadane sheme strujnog kruga

— ispravno rukovanje mjernom i spojnom opremom te primjena sigurnosnih mjera

— prezentiranje mjerenjem dobivenih rezultata i komentiranje medusobne ovisnosti elektri¢nih veli¢ina.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3155
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3156
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3157
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3158

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

— poznavanje simbola elektricnih komponenti u elektricnoj shemi uz podsjetnik

— pravilno spajanje zadane sheme strujnog kruga uz upute

— pomocu uputa, ispravno rukovanje mjernom i spojnom opremom te primjena sigurnosnih mjera

— prezentiranje mjerenjem dobivenih rezultata i komentiranje medusobne ovisnosti elektri¢nih velic¢ina.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima koji se rijetko spominju) ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici ¢e izmjeriti pad napona na svakom omskom otporniku te dokazati i objasniti istinitost I. i II. Kirchhoffovog
zakona.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove elektriciteta i elektromagnetizma, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

[zmjeriti elektri¢ne veli¢ine u serijskom i/ili paralelnom Izmjeriti elektri¢ne veli¢ine u serijskom i paralelnom spoju
spoju kondenzatora kondenzatora te interpretirati dobivene rezultate

Izracunati elektri¢ne veliCine u serijskom i/ili paralelnom IzraCunati elektri¢ne veli¢ine u serijskom i paralelnom spoju
spoju kondenzatora kondenzatora te komentirati dobivene vrijednosti

Odrediti smjer djelovanja magnetskog polja na ravni vodic i
zavojnicu prolaskom elektri¢ne struje te primijeniti pravilo
desne ruke

Odrediti djelovanje magnetskog polja na ravni vodic i
zavojnicu prolaskom elektricne struje

Odrediti djelovanje elektromagnetske indukcije na ravni
vodic i zavojnicu te razlikovati pojave samoindukcije i
meduindukcije

Odrediti djelovanje elektromagnetske indukcije na ravni
vodic i zavojnicu

Ispitati svojstva transformatora u strujnom krugu u stanjima
praznog hoda i opterecenja te utvrditi pogodnija pogonska
stanja

Ispitati svojstva transformatora u strujnom krugu u praznom
hodu i s optereéenjem

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest heuristicka nastava, koja se temelji na vodenom ucenju kroz problemske zadatke. UCenici,
radeci samostalno, u paru, skupini ili timu, uz podrsku nastavnika kao mentora i koordinatora, stjeu znanje o tvorbi
serijskog i paralelnog spoja kondenzatora.

Prakti¢nim vjezbama primjenjuju pravilo desne ruke za utvrdivanje smjera sile na ravnim vodi¢ima i zavojnicama u
magnetskom polju te istraZuju razli¢ita pogonska stanja transformatora razmatrajuci njihovu korisnost za uredaje.

Grada tvari i elektri¢ni naboj
Elektri¢no polje

Nastavne cjeline/teme Elektri¢ni potencijal i napon
Kondenzatori
Elektromagnetizam

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak 1: U napajanju racunala nalazi se serijski i paralelni spoj kondenzatora. Potrebno je ispitati svojstva takvog spoja.
Potrebno je:

—  spojiti zadani serijski i paralelni spoj kondenzatora na istosmjerni izvor napona prema shemi

— izmjeriti kapacitete pojedinih kondenzatora, ukupni kapacitet, napon izvora i napone na kondenzatorima

— izracunati ukupni kapacitet, ukupni naboj, naboj na svakom kondenzatoru, napon na svakom kondenzatoru i

ukupnu energiju.

Vrednuju se sljedeci elementi:

— spajanje serijski i paralelni spoja kondenzatora

— mjerenje kapaciteta pojedinih kondenzatora

— mjerenje ukupnog kapaciteta

— mjerenje napona izvora

— mjerenje napona na kondenzatorima




— racunanje ukupnog kapaciteta, ukupnog naboja, naboja na svakom kondenzatoru, napona na svakom kondenzatoru i
ukupne energije.
Zadatak 2: Radite u tvrtci koja se bavi izradom preciznih instrumenata za upravljacke ploce. Instrumenti koji se ugraduju u
te ploce jesu analogni (s kazaljkom). Nacelo rada je sljedece: na izolatorsku plocicu stavi se vodic koji je ravan (ili viSe njih), a
na sredinu se postavi kazaljka (okomito na plocicu). Potom se plocica stavi u vanjsko magnetsko polje. Vas posao ce biti da
odredite kako i koliko ¢ée se kazaljka (plocica) zakrenuti (jer djeluje sila na vodic) kad kroz vodi¢ pustite struju razli¢ite
jakosti u razli¢itim smjerovima (bazdarenje instrumenta). Da biste to provijerili, trebate provjeriti $to se dogada s vodi¢em

kojim tece struja u vanjskom magnetskom polju. Mijenjajte jakost struje i smjer. Provjerite $to se dogada onda kada vodi¢
stavljate u polje razlicite jakosti.

Spajanje shema
zadanog strujnog
kruga

Ucenik samostalno i
ispravno spaja shemu
zadanog strujnog kruga.

Ucenik samostalno
spaja shemu zadanog
strujnog kruga uz
manje greske.

Ucenik uz povremenu
pomo¢ spaja shemu
zadanog strujnog
kruga.

Ucenik samo uz
pomo¢ spaja shemu
zadanog strujnog
kruga.

Rukovanje mjernim
instrumentima i
vrSenje mjerenja

Ucenik samostalno i
ispravno rukuje
mjernim instrumentima
i vrSi mjerenja.

Ucenik samostalno
rukuje mjernim
instrumentima i vrsi
mjerenja uz manje
greske.

Ucenik uz povremenu
pomoc rukuje
mjernim
instrumentima i vrsi
mjerenja uz manje
greske.

Ucenik samo uz
pomoc rukuje
mjernim
instrumentima i vrsi
mjerenja.

Prezentiranje
dobivenih rezultata
mjerenjem.

Ucenik samostalno
prezentira dobivene
rezultate mjerenjem i
povezuje s teorijskim
sadrzajem.

Ucenik samostalno
prezentira dobivene
rezultate mjerenjem i
povezuje sadrzaj uz
manje greske.

Ucenik prezentira
dobivene rezultate
mjerenjem i uz pomo¢
povezuje sadrzaj.

Ucenik prezentira
dobivene rezultate
mjerenjem, ali ne
povezuje sadrzaj.

Vrednovanje naucenoga:
Zadatak 3.: Provjera podataka o transformatoru s natpisne plocice i iz dokumentacije proizvodaca
Za transformator Ciji je nazivni napon primara 230 V, a nazivni napon sekundara 12 V, ucenici trebaju:

—  spojiti primar transformatora na izvor izmjeni¢nog napona

— izmjeriti napon sekundara u praznom hodu

— izracunati omjer transformacije transformatora

— spojiti troSilo na sekundar transformatora te izmjeriti napon na trosilu

— rezultate mjerenja provjeriti racunski.
Vrednuju se sljedeéi elementi:

— spajanje primara transformatora na izvor izmjeni¢nog napona

— mjerenje napona sekundara u praznom hodu

— racunanje omjera transformacije transformatora

— spajanje trosila na sekundar transformatora

— mjerenje napona na trosilu

— racunska provjera rezultata mjerenja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te

omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak 1. moZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin, odnosno moze se:

—  spojiti zadani mjeSoviti spoj kondenzatora na istosmjerni izvor napona prema shemi

— izmjeriti kapacitete pojedinih kondenzatora, ukupni kapacitet, napon izvora, napone na kondenzatorima uz upute

— izracunati ukupni kapacitet, ukupni naboj, naboj na svakom kondenzatoru, napon na svakom kondenzatoru i
ukupnu energiju uz podsjetnik.

Navedeni zadatak 2. moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedec¢i nacin:

— Ravni vodi¢ moZe se postaviti u magnetsko polje potkovastog magneta i moze ga se prikljuciti ga na izvor
istosmjernog napona prema priloZenoj shemi uz pomo¢ nastavnika. MoZe se uociti promjenu poloZaja vodica uz
upute, zatim, promijeniti polaritet priklju¢enog napona na ravni vodi¢ uz upute, komentirati zapaZanja te objasniti
$to je uzrok pomaku vodica uz pomo¢ nastavnika.

Navedeni zadatak 3. moZe se prilagoditi uenicima s teSko¢ama na sljedec¢i nac¢in, odnosno moze se:

— spojiti primar zadanog transformatora na izvor izmjeni¢nog napona prema zadanoj shemi

— izmjeriti napon sekundara u praznom hodu uz upute

— izracunati omjer transformacije transformatora uz podsjetnik

—  spojiti troSilo na sekundar transformatora te izmjeriti napon na trosilu uz upute

— rezultate mjerenja provjeriti racunski uz podsjetnik.




Darovitim treba omogucditi obogadivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima koji se rijetko susre¢u) ili postavljanjem
ishoda viSe razine. Daroviti u€enici mogu istraziti proboj dielektrika te njegovu vaznost za kondenzatore.

Daroviti u€enici mogu istraziti kako jakost magnetskog polja trajnog magneta i duljina vodic¢a utjec¢u na otklon od
ravnoteznog polozaja. Darovitim ucenicima, uz predloZene zadatke, moZze se zadati sljede¢i dodatni zadatak: Transformator s
dvama sekundarima u praznom hodu i s optereenjem.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove izmjenicnih strujnih krugova, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti zakonitosti pri spajanju izmjeni¢nih strujnih Primijeniti zakonitosti i metode pri spajanju izmjeni¢nih
krugova strujnih krugova

Izmjeriti elektri¢ne veli¢ine u izmjeni¢nim strujnim Odabrati mjerne instrumente i izmjeriti elektricne veli¢ine u
krugovima izmjeni¢nim strujnim krugovima

Proracunati elektri¢ne veli¢ine u izmjeni¢nim strujnim Proracunati elektri¢ne veli¢ine u izmjeni¢nim strujnim
krugovima krugovima te analizirati dobivene vrijednosti

Prikazati graficki elektricne veli¢ine u izmjeni¢nim strujnim | Prikazati graficki elektricne veli¢ine u izmjeni¢nim strujnim
krugovima krugovima te komentirati njihovu medusobnu ovisnost

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest heuristicka nastava, koja se temelji na vodenom ucenju kroz problemske zadatke, bilo
samostalno ili u suradnji u paru, skupini i timu. Uz podrsku nastavnika kao mentora i koordinatora, ucenici razvijaju vjestine
prikljuc¢ivanja elektri¢nih komponenata strujnog kruga na izmjeni¢ni izvor napajanja. Tijekom prakti¢nih vjezbi analiziraju
frekvenciju izmjeni¢nog napona i struje te usvajaju klju¢ne pojmove kao $to su maksimalna, minimalna i efektivna vrijednost
elektri¢nih velicina.

Osnovne veli€ine izmjeni¢nih sustava
Nastavne cjeline/teme Pasivne elektricne komponente u izmjeni¢nom strujnom krugu
Snaga u izmjeni¢nim strujnim krugovima

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Potrebno je odrediti optimalno podrucja rada busSilice mjerenjem

rezonantne frekvencije RLC-kruga. i o . c
Treba spojiti serijski, prema priloZenoj shemi spoja, otpornik, zavojnicu i L} reee, [

kondenzator zadanih vrijednosti, mjerni instrument frekvenciometar i
ampermetar na izvor izmjeni¢nog napona funkcijskog generatora.

Treba izracunati vrijednost rezonantne frekvencije iz zadanih vrijednosti
induktiviteta i kapaciteta te namjestiti vrijednost rezonantne frekvencije na funkcijskom generatoru i izmjeriti jakost struje.
Zatim, treba ponoviti mjerenja struje uz dvostruko vecu i dvostruko manju frekvenciju izvora pa komentirati dobivene
vrijednosti struja i zakljuciti kako iznos frekvencije utjece na jakost struje strujnog kruga.

Vrednuju se sljedeci elementi:
— poznavanje teorijskih sadrzaja vezanih uz temu zadatka
— tocnost Citanja zadane sheme strujnog kruga
— pravilno spajanje zadane sheme strujnog kruga
— ispravno rukovanje mjernom i spojnom opremom te primjena sigurnosnih mjera
— prezentiranje mjerenjem dobivenih rezultata i zakljucka.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:
— Treba spojiti serijski, prema prilozenoj shemi spoja, otpornik, zavojnicu i kondenzator zadanih vrijednosti, mjerni
instrument frekvenciometar i ampermetar na izvor izmjeni¢nog napona funkcijskog generatora uz pomo¢ uputa.
Treba izraCunati vrijednost rezonantne frekvencije iz zadanih vrijednosti induktiviteta i kapaciteta te namjestiti
vrijednost rezonantne frekvencije na funkcijskom generatoru i izmjeriti jakost struje uz pomo¢ uputa.




—  Zatim, treba ponoviti mjerenja struje uz dvostruko vecu i dvostruko manju frekvenciju izvora uz podsjetnik pa
komentirati dobivene vrijednosti struja i zakljuciti kako iznos frekvencije utjeCe na jakost struje strujnog kruga uz
pomoc¢ nastavnika.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima koje rijetko susrecu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti ucenici ¢e odrediti kako se busilica ponasa kada je rezonantna frekvencija jednaka nuli.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove trofaznih izmjeni¢nih strujnih krugova, 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Izmjeriti fazne i linijske napone, struje i snage u spoju Izmjeriti fazne i linijske vrijednosti napona, struja i snaga u
zvijezda i/ili trokut sa simetri¢nim i nesimetri¢nim spoju zvijezda i/ili trokut sa simetri¢nim i nesimetri¢nim
optereéenjem optereenjem te komentirati dobivene rezultate

o o Objasniti potrebu i izvrsiti kompenzaciju jalove snage u
Odrediti kompenzaciju jalove snage u trofaznom sustavu ) P P A &

trofaznom sustavu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest heuristicka nastava, koja se temelji na vodenom ucenju kroz problemske zadatke, bilo
samostalno ili u suradnji u paru, skupini i timu. Uz podr$ku nastavnika kao mentora i koordinatora, ucenici istrazuju te
usvajaju znanja i vjeStine vezane uz karakteristike trofaznih izmjeni¢nih sustava napajanja, ukljucuju¢i potrebu i metode
kompenzacije jalove snage u tim sustavima te ih primjenjuju u stvarnim situacijama.

Trofazni izmjenicni sinusni sustav napajanja

L. Elektri¢ne veli¢ine u trofaznom sustavu
Nastavne cjeline/teme ] Y ] N L
Simetri¢no i nesimetri¢no opterecenje

Kompenzacija jalove snage

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Potrebno je odrediti u kojoj skupini spoja trosila se postize veca korisnost.

Trofazno trosilo zadane impedancije treba spojiti prema priloZenoj shemi spoja u zvijezdu, a zatim u trokut na izvor
trofaznog izmjeni¢nog napona napajanja 400 V, frekvencije 50 Hz.
Treba izvrsiti mjerenja struja i napona u pojedinom faznom vodicu trosila i vrijednosti unijeti u tablicu. Zatim, trosilo treba
prespojiti u spoj trokut te ponoviti jednakovrijedna mjerenja. Odrediti iznose faznih i linijskih napona za obje grupe spoja te
zakljucak potkrijepiti objasnjenjima.
Prilikom rjesavanja zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— poznavanje teorijskih sadrzaja vezanih uz temu zadatka

— tocnost ¢itanja zadane sheme strujnog kruga

— pravilno spajanje zadane sheme strujnog kruga

— ispravno rukovanje mjernom i spojnom opremom te primjena sigurnosnih mjera

—  prezentiranje mjerenjem dobivenih rezultata i zakljucka.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— Trofazno trosilo zadane impedancije treba spojiti, prema priloZenoj shemi, na izvor trofaznog izmjeni¢nog napona
napajanja 400 V, frekvencije 50 Hz u spoju zvijezda, uz pomo¢ nastavnika. Treba izvr$iti mjerenja napona u
pojedinom faznom vodicu, trosila i vrijednosti unijeti u tablicu uz upute, a zatim, trosilo prespojiti u spoj trokut te
ponoviti jednakovrijedna mjerenja uz podsjetnik pa usporediti dobivene rezultate te formirati zakljucak uz pomo¢
nastavnika.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima koje rijetko susrec¢u) ili
postavljanjem ishoda viSe razine.
Daroviti u€enici uporabom digitalnog wattmetra izmjerit ¢e radnu snagu oba spoja te komentirati dobivenu vrijednost.




NAZIV MODULA

ELEKTRICNE INSTALACIJE I ELEKTRICNI VODOVI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3164
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3165
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Obujam modula (CSVET)

12 CSVET

Uvod u elektri¢ne instalacije, 2 CSVET

Obrada i spajanje elektri¢nih vodova i kabela, 5 CSVET
Izvodenje elektri¢nih vodova i kabela, 5 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

5-10% 70 -80 % 15-25%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

U ovom modulu ucenici ¢e nauciti razlikovati ulogu elemenata elektri¢nih instalacija, izvoditi
osnovne proracune, poznavati projektnu tehnicku dokumentaciju i radnu dokumentaciju
elektricnih instalacija. Naucit ¢e razlikovati materijale za vodice i izolacijske materijale te
nacine oznacavanja vodica, vodova i kabela. Primijenit ¢e postupke ogoljivanja, kositrenja i
spajanja vodova te postupke spajanja vodova i kabela upletanjem, omatanjem, lemljenjem,
vijcima, uticanjem, stezaljkama i konektorima. Mo¢i ¢e provjeriti ispravnost spojeva
elektri¢nih vodova i kabela, odabrati i oznaciti vodove, kabele i ostali instalacijski materijal te
odrediti puteve vodova i kabela, spojna i montazna mjesta prema zadanim projektima. Na
kraju modula ucenici ¢e postavljati instalacijski kanal i/ili cijev u skladu s projektom, poloziti
elektricne vodove, kabele i instalacijski materijal, spojiti elektri¢cne vodove i kabele prema
priklju¢nim planovima te provijeriti ispravnost spojeva vodova i kabela i zatvoriti instalaciju
podzbukno i/ili nadzbukno.

Kljuéni pojmovi

vodici, vodovi, kabeli, elementi elektri¢nih instalacija, elektri¢ne instalacije

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.
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ucionica/praktikum s elementima elektri¢nih instalacija, elektricnim vodovima i kabelima,
materijalima, alatima i opremom za obradu, spajanje i izvodenje radnih situacija i zadataka.
Specificni materijalni uvjeti | Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se uéenicima

i okruZenje za ucenje, osigurao rad na siguran nacin, u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
potrebni za realizaciju ostvarenje propisanih ishoda ucenja.
modula

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca. Ishodi
ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Uvod u elektricne instalacije, 2 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Izvoditi osnovne proracune elektri¢nih instalacija Izvoditi proracune elektri¢nih instalacija
Poznavati projektnu tehnicku dokumentaciju elektri¢nih Ispuniti projektnu tehnicku dokumentaciju elektri¢nih
instalacija (tehnicki opis, nacrti, sheme, troskovnici) instalacija (tehnicki opis, nacrti, sheme, tro§kovnici)
Razlikovati radnu dokumentaciju elektri¢nih instalacija Razlikovati i voditi (pisati) radnu dokumentaciju elektri¢nih
(gradevinska knjiga i gradevinski dnevnik) instalacija (gradevinska knjiga i gradevinski dnevnik)

o U . Navesti i graficki prikazati elemente elektri¢nih instalacija te
Razluditi ulogu elementa elektri¢nih instalacija Vst 18l p . )

objasniti njihove karakteristike

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav jest u¢enje temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjec¢u vjestinu Citanja i vodenja tehni¢ke dokumentacije elektri¢nih instalacija i izracunavanje elektri¢nih veli¢ina
kod elektri¢nih instalacija samostalnim radom, radom u paru, timu ili skupini. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora
aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Vrste, oznaka i boje vodica i vodova

Vrste i elementi elektri¢nih instalacija

Nastavne cjeline/teme Propisi za elektri¢ne instalacije

Graficki prikazi i sheme elektri¢nih instalacija

Vodenje dokumentacije pri izradi elektri¢nih instalacija

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Elektroinstalaterska tvrtka INSTALER treba provijeriti ispravnost elektri¢nih instalacija prostora.
Zadatak: Zbog renovacije prostora potrebno je provjeriti izvedbu elektri¢ne instalacije prostora.

Potrebno je izraditi graficke prikaze i sheme elektri¢ne instalacije prostora koja se sastoji od razvodne kutije, iz koje se
napajaju jedna svjetiljka i dvije uti¢nice (svjetiljka mora biti u jednom strujnom krugu, a uti¢nice u drugom); instalacija mora
biti takva da se svjetiljka regulira izmjeni¢nim prekidacem. Na kraju, ucenici popunjavaju gradevinski dnevnik prema
izradenoj instalaciji.

Vrednovanje za ucenje - tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno | Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama nastavnika

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog rada

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje
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Vrednovanje naucenog

Element/kriterij
vrednovanja

Izvrstan

Vrlo dobar

Dobar

Dovoljan

Ispravan graficki
prikaz i shema
zadane elektricne
instalacije

Ucenik samostalno i
ispravno izraduje
graficki prikaz i shemu
zadane elektri¢ne
instalacije.

Ucenik samostalno
izraduje graficki prikaz
i shemu zadane
elektri¢ne instalacije
uz manje greske.

Ucenik uz povremenu
pomoc izraduje
graficki prikaz i shemu
zadane elektri¢ne
instalacije.

Ucenik samo uz pomo¢
izraduje graficki prikaz
i shemu zadane
elektri¢ne instalacije.

Ispravan odabir
presjeka vodica
za pojedine

strujne krugove

Ucenik samostalno
izraCunava presjek
vodica i ispravno vrsi
odabir za pojedine
strujne krugove.

Ucenik samostalno
izraCunava presjek
vodica i vrsi odabir za
pojedine strujne
krugove uz manje
greske.

Ucenik uz povremenu
pomo¢ izracunava
presjek vodica i vrsi
odabir za pojedine
strujne krugove.

Ucenik samo uz pomo¢
izracunava presjek
vodica i vrsi odabir za
pojedine strujne
krugove.

Ispravno
popunjen
dnevnik rada
prema fazama

rada

Ucenik samostalno i
ispravno popunjava
dnevnik rada prema
fazama rada.

Ucenik ispravno
popunjava dnevnik
rada prema fazama
rada uz manje greske.

Ucenik uz povremenu
pomo¢ ispravno
popunjava dnevnik
rada prema fazama
rada.

Ucenik samo uz pomo¢
ispravno popunjava
dnevnik rada prema
fazama rada.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:
— Ucenik moze koristiti priru¢nik sa simbolima u elektri¢nim instalacijama. U¢enik uz pomo¢ nastavnika odabire vrstu
sheme koju ¢e crtati (jednopolna, radionicka ili montazna). Prilikom proracuna presjeka Zice moze se posluziti
gotovim dokumentima. Na kraju, popunjavaju gradevinski dnevnik prema izradenoj instalaciji i zadanim uputama.
Darovitim uc€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima koje rijetko susrecu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti uCenici spajat e sloZeniji primjer, s kriznim sklopkama i ve¢im brojem elemenata u sobi.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Obrada i spajanje elektri¢nih vodova i kabela, 5 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati materijale za vodice i izolacijske materijale

Razlikovati i odabrati materijale za vodiCe i izolacijske materijale

Razlikovati nacine oznacavanja vodica, vodova i kabela

Prepoznati oznaceni vodic i objasniti funkciju oznake

Primijeniti postupke ogoljivanja elektri¢nih vodova i

kabela

Primijeniti postupke ogoljivanja elektri¢nih vodova i kabela
razli€itim tehnikama

Primijeniti postupke kositrenja i spajanja elektri¢nih

vodova i kabela

Primijeniti i odabrati postupke kositrenja i spajanja elektri¢nih
vodova i kabela

Primijeniti postupke spajanja vodic¢a upletanjem,

omatanjem i lemljenjem

Primijeniti i odabrati postupke spajanja vodica upletanjem,
omatanjem ili lemljenjem za specifi¢ni spoj

Primijeniti postupke spajanja elektri¢nih vodova i kabela
vijcima, uticanjem, stezaljkama i konektorima

Primijeniti i odabrati postupke spajanja elektri¢nih vodova i
kabela vijcima, uticanjem, stezaljkama i konektorima za
specifi¢ni spoj

Provijeriti ispravnost spojeva elektri¢nih vodova i kabela

Ispitati ispravnost spojeva elektri¢nih vodova i kabela te
otkloniti kvar

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest u¢enje temeljeno na radu sa stvarnom opremom i u stvarnim radnim uvjetima. Ucenici
pomocu stvarnih problemskih situacija stjeCu znanja o materijalima za vodice, vodove i kabele, nac¢inu oznacavanja te
vjestine njihove obrade i spajanja razli¢itim metodama. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku
ucCenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Nastavne cjeline/teme

Materijali vodica
Izolacijski materijali
Oznake, vrste i primjena vodica, vodova i kabela
Obrada izolacije vodica, vodova i kabela
Tehnike spajanja vodica
Provijera ispravnosti spojeva




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija 1: Tvrtka EL-PRO izvodi elektri¢ne instalacije prostora manjeg objekta. Na postavljenim elektri¢nim
instalacijama potrebno je spojiti konektore.
Zadatak: Spajanje konektora i ispitivanje ispravnosti spojeva elektri¢nih instalacija. Prema priklju¢nim planovima, izmedu

nekoliko vodica i kabela, ucenik mora odabrati ispravan vodic¢ oznake HO7V-K i kabel oznake NYM-].

Ogoliti vodic¢ oznake HO7V-K, pokositriti krajeve te ih spojiti u predvidene konektore. Pripremiti kabel oznake NYM-] za
spajanje i spojiti ga na konektore.
Vrednuju se sljedeéi elementi:
— prepoznavanje vodica i kabela prema oznakama
— postupci obrade izolacije
— urednost pri postupku kositrenja i spajanja.

Radna situacija 2: Ozicavanje elektricnih vodova i kabela u elektri¢cnom ormaru za industrijski stroj
Koraci zadatka za provjeru ishoda ucenja:
— prouciti tehnicku dokumentaciju koja ukljucuje specifikacije materijala za vodice i izolacijske materijale, nacine

oznacavanja vodica, vodova i kabela te postupke obrade izolacije

— odabrati odgovarajuce materijale za vodice i izolacijske materijale na temelju specifikacija iz dokumentacije

— oznaciti vodiCe, vodove i kabele prema standardima i oznakama navedenim u projektu

— primijeniti postupke obrade izolacije vodica, vodova i kabela prema uputama iz tehnicke dokumentacije

— spojiti vodice upletanjem, omatanjem, vijcima, uticanjem, stezaljkama i konektorima prema potrebi, prateéi
smjernice projekta

— izvrsiti spajanje vodic¢a postupkom lemljenja gdje je to potrebno

—  provjeriti ispravnost elektri¢nih vodova i kabela koriste¢i mjerni instrument
— osigurati ¢vrstocu i sigurnost spojeva
— dokumentirati cijeli postupak montaZe, ukljuc¢ujuci uporabljene materijale, oznacavanje, postupke obrade izolacije i

tehniku spajanja
— prezentirati gotov proizvod radi odobrenja.

Radna situacija 3: Za potrebe klijenta elektroinstalaterska radionica ElektroJure izvodi poslove instaliranja elektricnih
instalacija u manjem stambenom objektu klijenta.
Zadatak: Na osnovi uputa i elektricnih shema instalacije potrebno je izmedu razlicitih vrsta vodic¢a odabrati odgovarajuce, i
zatim Citajuci oznake sa sheme, odabrati odgovarajuce vodove i kabele. 1z zadanih oznaka saznati karakteristi¢ne parametre.
Nakon odabira kabela/vodica iste treba obraditi prema uputama te ih po zadanoj shemi, u razvodnim kutijama, povezati
razli¢itim postupcima spajanja. Potom treba obraditi izolaciju vodica i izvesti spoj lemljenjem. Nakon hladenja potrebno je
provijeriti ¢vrstocu i kvalitetu izvedenog spoja.
Vrednovanje naucenog:

materijala za
vodice te njihove
prednosti i mane

to¢no razlikuje
materijale vodica te
navodi njihove
prednosti i mane.

materijale vodica te
navodi njihove
prednosti i mane uz
manje greske.

nastavnika i kolega
razlikuje materijale
vodica te navodi
njihove prednosti i
mane.

Element/kriterij Bodovi
vrednovanja 10 8 6 4
Razlikovanje Ucenik samostalno i Ucenik razlikuje Ucenik uz pomo¢ Ucenik samo uz pomo¢

nastavnika i kolega
razlikuje materijale
vodica te navodi
njihove prednosti i
mane.

Oznacavanje
vodica, vodova i
kabela

Ucenik samostalno i
to¢no razlikuje
oznacavanje vodica,
kabela i vodova i to¢no
ocitava parametre.

Ucenik razlikuje
oznacavanje vodica,
kabela i vodova te
oCitava parametre uz
manje greske.

Ucenik uz pomo¢
nastavnika i kolega
razlikuje oznacavanje
vodica, kabela i
vodova te ocitava
parametre.

Ucenik samo uz pomo¢
nastavnika i kolega
razlikuje oznacavanje
vodica, kabela i
vodova te ocitava
parametre.

Obrada izolacije
vodica, vodova i
kabela

Ucenik samostalno,
pravilno vrsi i
objasnjava obradu
izolacije vodica, kabela
i vodova.

Ucenik vrsi i
objasnjava obradu
izolacije vodica, kabela
i vodova uz manje
greSke.

Ucenik uz pomo¢
kolega i nastavnika
vrsi te objasSnjava
obradu izolacije
vodica, kabela i
vodova.

Ucenik samo uz pomo¢
kolega i nastavnika
vrsi obradu izolacije
vodica, kabela i
vodova.




Spajanje vodica
razlic¢itim
postupcima

Ucenik samostalno i
pravilno provodi
spajanje vodica

razli¢itim postupcima.

Ucenik samostalno
provodi spajanje
vodica razlic¢itim
postupcima uz manje
greske.

Ucenik uz pomo¢
kolega i nastavnika
provodi spajanje
vodica razli¢itim
postupcima.

Ucenik samo uz pomo¢
kolega i nastavnika
provodi spajanje
vodica razli¢itim
postupcima.

Spajanje vodica

Ucenik samostalno i

Ucenik samostalno

Ucenik uz pomo¢

Ucenik samo uz pomo¢

lemljenjem pravilno provodi provodi spajanje kolega i nastavnika kolega i nastavnika
spajanje vodica vodica lemljenjem uz provodi spajanje provodi spajanje
lemljenjem. manje greske. vodica lemljenjem. vodica lemljenjem .
Bodovi 44 —50 38— 43 32 —37 25 —31 0—24
Ocjena Izvrstan (5) Vrlo dobar (4) Dobar (3) Dovoljan (2) Nedovoljan (1)

Napomena: Za svaki od elemenata vrednovanja nuzno je ostvariti barem 4 boda za pozitivnu ocjenu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak 1. moZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:
—  Prema priklju¢nim planovima, izmedu nekoliko vodica i kabela, u¢enik mora odabrati ispravan vodi¢ oznake HO7V-
K i kabel oznake NYM-] uz podsjetnik. Treba ogoliti vodi¢ oznake H07V-K, pokositriti krajeve te ih spojiti u
predvidene konektore pomocu uputa. Pripremiti kabel oznake NYM-] za spajanje i spojiti ga na konektore pomocu
uputa.

Navedeni zadatak 3. moZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin, odnosno mogu se:
— izraditi dodatne upute s detaljnijim opisom i ve¢im fontom za razlikovanje i spajanje vodica, kabela i el. vodova; na
osnovi dodatnih uputa ucenik vrsi obradu izolacije vodica, kabela i vodova uz podrsku nastavnika.
— izvrsiti spajanje elektri¢nih vodica, kabela i el. vodova raznim postupcima pomoc¢u uputa i podrske nastavnika
—  izvrsiti spajanje elektricnih vodica lemljenjem pomoc¢u dodatnih uputa te uz pomo¢ i podrsku nastavnika; u uputama
posebnu pozornost treba obratiti na opasnosti prilikom spajanja lemljenjem.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima koje rijetko susrecu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.
Daroviti u€enici ¢e samostalno istraziti alternativne moguénosti spajanja te napraviti analizu prednosti i nedostataka u
odnosu na zadanu tehniku spajanja.
Darovitim ucenicima moze se zadati izvrSavanje predloZenog radnog zadataka u kojem bi se na radnom stolu, prema
predloZenoj shemi, osmislilo i izvelo sloZenije povezivanje vodic¢a uz odredenu preciznost i urednost.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Izvodenje elektri¢nih vodova i kabela, 5 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Odabrati i oznaciti vodove, kabele i ostali instalacijski
materijal

Odabrati, usporediti i oznaciti vodove, kabele i ostali
instalacijski materijal

Odrediti prema zadanom projektu puteve vodova i kabela,
spojna i montazna mjesta te raspraviti o drugim
moguénostima

Odrediti prema zadanom projektu puteve vodova i kabela,
spojna i montaZna mjesta

Postaviti instalacijski kanal i/ili cijev, u skladu sa zadanim
projektom

Postaviti instalacijski kanal i cijev, u skladu sa zadanim
projektom

Poloziti elektri¢ne vodove, kabele i instalacijski materijal u

Poloziti elektricne vodove, kabele i instalacijski materijal v .
razli¢itim uvjetima

Spojiti elektricne vodove i kabele prema priklju¢nim
planovima

Spojiti elektricne vodove i kabele prema priklju¢nim
planovima

Provjeriti ispravnost spojeva vodova i kabela Ispitati ispravnost spojeva vodova i kabela i prepoznati kvar

Zatvoriti i ispitati ispravnost podzbukne i nadzbukne

Zatvoriti instalaciju podzbukno i/ili nadzbukno . "
instalacije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav jest uCenje temeljeno na radu tijekom stvarne radne situacije. U¢enici pomoc¢u stvarnih
problemskih situacija stjeCu znanja o instalacijskom materijalu i kompatibilnosti s vodovima i vodi¢ima. Stjec¢u vjestine o
postavljanje vodova, vodica, instalacijskih kanala, instalacijskog materijala i spojeva elektri¢nih instalacija.




Provjeravaju ispravnost spojeva i zatvaraju instalaciju. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku
ucenicima tijekom procesa ucenja, poti¢e njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Sheme elektri¢nih instalacija

Montaza elektri¢nih instalacija

Polaganje i spajanje elektri¢nih vodova, kabela i instalacijskog materijala
Spajanje zavrSnih elemenata instalacije i provjera kvarova

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja jest samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnike potice na primjenu
svojeg znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblicima rada i metodama vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Elektroinstalaterska tvrtka INSTALER izvodi elektri¢ne instalacije prostora manjeg objekta. U objektu
prema radnom zadatku potrebno je postaviti cijevi i kabele.

Zadatak: Postavljanje cijevi i kabela u prostoru prema shemi iz gradevinske dokumentacije.

Prema shemi iz gradevinske dokumentacije za elektri¢ne instalacije objekta, odabrati kabele i instalacijski materijal. Treba
napraviti (simulirati) ugradbena i spojna mjesta te postaviti instalacijske cijevi pa kroz njih provudéi kabele. Treba uplitanjem
spojiti odgovarajuce spojeve i na krajevima instalirati ugradbene elemente Takoder, treba prikljuditi izvor napona na glavni
vod i provjeriti ispravnost instalacije i pojedinih elemenata.
Vrednuju se sljedeéi elementi:

— (Citanje dokumentacije i pravilan odabir elemenata

— postavljanje ugradbenih i spojnih elemenata na odgovaraju¢a mjesta

— urednost instalacija i cijevi

— pravilno uplitanje vodica i izoliranje

— pravilno otkrivanje kvara i njegovo otklanjanje

— pridrZavanje pravila o sigurnosti i zastiti na radu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije radi motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

Ucenicima se mogu omogucditi izvori iz kojih mogu samostalno odabrati potrebne kabele i instalacijski materijal. Prilikom
izrade instalacije nastavnik provjerava svaki spoj.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima koje rijetko susrecu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici samostalno odlucuju o postavljanju spojnih mjesta prema broju zavrsnih elemenata instalacije.

2. RAZRED
NAZIV MODULA OSNOVE GEOMETRIJE I PROSTORNE ANALIZE
Sifra modula
Kvalifikacii ika koii https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9072
v(?_lll _ac1]e naiftav_rﬂ akoj https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9073
su (lie lu]u ureatizacij https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9050
moduia https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9051
4 CSVET
Geometrija ravnine, 1 CSVET
Obujam modula (CSVET) Geometrija prostora, 1 CSVET
Koordinatni sustav i vektori, 1 CSVET
Pravac i kruznica, 1 CSVET
.. . Vodeni proces ucenjai | Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja skupova poucavanja radu ucenika
ishoda ucenja (od - do,
postotak) 50 - 70 % 10-20 % 10-30%
Status modula Obvezni
(obvezni/izborni)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9072
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9073
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9050
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9051

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvojiti osnovna znanja iz geometrije i analiticke geometrije. UCenici ¢e mo¢i
izracunati opseg i povrsine razlicitih geometrijskih likova kao Sto su trokut, pravokutnik,
paralelogram, trapez i krug, te ¢e moc¢i odrediti koeficijente sli¢cnosti medu trokutima. Modul
ukljucuje i vjezbe skiciranja geometrijskih tijela poput kocke, kvadra, valjka i kugle, uz
izracunavanje njihova obujma i oplosja te odredivanje mase na temelju gustoce i obujma.
Ucenici ¢e takoder nauciti crtati duzine, pravce i likove u koordinatnom sustavu te crtanje i
zbrajanje vektora.

Kljuéni pojmovi

opseg, povrsina, trokut, pravokutnik, paralelogram, trapez, krug, koeficijent slicnosti,
geometrijsko tijelo, mreza, kocka, kvadar, valjak, obujam, oplosje, kugla, masa, gustoc¢a,
koordinate, vrhovi, koordinatni sustav, vektor, zbrajanje vektora, pravac, jednadzba, srediste
kruznice, polumjer kruznice

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul uz uporabu stvarnih projektnih zadataka i
rjeSavanjem stvarnih matematickih problema iz struke. Provodi se u u¢ionicama ustanove i
samostalnim radom na domac¢im zada¢ama. Zadaci za ucenike osmisljeni su na temelju
primjera/problema iz struke i svakodnevnog zivota, na suvremenom pristupu rjeSavanja
problema i razvoju kreativnosti u¢enika. Nastavnik zadaje problemsku situaciju, a u¢enici
koriste(i se steCenim znanjem i vjeStinama osmisljavaju i rjeSavaju zadani zadatak. Takoder,
nastavnik potice ucenike da u svojoj okolini uocavaju matematicke probleme te promisljaju o
mogucim strategijama njihova rjesavanja.

Ucenje temeljeno na radu provodi se rjeSavanjem projektnih zadataka samostalno, u paru ili
u skupini, a za vrednovanje takvih zadataka koriste se rubrike.

Specificni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9072
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9073
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9050
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9051

Specijalizirana ucionica za nastavu matematike opremljena racunalom za nastavnika koje
ima pristup internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s
projektnim platnom ili interaktivnim ekranom, tabletima/racunalima s pristupom internetu
za uCenike s instaliranom potrebnom programskom potporom, dZepni kalkulatori za ucenike
Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu uc€ionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda uéenja iz SK-a, obujam

Geometrija ravnine, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

izracunati opseg i povrSinu trokuta, pravokutnika,
paralelograma, trapeza i kruga

izraCunati opseg i povrsinu geometrijskih oblika sastavljenih
od osnovnih geometrijskih likova

odrediti koeficijent sli¢nosti trokuta

rjeSavati jednostavne probleme rabedi sli¢nost trokuta

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav heuristi¢ka je nastava, koja se kombinira s problemskom nastavom i koristi se programom
dinami¢ne geometrije te interaktivnim digitalnim sadrzajima iz geometrije. UCenici rade u parovima ili u skupinama do cetiri
Clana, istrazuju¢i odnose medu matematickim objektima, otkrivajuci pravila i formule te vizualno prikazujuci problemske
situacije. Nastavnik, kao mentor i koordinator, potice u€enike na istrazivanje i provjeru rjeSenja.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9072
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9073
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9050
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9051

U sklopu ovog skupa ishoda ucenja, posebna paznja posvecuje se obradi karakteristi¢nih tocaka trokuta, kao $to je teziste,
ovisno o potrebama struke. Matematicki zadaci usmjereni su na povezivanje s prakti¢cnim primjenama u struci ili u
svakodnevnom zivotu, prilagodeni su zahtjevima specifi¢nih sektora i podsektora u kojima se nastava matematike provodi.

Opseg i povrSina geometrijskih likova

Nastavne cjeline/teme Slitnost trokuta

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specificnosti svoga radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Primjeri iz struke i svakodnevnog Zivota:

1. Slika prikazuje oblik bazena i njegove mjere. Na dno bazena treba postaviti plocCice koje kostaju 11.2 €/m?2. Ako je zbog

rezanja i otpada potrebno uzeti 10 % viSe plocica, koliko ¢e koStati plocice za bazen?
9 m

3.0m

2. Koliki se put prijede biciklom veli¢ine gume 28" (promjer) ako se kotac¢ okrene 3000 puta? (1" = 2.54 cm)

3. Tijekom suncana vremena visinu stabla na livadi moZzemo odrediti mjerenjem duljina sjene Covjeka i sjene stabla. Mladi¢
visine 176 cm izmjerio je duljinu svoje sjene 2.2 metra, a duljinu sjene stabla 9.5 metara. Kolika je visina stabla? Je li moguce
da je u isto vrijeme i na istom mjestu djevojka visine 163 cm izmjerila da je njezina sjena duga 1.8 metara? ObrazloZite svoj
odgovor.

4. Zrakoplov uzlijece s piste i zadrzava isti smjer kretanja dok ne dosegne visinu od 3 500 metara. Od uzlijetanja do trenutka
kada se nalazi na visini od 650 metara zrakoplov je preletio 8 km. Koliko jo$ kilometara treba prije¢i da bi dosegnuo visinu
od 3 000 metara?

5. Na geografskoj karti u mjerilu 1 : 50 000 prikazano je Sire podrucje oko jednog jezera. Na karti se moZe procijeniti da je
prikazano jezero povrsine oko 22 cm?. Kolika je povrsina toga jezera u stvarnosti?

Ovdje prikazani primjeri vrednovanja obuhvacaju vise razine ostvarenosti ishoda ucenja. Preporuca se da nastavnik
prema potrebi prilagodi vrednovanje svojim ucenicima uz nastojanje da zadacima obuhvacaju primjenu steCenih znanja i
vjestina u matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot.

Primjeri zadataka za vrednovanje naucenog pisanom provjerom

1. Poljoprivredna parcela za sadnju kupusa pravokutnog je oblika duljine 40 m i Sirine 15 m.

a) Kolika je povrsina toga zemljista?

b) Za zastitu od divljaci privremeno je stavljena ograda oko cijele parcele. Kolika je duljina te ograde?

c) Prinos kupusa na toj parceli je 5.4 kg/m2. Ako je otkupna cijena kupusa 0.65 €/kg, kolika je ukupna vrijednost kupusa na
toj parceli?

2. Naslici je prikazan tlocrt velike sale za vjencanja (u mrezi 5 m x 5 m).
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a) Kolika je povrsina tlocrta sale? Uputa: razdijeli je na jednostavnije povrsine.

b) Pod sale renovira se ugradnjom novog parketa i rubnim lajsnama.

Cijena parketa je 35.82 €/m?, a cijena rubne lajsne 3.15 €/m. Treba uzeti 8 % visSe parketa zbog otpada pri rezanju. Koliko ¢e
kostati parket, a koliko rubne lajsne?

3. Slika prikazuje tri oblika zemljista s geografske karte u mjerilu 1 : 400.

|:|] om®

a) Kolika je povrsina tih zemljista u stvarnosti?
b) Koliko je metara ograde potrebno za ograditi svako od tih zemljista?




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

— Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
poteskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka, objasnjeni koraci
rjeSavanja zadatka). Potrebno im je pruZiti Sto viSe slikovnih zadataka (npr. u kvadratnoj mrezi 1 x 1) te ih poticati
da prebrojavanjem kvadrati¢a odreduju pribliznu vrijednost povrsine lika, a zatim da je izracunaju uz koristenje
formula. Kod zadataka bez slike treba birati ,jednostavnije brojeve” kako bi se mogli nesmetano fokusirati na
geometrijske koncepte.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Darovitim ucCenicima treba pruziti mogucnost istrazivanja slozZenijih likova, treba ih poticati na traZenje neobi¢nih
oblika u svojoj okolini, na geografskim kartama i sl., te da na njima primjenjuju ste¢ena znanja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Geometrija prostora, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

sloZenije geometrijsko tijelo rastaviti na osnovna (uspravnu
prizmu, piramidu, valjak, stozac, kuglu) te nacrtati mrezu
uspravne prizme, piramide i stoSca

skicirati geometrijsko tijelo i nacrtati mrezu kocke, kvadra i
valjka

izracunati oplosje i obujam prizme, ¢etverostrane piramide i

izra¢unati obujam i oplosje kocke, kvadra, valjka i kugle " NN ) .. ..
J pl03) J & stoSca te primijeniti u jednostavnim problemskim situacijama

izracunati masu geometrijskog tijela iz zadane gustoce i koristiti se specificnom gusto¢om i masom tijela za ra¢unanje
obujma tijela obujma tijela

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav heuristicka je nastava u kombinaciji s projektnom nastavom uz koriStenje modela geometrijskih
tijela, stvarnih predmeta te programa dinamicne geometrije i interaktivnih digitalnih sadrzaja koji podrzavaju 3D prikaz.
Predlaze se rad u skupinama. Ucenici izraduju modele geometrijskih tijela, npr. od papira ili lima iz mreze tijela, iz ¢vrstog
materijala kao npr. Drvo, ili Zicane modele (ovisno o sektoru, moguénostima na prakti¢noj nastavi ili u radionici). Za crtanje
(skiciranje) geometrijskih tijela i njihovih mreza preporuca se koristiti kvadratnom mreZom ili tockastim papirom. Potrebno
je koristiti se modelima, stvarnim predmetima, programima dinamicne geometrije, interaktivnim digitalnim sadrzajima,
online servisima i aplikacijama koji podrzavaju 3D prikaz objekata. Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda
ucenja treba povezati sa strukom ili sa svakodnevnim Zivotom, treba ih prilagoditi zahtjevima struke, odnosno sektora i
podsektora unutar kojega se provodi nastava.

Geometrijsko tijelo i njegova mreza
Kocka, kvadar i uspravna prizma
Piramida

Valjak, stozac i kugla

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svoga radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Primjeri iz struke i svakodnevnog Zivota:

1. Koliko najvise kutija oblika kocke duljine brida 25 cm stane u kontejner dimenzija 2 m x 6 m x 2.4 m?

2. 0d lima treba napraviti mali krov oblika uspravne pravilne Cetverostrane piramide s mjerama kao na slici.

a) Nacrtajte mreZu za taj limeni mali krov u umanjenom mjerilu po izboru.

b) Limena ploca iz koje se izrezuju strane malog krova dimenzije je 2 m x 1 m. Je li jedna ploca dovoljna za krov sa slike?
PredloZite kako bi iz ploce izrezali te strane da ostane Sto manje neupotrebljivog otpada.

70 em

85 cm




3. Drvena greda za kroviste duljine je 4.2 m i kvadratnog presjeka 27 cm x 27 cm?

a) Kolika je masa grede ako je specificna gustoca tog drveta 800 kg/m3.

b) Koliko je boje potrebno za dvostruki premaz 16 takvih greda ako se na 1 m2 potrosi 2 decilitra?

4. Rezervoar za vodu oblika je valjka promjera 3 metra i visine 4.5 metara. Koliko litara vode stane u njega?
5. Koliko decilitara pic¢a stane u ¢asu sa slike?

5 em

6. Plastenik oblika poluvaljka duljine 12 metara i Sirine 3.8 metra treba prekriti folijom. Cijena folije je 1.25 € za kvadratni
metar. Koliko ¢e kostati folija za pokrov toga plastenika?

7. Kolika je masa Suplje bronc¢ane kugle unutarnjeg promjera 15 cm, a vanjskog 16 cm? Specificna gustoca bronce je 8.5
g/cm3.

8. Kolika je masa zlatne poluge dimenzija 91 mm x 41.5 mm x 7.5 mm? Gustoca zlata je 19320 kg/m3?

Ako je cijena grama zlata 50 €, koliko vrijedi jedna takva zlatna poluga?

Ovdje prikazani primjeri vrednovanja obuhvacaju viSe razine ostvarenosti ishoda ucenja. Preporuca se da nastavnik prema
potrebi prilagodi vrednovanje svojim ucenicima uz nastojanje da zadacima obuhvacaju primjenu stecenih znanja i vjestina u
matemati¢kim problemima vezanima za struku ili za svakodnevni zivot.

Primjeri zadataka za vrednovanje pisanom provjerom ili projektnim zadatkom:

1. Aluminijsku kuglu promjera 12 cm treba rastaliti kako bi dobili male plocice dimenzija 2.8 cmx 2 cm x 0.9 cm.

a) Koliko ¢emo takvih plocCica dobiti taljenjem?

b) Koliko je masa jedne plocice? Specifi¢na gustoc¢a aluminija je 2700 kg/m3.

2. Spremnik za naftu ima oblik valjka promjera 5.6 m i visine 8.4 m.

a) Koliko litara nafte stane u taj spremnik?

b) Do koje je visine napunjen ako je u njemu 100 000 litara nafte?

c) BoCne strane rezervoara treba izvana premazati zastitom. Cijena zastitnog sredstva je 5.8 €/mz2. Koliko ¢e kostati premaz
cijelog spremnika izvana?

3. Unutar metalne Sipke duljine 25 cm i kvadratnog presjeka 4.2 cm x 4.2 cm cijelom duljinom treba izbusSiti rupu promjera
1.8 cm kao na slici.

="

25 cm

4.2 cm

a) Koliki ¢e postotak materijala nakon obrade biti otpad?

b) Kolika je masa tako dobivenog elementa ako je od Zeljeza (specifi¢na gustoca Zeljeza je 7.87 g/cm?3)?

4. Prostorija za sastanke duljine je 12 metara i Sirine 7 metara, a visina stropa je 3.2 metra. Ima tri ista prozora veli¢ine 1.8
cm x 1 cm i dvoja vrata Sirine 1.2 cm i visine 2.2 metra. Prostoriju treba renovirati: obojiti sve zidove, staviti novi parket s
rubnim lajsnama i nove radijatore. Izradite troskovnik tih radova prema cijenama:

- bojenje zidova 7.8 €/m?2 (ukljucen materijal i posao)

- postavljanje novog parketa 45 €/m2, rubne lajsne uz parket 5.6 €/m (uklju¢en materijal i posao)

- jedan Clanak radijatora od 145 W stoji 12.56 €, a za zagrijati 1 m3 prostora treba 80 W

- postavljanje radijatora 135 €.

Zadatak se moZe vrednovati bodovnom shemom ili rubrikom za vrednovanje kojoj su sastavnice pojedini dijelovi zadataka.
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati s na¢inom vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.




— Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce
(primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjesavanja
zadatka, unaprijed pripremljena skica). Za svaki primjer/zadatak treba ih upu¢ivati na koristenje modela ili
interaktivni 3D prikaz kako bi zorno uocili elemente tijela. Kod izracuna obujma kvadra potrebno je zadavati cijele
brojeve i poticati ucenike na brojenje jedini¢nih kockica. Kod izracuna oplosja treba poticati ucenike da crtaju mrezu
kako bi jasnije uocili od kojih povrSina se mreza sastoji.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Darovitim uCenicima treba pruziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka na sloZenija geometrijska tijela, npr.
sastavljena od viSe elementarnih. U ra¢unanju obujma i oplos$ja piramide i stoSca mozZe se zadati mjera kuta (npr.
izmedu baze i pobocke za piramidu ili izvodnice i promjera za stozac) kako bi se ucenike potaknulo da u rjeSavanju
primijene trigonometrijske omjere.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Koordinatni sustav i vektori, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

nacrtati duzine i likove zadane koordinatama vrhova u izracunati duljinu duzine i koordinate polovista duzine
koordinatnom sustavu zadane koordinatama Kkrajnjih tocaka

odrediti koordinate vektora zadanog koordinatama hvatista i
vrha, izracunati duljinu vektora te pomnoZiti vektor realnim
brojem

nacrtati vektor zadan koordinatama hvatista i vrha te zbrojiti
dva vektora

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav heuristicka je nastava temeljena na samostalnom radu, radu u paru i radu u skupinama. Radom
na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadacima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti,
ucenici stjeCu znanja o koordinatnom sustavu u ravnini i vektorima. Potrebno je koristiti se programima dinamicke
geometrije. Koordinatni sustav i vektore treba povezati sa strukom i primjerima iz stvarnog zivota (npr. geografska duljina i
Sirina, kontrola prometa, katastarska izmjera, tijelo na kosini...). Ne treba inzistirati na slozenim zadacima, veé na
razumijevanju koncepta. Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja treba povezati sa strukom ili sa
svakodnevnim Zivotom., treba ih prilagoditi zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi
nastava matematike.

Koordinatni sustav u ravnini

Duljina duzine i poloviste duZine
Vektori i racunanje s vektorima

Prikaz vektora u koordinatnome sustavu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti svoga radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Primjeri zadataka iz svakodnevnog Zivota i struke:

1. Slika prikazuje sjedala u kinodvorani. Redovi su oznaceni brojevima 1, 2, 3... pocevsi od gornjeg, a sjedala u jednom retku
takoder s 1, 2, 3... slijeva nadesno. Npr. sjedalo (5, 2) drugo je sjedalo s lijeva u petom redu.

a) Oznacite sjedalo broj 6 u tre¢em redu.

b) Koliko je ukupno redova u kino dvorani?

c) U kojim se redovima nalaze VIP sjedala (oznacena zelenom bojom)?

d) Koliko ima sjedala u 14. redu?

2. Slika prikazuje umanjeni prikaz zemljiSta u koordinatnoj mrezi pri ¢emu jedini¢ni razmak koordinatne mreZze predstavlja
1 metar u stvarnosti. ZemljiSte je omedeno linijama plave boje s istaknutim koordinatama vrhova.




Izracunajte koliko je metara zZice potrebno da se ogradi to zemljiSte. Uputa: Izracunajte duljine mede sa svake strane.
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Kolika je zracna udaljenost oa Zagreba do Londona ako jedini¢na duZzina predstavlja 100 km?
4. Na tijelo na kosini nagnutoj 30° u odnosu na horizontalnu ravninu djeluje sila gravitacije Fgiznosa 20 N. Koliko iznosi sila
akceleracije Fa ?

Primjer zadatka vrednovanog rubrikom:
Na karti grada Dubrovnika tockama su oznacene povijesne znamenitosti: Lovrjenac, franjevacki samostan, crkva sv. Ignacija,
Knezev dvor, palac¢a Sponza i dominikanski samostan. Odredite njihove koordinate.
- Ucrtajte put ulicama Dubrovnika od crkve sv. Ignacija do KneZeva dvora. Odredite koliko je dugacak taj put, ako
jedna jedini¢na duzina predstavlja 50 m.
- Ucrtajte vektore koji predstavljaju zracnu udaljenost od crkve sv. Ignacija do dominikanskog samostana, odnosno od
Lovrjenca do dominikanskog samostana.
Koje su od navedenih znamenitosti medusobno blize ?
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Kartu mozete prilagoditi gradu u kojem se nalazi vasa Skola.
Rubrika za vrednovanje:

Sastavnice 2 boda 1 bod 0 bodova
Koordinate tocaka Sve koordinate to¢no ocCitane. Toc¢no ocitano 3 -5 Manje od 3 koordinate
koordinata. tocno ocitane.
Ucrtani put Tocno ucrtan put. Djelomicno to€no ucrtan put. | Put nije to¢no ucrtan.
Duljina puta Tocno izraCunata duljina puta. Zbog manjih greSaka u Duljina puta nije to¢no
postupku dobiven neto¢an izraCunata.
rezultat.
Ucrtani vektori Oba vektora to¢no ucrtana. Jedan vektor to¢no ucrtan. Niti jedan vektor nije to¢no
ucrtan.
Koordinatni zapis Oba vektora imaju to¢an Jedan vektor ima tocan Niti jedan vektor nema
vektora koordinatni zapis. koordinatni zapis. toc¢an koordinatni zapisa.
Duljina vektora Oba vektora imaju izraCunate Jedan vektor ima izracunatu Niti jedan vektor nema
tocne duljine. to¢nu duljinu. izraCunatu to¢nu duljinu.

Vrednuje se po nacelu ,slijedi gresku” (npr. ako su krivo ocitane koordinate to¢aka ne dodjeljuju se bodovi za taj dio zadatka,
ali ako su s tim krivim koordinatama to¢no izra¢unate udaljenosti, potrebno je dodijeliti bodove za udaljenost).
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i na¢inom dodjeljivanja bodova, odnosno ocjene.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

— UcCenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
poteskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci
rjeSavanja zadatka). U primjeru vrednovanja preporuca se da ucenici s teSkocama samo ocitaju koordinate tocaka i
izracunaju udaljenosti u koordinatnom sustavu.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Nadareni ucenici mogu zadatak rijesiti uporabom programa dinamicke geometrije (sami stavljaju kartu u
koordinatni sustav, odrade racunski dio, provjere to¢nost u programu).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Pravac i kruznica, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

prijeci iz jednog oblika jednadZzbe pravca u drugi oblik, iz
nacrtati pravac zadan jednadzbom u koordinatnom sustavu | crteza pravca odrediti jednadzbu pravca te odrediti
jednadzbu pravca kroz dvije tocke

odrediti koordinate sredista i polumjer kruznice zadane
jednadZbom, i obratno, odrediti jednadZbu kruZnice zadane
koordinatama srediSta i polumjerom

odrediti jednadzbu kruZnice zadanu koordinatama sredista i
jedne tocke na kruznici




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav heuristicka je nastava temeljena na samostalnom radu, radu u paru i radu u skupinama uz
koristenje programa dinamicne geometrije te interaktivnih digitalnih sadrzaja iz analiticke geometrije. Radom na
interaktivnim digitalnim materijalima i po potrebi uz pomo¢ nastavnika, ucenici istrazuju odnose medu promatranim
matemati¢kim objektima, uocavaju vezu jednadzbe pravca/kruznice s grafickim prikazom u koordinatnom sustavu, vizualno
prikazuju problemske situacije i provjeravaju dobivena rjeSenja. Pravac i kruznicu treba povezati sa strukom i primjerima iz
stvarnog zZivota (npr. nagib stepenica, paralelni i okomiti pravci u arhitekturi, Ferrisov kotac...), prilagoditi ih zahtjevima
struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojeg se provodi nastava matematike. Ne treba inzistirati na slozenim
zadacima, ve¢ na razumijevanju Koncepta.

Linearna jednadzba i linearna nejednadzba
Omjeri i proporcionalnost

Postotni racun

Sustavi jednadzbi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici potic¢u na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specificnosti svoga radnog okruzenja i odgojno-obrazovne
skupine.

Primjer vrednovanja:

Primjeri zadataka iz svakodnevnog Zivota i struke:

1. Slika prikazuje stepeniste. Duljina jedne stepenice iznosi 30 cm (oznaceno
crveno), a visina iznosi 18 cm (oznaceno zeleno). Koliki je nagib stepenica
prikazanih na slici?

2. Na vrhu Marjana (brdo u Splitu) postavljen je odasiljac dosega 50 km. Radiostanica ,,Vitar puse” emitira putem navedenog
odasiljaca. Hoce li se ta radiostanica moc¢i slusati:

a) u Sibeniku

b) u Hvaru

¢) u Komizi

d) u BiSevu

e) u Veloj Luci

f) u Baskoj Vodi?

Pri rjeSavanju se koristite priloZenom kartom koja je u takvom mjerilu da jedini¢na duZzina predstavlja 10 km.

Odredite jednadzbu kruznice koja omeduje podrucje dosega radiosignala.
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3. Zupcanik za lanac bicikla ima oblik kruznice. Zbog prijenosa brzina na straznjem kotacu ima nekoliko zupcanika raznih
polumjera (kao na slici). Postavimo taj zupcanik u koordinatni sustav u kojemu jedini¢na duZina predstavlja 1 cm tako da se
srediSte zupcanika nalazi u ishodistu.

a) Odredite jednadZbu kruznice najveceg zupcanika kojemu je promjer 12 cm.

b) Ako je najmanji zupcanik promjera 6 cm, pripada li tocka s koordinatama (2,2) kruznici toga zupc¢anika?
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Ovdje prikazani primjer vrednovanja obuhvaca vise razine ostvarenosti ishoda ucenja. Preporuca se da nastavnik prema
potrebi prilagodi vrednovanje svojim u€enicima uz nastojanje da zadacima obuhvacaju primjenu stec¢enih znanja i vjeStina u
matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot.

Primjer zadatka za vrednovanje naucenog:

Markovo putovanje gradom moZe se prikazati kretanjem po koordinatnom sustavu u kojemu je mjerilo takvo da jedinicna
duZina predstavlja 500 m.

Marko krece automobilom od kuce smjeStene na koordinatama (3,4). Vozi po ravnoj cesti u smjeru skole koja je smjeStena na
koordinatama (9,1). Na tre¢ini puta nalazi se kruzni tok koji ima ukupno 4 ulaza, a ceste koje ulaze u kruzni tok medusobno
su okomite. Marko ¢ée iza¢i na trecem izlazu i svratiti u duéan. Zatim ¢e otiéi pred skolu i pokupiti sina nakon nastave. Sin
treba vratiti knjigu u knjiznicu koja se nalazi na polovici puta izmedu skole i sredista kruznog toka.

a) Prikazite opisanu situaciju u koordinatnom sustavu.

b) Odredite jednadZbu pravca na kojem leZi cesta koja vodi od Markove kuce prema skoli.

) Odredite koordinate sredista kruznog toka.

d) Odredite jednadzbu kruZznice kojoj pripada kruzni tok, ako se zna da su koordinate prvog izlaza (4.8, 2.6).

e) Odredite jednadzbu pravca na kojem leZi cesta gdje se nalazi ducan.

f) Odredite koordinate knjiznice.

g) Odredite koordinate muzeja koji je zracno udaljen 2.5 km od Markove kucée u smjeru juga. Koliko je muzej udaljen od ceste
koja vodi od Markove kuce prema $koli? Nalazi li se muzej na cesti koja izlazi iz kruznog toka?

Ocekivano rjeSenje zadatka:

Zadatak se moze vrednovati bodovnom shemom ili rubrikom za vrednovanje kojoj su sastavnice pojedini dijelovi zadataka.
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati s na¢inom vrednovanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

— Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka, koje su prilagodene s obzirom na vrstu
poteskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci
rjeSavanja zadatka).

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Nadarenim ucenicima prilagodava se teZina i broj zadataka, npr. ceste koje izlaze iz kruznog toka sijeku se pod
odredenim kutom koji nije pravi.

NAZIV MODULA OSNOVE ELEKTRONIKE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3133

koji sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3132

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3134
6 CSVET

Osnove digitalne elektronike, 2 CSVET
Osnove analogne elektronike, 2 CSVET
Osnove energetske elektronike, 2 CSVET

Obujam modula (CSVET)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3133
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3132
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... . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
N?cu_n stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od - do, postotak) 25— 40 % 45 -55 %, 10-25%
Status modula .

Obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula upoznati uc¢enike s osnovama elektronike, sto ukljucuje uporabu brojevnih
sustava za prikaz digitalnih podataka, logicka svojstva, nacin povezivanja osnovnih logic¢kih
sklopova u sloZenije sustave te shvacanje principa rada. Takoder, ucenici ¢e se upoznati s
karakteristikama poluvodickih dioda, tranzistora, tiristora, optoelektronickih elemenata te
slijednih sklopova, memorije i AD i DA pretvaraca. UCenici ¢e prakticno primijeniti znanja
spajanjem i analizom rada tranzistorskih sklopki, pojacala, multivibratora, operacijskih
pojacala, sklopova s tiristorima i optoelektronickim elementima. Razlikovat ¢e ulogu aktivnih
i pasivnih energetskih komponenata u energetskim pretvaracima te primijeniti sklopove
energetske elektronike za upravljanje smjerom, pohranjivanjem i uporabom energije.

Kljucni pojmovi

brojevni sustavi, pretvorba medu brojevnim sustavima, logicki sklopovi, analogno-digitalna i
digitalno-analogna pretvorba, diode, tranzistori, tiristori, pojacala, optoelektronicki elementi,
energetski pretvaraci

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula
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Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljena ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, mjernim
instrumentima, elektroni¢kim komponentama, izvorima i transformatorom te uredajima za
mjerenje i ispitivanje u elektronici

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu uc€ionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove digitalne elektronike, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

koristiti brojevne sustave za prikaz digitalnih podataka

razlikovati i koristiti brojevne sustave za prikaz digitalnih
podataka

objasniti logicka svojstva osnovnih logickih sklopova

usporediti logi¢ka svojstva osnovnih logi¢kih sklopova

povezati osnovne logicke sklopove u sloZeni logicki sklop

povezati osnovne logicke sklopove u sloZeni logicki sklop i
ispitati sklop
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odrediti nacelo rada slijednih sklopova, memorije, AD i DA objasniti nacelo rada slijednih sklopova, memorije, AD i DA
pretvaraca pretvaraca i njihovu primjenu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav heuristicka je nastava, koja se temelji na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima.
Ucenici mogu raditi samostalno, u paru, skupinama ili timovima. Uz podrSku nastavnika kao mentora i koordinatora, ucenici
prakti¢nim zadacima i vjezbama istrazuju i usvajaju znanja o brojevnim sustavima, logickim sklopovima, slijednim
sklopovima, memoriji i AD/DA pretvaracima. Takoder, stjecu prakti¢ne vjestine spajanja, ispitivanja i analize svojstava ovih
elektronickih komponenata, $to im omogucuje bolju primjenu u stvarnim situacijama.

Brojevni sustavi i kodovi
Osnovni i sloZeni logicki sklopovi
Nastavne cjeline/teme Slijedni logicki sklopovi
Memorije

AD i DA pretvaraci

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specificnosti svoga radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Projektiranje sklopa za prikaz stanja rada dviju pokretnih traka

Radna situacija: OPG Eco-priroda koristi se dvijema pokretnim trakama u procesu proizvodnje — jednom za pranje i drugom
za punjenje i zatvaranje staklenki. Potrebno je izraditi elektronicki sklop koji ¢e pratiti i prikazivati razlicite faze rada ovih
traka. Takoder, OPG Eco-priroda Zeli pratiti i upravljati brzinom rada pokretne trake. Za to je potreban sklop koji moze
pretvoriti brzinu trake (koja se mijenja) iz analognog u digitalni signal, koji se moze prikazati ili koristiti za daljnju obradu.
Zadatak 1.: Potrebno je projektirati sloZeni logicki sklop koji ¢e pokazivati stanje rada dviju pokretnih traka (pranje,
punjenje i zatvaranje staklenki).

— Potrebno je izraditi tablicu stanja nacrtanoga slozenog logickog sklopa koriste¢i se binarnim brojevnim sustavom i
usporediti vrijednosti. Traka moze biti u stanju pranje, punjenje, zatvaranje ili neaktivna. Ova stanja bit ¢e prikazana
koristec¢i binarni brojevni sustav.

— Na temelju tablice stanja treba se koristiti osnovnim logickim sklopovima poput AND, OR i NOT za izradu sloZenog
sklopa, koji moze detektirati i prikazati trenutac¢no stanje traka.

— Potrebno je primijeniti svojstva logickih sklopova za ispravnu izradu slozenoga logickog sklopa.

Vrednuju se sljedeéi elementi:

— izrada tablice stanja sloZenoga logickog sklopa

— tocnost crtanja sloZzenoga logickog sklopa s pomocu jednostavnih logic¢kih sklopova

— definiranje logickih svojstava jednostavnih logickih sklopova.

Zadatak 2.: Odredivanje AD pretvaraca za prikazivanje brzine rada pokretne trake.
Potrebno je:

— opisati namjenu i djelovanje izvoda zadanog pretvaraca

— navesti vrijednosti napona napajanja i dopustene vrijednosti ulaznog napona za zadani sklop

—  ispitati izlazna stanja pretvaraca za zadane vrijednosti ulaznih napona za zadani sklop.

Vrednuju se sljedeci elementi:

— opis namjene i djelovanja izvoda zadanog pretvaraca

— navodenje vrijednosti napona napajanja i dopustene vrijednosti ulaznog napona

—  ispitivanje izlaznih stanja pretvaraca.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u€enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak (1.) moZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

— izrada tablice stanja sloZenoga logickog sklopa uz upute

— toc¢nost crtanja slozenoga logickog sklopa s pomoc¢u jednostavnih logickih sklopova uz upute

— definiranje logickih svojstava jednostavnih logickih sklopova uz podsjetnik.
Navedeni zadatak (2.) moZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— opisati namjenu i djelovanje izvoda zadanog pretvaraca uz podsjetnik

— navesti vrijednosti napona napajanja i dopustene vrijednosti ulaznog napona za zadani sklop uz podsjetnik

— ispitati izlazna stanja pretvaraca za zadane vrijednosti ulaznih napona za zadani sklop uz upute.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko dotic¢u ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti u€enici samostalno ¢e projektirati sklop koji moze prikazati stanje rada za tri pokretne trake te ce

samostalno istraZiti na koji na¢in moZemo povecati tocnost AD pretvaraca.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove analogne elektronike, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

odrediti svojstva poluvodickih dioda, tranzistora, tiristora i

optoelektronic¢kih elemenata

ispitati svojstva poluvodickih dioda, tranzistora, tiristora i
optoelektronic¢kih elemenata

izmjeriti karakteristi¢ne veli¢ine poluvodickih dioda,
tranzistora, tiristora i optoelektronickih elemenata;
interpretirati dobivene rezultate i nacrtati I-U karakteristiku

izmjeriti i analizirati karakteristi¢ne veli¢ine poluvodickih
dioda, tranzistora, tiristora i optoelektronickih elemenata

spojiti i interpretirati nacelo rada tranzistorske sklopke,
pojacala multivibratora, operacijskog pojacala, sklopove s
tiristorom i sklopove s optoelektroni¢kim elementima

interpretirati nacelo rada tranzistorske sklopke i pojacala,
operacijskog pojacala, sklopove s tiristorom i

optoelektroni¢kim elementima i povezati ih s uredajima u
kojima se koriste

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav heuristicka je nastava, koja se temelji na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima.
Ucenici rade samostalno, u paru, u skupinama ili u timovima. Uz podrsku nastavnika kao mentora i koordinatora, ucenici
prakti¢nim zadacima i vjezbama istrazuju i usvajaju znanja o osnovnim elektronickim sklopovima. Takoder, stjecu prakti¢ne
vjeStine spajanja, ispitivanja i analize svojstava ovih sklopova, $to im omoguéuje primjenu u stvarnim situacijama.

Nastavne cjeline/teme

Diode i sklopovi s diodama
Tranzistori i sklopovi s tranzistorima
Tiristori i sklopovi s tiristorom
Optoelektronicki elementi i sklopovi s optoelektroni¢kim elementima
Operacijsko pojacalo

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti svoga radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak 1.: Potrebno je spojiti sklop poluvalnog i punovalnog ispravljaca napona s pomocu sloZenih modelaili simulirati
uporabom racunalnog programa. Potrebno je izmjeriti ulazne i izlazne vrijednosti napona. Na temelju dobivenih rezultata
treba nacrtati [-U karakteristiku poluvodicke diode i objasniti njezin nacin rada u poluvalnom i punovalnom ispravljacu

napona.

Prilikom izrade vrednuju se sljedeci elementi:
— mjerenje ulaznih i izlaznih vrijednosti napona na poluvalnom i punovalnom ispravlja¢u napona
— prikaz I-U karakteristike poluvodicke diode
— objasnjenje rada poluvodicke diode.
Radna situacija 2.: Na pokretnoj traci za utvrdivanje broja proizvoda utvrdeno je da ne radi fotovezni element. Potrebno je
ponovno uspostaviti rad pokretne trake.

Potrebno je:

— odrediti svojstva elektronickih komponenti u sklopu fotoveznog elementa

— interpretirati nacelo rada fotoveznog elementa

— natemelju izmjerenih vrijednosti nacrtati prijenosnu karakteristiku fotoveznog elementa

— ispitati odnos ulaznog i izlaznog napona sklopa uporabom osciloskopa

— odrediti neispravni dio fotoveznog elementa.
Vrednovanje za uc€enje - tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

komponenti u
sklopu fotoveznog
elementa

komponenti u sklopu
fotoveznog elementa.

komponenti u sklopu
fotoveznog elementa uz
manje greske.

komponenti u sklopu
fotoveznog elementa.

Elementi procjene Potpuno | Djelomi¢no | Potrebno doraditi
Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama nastavnika.
Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskog rada.
Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.
Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje naucenog:
Element/Kriterij Izvrstan Vrlo dobar Dobar Dovoljan
vrednovanja
Odredivanje Ucenik samostalno i Ucenik samostalno Ucenik uz povremenu | Ucenik samo uz
svojstva ispravno odreduje odreduje svojstva pomoc¢ odreduje pomoc¢ odreduje
elektronickih svojstva elektronickih | elektronickih svojstva elektronickih | svojstva elektronickih

komponenti u sklopu
fotoveznog elementa.

Interpretacija
nacela rada
fotoveznog
elementa

Ucenik samostalno i
ispravno interpretira
nacin rada fotoveznog
elementa.

Ucenik samostalno
interpretira nacin rada
fotoveznog elementa uz
manje greske.

Ucenik uz povremenu
pomoc interpretira
nacin rada fotoveznog
elementa.

Ucenik samo uz
pomoc¢ interpretira
nacin rada fotoveznog
elementa.




Crtanje prijenosne
karakteristike
fotoveznog
elementa

Ucenik samostalno i
ispravno crta
prijenosne
karakteristike

fotoveznog elementa.

Ucenik ispravno crta
prijenosne
karakteristike
fotoveznog elementa uz
manje greske.

Ucenik uz povremenu
pomoc crta
prijenosne
karakteristike
fotoveznog elementa.

Ucenik samo uz
pomoc crta
prijenosne
karakteristike
fotoveznog elementa.

Ispitivanje odnosa
ulaznog i izlaznog
napona sklopa

Ucenik samostalno i
ispravno ispituje
odnos ulaznog i

Ucenik samostalno
ispituje odnos ulaznog i
izlaznog napona sklopa

Ucenik uz povremenu
pomo¢ ispituje odnos
ulaznogiizlaznog

Ucenik samo uz
pomoc ispituje
odnosa ulaznog i

uporabom izlaznog napona uporabom osciloskopa napona sklopa izlaznog napona
osciloskopa sklopa uporabom uz manje greske. uporabom sklopa uporabom
osciloskopa. osciloskopa. osciloskopa.
Odredivanje Ucenik samostalno i Ucenik samostalno Ucenik uz povremenu | Ucenik samo uz
neispravnog dijela | ispravno odreduje odreduje neispravni dio | pomo¢ odreduje pomoc¢ odreduje
fotoveznog neispravni dio fotoveznog elementa uz | neispravni dio neispravni dio
elementa fotoveznog elementa. | manje greske. fotoveznog elementa. | fotoveznog elementa.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku

potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak (1.) mozZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:
—  Ucenici trebaju spojiti sklop poluvalnog i punovalnog ispravlja¢a napona sa kondenzatora i bez kondenzatora uz
upute. Takoder trebaju izmjeriti ulazne i izlazne vrijednosti napona uz upute. Na temelju dobivenih rezultata trebaju
nacrtati [-U karakteristiku poluvodicke diode i objasniti njezin nacin rada u poluvalnom i punovalnom ispravljacu
napona uz podsjetnik.
Navedeni zadatak (2.) moZe se prilagoditi uc¢enicima s teSkocama. Potrebno je:
— odrediti svojstva elektronickih komponenti u sklopu fotovezivog elementa uz podsjetnik
— interpretirati nacelo rada fotovezivog elementa uz podsjetnik
— natemelju izmjerenih vrijednosti nacrtati prijenosnu karakteristiku fotoveznog elementa uz pomo¢ uputa
— ispitati odnos ulaznog i izlaznog napona sklopa uporabom osciloskopa uz upute
— odrediti neispravni dio fotoveznog elementa uz prisutnost i potporu nastavnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko dotic¢u ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— U navedenom primjeru zadaci su sloZeniji na nacin da se uCenici koriste razli¢itim vrstama dioda pri analizi rada
sklopova s diodama.
— Daroviti u€enici mogu samostalno identificirati, istraZiti i izloZiti primjenu fotoveznih elemenata u ostalim

industrijama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove energetske elektronike, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

razlikovati djelovanje aktivnih i pasivnih energetskih

komponenata u energetskim pretvarac¢ima

razlikovati i opisati djelovanje aktivnih i pasivnih energetskih
komponenata u energetskim pretvaracima

opisati nacin rada AC/DC, DC/AC, DC/DC, AC/AC pretvaraca

interpretirati na¢in rada AC/DC, DC/AC, DC/DC, AC/AC
pretvaraca

primijeniti uredaje i sklopove energetske elektronike za

izabrati i primijeniti uredaje i sklopove energetske

upravljanje smjera energije, za pohranjivanje i koriStenje
energije

elektronike za upravljanje smjera energije, za pohranjivanje i
koriStenje energije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav heuristicka je nastava koja se temelji na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima.
Ucenici rade samostalno, u paru, u skupini ili u timu, a nastavnik kao mentor i koordinator usmjerava i podrzava njihov rad.
Ucenici stjeCu prakti¢na znanja iz osnovnih sklopova energetske elektronike, uklju¢ujuci vjestine spajanja, ispitivanja i
analize njihovih svojstava. Ovaj pristup potice razvoj kritickog misljenja i prakti¢nih vjestina, pripremajuci ucenike za
stvarne radne izazove.

Komponente energetske elektronike
Vrste energetskih pretvaraca
Primjena energetskih pretvaraca

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.




Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Za napajanje trosila u pogonu tvrtke Martin potreban je izvor napajanja promjenjivog napona.
Zadatak: Spajanje jednofaznoga upravljivog ispravljaca napona na izvor napona.
Potrebno je:

— nacrtati shemu zadanog ispravljaca

— identificirati aktivne i pasivne komponente sklopa i obrazloziti njihovo djelovanje

— opisati nacin rada ispravljaca

—  spojiti ispravlja¢ prema tehni¢koj dokumentaciji

— odrediti nacine koriStenja energije izmjeni¢ne mreZe uporabom jednofaznoga upravljivog ispravljaca napona.
Vrednuju se sljedeci elementi:

— crtanje sheme zadanoga jednofaznog upravljivog ispravlja¢a napona

— identifikacija aktivnih i pasivnih komponenti sklopa

— obrazloZenje djelovanja komponenti jednofaznoga upravljivog ispravljaca napona

— opis nacina rada zadanog sklopa

— spajanje jednofaznoga upravljivog ispravljaca napona prema tehnic¢koj dokumentaciji

— obrazloZenje koriStenja energije izmjeni¢ne mreZe uporabom jednofaznoga upravljivog ispravlja¢a napona.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— nacrtati shemu zadanog ispravljaca uz podsjetnik

— identificirati aktivne i pasivne komponente sklopa i obrazloziti njihovo djelovanje uz upute

— opisati nacin rada ispravljaca uz podsjetnik

—  spojiti ispravlja¢ prema tehni¢koj dokumentaciji uz upute

— odrediti nac¢ine koristenja energije izmjeni¢ne mreZe uporabom jednofaznoga upravljivog ispravljaca napona uz

upute.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko dotic¢u ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti u€enici mogu se koristiti upravljivim trofaznim ispravljatem napona.

NAZIV MODULA KOMUNIKACIJSKI VODOVI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6420

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6421

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6423
12 CSVET

Elementi komunikacijskih vodova, 2 CSVET

Obujam modula (CSVET) Obrada i spajanje komunikacijskih vodova, 5 CSVET
Ispitivanje i odrZzavanje komunikacijskih vodova, 5 CSVET
e s - . . Vodeni proces ucenja i Oblici uc¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda " . _

S _ K poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak) 25 - 359 50 - 60 % 5_ 250,
Status modula Obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj je modula pripremiti ucenike za rad s komunikacijskim vodovima. Ucenici ¢e mo¢i
razlikovati elemente komunikacijskih vodova, istraziti svojstva materijala i parametre
vodova te primijeniti standarde i propise za njihovo izvodenje i postavljanje. Modul sadrzi
obradu i spajanje vodi¢a komunikacijskih, signalnih i optickih kabela, ugradnju konektora,
povezivanje s postoje¢om infrastrukturom, ispitivanje svojstava vodova te otkrivanje i
otklanjanje smetnji.

Cilj (opis) modula

simetri¢ni vod, nesimetri¢ni vod, opticki kabel, standardi izvodenja vodova, konektori,

L e o lemljenje vodica, varenje optickih vlakana, otpor petlje, otpor izolacije, priguSenje

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi

Povezanost modula s osr C.5. Domena: Ja i drustvo
medupredmetnim temama | MPT Uc¢iti kako uciti
(ako je primjenljivo) uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama

uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje
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MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u Regionalnim centrima kompetentnosti, ili
temeljeno na radu koji se mogu simulirati u $kolskim specijaliziranim ucionicama ili praktikumima. Zadaci za
ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6420
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6423okruZenje kod poslodavca,
Regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana uc¢ionica/praktikum koja/koji
sadrzi komunikacijske vodove i alate, uredaje i opremu za obradu i spajanje te mjerne
instrumente za ispitivanje ispravnosti rada

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda uc¢enja.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju

modula OkruZzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Elementi komunikacijskih vodova, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

razlikovati elemente pojedinih komunikacijskih vodova i poznavati elemente pojedinih komunikacijskih vodova i

objasniti njihovu funkciju opisati njihovu funkciju

ispitati svojstva materijala, elemenata i parametre objasniti ispitivanje svojstava materijala, elemenata i

komunikacijskih vodova parametara kabela komunikacijskih vodova

istraziti standarde i propise izvodenja komunikacijskih istraziti i nabrojiti standarde i propise izvodenja

vodova i postavljanja elemenata komunikacijskih vodova i postavljanja elemenata

opisati izvodenje komunikacijskih vodova u skladu s objasniti nacin izvodenja komunikacijskih vodova u skladu s

industrijskim standardima i pravilima struke industrijskim standardima i pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o elementima pojedinih komunikacijskih vodova, standardima i propisima izvodenja komunikacijskih
vodova te vjeStine ispitivanja svojstava komunikacijskih vodova. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza
podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, poti¢e njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Simetri¢ni, nesimetri¢ni i opticki komunikacijski vodovi
Parametri kabela komunikacijskih vodova

Materijali i elementi komunikacijskih vodova

Izvodenje komunikacijskih vodova

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija 1.: Zaposlenik tvrtke Komunikator treba odrediti potrebne elemente za izvodenje komunikacijskog kabela
kao medija za prijenos signala videonadzora u komunikacijskoj infrastrukturi lokalne bolnice.

Zadatak 1.: Potrebno je odrediti potrebne elemente za izvodenje komunikacijskog kabela. Kabel treba biti izveden u
kabelskoj kanalizaciji izmedu dvaju kabelskih zdenaca s pripadaju¢im kabelskim nastavcima. Potrebno je izvesti potrebna
mjerenja elektri¢nih i prijenosnih karakteristika te izraditi tehnicku dokumentaciju. Za konkretan komunikacijski kabel
potrebno je:
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— odrediti cijevi i pribor za uvlac¢enje kabela izmedu kabelskih zdenaca
— s krajeva kabela skinuti izolaciju i obaviti mjerenja elektri¢nih i prijenosnih karakteristika (otpor petlje, otpor
izolacije, priguSenje signala)
— interpretirati dobivene rezultate mjerenja
— odrediti konektore, spojnice i pribor za izvodenje kabelskih nastavaka
— opisati postupak izvodenja kabela uz postivanje standarada i pravila struke
— izraditi pisani zapis mjerenja i izvodenja navedenoga komunikacijskog voda.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— tocnost izvodenja mjerenja
— poznavanje postupka izvodenja kabela i odgovarajuc¢ih standarda
— urednost i preglednost izrade tehnicke dokumentacije.
Radna situacija 2.: Zaposlenik tvrtke Halo-telekom treba odrediti potrebne elemente za izvodenje telekomunikacijskog
kabela kao medija za prijenos signala u distribucijskoj telekomunikacijskoj infrastrukturi.
Zadatak 2.: Odrediti potrebne elemente za izvodenje telekomunikacijskog kabela.
Kabel treba biti izveden u kabelskoj kanalizaciji izmedu dvaju kabelskih zdenaca s pripadaju¢im kabelskim nastavcima.
Potrebno je izvesti mjerenja elektri¢nih i prijenosnih karakteristika te izraditi tehnicku dokumentaciju.
Za konkretan telekomunikacijski kabel potrebno je:
— odrediti cijevi i pribor za uvlacenje kabela izmedu kabelskih zdenaca
— s krajeva kabela skinuti izolaciju i obaviti mjerenja elektri¢nih i prijenosnih karakteristika (otpor petlje, otpor
izolacije, priguSenje signala)
— interpretirati dobivene rezultate mjerenja
— odrediti konektore, spojnice i pribor za izvodenje kabelskih nastavaka
— opisati postupak izvodenja kabela uz postivanje standarda i pravila struke
— izraditi pisani zapis mjerenja i izvodenja navedenoga telekomunikacijskog voda.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— tocnost izvodenja mjerenja
— primjena postupka izvodenja kabela i odgovarajuéih standarda
— urednosti preglednost izrade tehnicke dokumentacije.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadaci mogu se prilagoditi uenicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:
— odrediti cijevi i pribor za uvlacenje kabela izmedu kabelskih zdenaca uz pomo¢ nastavnika
— s krajeva kabela skinuti izolaciju i obaviti mjerenja elektri¢nih i prijenosnih karakteristika (otpor petlje, otpor
izolacije, prigusenje signala) uz podsjetnik
— interpretirati dobivene rezultate mjerenja uz pomo¢ primjera
— odrediti konektore, spojnice i pribor za izvodenje kabelskih nastavaka uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika
— opisati postupak izvodenja kabela uz postivanje standarda i pravila struke uz podsjetnik
— izraditi pisani zapis mjerenja i izvodenja navedenoga komunikacijskog voda uz pomo¢ primjera.
Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— U navedenom primjeru zadaci su sloZeniji na nacin da ucenici odrede potrebne elemente za izvodenje sloZenijega
telekomunikacijskog kabela (npr. s ve¢im brojem parica) izmedu triju kabelskih zdenaca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Obrada i spajanje komunikacijskih vodova, 5 CSVET
Ishodi u¢enja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

primijeniti standarde i propise obrade i spajanja istraziti i primijeniti standarde i propise pri obradi i spajanju
komunikacijskih vodova komunikacijskih vodova

obraditi i spojiti vodi¢e komunikacijskih i signalnih kabela ﬁkr)égil(;a i spojiti vodice komunikacijskih i signalnih kabela
obraditi i spojiti opticka vlakna obraditi i spojiti opticka vlakna uredno

ugraditi konektore na komunikacijske, signalne i opticke ugraditi konektore na komunikacijske, signalne i opticke
kabele kabele i ispitati funkcionalnost

povezati postojecu komunikacijsku infrastrukturu s izvesti spajanje komunikacijskog voda na postojeéu
komunikacijskim vodom komunikacijsku infrastrukturu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja i vjeStine obrade i spajanja komunikacijskih kabela. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora
aktivnosti, pruza podrsku uCenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.




Standardi i propisi pri spajanju komunikacijskih vodova

Nacini obrade i spajanja vodica simetri¢nih i nesimetri¢nih kabela
Nastavne cjeline/teme Nacini obrade i spajanja optickih vlakana

Konektori za komunikacijske, signalne i opticke kabele

Povezivanje komunikacijskih vodova na komunikacijsku infrastrukturu

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine. Primjer vrednovanja:
Radna situacija 1.: Za informacijsko-komunikacijsku tvrtku Infokom potrebno je izvesti spajanje komunikacijskih, signalnih
i optickih kabela.
Zadatak 2.: Obrada i spajanje komunikacijskih simetri¢nih i nesimetri¢nih kabela te optickih kabela. Za navedene kabele
potrebno je:
— skinuti plasteve, armaturu i zastitnu izolaciju
— spojiti vodice lemljenjem i termoskupljaju¢im spojnicama
— opticka vlakna spojiti metodom fuzijskog spajanja
— ugraditi konektore na krajeve kabela
— povezati kabele u telekomunikacijsku infrastrukturu
— izraditi tehni¢cku dokumentaciju izvedenih radova.
Vrednuju se sljedeci elementi:
— poznavanje rukovanja alatom i opremom
— urednost obrade i spoja kabela
— funkcionalnost spojenih kabela
— tehnicka dokumentacija.
Radna situacija 2.: Za telekomunikacijsku tvrtku Tele-Infrastruktura potrebno je izvesti spajanje telekomunikacijskih i
optickih kabela.
Zadatak 2.: Obrada i spajanje telekomunikacijskih simetri¢nih i nesimetri¢nih kabela te optickih kabela. Za navedene kabele
potrebno je:
— skinuti plasteve, armaturu i zastitnu izolaciju
— spojiti vodice lemljenjem i termoskupljaju¢im spojnicama
— opticka vlakna spojiti termic¢kim postupkom (varenjem)
— ugraditi konektore na krajeve kabela
— povezati kabele u telekomunikacijsku infrastrukturu
— izraditi tehnicku dokumentaciju izvedenih radova.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— poznavanje rukovanja alatom i opremom
— urednost obrade i spoja kabela
— funkcionalnost spojenih kabela
— tehnicka dokumentacija.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak (1.) moZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:
— skinuti plasteve, armaturu i zastitnu izolaciju uz podsjetnik
— spojiti vodi¢e lemljenjem i termoskupljaju¢im spojnicama uz pomo¢ primjera
— spojiti opticka vlakna metodom fuzijskog spajanja uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika
— ugraditi konektore na krajeve kabela uz pomo¢ primjera
— povezati kabele u telekomunikacijsku infrastrukturu uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika
— izraditi tehni¢cku dokumentaciju izvedenih radova uz pomo¢ primjera.
Navedeni zadatak (2.) moZe se prilagoditi uenicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:
— skinuti plasteve, armaturu i zaStitnu izolaciju uz podsjetnik
—  spojiti vodice lemljenjem i termoskupljaju¢im spojnicama s pomoéu primjera
— spojiti opticka vlakna termic¢kim postupkom (varenjem) uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika
— ugraditi konektore na krajeve kabela s pomo¢u primjera
— povezati kabele u telekomunikacijsku infrastrukturu uz pomo¢ uputa
— izraditi tehnicku dokumentaciju izvedenih radova s pomocu primjera.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko dotic¢u ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— U navedenom primjeru zadaci su sloZeniji na nac¢in da ucenici izvedu spajanje sloZenijega telekomunikacijskog kabela
(npr. s veéim brojem parica) i provedu ispitivanja prijenosnih svojstava.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Ispitivanje i odrzavanje komunikacijskih vodova, 5 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

ispitati svojstva komunikacijskih vodova ispitati i analizirati svojstva komunikacijskih vodova
odrediti medusobni i vanjski utjecaj na komunikacijskim opisati medusobne i vanjske utjecaje na komunikacijskim
vodovima vodovima

odrediti i otkloniti mjesta smetnje, prekida ili povrede na odrediti i otkloniti mjesta smetnje, prekida ili povrede na
komunikacijskim vodovima komunikacijskim vodovima

zamijeniti, nadograditi i podesiti dotrajale i neispravne zamijeniti, nadograditi i podesiti dotrajale i neispravne
dijelove komunikacijskih vodova dijelove komunikacijskih vodova uredno

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja i vjeStine ispitivanja i odrzavanja komunikacijskih vodova. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora
aktivnosti, pruza podrsku uCenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Ispitivanje svojstva komunikacijskih vodova
Nastavne cjeline/teme OdrZavanje komunikacijskih i signalnih kabela
Odrzavanje optickih kabela

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine. Primjer vrednovanja:
Radna situacija 1.: Zaposlenik televizijske kuce TV za sve izvodi ispitivanje i odrZzavanje komunikacijskih vodova u
komunikacijskoj mrezi.
Zadatak 1.: [spitivanje i odrzavanje komunikacijskih vodova. Za konkretne komunikacijske vodove potrebno je:
—  ispitati svojstva komunikacijskih, signalnih i optickih kabela
— odrediti medusobni i vanjski utjecaj na komunikacijskim, signalnim i optickim kabelima
— odrediti i otkloniti mjesta smetnje, prekida ili povrede na komunikacijskim, signalnim i optickim kabelima
— zamijeniti, nadograditi i postaviti dotrajale i neispravne dijelove komunikacijskih vodova
— izraditi tehnicku dokumentaciju o obavljenim radovima odrzavanja s izvje$¢ima o obavljenim ispitivanjima i
mjerenjima.
Vrednuju se sljedeci elementi:
— toc¢nost prepoznavanja i otklanjanja kvara
— tocnost izvodenja mjerenja i ispitivanja
— urednost izrade tehnicke dokumentacije odrzavanja.
Radna situacija 2.: Halo-telekom, tvrtka specijalizirana za telekomunikacijske usluge, suocava se s izazovom odrzavanja i
ispitivanja telekomunikacijskih vodova u urbanom podruc¢ju grada. Zbog nedavnih problema s komunikacijskim signalom i
prijavljenih prekida od strane korisnika, potrebno je provesti detaljno ispitivanje i odrzavanje kako bi se osigurala
pouzdanost mreZe. Zaposlenici tvrtke Halo-telekom dobili su zadatak da pregledaju, ispitaju i poprave, prema potrebi,
telekomunikacijske vodove u odredenom dijelu grada, ukljucujuci i opticke kabele.
Zadatak 2.: [spitivanje i odrzavanje telekomunikacijskih i optickih kabela
Koraci izvodenja zadatka:
— provesti mjerenja kako bi se utvrdila elektri¢na svojstva telekomunikacijskih i optickih kabela
— otkriti i analizirati medusobne i vanjske utjecaje na kabele kao $to su elektromagnetske smetnje od okolnih
elektri¢nih instalacija
— upotrijebiti specijaliziranu opremu za detekciju mjesta smetnje ili prekida na kabelima te provesti odgovarajuce
mjere za njihovo otklanjanje
— izmjeriti otpor uzemljenja kabelskih sistema i provijeriti jesu li vrijednosti unutar prihvatljivih normi.
— identificirati i zamijeniti dotrajale ili oSte¢ene komponente kabelskih vodova te nadograditi postojecu infrastrukturu
gdje je to potrebno
— izraditi tehnicku dokumentaciju koja ukljucuje sve provedene radnje, rezultate ispitivanja, mjerenja i zakljucke
Elementi vrednovanja zadatka:
— detaljnost i preciznost u ispitivanju i analizi svojstava kabela
— sposobnost detekcije i rjeSavanja problema smetnji i prekida
— ucinkovitost u mjerenju i interpretaciji otpora uzemljenja
—  kvaliteta provedenih radova na zamjeni i nadogradnji
— jasnocaiobuhvatnost izradene tehnicke dokumentacije i izvjestaja.
Ako nije moguce organizirati rad na radnom mjestu na poslovima planiranje i priprema za postavljanje zracnog voda,
zadatak treba prilagoditi uz pretpostavku da ¢e nastavnik osigurati potrebnu tehni¢cku dokumentaciju koja ¢e se analizirati.
Zadatak 3.: Ispitivanje i odrzavanje telekomunikacijskih vodova. Za konkretne telekomunikacijske vodove potrebno je:
— ispitati svojstva telekomunikacijskih i opti¢kih kabela
— odrediti medusobni i vanjski utjecaj na telekomunikacijskim i optickim kabelima
— odrediti i otkloniti mjesta smetnje, prekida ili povrede na telekomunikacijskim i opti¢kim kabelima
— izmjeriti otpor petlje, izolacije i kabelskog uzemljenja
— zamijeniti, nadograditi i podesiti dotrajale i neispravne dijelove telekomunikacijskih vodova




— izraditi tehnicku dokumentaciju o obavljenim radovima odrZavanja s izvjeStajima o obavljenim ispitivanjima i
mjerenjima.
Vrednuju se sljedeci elementi:
— tocnost prepoznavanja i otklanjanja kvara
— tocnost izvodenja mjerenja
— urednost izrade tehnicke dokumentacije odrzavanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak (1.) moZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:
— ispitati svojstva komunikacijskih i optickih kabela uz pomo¢ uputa
— odrediti medusobni i vanjski utjecaj na komunikacijskim, signalnim i optickim kabelima uz podsjetnik
— odrediti i otkloniti mjesta smetnje, prekida ili povrede na komunikacijskim, signalnim i optickim kabelima uz pomo¢
primjera
— zamijeniti, nadograditi i postaviti dotrajale i neispravne dijelove komunikacijskih vodova uz podsjetnik
— izraditi tehnicku dokumentaciju o obavljenim radovima odrZavanja s izvjeStajima o obavljenim ispitivanjima i
mjerenjima s pomocu primjera.
Navedeni zadatak (2.) moZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:
— ispitati svojstva telekomunikacijskih i optickih kabela uz pomo¢ uputa
— odrediti medusobni i vanjski utjecaj na telekomunikacijskim i optickim kabelima uz podsjetnik
— odrediti i otkloniti mjesta smetnje, prekida ili povrede na telekomunikacijskim i opti¢kim kabelima uz pomo¢ uputa i
podrske nastavnika
— izmjeriti otpor petlje, izolacije i kabelskog uzemljenja uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika
— zamijeniti, nadograditi i podesiti dotrajale i neispravne dijelove telekomunikacijskih vodova uz podsjetnik
— izraditi tehnicku dokumentaciju o obavljenim radovima odrzavanja s izvjeStajima o obavljenim ispitivanjima i
mjerenjima s pomocu primjera.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko dotic¢u ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— Daroviti ¢e ucenici analizirati rezultate mjerenja racunalom te predloziti rjeSenja za poboljSanje kvalitete prijenosa
signala konkretnim telekomunikacijskim vodovima.

3. RAZRED

NAZIV MODULA FINANCIJSKA PISMENOST

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9077
modula

. 1 CSVET
QL E L UTEN (2337 ) Financijska pismenost, 1 CSVET
. - Vodeni proces ucenja i Oblici uc¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
50-70% 10-20% 10-40%
Status modula Obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj je modula razvijati kompetencije analitickog rasudivanja, kritickog i kreativnog misljenja
te algoritamskog i konceptualnog razmisljanja. Takoder, ucenici ¢e razvijati samopouzdanje i
svijest o vlastitim matematickim sposobnostima, preciznost i to¢nost, upornost, poduzetnost,
Cilj (opis) modula odgovornost, uvazavanje i pozitivan odnos prema matematici i radu opcenito.

Rjesavat ¢e problemske situacije odabirom relevantnih podataka, analizom mogucih
strategija i provodenjem optimalne strategije te preispitivanjem procesa i rezultata uz
ucinkovitu uporabu odgovarajuéih alata i tehnologija.

Kljucni pojmovi postotni racun, kamatni racun, troskovi, kalkulacije

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo
MPT Uc¢iti kako uciti

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)
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uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul uz uporabu stvarnih projektnih zadataka i
rjeSavanjem stvarnih matematickih problema iz struke. Provodi se u u¢ionicama ustanove i
samostalnim radom na domac¢im zada¢ama. Zadaci za ucenike osmisljeni su na temelju
primjera/problema iz struke i svakodnevnog Zivota, na suvremenom pristupu rjeSavanja
Preporuke za ucenje problema i razvoju kreativnosti u¢enika. Nastavnik zadaje problemsku situaciju, a uc¢enici
temeljeno na radu koristeci se steCenim znanjem i vjeStinama osmisljavaju i rjeSavaju zadani zadatak. Takoder,
nastavnik potice uc¢enike da u svojoj okolini uo¢avaju matematicke probleme te promisljaju o
mogucdim strategijama njihova rjesavanja.

Ucenje temeljeno na radu provodi se rjeSavanjem projektnih zadataka samostalno, u paru ili
u skupini, a za vrednovanje takvih zadataka upotrebljavaju se rubrike.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9077

Specijalizirana ucionica za nastavu matematike opremljena racunalom za nastavnika koje
ima pristup internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s
projektnim platnom ili interaktivnim ekranom, tabletima/racunalima s pristupom internetu
za ucenike s instaliranom potrebnom programskom potporom, dzepni kalkulatori za ucenike
OkruZzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog

Specific¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju

modula ) . ; o o y v
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Financijska pismenost, 1 CSVET

Ishodi ué¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

izracunati postotak, postotni iznos i osnovnu vrijednost u

jednostavnim situacijama uvecati ili umanjiti osnovnu vrijednost za postotni iznos

razlikovati jednostavno i sloZeno ukamacivanje te izracunati

izracunati jednostavne kamate za dane, mjesece i godine o " S P
konacnu vrijednost uloga pri sloZenome ukamadivanju

izracunati troskove jednostavnijega poslovnog procesa izraditi proracun vremena i troskova u poslovnom procesu
odrediti prodajnu cijenu proizvoda izraditi kalkulaciju
izracunati iznos doprinosa i neto osobnog dohotka popuniti poreznu prijavu u jednostavnoj situaciji

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav heuristicka je nastava u kombinaciji s projektnom nastavom. PredlaZe se rad u parovima ili u
skupinama do tri u¢enika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, u€enici usvajaju znanja o postotnom
i kamatnom racunu, troskovima i kalkulacijama. Usvajanjem osnovnih elemenata financijske pismenosti ucenici ¢e steci
osnovna znanja, vjeStine i stavove potrebne za ukljucivanje u svijet rada i razviti svijest o potrebi cjeloZivotnog ucenja,
usavrSavanja i prilagodavanja potrebama svijeta rada stvaranjem osobnih financija, Stednje te razvijanjem sposobnosti
razumnog preuzimanja rizika pri zaduzivanju. U rad je potrebno uvrstiti jednostavne zadatke modeliranja realnih Zivotnih
situacija ili situacija iz struke, koje obuhvacaju postotni i kamatni rac¢un, obracun troskova nekog obrta ili poduzec¢a, izradu
kalkulacija u proizvodnji ili usluzi, izracun neto place i troskova/doprinosa, popunjavanje porezne prijave. Koristiti se
dZepnim rac¢unalom, alatima za rad s proracunskim tablicama (Excel) i online-kalkulatorima za izra¢un poreza.

Postotni i kamatni racun
Bruto i neto placa
Nastavne cjeline/teme Troskovi

Kalkulacije

Porezna prijava
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Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir

relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Primjeri zadataka:

1. Ivanu je u sije¢nju isplacena neto pla¢a u iznosu 1125.45 €. U veljaci je dobio povisicu place od 6 %. Kolika je placa

ispla¢ena Ivanu u veljaci?

2. Cijena dnevnog menija bez PDV-a iznosi 5.2 €. Ako PDV na hranu iznosi 13 %, koliko ¢e gost platiti taj meni?

3. Ako na pocetku godine oroc¢imo 1000 € na godinu dana uz godisnju kamatnu stopu od 6 %, s kojim iznosom raspolazemo

na kraju godine ? Bismo li raspolagali jednakim iznosom ako bi se kamata od 0.5 % pripisivala svaki mjesec?

4. Nabavna cijena laka za kosu je 4 €. Dobavljac daje 5 % popusta. Kolika je prodajna cijena laka za kosu ako je marza 20 %, a

PDV 25 %?

5. Za izradu celicne konstrukcije potrebno je 20 m cijevi promjera 25 mm mase 2.5 kg/mi 10 m2 lima debljine 2 mm mase 8

kg/mZ2. Pri izradi konstrukcije potroSene su 2 kutije elektroda, 1 brusna ploca, 5 brusnih papira, 2 kg temeljne boje i 11

razrjedivaca. Koliki su ukupni materijalni troskovi za izradu te konstrukcije?

Cijene materijala navedene su u tablici:

Materijal Obracunska jedinica Cijena (u €)
cijevi kg 1.5
lim kg 3
elektrode pakiranje 15
brusna ploca kom 8
brusni papir kom 1.5
temeljna boja kg 10
razrjedivac litra 6.5

6. Marko ima bruto placu u iznosu 1600 €, Zivi u Varazdinu i ima prijavljeno 1 dijete za poreznu olaksicu. Koliko iznosi
Markova neto placa?

Primjer vrednovanja nauc¢enog projektnim zadatkom:

Vlasnik ste OPG-a koje se bavi uzgojem i preradom voca i prodajom proizvoda od voca (pekmezi, dZemovi, sirupi, likeri...).
Sezonski zaposljavate nekoliko radnika za berbu i nekoliko radnika za preradu voca.

Samostalno odredite koje voce uzgajate (dovoljna je jedna vrsta) i odlucite se za najmanje dva proizvoda koja planirate
izradivati i prodavati). Takoder odredite koliko vam je radnika za koju vrstu posla potrebno.

Za nabavu novih strojeva, koji ¢e unaprijediti proizvodnju, podigli ste kredit u iznosu 20 000 € uz godisnju kamatnu stopu 4
% i rok otplate 10 godina (sloZzeno ukamacivanje). Kolika je mjesec¢na rata?

Izradite kalkulaciju proizvodnje i kalkulaciju prodaje svojih proizvoda. Pri kalkulaciji vodite racuna o materijalnim
troskovima, troskovima rada (bruto i neto pla¢a radnika), amortizaciji radnih strojeva, troskovima pogona, nabavnim
cijenama dodatnih materijala, marZama, rabatima, PDV-u, otplati kredita... Samostalno procijenite i/ili pronadite na
internetu koliko bi ti troskovi iznosili. Za iznos postotka PDV-a koristite se podatcima Porezne uprave.

Zadatak se moZe vrednovati rubrikom za vrednovanje, koja sadrzi sljedece sastavnice: izbor proizvoda i opis poslovanja
OPG-a, izraCun rate kredita, kalkulaciju proizvodnje, kalkulaciju prodaje, troSkove pla¢a za sve radnike, izrac¢un marza, rabata
i PDV-a te zakljucak.

Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i na¢inom dodjeljivanja bodova odnosno ocjene.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

— UcCenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
poteskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci
rjeSavanja zadatka).

— U prethodnom primjeru vrednovanja ucenicima s teSko¢ama potrebno je zadati da rade kalkulaciju prodaje samo
jednog proizvoda, treba smanjiti broj sastavnica koje ulaze u cijenu i definirati konkretni broj sezonskih radnika.

Darovitim uéenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Darovitim uc€enicima ili onima koje zanima viSe umjesto ponudenoga kredita moze se zadati da samostalno
procijene koliki im je kredit potreban te da u bankama istraze uvjete kreditiranja. Dodatno, moZe ih se uputiti da se
njihov OPG bavi uzgojem viSe vrsta voca i prodajom Cetiriju vrsta proizvoda.




NAZIV MODULA

TEHNICKO I POSLOVNO UPRAVLJANJE I KOMUNICIRANJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3142
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3141

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET
Tehnicko i poslovno upravljanje, 1 CSVET
Poslovno i elektronicko komuniciranje, 2 CSVET

Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nadini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
20-30% 40-60% 10-30%
Status modula Obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula upoznati u¢enike s osnovnim konceptima drustveno odgovornog poslovanja i
nacelima odrzivog razvoja. Ucenici ¢e nauciti razlikovati poslovne funkcije u organizaciji te
primijeniti programske alate za izradu tehnickih i poslovnih dokumenata. Izu¢avanje ovog
modula omogucit ¢e uc¢enicima razumijevanje vaznosti djelotvorne poslovne komunikacije i
primjene primjerenih metoda komunikacije u poslovnom i elektroni¢kom okruzenju. Ucenici
¢e se mo¢i koristiti razli¢itim alatima za poslovno i elektroni¢ko komuniciranje te za
prezentiranje odabranih tehnickih i poslovnih dokumenata poslovnim korisnicima.

Kljucni pojmovi

komunikacijski i kolaboracijski alati, prezentacija, sastanak, poslovna komunikacija, tipski
poslovni dokumenti

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3142
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3141

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljena ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu

Potrebno je razredni odjel podijeliti u skupine kako bi se u¢enicima osigurali potrebni
materijalni uvjeti i okruZenje za kvalitetan rad te kako bi se osiguralo ostvarenje propisanih
ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3142
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3141
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3142
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3141

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Tehnicko i poslovno upravljanje, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

opisati drustveno odgovorno poslovanje i nacela odrzivog
razvoja

objasniti koncepte drustveno odgovornog poslovanja i
odrZzivog razvoja, vaznost i utjecaj na poslovanje i drustvo

razlikovati kljucne poslovne funkcije unutar organizacije te

razlikovati poslovne funkcije u organizaciji o o .
P J & J objasniti kako se te funkcije medusobno povezuju

primijeniti programske alate za izradbu tehnickih i poslovnih
dokumenata

koristiti se odgovaraju¢im programskim alatom za izradbu,
formatiranje i uredivanje tehnickih i poslovnih dokumenata

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih

situacija stjeCu znanja i vjeStine upravljanja poslovnim procesom i ljudskim potencijalima. Nastavnik ima ulogu mentora i

koordinatora aktivnosti.

Nastavne cjeline/teme

Drustveno odgovorno ponasanje i odrzivi razvoj
Poslovne funkcije u organizaciji
Izrada tehnickih i poslovnih dokumenata

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir

relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Imam svoju tvrtku!

Osnovali ste vlastitu tvrtku te trebate izraditi misiju i viziju tvrtke, kao i poslovne i tehni¢ke dokumente.

Zadatak: Potrebno je:

—  izraditi misiju i viziju poduzeca prema nacelima drustveno odgovornog ponasanja i odrzivog razvoja

— definirati poslovne funkcije poduzeca

— izraditi poslovne i tehnicke dokumente koriste¢i se programskim alatom prema zadanim smjernicama (priprema

nastavnik).

Vrednovanje kao ucenje: ucenici se samovrednuju i vrednuju doprinos ostalih ¢lanova tima pri rjeSavanju zadatka.

Popis za procjenu:

Elementi

DA Treba popraviti

Jesmo li uspjesno izvrsili zadatak?

Je li svaki ¢lan skupine dao maksimalan doprinos izvrSenju

zadatka?

Jesu li ¢lanovi skupine medusobno uvazavali tuda misljenja?

Mogu li nakon ovog oblika rada na satu uspjesno objasniti $to sam naucio/la?

Vrednovanje za ucenje - tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje naucenog:

Sastavnice
vrednovanja

U potpunosti zadovoljava
2 boda

Djelomi¢no zadovoljava
1 bod

Ne zadovoljava
0 bodova

Misija i vizija u skladu
s nacelima drustveno
odgovornog ponasanja
i odrzivog razvoja

Misija i vizija je potpunaiu
skladu s nacelima drustveno
odgovornog ponasanja i
odrzivog razvoja.

Misija i vizija je potpuna, ali
nije u skladu s nacelima
drustveno odgovornog
ponasanja i odrzivog razvoja.

Misija i vizija nije potpuna i
nije u skladu s nacelima
drustveno odgovornog
ponasanja i odrzivog razvoja.

Poslovne funkcije
poduzeca

U potpunosti sadrzi sve
pojmove vaZne za
razumijevanje teme prema
zadanim smjernicama. Vidljivo
je potpuno razumijevanje
teme.

Sadrzi gotovo sve pojmove
vaZne za razumijevanje teme
prema smjernicama. Vidljivo
je djelomicno razumijevanje
teme.

Sadrzi premalo pojmova
vaznih za razumijevanje
teme. Obuhvaceni sadrZaj
nije dostatan za
razumijevanje teme.

Poslovni i tehnicki dokumenti
izradeni su prema
smjernicama u potpunosti.

Poslovni i tehnicki
dokumenti

Poslovni i tehnicki dokumenti
djelomicno su izradeni prema
smjernicama.

Poslovni i tehnicki dokumenti
nisu izradeni prema
smjernicama i nisu potpuni.




Kod vrednovanja naucenog moze se primijeniti sljedeci kriterij ocjenjivanja:
— odli¢an (6 bodova)
— vrlo dobar (5 bodova)
— dobar (4 boda)
— dovoljan (3 boda).

Upravljanje IT infrastrukturom u poduzecu
Zaposleni ste u IT odjelu srednje velike tvrtke. Vasa je glavna odgovornost upravljanje i odrzavanje racunalne infrastrukture
tvrtke. Tvrtka planira prosiriti svoj IT sustav kako bi poboljsala radnu ucinkovitost i osigurala bolju podrsku svojim
zaposlenicima i klijentima. Potrebno je izraditi ponudu i troskovnik, ugovoriti posao, nabaviti potrebni materijal, nakon
obavljenog posla izdati racun te izraditi evidencijske liste i izvjeS¢a uporabom racunalnih alata.
Zadaci:
—  Procijenite trenutacne potrebe tvrtke za hardverom i softverom. Provedite analizu postojeceg stanja racunalnih
stanica, posluzitelja, mrezne opreme i softvera.
— Natemelju procjene izradite detaljan troskovnik za nadogradnju, nabavku novog hardvera, softvera i eventualnih
usluga.
— Nakon odobrenja troskovnika ugovorite nabavku potrebnog hardvera i softvera Sto podrazumijeva pregovaranje s
dobavljac¢ima i osiguravanje najboljih uvjeta nabave.
— Izradite dokumentaciju koja ukljucuje sve tehnicke specifikacije.
— Nakon obavljenog posla izdajte racun.
— Vodite evidenciju svih aktivnosti.
—  Pripremite izvjeSce koje ukljucuje pregled obavljenih radova, analizu troSkova i koristi te procjenu u¢inkovitosti
novog IT sustava.
Zadatak se moze izvesti u stvarnom radnom okruZenju ili u simuliranim uvjetima u kojima je nastavnik zaduzen za pripremu
scenarija.
Vrednovanje za ucenje: Nastavnik upisuje biljesku ili usmeno obavjesStava o postignutim rezultatima svakog od ucenika
vodeci raCuna o naglasavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljaju¢i do znanja $to bi trebao uc¢enik dodatno
usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod.
Na primjer: Ucenik je za moguci posao izradio ponudu i troskovnik. Nakon obavljenog posla ucenik izraduje potrebnu
dokumentaciju. Ako bi ucenik viSe paznje posvetio preciznoj primjeni pravopisa i gramatike, ukupni rezultat bio bi u
potpunosti uspjesan.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i prema njima vode evidenciju i
laniraju svoje napredovanje.

ELEMENTI VREDNOVANJA | Uspje$no Korektno Trebam ispraviti

Trebam uvjezbati primjenu
raCunalnih alata prilikom izrade
ponude i troSkovnika.

Uspjesno izradujem
ponudu i troSkovnik.

Korektno izradujem
ponudu i troskovnik uz
manje i zanemarive greske.

Izrada ponude i troskovnika

Trebam uvjeZbati primjenu
racunalnih alata prilikom izrade
nakon obavljenog poslauz | potrebne dokumentacije nakon
manje i zanemarive greske. | obavljenog posla.

Uspjesno izradujem
potrebnu dokumentaciju
nakon obavljenog posla.

Korektno izradujem
potrebnu dokumentaciju

Izrada potrebne
dokumentacije nakon
obavljenog posla

Vrednovanje naucenog: Nastavnik jasno obavjeStava ucenike o kriterijima po kojima ¢e se vrednovati izradeni zadaci, prije

nego ih ucenici zapo¢nu rjesavati.

zanimljivo prezentirani.

zanimljivo prezentirani.

Sastavnice U potpunosti zadovoljava Djelomi¢no zadovoljava Ne zadovoljava
vrednovanja 2 boda 1 bod 0 bodova

[zrada ponude i Detaljna i to¢na ponuda i Ponuda i troSkovnik su to¢ni, | Nedovoljno detaljna ili
troSkovnika troskovnik, jasno su i ali manje detaljni ili manje neto¢na ponuda i troskovnik,

slabo prezentirani.

Ugovaranje posla

Ugovaranje posla s uspjeSnim
komunikacijskim vjeStinama,
ucinkovito, profesionalno.

Ugovaranje posla je
zadovoljavajuce, ali s manje
jasnoc¢e u komunikaciji.

Ugovaranje posla s
nedostatkom jasnoce ili
profesionalnosti.

Nabava materijala

Precizna i ekonomicna
nabava materijala, dobro
organizirana.

Zadovoljavaju¢a nabava
materijala, ali s manje
preciznosti ili organiziranosti.

Neodgovarajuca nabava
materijala, nedostatak
organiziranosti.

Izdavanje racuna

Racun je toCan, jasno
formatiran i profesionalno
izdan.

Racun je to€an s manjim
nedostatcima u formatiranju i
izdavanju.

Racun je netocan ili je loSe
formatiran.

Izrada evidencijskih
lista i izvjeSca

Evidencijske liste i izvjeS¢a su
detaljna, to¢na i jasno
formatirana.

Evidencijske liste i izvjeS¢a su
tocna, ali manje detaljna ili
manje jasno formatirana.

Evidencijske liste i izvjeS¢a su
netocna ili nedovoljno
detaljna ili loSe formatirana.

Koristenje racunalnih
alata

Ucinkovito koriStenje
racunalnih alata za sve
elemente zadatka.

Zadovoljavajuce koriStenje
racunalnih alata, ali s manje
ucinkovitosti.

Neodgovarajuce ili
neucinkovito koriStenje
racunalnih alata.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— izraditi misiju i viziju poduzeca prema nacelima drustveno odgovornog ponasanja i odrzivog razvoja uz pomo¢

upute

— definirati poslovne funkcije poduzeca uz podsjetnik

— izraditi poslovne i tehnicke dokumente Koristeci se programskim alatom uz pomo¢ nastavnika.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda vise razine).

— Daroviti u€enici samostalno ¢e smisliti logo vlastitog poduzeca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Poslovno i elektronicko komuniciranje, 2 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

primijeniti sredstva djelotvorne poslovne komunikacije u Koristiti se razli¢itim tehnikama i alatima za djelotvornu
obavljanju radnih zadataka poslovnu komunikaciju u obavljanju radnih zadataka
primijeniti primjerenu metodu komunikacije u poslovnomi |odabrati i primijeniti odgovaraju¢u metodu elektronickoga
elektroni¢kom okruZenju poslovnog komuniciranja

koristiti se razli¢itim programskim alatima i aplikacijama za
poslovno i elektronicko komuniciranje te za poboljSanje
produktivnosti i suradnje

koristiti programske alate za poslovno i elektronicko
komuniciranje

pripremiti i izvesti prezentacije tehnickih i poslovnih
dokumenata poslovnim korisnicima koristeci se
odgovarajuc¢im prezentacijskim alatima i tehnikama

prezentirati odabrane tehnicke i poslovne dokumente
poslovnim korisnicima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu. Ucenici s pomoc¢u stvarnih problemskih situacija stjecu znanja i
vjestine poslovnog komuniciranja i prezentiranja, koristenja programskih alata za poslovno i elektroni¢cko komuniciranje
radeci individualno, u paru ili u skupini. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Osnove poslovne komunikacije
Nastavne cjeline/teme Sredstva poslovne elektronicke komunikacije
Prezentiranje tehnickih i poslovnih dokumenata

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine. Primjer vrednovanja:
Predstavljanje poduzeca potencijalnim investitorima.
Zaposleni ste u malom poduzecu koje se bavi razvojem inovativnih tehnoloskih rjeSenja. Vasa je tvrtka u fazi trazenja
investicija kako bi se prosirila i unaprijedila svoje proizvode/usluge. Kao ¢lan tima zaduzeni ste za organizaciju i vodenje
poslovnog sastanka s potencijalnim investitorima.
Ucenici trebaju:
— osmisliti dnevni red sastanka te klju¢ne tocke koje treba prezentirati
— izraditi i poslati elektronicki poziv za sastanak e-mailom ili softverom za upravljanje sastancima
—  pripremiti prezentacijske materijale s informacijama o poduzec¢u, poslovnom planu, proizvodima/uslugama i
potencijalima za investiranje
— upravljati tijekom sastanka osiguravajudi pridrzavanje dnevnog reda
— nakon sastanka izraditi zapisnik s klju¢nim to¢ckama i odlukama sastanka koriste¢i se odgovaraju¢im tekstualnim
procesorom
— analizirati u¢inkovitost sastanka ukljucuju¢i komunikacijske vjestine, kvalitetu prezentacijskih materijala i odgovore
na pitanja.
Zadatak se moZe izvesti u stvarnom radnom okruZenju ili u simuliranim uvjetima u kojima je nastavnik zaduZen za pripremu
scenarija.
Vrednovanje za ucenje: Nastavnik upisuje biljesSku ili usmeno obavjestava o postignutim rezultatima svakog od ucenika
vodeci racuna o naglaSavanju dijela zadatka koji je dobro obavljen i stavljajuéi do znanja Sto bi trebao ucenik dodatno
usvojiti/primijeniti kako bi postigao ishod.
Na primjer: Ucenik je vodio sastanak u skladu s nacelima poslovne komunikacije odnosno u potpunosti prema pravilima
struke. Ako bi ucenik viSe paznje posvetio preciznoj primjeni hrvatskoga knjizevnog jezika, ukupni rezultat bio bi u
potpunosti uspjesan.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici u rubrici biljeZe ostvarenost postavljenih aktivnosti i prema njima vode evidenciju i
planiraju svoje napredovanje.




ELEMENTI
VREDNOVANJA

Uspjesno

Korektno

Trebam ispraviti

Priprema dnevnog reda
sastanka

Uspjesno pripremam dnevni
red sastanka i upucujem poziv
na sastanak.

Korektno pripremam dnevni
red sastanka uz manje teSkoce
prilikom upuéivanja poziva na
sastanak.

Trebam uvjezbati primjenu
racunalnih alata prilikom
pripreme dnevnog reda
sastanka i upuéivanja poziva
na sastanak.

Vodenje sastanka

Uspjesno vodim sastanak
prema pravilima struke i u
skladu s nacelima poslovne
komunikacije.

Korektno vodim sastanak
prema pravilima struke uz
manja odstupanja od nacela
poslovne komunikacije.

Trebam uvjezbati primjenu
racunalnih alata prilikom
vodenja sastanka.

Vodenje zapisnika
sastanka

Uspjesno vodim zapisnik
sastanka uz donosSenje odluka
za daljnji rad.

Korektno vodim zapisnik
sastanka uz manje probleme
prilikom donoSenja odluka za
daljnji rad.

Trebam uvjezbati primjenu
racunalnih alata prilikom
vodenja zapisnika sastanka.

Vrednovanje naucenog:

Kriteriji

Razine ostvarenosti Kriterija

Visoka

Srednja

Niska

Priprema sastanka

Iznimno dobro osmisljen
dnevni red, profesionalno
izraden i poslan poziv za
sastanak.

Dnevni red i poziv za
sastanak su odgovarajudi, ali
manje detaljni ili manje
profesionalno izradeni.

Nedovoljno razraden dnevni
red, nejasan ili neprimjeren
poziv za sastanak.

Izrada prezentacijskih
materijala

Odli¢no pripremljeni, jasni i
uvjerljivi prezentacijski
materijali.

Zadovoljavajuci
prezentacijski materijali, ali s
manje uvjerljivosti ili jasnoce.

Slabo pripremljeni ili nejasni
prezentacijski materijali.

Vodenje sastanka

Uc¢inkovito i profesionalno
vodenje sastanka, odlicna
komunikacija i upravljanje
vremenom.

Odgovarajuce vodenje
sastanka, ali sa slabijom
komunikacijom.

Neucinkovito vodenje
sastanka, losa komunikacija i
upravljanje vremenom.

[zrada zapisnika

Detaljan i tocan zapisnik,
jasno formatiran i
profesionalno izraden.

Zadovoljavajuci zapisnik, ali s
manje detalja ili jasnoce.

Nedovoljno detaljan ili
netocan zapisnik.

Evaluacija sastanka

Kriticka analiza uc¢inkovitosti
sastanka, s jasnim
zakljuCcima i preporukama.

Osnovna analiza sastanka, ali
s manje jasnoce u
zaklju¢cima.

Povrsna ili nedostatna
analiza ucinkovitosti
sastanka.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:
— ucenici ¢e poslovnim i elektronickim komuniciranjem dogovoriti poslovni sastanak uzivo i online uz upute te prema
uputama dogovoriti uloge sudionika sastanka (voditelj, prezenter, zapisnicar i sl.).
— ucenici Ce prezentirati izradene poslovne i tehnicke dokumente
— ucenici e zatraziti povratne informacije nakon odrzanog sastanka.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— Daroviti u€enici mogu izraditi interaktivnu prezentaciju koja prikazuje ne samo klju¢ne informacije o poduzecu, ve¢
omogucuje interaktivnu komunikaciju tijekom prezentacije.

NAZIV MODULA

PRIMJENA MARKETINGA U MALOM PODUZETNISTVU

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3140

Obujam modula (CSVET)

2 CSVET

Primjena marketinga u malom poduzetnistvu, 2 CSVET
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oL - Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
N?C"_" stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak) 30-50% 30 - 40 % 20-30%
Status modula Obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti ucenicima stjecanje vjestina za planiranje, realizaciju i ocjenu
marketinskih kampanja namijenjenih malim poduzec¢ima. Ucenici ¢e se usmjeriti na
identifikaciju ciljane publike, odabir odgovarajuéih marketinskih kanala i razvoj jednostavnih
digitalnih marketinskih strategija. Modul ukljucuje prakti¢ne vjezbe za kreiranje
marketinskih planova, odabir promotivnih metoda i analizu rezultata kampanja.

Takoder, ucenici ¢e se upoznati s klju¢nim konceptima marketinga i primjenom digitalnih
alata u marketinskim aktivnostima, s ciljem osnazivanja za samostalno vodenje marketinskih
inicijativa u malim poduzecima.

Kljucni pojmovi

marketing, promocija i oglasivacki kanali, segmentacija trzista

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3140

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljena ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrZavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin te kako bi se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.
OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Primjena marketinga u malom poduzetnistvu, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

odrediti trziSte i prema tome kreirati prikladnu marketinsku

kampanju

ucinkovito odraditi segmentaciju trziSta te prema tome
kreirati prikladnu marketinsku kampanju

odabrati prikladnu promidzbenu poruku, odrediti misiju i
viziju tvrtke te slogan kojim ¢e se posluziti u oglasivackoj

poruci

razlikovati prikladne metode promocije odabranog proizvoda
/ odabranih usluga poduzeca i promocijske kanale

primijeniti digitalne alate u provedbi digitalne marketinske

kampanje malog poduzeca

izabrati i primijeniti odgovarajud¢i digitalni alat za digitalnu
marketin§ku kampanju tvrtke

analizirati rezultate poslovanja nakon provedene odabrane

marketinSke kampanje

pratiti i analizirati rezultate poslovanja nakon provedene
odabrane marketinSke kampanje
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Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav ucenje je temeljno na radu u istrazivackoj i projektnoj nastavi, koja se moze provoditi u
stvarnom radnom okruZenju ili simulacijom radnih situacija. Koriste¢i se razlic¢itim postupcima i izvorima istrazivanja,
ucenici ¢e terenskom nastavom provesti jednostavno marketinsko istrazivanje. Koriste¢i se rezultatima istrazivanja i u
suradnji s marketinSkim agencijama, ucenici ¢e izraditi oglasivacku/reklamnu poruku. Za konkretan zadatak izradit ¢e
strategiju marketinga koju e prezentirati nastavniku i ostalim u€enicima. Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti
ucenika te daje povratne informacije o napretku izvrSavanja projekta/istraZivanja.

Nastavne cjeline/teme

Pojam, razvoj i uloga marketinga

Marketinsko istrazivanje

Strategija marketinga

Marketinske funkcije promocija i oglasivacki kanali

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir

relevantne propise te specifi¢cnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Kreirajmo novu strategiju marketinga!
Tvrtki u podrucdju IT sektora, koja se bavi izradom aplikacija i programiranjem prema narudzbi korisnika, smanjio se prihod
za 20 %. Dio postojecih korisnika nije produZio ugovor za koristenje odredenih aplikacija, a smanjio se i broj novih narudzbi.
Tvrtka je promovirala robu putem svoje mrezne stranice. Potrebno je izraditi novu strategiju (plan) marketinga.

Opis aktivnosti:

— Marketinsko istrazivanje: Nastavnik ¢e podijeliti ucenike u timove od 3 do 4 ¢lana. Ucenici ¢e dobiti zadatak da
provedu marketinsko istrazivanje koje ukljucuje sve faze istrazivanja. Rezultat istrazivanja ucenici ¢e prikazati u

izvjescu.

—  Strategija marketinga: UCenici ¢e individualno izraditi strategiju marketinga za ranije naveden primjer.

— Oglasivacka poruka: Nastavnik ¢e podijeliti u¢enike u timove od 3 do 4 ¢lana. Ucenici ¢e u timovima osmisliti
oglasivacku poruku za tvrtku. Po zavrsetku aktivnosti rad ¢e biti prezentiran pred ostalim u€enicima i pred
nastavnikom.

Tablica samoprocjene ucenika

Element procjene Potpuno Djelomic¢no Treba doraditi

Projektni zadatak zahtijevao je suradnju svih ¢lanova tima.

Svaki ¢lan tima dao je svoj maksimalan doprinos rjesenju zadatka.

U timu postoji suradnja i uvazavanje tudih stavova.

Zadovoljan sam svojim doprinosom radu skupine.

Vrednovanje naucenog - nastavnik vrednuje postupak stvaranja strategije marketinga, strategiju marketinga, kreativnost

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Napredna (5 bodova) Srednja (4 boda) Osnovna (3 boda)

Marketinsko Kod analize stanja ucenik Kod analize stanja u¢enik Kod analize stanja u¢enik

okruZenje samostalno identificira sve identificira ve¢inu ¢imbenika prema uputi nastavnika
¢imbenike mikro i makrookruZenja | mikro i makrookruZenja koji identificira elemente mikro i
koji mogu utjecati na strategiju mogu utjecati na strategiju makrookruZenja koji mogu
marketinga. marketinga. utjecati na strategiju.

Marketinsko U izvjeScu o provedenom U izvjeScu o provedenom U izvjeS¢u o provedenom

istrazivanje istrazivanju ucenik je jasno odredio | istrazivanju ucenik je jasno istrazivanju ucenik je odredio
cilj istrazivanja, naveo je postupke | odredio cilj istrazivanja, naveo | cilj istrazivanja, postupke
istrazivanja, izvore podataka, je postupke, izvore podataka, istrazivanja, rezultat
rezultat istraZivanja te prijedlog rezultat istrazivanja. istraZivanja.
novih aktivnosti.

Strategija Ucenik je samostalno odredio cilj Cilj je marketinga mjerljiv i Odreden je cilj marketinga,

marketinga marketinga, detaljno je opisao to¢no odreden, djelomicno je ciljani segment trzista nije
ciljani segment trzista, naveo je opisan ciljani segment trzista, opisan, navedena je jedna
strategije i aktivnosti kojima ¢e se navedene su dvije aktivnosti aktivnost za ostvarenje cilja.
ostvariti cilj. kojima ¢e se ostvariti cilj.

Marketinske U strategiji marketinga ucenik je U strategiji marketinga uc¢enik Uz pomo¢ nastavnika ucenik je

funkcije detaljno pozicionirao proizvod, je pozicionirao proizvod, cijenu | pozicionirao proizvod, cijenu i
cijenu i distribuciju u odnosu na i distribucija u odnosu na distribuciju u odnosu na
konkurenciju i potroS$ace. potroSace. potrosace.

Zastita Kod analize stanja ucenik Kod analize stanja ucenik Kod analize stanja ucenik uz

potrosaca samostalno opisuje elemente koji samostalno opisuje dio pomoc¢ nastavnika opisuje dio
Stite prava potrosaca (opis elemenata koji Stite prava elemenata koji Stite prava
proizvoda, sigurnost, jamstva, potrosSaca (opis proizvoda, potrosaca (opis proizvoda,
oglaSavanje). sigurnost, jamstva). sigurnost, jamstva).




Promotivne U strategiju marketinga ucenik je U strategiju marketinga uCenik | U strategiju marketinga ucenik

aktivnosti ukljucio sve primarne promotivne | je ukljucio sve primarne je ukljucio sve primarne
aktivnosti i dvije sekundarne promotivne aktivnosti i jednu promotivne aktivnosti.
promotivne aktivnosti. sekundarnu.

Oglasivacka Ucenik je samostalno odredio Ucenik je odredio dobar kanal Ucenik nije odredio kanal

poruka dobar kanal komunikacije, poruka | komunikacije, poruka sadrzi komunikacije, poruka sadrzi

sadrzi zaStitne, ofenzivne i
elemente identifikacije.

dva od tri potrebna elementa.

ofenzivne i elemente
identifikacije.

Promocija na
izloZbama

Ucenik je samostalno izradio plan
izlaganja na izlozbama sa svim
bitnim elementima.

Ucenik je samostalno izradio
plan izlaganja na izlozbama s
vecinom elemenata.

Ucenik je izradio plan
izlaganja na izloZzbama prema
elementima koje je zadao
nastavnik.

Kod vrednovanja naucenog moze se primijeniti sljedeéi kriterij ocjenjivanja:
od 24 do 26 bodova - dovoljan (2), od 27 do 32 boda - dobar (3), od 33 do 36 bodova - vrlo dobar (4),0d 37 do 40 bodova -

odli¢an (5)

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom modulu dominantno je ucenje temeljeno na radu simulacijom stvarnih radnih situacija te je potrebno voditi racuna o
opsegu zadataka koje ucenici s teSko¢ama mogu ostvariti. Ako se ucenici dijele u timove, treba voditi racuna da ucenici s
posebnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni po timovima. Takoder, potrebno je voditi racuna da se pojedini zadaci
(metode istrazivanja trzista, obrada rezultata i sl.) dodjeljuju prema sposobnostima ucenika kako bi svi u¢enici mogli
pokazati svoje sposobnosti i maksimalno iskoristili svoje potencijale.
—  Ucenici s teSkocama mogu sudjelovati u istrazivanju trzista, obradi rezultata, stvaranju promotivnog slogana ovisno
o0 svojoj tesko¢i. Nastavnik ¢e dati pisanu uputu za samostalni rad uc¢enika. U individualiziranom kurikulu za svakog
uCenika s teSko¢ama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Ucenike treba redovno vrednovati te im pruzati pravovremene povratne informacije. U¢enike s posebnim
potrebama treba poticati na samovrednovanje osobnih postignuca kao i na vrednovanje postignuc¢a ostalih ¢lanova

tima.

Darovitima ucenicima treba pripremiti dodatne zadatke.

Za konkretan primjer nove strategije od ucenika se dodatno moze traziti da u strategiju marketinga ukljuce sve primarne i
sekundarne oblike promocije, a kod oglasivacke poruke mogu dodatno ukljuciti oglasivacke apele te izraditi proracun
marketins$kog plana.

NAZIV MODULA

SLOZENI PROJEKTNI ZADATAK

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12301
modula
Obujam modula (CSVET) | 5 CSVET

SloZeni projektni zadatak, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

poucavanja

Vodeni proces ucenja i

naradu

Oblici ucenja temeljenog

Samostalne aktivnosti
ucenika

0-10%

65-80%

10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti u€enicima stjecanje vjestina i znanja potrebnih za pripremu
tehnic¢ke dokumentacije, izradu, suradnju u timu i prezentaciju rezultata strukovnoga
projektnog zadatka iz podrucja elektrotehnike. Ovaj ¢e im modul pruziti priliku za prakti¢nu
primjenu znanja i stjecanje iskustva u stvarnom projektu u $koli, u RCK-u ili kod poslodavca.

Kljucni pojmovi

tehni¢ka dokumentacija, suradnja u timu, komunikacija, timski rad, strukovni projektni
zadatak, dokumentiranje, prezentiranje rezultata

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Uciti kako uciti

MPT Zdravlje

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi
osr C.5. Domena: Ja i drustvo

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem
uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za uc¢enje
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zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12301

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi materijale, elemente, instrumente i uredaje za izvodenje
strukovnoga projektnog zadatka

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
Specificni materijalni uvjeti | osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi

i okruzenje za ucenje, se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.
potrebni za realizaciju OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
modula prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog

poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam SloZeni projektni zadatak, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

pripremiti tehni¢ku dokumentaciju potrebnu za izradu odrediti i pripremiti tehnicku dokumentaciju potrebnu za

sloZenoga projektnog zadatka izradu sloZenoga projektnog zadatka

izraditi sloZeni projektni zadatak na osnovu tehnicke izraditi sloZeni projektni zadatak i prilagoditi parametre na

dokumentacije osnovu tehnicke dokumentacije

suradivati s clanovima tima tijekom izrade sloZenoga odrediti uloge i suradivati s ¢lanovima tima tijekom izrade

projektnog zadatka sloZenoga projektnog zadatka

dokumentirati faze odvijanja sloZenoga projektnog zadatka quediti fazglslo.ienoga projektnog zadatka i dokumentirati
njihovo odvijanje

prezentirati rezultate sloZenoga projektnog zadatka ngggg uloge i prezentirati rezultate slozenoga projektnog

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav ucenje je temeljno na radu u istrazivackoj i projektnoj nastavi koja ¢e se provesti simulacijom
radnih situacija. Koriste¢i se razli¢itim postupcima i izvorima istraZivanja ucenici ¢e u timovima pripremiti tehnicku
dokumentaciju i izradu sloZenoga projektnog zadatka. U sklopu zadatka, ucenici ¢e suradivati u timu, dokumentirati svaku
fazu projekta te na kraju prezentirati rezultate svog rada.

Nastavne cjeline/teme | SloZeni projektni zadatak

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine. Primjer vrednovanja:

Radna situacija 1.: Vi ste serviser komunikacijske opreme u tvrtki koja pruza usluge odrzavanja i popravka mobilnih
telefona. Nedavno je tvrtka dobila ugovor s velikim klijentom za odrzavanje i popravak njihovih mobilnih uredaja koji se
koriste u svakodnevnom poslovanju. Vas je tim zaduZen za implementaciju novog sustava odrzavanja koji ukljucuje sve faze,
od inicijalne procjene do testiranja i puStanja u rad.

Zadatak 1.: Primijenite svoje tehnicke vjeStine i znanje kako biste pruZili uslugu odrZavanja i popravka mobilnih telefona.
Ucenici ¢e raditi u timu od 3 do 4 ¢lana i slijedit ¢e sljedeée korake:

— Inicijalna procjena - Potrebno je provesti temeljitu analizu stanja mobilnih uredaja klijenta. Ona ukljucuje pregled
svih uredaja kako bi se identificirali postojeéi problemi, utvrdili potrebni popravci i ocijenila njihova ukupna
ispravnost.

— Planiranje odrZavanja - Na temelju inicijalne procjene potrebno je izraditi detaljan plan odrZavanja za svaki mobilni
uredaj. Ovaj plan obuhvatit ¢e redovito odrzavanje, preventivne mjere, zamjenu dijelova po potrebi te hitne
intervencije u slucaju kvara.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12301

— Popravci i zamjene dijelova - S obzirom na utvrdene probleme, tim treba provesti popravke i zamjene dijelova kako
bi se osigurao ispravan rad svih mobilnih uredaja. Proces rada moze ukljucivati zamjenu zaslona, baterija, kamera,
mikrofona i ostalih komponenti prema potrebi.

— Testiranje funkcionalnosti - Nakon $to su popravci dovrseni, svaki mobilni uredaj treba testirati kako bi se
provijerila ispravnost svih funkcija. Testiranje ukljucuje provjeru telefonskih poziva, WiFi i bluetooth veze, rad
aplikacija, kvalitetu zvuka i sli¢no.

— PusStanje u rad - Kad su svi mobilni uredaji uspjesSno popravljeni i testirani, slijedi njihovo pustanje u rad. Ono
ukljucuje aktiviranje svakog uredaja za upotrebu te njihovu integraciju s poslovnim sustavima i aplikacijama
korporativnog klijenta.

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— kvaliteta inicijalne procjene

— planiranje odrZavanja (tehnicka dokumentacija)

— izvrSavanje popravaka i zamjene dijelova

— testiranje funkcionalnosti

— pustanje u rad.

Radna situacija 2.: Kao dio tima servisera za komunikacijsku opremu zaduzeni ste za izradu telekomunikacijske mreze za
novo, fiktivno naselje.
Zadatak 2.: Primijenite svoje tehnicke vjestine i znanje kako biste izgradili potrebnu infrastrukturu za komunikaciju u
naselju.
Ucenici ¢e raditi u timu od 3 do 4 ¢lana i slijedit ¢e sljedeée korake:
a) Izgradnja mreze:
— Prema dizajnu izgradite telekomunikacijsku mrezu u naselju.
— Provjerite sve fizicke veze, instalirajte potrebnu opremu i konfigurirajte postavke.
b) Testiranje i provjera:
— Nakon izgradnje mreze, provedite temeljito testiranje kako biste osigurali ispravno funkcioniranje.
— Testirajte brzinu i stabilnost veze, provjerite pokrivenost signala i osigurajte da sve zgrade imaju pristup uslugama.
c) Dokumentacija:
— Tijekom svake faze projekta dokumentirajte sve aktivnosti, odluke i promjene.
— Izradite tehni¢ku dokumentaciju koja ¢e sadrzavati sve relevantne informacije o planiranju, dizajnu, izgradnji i
testiranju mreze.
d) Prezentacija rezultata:
— Na kraju projekta pripremite prezentaciju koja ¢e prikazati rezultate i postignuca projekta.
— Prezentirajte tehnicke detalje mreze, testne rezultate i koristi koje ¢e stanovnici naselja imati od telekomunikacijske
mreZe.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— tehnicka dokumentacija
— priprema strukovnoga projektnog zadatka
— izrada strukovnoga projektnog zadatka
—  prezentiranje rezultata.
Radna situacija 3.: Vi ste ¢lan tima koji radi na projektu postavljanja telekomunikacijske opreme u novom poslovnom
kompleksu.
Zadatak 3.: Potrebno je ugraditi i instalirati razli¢ite komponente telekomunikacijske opreme kako bi se osigurala
odgovarajuca pokrivenost signala i funkcionalnost sustava. Osim toga, potrebno je suradivati s ostalim ¢lanovima tima kako
bi se osigurala koordinacija i uskladivanje aktivnosti. Na temelju tehnicke dokumentacije koja ¢e biti dostavljena, vas je
zadatak izraditi plan ugradnje i instalacije telekomunikacijske opreme za odredeni prostor u poslovnom kompleksu. Ovaj
zadatak zahtijeva pazljivo Citanje i ispravno interpretiranje tehnickih specifikacija opreme te planiranje procesa instalacije.
Ucenici ¢e raditi u timu od 3 do 4 ¢lana i slijedit e sljedece korake:
— Analizirajte tehnicku dokumentaciju kako biste identificirali potrebne komponente i opremu za postavljanje
telekomunikacijskog sustava.
— lzradite plan postavljanja opreme uzimajuci u obzir prostorne i tehnicke specifikacije prostora te zahtjeve za
pokrivenost signala.
— Suradujte s drugim ¢lanovima tima kako biste uskladili raspored aktivnosti i resurse potrebne za provedbu plana.
— Dokumentirajte svaku fazu postavljanja opreme, ukljucujudi fotografije, tehnicke crteze i ostale relevantne
informacije.
— Prezentirajte rezultate postavljanja opreme timu i ostalim relevantnim dionicima kako biste osigurali da su
zadovoljeni svi zahtjevi i specifikacije.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
— tehnicka dokumentacija
— priprema strukovnoga projektnog zadatka
— izrada strukovnoga projektnog zadatka
—  prezentiranje rezultata.
Radna situacija 4.: Elektroni¢ar-mehanicar dio je tima koji radi popravak i optimizaciju audio-video sustava u
konferencijskoj sali tvrtke.




Zadatak 4.: Primijenite svoje tehnicke vjestine i znanje kako biste pruzili uslugu popravaka i optimizacije audio-video
sustava.
Ucenici ¢e raditi u timu od 3 do 4 ¢lana i slijediti sljedece korake:

—  Priprema tehnicke dokumentacije — Potrebno je pregledati postoje¢u tehnicku dokumentaciju o konferencijskoj
opremi, ukljucujuci sheme, upute za uporabu i specifikacije uredaja.

— Izrada sloZenoga projektnog zadatka — Na temelju pregleda tehnicke dokumentacije elektronicar ¢e izraditi detaljan
plan popravka i optimizacije audio-video sustava. On ukljucuje identifikaciju problema, procjenu potrebnih dijelova i
alata te planiranje vremenskih i resursnih troskova.

— Suradnja s clanovima tima - Potrebno je suradivati s drugim ¢lanovima tima kako bi se osigurala uspjesna provedba
projekta.

— Dokumentiranje faza projekta - Potrebno je sustavno dokumentirati sve korake provedbe projekta, ukljucujuci
dijagnostiku, popravak, zamjenu dijelova te testiranje funkcionalnosti.

— Prezentacija rezultata - Potrebno je prezentirati rezultate svog rada voditelju tima ili nadredenom. Prezentacija ¢e
ukljucivati opis provedenih aktivnosti, rjeSenja problema te demonstraciju funkcionalnosti optimiziranog audio-
video sustava.

Vrednovanje:

— priprema tehnicke dokumentacije

— izrada sloZenoga projektnog zadatka

— suradnja s ¢lanovima tima

— dokumentiranje faza projekta

—  prezentacija rezultata.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristedi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadaci mogu se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

— UCcenici za zadatak mogu koristiti pomo¢ u obliku gotovih predlozaka potrebnih elemenata za izvodenje slozenoga

projektnog zadatka. Pri izvodenju gradevinskih radova, ovisno o tesko¢i, mogu se koristiti prilagodenim alatom.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici procijeniti moguénosti ostalih ucenika i dodijeliti im ulogu u timu.

3.2 IZBORNI DIO - SERVISIRANJE KOMUNIKACIJSKE OPREME
2. RAZRED

NAZIV MODULA OSNOVE KOMUNIKACIJSKIH MREZA 1 SUSTAVA

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5481

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5482

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13635

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6893
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6895
13 CSVET

Prijenos signala i podataka, 2 CSVET
Opticki komunikacijski sustavi, 1 CSVET

Dol b L (L) Osnove komunikacijskih sustava, 5 CSVET

Osnove komunikacijskih mreza, 2 CSVET

Mjerenja u komunikacijskim sustavima, 3 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak) 25350 50-60 % 5_250
Status modula .

Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula upoznati ucenike s osnovama komunikacijskih mreza, medija i tehnologija
prijenosa podataka. Ucenici Ce istraziti pasivne i aktivne komponente u optickim

Cilj (opis) modula komunikacijskim mreZama, razlikovati razli¢ite vrste komunikacijskih sustava poput
radiofrekvencijskih, mobilnih, satelitskih, navigacijskih i radarskih sustava, te ¢e provoditi
mjerenja temeljnih veli¢ina u komunikacijskim sustavima.
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13635
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signal, podatak, komunikacijski medij, analogni, digitalni i propusno pojasni prijenos
podataka, modulacija i demodulacija signala, metode viSestrukog prijenosa

Kljucni pojmovi industrijski standardi, aktivne i pasivne komponente, arhitektura i karakteristike
komunikacijskih mreZa, postupci komuniciranja, gubici, mjerenja u komunikacijskim
mreZama

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

Povezanost modula s uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

. MPT Zdravlje
medupredmetnim temama ) Co .
(ako je primjenljivo) zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetni$tvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5481
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5482
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13635
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6893
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6895

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljena ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, elementi
komunikacijskih mreza i mjerni instrumenti za ispitivanje ispravnosti rada

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju

medul osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda uéenja.
OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Prijenos signala i podataka, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

odrediti karakteristike komunikacijskih medija identificirati komunikacijski medij prema karakteristikama

poznavati prijenos podataka kroz razli¢ite komunikacijske upotrijebiti prijenos podataka kroz razli¢ite komunikacijske

medije medije

razlikovati analogni, digitalni i propusno pojasni prijenos usporediti analogni, digitalni i propusno pojasni prijenos

podataka podataka

odrediti naCine modulacije i demodulacije signala razlikovati nac¢ine modulacije i demodulacije signala

objasniti metode viSestrukog prijenosa koristiti metode viSestrukog prijenosa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
individualnog rada, rada u paru, u grupi i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjeZbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjecu znanja o
karakteristikama telekomunikacijskih mreza i vjeStine odredivanja karakteristika komunikacijskog medija, modulacije i
demodulacije signala.

Komunikacijski mediji
Nastavne cjeline/teme Prijenos podataka kroz komunikacijske medije
Modulacija i demodulacija signala
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Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Analiza komunikacijskih medija i metoda prijenosa podataka
Zadatak 1: Potrebno je istraziti i analizirati razlicite komunikacijske medije, nacine prijenosa podataka te metode
modulacije i demodulacije signala. Projekt se sastoji od dvaju dijela: teorijske analize i prakticne demonstracije.
Faze izrade zadatka:
1. Istrazivanje karakteristika komunikacijskih medija
—  UCcenici istrazuju razlic¢ite tipove komunikacijskih medija (npr. bakrene kabele, opticka vlakna, beZzi¢ne tehnologije) i
odreduju njihove karakteristike, prednosti i nedostatke.
2. Analiza prijenosa podataka
— Ucenici proucavaju kako se podaci prenose komunikacijskim medijima, usporeduju analogni, digitalni i propusno
pojasni prijenos.
3. Istrazivanje metoda modulacije i demodulacije
— UCcenici istrazuju razlic¢ite metode modulacije (npr. AM, FM, QAM) i demodulacije te kako one utjecu na prijenos
podataka.
4. Metode viSestrukog prijenosa
— UCenici analiziraju koncepte viSestrukog pristupa (npr. TDMA, FDMA, CDMA) i njihovu primjenu u komunikacijskim
sustavima.
5. Demonstracija
— Ucenici izvode prakti¢ne demonstracije ili eksperimente koji ilustriraju razli¢ite nacine prijenosa podataka i
modulacije signala.
Elementi vrednovanja:
— Istrazivanje: Koliko detaljno i to¢no ucenici mogu opisati razlic¢ite komunikacijske medije i metode prijenosa
podataka?
— Analiza i primjena znanja: Kako ucenici analiziraju i primjenjuju teorijsko znanje na prakti¢nim primjerima i
demonstracijama.
— Prezentacija i diskusija: Moguénosti ucenika da jasno i argumentirano predstave svoje zakljucke.
Zadatak 2: Izbor telekomunikacijskog medija prema isplativosti ulaganja telekomunikacijskog operatera (npr. izbor
komunikacijskog medija u gradu i rijetko naseljenom mjestu).
Ucenike je potrebno podijeliti u timove s radnim zadacima. Oni trebaju:
— povezati prethodno steCena znanja o telekomunikacijskim vodovima i osnovama elektronike s telekomunikacijskim
mrezama
— izvrsiti prijenos istog podatka analogno, digitalno i propusno-pojasno, usporediti tehnologiju prijenosa i navesti
primjenu
— usporediti karakteristike prijenosa podataka razli¢itim komunikacijskim medijima (putem vodica, optickog vlakna,
bezi¢no, u obliku elektro-magnetskog signala).
— ovisno o tehnologiji, odrediti na¢ine multipleksiranja i demultipleksiranja podatka i metode viSestrukog prijenosa.
Vrednovanje kao ucenje: ucenici se samovrednuju i vrednuju doprinos ostalih ¢lanova tima pri rjeSavanju zadatka. Lista za
rocjenu:

Elementi DA Treba popraviti

Jesmo li uspjesno izvrsili zadatak?

Je li svaki ¢lan grupe dao maksimalan doprinos izvrSenju zadatka?

Jesu li ¢lanovi grupe medusobno uvazavali tuda misljenja?

Mogu li nakon ovog oblika rada na satu uspjesno objasniti $to sam
naucio/la?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ée procijeniti koja je razina pedagosSke podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

— Ucenike s teSko¢ama treba ravnomjerno rasporediti po timovima te ¢e, po potrebi, za navedeni zadatak dobiti

pisane upute.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici napraviti troskovnik za teleoperatera za razli€ite telekomunikacijske medije.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Opticki komunikacijski sustavi, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

odrediti karakteristike optickog prijenosa signala prema
standardu svjetlovoda

povezati karakteristike optickog prijenosa signala prema
standardu svjetlovoda

opisati princip rada lasera, optickog pojacala i fotodetektora

interpretirati princip rada lasera, optickog pojacala i
fotodetektora

odabrati pasivne i aktivne komponente za izgradnju optickih
komunikacijskih mreza

koristiti pasivne i aktivne komponente za izgradnju optickih
komunikacijskih mreza

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
individualnog rada, rada u paru, u grupi i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, uCenici stjecu znanja i vjeStine odabira
pasivnih i aktivnih komponenti za izgradnju optickih komunikacijskih mreza.

Nastavne cjeline/teme

Karakteristike optickog prijenosa signala
Komponente optickih telekomunikacijskih mreza

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Marko, Ante i Roko zaposlenici su tvrtke Optimax i dobili su radni nalog da prema duljini svjetlosne veze
odaberu optimalno rjeSenje za povezivanje zgrade na opticki komunikacijski sustav.
Ucenici se dijele u timove s radnim zadacima u kojima je potrebno:
— prema ITU standardu odrediti karakteristike optickog prijenosa signala
— odrediti osnovne koncepte prijenosa i obradbe signala primjenom optickih komunikacijskih sustava
— prema zadanoj optickoj mreZi odabrati potrebne pasivne i aktivne komponente
— procijeniti ogranicenja na duljinu svjetlosne veze, odrediti vrstu i broj optickih pojacala i na¢in kompenzacije

disperzije

— prezentirati svoje rjeSenje radnog zadatka

Vrednovanje kao ucenje: ucenici se samovrednuju i vrednuju doprinos ostalih ¢lanova tima pri rjeSavanju zadatka.

Popis za procjenu:

Elementi

DA

Treba popraviti

Jesmo li uspjesno izvrsili zadatak?

Je li svaki ¢lan grupe dao maksimalan doprinos izvrsenju zadatka?

Je li za tebe koristan ovakav nacin ucenja i poucavanja?

Jesu li ¢lanovi grupe medusobno uvaZzavali tuda miSljenja?

Mogu li nakon ovog oblika rada na satu uspjesno objasniti $to sam

elemenata optickoga

identificira i

identificira i

identificira i vrsi

naucio/la?
Vrednovanje za uCenje — tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno | Djelomicno Potrebno doraditi
Ucenik se pripremio za zadatak prema uputama nastavnika.
Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje naucenoga:
Element/Kriterij Izvrstan Vrlo dobar Dobar Dovoljan
vrednovanja
Identifikacija i izbor Ucenik pravilno Ucenik pravilno Ucenik pravilno Ucenik samo uz

pomo¢ identificira i

povezuje s teorijskim
sadrzajem.

povezuje sadrzaj uz
manje greske.

povezuje sadrzaj.

komunikacijskog samostalno vrsi samostalno vrsi odabir elemenata vrsi odabir elemenata
sustava odabir elemenata odabir elemenata optickoga optickoga

optickoga optickoga komunikacijskog komunikacijskog

komunikacijskog komunikacijskog sustava uz sustava.

sustava. sustava uz manje povremenu pomoc.

greSke.

Prezentiranje Ucenik samostalno Ucenik samostalno Ucenik prezentira Ucenik prezentira
dobivenih rezultata prezentira dobivene prezentira dobivene dobivene rezultate dobivene rezultate
mjerenjem rezultate mjerenjemi | rezultate mjerenjemi | mjerenjemiuz pomo¢ | mjerenjem, ali ne

povezuje sadrzaj.




Prijedlog prilagodbe za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze seprilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

— UCcenici ¢e odabrati kabel za radnu situaciju uz podrsku drugih ucenika te istraZziti karakteristike odredenoga

optickog kabla uz upute.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici izraditi troskovnik za potrebnu opremu i cijenu rada montera.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove komunikacijskih sustava, 5 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

uz konkretne primjere razlikovati komunikacijske sustave

razlikovati komunikacijske sustave prema njihovoj namjeni 0 . o
prema njihovoj namjeni

opisati nacin rada komunikacijskih sustava (npr. opisati i analizirati na¢in rada komunikacijskih sustava (npr.
radiofrekvencijski sustavi, mobilni komunikacijski sustavi, radiofrekvencijski sustavi, mobilni komunikacijski sustavi,
satelitski komunikacijski sustavi, navigacijski i radarski satelitski komunikacijski sustavi, navigacijski i radarski
sustavi) sustavi)

razlikovati ulogu elemenata pojedinih komunikacijskih razlikovati ulogu elemenata pojedinih komunikacijskih
sustava sustava uz naglasak na njihove prednosti i ograni¢enja
objasniti nacin rada elemenata pojedinih komunikacijskih objasniti i analizirati nacin rada elemenata pojedinih
sustava komunikacijskih sustava

definirati parametre koji odreduju prijenos informacije u
razli¢itim komunikacijskim sustavima i tumaciti utjecaj
pojedinih parametra na sustav

definirati parametre koji odreduju prijenos informacije u
razlic¢itim komunikacijskim sustavima

analizirati mogu¢nosti i ograni¢enja razlic¢itih
komunikacijskih sustava uz prijedlog mogucnosti primjene
sustava

analizirati mogu¢nosti i ogranicenja razlicitih
komunikacijskih sustava

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
individualnog rada, rada u paru, u grupi i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stjecu znanja o svojstvima i
standardima komunikacijskih sustava i vjesStine istrazivanja i analiziranja njihovih moguénosti i ogranicenja.

Vrste i nacelo rada komunikacijskih sustava
Elementi komunikacijskih sustava

Prijenosni sustav u komunikacijskim sustavima
Vrednovanje komunikacijskih sustava

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucdih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Za potrebe lokalne samouprave u okviru modernizacije komunikacijskih sustava potrebno je analizirati
postojece sustave koji se koriste na podruéju lokalne samouprave (op¢ina/grad). Potrebno je anketom korisnika i drugim
metodama dobiti pravovaljanu informaciju o postoje¢im komunikacijskim sustavima.
Primjeri komunikacijskog sustava:

— TKsustav (fiksna telefonija)

— mobilni komunikacijski sustav (GSM)

— satelitski komunikacijski sustav

— Sirokopojasni sustav

— radio-frekvencijski sustav.
Zadatak: Nakon saznanja o postoje¢im sustavima potrebno je izraditi nacelnu shemu sustava. U nacelnoj shemi sustava
potrebno je:

— ucrtati postojece elemente komunikacijskog sustava

— ucrtati opremu i poveznice izmedu elemenata sustava

— zasvaki element upisati glavne tehnicke karakteristike

— metodom ankete i istraZivanjem postaviti osnovne tehnicke specifikacije sustava kao cjeline

— analizom i procjenom odrediti moguénosti i nedostatke promatranoga komunikacijskog sustava.
Prilikom odrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:




— urednost i toCnost skiciranja svih elemenata promatranoga komunikacijskog sustava
— tocnost u povezivanju svih elemenata komunikacijskog sustava

— uredno napisana specifikacija elemenata sustava

— nacelno ispravno ispisana tehnicka specifikacija cijelog sustava

— tocnost u odredivanju prednosti i nedostataka sustava.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:
— ucrtati postojece elemente komunikacijskog sustava uz pomoc¢ literature
— ucrtati opremu i poveznice izmedu elemenata sustava uz pomo¢ uputa
— zasvaki element upisati glavne tehnicke karakteristike uz pomo¢ uputa
— metodom ankete i istraZivanjem postaviti osnovne tehnicke specifikacije sustava kao cjeline s pomoc¢u uputa i
podrske nastavnika
— analizom i procjenom odrediti moguénosti i nedostatke promatranoga komunikacijskog sustava uz pomo¢ uputa i
podrske nastavnika.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— Daroviti ¢e ucenici analizirati i skicirati kompleksni sustav koji se sastoji od najmanje dvaju razlicitih sustava
ukomponiranih kao jedna cjelina.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove komunikacijskih mreza, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

razlikovati i vrednovati komunikacijske mreze prema

razlikovati komunikacijske mreze prema njihovoj namjeni . : o o
njihovoj namjeni, geografskom dosegu i primjeni

opisati nac¢in rada komunikacijskih mreza i usporediti
promatrane komunikacijske mreze (npr. opticke
komunikacijske mreze, pristupne mreZze, gradske i lokalne

opisati nacin rada komunikacijskih mreza (npr. opticke
komunikacijske mreZe, pristupne mreZe, gradske i lokalne

mreze) N

mreZze)
istraziti standarde i protokole komunikacija u poznavati standarde i protokole komunikacija u
komunikacijskim mreZama komunikacijskim mreZama uz primjere upotrebe protokola

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
individualnog rada, rada u paru, u grupi i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomoc¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u¢enici stje¢u znanja o svojstvima i
standardima komunikacijskih mreZa i vjestine istrazivanja i odredivanja nacina rada komunikacijskih mreza.

Karakteristike i nac¢in rada komunikacijskih mreza

N ne cjelin m s . o e N
CHEIEE IO IO Standardi i protokoli u komunikacijskim mreZama

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuc¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Novootvoreni ured tvrtke ABC treba se spojiti na internetsku mrezu s pomocu Sirokopojasne mreze. Za
spajanje na internetsku mrezu tvrtka je otkupila stalni vod. Fizicko spajanje treba se obaviti uporabom svjetlovoda. U uredu
postoje Cetiri raCunala koje je potrebno umreZiti. Ra¢unala u uredu imaju ve¢ postavljenu infrastrukturu za lokalnu mreZu.
Radni zadaci su:

— izabrati opremu za spajanje na svjetlovod i ugraditi opremu

— fizicki se spojiti uporabom odgovaraju¢eg modema na Sirokopojasnu mrezu

— konfigurirati modem za spajanje na Sirokopojasnu mreZu koriste¢i se standardnim protokolima

— spojiti i konfigurirati lokalnu mrezu u uredu po standardnim protokolima.
Prilikom odrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
pravilan odabir opreme za spajanje na svjetlovod
pravilna ugradnja opreme za spajanje svjetlovoda
ispravna konfiguracija modema
— ispravna konfiguracija lokalne mreZze.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.




Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim
povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik
e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda uc€enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— izabrati opremu za spajanje na svjetlovod i ugraditi opremu uz pomoc¢ literature

— fizicki se spojiti uporabom odgovarajuceg modema na Sirokopojasnu mrezu uz pomo¢ primjera i podrske nastavnika

—  konfigurirati modem za spajanje na Sirokopojasnu mrezu koristeci se standardnim protokolima uz pomo¢ uputa

— spojiti i konfigurirati lokalnu mrezu u uredu po standardnim protokolima uz pomo¢ uputa.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici pored navedenih zadataka napraviti prosirenje s bezicnom mrezom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Mjerenja u komunikacijskim sustavima, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
identificirati osnovne mjerne veli¢ine u komunikacijskim identificirati i rastumaciti osnovne mjerne veli¢ine u
sustavima komunikacijskim sustavima

objasniti osnovna nacela mjerenja u komunikacijama na

. objasniti naCela mjerenja u komunikacijama na razini sustava
razini sustava

odabrati i opravdati prikladnu metodu mjerenja i mjerne
instrumente za svaku temeljnu mjernu velic¢inu u
komunikacijskim sustavima

odabrati prikladnu metodu mjerenja i mjerne instrumente za
svaku temeljnu mjernu veli¢inu u komunikacijskim sustavima

izvrsiti mjerenje temeljnih veli¢ina u komunikacijskim izvrsiti mjerenje temeljnih veli¢ina u komunikacijskim
sustavima sustavima uz obradu mjernih lista

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja o mjernim veli¢cinama u komunikacijskim sustavima i vjeStine mjerenja temeljnih veli¢ina. Nastavnik,
u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku uc¢enicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te
usmjerava njihov rad.

Mjerne veli¢ine u komunikacijskim sustavima
Nastavne cjeline/teme Osnove mjerenja i mjerne metode u komunikacijskim sustavima
Mjerenja u komunikacijskim sustavima

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Nakon otvaranja novih ureda postavljeni su sustavi za komunikaciju: internetska veza preko svjetlovoda,
lokalna mreZa i radiofrekvencijski sustav (Wi-Fi). Investitor ima primjedbe u svezi kvalitete komunikacijskog sustava glede
brzine i dometa signala.
Zadatak: U konkretnom uredu potrebno je:

— izmjeriti brzinu signala na ulazu u zgradu (spojna tocka), odnosno brzinu na svjetlovodu metodom zamjene

ekvivalentnim uredajem poznatih karakteristika

— unutar lokalne mreZe provijeriti fizicke i elektri¢ne spojeve

— unutar lokalne mreZe izmjeriti brzinu uporabom odgovarajuce programske podrske

— izmjeriti jakost/snagu signala prema primopredajnoj anteni na radiofrekvencijskom uredaju

— analizom rezultata procijeniti opravdanost primjedbi.
Prilikom odrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:

— ucinkovitost mjerenja brzine signala na ulazu u zgradu

— tocnost provijere fizickih i elektri¢nih spojeva unutar lokalne mreze

— ucCinkovitost i vjerodostojnost u mjerenju brzine uporabom programske podrske

— ispravnost mjerenja snage prema anteni

— kvaliteta analize rezultata.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:




—  izmjeriti brzinu signala na ulazu u zgradu (spojna toc¢ka), odnosno brzinu na svjetlovodu metodom zamjene
ekvivalentnim uredajem poznatih karakteristika uz pomoc¢ uputa

— unutar lokalne mreZe provijeriti fizicke i elektri¢ne spojeve uz pomo¢ primjera

— unutar lokalne mreze izmjeriti brzinu uporabom odgovarajuée programske podrske uz pomo¢ uputa

— izmjeriti jakost/snagu signala prema primopredajnoj anteni na radiofrekvencijskom uredaju uz pomo¢ uputa i

podrske nastavnika

— analizom rezultata procijeniti opravdanost primjedbi uz pomo¢ uputa.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici pored prethodnih zadataka izmjeriti stojne valove prema anteni, kao i jakost signala na izlazu iz

antene.

NAZIV MODULA

IZRADA ZADANIH ELEKTRONICKIH SKLOPOVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5449
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5468
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5450

8 CSVET
Projektiranje zadanih elektronickih plocica, 2 CSVET

QLR L UTEN (e 3 ) Izrada zadanog elektronickog sklopa, 4 CSVET

Izrada zadanog 3D modela, 2 CSVET

Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak) 5_20% 70 - 80 % 5_30%
Status modula .

Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguciti ucenicima stjecanje znanja i vjeStina s materijalima i tehnologijama
za izradu elektronickih plocica. U¢enici ¢e moci nacrtati sheme elektronickih plocica i
projektirati ih uporabom racunalnih programa te ¢e ih moc¢i izraditi.

U modulu ¢e se obraditi i aditivne tehnologije i materijali za 3D tisak. UCenici ¢e nauciti kako
prilagoditi postavke 3D pisaca i ispisati modele, primjenjujuéi steCena znanja o tehnologiji i
materijalima.

Kljucni pojmovi

elektronicke komponente, elektronicke plocice, projektiranje elektronicke plocice,
elektronicke sheme, izrada elektronicke plocice, ispitivanje elektronicke plocice, 3D
modeliranje, 3D pisa¢

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim ucionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vijezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5449
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5468
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5450
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5450
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5449
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5468
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5450

potrebni za realizaciju Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
modula ucionica/praktikum, koja sadrzi 3D pisac, materijale, alate i opremu za izradu elektronickih
plocica te uredaje i mjerne instrumente za ispitivanje ispravnosti

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Projektiranje zadanih elektronickih plo¢ica, 2 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

razlikovati svojstva materijala i tehnologije za izradu razlikovati svojstva materijala i tehnologije za izradu
elektronickih plocica elektronickih plocica i odabrati prikladnu zadatku

nacrtati shemu elektronicke plocice prema projektnom nacrtati shemu zadanog elektronickog sklopa prema zadanim
zadatku parametrima i objasniti rad sklopa

projektirati elektronicku plocicu zadanog sklopa s oznakama
za elemente uporabom rac¢unalnog programa za odabrani
elektronicki sklop

projektirati elektronicku plo¢icu pomoc¢u racunalnog
programa prema projektnom zadatku

prilagoditi projektiranu elektroni¢ku plocicu za prakti¢nu prilagoditi projektiranu elektronicku plo¢icu za prakti¢nu
izradu izradu u CAD okruZzju

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja o odabiru materijala, o tehnologijama za izradu elektronickih plocica, stjecu vjestine crtanja shema
elektronickih ploc€ica i projektiranja istih uporabom racunalnog programa. Nastavnik je u ulozi mentora i koordinatora
aktivnosti.

Materijali i tehnologija izrade elektronickih plocica
Elektronicki elementi

Nastavne cjeline/teme Simboli i vrste elektri¢nih shema u elektronici
Projektiranje elektronickih plocica

Simulacija rada elektronickih sklopova

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Projektiranje elektronicke plocice za upravljanje mobilnim robotom

Udruga Tesla organizira radionice robotike, elektronike i programiranja za u€enike osnovnih $kola te im je potreban veci
broj elektronickih plocica za upravljanje mobilnim robotom. U¢enici srednje strukovne Skole izradit ¢e dizajn elektronicke
plocice (sheald za arduino) za upravljanje mobilnim robotom.

Zadatak: Prema zadanim parametrima i izvr$nim elementima, senzorima i napajanjem, potrebno je odabrati, s dostupnim
elektronic¢kim elementima, prikladnu tehnologiju za izradu sklopa. Zatim treba nacrtati elektri¢nu shemu te na racunalu
projektirati elektronicku plocicu koja se spaja izravno na arduino modul.

Faze zadatka:

— Ucenici analiziraju tehnicke zahtjeve za mobilni robot, vrste senzora, izvr$ne elemente i potrebe za napajanjem. Na
temelju analize odabiru odgovaraju¢u tehnologiju i komponente za izradu elektronicke plocice.

— UCcenici crtaju detaljnu elektricnu shemu — sve potrebne komponente kao $to su mikroupravljaci, senzori, vodovi,
otpornici i drugi elementi. Shema mora biti to¢na, jasna i u skladu s tehnickim standardima.

— Koristed¢i se odgovaraju¢im softverom za dizajniranje plocica (npr. Eagle, KiCad), ucenici stvaraju dizajn elektronicke
plocice. Dizajn mora biti u skladu s nacrtom elektri¢ne sheme i tehnickim zahtjevima, s ispravnim mjerama i
rasporedom elemenata.

— Nakraju, ucenici trebaju provjeriti jesu li svi elementi pravilno postavljeni, odgovaraju li vodovi shemi i postoje li
greSke u dizajnu.

Vrednovanje se moZe provesti prema sljedecoj tablici:

Kriterij Ocekivanja
Odabir tehnologije I[)J:(()ejr:lgasu odabrali tehnologiju i komponente koje su primjerene zahtjevima

Shema je to€no i uredno nacrtana, sadrzi sve potrebne elemente, jasna je i

Elektricna shema Crites
Citljiva.




Vodovi i elementi na elektronickoj plocCici odgovaraju nacrtanoj elektricnoj

Uskladenost sheme i plocice .
shemi.

Plocica je dizajnirana po ispravnim mjerama, sadrzi sve potrebne elemente i

Dizajn plocice S . . .
b optimizirana je s obzirom na funkcionalnost.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

— Uceniku ¢e nastavnik pregledati elektri¢cnu shemu i potvrditi ispravnost prije projektiranja elektronicke plocice.
Prilikom projektiranja nastavnik moze predloZiti u¢eniku smjer vodova radi manjeg preklapanja i potrebe za
premoscivanjem.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici samostalno predlagati smjer i polozaj vodova ostalim ucenicima kako bi se smanjila potreba za

premos¢ivanjem.
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Izrada zadanog elektronickog sklopa, 4 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

izraditi elektronic¢ku plocicu raspolozivim postupkom i

izraditi elektronic¢ku ploc¢icu raspoloZivim postupkom D . .
P P P P objasniti alternativne postupke izrade

izvrsiti buSenje plocCice prema rasporedu elektronickih

izvrsSiti buSenje ploCice prema rasporedu elektronickih S . PR
Jep P p komponenata uz objasnjenje kako to¢nost busenja utjece na

komponenata kvalitetu i funkcionalnost kona¢nog elektronickog proizvoda
spojiti ispravne elektronicke komponente na elektronicku

spojiti ispravne elektroni¢ke komponente na elektronicku plocicu lemilicom i vruéim zrakom uzimajuéi u obzir

plocCicu lemilicom i vru¢im zrakom ispravnost postupka lemljenja, preciznost polozaja

komponenti i kvalitetu spojeva

ispitati ispravnost rada zadanog elektronickog sklopa i

ispitati ispravnost rada zadanog elektroni¢kog sklopa otkloniti kvar

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja i vjeStine izrade elektronicke plocCice raznim postupcima, buSenje rupica, spajanje elektronickih
komponenata prema projektnom planu i ispitivanje ispravnosti rada. Nastavnik je u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti.

Prakti¢na izvedba elektronicke plocice

BusSenje elektronicke plocice

Nastavne cjeline/teme Mjerenje i provjera funkcionalnosti elektronicke komponente
Ugradnja elektronickih komponenti na elektronicku plocicu
Ispitivanje ispravnosti rada zadanog elektronic¢kog sklopa

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Redizajn postojecega elektronickog sklopa
Udruga Tesla Zeli redizajnirati postojece upravljanje robotskom rukom. Zele nadodati priklju¢nicu za dva servomotora i
senzor pritiska.
Zadatak: Redizajn postojecega elektroni¢kog sklopa za upravljanje robotskom rukom s dodatkom prikljuc¢nice za dva
servomotora i senzor pritiska. Zadatak zahtijeva pazljivo planiranje i preciznu izvedbu, uzimaju¢i u obzir tehnicka svojstva i
funkcionalnost sklopa.
Koraci zadatka:
1. Analiza postojeceg sklopa i zahtjeva za redizajn:
— prouciti CAD nacrt postojeceg sklopa kako bi se razumjela njegova struktura i funkcionalnosti
— identificirati potrebne izmjene i dodatke s obzirom na zahtjev za ugradnjom priklju¢nice za dva servomotora i
senzor pritiska.
Redizajniranje sklopa:
— redizajnirati elektronicki sklop koristec¢i se CAD softverom, dodajuéi potrebne elemente i osiguravajuci da su svi
unutar dozvoljenih dimenzija
— pazljivo planirati raspored komponenti, vodova i priklju¢nica kako bi se osigurala funkcionalnost i optimalnost
sklopa u pogledu koriStenja materijala i zauzetog prostora.




Izrada elektronicke plocice:
— odabrati postupak izrade plocice i izvesti proces izrade

— osigurati da su rupice to¢no izbuSene i da svi elementi odgovaraju.

Ispitivanje komponenti:

—  koristiti se mjernim instrumentima za ispitivanje ispravnosti svih elektroni¢kih komponenti, buduéi da treba

provjeriti da su funkcionalne i odgovaraju specifikacijama.

Lemljenje i zavrsna ugradnja:

— zalemiti sve elektronicke komponente vodeci racuna o urednom i sigurnom lemljenju bez hladnih spojeva

— sastaviti sklop i osigurati pravilno funkcioniranje svih komponenti.

Ispitivanje:

—  ispitati cijeli sklop kako bi se osigurao ispravan rad prema zahtjevima, posebno provjeravajuéi funkcionalnost
dodanih servomotora i senzora pritiska.
Vrednovanje se moZe provesti prema sljedecoj tablici:

elemente, optimiziran je za
funkcionalnost i dimenzije te
pokazuje inovativno rjeSenje u
dizajnu. Nema nepotrebnog
prostora i materijala, a
raspored je logican.

elemente i unutar dozvoljenih je
mjera, ali bez dodatne
optimizacije ili inovacija. Postoji
nesto vise nepotrebnog
prostora ili materijala, ali ne
utjece znacajno na
funkcionalnost.

Kriteriji Razine ostvarenosti Kriterija
Napredno Osnovno Potrebno poboljSanje
Redizajn sklopa Sklop ukljucuje sve potrebne Sklop sadrzi sve potrebne Sklopu nedostaje nekih

elemenata, prevelik je ili ne
zadovoljava tehnicke zahtjeve.
Postoji znatan nepotreban
prostor ili materijal, Sto utjece
na funkcionalnost i efikasnost.

Izrada plocice

Plo¢ica ima uredne vodove,
optimalno iskoriSten prostor i
demonstrira visoku razinu
preciznosti u izradi. Nema
nepotrebnih vodova, a raspored
je maksimalno ucinkovit.

Plocica je ispravno izradena s
urednim vodovima, ali s
manjkom optimizacije prostora
ili preciznosti. Postoji nekoliko
nepotrebnih vodova ili
neoptimiziranih podrucja.

Plo¢ica ima neuredne vodove,
nepravilno izbusene rupe ili
loSe iskoriSten prostor.

Rupe za spajanje

Rupe su izbusene s visokom
precizno3cu i svi elementi
savrseno nasjedaju bez potrebe
za dodatnim prilagodbama.
Precizno busenje omogucuje
lako spajanje i demontazu
komponenata.

Rupe su toc¢no izbuSene, ali neki
elementi zahtijevaju manje
prilagodbe za savrSeno
nasjedanje. BuSenje je precizno,
ali moZe postojati nekoliko
manjih odstupanja.

Rupe su neprecizno izbusene,
$to otezava ugradnju ili
zahtijeva znatne prilagodbe.

tragova hladnih spojeva ili
prekida. Svi lemovi su Cisti i
sigurni, osiguravajuci stabilnost
sklopa.

funkcionalnost. Postoji nekoliko
manje urednih lemova, ali oni
ne utjecu na ukupnu
funkcionalnost.

Ispitivanje Sve komponente su ispravno i Komponente su ispitane i Neka su mjerenja nepotpuna,
komponenata detaljno ispitane, uz uporabu funkcionalne, ali s osnovnim neispravna ili nisu provedena.
odgovaraju¢ih mjernih tehnika. | mjernim metodama. Nisu sve komponente
Svi elementi su provjereni i Vecina elemenata je provjerena, | provjerene, Sto rezultira
potpuno funkcionalni. ali mogu postojati manje mogucim neotkrivenim
detaljnosti u ispitivanju. greSkama.
Kvaliteta Lemljenje je izvedeno s visokom | Lemljenje je izvedeno s manjim | Lemljenje je neuredno, s
lemljenja preciznoscu, bez ikakvih nedostacima koji ne utje¢u na vidljivim hladnim spojevima ili

drugim greSkama. Neuredni
lemovi mogu utjecati na
stabilnost i pouzdanost sklopa.

Razinama ostvarenosti kriterija mogu se dodijeliti bodovi te se moZe formirati ljestvica za dodjeljivanje ocjena u skladu s
ostvarenim bodovima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

—  UCenici trebaju redizajnirati i prilagoditi zadanu elektronicku plo¢icu uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika. Takoder
trebaju odabrati postupak i izraditi elektronic¢ku ploCicu prema pisanim uputama te izbusiti sva mjesta spajanja
elemenata uz podsjetnik i podr$ku nastavnika. Zatim trebaju ispitati ispravnost potrebnih elektronickih komponenti
elektronic¢kog sklopa uz pisane upute. Na kraju trebaju zalemiti sve potrebne elektroni¢cke komponente i priklju¢nice
uz podsjetnik te ispitati ispravnost sklopa.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).




— Daroviti ¢e ucenici samostalno redizajnirati cijelu plo¢icu u svrhu jednostavnije izrade, a da funkcionalnost ostane
ista. UCenici moraju obrazloziti promjene.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Izrada zadanog 3D modela, 2 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
izraditi dizajn za zadani jednostavni model izraditi dizajn za zadani sloZeniji model

podesiti postavke viSe razlicitih 3D pisaca i ispisati zadani

ripremiti 3D model za ispis i ispisati ga ey v C
prip P P § model s pomocu vise razlicitih 3D pisaca

analizirati kvalitetu 3D ispisa uz prepoznavanje uobicajenih |analizirati kvalitetu 3D ispisa uz prepoznavanje sloZenijih
problema u 3D ispisu problema u 3D ispisu

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja o vrstama aditivnih tehnologija i materijala koji se koriste pri ispisivanju 3D pisaca. Nastavnik je u
ulozi mentora i koordinatora aktivnosti.

Vrste aditivnih tehnologija
Vrste materijala za 3D pisace
CAD dizajniranje 3D modela
Ispisivanje modela na 3D pisacu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Projektiranje i izrada privjeska za sajam cvijeca Flo-Art
Za sajam cvijeca Flo-Art potrebno je projektirati i izraditi privjeske s logom sajma.
Zadatak: Ucenici su zaduZeni za dizajniranje i izradu privjesaka s logom sajma cvijec¢a Flo-Art koriste¢i se 3D pisatem.
Potrebno je:
1. Projektirati privjesak
— Ucenici ¢e za 3D modeliranje upotrijebiti neki od dostupnih softvera (npr. Tinkercad, Fusion 360). Dizajn se odnosi
na prijedlog logotipa sajma Flo-Art, koji treba biti predan u digitalnom formatu. Privjesak treba dizajnirati prema
zadanim specifikacijama, poput dimenzija, debljine i oblika.
2. Odabrati 3D pisac i materijal
— UCcenici biraju odgovarajuci 3D pisac i materijal za izradu privjeska. Trebaju uzeti u obzir faktore kao Sto su
razlucivost ispisa, brzina i vrsta materijala (npr. PLA, ABS). Odabir materijala treba biti uskladen s potrebama
projekta ukljucujudi boju, trajnost i estetski izgled.
3. Prilagoditi postavke 3D pisaca
— UCcenici prilagodavaju postavke 3D pisaca kako bi osigurali optimalnu kvalitetu ispisa: brzinu ispisa, temperaturu
ekstrudera, visinu slojeva i potporne strukture ako je potrebno.
4. Ispisati privjesak
— Nakon Sto su postavke pisaca prilagodene, ucenici ispisuju privjesak. Tijekom procesa ispisa potrebno je nadgledati
pisac kako bi se osiguralo da ispis tece glatko.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
— lzgled projektiranog privjeska: Provjerava se uskladenost dizajna sa zadanim specifikacijama. Ovim elementom
ocjenjuje se kreativnost, preciznost i tehnicka izvedba dizajna.
— Odabir 3D pisaca i materijala: Vrednuje se odgovarajuci odabir pisaca i materijala u odnosu na projekt. U¢enici bi
trebali objasniti zasto su odabrali odredeni pisac¢ i materijal.
— Prilagodavanje postavki 3D pisaca: Ocjena se temelji na tome koliko su dobro ucenici prilagodili postavke pisaca za
optimalan ispis s obzirom na kvalitetu i brzinu ispisa.
— Kvaliteta izradenog privjeska: Ocjenjuje se krajnji proizvod na temelju kvalitete ispisa s paznjom na detalje, ¢isto¢u
povrsine i strukturu.
Dodatne napomene:
Ucenici bi trebali dokumentirati cijeli proces razvoja dizajna, izbor materijala i postavki pisaca, kao i svaki korak ispisa.
Krajnji proizvod, privjesak, treba prezentirati zajedno s kratkim izvjeséem, koje objasnjava proces dizajniranja i ispisivanja.
Za ovaj dio zadatka potrebno je razraditi kriterije vrednovanja koji se odnose na urednost i to¢nost dokumentacije te
kvalitetu i nacin prezentiranja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:




— projektirati privjesak prema zadanim specifikacijama uz pisane upute

— odabrati adekvatni 3D pisac i materijal za 3D pisac uz podsjetnik

— podesiti postavke 3D pisaca uz pomoc uputa i podrsku nastavnika

— ispisati zadani privjesak uz pomoc¢ uputa i podrsku nastavnika.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— U navedenom primjeru daroviti uenici mogu napraviti integraciju funkcionalnih elemenata (pokretne dijelove ili

LED svjetla) u dizajn privjeska.

NAZIV MODULA

KOMUNIKACIJSKA OPREMA I UREDA]JI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6422

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET
Komunikacijska oprema i uredaji, 4 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog
poucavanja na radu

15-25% 60-70% 10-25%

Status modula
(obvezni/izborni)

Izborni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula upoznati uc¢enike s nacinima ugradnje i povezivanja odgovarajuce
komunikacijske opreme i uredaja te nacinima rada komunikacijske opreme i uredaja ovisno o
specifi¢nostima komunikacijskih sustava i mreza. Ucenici ¢e istraziti standarde i propise koji
se odnose na ugradnju i povezivanje komunikacijske opreme i uredaja kako bi se osigurala
sigurna i u¢inkovita integracija u postojece mreZze. Primijenit ¢e postupke povezivanja i
testiranja komunikacijske opreme kako bi se osiguralo ispravno funkcioniranje sustava.

Kljuéni pojmovi

komunikacijska oprema, komunikacijski uredaji, komunikacijsku sustavi, standardi i propisi
za izradu komunikacijskih sustava, mrezni protokoli

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uditi

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnic¢ki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vijezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6422

OkruZenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, $kolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi komunikacijsku opremu i uredaje, materijale, alate i opremu
za njenu izgradnju

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuc¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6422
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6422

To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti
(gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i ucenje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Komunikacijska oprema i uredaji, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

odrediti komunikacijsku opremu i uredaje za razlicite
komunikacijske sustave i/ili mreze

prepoznati i odrediti komunikacijsku opremu i uredaje za
razlicite komunikacijske sustave i/ili mreze

razlikovati nacin rada komunikacijske opreme i uredaja
ovisno o komunikacijskom sustavu i/ili mreZzi

razlikovati i usporediti nacin rada komunikacijske opreme i
uredaja ovisno o komunikacijskom sustavu i/ili mrezi

istraziti standarde i propise ugradnje i povezivanja
komunikacijske opreme i uredaja

istraziti i primijeniti standarde i propise ugradnje i
povezivanja komunikacijske opreme i uredaja

opisati ugradnju i povezivanje telekomunikacijske opreme i
uredaja u telekomunikacijski sustav i/ili mrezu

opisati i izvrsiti ugradnju i povezivanje telekomunikacijske
opreme i uredaja u telekomunikacijski sustav i/ili mrezu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima tijekom
individualnog rada, rada u paru, u grupi i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stjecu znanja o vrstama i
nacinu rada komunikacijske opreme i uredaja za razlicite komunikacijske sustave i/ili mreZe te o standardima i propisima

ugradnje i povezivanja.

Nastavne cjeline/teme

sustava

Elementi komunikacijskih sustava i mreza

Standardi u komunikacijskim sustavima

Nacini povezivanja komunikacijskih komponenata

Montiranje komunikacijske opreme i uredaja

Povezivanje komunikacijske opreme i uredaja

Metode ispitivanja ispravnosti i funkcionalnosti komunikacijskih komponenata i

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radni zadatak: Instalacija telekomunikacijskog prikljucka na obiteljsku kucu.

Potrebno je:

— odabrati potrebne telekomunikacijske komponente za zadani sustav

— opisati postupak pripreme prostora za polaganje telekomunikacijskog voda prema pravilima struke
— opisati karakteristike komponenata potrebnih za izvrSenje zadatka

— opisati i skicirati polozaj komponenata u odgovarajucoj priklju¢noj kutiji/ormaru

— opisati postupak spajanja komponenata

— navesti i opisati postupke mjerenja i ispitivanja funkcionalnosti spojeva

— navesti postupke uklanjanja pogresaka.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— poznavanje komponenata telekomunikacijskog sustava
— poznavanje propisa montiranja i povezivanja telekomunikacijske opreme i uredaja
— izrada skice poloZaja komponenata u odgovarajucoj priklju¢noj kutiji/ormaru

— poznavanje postupaka spajanja komponenata

— poznavanje mjernih metoda za ispitivanje ispravnosti i funkcionalnosti spojeva

— poznavanje postupaka uklanjanja pogresaka

— pravilan raspored poslova unutar tima/grupe i prezentiranje rezultata.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ée procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

— odabrati potrebne telekomunikacijske komponente za zadani sustav uz podrsku drugih uéenika, nastavnika

— opisati postupak pripreme prostora za polaganje telekomunikacijskog voda prema pravilima struke uz pomo¢

podsjetnika

—  opisati karakteristike komponenata potrebnih za izvrSenje zadatka uz pomo¢ podsjetnika




— opisati i skicirati poloZaj komponenata u odgovarajuéoj priklju¢noj kutiji/ormaru uz pomo¢ primjera

— opisati postupak spajanja komponenata uz pomoc¢ podsjetnika

— navesti i opisati postupke mjerenja i ispitivanja funkcionalnosti spojeva uz pomo¢ podsjetnika

— navesti postupke uklanjanja pogresaka uz pomo¢ podsjetnika.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici samostalno rijesiti navedeni radni zadatak.

3. RAZRED

NAZIV MODULA

INFORMACIJSKO-KOMUNIKACIJSKI UREDA]JI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5454
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5455

3 CSVET

Obujam modula (CSVET) Audio-video uredaji, 2 CSVET

Pametni uredaji, 1 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od - do, postotak) 15-30 % 50 - 65 % 5_350
Status modula Izborni
(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula upoznati u¢enike s osnovama mikrovalne tehnike, radarskih i navigacijskih
sustava te analizirati parametre koji utje¢u na kvalitetu audio-video uredaja. Ucenici ¢e
analizirati rad audio-video uredaja te ¢e primijeniti metode za obradu i prijenos signala. U
modulu ¢ée se takoder istraziti funkcionalnosti pametnih uredaja s posebnim naglaskom na
njihovu namjenu i primjenu.

Kljucni pojmovi

audio-pojacalo, televizija, antene, pametni uredaji

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti,
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5454
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5455

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi elemente VF elektronike, audio-video i pametne uredaje,
materijale, alat i opremu za njihovo ispitivanje

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5454
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5455
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5454
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5455

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzZenje moZze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Audio-video uredaji, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

odrediti parametre Kkoji utjecu na kvalitetu audio-video odrediti parametre koji utjecu na kvalitetu audio-video
uredaja uredaja i analizirati ih

opisati metode obrade i prijenosa audio i video signala i

opisati metode obrade i prijenosa audio i video signala o
p pri) § usporediti ih

ispitati rad audio-video uredaja, komponenata i sustava te

ispitati rad audio-video uredaja, komponenata i sustava e .
otkloniti neispravnosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima tijekom
samostalnoga rada, rada u paru, u skupini i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stje¢u znanja o audio-video
uredajima, vjestinu ispitivanja i analiziranja rada audio-video uredaja te njihovo ispitivanje.

Akusticki signali
Audio uredaji
Nastavne cjeline/teme Video uredaji
Televizija
Antene

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se poti¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Spojiti detektorski radioprijemnik te analizirati njegov rad.
Za konkretan sklop potrebno je:

— analizirati nacelo rada radioprijemnika

—  spojiti sklop

—  ispitatii analizirati rad radioprijemnika

— interpretirati dobivene rezultate.
Ucenici trebaju izraditi tehni¢ku dokumentaciju koja obuhvacéa shemu radioprijemnika te numericke i graficke rezultate
mjerenja.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:

— spajanje radioprijemnika

— ispitivanje i mjerenja na sklopu

— izrada tehnic¢ke dokumentacije

— prezentiranje rada radioprijemnika.
Radna situacija:
Analiza i ispitivanje kvalitete audio-video sustava u kinodvorani u Petrinji
Tim stru¢njaka radi na projektu za lokalnu kinodvoranu koja Zeli unaprijediti svoj audio-video sustav kako bi poboljsala
iskustvo gledanja filmova za svoje posjetitelje. Kinodvorana trenutacno upotrebljava standardni audio-video sustav, ali
razmatra uvodenje naprednijih tehnologija poput surround zvuka i 4K projekcije.
Zadatak: Ucenici trebaju analizirati i ispitati postojec¢i audio-video sustav u dvorani s ciljem identifikacije klju¢nih parametra
koji utjecu na kvalitetu zvuka i slike te predloZiti mogucéa poboljSanja. Radna situacija omogucava uc¢enicima primjenu znanja
u stvarnom kontekstu, razvijajuéi pritom vjestine analize i kritickog razmisljanja. Takoder potice suradnju i timski rad, kao i
komunikacijske vjeStine tijekom prezentacije.
Pozeljno je da se zadatak obavi terenskom nastavom, a ako to nije moguce nastavnici ¢e pripremiti detaljne scenarije i
dokumentaciju kako bi osigurali da se zadatak odvija u simuliranim uvjetima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i poucavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paznja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— analizirati nacelo rada radioprijemnika uz podsjetnik




—  spojiti sklop uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika

— ispitatii analizirati rad radioprijemnika s pomoc¢u primjera

— interpretirati dobivene rezultate uz upute.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici spojiti FM radioprijemnik te analizirati njegov rad.

— Dodatni zadatak moze ukljucivati analizu utjecaja razlicitih vrsta akusti¢nih materijala na kvalitetu zvuka u

kinodvorani te predlaganje optimalnih rjesenja za akusti¢no poboljSanje prostora.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Pametni uredaji, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

analizirati i usporediti komponente pametnih uredaja i

analizirati komponente pametnih uredaja i nacelo rada o
nacelo rada

odrediti parametre Koji utjecu na kvalitetu pametnih uredaja

odrediti parametre koji utjecu na kvalitetu pametnih uredaja |, e
i analizirati ih

spojiti i ispitati rad zadanoga pametnog uredaja s obzirom na
namjenu

ispitati rad zadanoga pametnog uredaja s obzirom na

namjenu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
samostalnoga rada, rada u paru, u skupini i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stjecu znanja o nacinu rada
pametnih uredaja, vjeStinu analize rada pametnih uredaja i njegovih komponenti te stjecu znanja o nacinu ispitivanja
zadanih parametara.

Pametni uredaji
Pametni automobili
Pametne kuce
Pametni gradovi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajucdi u obzir
relevantne propise te specifi¢cnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Spojiti jednostavniji pametni uredaj te analizirati njegov rad. Za konkretan sklop potrebno je:
— analizirati rad

—  spojiti sklop

— ispitatii analizirati rad pametnog uredaja
— interpretirati dobivene rezultate.
Ucenici trebaju izraditi tehnicku dokumentaciju koja obuhvaca shemu pametnog uredaja te numericke i graficke rezultate

mjerenja.

Vrednovanje se moZe provesti prema sljedecoj tablici:
Element/Kkriterij | Izvrstan Vrlo dobar Dobar Dovoljan
vrednovanja
Ispravno spojena | Ucenik samostalno i Ucenik samostalno spaja Ucenik uz Ucenik samo uz

shema pametnog
uredaja

ispravno spaja shemu
pametnog uredaja.

shemu pametnog uredaja
uz manje greske.

povremenu pomo¢
spaja shemu
pametnog uredaja.

pomoc¢ spaja shemu
pametnog uredaja.

Ispravno
rukovanje
mjernim
instrumentima i
vrsenje mjerenja

Ucenik samostalno i
ispravno rukuje
mjernim instrumentima
i vr$i mjerenja.

Ucenik samostalno rukuje
mjernim instrumentima i
vrsi mjerenja uz manje
greske.

Ucenik uz
povremenu pomo¢
rukuje mjernim
instrumentima i vrsi
mjerenja uz manje
greske.

Ucenik samo uz
pomoc¢ rukuje
mjernim
instrumentima i vrsi
mjerenja.

Izrada tehnicke

Ucenik samostalno i

Ucenik samostalno

Ucenik uz

Ucenik samo uz

simuliranim.

manje greske.

sadrZaj.

dokumentacije ispravno izraduje izraduje tehnic¢ku povremenu pomo¢ pomo¢ izraduje
tehnicku dokumentaciju uz manje izraduje tehnic¢ku tehnic¢ku
dokumentaciju. greske. dokumentaciju. dokumentaciju.
Prezentiranje Ucenik samostalno Ucenik samostalno Ucenik prezentira Ucenik prezentira
dobivenih prezentira dobivene prezentira dobivene dobivene rezultate dobivene rezultate
rezultata rezultate mjerenjem i rezultate mjerenjem i mjerenjem i uz mjerenjem, ali ne
mjerenjem povezuje sa povezuje sadrZaj uz pomoc¢ povezuje povezuje sadrzaj.




Radna situacija:

Popravak pametnoga robotskog usisavaca u servisu RoboTI

Vi ste dio tima Kkoji radi u servisu za pametne robotske usisavace. Vas je zadatak analizirati komponente i funkcionalnosti
pametnoga robotskog usisavaca, odrediti parametre koji utjecu na njegovu kvalitetu te ispitati rad uredaja. Potrebno je
izraditi tehnicku dokumentaciju koja obuhvaéa shemu uredaja, numericke i graficke rezultate mjerenja te pripremiti
prezentaciju dobivenih rezultata.

Vrednovanje zadatka moZe se napraviti prema prethodnoj rubrici.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— analizirati rad pametnog uredaja uz podsjetnik

—  spojiti uredaj uz pomoc¢ uputa i podrske nastavnika

— ispitati i analizirati rad pametnog uredaja s pomocu primjera

— interpretirati dobivene rezultate uz upute.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici spojiti sloZeniji pametni uredaj te analizirati njegov rad.

NAZIV MODULA

PRIPREMA I IZVODENJE KOMUNIKACIJSKE INSTALACIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13636
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6897
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6894

Obujam modula (CSVET)

10 CSVET

Pripremni radovi za komunikacijske instalacije, 3 CSVET
Izvodenje komunikacijske instalacije, 6 CSVET

Ispitivanje i odrZzavanje komunikacijskih instalacija, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog
poucavanja na radu

5-15% 65-80 % 10-25%

Status modula
(obvezni/izborni)

Izborni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti u¢enicima razvijanje vjestina u izgradnji, instaliranju i odrZzavanju
komunikacijskih instalacija. UCenici ¢e mo¢i odrediti mjesta postavljanja komunikacijske
opreme i uredaja, pripremit ¢e materijal i alat za ugradnju te ¢e primijeniti standarde i
propise u izvodenju instalacija.

Modul obuhvac¢a ugradnju elemenata komunikacijskih instalacija, polaganje i uvlacenje
komunikacijskih i optickih kabela, izradu nastavaka i zavrSetaka kabela te provjeru stanja
kabelskih vodova. Uc¢enici ¢e moc¢i detektirati i otkloniti kvar te zamijeniti oStecene dijelove
kabelskog voda.

Kljucni pojmovi

komunikacijske instalacije, elementi komunikacijskih instalacija, materijali komunikacijskih
instalacija, alati i oprema komunikacijskih instalacija, izvodenje komunikacijskih instalacija,
kabliranje komunikacijskih instalacija

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13636
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6897
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ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
temeljeno na radu odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i viezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13636
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6897
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6894

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, $kolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi komunikacijske vodove, materijale, alate i opremu za obradu
komunikacijskih vodova, te uredaje i opremu za njihovo ispitivanje

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuc¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda uc¢enja. OkruZenje za ostvarivanje ishoda u¢enja
ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.
To okruzenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti
(gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi uCenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Specific¢ni materijalni uvjeti
i okruZenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Skup ishoda u¢enja iz SK-a, obujam Pripremni radovi za komunikacijske instalacije, 3
CSVET

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

utvrditi postojece stanje prostora i odrediti mjesto utvrditi postojece stanje dvaju prostora i odrediti mjesto

postavljanja komunikacijske instalacije, opreme i uredaja postavljanja komunikacijske instalacije prema tehnickoj

prema tehnickoj dokumentaciji dokumentaciji

pripremiti prostor za postavljanje komunikacijskih instalacija | pripremiti dva prostora za postavljanje komunikacijskih

i ugradnju komunikacijske opreme i uredaja instalacija i ugradnju elemenata

pripremiti materijale, alate i opremu za izgradnju odabrati i pripremiti materijale, alate i opremu za izgradnju

komunikacijske instalacije i ugradnju komunikacijske opreme | komunikacijske instalacije i ugradnju komunikacijske opreme

i uredaja i uredaja

pripremiti elemente komunikacijske instalacije i odabrati i pripremiti elemente komunikacijske instalacije i

komunikacijske vodove komunikacijske vodove

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o ¢itanju tehnicke dokumentacije pri postavljanju komunikacijske instalacije i opreme, o potrebnim
materijalima, alatima i opremi, stjeCu vjeStine pripreme prostora za postavljanje komunikacijske instalacije te stjeCu znanja o
postupcima njene izgradnje. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa
ucenja, poti¢e njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Priprema prostora za komunikacijske instalacije
Materijali, alati i oprema komunikacijskih instalacija
Priprema elemenata komunikacijskih instalacija
Priprema vodova za komunikacijske instalacije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Tvrtka Kerberos za klijenta mora napraviti tehni¢cku dokumentaciju za ugradnju komunikacijskih instalacija
i uredaja u postojeéi prostor zbog dodavanja novih radnih mjesta. Instalacija se mora nadograditi na postojecu.
Zadatak: Potrebno je predloZiti mjesta i opremu koju treba instalirati. Takoder treba napraviti shemu u tehnickoj
dokumentaciji, i operacijski list sa svim elementima, alatima i uredajima komunikacijske opreme te na¢inom pripreme
prostora. Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— pravilno ¢itanje dokumentacije i utvrdivanje postojeceg stanja

— pravilno opisan postupak rada u operacijskom listu

— odabrani alati i elementi komunikacijske instalacije

— povezivanje odabranih uredaja s postoje¢om instalacijom

— odabrani ispravni elementi komunikacijske instalacije i komunikacijski vodovi.
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Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
— Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama tako da se unaprijed popise oprema, alati, uredaji i
komunikacijska instalacija koju u¢enik postavlja u tehnicku dokumentaciju.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— Daroviti ¢e ucenici pregledavati kataloge opreme i uredaja te predloZiti opremu, elemente i uredaje kojima se u
buduc¢nosti lakse i jeftinije moZe dodatno nadograditi postoje¢a komunikacijska instalacija.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Izvodenje komunikacijske instalacije, 6 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

primijeniti standarde i propise pri izvodenju komunikacijske | itati kataloge opreme i primijeniti standarde i propise pri
instalacije izvodenju komunikacijske instalacije

izvesti komunikacijsku instalaciju u skladu s tehnickom pripremiti i izvesti komunikacijsku instalaciju u skladu s
dokumentacijom tehni¢kom dokumentacijom

montirati elemente telekomunikacijskih instalacija odabrati i ugraditi elemente telekomunikacijskih instalacija
poloziti pripremljene komunikacijske kabele i/ili opticke pripremiti i poloZiti komunikacijske kabele i/ili opticke
kabele kabele

uvlaciti kabele u kabelsku kanalizaciju i cijevi pripremiti i uvladiti kabele u kabelsku kanalizaciju i cijevi

izraditi nastavak, izvod i zavrSetak komunikacijskog kabela i

izraditi nastavak, izvod i zavrSetak komunikacijskog kabela s
provijeriti ispravnost

provjeriti stanje i funkcionalnost kabelskih vodova s ciljem provjeriti stanje i funkcionalnost kabelskih vodova s ciljem
otkrivanja kvarova otkrivanja kvarova i evidentirati ih u radnu knjigu

zamijeniti oStecene dijelove kabelskog voda i provjeriti

zamijeniti oStecene dijelove kabelskog voda .
funkcionalnost

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja i vjestine o standardima i propisima pri izvodenju komunikacijske instalacije. Ugraduju elemente
telekomunikacijske instalacije, izvode polaganje komunikacijskih i optickih kabela te uvlacenje kabela u cijevi, izraduju
zavrSetke i izvode komunikacijskih kabela, provjeravaju funkcionalnost te izvode zamjenu oStecenih dijelova. Nastavnik, u
ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku uc¢enicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te
usmjerava njihov rad.

Standardi i propisi pri izvodenju komunikacijskih instalacija

Priprema i montaza komunikacijske instalacije

Zavrsni elementi komunikacijskih kablova

Provjera funkcionalnosti i otklanjanje kvarova na komunikacijskoj instalaciji

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Tvrtka Kerberos za klijenta u novoj zgradi mora dovesti komunikacijsku instalaciju od komunikacijskog
stupa do mreZne kutije te prema radnim mjestima u uredima.
Zadatak: Potrebno je provuci kabele kroz komunikacijske cijevi od komunikacijskog stupa do sobe s mrezZnom kutijom.
Zatim je potrebno poloziti kabele do radnih mjesta i napraviti zavrSne elemente za spajanje prema tehnickoj dokumentaciji.
Na kraju je potrebno provijeriti ispravnost komunikacijskih kabela i otkloniti eventualne kvarove.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— primjena standarda i propisa prilikom izvodenja

— (itanje tehnic¢ke dokumentacije

— ispravno polaganje i uvlacenje kabela u cijevi

— pravilno izvedeni zavrsetci kabela

— provjerena funkcionalnost kabela i otklonjeni kvarovi.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim
povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.




Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

— Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama tako da nastavnik s u¢enikom prode popis
elemenata i materijala prije nego ucenik zapoc¢ne polaganje i uvlacenje te mu pripremi dodatne upute i korake
rada. Nastavnik oze nadgledati ucenika prilikom provjere funkcionalnosti.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici napraviti operacijski popis kojim ¢e se ostali ucenici koristiti prilikom rjeSavanja radnog

zadatka.
. e . Ispitivanje i odrzavanje komunikacijskih instalacija, 1
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam p ) ) ) 13
CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
primijeniti alate i uredaje za ispitivanje i odrzavanje odabrati i primijeniti alate i uredaje za ispitivanje i
komunikacijskih instalacija odrzavanje komunikacijskih instalacija
provijeriti stanje i funkcionalnost komunikacijske instalacije s | provjeriti stanje i funkcionalnost sloZenijih komunikacijskih
ciljem otkrivanja kvarova instalacija s ciljem otkrivanja kvarova

L . M . PR .. | odrediti i provoditi preventivno odrzavanje komunikacijskih
provoditi preventivno odrZavanje komunikacijskih instalacija instalacijap p J J

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja i vjeStine u primjeni alata, uredaja i programa, u odrzavanju komunikacijskih instalacija te izvodenju
preventivnog odrzavanja. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa
ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Primjena alata, uredaja i programa u odrZavanju komunikacijskih instalacija

LEEL I L Odrzavanje komunikacijskih instalacija

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Mario, Sasa i Vlatka zaposlenici su tvrtke TELE-BIT koja se bavi ugradnjom i odrZzavanjem komunikacijskih
instalacija. Dobili su zadatak da u lokalnoj osnovnoj skoli, u kojoj se nalazi komunikacijska instalacija, provedu preventivni
pregled.
Potrebno je:

— prije odlaska na teren provjeriti alate i uredaje kojima odrzavaju komunikacijsku instalaciju

— u Skoli provjeriti stanje i funkcionalnost komunikacijske instalacije

—  koristiti se opremom i mjernim instrumentima za identificiranje neispravnih dijelova ili smetnji na komunikacijskim

instalacijama

— popraviti neispravne dijelove komunikacijske instalacije

— testirati rad komunikacijske instalacije

— izraditi izvjeSc¢e o provedenom preventivnom pregledu.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— provjera stanja i funkcionalnosti komunikacijske instalacije

— koristenje opreme i mjernih instrumenta na komunikacijskoj instalaciji

— popravak neispravnih dijelova komunikacijske instalacije

— testiranje rada komunikacijske instalacije

— izvjeSc¢e o provedenom preventivnom pregledu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ée procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

— Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama tako da se unaprijed popisSe oprema, alati, uredaji i

komunikacijska instalacija koju ucenik ispituje.

Darovitim ucenicima treba omogucditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici pregledavati kataloge telekomunikacijskih instalacija i predlozit ée poboljSanja.




NAZIV MODULA

PRAKTICNA PRIMJENA KOMUNIKACIJSKE OPREME I UREPAJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6898
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6899
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6900

Obujam modula (CSVET)

12 CSVET
Ugradnja komunikacijske opreme i uredaja, 3CSVET

Pustanje u rad i konfiguriranje komunikacijske opreme i uredaja, 4 CSVET
Ispitivanje i odrZzavanje komunikacijskih sustava, opreme i uredaja, 5 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici uc¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
5-15% 65 -80 % 10-25%
Status modula .
[zborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti uenicima stjecanje vjestina potrebnih za ugradnju, povezivanje,
konfiguriranje, testiranje, odrzavanje i nadziranje komunikacijske opreme i uredaja. Ucenici
¢e moci ispravno interpretirati i koristiti tehnicku dokumentaciju i postupke potrebne za
ispravnu instalaciju i integraciju komunikacijske opreme i uredaja u postojece infrastrukture
i sustave. UCenici ¢e modi identificirati i rjeSavati probleme i kvarove u komunikacijskim
instalacijama te provoditi preventivno odrzavanje kako bi osigurali optimalno funkcioniranje
komunikacijske opreme i uredaja.

Kljucni pojmovi

ispitivanje ispravnosti rada komunikacijske opreme i uredaja, detekcija i otklanjanje smetnji i
kvarova komunikacijskih instalacija, opreme i uredaja, zamjena neispravnih komponenti,
testiranje zamijenjene komponente, opreme i uredaja, preventivni pregledi, ispitivanje i
odrzavanje komunikacijskih sustava, ispitivanje i odrzavanje komunikacijske opreme i
uredaja

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uditi

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za u¢enje
i vijezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6898
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6899
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6900

OkruZenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, $kolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi komunikacijsku opremu i uredaje, materijale, alate i opremu
za njihovu ugradnju, pustanje u rad i konfiguriranje, te uredaje i opremu za ispitivanje
komunikacijske instalacije, opreme i uredaja

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6898
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6899
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6900
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6898
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6899
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6900

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Ugradnja komunikacijske opreme i uredaja, 3CSVET
Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

montirati nosace i drzace komunikacijske opreme i uredaja | montirati nosace i drzace komunikacijske opreme i uredaja
komunikacijskih sustava komunikacijskih sustava prema pravilima struke

ugraditi komunikacijsku opremu i uredaje, sukladno ugraditi slozeniju komunikacijsku opremu i uredaje,
tehnickoj dokumentaciji sukladno tehnickoj dokumentaciji

povezati komunikacijsku opremu i uredaje s ostatkom povezati sloZeniju komunikacijsku opremu i uredaje s
infrastrukture ostatkom infrastrukture

provjeriti stanje i funkcionalnost komunikacijske opreme i provjeriti stanje i funkcionalnost komunikacijske opreme i
uredaja s ciljem otkrivanja kvarova uredaja s ciljem otkrivanja kvarova prema pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja i vjeStine za pripremu prostora za ugradnju komunikacijske opreme i uredaja, za ugradnju elementa
te povezivanje s ostatkom infrastrukture. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima
tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Montaza nosaca i drzaca komunikacijske opreme i uredaja
Ugradnja komunikacijske opreme i uredaja

Povezivanje ugradene opreme s ostatkom infrastrukture
Provjera rada ugradene opreme i uredaja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Jasmin, Anita i Josip serviseri su tvrtke MK i dobili su radni nalog da poprave kvar kod klijenta kojem je
prestala usluga telefona, kabelske televizije i interneta. Radi se o strujnom udaru koji je prouzroc¢io poZar u komunikacijskom
ormaru koji se nalazi na stupu.
Potrebno je:
rastaviti oStecene nosace i ormari¢ s opremom i uredajima
postaviti potrebne nosace i komunikacijski ormar
ugraditi sve pasivne i aktivne elemente mreZzne infrastrukture u komunikacijski ormar sukladno tehnic¢koj
dokumentaciji

—  spojiti sve uredaje na mreznu instalaciju i provjeriti ispravnost rada.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:

— poznavanje komponenata komunikacijskog sustava

— rastavljanje elemenata mreZne infrastrukture

— primjena standarda i propisa ugradnje i povezivanja komunikacijske opreme i uredaja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama.
Potrebno je:
— rastaviti oStecene nosace i ormari¢ s opremom i uredajima uz podrsku drugih u¢enika
— ugraditi potrebne nosace i komunikacijski ormar uz pomo¢ uputa
— ugraditi sve pasivne i aktivne elemente mrezne infrastrukture u komunikacijski ormar sukladno tehnickoj
dokumentaciji i uputama
— spojiti sve uredaje na mreznu instalaciju i provjeriti ispravnost rada uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika ili
mentora.
Darovitim ucenicima treba omogucditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
—  Daroviti ¢e ucenici izraditi troSkovnik s popisom ugradene opreme i uredaja te troSkom rada.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Pustanje u rad i konfiguriranje komunikacijske opreme
i uredaja, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

povezati komunikacijsku opremu i uredaje u komunikacijski
sustav i/ili mrezu

odabrati i povezati komunikacijsku opremu i uredaje u
komunikacijski sustav i/ili mrezu

ugoditi uredaje i/ili prilagoditi postavke komunikacijske
opreme

ugoditi uredaje i prilagoditi postavke sloZenije
komunikacijske opreme

pustiti u rad komunikacijsku opremu i uredaje

pustiti u rad sloZeniju komunikacijsku opremu i uredaje

konfigurirati komunikacijsku opremu i uredaje prema
zahtjevima projekta

konfigurirati komunikacijsku opremu i uredaje prema
zahtjevima sloZenijeg projekta

ispitati ispravnost rada konfigurirane komunikacijske
opreme i uredaja

ispitati ispravnost rada konfigurirane sloZenije
komunikacijske opreme i uredaja

nadzirati funkcionalnost komunikacijske opreme i uredaja
prema zadanim parametrima

nadzirati funkcionalnost komunikacijske opreme i uredaja
prema zadanim kompleksnijim parametrima

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja i vjestine povezivanja i konfiguriranja komunikacijske opreme i uredaja te ispitivanja ispravnosti i
pustanja u rad. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice
njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Povezivanje komunikacijske opreme i uredaja

Konfiguriranje komunikacijske opreme i uredaja

PusStanje u rad komunikacijske opreme i uredaja

Provjera rada konfiguracije komunikacijske opreme i uredaja
Pracenje rada komunikacijskog sustava

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢cnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: U lokalnoj srednjoj Skoli potrebno je zamijeniti analognu telefonsku centralu s komunikacijskim sustavom
s [P telefonima.
Potrebno je:
— povezati arhitekturu komunikacijskog sustava koji se sastoji od telefonske centrale (npr. mobilni, terminalni
uredaj u obliku prijenosnog rac¢unala), centralnog preklopnika i IP telefona
— konfigurirati telefonsku centralu (npr. instalacija NTP protokola, instalacija virtualnog stroja) i rad preklopnika
— spojiti IP telefon na preklopnik i konfigurirati nacin rada (npr. povezati njegovu MAC adresu s virtualnim strojem,
odabrati zadane parametre telefona)
—  ispitati ispravnost rada konfiguriranog IP telefona
— nadzirati funkcioniranje telefonske centrale i preklopnika prema zadanim parametrima.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— povezivanje arhitekture komunikacijskog sustava
— konfiguriranje telefonske centrale i preklopnika
— spajanje IP telefona na preklopnik i konfiguriranje nacina rada
— ispitivanje ispravnosti rada konfiguriranog IP telefona.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi ucenicima s teSkocama. Potrebno je:
—  povezati arhitekturu komunikacijskog sustava koji se sastoji od telefonske centrale (npr. mobilni, terminalni uredaj u
obliku prijenosnog racunala), centralnog preklopnika i IP telefona uz pomo¢ uputa
—  konfigurirati telefonsku centralu (npr. instalacija NTP protokola, instalacija virtualnog stroja) i rad preklopnika uz
pomoc¢ uputa i podrske nastavnika
— spojiti IP telefon na preklopnik i konfigurirati nacin rada (npr. povezati njegovu MAC adresu s virtualnim strojem,
odabrati zadane parametre telefona) uz primjer i korak-po-korak priru¢nik
—  ispitati ispravnost rada konfiguriranog IP telefona uz primjer
— nadzirati funkcioniranje telefonske centrale i preklopnika prema zadanim parametrima uz pomo¢ uputa.
Darovitim ucenicima treba omogucditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— Daroviti ¢e ucenici izraditi troskovnik s popisom montirane opreme i uredaja te troSkom rada.




Ispitivanje i odrzavanje komunikacijskih sustava,

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam opreme i uredaja, 5 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

primijeniti alate, uredaje i korisnicke programe za odrzavanje | primijeniti alate, uredaje i korisnicke programe za odrzavanje
komunikacijskih sustava, opreme i uredaja sloZenijih komunikacijskih sustava, opreme i uredaja
provjeriti stanje i funkcionalnost komunikacijskih sustava, provjeriti stanje i funkcionalnost sloZenijih komunikacijskih
opreme i uredaja sustava, opreme i uredaja

nadograditi upravljacki i ugradbeni program na
komunikacijskim uredajima uz postavljanje potrebnih
parametara

nadograditi upravljacki i ugradbeni program na
komunikacijskim uredajima

odrediti i otkloniti smetnju pri radu sloZenijih

odrediti i otkloniti smetnju pri radu komunikacijskih sustava, N . s o
komunikacijskih sustava, opreme i uredaja ili zamijeniti

opreme i uredaja ili zamijeniti novima

novima
testirati rad komunikacijskih sustava, opreme i uredaja testirati rad sloZenijih komunikacijskih sustava, opreme i
nakon zamjene dijelova ili izvr§enog servisa uredaja nakon zamjene dijelova ili izvrSenog servisa
provoditi preventivno odrzavanje komunikacijskih sustava odrediti i provoditi preventivno odrzavanje komunikacijskih
opreme i uredaja sustava, opreme i uredaja

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja i vjestine u primjeni alata, uredaja i programa u odrzavanju komunikacijskih sustava, opreme i
uredaja, azuriranju upravljackih programa u komunikacijskim sustavima te izvodenju preventivnog odrzavanja
komunikacijskih sustava, opreme i uredaja. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku u¢enicima
tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Primjena alata, uredaja i programa u odrzavanju komunikacijskih sustava, opreme i uredaja
Nastavne cjeline/teme AZuriranje upravljackih programa u komunikacijskim sustavima
Preventivno odrzavanje komunikacijskih sustava, opreme i uredaja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine..
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Mario, Sasa i Vlatka zaposlenici su tvrtke TELE-BIT koja se bavi ugradnjom i odrZzavanjem komunikacijskih
sustava. Dobili su radni zadatak da u lokalnoj osnovnoj $koli, u kojoj je ugradena njihova komunikacijska oprema, nadograde
upravljacki program u komunikacijskim uredajima na novu inacicu, a zatim obave periodi¢ni preventivni pregled.
Potrebno je:
— prije odlaska na teren provijeriti alate, uredaje i korisnicke programe kojima odrzavaju komunikacijsku opremu i
uredaje
— u skoli provjeriti stanje i funkcionalnost komunikacijske opreme i uredaja
—  Kkoristiti se opremom i mjernim instrumentima za identificiranje neispravnih dijelova ili smetnji na komunikacijskoj
opremi i uredajima
— popraviti neispravne dijelove komunikacijskih oprema i uredaja (npr. mrezne uredaje, razli¢itu opremu za bezi¢ne
usluge)
— nadograditi upravljacki program na komunikacijskim uredajima na novu inacicu
— testirati rad komunikacijske opreme, uredaja i upravljackog programa
— izraditi izvjeSc¢e o provedenom preventivnom pregledu i biljesku o instaliranom programu.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— provjera stanja i funkcionalnosti komunikacijske opreme i uredaja
— koristenje opreme i mjernih instrumenata na komunikacijskoj opremi i uredajima
— popravak neispravnih dijelova komunikacijske opreme i uredaja
— nadogradnja upravljackog programa na komunikacijskim uredajima
— testiranje rada komunikacijske opreme, uredaja i upravljackog programa
— izvjeSce o provedenom preventivnom pregledu i biljeSku o instaliranom programu.
Ako nije moguce ostvariti vjeZbe u stvarnom okruZenju, potrebno je osigurati dostupnu komunikacijsku opremu za
izvodenje vjeZbi i pripremiti stvarne scenarije. Uenici bi trebali pregledati opremu, identificirati klju¢ne dijelove i provesti
osnovne dijagnosticke testove. Na primjer, mogu testirati veze, provjeriti ispravnost signala ili napona, i sli¢cno. Nastavnici
mogu postaviti scenarije kvarova na stvarnoj opremi, modelima opreme ili kroz racunalne simulacije. Nakon prakti¢nih
vjezbi ili simulacija, u€enici bi trebali napisati izvjesce koje opisuje Sto su naucili, koje su korake poduzeli tijekom
dijagnostike, popravka ili nadogradnje i koje su zakljucke izvukli. Cilj je ovih aktivnosti pruziti u¢enicima prakti¢no iskustvo
u rjeSavanju stvarnih problema vezanih za komunikacijske sustave te razvijanje njihovih analitickih i tehnickih vjestina.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.




Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim
povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik
e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje

ishoda uc€enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:
— prije odlaska na teren provjeriti alate, uredaje i korisnicke programe kojima odrzavaju komunikacijsku opremu i

uredaje

— u Skoli provjeriti stanje i funkcionalnost komunikacijske opreme i uredaja uz pomo¢ uputa
— Koristiti se opremom i mjernim instrumentima za identificiranje neispravnih dijelova ili smetnji na komunikacijskoj
opremi i uredajima uz pomo¢ uputa
— popraviti neispravne dijelove komunikacijske opreme i uredaja (npr. mrezne uredaje, razli¢itu opremu za beZicne
usluge) uz pomoc¢ primjera
— nadograditi upravljacki program na komunikacijskim uredajima na novu verziju uz pomo¢ primjera
— testirati rad komunikacijske opreme, uredaja i upravljackog programa uz pomo¢ uputa
— izraditi izvjeSc¢e o provedenom preventivnom pregledu i biljesku o instaliranom programu uz predlozak.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— Daroviti ¢e ucenici izraditi troskovnik s popisom montirane opreme i uredaja te troskom rada.

NAZIV MODULA

ELEKTRICNI UGRADBENI SUSTAVI I ODRZAVANJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3143
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6429

Obujam modula (CSVET)

6 CSVET
Elektri¢ni ugradbeni sustavi, 3 CSVET
Dijagnostika i odrzavanje elektri¢nih ugradbenih sustava, 3 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Naéini stjecanja ishoda poucavanja naradu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
20-30% 40-60 % 10-30%
Status modula .
[zborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula pripremiti u€enike za rad s elektricnim ugradbenim sustavima, koji ukljucuje
instalaciju, spajanje, testiranje, nadogradnju, dijagnostiku kvarova, popravak i odrZzavanje.
Ucenici ¢e se upoznati s komponentama ovih sustava kao Sto su prekidaci, uti¢nice, rasvjetna
tijela, kabeli i osiguraci. Povezat ¢e elemente elektri¢nih ugradbenih sustava prema
tehni¢kim crtezima i planovima te ih integrirati s drugim sustavima poput zastite od pozara i
automatizacije. Provest Ce testiranje i dijagnostiku sustava s ciljem identifikacije i rjeSavanja
kvarova te provodenja preventivnog odrzavanja.

Kljucni pojmovi

alarmni sustavi, dojavni sustavi, interfoni, protuprovalni sustavi

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruZzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje
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Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje simulirati u skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima te u stvarnim uvjetima kod
temeljeno na radu poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti. Zadaci za ucenje i vjezbanje trebaju
odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3143
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6429

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
uCionica/praktikum, koja sadrzi alate i opremu za montazu i spajanje, alarmne sustave,
dojavne sustave, interfone, protuprovalne sustave te mjerne instrumente

Specificni materijalni uvjeti | Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima

i okruZenje za ucenje, osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
potrebni za realizaciju se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.
modula OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se

prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno
na radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Elektri¢ni ugradbeni sustavi, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
opisati elemente elektri¢nih ugradbenih sustava razlikovati elemente elektri¢nih ugradbenih sustava

- . . . isplanirati i provesti instalacije s elektri¢nim ugradbenim
provesti instalacije s elektri¢nim ugradbenim sustavom p P ) &

sustavom

spojiti elemente elektricnog ugradbenog sustava prema odabrati i spojiti elemente elektri¢nih ugradbenih sustava
projektnom zadatku prema projektnom zadatku
testirati rad elektri¢nih ugradbenih sustava Ezszttﬁgtéerad elektri¢nih ugradbenih sustava i interpretirati

povezati elektri¢ne ugradbene sustave s drugim sustavima i
testirati povezanost

povezati elektri¢ne ugradbene sustave s drugim sustavima

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja o elementima elektri¢nih ugradbenih sustava te vjestine povezivanja, spajanja i ispitivanja instalacija i
elemenata elektri¢nih ugradbenih sustava. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima
tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Elektri¢no zvono
Interfon

Alarmni i dojavni sustavi
Protuprovalni sustavi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radni zadatak: Instalacija sustava interfona za zgradu. Potrebno je:

— opisati elemente sustava interfona

— postaviti instalacije i spojiti elemente za sustav interfona prema tehnickoj i projektnoj dokumentaciji

— testirati rad interfona

— povezati sustav interfona sa sustavom videonadzora.
Vrednuju se sljedeci elementi:

— toCnost opisa elemenata sustava interfona

— umijece ¢itanje dokumentacije

— urednost instalacije

— tocnost spajanja elemenata

— funkcionalnost sustava.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama.
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Potrebno je:

— opisati elemente sustava interfona uz pomo¢ podsjetnika

— postaviti instalacije i spojiti elemente za sustav interfona prema tehnickoj i projektnoj dokumentaciji uz pomo¢

primjera i korak-po-korak uputa

— testirati rad interfona uz pomo¢ podsjetnika

— povezati sustav interfona sa sustavom videonadzora uz pomo¢ upute.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici osmisliti i implementirati pozivanje na interfon bez dodirivanja vanjske jedinice.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Dijagnostika i odrzavanje elektri¢nih ugradbenih sustava, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

nadograditi upravljacki i ugradbeni program na elektricnom
ugradbenom sustavu uz analizu potreba za nadogradnjom te
primjenu najnovijih softverskih inacica

nadograditi upravljacki i ugradbeni program na elektri¢cnom
ugradbenom sustavu

ispitati ispravnost rada elektri¢nih ugradbenih sustava i

ispitati ispravnost rada elektri¢nih ugradbenih sustava . ..
p p 8 interpretirati rezultate

detektirati kvar na elektricnom ugradbenom sustavu te

detektirati kvar na elektricnom ugradbenom sustavu ) e . o
5 identificirati uzroke kvara i potrebne korake za otklanjanje

popraviti dijelove elektri¢nih ugradbenih sustava ili
zamijeniti novim uzimajuci u obzir tehnicke specifikacije i
standarde sigurnosti

popraviti dijelove elektri¢nih ugradbenih sustava ili
zamijeniti novim

provoditi redovito i sistemati¢no preventivno odrzavanje
elektri¢nih ugradbenih sustava kako bi se ocuvala njihova
funkcionalnost

provoditi preventivno odrzavanje elektri¢nih ugradbenih
sustava

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja i vjestine detekcije kvara na elektri¢cnom ugradbenom sustavu, ispitivanja rada elektri¢nih ugradbenih
sustava te preventivnog odrZavanja elektri¢nih ugradbenih sustava. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti,
pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potic¢e njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Detekcija kvara na elektricnom ugradbenom sustavu
Nastavne cjeline/teme Ispitivanje rada elektri¢nih ugradbenih sustava
Preventivno odrzavanje elektri¢nih ugradbenih sustava

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radni zadatak: Odrzavanje sustava interfona u zgradi. Potrebno je:

— ispitati ispravnost sustava interfona

— detektirati simulirani kvar na sustavu interfona

— popraviti neispravnu komponentu sustava interfona

— nadograditi sustav interfona

—  izvrsiti preventivno odrzavanje sustava interfona.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— ispitivanje komponenti sustava

— otklanjanje kvara na sustavu

— nadogradnja sustava

— slijedenje procedure preventivnog odrzavanja.
Ucenicima treba omoguciti stjecanje prakticnog iskustva i razvijanje vjestina u radu sa stvarnim komunikacijskim sustavima,
Cak i ako nije mogu¢ rad u stvarnim radnim uvjetima.

Prijedlog prilagodbe za u¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ée procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama.
Potrebno je:

—  ispitati ispravnost sustava interfona uz pomo¢ upute

— detektirati simulirani kvar na sustavu interfona uz pomo¢ podsjetnika

— popraviti neispravnu komponentu sustava interfona uz pomoc¢ upute




— nadograditi sustav interfona uz pomo¢ primjera

— izvrsiti preventivno odrZavanje sustava interfona uz pomo¢ podsjetnika.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici dodatno osmisliti i izraditi dokumentaciju za tekuce odrZavanje sustava interfona za zgradu.

NAZIV MODULA

SATELITSKI KOMUNIKACIJSKI SUSTAVI, OPREMA I UREDA]JI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6901
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Obujam modula (CSVET)

9 CSVET

Satelitski komunikacijski sustavi, 3 CSVET

Satelitska komunikacijska oprema i uredaji, 2 CSVET

Postavljanje i odrzavanje satelitske komunikacijske opreme i uredaja, 4 CSVET

Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
20-30% 30-50% 30-40%
Status modula .
Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula osnaziti uenike znanjima i vjeStinama za razumijevanje, instalaciju,
odrzavanje i popravak satelitskih komunikacijskih sustava. U¢enici ¢e nauciti razlikovati
vrste satelita prema njihovoj namjeni i opisati rad satelitskih komunikacijskih sustava,
ukljucujuéi odredivanje njihovih frekvencijskih podrucja. Naucit ¢e prepoznati i objasniti
funkciju elemenata satelitskih sustava u razli¢itim primjenama poput prognoze vremena,
navigacije, astronomije, telefonije, televizije, radija, interneta, IoT-a te brodskih i vojnih
primjena. Takoder Ce se upoznati s radom satelitskih antena, pokretnih satelitskih mreza,
GPS sustava i njihovih moguénosti primjene.

Kljuéni pojmovi

satelit, GEO, LEO, Galileo, frekvencijska podrucja, paraboli¢na antena, LNB, transponderi,
koaksijalni kabeli, F-konektori, DiSEqC, GPS, PDOP, satelitski Internet, satelitski telefon,
analizator

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: IstraZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti

odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za uc¢enje
i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6901
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5499
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6902



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6901
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5499
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6902
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6901
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5499
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6902

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi satelitski sustav (antenu, LNB, satelitsku instalacijsku
opremu, satelitski prijamnik), GPS uredaj, SAT ispitivac signala, analizator (virtualni ili
stvarni). Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se
ucenicima osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji)
te kako bi se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda u¢enja. Okruzenje za ostvarivanje ishoda
ucenja ukljucuje Sirok spektar moguc¢nosti koje se prilagodavaju potrebama ucenika i
kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar
kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum,
kao i uc¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Satelitski komunikacijski sustavi, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

razlikovati satelite prema njihovoj namjeni uz konkretni

razlikovati satelite prema njihovoj namjeni e . .
P J ) J znacaj pojedinih skupina satelita

opisati nacin rada satelitskih komunikacijskih sustava za

opisati nacin rada satelitskih komunikacijskih sustava
razne vrste usluga

odrediti frekvencijska podrucja rada satelitskih

odrediti frekvencijska podrucdja rada satelitskih e . . .
JsKap ) komunikacijskih sustava na osnovi zadanih parametara i

komunikacijskih sustava na osnovi zadanih parametara

zadanih potreba

razlikovati elemente pojedinih satelitskih komunikacijskih
sustava i objasniti njihovu funkciju (prognoza vremena,

razlikovati i prepoznati elemente pojedinih satelitskih
komunikacijskih sustava i objasniti njihovu funkciju

navigacija, astronomija, telefon, televizija, radio, Internet, [oT, | (prognoza vremena, navigacija, astronomija, telefon,
brodske i vojne primjene) televizija, radio, Internet, IoT, brodske i vojne primjene)

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima u samostalnom
radu, radu u paru, u skupini i u timu. Radom na jednostavnijim i slozenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem,
uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjeCu znanja o satelitima danasnjice,
sastavnicama i problematici satelitskih sustava vezano za signale te prakti¢nu primjenu satelita u svakodnevnom zivotu.

Vrste satelita i frekventna podrucja

Sastavnice satelitskih sustava

Primjena satelitskih sustava u svakodnevnom Zivotu
Navigacija i satelitska TV

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine. Primjer vrednovanja:
Projektni zadatak: Odredivanje broja aktivnih satelita u promatranom podrudju.
Gradska uprava za potrebe postavljanja gradske TV mreZe i za potrebe odredivanja pozicija gradskih auta narucdila je
odredivanje najbolje pozicije za prijamnu satelitsku antenu i provjeru dostupnosti aktivnih satelita za pozicioniranje.
Potrebno je:

— prouciti teren i mjerenjem utvrditi najbolji prijam s najmanje dva satelita koji se koriste za TV difuziju i mjerenjem

utvrditi broj aktivnih satelita za pozicioniranje

— uporabom PDOP metode utvrditi kasnjenja signala kod pozicioniranja

— istraziti i sastaviti najadekvatniju opremu za TV signal i za pozicioniranje

— prouciti ponudenu opremu i savladati moguénost spajanja ponudene opreme.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
pravilan i logican odabir satelita za TV
utvrdivanje pokrivenosti podrucja satelitima za geopoziciju uz koristenje PDOP metode
kvalitetna ponuda potrebne opreme, dostupna i cjenovno prihvatljiva
prezentiranje vjestine spajanja ponudene opreme.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrike uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— odabrati adekvatni teren i utvrditi broj aktivnih satelita uz podsjetnik

— utvrditi kaSnjenje signala uz pomo¢ uputa




— utvrditi, prouciti i sastaviti najadekvatniju opremu za satelitski TV signal uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda vise razine).

— Daroviti ¢e ucenici odrediti i spojiti opremu za posebnu vrstu satelita (telefon, GSP itd.).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Satelitska komunikacijska oprema i uredaji, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

objasniti rad i primjenu satelitskih antena i pokretnih

objasniti rad satelitskih antena i pokretnih satelitskih mreza o1 v
satelitskih mreZza

analizirati rad GPS sustava i objasniti moguc¢nosti primjene,

analizirati rad GPS sustava i objasniti moguc¢nosti primjene e
) & primj primijeniti GSP sustav

objasniti standarde i propise montiranja i povezivanja objasniti i demonstrirati standarde i propise montiranja i
satelitske komunikacijske opreme i uredaja povezivanja satelitske komunikacijske opreme i uredaja
opisati povezivanje satelitske komunikacijske opreme i opisati i primijeniti povezivanje satelitske komunikacijske
uredaja u telekomunikacijski sustav opreme i uredaja u telekomunikacijski sustav

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
samostalnog rada, rada u paru, u skupini i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stjecu znanja vezana za
satelitske antene i moguénosti koriStenja njihovih signala te prakti¢nu primjenu satelita u svakodnevnom zivotu. Ucenici
proucavaju primjenu satelita za odredivanje pozicije (GPS). Samostalno istrazuju konkretne elemente sustava.

Paraboli¢na antena i dijagram zracenja/prijema antena
GPS sustavi i segmenti GPS-a

Standardi i propisi montaze satelitske opreme
Primjena satelitskih sustava u svakodnevnom Zivotu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Projektni zadatak: Postavljanje sustava za prijem TV i radijskog programa preko vise satelita.
Za novoizgradeno stambenu zgradu potrebno je:
— opisati potrebne gradevinske radove za postavljanje glavne prijemne antene i instalacijske opreme
— odabrati sastavnice satelitskog sustava i instalacijsku opremu prema zahtjevu korisnika
— osigurati napajanje elektri¢nom energijom
— spojiti uredaje i opremu za prijam satelitskih signala po propisima i standardu
— testirati funkcionalnost sustava.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
— opis potrebnih gradevinskih radova i pravilan odabir satelita i njihove geopozicije
— odabir potrebnih elemenata za satelitski sustav (antena, LNB-ovi, kabeli, preklopnici, modulatori, prijamnici)
— pravilno i sigurno osiguranje napajanja uredaja
— spajanje satelitske opreme u funkcionalnu cjelinu
— testiranje funkcionalnosti i puStanje u rad sustava.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— osmisliti plan izrade satelitskog TV i radijskog sustava uz podsjetnik

— odabrati sastavnice sustava uz pomo¢ uputa

—  spojiti i testirati satelitski sustav uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika.
Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda visSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici nadograditi sustav za dodatnu uslugu, npr. internet preko satelita.




Skup ishoda ucenja iz SK-a,

Postavljanje i odrzavanje satelitske komunikacijske opreme i uredaja, 4 CSVET

obujam

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

pripremiti objekt ili vozilo za ugradnju satelitske pripremiti objekt ili vozilo za ugradnju satelitske
komunikacijske opreme i uredaja, u skladu s industrijskim komunikacijske opreme i uredaja, u skladu s industrijskim
standardima i pravilima struke standardima i pravilima struke u cijelosti

postaviti satelitsku komunikacijsku opremu i uredaje i postaviti satelitsku komunikacijsku opremu i uredaje i
povezati s ostatkom infrastrukture povezati s ostatkom infrastrukture uz provjeru rada

koristiti mjerne instrumente za testiranje satelitske

koristiti mjerne instrumente za testiranje satelitske N . o L
komunikacijske opreme i uredaja i analizirati rezultate

komunikacijske opreme i uredaja

mjerenja
provijeriti stanje i funkcionalnost satelitske komunikacijske provijeriti stanje i funkcionalnost satelitske komunikacijske
opreme i uredaja opreme i uredaja i procijeniti u¢inkovitost

nadograditi upravljacki i ugradbeni program u satelitskim
komunikacijskim uredajima i provjeriti funkcionalnost
uredaja

nadograditi upravljacki i ugradbeni program u satelitskim
komunikacijskim uredajima

testirati rad satelitske komunikacijske opreme i uredaja

testirati rad satelitske komunikacijske opreme i uredaja . o e . . ;
nakon zamjene dijelova ili izvrSenog servisa u najmanje dva

nakon zamjene dijelova ili izvrSenog servisa

scenarija
odrediti i otkloniti smetnju pri radu satelitske odrediti i otkloniti smetnju pri radu satelitske
komunikacijske opreme i uredaja ili zamijeniti novom komunikacijske opreme i uredaja i napisati izvjesce

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja i vjeStine pripreme i postavljanja satelitske komunikacijske opreme i uredaja u skladu s industrijskim
standardima i pravilima struke te njihove nadogradnje i odrzavanja raded¢i individualno, u paru ili u skupini. Nastavnik ima
ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Standardi vezani za satelitske sustave
Internet preko satelita

Nadogradnja satelitskog sustava
Dijagnostika i odrzavanje satelitskih sustava

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radni zadatak: Za novoizgradenu stambenu zgradu potrebno je izvrsiti proSirenje postojeceg sustava za prijam TV signala
na mogucnost spajanja na internet i na telekomunikacijsku mrezu.
Za novoizgradeno stambenu zgradu potrebno je:
— opisati potrebne gradevinske radove za proSirenje usluga (dodatna oprema na postojeci sustav)
— odabrati uredaje i instalacijsku opremu prema tehnickim specifikacijama za spajanje na internet
— osigurati napajanje elektri¢cnom energijom
—  spojiti uredaje i opremu
— testirati funkcionalnost sustava
— odrZavati satelitski sustav
— po potrebi obaviti programsku nadogradnju uredaja.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
— opis potrebnih gradevinskih radova za predvidenu dodatnu opremu i dodatne uredaje
— odabir potrebnih elemenata za prosirenje satelitskog sustava, pravilno i sigurno osiguranje napajanja uredaja
— spajanje satelitske opreme u funkcionalnu cjelinu
— testiranje funkcionalnosti adekvatnim alatima
— provjeravanje funkcionalnosti adekvatnim alatima
— efikasnost detektiranja kvarova i efikasnost otklanjanja kvarova na opremi
— vjeStina programske nadogradnje uredaja i opreme.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— detaljno opisati i isplanirati pripremne radove, ukljucuju¢i i gradevinske radove za montaZu sustava uz pomoc¢ upute

—  spojiti uredaje i opremu uz podsjetnik

— testiratii po potrebi izvesti odrZzavanje uz pomoc¢ uputa i podrske nastavnika.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda vise razine).
— Daroviti ¢e ucenici samostalno projektirati sustav za prijam TV signala uz moguénost nadogradnje.

NAZIV MODULA

MOBILNI UREDA]JI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6903
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6904
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6905

Obujam modula (CSVET)

9 CSVET

Uvod u mobilne komunikacije, 2 CSVET

Operacijski sustavi mobilnih uredaja, 3 CSVET
Dijagnostika i odrzavanje mobilnih uredaja, 4 CSVET

Vodeni proces ucenjai| Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Naéini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
15-25% 35-50% 25-50%
Status modula .
Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti uc¢enicima stjecanje znanja i vjestina potrebnih za razumijevanje i
upravljanje mobilnim mrezama i mobilnim uredajima. Ucenici ¢e razlikovati razli¢ite vrste
pristupa u mobilnim mrezama te ¢e moci objasniti nacin rada baznih postaja koje omogucuju
komunikaciju u mobilnim mrezZama. Takoder ¢e biti u stanju opisati nastajanje smetnji u
prijenosu signala i razumjeti izazove povezane s kvalitetom i pouzdano$¢u mobilnih mreza.
Usporedit ¢e mobilne mrezZe razliCitih generacija i razumjeti njihove karakteristike i
evoluciju. Mo¢i ¢e objasniti nacela rada operacijskih sustava mobilnih uredaja, izvesti
instalaciju operacijskog sustava te konfigurirati postavke mobilnih uredaja. Izradit ce
sigurnosne kopije operacijskih sustava i primijeniti metode zastite mobilnih uredaja kako bi
osigurali sigurnost podataka.

Kljuéni pojmovi

bazne stanice, prijenos signala, smetnje, mobilne mreZe, OS mobilnih uredaja, dijagnostika
mobilnih uredaja, dijelovi mobilnih uredaja, GSM, GPRS, EDGE, UMTS, W-CDMA, HSDPA,
HSPA, HSOPA, LTE

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vjezZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6903
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6904
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6905



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6903
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6904
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6905
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6903
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6904
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6905

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucCionica/praktikum, koja sadrzi mobilne uredaje, programsku potporu za dijagnostiku
mobilnih uredaja, sklopovsku opremu potrebnu za dijagnostiku mobilnih uredaja

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda uc¢enja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Uvod u mobilne komunikacije, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

razlikovati vrste pristupa u mobilnim mrezama razlikovati i objasniti vrste pristupa u mobilnim mrezama
objasniti nacin rada baznih postaja objasniti i usporediti nacin rada baznih postaja

opisati nastajanje smetnji i nac¢ine uklanjanja smetnji u

opisati nastajanje smetnji u prijenosu signala s . L
prijenosu signala na primjeru

usporediti mobilne mreze razli¢itih generacija analizirati i usporediti mobilne mreZe razli¢itih generacija

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
samostalnog rada, rada u paru, u skupini i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u¢enici stje€u znanja o pristupima u
mobilnu mreZu, nacinu rada baznih stanica, nastajanju smetnji u prijenosu signala ovisno o generaciji mobilne mreze.

Mobilne mreze

Vrste pristupa u mobilnim mrezama
Nastavne cjeline/teme Bazne stanice

Smetnje u prijenosu signala
Generacije mobilnih mreza

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Analiza rada mobilnih sustava kroz usporedni shematski prikaz mobilnih sustava Cetvrte i pete generacije.
Potrebno je:

— nacrtati shematski prikaz mobilnih sustava Cetvrte i pete generacije

— prepoznati i definirati glavne elemente sustava

— analizirati meduovisnost elemenata sustava

— navesti vrstu pristupa za pojedinu mobilnu mrezu

— za svaku mobilnu mrezu objasniti nac¢in rada baznih postaja

— navesti osnovne korake u povezivanju mobilnih uredaja na bazne stanice

— opisati najceSce uzroke smetnji u prijenosu podataka u mobilnim sustavima 4. i 5. generacije

— navesti najmanje jedno rjeSenje uklanjanja smetnji

— prepoznati i usporediti evolucijski razvoj sustava mobilnih komunikacija.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:

— izrada shematskih prikaza

— zastupljenost svih elemenata navedenih mobilnih sustava

— izrada dokumentacije

—  prezentacija analize.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima. Potrebno je:

— nacrtati sheme mobilnih sustava Cetvrte i pete generacije uz pomo¢ drugih uputa

— prepoznati i definirati glavne elemente sustava uz podsjetnik

— analizirati meduovisnost elemenata sustava uz pomo¢ drugih ucenika i uputa

— prepoznati i usporediti evolucijski razvoj sustava mobilnih komunikacija uz podsjetnik.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda vise razine).
Daroviti u€enici mogu razmotriti kako se tehnologija poput umjetne inteligencije, kvantnih komunikacija ili
naprednih sigurnosnih protokola integrira u mobilne sustave buduénosti.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Operacijski sustavi mobilnih uredaja, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

objasniti i usporediti nacela rada operacijskih sustava

objasniti nacela rada operacijskih sustava mobilnih uredaja mobilnih uredaja

izvesti nadogradnju i azuriranje operacijskog sustava

izvesti instalaciju operacijskog sustava mobilnih uredaja o .
Juop JSK08 J mobilnih uredaja

konfigurirati napredne postavke operacijskih sustava

konfigurirati operacijski sustav mobilnih uredaja mobilnih uredaja

izraditi sigurnosne kopije operacijskih sustava mobilnih razlikovati i izraditi razlicite sigurnosne kopije operacijskih
uredaja sustava mobilnih uredaja

navesti i primijeniti metode zaStite operacijskih sustava

navesti metode zastite operacijskih sustava mobilnih uredaja o .
mobilnih uredaja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
samostalnog rada, rada u paru, u skupini i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stjecu znanja o nacelu rada
operacijskih sustava mobilnih uredaja i vjeStine instalacije, konfiguriranja operacijskih sustava mobilnih uredaja te primjene
metoda zastite.

Funkcije i karakteristike operacijskog sustava (0S) mobilnih uredaja
Struktura OS mobilnih uredaja

Nastavne cjeline/teme Konfiguracija OS mobilnih uredaja

Sigurnosna kopija OS mobilnih uredaja

Zastita OS mobilnih uredaja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Analiza rada operacijskog sustava mobilnog uredaja.
Potrebno je:
— objasniti nac¢in rada odabranoga operacijskog sustava mobilnog uredaja
— pronadiiprovesti nadogradnju operacijskog sustava putem aplikacijskih trgovina
— pronadiiusporediti moguca rjeSenja za izradu sigurnosne kopije podataka
— odabrati odgovarajuce rjeSenje prema zahtjevima korisnika (lokalno ili ,cloud” rjeSenje)
— provesti rucni ili automatski postupak izrade sigurnosne kopije u ovisnosti o zahtjevima korisnika
— izraditi dokumentaciju i prezentaciju provedenog postupka.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
— izvrSenost nadogradnje operacijskog sustava
— provedba postupka izrade sigurnosne kopije podataka
— izrada sigurnosne kopije podataka (lokalno ili ,cloud”)
— izrada dokumentacije
— prezentacija odabranog rjesenja.

Prilagodba iskustava u¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— objasniti nacin rada odabranoga operacijskog sustava mobilnog uredaja uz pomo¢ podsjetnika

— pronadiiprovesti nadogradnju operacijskog sustava putem aplikacijskih trgovina uz upute

— pronadii usporediti moguca rjeSenja za izradu sigurnosne kopije podataka uz upute

— odabrati odgovarajuce rjeSenje prema zahtjevima korisnika (lokalno ili ,cloud” rjeSenje) uz pomoc¢ posjetnika

— provesti rucni ili automatski postupak izrade sigurnosne kopije u ovisnosti o zahtjevima korisnika uz pomo¢ uputa

— izraditi dokumentaciju i prezentaciju provedenog postupka uz upute i podrske drugih ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).




— Daroviti u€enici mogu istraziti kako se odvija upravljanje sredstvima, procesima i memorijom unutar operacijskog

sustava.
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Dijagnostika i odrZavanje mobilnih uredaja, 4 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

izabrati i upotrijebiti programske alate za dijagnostiku

mobilnih uredaja upotrijebiti i usporediti programske alate za dijagnostiku

ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja i ugoditi nove ispitati napredne funkcionalnosti mobilnog uredaja i ugoditi
postavke nove postavke

identificirati neispravne dijelove mobilnog uredaja identificirati neispravne dijelove razli¢itih mobilnih uredaja
pohraniti podatke mobilnog uredaja pohraniti podatke mobilnog uredaja i analizirati ih

popraviti ili zamijeniti neispravne dijelove mobilnog uredaja

opraviti ili zamijeniti neispravne dijelove mobilnog uredaja o . L .
pop J P J 5 12 | koriste¢i se odgovarajucim alatima i tehnikama

ispitati i testirati sve funkcije mobilnog uredaja nakon
izvrSenog servisa kako bi se osigurala njegova potpuna
ispravnost

ispitati ispravnost rada mobilnog uredaja nakon izvrsenog
servisa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja i vjestine ispitivanja i odrzavanja mobilnih uredaja, nadogradnje i otklanjanja kvarova i smetnji radeci
individualno, u paru ili u skupini. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Osnove dijagnostike mobilnih uredaja
Sustavni pristup odrzavanju mobilnog uredaja
Preventivno odrzavanje mobilnog uredaja
Korektivno odrzavanje mobilnog uredaja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine. Primjer vrednovanja:
Radna situacija: U servis B-2Z dostavljen je mobilni uredaj koji ne radi ispravno.
Zadatak: [spitati i popraviti mobilni uredaj.
Potrebno je:

— izabrati i upotrijebiti programske alate za dijagnostiku

—  ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja

— provjeriti ispravnost dijelova mobilnog uredaja

— akoje potrebno i izvedivo, zamijeniti neispravne dijelove mobilnog uredaja

—  koristiti se moguc¢im rjesenjima za izradu sigurnosne kopije podataka na mobilnom uredaju

— provesti rucni lokalni postupak izrade sigurnosne kopije podataka

— provesti ponovno postavljanje (reset) uredaja

— povratiti podatke iz izradene sigurnosne kopije

— ponovno ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja

— izraditi dokumentaciju provedenog postupka.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:

— odabir alata za dijagnostiku

— provedeno ispitivanje funkcionalnosti mobilnog uredaja

— provjera ispravnosti svih dijelova mobilnog uredaja

— provedena zamjena neispravnog dijela mobilnog uredaja

— provedba postupka izrade sigurnosne kopije

— provedba postupka povrata sigurnosne kopije

— izrada dokumentacije

— prezentacija odabranog rjesenja.

Prilagodba iskustava u¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrike uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak se moze prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— izabrati i upotrijebiti programske alate za dijagnostiku uz upute i podrsku nastavnika

—  ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja uz pomo¢ podsjetnika

—  provjeriti ispravnost dijelova mobilnog uredaja

— ako jeizvedivo i potrebno, zamijeniti neispravne dijelove mobilnog uredaja uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika

—  koristiti se mogué¢im rjeSenjima za izradu sigurnosne kopije podataka na mobilnom uredaju uz pomo¢ podsjetnika




— provesti rucni lokalni postupak izrade sigurnosne kopije podataka uz pomo¢ podsjetnika

— provesti ponovno postavljanje (reset) uredaja uz pomo¢ primjera

— povratiti podatke iz izradene sigurnosne kopije uz pomo¢ primjera

— ponovno ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja uz pomo¢ podsjetnika

— izraditi dokumentaciju provedenog postupka uz pomo¢ podsjetnika.
Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici izraditi sigurnosne kopije podataka na cloud i povrat istih na uredaj.

3.3 IZBORNI DIO - ELEKTRONIKA-MEHANIKA

2. RAZRED

NAZIV MODULA

ANTENSKI I TELEKOMUNIKACIJSKI SUSTAVI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5481
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5482
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6424

Obujam modula (CSVET)

7 CSVET

Prijenos signala i podataka, 2 CSVET

Opticki komunikacijski sustavi, 1 CSVET
Antenski i telekomunikacijski sustavi, 4 CSVET

(obvezni/izborni)

Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
30-40% 45-55% 5-30%
Status modula .
Izborni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula upoznati u¢enike s razli¢itim komunikacijskim medijima i njihovom primjenom
u prijenosu podataka s naglaskom na opticki prijenos signala, rad lasera, optickih pojacala i
fotodetektora te izbor pasivnih i aktivnih komponenata za opticke mreZe. UCenici ¢e moci
postaviti vodove i spojiti elemente antenskih i telekomunikacijskih sustava te ih povezati s
komunikacijskom infrastrukturom.

Kljucni pojmovi

komunikacijski mediji, prijenos podataka, modulacija i demodulacija, antenski sustav,
telekomunikacijski sustav

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: IstraZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5481
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5482
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6424

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5481
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5482
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6424

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljena ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, elementi
komunikacijskih mreza i mjerni instrumenti za ispitivanje ispravnosti rada.

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju

modula . . oY o
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.
OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Prijenos signala i podataka, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

odrediti karakteristike komunikacijskih medija identificirati komunikacijski medij prema karakteristikama

poznavati prijenos podataka kroz razli¢ite komunikacijske upotrijebiti prijenos podataka kroz razli¢ite komunikacijske

medije medije

razlikovati analogni, digitalni i propusno pojasni prijenos usporediti analogni, digitalni i propusno pojasni prijenos

podataka podataka

odrediti na¢ine modulacije i demodulacije signala razlikovati naCine modulacije i demodulacije signala

objasniti metode viSestrukog prijenosa koristiti metode viSestrukog prijenosa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
individualnog rada, rada u paru, u grupi i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u¢enici stje¢u znanja o
karakteristikama telekomunikacijskih mreza i vjeStine odredivanja karakteristika komunikacijskog medija, modulacije i
demodulacije signala.

Komunikacijski mediji
Nastavne cjeline/teme Prijenos podataka kroz komunikacijske medije
Modulacija i demodulacija signala

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Analiza komunikacijskih medija i metoda prijenosa podataka
Zadatak 1: Potrebno je istraZiti i analizirati razli¢ite komunikacijske medije, nacine prijenosa podataka te metode
modulacije i demodulacije signala. Projekt se sastoji od dvaju dijela: teorijske analize i prakticne demonstracije.
Faze izrade zadatka:
1. Istrazivanje karakteristika komunikacijskih medija
— Ucenici istrazuju razlicite tipove komunikacijskih medija (npr. bakrene kabele, opticka vlakna, beZi¢ne tehnologije) i
odreduju njihove karakteristike, prednosti i nedostatke.
2. Analiza prijenosa podataka
— Ucenici proucavaju kako se podaci prenose putem komunikacijskih medija, usporeduju analogni, digitalni i
propusno pojasni prijenos.
3. IstraZivanje metoda modulacije i demodulacije
—  UCenici istrazuju razlicite metode modulacije (npr. AM, FM, QAM) i demodulacije te kako one utjecu na prijenos
podataka.
4. Metode viSestrukog prijenosa
— UCenici analiziraju koncepte viSestrukog pristupa (npr. TDMA, FDMA, CDMA) i njihovu primjenu u komunikacijskim
sustavima.
5. Demonstracija
— UCcenici izvode prakti¢ne demonstracije ili eksperimente koji ilustriraju razli¢ite nacine prijenosa podataka i
modulacije signala.
Elementi vrednovanja:
— istraZivanje: koliko detaljno i to¢no ucenici mogu opisati razli¢ite komunikacijske medije i metode prijenosa
podataka



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5481
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5482
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— analiza i primjena znanja: kako ucenici analiziraju i primjenjuju teorijsko znanje na prakti¢ne primjere i
demonstracije
— prezentacija i diskusija: moguénosti ucenika da jasno i argumentirano predstave svoje zakljucke.

Zadatak 2: Izbor telekomunikacijskog medija prema isplativosti ulaganja telekomunikacijskog operatera (npr. izbor
komunikacijskog medija u gradu i rijetko naseljenom mjestu).
Ucenike je potrebno podijeliti u timove s radnim zadacima.
Oni trebaju:
— povezati prethodno stecena znanja o telekomunikacijskim vodovima i osnovama elektronike s telekomunikacijskim
mrezama
—  izvrsiti prijenos istog podatka analogno, digitalno i propusno-pojasno, usporediti tehnologiju prijenosa i navesti
primjenu
— usporediti karakteristike prijenosa podataka razli¢itim komunikacijskim medijima (preko vodica, optickog vlakna,
bezi¢no, u obliku elektro-magnetskog signala)
— ovisno o tehnologiji odrediti nacine multipleksiranja i demultipleksiranja podatka i metode viSestrukog prijenosa.
Vrednovanje kao ucenje: ucenici se samovrednuju i vrednuju doprinos ostalih ¢lanova tima pri rjeSavanju zadatka. Lista za
rocjenu:

Elementi DA Treba popraviti

Jesmo li uspjesno izvrsili zadatak?

Je li svaki ¢lan grupe dao maksimalan doprinos izvrSenju zadatka?

Jesu li ¢lanovi grupe medusobno uvaZzavali tuda misljenja?

Mogu li nakon ovog oblika rada na satu uspjesno objasniti Sto sam
naucio/la?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristedi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

— Ucenike s tesko¢ama treba ravnomjerno rasporediti po timovima te Ce, po potrebi, za navedeni zadatak dobiti

pisane upute.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici napraviti troSkovnik za teleoperatera za razlicite telekomunikacijske medije.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Opticki komunikacijski sustavi, 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
odrediti karakteristike optickog prijenosa signala prema povezati karakteristike optickog prijenosa signala prema
standardu svjetlovoda standardu svjetlovoda

e . NV interpretirati princip rada lasera, optickog pojacala i

t dal , optick la i fotodetekt

opisati princip rada lasera, optickog pojacala i fotodetektora | "\ 0
odabrati pasivne i aktivne komponente za izgradnju optickih |koristiti se pasivnim i aktivnim komponentama za izgradnju
komunikacijskih mreza optickih komunikacijskih mreza

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
individualnog rada, rada u paru, u grupi i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjeZbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stjecu znanja i vjestine
odabira pasivnih i aktivnih komponenti za izgradnju optickih komunikacijskih mreza.

Karakteristike optickog prijenosa signala

N jeli A T, Y
CEHE GG /A Komponente optickih telekomunikacijskih mreza

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Marko, Ante i Roko zaposlenici su tvrtke Optimax i dobili su radni nalog da prema duljini svjetlosne veze
odaberu optimalno rjesSenje za povezivanje zgrade na opticki komunikacijski sustav.
Ucenici se dijele u timove s radnim zadacima. Potrebno je:

— prema ITU standardu odrediti karakteristike optickog prijenosa signala

— odrediti osnovne koncepte prijenosa i obradbe signala primjenom optickih komunikacijskih sustava

— prema zadanoj optickoj mrezi odabrati potrebne pasivne i aktivne komponente




— procijeniti ogranicenja na duljinu svjetlosne veze, odrediti vrstu i broj optickih pojacala i na¢in kompenzacije

disperzije

— prezentirati svoje rjeSenje radnog zadatka.

Vrednovanje kao ucCenje: ucenici se samovrednuju i vrednuju doprinos ostalih ¢lanova tima pri rjeSavanju zadatka.

Popis za procjenu:

elemenata opti¢kog

identificira i

identificira i

identificira i vrsi

Elementi DA Treba popraviti
Jesmo li uspjesno izvrsili zadatak?
Je li svaki ¢lan grupe dao maksimalan doprinos izvrSenju zadatka?
Je li za tebe koristan ovakav nacin ucenja i poucavanja?
Jesu li ¢lanovi grupe medusobno uvazavali tuda misljenja?
Mogu li nakon ovog oblika rada na satu uspjesno objasniti $to sam naucio/la?
Vrednovanje za ucenje — tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno Djelomic¢no | Potrebno doraditi
Ucenik se pripremio za zadatak prema uputama nastavnika.
Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje naucenoga:
Element/Kriterij Izvrstan Vrlo dobar Dobar Dovoljan
vrednovanja
Identifikacija i izbor Ucenik pravilno Ucenik pravilno Ucenik pravilno Ucenik samo uz

pomo¢ identificira i

povezuje ih s
teorijskim sadrZajem.

povezuje sadrzaj uz
manje greske.

povezuje sadrzaj.

komunikacijskog samostalno vrsi samostalno vrsi odabir elemenata vrsi odabir elemenata
sustava odabir elemenata odabir elemenata optickoga optic¢koga

optickoga optickoga komunikacijskog komunikacijskog

komunikacijskog komunikacijskog sustava uz sustava.

sustava. sustava uz manje povremenu pomoc.

greske.

Prezentiranje Ucenik samostalno Ucenik samostalno Uclenik prezentira Ucenik prezentira
dobivenih rezultata prezentira dobivene prezentira dobivene dobivene rezultate dobivene rezultate
mjerenjem rezultate mjerenjemi | rezultate mjerenjemi | mjerenjem iuz pomo¢ | mjerenjem, ali ne

povezuje sadrzaj.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

— UCcenici ¢e odabrati kabel za radnu situaciju uz podrsku drugih ucenika te istraziti karakteristike odredenoga

optickog kabla uz upute.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici izraditi troskovnik za potrebnu opremu i cijenu rada montera.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

AntenskKi i telekomunikacijski sustavi, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

odrediti mjesto i ugraditi antenske i telekomunikacijske

montirati antenske i telekomunikacijske stupove i nosace . “
stupove i nosace

odrediti mjesto i postaviti vodove antenskog i
telekomunikacijskog sustava

postaviti vodove antenskog i telekomunikacijskog sustava
prema tehnickoj dokumentaciji

spojiti elemente antenskog i telekomunikacijskog sustava
prema tehnickoj dokumentaciji

spojiti elemente antenskog i telekomunikacijskog sustava
prema tehnic¢koj dokumentaciji i pravilima struke

povezati antenski i telekomunikacijski sustav na
telekomunikacijsku instalaciju

povezati antenski i telekomunikacijski sustav na
telekomunikacijsku instalaciju prema pravilima struke

predloziti i izraditi zastitnu instalaciju antenskog i
telekomunikacijskog sustava

izraditi zaStitnu instalaciju antenskog i telekomunikacijskog
sustava




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja i vjeStine u ugradnji antenskih i telekomunikacijskih stupova i nosaca, postavljanju vodova antenskog i
telekomunikacijskog sustava, spajanju elemenata antenskog i telekomunikacijskog sustava, povezivanju antenskih i
telekomunikacijskih sustava na telekomunikacijsku instalaciju te u izradi zastitne instalacije antenskog i
telekomunikacijskog sustava. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom
procesa ucenja, potiCe njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Stupovi i nosaci

Postavljanje vodova

Nastavne cjeline/teme Spajanje elemenata

Povezivanje sustava na instalaciju
Izrada zaStitne instalacije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Izvodac radova ZR d.o.o., prema zahtjevu upravitelja manje stambene zgrade, narucio je postavljanje
antenskog i telekomunikacijskog sustava.
Zadatak: Postavljanje antenskog i telekomunikacijskog sustava.
Potrebno je:
— ugraditi antenski stup i nosace antena na krov zgrade
— postaviti elemente antenskog sustava na antenski stup
— provesti i spojiti antenske koaksijalne kabele od antena do kanalne centrale
— povezati kanalnu centralu s postoje¢om telekomunikacijskom instalacijom
— spojiti antenski sustav na prenaponsku zastitu i sustav zastite od djelovanja munje.
Vrednuju se sljedeci elementi:
— ugradnja stupainosaca
— postavljanje elemenata sustava
— spajanje kabela
— spajanje na sustav zastite
— pridrZavanje pravila o sigurnosti i zastiti na radu.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s teSko¢ama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
— Ucenicima je potrebno omogucditi izvore iz kojih mogu samostalno odabrati potreban materijal i opremu (primjerice
kataloge proizvodaca).
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— Daroviti ¢e ucenici analizirati i optimizirati povezivanje antenskog i telekomunikacijskog sustava na
telekomunikacijsku instalaciju kako bi se osigurala najbolja moguéa kvaliteta i stabilnost signala.

NAZIV MODULA UREDSKI UREPAJI I ODRZAVANJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6431
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6432

6 CSVET
Obujam modula (CSVET) Uredski uredaji, 3 CSVET
Dijagnostika i odrzavanje uredskih uredaja, 3 CSVET

Vodeni proces ucenjai| Oblici uéenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nadini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak) 20-30% 60 - 70 % 10 - 25 %
Status modula .

[zborni

(obvezni/izborni)
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Cilj (opis) modula

Cilj je modula pripremiti ucenike za ucinkovito koristenje i odrzavanje uredskih uredaja.
Ucenici Ce se upoznati s funkcijama i komponentama uredskih uredaja te njihovom
integracijom i konfiguracijom u radne sustave. Ucenici e ispitivati rad uredskih uredaja,
koristiti se softverskim alatima za dijagnostiku te provjeriti status i funkcionalnost uredaja.
Izvrsit ¢e popravak ili zamjenu neispravnih dijelova te ¢e testirati uredaje kako bi osigurali
njihovu ispravnost i pouzdanost u radu.

Kljuéni pojmovi

uredski uredaji, komponente, konfiguriranje, ispitivanje rada, upravljacki program, smetnje,
testiranje rada, preventivno odrzZavanje.

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5.Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6431
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6432

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum opremljena ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrzavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, uredskim uredajima
i mjernim instrumentima za ispitivanje ispravnosti rada

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajué¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Uredski uredaji, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

objasniti rad uredskih uredaja

opisati vrste i objasniti rad uredskih uredaja

analizirati komponente uredskih uredaja

razlikovati i analizirati komponente uredskih uredaja

spojiti uredske uredaje u novi ili postojeci sustav

spojiti i objasniti spajanje uredskih uredaja u novi ili
postojeci sustav

konfigurirati uredske uredaje za optimalan rad

konfigurirati i objasniti konfiguriranje uredskih uredaja za
optimalan rad

ispitivati rad uredskih uredaja

ispitivati i analizirati rad uredskih uredaja

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. Ucenici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja o uredskim uredajima i njihovim komponentama te vjestine analiziranja komponenti, spajanja
uredskih uredaja, konfiguriranja i ispitivanja rada uredskih uredaja. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti,
pruZa podrSku u€enicima tijekom procesa ucenja, potiCe njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.
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Uredski uredaji
Nastavne cjeline/teme Spajanje uredskih uredaja
Ispitivanje rada uredskih uredaja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Za novootvorene uredske prostore potrebno je odabrati i instalirati prikladni mrezni pisa¢ prema zadanim
specifikacijama.
Zadatak: Na temelju zadanih parametara kao $to su broj racunala s kojih se vrsi ispis, potreban tip ispisa (crno/bijelo, boja
ili fotografije), potrebna brzina ispisa, potreba za dvostranim ispisom, veli¢ina medija i o¢ekivana koli¢ina mjese¢nog ispisa
stranica potrebno je: odabrati odgovarajucu vrstu pisaca, instalirati pisa¢ na uredska racunala, postaviti pisac za optimalan
ispis, provjeriti kvalitetu ispisa pisaca.
Vrednuju se sljedeci elementi:

— pravilan izbor pisaca

— pravilno instaliranje pisaca

— postavljanje pisaca.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— Ucenici uz pomo¢ i navodenje nastavnika izvode zadani zadatak te analiziraju komponente odabranog pisaca,

instaliraju i postavljaju pisac za optimalan rad.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici istraziti najnovije trendove i tehnologije u podruc¢ju uredskih uredaja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Dijagnostika i odrzavanje uredskih uredaja, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

izabrati i upotrijebiti programske alate za dijagnostiku izabrati, obrazloZiti i upotrijebiti programske alate za
uredskih uredaja dijagnostiku uredskih uredaja

provieriti stanje i funkcionalnost uredskih uredaja provijeriti i protumaciti stanje i funkcionalnost uredskih

uredaja
nadograditi upravljacki i ugradbeni program u uredskim odabrati i nadograditi upravljacki i ugradbeni program u
uredajima uredskim uredajima

odrediti i otkloniti smetnju pri radu uredskih uredaja ili

odrediti i otkloniti smetnju pri radu uredskih uredaja ili L . o . L
up ) zamijeniti novim te komentirati moguce uzroke njihovih

zamijeniti novim

nastanaka
testirati rad uredskih uredaja nakon zamjene dijelova ili testirati i objasniti rad uredskih uredaja nakon zamjene
izvrSenog servisa dijelova ili izvrSenog servisa

provoditi i predlagati preventivno odrzavanje uredskih

provoditi preventivno odrzavanje uredskih uredaja .
uredaja

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o programskim alatima za dijagnostiku uredskih uredaja te vjeStine nadogradnje upravljackog i
ugradbenog programa, utvrdivanja i otklanjanja smetnji pri radu uredskih uredaja te njihovu testiranju nakon izvrsenog
servisa. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruZa podrsku uc¢enicima tijekom procesa ucenja, potice
njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Dijagnostika uredskih uredaja

Upravljacki i ugradbeni programi

Otklanjanje smetnji pri radu uredskih uredaja
Preventivno odrzavanje uredskih uredaja

Nastavne cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Za knjigovodstveni servis KS potrebno je izvrsiti popravak fotokopirnog uredaja.
Zadatak: [zvrsiti servisnu intervenciju na fotokopirnom uredaju s nepoznatim kvarom te nakon popravka odraditi
periodicko preventivno odrzavanje s poznatim podacima o starosti uredaja i koli¢ini izvrSenog ispisa.
Koraci zadatka:
— detektirati kvar na fotokopirnom uredaju
— popraviti kvar na fotokopirnom uredaju
— testirati fotokopirni uredaj
— provesti preventivno odrZavanje fotokopirnog uredaja.
Vrednuju se sljedeci elementi:
— detekcija kvara
— popravak kvara
— testiranje uredaja
postupak preventivnog odrzavanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— uspje$no utvrdivanje kvara uz prisutnost i potporu nastavnika

— uspjeSan popravak kvara uz potporu nastavnika

— uspjesno testiranje stroja uz potporu nastavnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici istraziti napredne tehnologije u industriji i buduce trendove u uredskim uredajima, poput

umjetne inteligencije, strojnog ucenja ili automatizacije procesa.




NAZIV MODULA

IZRADA ZADANIH ELEKTRONICKIH SKLOPOVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula
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Obujam modula (CSVET)

8 CSVET

Projektiranje zadanih elektronickih plocica, 2 CSVET
Izrada zadanog elektronickog sklopa, 4 CSVET
Izrada zadanog 3D modela, 2 CSVET

Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nadini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
5-20% 70 - 80 % 5-30%
Status modula .
[zborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti ucenicima stjecanje znanja i vjeStina s materijalima i tehnologijama
za izradu elektronickih plocica. UCenici ¢e mo¢i nacrtati sheme elektronickih plocica i
projektirati ih s pomoc¢u racunalnih programa te ¢e ih mod¢i izraditi.

U modulu ¢e se obraditi i aditivne tehnologije i materijali za 3D tisak.

Ucenici ¢e nauciti kako prilagoditi postavke 3D pisaca i ispisati modele, primjenjujuci stecena
znanja o tehnologiji i materijalima.

Kljucni pojmovi

elektronicke komponente, elektronicke plocice, projektiranje elektronicke plocice,
elektronicke sheme, izrada elektronicke plocice, ispitivanje elektronicke plocice, 3D
modeliranje, 3D pisac

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.4. Domena: Ja i drugi

osr C.4. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.4. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.4. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.4. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.4. Domena: IstraZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.4. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.4. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u Regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vjezZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.
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OkruZenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi 3D pisa¢, materijale, alate i opremu za izradu elektronickih
plocica te uredaje i mjerne instrumente za ispitivanje ispravnosti

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju

L OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uCenje temeljeno na
radu izvan SKkole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Projektiranje zadanih elektronickih plocica, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

razlikovati svojstva materijala i tehnologije za izradu razlikovati svojstva materijala i tehnologije za izradu

elektronickih plocica elektronickih plocica i odabrati prikladnu zadatku

nacrtati shemu elektronicke plocice prema projektnom nacrtati shemu zadanoga elektronic¢kog sklopa prema

zadatku zadanim parametrima i objasniti rad sklopa

projektirati elektronicku plocicu zadanog sklopa s oznakama
za elemente uporabom rac¢unalnog programa za odabrani
elektronicki sklop

projektirati elektronicku plo¢icu pomoéu ra¢unalnog
programa prema projektnom zadatku

prilagoditi projektiranu elektronicku plo€icu za prakti¢nu prilagoditi projektiranu elektronicku ploCicu za prakti¢nu
izradu izradu u CAD okruzju

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o odabiru materijala i tehnologije za izradu elektronickih plocica, vjestine crtanja shema elektronickih
plocica i projektiranje istih uporabom rac¢unalnog programa. Nastavnik je u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti.

Materijali i tehnologija izrade elektronickih plocica
Elektronicki elementi

Nastavne cjeline/teme Simboli i vrste elektricnih shema u elektronici
Projektiranje elektronickih plocica

Simulacija rada elektronickih sklopova

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Projektiranje elektronicke plocice za upravljanje mobilnim robotom

Udruga Tesla organizira radionice robotike, elektronike i programiranja za ucenike osnovnih skola te im je potreban veci
broj elektronickih plocica za upravljanje mobilnim robotom. Ucenici srednje strukovne Skole izradit ¢e dizajn elektronicke
plocice (sheald za arduino) za upravljanje mobilnim robotom.

Zadatak: Prema zadanim parametrima i izvrSnim elementima, senzorima i napajanjem, potrebno je odabrati, s dostupnim
elektronickim elementima, prikladnu tehnologiju za izradu sklopa. Zatim treba nacrtati elektricnu shemu te na racunalu
projektirati elektronicku plocicu koja se spaja izravno na arduino modul.

Faze zadatka:

—  Ucenici analiziraju tehnicke zahtjeve za mobilni robot, vrste senzora, izvr$nih elemenata i potrebe za napajanjem. Na
temelju analize odabiru odgovarajuéu tehnologiju i komponente za izradu elektronicke plocice.

— UCcenici crtaju detaljnu elektricnu shemu, sve potrebne komponente kao $to su mikroupravljaci, senzori, vodovi,
otpornici i drugi elementi. Shema mora biti to¢na, jasna i u skladu s tehnickim standardima.

— Koristed¢i se odgovaraju¢im softverom za dizajniranje plocica (npr. Eagle, KiCad), ucenici stvaraju dizajn elektronicke
plocice. Dizajn mora biti u skladu s nacrtom elektri¢ne sheme i tehnickim zahtjevima, s ispravnim mjerama i
rasporedom elemenata.

— Nakraju, u€enici trebaju provjeriti jesu li svi elementi pravilno postavljeni, odgovaraju li vodovi shemi i postoje li
greske u dizajnu.

Vrednovanje se moZe provesti prema sljedecoj tablici:

Kriterij Ocekivanja

Odabir tehnologije Uéepici su odabrali tehnologiju i komponente koje su primjerene zahtjevima
projekta.

Elektri¢na shema Shema je to¢no i uredno nacrtana, sadrZi sve potrebne elemente, jasna je i Citljiva.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5449
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5468
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5450

Uskladenost sheme i plocice Vodovi i elementi na elektronickoj ploc€ici odgovaraju nacrtanoj elektricnoj shemi.
Plocica je dizajnirana po ispravnim mjerama, sadrzi sve potrebne elemente i
optimizirana je s obzirom na funkcionalnost.

Dizajn plocice

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— Uceniku ¢e nastavnik pregledati elektri¢nu shemu i potvrditi ispravnost prije projektiranja elektronicke plocice.
Prilikom projektiranja nastavnik moze predloziti uceniku smjer vodova radi manjeg preklapanja i potrebe za
premoscivanjem.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici samostalno predlagati smjer i polozaj vodova ostalim uc¢enicima kako bi se smanjila potreba za

premos¢ivanjem.
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Izrada zadanog elektronickog sklopa, 4 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

izraditi elektronic¢ku plocicu raspolozivim postupkom i

izraditi elektronic¢ku ploc¢icu raspoloZivim postupkom D . .
P P P P objasniti alternativne postupke izrade

izvrsiti buSenje ploCice prema rasporedu elektronickih

izvrsiti buSenje ploCice prema rasporedu elektronickih R " PR
Jep p p komponenata uz objasnjenje kako to¢nost busenja utjece na

komponenata kvalitetu i funkcionalnost kona¢noga elektroni¢kog proizvoda
spojiti ispravne elektronicke komponente na elektronicku

spojiti ispravne elektroni¢ke komponente na elektronicku plocicu lemilicom i vrué¢im zrakom uzimajuéi u obzir

plocCicu lemilicom i vru¢im zrakom ispravnost postupka lemljenja, preciznost polozaja

komponenti i kvalitetu spojeva

ispitati ispravnost rada zadanog elektronickog sklopa i

ispitati ispravnost rada zadanog elektroni¢kog sklopa otkloniti kvar

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja i vjeStine izrade elektronicke plocCice raznim postupcima, busenje rupica, spajanje elektronickih
komponenata prema projektnom planu i ispitivanje ispravnosti rada. Nastavnik je u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti.

Prakti¢na izvedba elektronicke plocice

BusSenje elektronicke plocice

Nastavne cjeline/teme Mjerenje i provjera funkcionalnosti elektronicke komponente
Ugradnja elektronickih komponenti na elektronicku plocicu
Ispitivanje ispravnosti rada zadanog elektroni¢kog sklopa

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Redizajn postojeceg elektronickog sklopa
Udruga Tesla Zeli redizajnirati postojece upravljanje robotskom rukom. Zele nadodati priklju¢nicu za dva servomotora i
senzor pritiska.
Zadatak: Redizajn postojecega elektroni¢kog sklopa za upravljanje robotskom rukom s dodatkom prikljuc¢nice za dva
servomotora i senzor pritiska. Zadatak zahtijeva paZljivo planiranje i preciznu izvedbu, uzimaju¢i u obzir tehnicka svojstva i
funkcionalnost sklopa.
Koraci zadatka:
1. Analiza postojeceg sklopa i zahtjeva za redizajn:
— prouciti CAD nacrt postojecéeg sklopa kako bi se razumjela njegova struktura i funkcionalnosti
— identificirati potrebne izmjene i dodatke s obzirom na zahtjev za ugradnjom priklju¢nice za dva servomotora i
senzor pritiska.
Redizajniranje sklopa:
— redizajnirati elektronicki sklop koriste¢i se CAD softverom, dodajuci potrebne elemente i osiguravajuéi da su svi
unutar dozvoljenih dimenzija
— pazljivo planirati raspored komponenti, vodova i priklju¢nica kako bi se osigurala funkcionalnost i optimalnost
sklopa u pogledu koristenja materijala i zauzetog prostora.
Izrada elektronicke plocice:
— odabrati postupak izrade plocice i izvesti proces izrade




— osigurati da su rupice to¢no izbuSene i da svi elementi odgovaraju.
Ispitivanje komponenti:
—  koristiti se mjernim instrumentima za ispitivanje ispravnosti svih elektroni¢kih komponenti, buduéi da treba
provjeriti da su funkcionalne i odgovaraju specifikacijama.

Lemljenje i zavrsna ug

radnja:

— zalemiti sve elektronicke komponente vodeci racuna o urednom i sigurnom lemljenju bez hladnih spojeva
— sastaviti sklop i osigurati da sve komponente pravilno funkcioniraju.

Ispitivanje:

—  ispitati cijeli sklop kako bi se osigurao ispravan rad prema zahtjevima, posebno provjeravajuéi funkcionalnost
dodanih servomotora i senzora pritiska.

elemente, optimiziran je za
funkcionalnost i dimenzije te
pokazuje inovativno rjesenje u
dizajnu. Nema nepotrebnog
prostora i materijala, a
raspored je logican.

elemente i unutar dozvoljenih
je mjera, ali bez dodatne
optimizacije ili inovacija.
Postoji nesto viSe nepotrebnog
prostora ili materijala, ali ne
utjeCe znacajno na
funkcionalnost.

Kriteriji Razine ostvarenosti Kriterija
Napredno Osnovno Potrebno poboljSanje
Redizajn sklopa Sklop ukljucuje sve potrebne Sklop sadrzi sve potrebne Sklopu nedostaje nekih

elemenata, prevelik je ili ne
zadovoljava tehnicke zahtjeve.
Postoji znatan nepotreban
prostor ili materijal, Sto utjece
na funkcionalnost i efikasnost.

[zrada plocice

Ploc¢ica ima uredne vodove,
optimalno iskoristen prostor i
demonstrira visoku razinu
preciznosti u izradi. Nema
nepotrebnih vodova, a raspored
je maksimalno ucinkovit.

Plocica je ispravno izradena s
urednim vodovima, ali s
manjkom optimizacije prostora
ili preciznosti. Postoji nekoliko
nepotrebnih vodova ili
neoptimiziranih podrudja.

Plocica ima neuredne vodove,
nepravilno izbuSene rupe ili
loSe iskoristen prostor.

Rupe za spajanje

Rupe su izbuSene s visokom
preciznoscu i svi elementi
savrseno nasjedaju bez potrebe
za dodatnim prilagodbama.
Precizno busenje omogucuje
lako spajanje i demontazu
komponenata.

Rupe su toc¢no izbuSene, ali neki
elementi zahtijevaju manje
prilagodbe za savrseno
nasjedanje. Busenje je precizno,
ali moZe postojati nekoliko
manjih odstupanja.

Rupe su neprecizno izbusene,
Sto otezava ugradnju ili
zahtijeva znatne prilagodbe.

ikakvih tragova hladnih spojeva
ili prekida. Svi lemovi su ¢isti i
sigurni, osiguravajuéi stabilnost
sklopa.

funkcionalnost. Postoji nekoliko
manje urednih lemova, ali oni
ne utjec¢u na ukupnu
funkcionalnost.

[spitivanje Sve komponente su ispravno i Komponente su ispitane i Neka mjerenja su nepotpuna,
komponenata detaljno ispitane, uz uporabu funkcionalne, ali s osnovnim neispravna ili nisu provedena.
odgovaraju¢ih mjernih tehnika. | mjernim metodama. Vecina Nisu sve komponente
Svi elementi su provjereni i elemenata je provjerena, ali provjerene, S$to rezultira
potpuno funkcionalni. moZe postojati manje mogucim neotkrivenim
detaljnosti u ispitivanju. greskama.
Kvaliteta Lemljenje je izvedeno s Lemljenje je izvedeno s manjim | Lemljenje je neuredno, s
lemljenja visokom preciznos$¢u, bez nedostacima koji ne utjecu na vidljivim hladnim spojevima ili

drugim greSkama. Neuredni
lemovi mogu utjecati na
stabilnost i pouzdanost sklopa.

Razinama ostvarenosti kriterija mogu se dodati bodovi te se moze formirati ljestvica za dodjeljivanje ocjena u skladu s

ostvarenim bodovima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:
— UCcenici trebaju redizajnirati i prilagoditi zadanu elektronicku ploc¢icu uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika. Zatim
trebaju odabrati postupak i izraditi elektronicku plocicu prema pisanim uputama te izbusiti sva mjesta spajanja
elemenata uz podsjetnik i podrsku nastavnika. Takoder trebaju ispitati ispravnost potrebnih elektronickih
komponenti elektronickog sklopa uz pisane upute. Na kraju trebaju zalemiti sve potrebne elektronicke komponente
i priklju¢nice uz podsjetnik te ispitati ispravnost sklopa.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (proSirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— Daroviti ¢e ucenici samostalno redizajnirati cijelu plo¢icu u svrhu jednostavnije izrade, a da funkcionalnost ostane
ista. U¢enici moraju obrazloZiti promjene.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Izrada zadanog 3D modela, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

izraditi dizajn za zadani jednostavni model izraditi dizajn za zadani sloZeniji model

podesiti postavke viSe razlicitih 3D pisaca i ispisati zadani

ripremiti 3D model za ispis i ispisati ga P v o
prip P P & model s pomocu viSe razlicitih 3D pisaca

analizirati kvalitetu 3D ispisa uz prepoznavanje uobicajenih |analizirati kvalitetu 3D ispisa uz prepoznavanje sloZenijih
problema u 3D ispisu problema u 3D ispisu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja o vrstama aditivnih tehnologija i materijala koji se koriste pri ispisivanju 3D pisaca. Nastavnik je u
ulozi mentora i koordinatora aktivnosti.

Vrste aditivnih tehnologija
Vrste materijala za 3D pisace
CAD dizajniranje 3D modela
Ispisivanje modela na 3D pisacu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢cnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Projektiranje i izrada privjeska za sajam cvijeé¢a Flo-Art
Za sajam cvijeca Flo-Art potrebno je projektirati i izraditi privjeske s logom sajma.
Zadatak: Ucenici su zaduZeni za dizajniranje i izradu privjesaka s logom sajma cvijec¢a Flo-Art koriste¢i se 3D pisatem.
Potrebno je:
1. Projektirati privjesak
—  Ucenici ¢e se za 3D modeliranje koristiti nekim od dostupnih softvera (npr. Tinkercad, Fusion 360). Dizajn se odnosi
na prijedlog logotipa sajma Flo-Art, koji treba biti predan u digitalnom formatu. Privjesak treba dizajnirati prema
zadanim specifikacijama, poput dimenzija, debljine i oblika.
2. Odabrati 3D pisac i materijal
— UCcenici biraju odgovarajuci 3D pisac i materijal za izradu privjeska. Trebaju uzeti u obzir faktore kao Sto su
razlucivost ispisa, brzina i vrsta materijala (npr. PLA, ABS). Odabir materijala treba biti uskladen s potrebama
projekta, ukljucujuci boju, trajnost i estetski izgled.
3. Prilagoditi postavki 3D pisaca
— Ucenici prilagodavaju postavke 3D pisaca kako bi osigurali optimalnu kvalitetu ispisa: brzinu ispisa, temperaturu
ekstrudera, visinu slojeva i potporne strukture ako je potrebno.
4. Ispisati privjesak
— Nakon Sto su postavke pisaca prilagodene, ucenici ispisuju privjesak. Tijekom procesa ispisa potrebno je nadgledati
pisac kako bi se osiguralo da ispis tece glatko.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
— lzgled projektiranog privjeska: Provjerava se uskladenost dizajna sa zadanim specifikacijama. Ovim elementom
ocjenjuje se kreativnost, preciznost i tehnicka izvedba dizajna.
— Odabir 3D pisaca i materijala: Vrednuje se odgovarajuci odabir pisaca i materijala u odnosu na projekt. U¢enici bi
trebali objasniti zasto su odabrali odredeni pisac¢ i materijal.
— Prilagodavanje postavki 3D pisaca: Ocjena se temelji na tome koliko su dobro ucenici prilagodili postavke pisaca za
optimalan ispis s obzirom na kvalitetu i brzinu ispisa.
— Kvaliteta izradenog privjeska: Ocjenjuje se krajnji proizvod na temelju kvalitete ispisa s paznjom na detalje, ¢isto¢u
povrsine i strukturu.
Dodatne napomene:
Ucenici bi trebali dokumentirati cijeli proces razvoja dizajna, izbor materijala i postavki pisaca, kao i svaki korak ispisa.
Krajnji proizvod, privjesak, treba prezentirati zajedno s kratkim izvjeS¢em koje objasnjava proces dizajniranja i ispisivanja.
Za ovaj dio zadatka potrebno je razraditi kriterije vrednovanja koji se odnose na urednost i to¢nost dokumentacije te
kvalitetu i nacin prezentiranja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— projektirati privjesak prema zadanim specifikacijama uz pisane upute

— odabrati odgovarajuci 3D pisac i materijal za 3D pisac uz podsjetnik

— podesiti postavke 3D pisaca uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

—  ispisati zadani privjesak uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda vise razine).
— U navedenom primjeru daroviti u¢enici mogu napraviti integraciju funkcionalnih elemenata (pokretne dijelove ili
LED svjetla) u dizajn privjeska.

NAZIV MODULA

KOMUNIKACIJSKA OPREMA I UREDAJI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6422

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET
Komunikacijska oprema i uredaji, 4 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog
poucavanja na radu

15-25% 60-70% 10-25%

Status modula
(obvezni/izborni)

Izborni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula upoznati ucenike s nacinima ugradnje i povezivanja odgovarajuce
komunikacijske opreme i uredaja te nacinima rada komunikacijske opreme i uredaja ovisno o
specifi¢nostima komunikacijskih sustava i mreZza. Ucenici Ce istraZiti standarde i propise koji
se odnose na ugradnju i povezivanje komunikacijske opreme i uredaja kako bi se osigurala
sigurna i u¢inkovita integracija u postojece mreze. Primijenit ¢e postupke povezivanja i
testiranja komunikacijske opreme kako bi se osiguralo ispravno funkcioniranje sustava.

Kljuéni pojmovi

komunikacijska oprema, komunikacijski uredaji, komunikacijsku sustavi, standardi i propisi
za izradu komunikacijskih sustava, mrezni protokoli

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i viezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6422

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi komunikacijsku opremu i uredaje, materijale, alate i opremu
za njenu izgradnju.

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6422
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6422

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Komunikacijska oprema i uredaji, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

odrediti komunikacijsku opremu i uredaje za razlicite prepoznati i odrediti komunikacijsku opremu i uredaje za
komunikacijske sustave i/ili mreze razlicite komunikacijske sustave i/ili mreze

razlikovati na¢in rada komunikacijske opreme i uredaja razlikovati i usporediti nacin rada komunikacijske opreme i
ovisno o komunikacijskom sustavu i/ili mrezi uredaja ovisno o komunikacijskom sustavu i/ili mrezi
istraziti standarde i propise ugradnje i povezivanja istraziti i primijeniti standarde i propise ugradnje i
komunikacijske opreme i uredaja povezivanja komunikacijske opreme i uredaja

opisati ugradnju i povezivanje telekomunikacijske opremei |opisatiiizvrsiti ugradnju i povezivanje telekomunikacijske
uredaja u telekomunikacijski sustav i/ili mrezu opreme i uredaja u telekomunikacijski sustav i/ili mrezu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
individualnog rada, rada u paru, u grupi i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, uCenici stjecu znanja o vrstama i
nacinu rada komunikacijske opreme i uredaja za razli¢ite komunikacijske sustave i/ili mreZe te o standardima i propisima
ugradnje i povezivanja.

Elementi komunikacijskih sustava i mreza

Standardi u komunikacijskim sustavima

Nacdini povezivanja komunikacijskih komponenata

Nastavne cjeline/teme Montiranje komunikacijske opreme i uredaja

Povezivanje komunikacijske opreme i uredaja

Metode ispitivanja ispravnosti i funkcionalnosti komunikacijskih komponenata i
sustava

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radni zadatak: Instalacija telekomunikacijskog prikljucka na obiteljsku kucu.
Potrebno je:
— odabrati potrebne telekomunikacijske komponente za zadani sustav
— opisati postupak pripreme prostora za polaganje telekomunikacijskog voda prema pravilima struke
— opisati karakteristike komponenata potrebnih za izvrSenje zadatka
— opisati i skicirati polozaj komponenata u odgovarajucoj priklju¢noj kutiji/ormaru
— opisati postupak spajanja komponenata
— navesti i opisati postupke mjerenja i ispitivanja funkcionalnosti spojeva
— navesti postupke uklanjanja pogresaka.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:
— poznavanje komponenata telekomunikacijskog sustava
— poznavanje propisa montiranja i povezivanja telekomunikacijske opreme i uredaja
— izrada skice polozaja komponenata u odgovarajucoj priklju¢noj kutiji/ormaru
— poznavanje postupaka spajanja komponenata
— poznavanje mjernih metoda za ispitivanje ispravnosti i funkcionalnosti spjeva
— poznavanje postupaka uklanjanja pogreSaka
— pravilan raspored poslova unutar tima/grupe i prezentiranje rezultata.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— odabrati potrebne telekomunikacijske komponente za zadani sustav uz podrsku drugih ucenika, nastavnika

— opisati postupak pripreme prostora za polaganje telekomunikacijskog voda prema pravilima struke uz pomo¢

podsjetnika

— opisati karakteristike komponenata potrebnih za izvrSenje zadatka uz pomo¢ podsjetnika

— opisati i skicirati polozaj komponenata u odgovarajucoj priklju¢noj kutiji/ormaru uz pomo¢ primjera

— opisati postupak spajanja komponenata uz pomo¢ podsjetnika

— navesti i opisati postupke mjerenja i ispitivanja funkcionalnosti spojeva uz pomo¢ podsjetnika

— navesti postupke uklanjanja pogresaka uz pomo¢ podsjetnika.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda vise razine).
— Daroviti ¢e ucenici samostalno rijeSiti navedeni radni zadatak.

3. RAZRED

NAZIV MODULA

PROJEKTIRANJE I IZRADA ELEKTRONICKIH SKLOPOVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10843
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10844
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10877

Obujam modula (CSVET)

8 CSVET

Projektiranje jednostavnog elektronickog sklopa, 2 CSVET
Izrada jednostavnog elektronickog sklopa, 4 CSVET
Dizajn i izrada 3D modela, 2 CSVET

(obvezni/izborni)

Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nadini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak) 5_20% 70 - 80 % 5_30%
Status modula .

Izborni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti u¢enicima razvijanje vjesStina za odabir elemenata elektronickog
sklopa prema zadanim parametrima, za crtanje sheme za izradu sklopa, za simulaciju
njegovog rada, za projektiranje elektronicke plocice koristenjem racunalnog programa, za
izradu plocice primjenom dostupnih tehnika, za ispitivanje ispravnosti vodova i
komponenata sklopa, za spajanje komponenata na plocicu, za provjeru ispravnosti rada
sklopa, za crtanje 3D modela ku¢ista sklopa uporabom grafickog programa i za ispisivanje
modela na 3D pisacu te za ugradnju elektroni¢kog sklopa u izradeni model.

Kljucni pojmovi

elektronicke komponente, elektronicke plocice, projektiranje elektronicke plocice,
elektronicke sheme, izrada elektronicke plocice, ispitivanje elektronicke plocice, 3D
modeliranje, 3D pisac

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i viezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10843
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10844
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10877

OkruZenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, $kolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi 3D pisac, materijale, alate i opremu za izradu elektronickih
plocica te uredaje i mjerne instrumente za ispitivanje ispravnosti.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10843
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10844
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10877
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10843
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10844
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10877

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan SKkole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

. e & . Projektiranje jednostavnog elektronickog sklopa, 2
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam ) 1€ g g pa,
CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
odabrati elemente jednostavnog elektronickog sklopa prema |odabrati elemente srednje slozenog elektronickog sklopa
zadanim parametrima prema zadanim parametrima
nacrtati shemu za izradu jednostavnog elektronickog sklopa |nacrtati shemu za izradu srednje sloZenog elektronickog
prema zadanim parametrima sklopa prema zadanim parametrima
simulirati rad jednostavnog elektronickog sklopa prema simulirati i ispitati rad srednje sloZenog elektronickog sklopa
nacrtanoj shemi prema nacrtanoj shemi
e Ly ", , M projektirati elektronicku plocicu s oznakama za elemente
projektirati elektronicku ploc¢icu s pomoc¢u racunalnog Y . . .
. . o uporabom racunalnog programa za odabrani srednje sloZeni
programa za odabrani jednostavni elektronicki sklop s
elektronicki sklop

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu koje se provodi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim radnim
uvjetima.

Ucenici s pomocu stvarnih problemskih situacija stjeCu znanja o odabiru elemenata elektronickog sklopa, o crtanju shema
elektronickih sklopova prema zadanim parametrima i vjeStine projektiranja elektronickih sklopova uporabom racunalnog
programa. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Elementi elektronickih sklopova
Nastavne cjeline/teme Projektiranje elektronickih sklopova
Simulacija rada elektronickih sklopova

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Projektiranje sklopa za regulaciju svjetla
Za ugostiteljsku tvrtku Dora potrebno je osmisliti i projektirati sustav regulacije svjetla u svecanoj dvorani. Cilj je stvoriti
ambijent koji se moze prilagoditi razli¢itim dogadajima, od romanti¢nih vecera do svecanih prijema, uzimajuci u obzir
energetsku ucinkovitost i udobnost svjetlosnog okruzenja.
Zadatak: Projektiranje sklopa za regulaciju svjetla za zadanu vrijednost snage potrebne rasvjete. Potrebno je:
— odabrati elemente elektroni¢kog sklopa za regulaciju svjetla prema zadanoj vrijednosti snage potrebne rasvjete
— nacrtati shemu sklopa za regulaciju svjetla i simulirati rad
— projektirati vodove elektronicke plocCice sklopa za regulaciju svjetla uporabom ra¢unalnog programa.
Vrednuju se sljedeéi elementi:
— pravilan odabir elemenata sklopa za regulaciju svjetla
— tolnost izrade sheme sklopa za regulaciju svjetla i simulacije rada
— simulacija rad sklopa koriste¢i se odgovaraju¢im softverom kako bi se provjerila funkcionalnost sklopa
— izgled vodova elektronicke plocice sklopa za regulaciju svjetla.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— Ucenici trebaju odabrati elemente elektronickog sklopa za regulaciju svjetla prema zadanoj vrijednosti snage
potrebne rasvjete uz upute. Zatim trebaju nacrtati shemu sklopa za regulaciju svjetla i simulirati rad uz upute.
Takoder trebaju projektirati vodove elektronicke plocice sklopa za regulaciju svjetla s pomoéu ra¢unalnog programa
uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika.

Darovitim ucenicima treba omogucditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).




— Daroviti u€enici mogu raditi na automatskoj prilagodbi osvjetljenja na temelju vanjskih svjetlosnih uvjeta ili
programirati razliCite svjetlosne scene koriste¢i se mikroupravljacem.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Izrada jednostavnog elektronickog sklopa, 4 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

izraditi elektronicku plocCicu projektiranog jednostavnog izraditi elektronicku plocicu projektiranog srednje sloZzenog
elektronickog sklopa raspolozivim postupkom elektronic¢kog sklopa raspolozivim postupkom

ispitati ispravnost vodova i elektroni¢kih komponenata ispitati ispravnost vodova i elektroni¢kih komponenata
projektiranog jednostavnog elektronickog sklopa projektiranog srednje slozenog elektronickog sklopa

spojiti elektronicke komponente projektiranog jednostavnog |spojiti elektronicke komponente projektiranog srednje
elektronickog sklopa na elektronicku ploc¢icu sloZenog elektronic¢kog sklopa na elektronicku plocicu
ispitati ispravnost rada projektiranog jednostavnog ispitati ispravnost rada projektiranog srednje slozenog
elektronickog sklopa elektronickog sklopa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu Koje se provodi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim radnim
uvjetima. UCenici s pomoc¢u stvarnih problemskih situacija stjecu znanja i vjeStine osmisljavanja razlicitih nacina izrade
sklopa, provjeravanje njegove ispravnosti i funkcionalnosti te moguénosti primjene i ugradnje u stvarnom okruzenju.
Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Izrada elektronicke plocice projektiranog elektronickog sklopa

Mjerenje i provjera funkcionalnosti elektroni¢cke komponente elektroni¢kog sklopa
Nastavne cjeline/teme Ugradnja elektronickih komponenti na elektronicku ploCicu projektiranog
elektronickog sklopa

Ispitivanje ispravnosti rada elektronickog sklopa

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Izrada i testiranje sklopa za regulaciju svjetla
Nakon uspjesnog projektiranja elektronickog sklopa za regulaciju svjetla za potrebe ugostiteljske tvrtke Dora, sljedeci je
korak izrada same elektronicke plocice, spajanje komponenata i ispitivanje sklopa kako bi se osigurala njegova ispravnost i
funkcionalnost.
Zadatak: Izrada projektiranog elektroni¢kog sklopa za regulaciju svjetla za zadanu vrijednost snage potrebne rasvjete.
Potrebno je:

— izraditi elektronicku plocicu sklopa za regulaciju svjetla fotopostupkom

— nakon jetkanja ispitati ispravnost vodova elektronicke plocice sklopa za reguliranje svjetla

— ispitati ispravnost elemenata sklopa za regulaciju svjetla i zalemiti ih na elektronicku plocicu

— izmjeriti ulazne i izlazne vrijednosti napona i struje i usporediti ih sa simuliranima.
Vrednuju se sljedeéi elementi:

— primjena zastitnih mjera pri izradi elektronicke plocice

— ispravnost vodova elektronicke plocice sklopa za regulaciju svjetla

— ispitivanje ispravnosti elemenata sklopa za regulaciju svjetla

— toc¢nost spajanja elemenata na elektronicku plocicu sklopa za regulaciju svjetla

— ispitivanje ispravnosti rada gotovog elektronickog sklopa za regulaciju svjetla.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— UCcenici trebaju izraditi elektronic¢ku plocicu sklopa za regulaciju svjetla fotopostupkom uz pomo¢ uputa i podrske
nastavnika. Nakon jetkanja trebaju ispitati ispravnost vodova elektronicke plocice sklopa za reguliranje svjetla uz
upute. Zatim trebaju ispitati ispravnost elemenata sklopa za regulaciju svjetla i zalemiti ih na elektronicku plocicu uz
upute. Na kraju trebaju izmjeriti ulazne i izlazne vrijednosti napona i struje uz upute i usporediti ih sa simuliranima
uz podsijetnik.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti uc¢enici mogu izraditi sloZeniju elektronicku ploc¢icu dodavanjem senzora okoliSa za automatsku prilagodbu
intenziteta svjetla ili mogu razviti korisnicko sucelje za upravljanje svjetlom uporabom pametnog uredaja.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Dizajn i izrada 3D modela, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
nacrtati 3D model zadanog elektronickog sklopa nacrtati 3D model prema izmjerama elektronickog sklopa
odgovarajuéim grafickim programom odgovarajuéim grafickim programom

optimizirati postavke 3D pisaca uzimajuci u obzir
specificnosti modela i karakteristike pisaca s obzirom na
kvalitetu ispisa te ispisati model

optimizirati postavke 3D pisaca za specificne modele i pisace
te ispisati model

ugraditi elektronicki sklop u izradeni model uz ispravno
ugraditi elektronicki sklop u izradeni 3D model povezivanje i funkcionalnost sklopa i estetsku i prakti¢nu
integraciju unutar 3D modela

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu Koje se provodi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim radnim
uvjetima. Uc¢enici s pomoc¢u stvarnih radnih situacija stje¢u znanja i vjestine projektiranja i izrade 3D modela te sastavljanje
izradene konstrukcije u funkcionalnu cjelinu. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Projektiranje i ispisivanje 3D modela

MG RN/ Sastavljanje mehanickih konstrukcija

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Dizajn i izrada ku¢iste za elektronicku sigurnosnu bravu autoradionice Mirko
Za ulaz u autoradionicu Mirko potrebno je realizirati kudisSte elektronicke sigurnosne brave. KuciSte mora biti prilagodeno
specifi¢nim dimenzijama i funkcionalnim zahtjevima elektronicke sigurnosne brave te treba zadovoljavati sigurnosne
standarde i biti funkcionalno i estetski primjereno.
Zadatak: Izrada kucista elektronicke sigurnosne brave.
Za konkretan 3D model potrebno je:
— nacrtati 3D model ku¢iSta prema zadanim mjerama elektronickog sklopa odgovarajuc¢im grafickim programom
— ugoditi postavke 3D pisaca
— ispisati ku¢iSte elektronicke sigurnosne brave
— montirati elektronicku sigurnosnu bravu u izradeno ku¢iste
— izraditi tehnicku dokumentaciju kucista.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— izrada nacrta 3D modela ku¢ista
— ugadanje postavki 3D pisaca
—  kvaliteta izradenog kucista
— ugradnja elektronicke sigurnosne brave u izradeno kuciste
— tehnicka dokumentacija.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:
— nacrtati 3D model ku¢iSta prema zadanim mjerama elektronickog sklopa odgovarajuc¢im grafickim programom uz
upute
— ugoditi postavke 3D pisaca uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika
— ispisati kuciste elektronicke sigurnosne brave uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika
— ugraditi elektroni¢ku sigurnosnu bravu u izradeno ku¢iste uz upute
— izraditi tehni¢cku dokumentaciju kuc¢ista uz podsjetnik.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— U navedenom primjeru zadaci su sloZeniji na nacin da u¢enici sami osmisljavaju izgled kuéisSta s natpisom i prema
izvrSenim izmjerama elektronickog sklopa.

NAZIV MODULA SUSTAVI KONTROLE PRISTUPA I VIDEONADZORA I ODRZAVANJE

Sifra modula




Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3144
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6430

6 CSVET

Obujam modula (CSVET) Sustavi kontrole pristupa i videonadzora, 3 CSVET

Dijagnostika i odrzavanje sustava kontrole pristupa i videonadzora, 3 CSVET

Vodeni proces ucenjai| Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Naéini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)

10-20% 60-75% 5-30%

Status modula .

Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula osnaziti ucenike s potrebnim znanjima i vjeStinama za ucinkovitu uporabu i
upravljanje sustavima nadzora pristupa i videonadzora. Ucenici ¢e se upoznati s klju¢nim
komponentama ovih sustava i nauciti kako ih instalirati i povezati prema projektu. Testirat
¢e rad sustava, integrirati ih s drugim sigurnosnim sustavima, provjeriti ispravnost i
funkcionalnost sustava te nadograditi upravljacki i ugradbeni program. U slucaju tehnickih
problema mo¢i ¢e dijagnosticirati i otkloniti kvar te zamijeniti neispravne dijelove. Modulom
je obuhvaceno testiranje sustava nakon popravaka i provodenje redovitoga preventivnog
odrzavanja za osiguranje dugotrajne upotrebljivosti i pouzdanosti sustava.

Kljucni pojmovi

elementi sustava kontrole pristupa, videonadzor, instalacija sustava kontrole pristupa i
videonadzora, povezivanje sustava kontrole pristupa i videonadzora, testiranje sustava
kontrole pristupa i videonadzora, integracija sustava kontrole pristupa i videonadzora,
provjera stanja sustava kontrole pristupa i videonadzora, nadogradnja, otklanjanje smetnji
na sustavu kontrole pristupa i videonadzora, zamjena dijelova u sustavu kontrole pristupa i
videonadzora, preventivno odrZavanje sustava kontrole pristupa i videonadzora

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za u¢enje
i vijezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3144
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6430

OkruZenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, $kolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrZi elemente gromobranske i prenaponske zaStite, materijale,
alati opremu za njihovo izvodenje i prikljucenje

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3144
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6430
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3144
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6430

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Sustavi kontrole pristupa i videonadzora, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
— . o razlikovati elemente sustava kontrole pristupa i

opisati elemente sustava kontrole pristupa i videonadzora : P p

videonadzora
. . . o isplanirati i provesti instalacije sustava kontrole pristupa i

provesti instalacije sustava kontrole pristupa i videonadzora P P J P P
videonadzora

spojiti elemente sustava kontrole pristupa i videonadzora odabrati i spojiti elemente sustava kontrole pristupa i

prema projektnom zadatku videonadzora prema projektnom zadatku

ispitati rad sustava kontrole pristupa i videonadzora i rijesiti

testirati rad sustava kontrole pristupa i videonadzora .
probleme u njihovu radu

povezati sustave kontrole pristupa i videonadzora s drugim | povezati sustave kontrole pristupa i videonadzora s drugim
sustavima sustavima i ispitati povezanost

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja i o komponentama, o sklopovima sustava kontrole pristupa i videonadzora, o potrebnom alatu i o
mjernim instrumentima. Ucenici stjeCu vjeStine pripreme, izvodenja, ispitivanja i odrzavanja sustava kontrole pristupa i
videonadzora i povezivanja ugradbenih sustava s drugim sustavima. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti,
pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Sustavi kontrole pristupa

N vne cjelin m .
s g g e Sustavi videonadzora

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine. Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Elektroinstalaterska tvrtka EL-IN treba instalirati sustav kontrole pristupa i videonadzor za djecji vrti¢
Leptir.
Zadatak: Instalacija sustava kontrole pristupa i videonadzora na zadanom objektu.
Potrebno je:

— opisati elemente sustava kontrole pristupa i videonadzora

— postaviti instalacije i spojiti elemente za sustav kontrole pristupa i videonadzora prema tehnickoj i projektnoj

dokumentaciji

— testirati rad sustava

— povezati sustav kontrole pristupa i videonadzora s alarmnim sustavom.
Vrednuju se sljedeci elementi:

— tocnost opisa elemenata sustava kontrole pristupa i videonadzora

— urednost i to¢nost postavljene instalacije

— ispravna funkcionalnost sustava

— povezanost sustava kontrole pristupa i videonadzora s alarmnim sustavom.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi uenicima s tesko¢ama. Oni trebaju:

— opisati elemente sustava kontrole pristupa i videonadzora uz pomo¢ podsjetnika

— postaviti instalacije i spojiti elemente za sustav kontrole pristupa i videonadzora prema tehnickoj i projektnoj

dokumentaciji uz pomo¢ upute

— testirati rad sustava uz pomo¢ uputa

— povezati sustav kontrole pristupa i videonadzora s alarmnim sustavom uz pomo¢ uputa i nadzor nastavnika.
Darovitim uéenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici osmisliti i implementirati sustav kontrole pristupa uporabom pametnog telefona.

Dijagnostika i odrzavanje sustava kontrole pristupa i

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam videonadzora, 3 CSVET

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

provijeriti stanje i funkcionalnost sustava kontrole pristupai |provjeritii analizirati stanje i funkcionalnost sustava kontrole
videonadzora pristupa i videonadzora

nadograditi upravljacki i ugradbeni program u sustavima nadograditi upravljacki i ugradbeni program u sustavima

kontrole pristupa i videonadzora kontrole pristupa i videonadzora




s . . ) odrediti i otkloniti smetnju pri radu sustava kontrole

odrediti i otkloniti smetnju pri radu sustava kontrole . o A o o e

. o A o . pristupa i videonadzora ili zamijeniti novim i predloziti
pristupa i videonadzora ili zamijeniti novim o

poboljSanja

testirati rad sustava kontrole pristupa i videonadzora nakon |testirati rad sustava kontrole pristupa i videonadzora nakon
zamjene dijelova ili izvr§enog servisa zamjene dijelova ili izvr§enog servisa i komentirati rezultate
provoditi preventivno odrZavanje sustava kontrole pristupai | provoditi preventivno odrzavanje sustava kontrole pristupa i
videonadzora videonadzora i predloziti poboljSanja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja i vjestine o sustavu kontrole pristupa i videonadzora, nadogradnji programa, otklanjanju smetnji u
sustavu, testiranju ispravnosti rada sustava te provodenju preventivnog odrzavanja. Nastavnik, u ulozi mentora i
koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava
njihov rad.

Funkcionalnosti sustava kontrole pristupa i videonadzora
Upravljacki i ugradbeni programi

Nastavne cjeline/teme Smetnje pri radu sustava

Otklanjanje smetnji

Preventivno odrzavanje

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine. Primjer vrednovanja:
Zadatak: Daljinski pregled i odrzavanje sustava videonadzora
Potrebno je:

—  daljinski pristupiti sustavu videonadzora

—  pregledati i osloboditi diskovni prostor na serverima

—  pregledati funkcionalnosti svih procesa sustava, dostupnosti izvjestaja, arhiva i alarma, sinkronizaciju vremena na

serverima

—  provjeriti spremanje slika na disk u obliku videoisjecaka

—  ocistiti i arhivirati bazu podataka

—  otkloniti prijavljene kvarova u radu programskih aplikacija i ostalih usluga koje se izvode na sustavu videonadzora

—  provjeriti komunikaciju s drugim sustavima

—  izraditi zapisnik o obavljenim aktivnostima.
Vrednuju se sljedeci elementi:

— toCnost pristupa sustavu kontrole pristupa i videonadzora

— ispravan pregled svih procesa sustava

— ispravno ciScenje diska i baze podataka

— pravilno otklanjanje smetnji

— pravilna provjera komunikacije s drugim sustavima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— provjeriti stanje sustava kontrole pristupa i videonadzora uz pomo¢ podsjetnika

— nadograditi programe, utvrditi i otkloniti smetnje u sustavu uz pomo¢ uputa

— testirati rad sustava uz pomoc¢ uputa.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici testirati sustav kontrole pristupa uporabom pametnog telefona.

NAZIV MODULA POSTAVLJANJE, POVEZIVANJE I ODRZAVANJE AUDIO-VIDEO UREPAJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5454
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13126
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6428
Obujam modula (CSVET) 8 CSVET

Audio-video uredaji, 2 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5454
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13126
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6428

Postavljanje i povezivanje audio-video opreme, 3 CSVET
Dijagnostika i odrzavanje audio-video uredaja, 3 CSVET

Vodeni proces ucenjai| Oblici uéenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
10-20% 60-75% 5-30%
Status modula Izborni
(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti uenicima stjecanje znanja i vjeStina za ucinkovitu uporabu i
odrzavanje audio-video uredaja i opreme. UCenici ¢e se upoznati s parametrima koji utjecu na
kvalitetu audio-video uredaja te metodama obrade i prijenosa signala. Mo¢i ¢e odabrati,
postaviti i povezati odgovarajucu audio-video opremu. Modul obuhvaca testiranje
funkcionalnosti audio-video uredaja nakon povezivanja, uporabu mjernih instrumenata,
provjeru stanja uredaja i nadogradnju softvera. Takoder, ucenici ¢e moc¢i dijagnosticirati i
otkloniti smetnje u radu uredaja, zamijeniti neispravne dijelove i testirati uredaje nakon
popravka ili servisa. Poseban naglasak stavlja se na preventivno odrzavanje kako bi se
osigurala dugotrajna upotrebljivost i pouzdanost audio-video opreme.

Kljuéni pojmovi

parametri koji utjecu na kvalitetu audio-video uredaja, metode obrade i prijenosa audio i
video signala, ispitivanje rada audio-video uredaja, komponenata i sustava, odabir audio-
video uredaja i opreme, postavljanje audio-video uredaja i opreme, povezivanje dijelova
audio-video uredaja, opreme i drugih uredaja, testiranje rada audio-video uredaja i opreme
nakon povezivanja, koriStenje opreme i mjernih instrumenata za testiranje, provjera stanja i
funkcionalnosti audio-video uredaja, nadogradnja ugradbenog programa u audio-video
uredajima, otkrivanje i otklanjanje smetnji pri radu audio-video uredaja ili zamjena dijelova,
testiranje rada audio-video uredaja nakon zamjene dijelova ili servisa, preventivno
odrzavanje audio-video uredaja

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vijeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5454
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13126
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6428

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5454
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13126
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6428

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Audio-video uredaji, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

odrediti parametre koji utjecu na kvalitetu audio-video odrediti parametre koji utjecu na kvalitetu audio-video

uredaja

uredaja i analizirati ih

opisati metode obrade i prijenosa audio i video signala

opisati metode obrade i prijenosa audio i video signala i
usporediti ih

ispitati rad audio-video uredaja, komponenata i sustava

ispitati rad audio-video uredaja, komponenata i sustava te
otkloniti neispravnosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
samostalnog rada, rada u paru, u skupini i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stje¢u znanja o audio-video
uredajima, vjeStinu ispitivanja i analiziranja rada audio-video uredaja te njihovo ispitivanje.

Nastavne cjeline/teme

Akusticki signali
Audio uredaji
Video uredaji
Televizija
Antene

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Spojiti detektorski radioprijemnik te analizirati njegov rad.

Za konkretan sklop potrebno je:

— analizirati nacelo rada radioprijemnika

—  spojiti sklop

—  ispitati i analizirati rad radioprijemnika
— interpretirati dobivene rezultate.
Ucenici trebaju izraditi tehnicku dokumentaciju koja obuhvaca shemu radioprijemnika te numericke i graficke rezultate

mjerenja.

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— spajanje radioprijemnika

— ispitivanje i mjerenja na sklopu
— izrada tehni¢ke dokumentacije

— prezentiranje rada radioprijemnika.

Radna situacija:

Analiza i ispitivanje kvalitete audio-video sustava u kinodvorani u Petrinji

Tim struc¢njaka radi na projektu za lokalnu kinodvoranu koja Zeli unaprijediti svoj audio-video sustav kako bi poboljsala
iskustvo gledanja filmova za svoje posjetitelje. Kinodvorana trenuta¢no upotrebljava standardni audio-video sustav, ali
razmatra uvodenje naprednijih tehnologija poput surround zvuka i 4K projekcije.

Zadatak: Ucenici trebaju analizirati i ispitati postojeci audio-video sustav u dvorani s ciljem identifikacije klju¢nih parametra
koji utjecu na kvalitetu zvuka i slike te predloZiti mogucéa poboljSanja. Radna situacija omogucava uc¢enicima primjenu znanja
u stvarnom kontekstu, razvijajuci pritom vjestine analize i kritickog razmisljanja. Takoder potice suradnju i timski rad, kao i
komunikacijske vjestine tijekom prezentacije.

Pozeljno je da se zadatak obavi terenskom nastavom, a ako nije moguce nastavnici ¢e pripremiti detaljne scenarije i
dokumentaciju kako bi osigurali da se zadatak odvija u simuliranim uvjetima.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporuceni
pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa ucenja i pouc¢avanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna paZnja treba biti
usmjerena na kontinuirano vrednovanje za ucenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jaCanja njihova samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti potrebnu razinu
pedagoske podrske za svakog ucenika. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto
ucenika. Navedeni zadatak moze se prilagoditi uenicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— analizirati nacelo rada radioprijemnika uz podsjetnik

—  spojiti sklop uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika

—  ispitati i analizirati rad radioprijemnika s pomoc¢u primjera

— interpretirati dobivene rezultate uz upute.
Darovitim ucenicima treba omogucditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili

postavljanjem ishoda visSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici spojiti FM radioprijemnik te analizirati njegov rad.




— Dodatni zadatak moZe ukljucivati analizu utjecaja razlicitih vrsta akusti¢nih materijala na kvalitetu zvuka u
kinodvorani te predlaganje optimalnih rjeSenja za akusti¢no poboljSanje prostora.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Postavljanje i povezivanje audio-video opreme, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
. . _— s - izabrati audio-video uredaj i opremu za postavljeni zadatak i
izabrati audio-video uredaj i opremu za postavljeni zadatak ors Jiop p )

obrazloziti
postaviti audio-video uredaj i opremu prema postavljenom postaviti audio-video uredaj i opremu prema postavljenom
zadatku zadatku i komentirati
povezati dijelove audio-video uredaja, opremu i druge objasniti i povezati dijelove audio-video uredaja, opremu i
uredaje druge uredaje

testirati rad audio-video uredaja i opremu nakon povezivanja

testirati rad audio-video uredaja i opremu nakon povezivanja |. L
i analizirati rezultate

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja i vjestine o izboru uredaja i opreme, o postavljanju uredaja i opreme, o povezivanju s drugim
uredajima te njihovu testiranju. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku uc¢enicima tijekom
procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Audio-video uredaj i oprema

Postavljanje audio-video uredaja i opreme

Povezivanje audio-video uredaja i opreme s drugim uredajima
Testiranje rada audio-video uredaja i opreme

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Postavljanje audio-video uredaja
Upute:
— izabrati audio-video uredaj (npr. mikseta) i opremu prema uvjetima rada i postavljenom zadatku
—  ispitati i provjeriti rad odabranog audio-video uredaja i opreme
—  postaviti audio-video uredaj i opremu na zadanu lokaciju i povezati s drugim uredajima (npr. zvucnik, pojacalo,
monitor)
— testirati rad postavljenog audio-video uredaja i opreme.
Vrednuju se sljedeéi elementi:
— pravilan odabir uredaja i opreme
— pravilno ispitivanje rada uredaja i opreme
— pravilno postavljanje i testiranje uredaja i opreme
— ispravan postupak testiranja rada uredaja i opreme.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja uc€enika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

— Nastavnik u¢eniku moze provjeriti odabir uredaja i opreme, zajedno s ucenikom postaviti uredaj i opremu te ispitati

rad uredaja i opreme.

Darovitim uéenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

—  Daroviti ¢e ucenici pomo¢i ostalim ucenicima u proceduri postavljanja i testiranja uredaja i opreme.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Dijagnostika i odrzavanje audio-video uredaja, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
koristiti opremu i mjerne instrumente za testiranje audio- koristiti opremu i mjerne instrumente za testiranje audio-
video uredaja video uredaja sukladno standardima
— o . Lo . rovjeriti i komentirati stanje i funkcionalnost audio-video
provijeriti stanje i funkcionalnost audio-video uredaja provje J
uredaja
L . L . nadograditi ugradbeni program u audio-video uredajima i
nadograditi ugradbeni program u audio-video uredajima sracii ug prog ]
analizirati program




odrediti i otkloniti smetnju pri radu audio-video uredaja ili odrediti i otkloniti smetnju pri radu audio-video uredaja ili

zamijeniti novim zamijeniti novim i predloziti poboljSanja
testirati rad audio-video uredaja nakon zamjene dijelovaili |testirati rad audio-video uredaja nakon zamjene dijelova ili
izvrSenog servisa izvrSenog servisa i komentirati rezultate

provesti preventivno odrzavanje audio-video uredaja i

provesti preventivno odrzavanje audio-video uredaja o . s
ponuditi moguca poboljSanja

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav uenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja i vjeStine o opremi i mjernim instrumentima za testiranje, provjeravanju stanja i funkcionalnosti
audio-video uredaja, nadogradnji ugradbenog programa, otklanjanju smetnji pri radu uredaja, testiranju rada audio-video
uredaja te provodenju preventivnog odrzavanja. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku
ucenicima tijekom procesa ucenja, poti¢e njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Oprema i mjerni instrumenti za testiranje rada uredaja
Ugradbeni programi audio-video uredaja

Nastavne cjeline/teme Detektiranje i otklanjanje smetnji pri radu uredaja
Testiranje rada uredaja

Preventivno odrZavanje uredaja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuc¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Odrzavanje digitalnog videosnimaca
Potrebno je:
—  ispitati funkcionalnost digitalnog videosnimaca (snimanje, komunikacija i multipleksiranje)
— provjeriti rad i po potrebi formatirati tvrdi disk u videosnimacu
— postaviti parametre digitalnog videosnimaca
—  oCistiti unutrasnjost digitalnog videosnimaca (ispuhivanje prasine)
— testirati rad digitalnog videosnimaca s multipleksorima
— izraditi dokumentaciju o obavljenim aktivnostima.
Vrednovanje za ucenje - tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za zadatak prema uputama nastavnika.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Radna situacija: Servisiranje i nadogradnja audio-video opreme u servisu AudioMax
U servis AudioMax Klijenti su dostavili razli¢ite audio-video uredaje (kao Sto su televizori, audiosustavi i DVD snimaci) koje
je potrebno servisirati i nadograditi. Potrebno je:
— provesti detaljnu dijagnostiku
— otkloniti bilo kakve kvarove ili smetnje
— nadograditi ugradbene programe gdje je to potrebno
— provesti preventivno odrZavanje kako bi se osigurala dugotrajnost i optimalan rad uredaja.
Koraci zadatka
Uporaba opreme i mjernih instrumenata
— Upotrijebiti specijaliziranu opremu i mjerne instrumente za testiranje audio-video uredaja kako bi se utvrdilo
trenutacno stanje i funkcionalnost.
Provjera i funkcionalnost uredaja
—  Provijeriti sve vitalne dijelove uredaja, ukljucujuci zvucnike, zaslone, povezivost itd.
Nadogradnja ugradbenog programa
— Nadograditi firmwarea na uredajima gdje je to potrebno, kako bi se pobolj$ala njihova svojstva ili dodale nove
funkcije.
Otklanjanje smetnji ili zamjena dijelova
— Identificirati i otkloniti bilo kakve smetnje u radu uredaja ili zamijeniti neispravne dijelove.
Ispitivanje nakon servisa
— Ispitati rad uredaja nakon svake intervencije kako bi se osiguralo da su svi problemi otklonjeni.
Preventivno odrzavanje
— Provesti postupke preventivnog odrzavanja, ukljucujudi ¢iS¢enje unutarnjih komponenata, provjeru veza i
azuriranje softvera.
Vrednovanje naucenoga:
— Ispitivanje komponenti i dijagnosticke vjestine: Vrednuje se sposobnost ucenika u uporabi mjernih instrumenata i
dijagnosticiranju problema u audio-video uredajima.




— Ucinkovitost nadogradnje i servisa: Ocjenjuje se kvaliteta izvrSenih nadogradnji i servisa te sposobnost ucenika u
ispravnoj primjeni tehnickih znanja.
— Kvaliteta testiranja i analiza rezultata: Provjerava se sposobnost ucenika u ispitivanju uredaja nakon popravka i
interpretiranju rezultata tih testova.
— Dokumentiranje i izvjeS¢ivanje: Vrednuje se kako su i koliko detaljno i to¢no uéenici dokumentirali svoj rad te
kvaliteta i detaljnost izvjeSca o izvedenim servisima i nadogradnjama.
Ova radna situacija pruza ucenicima priliku za prakticnu primjenu stecenog znanja i vjeStina u stvarnom svijetu, daju¢i im
uvid u zahtjeve i procese vezane uz odrzavanje i servisiranje audio-video opreme.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

— Zaucenike s teSkotama naglasak se stavlja na jednostavnije elemente zadatka, kao $to su osnovna ci$éenja i vizualne
provjere audio-video uredaja, uz podrsku i jasne upute. Treba omoguciti uporabu alata koji su prilagodeni njihovim
sposobnostima te poticati uspjesno izvrsavanje manje zahtjevnih zadataka, poput prepoznavanja osnovnih
komponenti uredaja.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Darovite u¢enike moZe se potaknuti na dodatno istrazivanje i analizu, npr. sloZenih kvarova ili nac¢ina na koji
razli¢ite nadogradnje softvera utjeCu na svojstva uredaja. MoZe im se zadati rjeSavanje sloZenijih servisnih zahvata.

NAZIV MODULA ELEKTRICNI UGRADBENI SUSTAVI I ODRZAVANJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3143
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6 CSVET
Obujam modula (CSVET) Elektri¢ni ugradbeni sustavi, 3 CSVET
Dijagnostika i odrzavanje elektri¢nih ugradbenih sustava, 3 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
20-30% 40-60% 10-40 %
Status modula Izborni
(obvezni/izborni)

Cilj je modula pripremiti u¢enike za rad s elektri¢nim ugradbenim sustavima, koji ukljucuje
instalaciju, spajanje, testiranje, nadogradnju, dijagnostiku kvarova, popravak i odrzavanje.
Ucenici ¢e se upoznati s komponentama ovih sustava, kao Sto su prekidaci, uti¢nice,

Cilj (opis) modula rasvjetna tijela, kabeli i osiguraci. Povezat ¢e elemente elektri¢nih ugradbenih sustava prema
tehni¢kim crteZima i planovima te integrirati s drugim sustavima poput zaStite od poZara i
automatizacije. Provest ¢e testiranje i dijagnostiku sustava s ciljem identifikacije i rjeSavanja
kvarova te provodenja preventivnog odrzavanja.

Kljuéni pojmovi alarmni sustavi, dojavni sustavi, interfoni, protuprovalni sustavi

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija u¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

Povezanost modula s uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

medupredmetnim temama |MPT Zdravlje

(ako je primjenljivo) zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
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ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje simulirati u $kolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima te u stvarnim uvjetima kod
temeljeno na radu poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti. Zadaci za ucenje i vjeZbanje trebaju
odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3143
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Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi alate i opremu za montazu i spajanje, alarmne sustave,
dojavne sustave, interfone, protuprovalne sustave te mjerne instrumente

Specificni materijalni uvjeti | Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se uc¢enicima

i okruzenje za ucenje, osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
potrebni za realizaciju se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.
modula OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se

prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno
na radu izvan $kole uskladuju se izmedu s$kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Elektri¢ni ugradbeni sustavi, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
opisati elemente elektricnih ugradbenih sustava razlikovati elemente elektri¢nih ugradbenih sustava

. " o . isplanirati i provesti instalacije s elektricnim ugradbenim
provesti instalacije s elektri¢nim ugradbenim sustavom

sustavom
spojiti elemente elektricnog ugradbenog sustava prema odabrati i spojiti elemente elektri¢nih ugradbenih sustava
projektnom zadatku prema projektnom zadatku
— A . irati rad elektri¢nih ugr nih i interpretirati
testirati rad elektri¢nih ugradbenih sustava ‘;Zszzl‘?;‘ie ad elektricnih ugradbenih sustava i interpretirati

povezati elektri¢ne ugradbene sustave s drugim sustavima i

povezati elektricne ugradbene sustave s drugim sustavima o
testirati povezanost

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o elementima elektri¢nih ugradbenih sustava te vjeStine povezivanja, spajanja i ispitivanja instalacija i
elemenata elektri¢nih ugradbenih sustava. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku u€enicima
tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Elektri¢no zvono
Interfon

Alarmni i dojavni sustavi
Protuprovalni sustavi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radni zadatak: Instalacija sustava interfona za zgradu.

Potrebno je:

— opisati elemente sustava interfona

— postaviti instalacije i spojiti elemente za sustav interfona prema tehnickoj i projektnoj dokumentaciji

— testirati rad interfona

— povezati sustav interfona sa sustavom videonadzora.
Vrednuju se sljedeéi elementi:

— tocnost opisa elemenata sustava interfona

— umijece ¢itanja dokumentacije

— urednost instalacije

— tocCnost spajanja elemenata

— funkcionalnost sustava.
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Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— opisati elemente sustava interfona uz pomo¢ podsjetnika

— postaviti instalacije i spojiti elemente za sustav interfona prema tehnickoj i projektnoj dokumentaciji uz pomo¢

primjera i korak-po-korak uputa

— testirati rad interfona uz pomo¢ podsjetnika

— povezati sustav interfona sa sustavom videonadzora uz pomoc¢ upute.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko dotic¢u ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici osmisliti i implementirali pozivanje na interfon bez dodirivanja vanjske jedinice.

Dijagnostika i odrzavanje elektri¢nih ugradbenih

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam sustava, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

nadograditi upravljacki i ugradbeni program na elektricnom
ugradbenom sustavu uz analizu potreba za nadogradnjom te
primjenu najnovijih softverskih inacica

nadograditi upravljacki i ugradbeni program na elektri¢cnom
ugradbenom sustavu

ispitati ispravnost rada elektri¢nih ugradbenih sustava i

ispitati ispravnost rada elektri¢nih ugradbenih sustava . ..
p p 8 interpretirati rezultate

detektirati kvar na elektricnom ugradbenom sustavu te

detektirati kvar na elektricnom ugradbenom sustavu ) e . o
g identificirati uzroke kvara i potrebne korake za otklanjanje

popraviti dijelove elektri¢nih ugradbenih sustava ili
zamijeniti novim uzimaju¢i u obzir tehnicke specifikacije i
standarde sigurnosti

popraviti dijelove elektri¢nih ugradbenih sustava ili
zamijeniti novim

provoditi redovito i sistemati¢no preventivno odrzavanje
elektri¢nih ugradbenih sustava kako bi se ocuvala njihova
funkcionalnost

provoditi preventivno odrzavanje elektri¢nih ugradbenih
sustava

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja i vjeStine detekcije kvara na elektricnom ugradbenom sustavu, ispitivanja rada elektri¢nih ugradbenih
sustava te preventivnog odrzavanja elektri¢nih ugradbenih sustava. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti,
pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Detekcija kvara na elektricnom ugradbenom sustavu
Nastavne cjeline/teme Ispitivanje rada elektri¢nih ugradbenih sustava
Preventivno odrZavanje elektri¢nih ugradbenih sustava

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radni zadatak: Odrzavanje sustava interfona u zgradi.
Potrebno je:

— ispitati ispravnost sustava interfona

— detektirati simulirani kvar na sustavu interfona

— popraviti neispravnu komponentu sustava interfona

— nadograditi sustav interfona

— izvrsiti preventivno odrZavanje sustava interfona.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:

— ispitivanje komponenti sustava

— otklanjanje kvara na sustavu

— nadogradnja sustava

— slijedenje procedure preventivnog odrzavanja.
Ucenicima treba omoguditi stjecanje prakticnog iskustva i razvijanje vjeStina u radu sa stvarnim komunikacijskim sustavima,
¢ak i ako nije mogué rad u stvarnim radnim uvjetima.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— ispitati ispravnost sustava interfona uz pomo¢ upute
detektirati simulirani kvar na sustavu interfona uz pomo¢ podsjetnika
popraviti neispravnu komponentu sustava interfona uz pomo¢ upute
nadograditi sustav interfona uz pomo¢ primjera

— izvrsiti preventivno odrzavanje sustava interfona uz pomo¢ podsjetnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici dodatno osmisliti i izraditi dokumentaciju za tekuce odrzavanje sustava interfona za zgradu.

NAZIV MODULA DIJAGNOSTIKA I ODRZAVANJE ELEKTRONICKIH SKLOPOVA I UREPAJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6433
modula

. 3 CSVET

ghiiao e D) Dijagnostika i odrzavanje elektronickih sklopova i uredaja, 3 CSVET

Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)

10-20% 50-70% 20-30%

Status modula .

Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula omoguciti u¢enicima razvijanje vjestina za provjeru funkcionalnosti i
prilagodbi postavki elektronickih uredaja i sustava, kako u simulacijskom programu tako i u
stvarnim uvjetima. Ucenici ¢e nauciti identificirati neispravne sklopove elektronickih uredaja
te ¢e modi popraviti zadani neispravni elektronicki sklop i ureda;j.

Cilj (opis) modula

elektronicki sklopovi, elektronicki uredaji, dijagnostika elektronickih sklopova i uredaja,

Kljucni pojmovi odrzavanje elektronickih sklopova i uredaja

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT Uc¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: IstraZivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
temeljeno na radu odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.
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Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi materijale, alate, mjerne instrumente i opremu za
dijagnostiku i ispitivanje elektronickih sklopova i uredaja

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

Dijagnostika i odrzavanje elektronickih sklopova i

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam uredaja, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

ispitati funkcionalnost i ugoditi postavke elektronickih ispitati funkcionalnost i ugoditi postavke elektronickih
uredaja i sustava u simulacijskom programu i/ili u stvarnim |uredaja i sustava za njihov optimalan rad u simulacijskom
uvjetima programu i u stvarnim uvjetima

identificirati neispravne sklopove elektronickih uredaja te

identificirati neispravne sklopove elektronickih uredaja e . . ..
p p ) procijeniti ekonomsku isplativost njihovog popravka

provjeriti ispravnost opreme potrebne za popravak

popraviti zadani neispravni elektronicki sklop i uredaj neispravnih elektronickih sklopova i uredaja te popraviti
neispravne elektronicke sklopove i uredaje

ispitati ispravnost rada elektronickih sklopova, uredaja i provesti testiranje elektronickih sklopova, uredaja i sustava

sustava te identificirati i rijeSiti potencijalne probleme ili greske.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu koje se provodi radom na stvarnoj opremi i u stvarnim radnim
uvjetima. Ucenici s pomocu stvarnih radnih situacija stjecu znanja i vjestine ispitivanja funkcionalnosti i podesavanje
postavki elektronickih uredaja i sustava, rukovanja alatima za dijagnostiku, identificiranja i popravljanja neispravnih
elektronickih sklopova i uredaja radeci individualno, u paru ili u skupini. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora
aktivnosti.

Dijagnostika i odrZavanje elektronickih sklopova i uredaja
Nastavne cjeline/teme Alati za dijagnostiku
Oprema za otklanjanje kvarova na elektroni¢kim sklopovima i uredajima

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine. Primjer vrednovanja:
Projektni zadatak:
Popravak i optimizacija audiopojacala
U lokalnom glazbenom studiju postoji starije audiopojacalo koje ne radi ispravno. Vas je zadatak pregledati pojacalo,
identificirati probleme, izvrsiti potrebne popravke i prilagoditi postavke za postizanje optimalne kvalitete zvuka.
Projektni zadatak zahtijeva izvodenje dijagnostickih postupaka, popravak i optimizaciju audiopojacala.
Koraci izvedbe:
Dijagnostika pojacala:
— ispitati pojacalo u simulacijskom programu (ako je dostupno) ili u stvarnim uvjetima kako bi se utvrdili simptomi
kvara
—  Kkoristiti se mjernom opremom (npr. multimetrom, osciloskopom) za provjeru elektri¢nih vrijednosti i signala
unutar pojacala.
Identifikacija neispravnih sklopova:
— analizirati sklopove pojacala kako bi se identificirale neispravne komponente (oSteceni tranzistori, otpornici,
kondenzatori ili integrirani krugovi)
— Kkoristiti se shemama sklopova i tehnickom dokumentacijom pojacala kao pomo¢ u procesu identifikacije.
Popravak pojacala:
— zamijeniti neispravne komponente i izvrsiti potrebne popravke na sklopovima pojacala
— ponovno spojiti sve dijelove i osigurati da su sve veze ispravne i sigurne.
Prilagodba i optimizacija postavki:
— prilagoditi postavke pojacala za postizanje optimalne kvalitete zvuka
— ispitati pojacalo s razli¢itim audioizvorima i u razli¢itim akustickim uvjetima.
Zavrsno testiranje i validacija:
— provesti opsezno testiranje pojacala kako bi se osigurala uspjeSnost popravka i ispravnost rada pojacala
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— procijeniti kvalitetu zvuka i usporediti je s o¢ekivanim svojstvima.
Izrada tehnicke dokumentacije i izvjesc¢a:
— izraditi detaljnu tehni¢ku dokumentaciju procesa popravka, opis problema, popis izvrsenih radnji i koriStenih
komponenata

— napisati izvjeS¢e s analizom problema, koracima popravka i rezultatima testiranja.
Uloga nastavnika:

— osigurati jasne upute i smjernice o ciljevima projekta, o¢ekivanim rezultatima i kriterijima ocjenjivanja

— voditi ucenike procesom identifikacije problema, dijagnostike i popravka, pruzajuci stru¢ne savjete i pomoc¢ pri
tezim tehnic¢kim pitanjima

— osigurati pristup tehnickoj dokumentaciji, shemama sklopova i drugim korisnim izvorima informacija

— redovito nadgledati napredak ucenika pruzajuci povratne informacije i savjete za poboljsanje

— organizirati redovite sastanke (nastavne sate) tijekom kojih u€enici mogu prezentirati svoj rad i diskutirati o
izazovima s kojima se suocavaju

— pruziti konstruktivne povratne informacije i savjete za daljnje ucenje i razvoj vjestina

— ohrabrivati u¢enike da samostalno istrazuju i pronalaze rjeSenja, poticuéi kreativno razmisljanje i inovativne

pristupe

— omoguciti prostor za eksperimentiranje i ucenje iz greSaka, promicuci istrazivacki pristup ucenju.

Projektni zadatak moZe se vrednovati na sljede¢i nacin:

Razine ostvarenosti Kkriterija

komponente ispravno
postavljene i zalemljene.

odstupanja u lemljenju.

Kriteriji Potrebno poboljSanje
) Napredno (5 bodova) Osnovno (3 boda) p J5an)
(1 bod)
, . . . .. | Ispravna dijagnostika, ali uz vise
. o Precizno i brzo dijagnosticiranje ) . . .
Dijagnostika i Ly e vremena i s manjim Neispravna ili nepotpuna
. e problema; vjesto korisStenje . vy s . . .
identifikacija . nedostacima u koriStenju dijagnostika; problemi u
metoda i opreme za ) ) N
problema . N metoda i opreme za identificiranju kvara.
identifikaciju kvara. . SN
identifikaciju kvara.
Kvalitetan popravak s . :
. . Popravak je ispravan, ali s . “
. preciznom zamjenom . . . - Neispravan popravak; lose
Kvaliteta manje preciznosti u zamjeni . s )
komponenata; sve su 3 .| postavljene ili zalemljene
popravka komponenata; moguca su manja

komponente.

Optimizacija i
prilagodba
postavki

Prilagodavanje postavki koje
rezultiraju optimalnom
kvalitetom zvuka; kreativno
rjeSavanje problema vezanih za
zvuk.

Osnovne prilagodbe postavki
koje poboljsavaju zvuk, ali bez
naprednih optimizacija.

Neuspje$no prilagodavanje
postavki; kvaliteta zvuka nije
poboljsana ili je losija.

Testiranje i

Temeljito i sistemati¢no
testiranje koje potvrduje
ispravnost popravka; pojacalo

Osnovno testiranje koje
potvrduje funkcionalnost, ali

Nedostatno testiranje;
neotkriveni problemi ili

dokumentacija i
izvjesce

dokumentacija i izvjesce;
ukljucuje sve tehnicke detalje,
analizu i jasne zakljucke.

izvjeS¢e koje pokriva glavne
elemente popravka, ali s manje
detalja i duboke analize.

validacija . " : . bez detaljne provjere svih i oy
) radi savrSeno u svim testnim . Jne prov) nedosljedan rad pojacala.
o uvjeta rada.
uvjetima.
. Detaljna, jasna i strukturirana Osnovna dokumentacija i e
Tehnicka 103, J ) Nedostatna ili nejasna

dokumentacija; izostavljanje
klju¢nih informacija ili analize.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:
— odabrati odgovarajuce programske alate za dijagnostiku uz podsjetnik
— identificirati neispravne elektronicke sklopove uredaja uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— popraviti neispravne elektronic¢ke sklopove uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— ispitati ispravnost rada sklopova i uredaja uz pomoc¢ uputa i podrsku nastavnika
— izraditi izvjesSce o otklanjanju kvara uz podsjetnik.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (proSirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
—  Daroviti ¢e ucenici popraviti slozZeniji elektronicki uredaj ili sustav.




NAZIV MODULA

ELEKTRONICKI UREDAJI U SUSTAVIMA S OBNOVLJIVIM IZVORIMA ENERGIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3148
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7484
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6436

Obujam modula (CSVET)

9 CSVET

Pomo¢ni izvori elektri¢ne energije, 2 CSVET

Obnovljivi izvori energije u primjeni, 3 CSVET

Ugradnja i odrzavanje elektronic¢kih uredaja u sustavima s obnovljivim izvorima energije, 4
CSVET

... o Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacu_n stjecanja ishoda pouéavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak) 20-30 % 30 -50 % 30 - 40 %
Status modula .

Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula osnaziti u€enike s potrebnim znanjima i vjeStinama za upravljanje sustavima
koji upotrebljavaju pomo¢ne i obnovljive izvore elektri¢ne energije. Ucenici ¢e mo¢i
prepoznati, objasniti, spojiti i pokrenuti razli¢ite vrste pomoénih izvora elektri¢ne energije te
odrzavati spremnike elektricne energije. Ucenici Ce istraziti kako se sustavi koji se koriste
pomo¢nim i obnovljivim izvorima elektricne energije povezuju na elektroenergetsku mrezu
te ¢e razmotriti njihov utjecaj na okolis i relevantne zakonske propise. Naucit ¢e kako ispitati,
ugraditi i odrzavati elektronic¢ke uredaje u takvim sustavima, ukljucujuci dijagnostiku i
otklanjanje kvarova te provodenje preventivnog odrzavanja.

Kljuéni pojmovi

uloga i vrste pomo¢nih izvora elektricne energije, spoj i pokretanje sustava s pomo¢nim
izvorom elektri¢ne energije, punjenje, praznjenje i odrzavanje spremnika elektri¢ne energije,
sustavi s obnovljivim izvorima energije, prikljuenje sustava obnovljivih izvora energije na
elektroenergetsku mrezu, utjecaj obnovljivih izvora energije na okolis, zakonski propisi i
norme vezane uz obnovljive izvore energije, funkcionalnost elektronickih uredaja u
sustavima s obnovljivim izvorima energije, ugradnja elektroni¢kih uredaja u sustave s
obnovljivim izvorima energije, otklanjanje kvarova u radu elektronickih uredaja u sustavima
s obnovljivim izvorima energije, testiranje rada elektronickih uredaja u sustavima s
obnovljivim izvorima energije, preventivno odrzavanje elektronickih uredaja u sustavima s
obnovljivim izvorima energije

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti te
simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3148
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/7484
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6436
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6436
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3148
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Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucCionica/praktikum, koja sadrzi pomoc¢ne izvore elektricne energije, materijale, alate i
opremu za njihovo postavljanje, mjerne uredaje i instrumente za ispitivanje funkcionalnosti
Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Pomoc¢ni izvori elektri¢ne energije, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

objasniti ulogu i razlikovati vrste pomo¢nih izvora elektri¢ne

objasniti ulogu i navesti vrste pomoc¢nih izvora elektri¢ne L . e . o . :
energije s obzirom na njihova svojstva, primjenu i prednosti u

energije e YL "

& razlic¢itim okruZenjima i situacijama
spojiti i pokrenuti sustav temeljen na pomo¢nom izvoru spojiti i pokrenuti sustav temeljen na pomo¢nom izvoru
elektri¢ne energije elektri¢ne energije te analizirati njegovu funkcionalnost

utvrditi pojave vezane uz punjenje, praznjenje i odrzavanje utvrditi pojave vezane uz punjenje, praznjenje i odrzavanje
spremnika elektri¢ne energije spremnika elektri¢ne energije te izvesti zakljucak

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o vrstama i ulozi pomo¢nih izvora energije. Ucenici stjecu vjestine spajanja i dijagnosticiranja kvarova
na spojevima te odrzavanje spremnika elektri¢ne energije. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza
podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Vrste pomocnih izvora elektri¢ne energije
Nastavne cjeline/teme Sustavi pomo¢nih izvora elektri¢ne energije
Spremnici za pohranu elektri¢ne energije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se poti¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: U komunikacijskom ormaru primijeéen je gubitak kapaciteta elektri¢ne energije na sekundarnom sustavu
napajanja.
Zadatak: Ucenici ispituju ispravnost sekundarnog sustava napajanja komunikacijskog ormara.
Potrebno je:
— objasniti ulogu sekundarnog sustava napajanja (pomoc¢nog izvora elektri¢ne energije)
— ispitati ispravnost rada sustava napajanja
— zamijeniti sekundarni sustav napajanja s novim
— spojiti i pokrenuti sustav napajanja nakon izvrSene zamjene.
Vrednuje se:
— ispravna zamjena sekundarnog sustava napajanja s novim
— ispravno spajanje i pokretanje sekundarnog napajanja u sustav
— pracenje rada sekundarnog napajanja prilikom testiranja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— Ucenik uz pomo¢ uputa mijenja, spaja i pokrece sekundarno napajanje komunikacijskog ormara.
Darovitim ucenicima treba omoguditi obogac¢ivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici izraCunati moguce bolje iskoriStavanje sustava zamjenom s alternativnim sustavom napajanja.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Obnovljivi izvori energije u primjeni, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
opisati sustave koji koriste obnovljive izvore energije usporediti sustave koji koriste obnovljive izvore energije
objasniti nacin prikljuc¢enja pojedinih sustava obnovljivih predloziti nacin prikljucenja pojedinih sustava obnovljivih
izvora energije na elektroenergetsku mrezu izvora energije na elektroenergetsku mrezu
analizirati utjecaj obnovljivih izvora energije na okoli$ obrazloziti utjecaj obnovljivih izvora energije na okoli§
razmotriti vazece zakonske propise i norme povezane s protumaciti vazece zakonske propise i norme povezane s
obnovljivim izvorima energije obnovljivim izvorima energije

s o . spojiti jednostavan sustav obnovljivih izvora energije za
spojiti jednostavan sustav obnovljivih izvora energije za o A s S

o cur s manji objekt prema tehni¢koj dokumentaciji i provjeriti

manji objekt prema tehnickoj dokumentaciji ispravnost

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav heuristicka je nastava koja se temelji na prakticnom radu i problemskim zadacima, gdje ucenici
stjeCu praktic¢ne vjestine i teorijska znanja o obnovljivim izvorima energije, o spajanju, ispitivanju i analiziranju njihovih
svojstava. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice
njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Propisi, norme i priru¢nici za obnovljive izvore energije
Sunceva energija

Energija vjetra

Geotermalna energija

Energija vode

Termoenergetika otpada

Elektroenergetska tehnologija na vodik

Utjecaj obnovljivih izvora energije na okolis$

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢cnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Za jedan OPG na otoku Pagu potrebno je odabrati fotonaponski sustav i vertikalnu vjetroelektranu te
predloZiti nacin prikljuc¢enja na elektroenergetsku mrezu.
Zadatak 1.: Odabir fotonaponskog sustava za proizvodnju elektri¢ne energije na obiteljskoj ku¢i u ruralnom podrudju.
Potrebno je:

— odrediti potros$nju elektri¢ne energije obitelji tijekom jedne godine

— odabrati solarni sustav koji je potreban za pokrivanje potro$nje energije

— odrediti potrebnu snagu i veli¢inu fotonaponskih panela za postavljanje na krov obiteljske kuce

— izracunati potrebnu veli¢inu i kapacitet baterijskog spremnika za pohranu energije.
Vrednuju se sljedeci elementi:

— precizno odredivanje potrosSnje elektricne energije obitelji

— odabir odgovarajucega solarnog sustava za kuc¢anstvo

— izracun potrebne snage i veliCine solarnih panela te baterijskog spremnika za pohranu energije.
Zadatak 2.: Proracun i odabir vjetroelektrane
Potrebno je:

— napraviti usporedbu solius i darius vjetroturbina

— proracunati koli¢inu i u€estalost vjetra za zadanu lokaciju

— odabrati vjetroturbinu, elektri¢ni generator i prate¢u opremu

— predloziti nacin prikljucenja na elektroenergetsku mrezu.
Vrednovanje za uCenje — tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no | Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za zadatak prema uputama nastavnika.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i samovrednovanje.




Vrednovanje naucenog:

Element/Kriterij
vrednovanja

Izvrstan

Vrlo dobar

Dobar

Dovoljan

Opis prednosti i
nedostataka solius i
darius vjetroturbina

za zadanu lokaciju

Ucenik samostalno

opisuje prednosti i

nedostatke solius i
darius vjetroturbina
za zadanu lokaciju.

Ucenik opisuje
prednosti i
nedostatke solius i
darius vjetroturbina
za zadanu lokaciju uz
manje greske.

Ucenik opisuje
prednosti i
nedostatke solius i
darius vjetroturbina
za zadanu lokaciju uz
povremenu pomoc.

Ucenik samo uz
pomoc¢ opisuje
prednosti i
nedostatke solius i
darius vjetroturbina
za zadanu lokaciju.

Identifikacija i izbor
vjetroturbine
elektri¢nog
generatora i pratece
opreme za zadanu
lokaciju

Ucenik pravilno
identificira i
samostalno vrsi
odabir vjetroturbine
elektri¢cnog
generatora i pratece
opreme za zadanu
lokaciju.

Ucenik pravilno
identificira i
samostalno vrsi
odabir vjetroturbine
elektri¢nog
generatora i pratece
opreme uz manje
greske.

Ucenik pravilno
identificira i vrsi
odabir vjetroturbine
elektricnog
generatora i pratece
opreme uz
povremenu pomoc.

Ucenik samo uz
pomoc identificira i
vrsi odabir
vjetroturbine
elektri¢nog
generatora i pratece
opreme za zadanu
lokaciju.

Prijedlog za nacin

Ucenik samostalno i
tocno iznosi prijedlog

Ucenik iznosi
prijedlog nacina

Ucenik uz povremenu
pomo¢ iznosi

Ucenik samo uz
pomoc¢ iznosi

prikljuCenja na nacina prikljucenja . prikljucenja prij e.dl(.>gvnacfina prij e.dlcl)gvnaé.ina
elektroenergetsku vjetroelektrane na vjetroelektrane na . prikljucenja . priklju¢enja
mresu elektroenergetsku elektr:oenergets.ku vjetroelektrane na vjetroelektrane na
mresu. mreZu uz manje elektroenergetsku elektroenergetsku
greske. mrezu. mrezu.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristedi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku

potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak (1.) moZe se prilagoditi uc¢enicima s teSkocama. Potrebno je:
— odrediti potrosnju elektricne energije obitelji tijekom jedne godine uz pomo¢ uputa
— odabrati solarni sustav koji je potreban za pokrivanje potroSnje energije uz pomo¢ uputa
— odrediti potrebnu snagu i veli¢inu fotonaponskih panela za postavljanje na krov obiteljske ku¢e uz pomo¢ uputa
— izracunati potrebnu veli¢inu i kapacitet baterijskog spremnika za pohranu energije uz pomoc¢ uputa.
Navedeni zadatak (2.) mozZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:
— UCenici ¢e napraviti usporedbu solius i darius vjetroturbina uz pomo¢ uputa; proracunat e koli¢inu i uCestalost
vjetra za zadanu lokaciju uz pomo¢ nastavnika; odabrat ¢e vjetroturbinu, elektri¢ni generator i prate¢u opremu uz
pomoc¢ uputa; predlozit ¢e nacin prikljucenja na elektroenergetsku mrezu.
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— Daroviti ¢e ucenici razmotriti mogu¢nost kombinacije fotonaponskih sustava s vertikalnim i horizontalnim
vjetroelektranama za visoke i niske vjetrove.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Ugradnja i odrzavanje elektronic¢kih uredaja u
sustavima s obnovljivim izvorima energije, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

ispitati funkcionalnost elektronickih uredaja u sustavima s

obnovljivim izvorima energije

ispitati i komentirati funkcionalnost elektronickih uredaja u
sustavima s obnovljivim izvorima energije

ugraditi elektronicki uredaj u sustav s obnovljivim izvorom

energije

ugraditi elektronicki uredaj u sustav s obnovljivim izvorom
energije i obrazloZiti

otkloniti kvar u radu elektronickih uredaja u sustavima s

obnovljivim izvorima energije

otkloniti kvar u radu elektronickih uredaja u sustavima s
obnovljivim izvorima energije i komentirati

testirati rad elektronickih uredaja u sustavima s obnovljivim

izvorima energije

testirati rad elektronickih uredaja u sustavima s obnovljivim
izvorima energije i obrazloziti

provoditi preventivno odrZavanje elektronickih uredaja u

sustavima s obnovljivim izvorima energije

provoditi preventivno odrZavanje elektronickih uredaja u
sustavima s obnovljivim izvorima energije i predloziti
poboljSanja

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja i vjestine o ispitivanju funkcionalnosti elektronickih uredaja, ugradnji elektronic¢kih uredaja,

otklanjanju kvara na elektroni¢kim uredajima, testiranju rada elektronickih uredaja i provodenju preventivnog odrzavanja
elektronickih uredaja u sustavima s obnovljivim izvorima energije.




Nastavne cjeline/teme

Funkcionalnost elektronickih uredaja
Ugradnja elektronickih uredaja

Otklanjanje kvara u radu elektronickih uredaja
Testiranje rada elektronickih uredaja
Preventivno odrzavanje elektronickih uredaja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Zamjena neispravnog MPPT regulatora punjenja u oto¢nom fotonaponskom sustavu

Potrebno je:

—  provjeriti ispravnost rada MPPT regulatora punjenja

— povezati MPPT regulator punjenja s fotonaponskim panelima i pripadaju¢im akumulatorom
— preventivno provjeriti ispravnost premosnih dioda na fotonaponskim panelima

—  pustiti u rad oto¢ni fotonaponski sustav sa zamijenjenim MPPT regulatorom.

Vrednuje se:

— provjera ispravnosti rada regulatora

— nacin povezivanja regulatora s fotonaponskim panelima
— provjera ispravnosti premosnih dioda

— pustanje u rad fotonaponskog sustava.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

— Ucenicima s teSko¢ama treba omoguditi upoznavanje s osnovnim konceptima fotonaponskih sustava i MPPT
regulatora, koncentrirajuci se na jednostavnije aktivnosti kao Sto su vizualna provjera i osnovno rukovanje
opremom pod nadzorom. Potrebno ih je potaknuti na aktivno sudjelovanje u procesima provjere i spajanja te uz
jasne demonstracije i podrsku.

Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

—  Zadarovite uCenike potrebno je izraditi sloZenije zadatke koji uklju¢uju detaljnu dijagnostiku ispravnosti MPPT
regulatora i premosnih dioda te ih potaknuti na analizu uc¢inkovitosti razli¢itih MPPT tehnologija.

NAZIV MODULA

PAMETNE INSTALACIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3151
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3152
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3153

Obujam modula (CSVET)

9 CSVET

Osnove automatike i upravljanja, 3 CSVET
Sustavi pametnih instalacija, 3 CSVET

Instalacija sustava pametnih instalacija, 3 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na
poucavanja radu

30-40%

20-30% 30-50%

Status modula
(obvezni/izborni)

Izborni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula upoznati ucenike s osnovama automatizacije i sustavima pametnih instalacija
te ih pripremiti za dizajniranje, programiranje i implementaciju jednostavnog sustava
pametnih instalacija za manje objekte.

Kljucni pojmovi

automatizirani sustav, programirljivi logic¢ki upravlja¢, mikroupravlja¢, ljestvicasti dijagram,
pametne instalacije, pametna trosila, KNX standard

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3151
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3152
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3153

uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju
ikt C.5. Domena: [strazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju
MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti te
temeljeno na radu simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3151
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3152
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3153

Skolska specijalizirana u¢ionica/praktikum, okruZenje kod poslodavca ili regionalni centar
kompetentnosti mora sadrzavati elemente automatiziranih sustava (PLC, mikroupravljace),
elemente pametnih instalacija, materijale, alate i mjerne uredaje

Specificni materijalni uvjeti | Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima

i okruzenje za ucenje, osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
potrebni za realizaciju se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda uc¢enja.
modula Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se

prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove automatike i upravljanja, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

razlikovati elemente automatiziranog sustava i opisati

razlikovati elemente automatiziranog sustava . .
njihovu namjenu

- N opisati rad automatiziranih sustava te navesti njihove
opisati rad automatiziranih sustava

znacajke
izraditi jednostavni upravljacki program na racunalu za izraditi upravljacki program na racunalu za mikroupravljace
mikroupravljace ili PLC ili PLC

koristiti mikroupravljace ili PLC za automatizaciju sustava te

koristiti mikroupravljace ili PLC za automatizaciju sustava . e e
odabrati odgovarajuéi programski jezik

povezati elemente automatiziranog sustava za nadzor i povezati elemente automatiziranog sustava za nadzor i
upravljanje upravljanje te ispitati funkcionalnost rada

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih radnih
situacija stjecu znanja o elementima automatiziranih sustava, nac¢inu njihova rada i povezivanju u sloZeni sustav. Izraduju
upravljacke programe za programiranje logickih upravljaca ili mikroupravljaca te njihovom implementacijom u proces
ostvaruju automatizaciju istog. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom
procesa ucenja, poti€e njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Osnovni pojmovi o automatizaciji procesa
Elementi tehnickih sustava

Programirljivi logicki upravljaci
Programiranje automatizacijskih uredaja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3151
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3152
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3153

Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Spremnik za skladistenje sljunka ima problem s napunjenosti spremnika. Potrebno je osmisliti rjeSenje za
provjeru napunjenosti spremnika senzorom.
Zadatak: Automatizacija spremnika za skladisStenje Sljunka.
Transportna traka za uzimanje Sljunka iz spremnika treba se ukljuciti (motor) samo kada je senzor ukljucen tj. spremnik
dovoljno napunjen i kada je istovremeno pritisnuto tipkalo START. Ako ovaj uvjet nije ispunjen, traka mora ostati u stanju
mirovanja. Potrebno je kreirati kontaktni plan za programiranje logickog upravljaca s ciljem upravljanja navedenim
operacijskim procesom. Treba navesti elemente automatiziranog sustava i objasniti njihovu ulogu u sustavu te povezati
elemente osmisljenog sustava i ispitati funkcionalnost rada logickog upravljaca.
Vrednuju se sljedeéi elementi:

— tocanizboriinterpretacija elemenata automatiziranog sustava

— ispravno programiranje logi¢kog upravljaca izradom kontaktnog plana (ljestvicastog dijagrama)

— pravilna uporaba logickog upravljaca i programskog jezika za njegovo programiranje

— funkcionalnost programiranog sustava za trazene zadace.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— Nastavnik za vrijeme odrade zadatka uceniku pruZa potporu na nacin da prvobitno provjeri je li u¢enik shvatio
postavljeni zadatak. Od ucenika trazi da na papiru skicira idejno rjeSenje te zatim zajedno s nastavnikom
prokomentira i analizira. Zatim ucenik pristupa programiranju, dok nastavnik cijelo vrijeme odrade zadatka prati
pojedine korake ucenika s ciljem uspjesnije odrade zadatka.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici prosiriti automatizirani sustav na nacin da transportna traka ima odredeno vrijeme kaSnjenja pri
pokretanju kako bi se osiguralo da u njezinoj okolini nije prisutan ¢ovjek.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Sustavi pametnih instalacija, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

usporediti (prepoznati, nabrojiti, opisati) prednosti pametnih

. .. iy . . analizirati prednosti uvodenja pametnih instalacija
instalacija u odnosu na Kklasi¢ne (tradicionalne) P Jap J

razlikovati mrezne topologije i komunikacijske modele
razlic¢itih sustava pametnih instalacija te navesti znacajke
pojedine izvedbe

razlikovati mrezne topologije i komunikacijske modele
razlic¢itih sustava pametnih instalacija

prepoznati i odrediti osnovne tehnicke parametre i
komponente potrebne za dizajniranje sustava pametne
instalacije

odrediti osnovne tehnicke parametre i komponente potrebne
za dizajniranje sustava pametne instalacije

izdvojiti elemente podsustava te postaviti podsustave u

ostaviti podsustave u sustavu pametnih instalacija . ..
p P p ) sustavu pametnih instalacija

programirati rad podsustava u sustavu pametnih instalacija

rogramirati rad podsustava u sustavu pametnih instalacija o .
Prog P P J te ispitati funkcionalnost rada

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomocu stvarnih radnih
situacija stjeCu znanja o prednostima pametnih instalacija u odnosu na klasi¢ne tradicionalne. Primjenjuju mreZne protokole
i komunikacijske modele za povezivanje odabranih elemenata u pametnu instalaciju. Manje podsustave povezuju u slozeni
mrezni sustav koji programiraju prema trazenoj zadadi te ispituju njegovu funkcionalnost.

Koncept pametnih instalacija
Elementi inteligentnih sustava
KNX sustav automatizacije
Programiranje pametnih instalacija

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Vlasnik vile za odmor Zeli potpunu autonomiju nad svojim bazenom. Za vrijeme putovanja prema objektu
Zeli postaviti temperaturu vode u bazenu kako bi na vrijeme bila zagrijana na Zeljenu temperaturu.

Zadatak: Automatizacija bazena objekta (vile za odmor)




Potrebno je prezentirati izvedbu i obiljezja izvedbe traZenog zadatka klasi¢cnom i pametnom instalacijom. Takoder, potrebno
je iznijeti idejno rjeSenje i odabrati potrebne elemente te ih povezati i programirati prema Zeljenom nacinu rada uporabom
KNX sustava automatizacije.
Vrednuju se sljedeéi elementi:

— tocanizboriinterpretacija elemenata pametne instalacije

— obrazlaganje razlic¢itosti izvedbe pametnom i klasi¢nom instalacijom te uo¢avanje ogranicenja u izvedbi

— ispravno programiranje inteligentne instalacije te povezivanje pametnih elemenata u nju

— funkcionalnost pametnog sustava za traZene specifikacije.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:
— UCenici pristupaju programiranju inteligentne instalacije te povezivanju pametnih elemenata uz nadzor i upute
nastavnika. Prilagodavaju funkcionalnost pametnog sustava za trazene specifikacije uz pomo¢ uputa.
Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda vise razine).
— Daroviti ¢e ucenici prosiriti rjeSenje zadatka tako da vlasniku pri ulasku u bazen pocne svirati Zeljena glazba te da
budu istaknuti fotoefekti u boji.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Instalacija sustava pametnih instalacija, 3 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
testirati senzore i aktuatore prije ugradnje u sustav pametnih | testirati senzore i aktuatore prije ugradnje u sustav pametnih
instalacija instalacija te iznijeti zakljucak o ispravnosti
- ugraditi i ozi¢iti komponente sustava pametnih instalacija

ugraditi i oZi¢iti komponente jednostavnog sustava pametnih
instalacija (sabirnice, aktuatori, senzori) za zadani objekt
prema tehnickoj dokumentaciji

(sabirnice, aktuatori, senzori) za zadani objekt prema
tehnickoj dokumentaciji uz dokumentiranje mozebitnih

izmjena
povezati centralne jedinice i prilagoditi sustave sjencanja povezati centralne jedinice i prilagoditi sustave zasjenjenja
(zamracivanja), hladenja, grijanja i ventilacije te rasvjetu za | (zamracivanja), hladenja, grijanja i ventilacije te rasvjetu za
manji objekt objekt

prikljuciti sustav pametnih instalacija na napajanje te ispitati

rikljuéiti sustav pametnih instalacija na napajanje o . .
L P J bajany komunikacijsku vezu izmedu elemenata

ispitati ispravnosti sustava pametnih instalacija i izdati
potvrdu o ispravnosti uz pisano navodenje bitnijih uputa o
koriStenju sustava

provjeriti ispravnosti sustava pametnih instalacija i izdati
potvrdu o ispravnosti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomocu stvarnih radnih
situacija stje¢u znanja o metodama testiranja ispravnosti elemenata pametnih instalacija. Ugraduju elemente, izvode
oZzicavanje te ih povezuju u sustav. Izvode prilagodbu rada sustava prema trazenoj specifikaciji, pustaju sustave pametnih
instalacija u rad te izdaju potvrdu ispravnosti rada i pisane upute koriStenja sustava. Nastavnik, u ulozi mentora i
koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, poti¢e njihovu samoinicijativu te usmjerava
njihov rad.

Senzori i aktuatori pametnih instalacija

Povezivanje pametnih elemenata

Provjera ispravnosti rada sustava pametnih instalacija
Pustanje sustava u rad te izdavanje potvrde o funkcionalnosti

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Vlasnik vile Zeli sustav pametnih roleta tako da se rolete spuste pri poc¢etku padalina kako bi se sprijecilo
oStecenje ako korisnik nije prisutan u objektu. Nakon prestanka padalina, rolete se trebaju podi¢i kako bi se omogucilo
suSenje vlaznih elemenata prozora.

Zadatak: Inteligentne rolete

Potrebno je odabrati i argumentirati odabrane pametne elemente (senzore, aktuatore, sabirnice) te povezati pametne
elemente u pametnu instalaciju prema tehnickoj dokumentaciji. Treba i testirati rad svih elemenata, prikljuciti sustav na
napajanje te ispitati njegovu funkcionalnost i izdati potvrdu o ispravnosti rada uz pisane upute o uporabi sustava.




Vrednovanje za ucenje — tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no | Potrebno doraditi
Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
nastavnika.
Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog rada.
Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje naucenog:
Element/Kkriterij Izvrstan Vrlo dobar Dobar Dovoljan
vrednovanja

Tocan izbor i
testiranje ispravnosti
elemenata pametne
instalacije

Ucenik samostalno
vrsi odabir i testiranje
elemenata pametne
instalacije te daje
prijedlog za
poboljSanja.

Ucenik samostalno
vrsi odabir i testiranje
elemenata pametne
instalacije uz manje
greske.

Ucenik samostalno
vrsi odabir i uz
povremenu pomoc¢
testira elemente
pametne instalacije.

Ucenik samo uz
pomoc vrsi odabir i
testiranje elemenata
pametne instalacije.

Ispravno oziavanje
pametnih elemenata u
pametnu instalaciju
prema tehnickoj

Ucenik samostalno
oZi¢ava pametne
elemente u pametnu
instalaciju prema

Ucenik samostalno
oZicava pametne
elemente u pametnu
instalaciju prema

Ucenik uz povremenu
pomoc ozicava
pametne elemente u
pametnu instalaciju

Ucenik samo uz
pomoc ozicava
pametne elemente u
pametnu instalaciju

prikljucivanje sustava
na napajanje te

prikljucuje sustav
pametnih instalacija

prikljucuje sustav
pametnih instalacija

pomoc¢ prikljucuje
sustav pametnih

dokumentaciji tehnickoj tehnickoj prema tehnickoj prema tehnickoj
dokumentaciji. dokumentaciji uz dokumentaciji uz dokumentaciji.
manje greske. manje greske.
Ispravno Ucenik samostalno Ucenik samostalno Ucenik uz povremenu | Ucenik samo uz

pomoc¢ prikljucuje
sustav pametnih

pametnog sustava
prema trazenim
specifikacijama te
daje prijedlog za
poboljSanja.

pametnog sustava
prema trazenim
specifikacijama uz
manje greske.

pametnog sustava
prema trazenim
specifikacijama.

ispitivanje na napajanje te na napajanje te instalacija na instalacija na
povezanosti svih ispituje povezanost ispituje povezanost napajanje te ispituje napajanje te ispituje
elemenata svih elemenata. svih elemenata uz povezanost svih povezanost svih
manje greske. elemenata uz manje elemenata uz manje
greske. greske.
Funkcionalnost Ucenik samostalno Ucenik samostalno Ucenik uz povremenu | Ucenik samo uz
pametnog sustava za | vrSi testiranje vrsi testiranje pomoc¢ vrsi testiranje | pomo¢ vrsi testiranje
traZene specifikacije funkcionalnosti funkcionalnosti funkcionalnosti funkcionalnosti

pametnog sustava
prema trazenim
specifikacijama.

Pisane upute o
koriStenju sustava

Ucenik samostalno
piSe upute o
koriStenju sustava
pametnih instalacija
na temelju ozicCenja,
prikljucenja i
ispitivanja
funkcionalnosti.

Ucenik samostalno, ali
uz manje greske pise
upute o koriStenju
sustava pametnih
instalacija.

Ucenik uz povremenu
pomo¢ pise upute o
koriStenju sustava
pametnih instalacija.

Ucenik samo uz
pomo¢ piSe upute o
koriStenju sustava
pametnih instalacija.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:
— UCenici ¢e odabrati odabrane pametne elemente (senzore, aktuatore, sabirnice) uz upute te povezati pametne
elemente u pametnu instalaciju prema tehni¢koj dokumentaciji uz nadzor nastavnika. Testirat ¢e rad svih elemenata
uz upute, prikljuciti sustav na napajanje te ispitati njegovu funkcionalnost uz nadzor nastavnika i izdati potvrdu o
ispravnosti rada uz pisane upute o uporabi sustava.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrZaja (prosirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko dotic¢u ili
postavljanjem ishoda viSe razine).




— Daroviti ¢e ucenici prosiriti rjeSenja zadatka tako da se rolete spuste proporcionalno intenzitetu padalina (ako su
padaline slabe, rolete se trebaju spustiti do polovice visine prozora, a ako su padaline jako izraZene onda se trebaju

potpuno spustiti).

NAZIV MODULA

BIOMEDICINSKI UREDAJI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13125
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6434
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6435

Obujam modula (CSVET)

9 CSVET

Osnove biomedicinske elektronike i mehanike, 3 CSVET
Osnove biomedicinskih signala i instrumentacije, 2 CSVET
Dijagnostika i odrzavanje biomedicinskih uredaja, 4 CSVET

Vodeni proces ucenjai| Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Naéini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak) 20-30% 30-50% 30 - 40 %
Status modula .

Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti u¢enicima stjecanje znanja i vjestina iz podrucja biomedicinskih
uredaja. Uenici ¢e modi identificirati elektronicke komponente i mehanicka svojstva
biomedicinskih uredaja te ¢e nauciti kako elektronicki sklopovi i mehanicki dijelovi suraduju
u funkcionalnosti ovih uredaja. Takoder, stjecat ¢e vjeStine u mjerenju biomedicinskih signala
i razlikovanju uredaja za mjerenje vitalnih tjelesnih funkcija.

Modul obuhvaca i dijagnostiku te odrzavanje biomedicinskih uredaja, ukljucujuci provjeru
stanja i funkcionalnosti, otklanjanje smetnji, zamjenu dijelova i provodenje sigurnosnih
provjera za ocuvanje ispravnosti uredaja.

Kljuéni pojmovi

automatizirani sustav, pametne instalacije, biomedicinski signali, biomedicinski uredaji,
funkcionalnost biomedicinskih uredaja, otklanjanje smetnji, testiranje rada, preventivno
odrzavanje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

pod C.5. Domena: Ekonomska i financijska pismenost

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti te
simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13125
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6434
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6435

Potrebno je razredni odjel podijeliti u grupe kako bi se u¢enicima osigurali potrebni
materijalni uvjeti i okruZenje za kvalitetan rad.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13125
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6434
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6435
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13125
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6434
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6435

To okruzenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti
(gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje
temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove biomedicinske elektronike i mehanike, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

identificirati elektroni¢ke komponente u biomedicinskim
uredajima i objasniti njihovu ulogu s obzirom na
funkcionalnost i pouzdanost uredaja

identificirati elektronicke komponente u biomedicinskim
uredajima i objasniti njihovu ulogu

analizirati mehanicka svojstva biomedicinskih uredaja,
pokretne dijelove, spojeve i mehanizme s obzirom na
preciznost, trajnost i u¢inkovitost uredaja

analizirati mehanicka svojstva biomedicinskih uredaja,
pokretne dijelove, spojeve i mehanizme

interpretirati elektri¢ne sheme biomedicinskih uredaja te
interpretirati elektri¢cne sheme biomedicinskih uredaja te provesti spajanje i ispitivanje funkcionalnosti tih uredaja tako
provesti spajanje i ispitivanje funkcionalnosti tih uredaja da su sve elektricne komponente pravilno spojene i da uredaj
ispravno funkcionira

analizirati kako elektronicki sklopovi (poput mikrokontrolera
i senzora) i mehanicki dijelovi (kao Sto su pumpe i ventili)
zajedno funkcioniraju u biomedicinskim uredajima s obzirom
na kompleksnost funkcija u biomedicinskim uredajima

analizirati kako elektronicki sklopovi (poput mikrokontrolera
i senzora) i mehanicki dijelovi (kao Sto su pumpe i ventili)
zajedno funkcioniraju u biomedicinskim uredajima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu. Ucenici ¢e u stvarnim radnim situacijama identificirati elektronicke
komponente u biomedicinskim uredajima i detaljno objasniti njihovu ulogu. Analizirat ¢e mehanicka svojstva biomedicinskih
uredaja, a prakti¢nim vjeZbama provest ¢e spajanje elektri¢nih shema biomedicinskih uredaja te ¢e testirati njihovu
funkcionalnost. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja,
potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Elektronicke komponente u biomedicinskim uredajima

Nastavne cjeline/teme .y . L n
) / Mehanic¢ke komponente u biomedicinskim uredajima

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija:
Odrzavanje i popravak biomedicinskog uredaja
Zadatak: Servisiranje digitalnog tlakomjera
U lokalnoj bolnici odjel za biomedicinsku tehniku dobio je na popravak nekoliko digitalnih tlakomjera koji ne rade ispravno.
Potrebno je identificirati problem, provesti potrebne popravke i osigurati ponovnu ispravnost uredaja.
Koraci zadatka:
— identificirati i analizirati elektronicke komponente unutar tlakomjera, uklju¢ujuéi mikroupravljace, senzore, zaslone
i baterije te objasniti njihovu ulogu u funkcionalnosti uredaja
— provjeriti i analizirati mehanicke dijelove uredaja, poput pumpi, ventila i manZeta za mjerenje krvnog tlaka te
identificirati probleme ili oStecenja
—  koristiti se elektri¢cnim shemama tlakomjera za ispravno spajanje svih elektri¢nih komponenti
— provesti potrebna ispitivanja funkcionalnosti kako bi se osiguralo da su sve komponente ispravno povezane i
funkcionalne
— provjeriti kako elektronicki sklopovi i mehanicki dijelovi tlakomjera zajedno suraduju; posebno se usredotociti na
interakciju izmedu mikroupravljaca, senzora za mjerenje tlaka i mehanickih dijelova koji upravljaju naramenicom.
Elementi vrednovanja zadatka:
— prepoznavanje i objaSnjavanje uloge razlic¢itih elektronic¢kih komponenti
— identificiranje i rjeSavanje mehanickih problema na uredaju
— interpretacija i primjena elektri¢nih shema za ispravno spajanje komponenata
— analiza medusobne povezanosti i suradnje elektronickih i mehanickih dijelova u funkcionalnom uredaju

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetniim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja uc¢enika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.




Za ucenike s teSko¢ama potrebno je:

— prilagoditi zadatak s fokusom na osnovne komponente i jasno definirane, pojednostavljene korake.
Ucenici se tako mogu usredotociti na temeljna svojstva uredaja i njegovu osnovnu funkcionalnost, uz dodatnu podrsku i
vodstvo tijekom procesa.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ucenici mogu istraziti naprednija svojstva biomedicinskih uredaja, kao $to je detaljnija analiza elektronickih

sklopova i mehanizama.

Osnove biomedicinskih signala i instrumentacije, 2

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

izmjeriti i analizirati pojedine biomedicinske signale koristeci

izmjeriti pojedine biomedicinske signale P : .
J PoJ 5 odgovarajuce instrumente i tehnike

razlikovati uredaje i metode za mjerenje vitalnih tjelesnih
funkcija s obzirom na primjenu i prikladnost svake metode za
razlicite medicinske potrebe i scenarije

razlikovati uredaje i metode za mjerenje vitalnih tjelesnih
funkcija

opisati funkcionalnosti i primjenu medicinskih mjerila te
interpretirati nacelo rada i primjenu medicinskih mjerila analizirati ulogu ovih mjerila u dijagnostici i pra¢enju
zdravstvenog stanja pacijenata

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu. U¢enici s pomoc¢u stvarnih radnih situacija stjecu znanja i vjestine u
mjerenju pojedinih biomedicinskih signala koriste¢i se razli¢itim uredajima i metodama. Nastavnik, u ulozi mentora i
koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava
njihov rad.

Biomedicinski signali
Nastavne cjeline/teme Uredaji i metode za mjerenje vitalnih tjelesnih funkcija
Medicinska mjerila

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢cnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: [strazivanje i analiza biomedicinskih signala
U sklopu ucenja temeljenog na radu, ucenici ¢e provesti niz prakti¢nih vjezbi u medicinskom laboratoriju ili simuliranom
okruzenju.
Koraci zadatka:
— uporabiti EKG i EEG uredaje za mjerenje i zapisivanje sr¢ane i mozdane aktivnosti — naglasak je na pravilnom
postavljanju elektroda i interpretaciji dobivenih podataka
— analizirati razli¢ite uredaje poput sfigmomanometra za mjerenje krvnog tlaka i pulsnih oksimetara za mjerenje
saturacije kisika; usporedivati razlic¢ite metode i tehnologije uporabljene u ovim uredajima
— provjeriti nacela rada razli¢itih medicinskih mjerila, uklju¢ujuéi njihovu primjenu u klinickom okruZenju; analizirati
kako se podaci dobiveni iz ovih uredaja koriste za dijagnostiku i praéenje pacijenata.
Elementi vrednovanja zadatka:
— sposobnost preciznog mjerenja i interpretacije biomedicinskih signala
— interpretacija razlika medu uredajima za mjerenje vitalnih funkcija i sposobnost njihove pravilne uporabe
— analiticke vjeStine potrebne za opis nacela rada i primjene medicinskih mjerila.
Napomena:
Za ucenike koji nemaju pristup stvarnim uredajima, ove vjezZbe mogu se simulirati uporabom racunalnih programa koji
imitiraju rad i izlazne funkcije medicinskih uredaja. Prethodno navedeno pruza priliku za prakti¢no ucenje i razumijevanje
teorije u sigurnom i kontroliranom okruZenju.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Za ucenike s teSko¢ama potrebno je:

— prilagoditi zadatak tako da se ucenik fokusira na osnovne komponente i pojednostavljene korake, npr. na koristenje
automatskog sfigmomanometra za mjerenje krvnog tlaka (umjesto sloZenijih instrumenata poput EKG-a). Uz
podrsku nastavnika ucenici mogu pratiti vizualne upute i korak-po-korak demonstracije za mjerenje i interpretaciju
osnovnih biomedicinskih signala.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili

postavljanjem ishoda vise razine).

— UCcenici Ce istraZiti naprednija svojstva medicinskih uredaja i tehnika mjerenja. Primjerice, mogu istraziti kako
razliCiti cimbenici poput polozaja tijela ili aktivnosti utjeCu na biomedicinske signale kao sto su EKG i krvni tlak.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Dijagnostika i odrzavanje biomedicinskih uredaja, 4
CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

provijeriti stanje i funkcionalnost biomedicinskih uredaja

provjeriti stanje i funkcionalnost biomedicinskih uredaja te
osigurati da su u potpunosti operativni i spremni za uporabu

provijeriti stanje i funkcionalnost uredaja za registraciju
biomedicinskih signala

provjeriti stanje i funkcionalnost uredaja za registraciju
biomedicinskih signala te potvrditi njihovu to¢nost i
pouzdanost u prikupljanju i analizi podataka

odrediti i otkloniti smetnje pri radu biomedicinskih uredaja
ili zamijeniti novim

odrediti i otkloniti smetnje pri radu biomedicinskih uredaja
ili zamijeniti novim pri ¢emu se vodi racuna o tehnickim
specifikacijama i sigurnosnim standardima

testirati rad biomedicinskih uredaja nakon zamjene dijelova
ili izvrSenog servisa

provijeriti i potvrditi ispravnost i pouzdanost biomedicinskih
uredaja nakon svake zamjene dijelova ili servisa, provodeci
temeljite funkcionalne testove i osiguravajuci uskladenost s
medicinskim standardima

primijeniti metode za sigurnosnu provjeru i oCuvanje
ispravnosti biomedicinskih uredaja

primijeniti metode za sigurnosnu provjeru i oCuvanje
ispravnosti biomedicinskih uredaja kako bi se o¢uvala
njihova ispravnost i sigurna uporaba u medicinskim
postupcima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. Uenici s pomocu stvarnih radnih
situacija stjeCu znanja i vjeStine o provjeravanju funkcionalnosti biomedicinskih uredaja i uredaja za registraciju
biomedicinskih signala, otklanjanju smetnji pri radu biomedicinskih uredaja, testiranju njihovog rada i preventivhom
odrzavanju biomedicinskih uredaja. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku u¢enicima tijekom
procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Funkcionalnosti biomedicinskih uredaja

Otklanjanje smetnji pri radu biomedicinskih uredaja
Testiranje rada biomedicinskih uredaja

Preventivno odrZavanje biomedicinskih uredaja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Odrzavanje biomedicinskih uredaja
Potrebno je:
— provjeriti op¢u funkcionalnost i stanje EEG uredaja, ukljuc¢ujuci sve njegove komponente poput elektroda, kablova i
zaslona; provjeriti jesu li svi dijelovi Cisti, pravilno postavljeni i da nisu osteceni
— snimiti EEG signale uz pravilnu primjenu uredaja; provijeriti jesu li signali jasni i bez smetnji, a zatim simulirati
situaciju sa smetnjama kako bi se testirala reakciju uredaja i njegova sposobnost filtriranja ili upozorenja na
nekvalitetne signale
— analizirati snimljene signale i identificirati mogucée uzroke smetnji - navedeno moze ukljucivati provjeru integriteta
kabela, ispravnost elektroda ili softverskih problema; otkloniti uoceni kvar ili zamijeniti neispravne dijelove
— nakon otklanjanja smetnji, ponovno testirati uredaj kako bi se osigurala ispravnost rada; provesti sveobuhvatne
testove kako bi bili sigurni da su svi elementi uredaja funkcionalni
— izraditi detaljnu dokumentaciju o obavljenim aktivnostima, ukljuc¢ujuci opis problema, nacin rjesavanja i rezultate
testiranja nakon popravka
— primijeniti metode za sigurnosnu provjeru uredaja, osiguravajuci da je EEG uredaj siguran za uporabu na
pacijentima — navedeno ukljucuje provjeru elektri¢ne sigurnosti i ispravnosti svih sigurnosnih funkcija uredaja.
Elementi vrednovanja zadatka:
— temeljitost i toCnost pri pregledu i procjeni stanja EEG uredaja
— preciznost u otkrivanju i rjeSavanju problema
— sposobnost provodenja detaljnog testiranja i izrade kvalitetne dokumentacije o odrzavanju
— primjena znanja i vjeStina za sigurnosne provjere uredaja.
Vrednovanje za uCenje — tablica za pracenje aktivnosti uCenika za vrijeme rada:




Elementi procjene

Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema

uputama nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog

rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i

samovrednovanje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— izvrsiti snimanje signala uz upute te utvrditi i otkloniti smetnje u radu uredaja uz nadzor nastavnika

— testirati rad uredaja uz upute.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko dotic¢u ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucCenici istraziti napredne dijagnosticke tehnike i inovativna rjeSenja za otklanjanje smetnji u radu EEG

uredaja.
NAZIV MODULA MOBILNI UREDAJI
Sifra modula
Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6903

koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6904
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6905

Obujam modula (CSVET)

9 CSVET

Uvod u mobilne komunikacije, 2 CSVET

Operacijski sustavi mobilnih uredaja, 3 CSVET
Dijagnostika i odrzavanje mobilnih uredaja, 4 CSVET

Vodeni proces ucenjai| Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
20-30% 30-50% 30-40%
Status modula )
Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti uenicima stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za razumijevanje i
upravljanje mobilnim mreZama i mobilnim uredajima. UCenici ¢e razlikovati razlic¢ite vrste
pristupa u mobilnim mreZama te ¢e mo¢i objasniti nacin rada baznih postaja koje omogucuju
komunikaciju u mobilnim mreZama. Takoder ¢e biti u stanju opisati nastajanje smetnji u
prijenosu signala i razumjeti izazove povezane s kvalitetom i pouzdano$¢u mobilnih mreza.
Usporedit ¢e mobilne mrezZe razliCitih generacija i razumjeti njihove karakteristike i
evoluciju. Mo¢i ¢e objasniti nacela rada operacijskih sustava mobilnih uredaja, izvesti
instalaciju operacijskog sustava te konfigurirati postavke mobilnih uredaja. Izradit ¢e
sigurnosne kopije operacijskih sustava i primijeniti metode zastite mobilnih uredaja kako bi
osigurali sigurnost podataka.

Kljucni pojmovi

bazne stanice, prijenos signala, smetnje, mobilne mreZe, OS mobilnih uredaja, dijagnostika
mobilnih uredaja, dijelovi mobilnih uredaja, GSM, GPRS, EDGE, UMTS, W-CDMA, HSDPA,
HSPA, HSOPA, LTE

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6903
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6904
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6905

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
temeljeno na radu odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i viezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6903

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6904

https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6905

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi mobilne uredaje, programsku potporu za dijagnostiku
mobilnih uredaja, sklopovsku opremu potrebnu za dijagnostiku mobilnih uredaja

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se ucenicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda uc¢enja.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju

iy OkruZzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Uvod u mobilne komunikacije, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

razlikovati vrste pristupa u mobilnim mrezama razlikovati i objasniti vrste pristupa u mobilnim mrezama

objasniti nacin rada baznih postaja objasniti i usporediti nacin rada baznih postaja

opisati nastajanje smetnji i nac¢ine uklanjanja smetnji u

opisati nastajanje smetnji u prijenosu signala i, - L
prijenosu signala na primjeru

usporediti mobilne mreze razlic¢itih generacija analizirati i usporediti mobilne mreZe razlicitih generacija

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
samostalnog rada, rada u paru, u skupini i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stje¢u znanja o pristupima u
mobilnu mreZu, o nacinu rada baznih stanica, o nastajanju smetnji u prijenosu signala ovisno o generaciji mobilne mreZe.

Mobilne mreze

Vrste pristupa u mobilnim mrezama

Bazne stanice

Smetnje u prijenosu signala, Generacije mobilnih mreZa

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se poti¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine. Primjer vrednovanja:
Zadatak: Analiza rada mobilnih sustava usporednim shematskim prikazom mobilnih sustava Cetvrte i pete generacije.
Potrebno je:

— nacrtati shematski prikaz mobilnih sustava Cetvrte i pete generacije

— prepoznati i definirati glavne elemente sustava

— analizirati meduovisnost elemenata sustava

— navesti vrstu pristupa za pojedinu mobilnu mrezu

— za svaku mobilnu mreZu objasniti nac¢in rada baznih postaja

— navesti osnovne korake u povezivanju mobilnih uredaja na bazne stanice

— opisati najcesS¢e uzroke smetnji u prijenosu podataka u mobilnim sustavima 4. i 5. generacije

— navesti najmanje jedno rjeSenja uklanjanja smetnji

— prepoznati i usporediti evolucijski razvoj sustava mobilnih komunikacija.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:

— izrada shematskih prikaza



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6903
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6904
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6905

— zastupljenost svih elemenata navedenih mobilnih sustava
— izrada dokumentacije
— prezentacija analize.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— nacrtati sheme mobilnih sustava Cetvrte i pete generacije uz pomo¢ drugih uputa

— prepoznati i definirati glavne elemente sustava uz podsjetnik

— analizirati meduovisnost elemenata sustava uz pomo¢ drugih ucenika i uputa

— prepoznati i usporediti evolucijski razvoj sustava mobilnih komunikacija uz podsjetnik.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda vise razine).

— Daroviti u€enici mogu razmotriti kako se tehnologija poput umjetne inteligencije, kvantnih komunikacija ili

naprednih sigurnosnih protokola integrira u mobilne sustave budu¢nosti.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Operacijski sustavi mobilnih uredaja, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

objasniti i usporediti nacelo rada operacijskih sustava

objasniti nacelo rada operacijskih sustava mobilnih uredaja o .
mobilnih uredaja

izvesti nadogradnju i aZuriranje operacijskog sustava

izvesti instalaciju operacijskog sustava mobilnih uredaja o .
Juop JSK08 ) mobilnih uredaja

konfigurirati napredne postavke operacijskih sustava

konfigurirati operacijski sustav mobilnih uredaja mobilnih uredaja

izraditi sigurnosne kopije operacijskih sustava mobilnih razlikovati i izraditi razlicite sigurnosne kopije operacijskih
uredaja sustava mobilnih uredaja

navesti i primijeniti metode zastite operacijskih sustava

navesti metode zastite operacijskih sustava mobilnih uredaja o X
mobilnih uredaja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
samostalnog rada, rada u paru, u skupini i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u¢enici stjeCu znanja o nacelu rada
operacijskih sustava mobilnih uredaja i vjestine instalacije, konfiguriranja operacijskih sustava mobilnih uredaja te primjene
metoda zastite.

Funkcije i karakteristike operacijskog sustava (0S) mobilnih uredaja
Struktura OS mobilnih uredaja

Nastavne cjeline/teme Konfiguracija OS mobilnih uredaja

Sigurnosna kopija OS mobilnih uredaja

Zastita OS mobilnih uredaja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudih pristupa te se poti¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Zadatak: Analiza rada operacijskog sustava mobilnog uredaja.
Potrebno je:
— objasniti nacin rada odabranoga operacijskog sustava mobilnog uredaja
— pronadiiprovesti nadogradnju operacijskog sustava putem aplikacijskih trgovina
— pronadiiusporediti moguéa rjeSenja za izradu sigurnosne kopije podataka
— odabrati odgovarajuce rjeSenje prema zahtjevima korisnika (lokalno ili cloud rjeSenje)
— provesti rucni ili automatski postupak izrade sigurnosne kopije u ovisnosti o zahtjevima korisnika
— izraditi dokumentaciju i prezentaciju provedenog postupka.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— izvrSenost nadogradnje operacijskog sustava
— provedba postupka izrade sigurnosne kopije podataka
— izrada sigurnosne kopije podataka (lokalno ili cloud)
— izrada dokumentacije
— prezentacija odabranog rjeSenja.




Prilagodba iskustava u¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— objasniti nacin rada odabranoga operacijskog sustava mobilnog uredaja uz pomo¢ podsjetnika

— pronadii provesti nadogradnju operacijskog sustava putem aplikacijskih trgovina uz upute

— pronadiiusporediti moguca rjeSenja za izradu sigurnosne kopije podataka uz upute

— odabrati odgovarajuce rjeSenje prema zahtjevima korisnika (lokalno ili cloud rjesenje) prema podsjetniku

— provesti rucni ili automatski postupak izrade sigurnosne kopije u ovisnosti o zahtjevima korisnika uz pomo¢ uputa

— izraditi dokumentaciju i prezentaciju provedenog postupka uz upute i podrske drugih ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda vise razine).

— Daroviti u€enici mogu istraziti kako se odvija upravljanje sredstvima, procesima i memorijom unutar operacijskog

sustava.
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Dijagnostika i odrzavanje mobilnih uredaja, 4 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

izabrati i upotrijebiti programske alate za dijagnostiku

mobilnih uredaja upotrijebiti i usporediti programske alate za dijagnostiku

ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja i ugoditi nove |ispitati napredne funkcionalnosti mobilnog uredaja i ugoditi nove

postavke postavke

identificirati neispravne dijelove mobilnog uredaja identificirati neispravne dijelove razli€itih mobilnih uredaja
pohraniti podatke mobilnog uredaja pohraniti podatke mobilnog uredaja i analizirati ih

popraviti ili zamijeniti neispravne dijelove mobilnog popraviti ili zamijeniti neispravne dijelove mobilnog uredaja
uredaja koristec¢i se odgovarajuéim alatima i tehnikama

ispitati ispravnost rada mobilnog uredaja nakon ispitati i testirati sve funkcije mobilnog uredaja nakon izvrsenog
izvrSenog servisa servisa kako bi se osigurala njegova potpuna ispravnost

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja i vjestine ispitivanja i odrzavanja mobilnih uredaja, nadogradnje i otklanjanje kvarova i smetnji radeci
individualno, u paru ili u skupini. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Osnove dijagnostike mobilnih uredaja
Sustavni pristup odrZavanju mobilnog uredaja
Preventivno odrzavanje mobilnog uredaja
Korektivno odrzavanje mobilnog uredaja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: U servis B-2Z dostavljen je mobilni uredaj koji ne radi ispravno.
Zadatak: Ispitati i popraviti mobilni uredaj.
Potrebno je:
— izabrati i upotrijebiti programske alate za dijagnostiku
—  ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja
—  provjeriti ispravnost dijelova mobilnog uredaja
— ako je izvedivo, zamijeniti neispravne dijelove mobilnog uredaja
—  Kkoristiti se mogué¢im rjesenjima za izradu sigurnosne kopije podataka na mobilnom uredaju
— provesti ruc¢ni lokalni postupak izrade sigurnosne kopije podataka
— provesti ponovno postavljanje (reset) uredaja
— povratiti podatke iz izradene sigurnosne kopije
— ponovno ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja
— izraditi dokumentaciju provedenog postupka.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— odabir alata za dijagnostiku
— provedeno ispitivanje funkcionalnosti mobilnog uredaja
— provjera ispravnosti svih dijelova mobilnog uredaja
— provedena zamjena neispravnog dijela mobilnog uredaja




— provedba postupka izrade sigurnosne kopije
— provedba postupka povrata sigurnosne kopije
— izrada dokumentacije

—  prezentacija odabranog rjeSenja.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:
— izabrati i upotrijebiti programske alate za dijagnostiku uz upute i podrsku nastavnika
—  ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja uz pomo¢ podsjetnika
— provjeriti ispravnost dijelova mobilnog uredaja
— ako je izvedivo zamijeniti neispravne dijelove mobilnog uredaja uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika
—  koristiti se moguc¢im rjeSenjima za izradu sigurnosne kopije podataka na mobilnom uredaju uz pomo¢ podsjetnika
— provesti rucni lokalni postupak izrade sigurnosne kopije podataka uz pomo¢ podsjetnika
— provesti ponovno postavljanje (reset) uredaja uz pomo¢ primjera
—  povratiti podatke iz izradene sigurnosne kopije uz pomo¢ primjera
— ponovno ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja uz pomo¢ podsjetnika
— izraditi dokumentaciju provedenog postupka uz pomo¢ podsjetnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— Daroviti ¢e ucenici izraditi sigurnosne kopije podataka na cloud i povrat istih na uredaj.

3.4 IZBORNI DIO - TELEKOMUNIKACIJE
2. RAZRED

NAZIV MODULA OSNOVE TELEKOMUNIKACIJSKIH MREZA 1 SUSTAVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5481

koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5482

modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5509
7 CSVET

Obujam modula (CSVET) Prijenos signala i podataka, 2 CSVET

Opticki komunikacijski sustavi, 1 CSVET
Uvod u telekomunikacijske mreze, 4 CSVET

0 .. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda » . d tenik
e (ol 5, s ) poucavanja radu ucenika
g 25-35% 50-60% 5-25%
Status modula Izborni
(obvezni/izborni)

Cilj je modula omoguc¢iti uenicima stjecanje osnovnih znanja i vjestina za rad s razli¢itim
komunikacijskim medijima i telekomunikacijskim mrezama. U¢enici ¢e mo¢i odrediti
karakteristike i nacine prijenosa podataka razli¢itim medijima, uklju€ujuéi analogni, digitalni
i propusno pojasni prijenos te ¢e primijeniti metode modulacije i demodulacije signala.
Modul obuhvaca i opis arhitekture telekomunikacijskih mreZa, njihovih karakteristika,
standarda, kao i analizu gubitaka, smetnji i kaSnjenja signala u tim mreZama.

Cilj (opis) modula

signal, podatak, komunikacijski medij, analogni, digitalni i propusno pojasni prijenos
podataka, modulacija i demodulacija signala, metode viSestrukog prijenosa, industrijski
standardi, princip rada lasera, optickog pojacala i fotodetektora, aktivne i pasivne
komponente, arhitektura i karakteristike telekomunikacijskih mreza, postupci
komuniciranja, moguénosti signalizacije i upravljanja telekomunikacijske mreZe, gubici,
smetnje i kasnjenja signala u telekomunikacijskim mreZama

Kljucni pojmovi

MPT Osobni i socijalni razvoj
osr B.5. Domena: Ja i drugi
osr C.5. Domena: Ja i drustvo

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Uciti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje
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MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: [strazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Zadaci za ucenje i
vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5481
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Skolska specijalizirana uéionica/praktikum opremljena ra¢unalom za nastavnika s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, oprema za
odrZavanje nastave (interaktivna ploca, projektor, projektno platno), racunala za ucenike s
instaliranom potrebnom programskom potporom i pristupom internetu, elementi
telekomunikacijskih mreza i mjerni instrumenti za ispitivanje ispravnosti rada

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju

modula . . L .
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda uc¢enja.
Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Prijenos signala i podataka, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

odrediti karakteristike komunikacijskih medija identificirati komunikacijski medij prema karakteristikama

poznavati prijenos podataka kroz razli¢ite komunikacijske upotrijebiti prijenos podataka kroz razlic¢ite komunikacijske

medije medije

razlikovati analogni, digitalni i propusno pojasni prijenos usporediti analogni, digitalni i propusno pojasni prijenos

podataka podataka

odrediti na¢ine modulacije i demodulacije signala razlikovati naCine modulacije i demodulacije signala

objasniti metode viSestrukog prijenosa koristiti metode viSestrukog prijenosa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
individualnog rada, rada u paru, u grupi i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjeZbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stje¢u znanja o
karakteristikama telekomunikacijskih mreZa i vjeStine odredivanja karakteristika komunikacijskog medija, modulacije i
demodulacije signala.

Komunikacijski mediji
Nastavne cjeline/teme Prijenos podataka kroz komunikacijske medije
Modulacija i demodulacija signala

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudih pristupa te se poti¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Analiza komunikacijskih medija i metoda prijenosa podataka
Zadatak 1: Potrebno je istraziti i analizirati razli¢ite komunikacijske medije, nacine prijenosa podataka te metode
modulacije i demodulacije signala. Projekt se sastoji od dvaju dijela: teorijske analize i prakti¢cne demonstracije.
Faze izrade zadatka:
1. IstraZivanje karakteristika komunikacijskih medija
— UCenici istrazuju razlicite tipove komunikacijskih medija (npr. bakrene kabele, opticka vlakna, beZi¢ne tehnologije) i
odreduju njihove karakteristike, prednosti i nedostatke.
2. Analiza prijenosa podataka
—  Ucenici proucavaju kako se podaci prenose putem komunikacijskih medija, usporeduju analogni, digitalni i
propusno pojasni prijenos.
3. Istrazivanje metoda modulacije i demodulacije
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— UCcenici istrazuju razli¢ite metode modulacije (npr. AM, FM, QAM) i demodulacije te kako one utje¢u na prijenos
podataka.
4. Metode visSestrukog prijenosa
— UCcenici analiziraju koncepte viSestrukog pristupa (npr. TDMA, FDMA, CDMA) i njihovu primjenu u komunikacijskim
sustavima.
5. Demonstracija
— UCcenici izvode prakti¢ne demonstracije ili eksperimente koji ilustriraju razlic¢ite nacine prijenosa podataka i
modulacije signala.
Elementi vrednovanja:
— istrazivanje: koliko detaljno i to¢no ucenici mogu opisati razli¢ite komunikacijske medije i metode prijenosa
podataka
— analiza i primjena znanja: kako ucenici analiziraju i primjenjuju teorijsko znanje na prakti¢nim primjerima i
demonstracijama
— prezentacija i diskusija: mogu¢nosti ucenika da jasno i argumentirano predstave svoje zakljucke.
Zadatak 2: [zbor telekomunikacijskog medija prema isplativosti ulaganja telekomunikacijskog operatera (npr. izbor
komunikacijskog medija u gradu i rijetko naseljenom mjestu).
Ucenike treba podijeliti u timove s radnim zadacima. Potrebno je:
— povezati prethodno stecena znanja o telekomunikacijskim vodovima i osnovama elektronike s telekomunikacijskim
mrezama
—  izvrsiti prijenos istog podatka analogno, digitalno i propusno-pojasno, usporediti tehnologiju prijenosa i navesti
primjenu
— usporediti karakteristike prijenosa podataka razli¢itim komunikacijskim medijima (preko vodica, optickog vlakna,
bezi¢no, u obliku elektro-magnetskog signala)
— ovisno o tehnologiji odrediti nacine multipleksiranja i demultipleksiranja podatka i metode viSestrukog prijenosa.
Vrednovanje kao ucenje: ucenici se samovrednuju i vrednuju doprinos ostalih ¢lanova tima pri rjeSavanju zadatka. Lista za
rocjenu:

Elementi DA Treba popraviti

Jesmo li uspjesno izvrsili zadatak?

Je li svaki ¢lan grupe dao maksimalan doprinos izvrSenju zadatka?

Jesu li ¢lanovi grupe medusobno uvaZzavali tuda misljenja?

Mogu li nakon ovog oblika rada na satu uspjesno objasniti Sto sam
naucio/la?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristedi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u€enja umjesto ucenika.

— Ucenike s teSko¢ama treba ravnomjerno rasporediti po timovima te Ce, po potrebi, za navedeni zadatak dobiti

pisane upute.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

—  Daroviti ¢e ucenici napraviti trosSkovnik za teleoperatera za razlicite telekomunikacijske medije.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Opticki komunikacijski sustavi, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

odrediti karakteristike optickog prijenosa signala prema povezati karakteristike optickog prijenosa signala prema
standardu svjetlovoda standardu svjetlovoda

interpretirati princip rada lasera, optickog pojacala i

opisati princip rada lasera, opti¢kog pojacala i fotodetektora fotodetektora

odabrati pasivne i aktivne komponente za izgradnju optic¢kih |koristiti pasivne i aktivne komponente za izgradnju optickih
komunikacijskih mreza komunikacijskih mreza

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
individualnog rada, rada u paru, u grupi i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stje¢u znanja i vjestine odabira
pasivnih i aktivnih komponenti za izgradnju opti¢kih komunikacijskih mreZa.

Karakteristike optickog prijenosa signala

MG RN Komponente optickih telekomunikacijskih mreZa




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Marko, Ante i Roko zaposlenici su tvrtke Optimax i dobili su radni nalog da prema duljini svjetlosne veze
odaberu optimalno rjeSenje za povezivanje zgrade na opticki komunikacijski sustav.
Ucenici se dijele u timove s radnim zadacima. Potrebno je:

prema ITU standardu odrediti karakteristike optickog prijenosa signala
odrediti osnovne koncepte prijenosa i obradbe signala primjenom opti¢kih komunikacijskih sustava

— prema zadanoj optickoj mrezi odabrati potrebne pasivne i aktivne komponente; procijeniti ogranicenja na duljinu
svjetlosne veze, odrediti vrstu i broj optickih pojacala i na¢in kompenzacije disperzije

—  prezentirati svoje rjeSenje radnog zadatka.

Vrednovanje kao ucenje: ucenici se samovrednuju i vrednuju doprinos ostalih ¢lanova tima pri rjeSavanju zadatka.

Popis za procjenu:

Identifikacija i izbor
elemenata optickoga

identificira i
samostalno vrsi

identificira i
samostalno vrsi
odabir elemenata

identificira i vrsi
odabir elemenata

Elementi DA Treba popraviti
Jesmo li uspjesno izvrsili zadatak?
Je li svaki ¢lan grupe dao maksimalan doprinos izvrSenju zadatka?
Je li za tebe koristan ovakav nacin ucenja i poucavanja?
Jesu li ¢lanovi grupe medusobno uvazavali tuda miSljenja?
Mogu li nakon ovog oblika rada na satu uspjesno objasniti Sto sam
naucio/la?
Vrednovanje za ucenje - tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno Djelomicno | Potrebno doraditi
Ucenik se pripremio za zadatak prema uputama nastavnika.
Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.
Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.
Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i samovrednovanje.
Vrednovanje naucenoga:
Element/Kriterij .
/ . ) Izvrstan Vrlo dobar Dobar Dovoljan
vrednovanja
oo . Ucenik pravilno o .
Ucenik pravilno P Ucenik pravilno

Ucenik samo uz
pomo¢ identificira i
vrsi odabir elemenata

e odabir elemenata oy optickoga oy
komunikacijskog v optickoga p 8 optickoga
optickoga A komunikacijskog 2
sustava A komunikacijskog komunikacijskog
komunikacijskog . sustava uz
sustava uz manje . sustava.
sustava. " povremenu pomoc.
greSke.

Prezentiranje
dobivenih rezultata
mjerenjem

Ucenik samostalno
prezentira dobivene
rezultate mjerenjem i
povezuje s teorijskim
sadrzajem.

Ucenik samostalno
prezentira dobivene
rezultate mjerenjem i
povezuje sadrzaj uz
manje greske.

Ucenik prezentira
dobivene rezultate
mjerenjem i uz pomo¢
povezuje sadrzaj.

Ucenik prezentira
dobivene rezultate
mjerenjem, ali ne
povezuje sadrzaj.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku

potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:
— ucenici ¢e odabrati kabel za radnu situaciju uz podrsku drugih ucenika te istraZiti karakteristike odredenog optickog

kabla uz upute.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine). Daroviti ¢e ucenici izraditi troskovnik za potrebnu opremu i cijenu rada montera.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Uvod u telekomunikacijske mreZe, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

opisati arhitekturu i karakteristike telekomunikacijskih interpretirati arhitekturu, karakteristike i prijenos signala
mreza telekomunikacijskih mreza

odrediti standarde telekomunikacijskih mreza prikazati standarde telekomunikacijskih mreza
razlikovati postupke komuniciranja u telekomunikacijskim razlikovati i koristiti se postupcima komuniciranja u
mrezama telekomunikacijskim mrezama

objasniti proces prijenosa signala unutar telekomunikacijske

objasniti prijenos signala preko telekomunikacijske mreze N o . . .
mreZe za razlicite vrste signala i metode prijenosa

objasniti mogucénosti signalizacije i upravljanja prikazati moguénosti signalizacije i upravljanja
telekomunikacijskom mrezZom telekomunikacijskom mrezom

odrediti gubitke, smetnje i kaSnjenja signala u izmjeriti i analizirati gubitke, smetnje i kaSnjenja signala u
telekomunikacijskim mrezama telekomunikacijskim mrezama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
samostalnog rada, rada u paru, u skupini i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomoc¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stjeCu znanja o arhitekturi
telekomunikacijskih mreza, o primjeni i o na¢inu komuniciranja u telekomunikacijskom sustavu te vjestine ispitivanja rada
komunikacijskog sustava i detektiranja slabosti mreze.

Karakteristike telekomunikacijskih mreza

Standardi telekomunikacijskih mreza

Nastavne cjeline/teme Postupci komuniciranja u telekomunikacijskim mrezama
Signalizacija i upravljanje telekomunikacijskim mrezama
Ispitivanje i mjerenje telekomunikacijskih mreza

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: U naselju koje se sastoji od veceg broja korisnika ucestali su pozivi davatelju usluge telekomunikacijske
mreZze o prekidu i loSoj vezi. Davatelj usluge angazirao je vanjsku tvrtku da izade na teren, testira infrastrukturu i otkloni
eventualne nedostatke.
Zadatak: Testiranje infrastrukture i otklanjanje nedostataka.
Potrebno je:

— prema zadanoj arhitekturi telekomunikacijske mreZze objasniti komunikacijski put signala

— odrediti korisnicki, pristupni i jezgreni dio mreze

— prema zadanoj vrsti mreZe (beZi¢na, Zi¢na) odrediti karakteristike prijenosa, moguénosti signalizacije i upravljanja,

gubitke i kasnjenja signala
— uporabom generatora signala za mjerenje i otklanjanje kvarova pronadéi kvar u telekomunikacijskoj mreZi i otkloniti
ga

— izraditi radni nalog za obavljeno ispitivanje.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljede¢i elementi:

— ispravno tumacenje puta signala uz analizu infrastrukture

— pravilno odredivanje glavnih karakteristika prijenosa signala

— ispravna upotreba mjernih instrumenta i kvaliteta analiza rezultata

— otklanjanje smetnji/kvarova i popratna dokumentacija.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku je
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u€enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— ispravno tumacenje puta signala uz analizu infrastrukture uz pomo¢ uputa

— pravilno odredivanje glavnih karakteristika prijenosa signala uz podsjetnik

— ispravna upotreba mjernih instrumenata i kvaliteta analiza rezultata uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika

— otklanjanje smetnji/kvarova i popratna dokumentacija uz pomo¢ uputa.
Darovitim ucenicima treba omogucditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e uCenici napisati preporuke za preventivno odrzavanje telekomunikacijske mreze.




NAZIV MODULA

UVOD I IZGRADNJA KABELSKE KANALIZACIJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5512
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9 CSVET

Obujam modula (CSVET) Uvod u kabelsku kanalizaciju, 2 CSVET

Izgradnja kabelske kanalizacije, 7 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
5-25% 70 - 80 % 5-25%

Status modula .

Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti ucenicima stjecanje znanja i vjestina potrebnih za izvodenje
kabelske kanalizacije u skladu s industrijskim standardima. Ucenici ¢e nauciti kako se
koristiti materijalima, alatima i opremom potrebnom za izgradnju kabelske kanalizacije, kako
pravilno pripremiti prostor i izvesti kabelsku kanalizaciju, kanalice i cijevi te kako izraditi
nastavke, izvode i zavrSetke kabela pri izgradnji kabelskog voda. Takoder, stjecat e vjeStine
u polaganju telekomunikacijskih i optickih kabela, u njihovu uvlacenju u kanalizaciju te ¢e
modi provijeriti stanje i funkcionalnost kabelskih vodova radi otkrivanja kvarova te zamijeniti
ostecene dijelove kabelskog voda.

Kljuéni pojmovi

elementi kabelske kanalizacije, izgradnja kabelske kanalizacije, telekomunikacijski kabeli,
uvlalenje kabela, ispitivanje kabela

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za u¢enje
i vijezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5512
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13119

OkruZenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, $kolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi elemente kabelske kanalizacije te uredaje za ispitivanje
kvarova u kabelskoj kanalizaciji

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5512
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13119
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5512
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13119

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Uvod u kabelsku kanalizaciju, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

koristiti materijale, alate i opremu za izvodenje kabelske opisati svojstva i koristiti materijale, alate i opremu za

kanalizacije izvodenje kabelske kanalizacije

razlikovati elemente kabelske kanalizacije i objasniti njihovu |odrediti elemente za kabelsku kanalizaciju i objasniti njihovu

funkciju funkciju

opisati postupak izgradnje kabelske kanalizacije u skladu s navesti i objasniti korake pri izgradnji kabelske kanalizacije u

industrijskim standardima i pravilima struke skladu s industrijskim standardima i pravilima struke
pripremiti prostor za postavljanje kabelske kanalizacije

pripremiti prostor za postavljanje kabelske kanalizacije uzimajudi u obzir tehnicke specifikacije i sigurnosne
protokole

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o vrstama i svojstvima elemenata kabelske kanalizacije te na¢inu njihove pripreme za postavljanje.
Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potic¢e njihovu
samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Materijali i elementi kabelske kanalizacije

hESEEE B IGEIE Izgradnja kabelske kanalizacije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine. Primjer vrednovanja:
Projektiranje kabelske kanalizacije u industrijskom postrojenju
Radna situacija: Tvrtka Kabel-Pro dobila je zadatak da osmisli kabelsku kanalizaciju za novi industrijski pogon. Projekt
zahtijeva precizno planiranje kako bi se osiguralo da sve komponente kabelske kanalizacije budu u skladu s industrijskim
standardima i potrebama klijenta. Tim struc¢njaka iz tvrtke Kabel-Pro zaduzZen je za projektiranje kabelske kanalizacije.
Koraci za izvodenje zadatka:

— prouciti projektnu dokumentaciju industrijskog pogona kako bi se utvrdila najbolja trasa i materijali za kabelsku

kanalizaciju za kabel TK 59-45
— natemelju analize projekta odabrati odgovarajuce materijale i alate za izgradnju kabelske kanalizacije: cijevi,
zdence, nosace, ¢epove, poklopce i uvodnice.

— pripremiti teren i osigurati da su sve specifikacije lokacije uzete u obzir.
Elementi vrednovanja zadatka:

— tocnost interpretacije projektne dokumentacije

— preciznost u odabiru i koriStenju materijala i alata

— sveobuhvatnost i preciznost tehnicke dokumentacije.
AKko nije moguce organizirati rad na radnom mjestu na poslovima planiranje i priprema za postavljanje zracnog voda,
zadatak treba prilagoditi uz pretpostavku da ¢e nastavnik osigurati potrebnu tehnicku dokumentaciju koja ¢e se analizirati.
Zadatak: Odredivanje potrebnih elemenata, alata i mjesta postavljanja kabelske kanalizacije. Prema standardima i pravilima
struke potrebno je izvr$iti pripremne radnje za izgradnju kabelske kanalizacije i postavljanje elemenata. Takoder treba
izraditi projektnu dokumentaciju.
Potrebno je:

— predloziti trasu kabelske kanalizacije prema projektnoj dokumentaciji

— odabrati potrebne elemente i opremu (cijevi, zdence, nosace, ¢epove, poklopce, uvodnice)

— opisati postupak izvodenja kabelske kanalizacije s potrebnom opremom i alatom

— izraditi tehnicku dokumentaciju potrebnu za izvodenje zadane kabelske kanalizacije.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— tocnost izbora elemenata kabelske kanalizacije

— objasnjenje postupka izvodenja kabelske kanalizacije

— urednost i preglednost izradene tehnicke dokumentacije.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— predloziti trasu kabelske kanalizacije prema projektnoj dokumentaciji uz podsjetnik

— odabrati potrebne elemente i opremu uz pomo¢ uputa i podrsku nastavnika

— opisati postupak izvodenja kabelske kanalizacije s potrebnom opremom i alatom uz podsjetnik

— izraditi tehnicku dokumentaciju potrebnu za izvodenje zadane kabelske kanalizacije s pomo¢u uputa korak-po-

korak.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili

postavljanjem ishoda viSe razine).

— U navedenom primjeru zadaci su sloZeniji na nacin da ucenici odreduju sve potrebne elemente, alate i mjesto

postavljanja dvaju kabela TK 59-45 i TK 59PT-50.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Izgradnja kabelske kanalizacije, 7 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

primijeniti standarde i propise pri izvodenju kabelske
kanalizacije

navesti i primijeniti standarde i propise pri izvodenju
kabelske kanalizacije

izvesti kabelsku kanalizaciju, kanalice i cijevi u skladu s
tehni¢ckom dokumentacijom

izvesti kabelsku kanalizaciju, kanalice i cijevi u skladu s
tehnickom dokumentacijom te osigurati da su sve
komponente pravilno ugradene i uskladene s projektom

poloziti pripremljene telekomunikacijske kabele i/ili opticke
kabele

pripremiti i poloziti telekomunikacijske kabele i/ili opticke
kabele te osigurati da su kabeli pravilno rasporedeni bez
rizika od oSteéenja

uvlaciti kabele u kabelsku kanalizaciju

uvlaciti kabele u kabelsku kanalizaciju uporabom
odgovarajucih alata i tehnika kako bi se sprijecilo oste¢enje
kabela i osiguralo njihovo pravilno postavljanje u kanalizaciju

izraditi nastavak, izvod i zavrSetak kabela pri izgradnji
kabelskog voda

postaviti kabele i izraditi nastavak, izvod i zavrsetak pri
izgradnji kabelskog voda

provjeriti stanje i funkcionalnost kabelskih vodova s ciljem
otkrivanja kvarova uporabom relevantnih dijagnostickih
alata

provjeriti stanje i funkcionalnost kabelskih vodova s ciljem
otkrivanja kvarova

zamijeniti oStec¢ene dijelove kabelskog voda i predloziti

zamijeniti oStecene dijelove kabelskog voda o
poboljSanja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja i vjestine primjene standarda i propisa pri izgradnji kabelske kanalizacije, o postupcima izgradnje i
provijeri stanja i funkcionalnosti kabelskih vodova. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku
ucenicima tijekom procesa ucenja, poti¢e njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Standardi i propisi pri izgradnji kabelske kanalizacije
Postupci izgradnje kabelske kanalizacije
Kvarovi i o$tec¢enja kabelskih vodova

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Izgradnja kabelske kanalizacije u industrijskom postrojenju
Radna situacija: Tvrtka Kabel-Pro dobila je zadatak implementacije kabelske kanalizacije u novom industrijskom pogonu.
Tim strucnjaka iz tvrtke Kabel-Pro izradio je projektnu dokumentaciju prema kojoj treba izgraditi kabelsku kanalizaciju.
Zadatak:

— izgraditi kabelsku kanalizaciju — od postavljanja temeljnih struktura do zavrSne instalacije i ugradnje

— postaviti kabel TK 59-45 postupkom uvlacenja

— izvrS$iti zatezanje i pri¢vrsc¢ivanje kabela te provjeriti funkcionalnost voda.
Potrebno je:

— izvesti trasiranje kabelske kanalizacije prema projektnoj dokumentaciji

— ugraditi potrebne elemente i opremu (fleksibilne i PVC cijevi, zdence i nosace)

— poloziti kabel TK 59-45 u kabelsku kanalizaciju postupkom uvlacenja

— postaviti kabel i izraditi nastavak, izvod i zavrsetak pri izgradnji kabelske kanalizacije

— izvrSiti zatezanje i pricvrs¢ivanje postavljenog kabela

— izraditi nastavak, izvod i zavrSetak kabela pri izgradnji kabelskog voda

— provjeriti stanje i funkcionalnost kabelskog voda te prona¢i moguce kvarove

— zamijeniti oStecene dijelove te ispraviti kvarove.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— poznavanje standarda i propisa pri izvodenju kabelske kanalizacije

— funkcionalnost i to¢nost izgradene kabelske kanalizacije

— polaganje kabela postupkom uvlacenja

— postupak zatezanja i pricvrsc¢ivanja

— postupak izrade nastavka, izvoda i zavrsetka kabela

— toCnost otkrivanja i ispravljanja kvara na kabelu.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— izvesti trasiranje kabelske kanalizacije prema projektnoj dokumentaciji uz podsjetnik

— montirati potrebne elemente i opremu uz upute

— poloziti kabel TK 59-45 u kabelsku kanalizaciju postupkom uvlacenja uz upute

— postaviti kabel i izraditi nastavak, izvod i zavrSetak pri izgradnji kabelske kanalizacije uz upute

— izvrsiti zatezanje i pri¢vr§¢ivanje postavljenog kabela uz podrsku nastavnika

— izraditi nastavak, izvod i zavrsetak kabela pri izgradnji kabelskog voda uz podrsku nastavnika

— provjeriti stanje i funkcionalnost kabelskog voda te prona¢i moguce kvarove uz podsjetnik

— zamijeniti oSte¢ene dijelove te ispraviti kvarove korak-po-korak ili uz videoupute.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— U navedenom primjeru zadaci su sloZeniji na nacin da ucenici izgraduju kabelsku kanalizaciju za dva kabela TK 59-

451 TK 59PT-50.

NAZIV MODULA

UVOD I IZGRADNJA ZRACNIH VODOVA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

Kkoii sudieluiu u realizaciii https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5514
) Jely ) https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13120

modula

9 CSVET
Obujam modula (CSVET) Uvod u zracne vodove, 2 CSVET

Izgradnja zra¢nih vodova, 7 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
5-25% 70 - 80 % 5-25%

Status modula .

[zborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti u€enicima stjecanje znanja i vjeStina za izvodenje izgradnje
zra¢nih vodova u skladu s industrijskim standardima i pravilima struke. Ucenici ¢e nauditi
koristiti se materijalima, alatima i opremom potrebnom za izgradnju zra¢nih vodova te
razlikovati elemente zra¢nih vodova i objasniti njihovu funkciju. Mo¢i ¢e pripremiti prostor
za izgradnju zra¢nih vodova uz primjenu relevantnih standarda i propisa, izvoditi trasiranja
zracne linije prema tehnickoj dokumentaciji, izraditi uporista i ugraditi opremu na njima,
postaviti kabele te izvesti nastavak, izvod i zavrSetak pri izgradnji zra¢nog voda.

Modul obuhvacéa i postupke za provjeru stanja i funkcionalnosti zra¢nih vodova s ciljem
otkrivanja kvarova te zamjenu oStecenih dijelova zracnog voda.

Kljuéni pojmovi

uporiSte, prizemni zra¢ni vod, zidni zrac¢ni vod, krovni zra¢ni vod, izolator, nosac, oslon,
zracni kabel, sustav zastite od djelovanja munje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5514
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13120

ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju
MPT Odrzivi razvoj
odr B.5. Domena: Djelovanje

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
Preporuke za ucenje ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
temeljeno na radu odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za uéenje
i vijezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5514
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13120

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi elemente zra¢nih vodova te uredaje za ispitivanje kvarova u
zracnim vodovima.

Specificni materijalni uvjeti | Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima

i okruZenje za ucenje, osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
potrebni za realizaciju se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.
modula Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se

prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Uvod u zra¢ne vodove, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

koristiti materijale, alate i opremu za izvodenje zrac¢nih

koristiti materijale, alate i opremu za izvodenje zracnih . o ; . .
J p J vodova osiguravaju¢i kvalitetu izvedbe i uskladenost s

vodova tehnickim zahtjevima

razlikovati elemente zra¢nih vodova i objasniti njihovu razlikovati elemente zra¢nih vodova i objasniti njihovu
funkciju funkciju i ulogu u distribucijskom sustavu

opisati postupak izgradnje zra¢nih vodova u skladu s opisati korake i tehnike izgradnje zra¢nih vodova u skladu s
industrijskim standardima i pravilima struke industrijskim standardima i pravilima struke

opisati nacin odabira trase za izgradnju zracnih vodova te

ripremiti prostor za izgradnju zra¢nih vodova SR .
prip p 8 J provijeriti uvjete potrebne za siguran rad

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o vrstama i svojstvima elemenata zra¢nih vodova te o na¢inu njihove pripreme za postavljanje.
Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu
samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Materijali i elementi zra¢nih vodova

NESETIE 6 TG/ Izgradnja zracnih vodova

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Prosirenje telekomunikacijske infrastrukture za op¢inu Stari Grad
Radna situacija: Op¢ina Stari Grad u suradnji je s tvrtkom Telekom-vod pokrenula projekt prosirenja svoje
telekomunikacijske infrastrukture. Zbog poveéane potraZnje za brzim internetom i boljom pokrivenos¢u signalom, opéina je
odlucila investirati u postavljanje novoga zra¢nog voda TK 33U, koji ¢e osigurati bolju i stabilniju komunikacijsku mrezu za
svoje stanovnike.
Zadatak: Planiranje i priprema za postavljanje zracnog voda TK 33U
Tim strucnjaka iz tvrtke Telekom-vod zaduzen je za projektiranje i pripremu novoga zra¢nog voda koji ¢e se prostirati
odredenim dijelovima op¢ine.
Koraci izvodenja zadatka:
1. Analiza i planiranje trase
— Potrebno je analizirati postojecu infrastrukturu i urbanisticki plan opéine kako bi se odredila prikladna trasa za novi
zracni vod. Navedena analiza ukljucuje i procjenu potencijalnih izazova kao Sto su prirodne prepreke ili gusto
naseljena podrudja.
2. Izbor materijala i uporista
— Ovisno o geografskim i urbanistickim karakteristikama, potrebno je odabrati odgovarajuéa uporista i materijale,
nosace i izolatore, kako bi se osigurala dugorocna stabilnost i sigurnost voda.
3. Implementacija zastite od munje
— Potrebno je razviti detaljan plan za integraciju sustava zastite od munje, uzimajudéi u obzir lokalne klimatske uvjete.
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4. Tehnic¢ka dokumentacija

—  Treba izraditi tehnicku dokumentaciju koja ¢e detaljno opisivati trasu, materijale, metode montaZe i sigurnosne

mjere.
5. Komunikacija s naruciteljem

— Potrebno je komunicirati s predstavnicima narucitelja, prezentirati projekt i raspraviti o potrebnim dozvolama i

odobrenjima za radove.
Elementi vrednovanja zadatka:
— kvaliteta i to¢nost planiranja trase voda
— primjerenost odabira materijala i opreme
— detaljnost i jasnoc¢a tehnicke dokumentacije

— uspjesnost u komunikaciji s naruciteljem i dobivanju potrebnih odobrenja.
Ako nije moguce organizirati rad na radnom mjestu na poslovima planiranje i priprema za postavljanje zracnog voda,
zadatak treba prilagoditi uz pretpostavku da ¢e nastavnik osigurati potrebnu tehnicku dokumentaciju koja ¢e se analizirati.
Zadatak: Odredivanje potrebnih elemenata, alata i mjesta postavljanja zracnog voda TK 33U.
Prema standardima i pravilima struke potrebno je izvrsiti pripremne radnje za izgradnju navedenoga zra¢nog voda i
postavljanje elemenata. Treba izraditi i tehnicku dokumentaciju. Za zadani vod potrebno je:

— predloziti trasu zracnog voda prema projektnoj dokumentaciji

— odrediti odgovarajuca uporista za zracni vod (prizemni, zidni, krovni)

— odabrati potrebne elemente i opremu (izolatore, nosace, oslone) za uporista

— odrediti instalaciju sustava zastite od djelovanja munje

— opisati postupak izvodenja zracnog voda s potrebnom opremom i alatom

— izraditi tehnicku dokumentaciju potrebnu za izvodenje zadanoga zracnog voda.

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— tocnost izbora uporista i elemenata zracnog voda

— objaSnjenje postupka izvodenja zra¢nog voda

— urednost i preglednost izradene tehnicke dokumentacije.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristedi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— predloziti trasu zracnog voda prema projektnoj dokumentaciji s pomoc¢u primjera

— odrediti odgovarajuca uporista za zrac¢ni vod (prizemni, zidni, krovni) uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika

— odabrati potrebne elemente i opremu (izolatore, nosace, oslone) za uporista uz pomo¢ uputa

— odrediti instalaciju sustava zaStite od djelovanja munje uz podsjetnik

— opisati postupak izvodenja zra¢nog voda s potrebnom opremom i alatom uz podsjetnik

— izraditi tehnicku dokumentaciju potrebnu za izvodenje zadanoga zracnog voda s pomocu primjera.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili

postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici odrediti potrebne elemente, alate i mjesto postavljanja dvaju zra¢nih kabela TK 33 U i TK 53U-50.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Izgradnja zra¢nih vodova, 7 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ué¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

primijeniti standarde i propise pri izvodenju zra¢nih
vodova

navesti i primijeniti standarde i propise pri izvodenju zrac¢nih
vodova

izvesti trasiranje zracne linije u skladu s tehnickom
dokumentacijom

izvesti trasiranje zracne linije u skladu s tehnickom
dokumentacijom te osigurati da su svi elementi trasiranja u skladu
s projektom i tehni¢kim standardima

izraditi uporista koja ¢e podrzavati zracne vodove,
osiguravajuci njihovu stabilnost i trajnost

izraditi i osigurati uporista osiguravaju¢i da su strukturalno ¢vrsta i
sposobna izdrzati opterecenja i atmosferske utjecaje

montirati opremu na uporistu

montirati opremu na uporistu osiguravajudi ispravnu instalaciju i
dugotrajnu funkcionalnost

postaviti kabele i izraditi nastavak, izvod i zavrsetak
pri izgradnji zra¢nog voda

postaviti kabele i izraditi nastavak, izvod i zavrSetak pri izgradnji
zracnog voda uporabom odgovarajuéih tehnika i materijala za
osiguranje kvalitetne i sigurne instalacije

izraditi instalaciju sustava zastite od djelovanja munje
na uporistu

izvesti instalaciju sustava zaStite od munje na uporistu, ukljuc¢ujuci
uzemljenje i zastitne uredaje, kako bi se minimizirao rizik oStecenja
opreme i osigurala sigurnost sustava

provjeriti stanje i funkcionalnost zra¢nih vodova s
ciljem otkrivanja kvarova

provjeriti stanje i funkcionalnost zra¢nih vodova s ciljem otkrivanja
potencijalnih kvarova ili slabosti u sustavu




zamijeniti oStecene dijelove zracnog voda osiguravajuci da su novi
dijelovi pravilno instalirani i u skladu s tehnickim specifikacijama

zamijeniti oSteCene dijelove zra¢nog voda

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja i vjestine primjene standarda i propisa pri izgradnji zra¢nih vodova, o postupcima izgradnje i provjeri
stanja i funkcionalnosti zra¢nih vodova. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku uc¢enicima
tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Standardi i propisi pri izgradnji zra¢nih vodova
Nastavne cjeline/teme Postupci izgradnje zrac¢nih vodova
Kvarovi zracnih vodova

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Prosirenje telekomunikacijske infrastrukture za op¢inu Stari Grad
Radna situacija: Op¢ina Stari Grad u suradnji je s tvrtkom Telekom-vod pokrenula projekt prosirenja svoje
telekomunikacijske infrastrukture. Zbog povecane potraznje za brzim internetom i boljom pokrivenoscu signalom, op¢ina je
odlucila investirati u postavljanje novoga zra¢nog voda TK 33U, koji ¢e osigurati bolju i stabilniju komunikacijsku mrezu za
svoje stanovnike. Tim strucnjaka iz tvrtke Telekom-vod izradio je projektnu dokumentaciju i pripremu novoga zra¢nog voda
koji ¢e se prostirati odredenim dijelovima op¢ine te je potrebno provesti izgradnju novoga zracnog voda.
Zadatak: Izgradnja zra¢noga telekomunikacijskog voda kabelom TK 33U.
Potrebno je izgraditi odgovarajuca uporista i na njih ugraditi potrebne elemente i navedeni kabel. Takoder treba izvesti
instalaciju sustava zastite od munje te provjeriti funkcionalnost voda. Za zadani zrac¢ni vod potrebno je:

— izvesti trasiranje zra¢nog voda prema projektnoj dokumentaciji

— izgraditi uporista za zracni vod (prizemni, krovni i zidni) primjenjujuci standarde i propise

— montirati potrebne elemente i opremu (izolatore, nosace, oslone) na uporista

— postaviti kabel i izraditi nastavak, izvod i zavrSetak pri izgradnji zracnog voda

— izraditi instalaciju sustava zastite od djelovanja munje na uporistu i izvesti ostalu zastitu (npr. impregnaciju drvenog

uporista, zastitu od korozije metalnih dijelova)

—  provjeriti stanje i funkcionalnost zra¢nog voda te pronaci moguce kvarove

— zamijeniti oSte¢ene dijelove te ispraviti kvarove.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— poznavanje standarda i propisa pri izvodenju zra¢nih vodova

— funkcionalnost i to¢nost izgradenoga zracnog voda

— toc¢nost otkrivanja i ispravljanja kvara.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi ucenicima s teSkocama. Potrebno je:
— izvesti trasiranje zra¢nog voda prema projektnoj dokumentaciji uz podsjetnik
— izgraditi uporista za zracni vod (prizemni, krovni i zidni) primjenjujuci standarde i propise s pomoc¢u uputa i
podrske nastavnika
— montirati potrebne elemente i opremu (izolatore, nosace, oslone) na uporista s pomocu uputa i podrske nastavnika
— postaviti kabel i izraditi nastavak, izvod i zavrSetak pri izgradnji zracnog voda s pomoc¢u primjera
— izraditi instalaciju sustava zastite od djelovanja munje na uporistu i izvesti ostalu zastitu (npr. impregnaciju drvenog
uporista, zastitu od korozije metalnih dijelova) s pomo¢u uputa
— provjeriti stanje i funkcionalnost zra¢nog voda te prona¢i moguée kvarove uz podsjetnik
— zamijeniti oSteCene dijelove te ispraviti kvarove s pomoc¢u primjera.
Darovitim uéenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— Daroviti ¢e ucenici izgraditi zra¢ni telekomunikacijski vod kabelima TK 33 Ui TK 53U-50.

3. RAZRED

NAZIV MODULA UVOD I IZVOPENJE ODASILJACKIH I ANTENSKIH INSTALACIJA

Sifra modula




Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula
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Obujam modula (CSVET)

7 CSVET
Uvod u telekomunikacijske instalacije, 3 CSVET
Odasiljacke i antenske instalacije, 4 CSVET

o .. . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
N?C“_“ stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak) 10-20 % 55_70 % 10-30 %
Status modula Izborni
(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omogucditi ucenicima stjecanje znanja i vjestina potrebnih za izvodenje
telekomunikacijskih instalacija u skladu sa standardima i propisima. Ucenici ¢e razlikovati i
identificirati elemente pojedinih telekomunikacijskih instalacija te primijeniti relevantne
standarde i propise koji se primjenjuju pri izgradnji telekomunikacijskih instalacija. U¢enici
Ce se upoznati s materijalima, alatima i opremom potrebnim za izgradnju
telekomunikacijskih instalacija te ¢e ih koristiti u praksi za ugradnju odasiljackih i antenskih
stupova i nosaca, postavljanje vodova odasiljackog i antenskog sustava prema tehnickoj
dokumentaciji te spajanje elemenata odasiljackog i antenskog sustava prema tehnic¢kim
uputama.

Kljuéni pojmovi

telekomunikacijske instalacije, elementi telekomunikacijskih mreze, materijali, alati i oprema
telekomunikacijskih instalacija, antene, antenski sustavi, bazne stanice, elektromagnetsko
zracenje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uéiti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralas$tvo i inovativnost u digitalnome okruzju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za u¢enje
i vijezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula
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OkruZenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, $kolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi elemente telekomunikacijskih, odasiljackih i antenskih
instalacija, materijale, alate i opremu za njihovu izgradnju. Potrebno je razredni odjel
podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se uenicima osigurao rad na siguran nacin u
odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi se osiguralo ostvarenje
propisanih ishoda uc€enja. OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar
moguc¢nosti koje se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzZenje moZze
obuhvacéati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo),
Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod
poslodavca. Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucCenje
temeljeno na radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Uvod u telekomunikacijske instalacije, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

objasniti standarde i propise pri izvodenju
telekomunikacijskih instalacija

objasniti standarde i propise pri izvodenju
telekomunikacijskih instalacija te kako se ti standardi
primjenjuju u praksi
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razlikovati elemente pojedinih telekomunikacijskih
instalacija (interfona, kabelske televizije, interneta, telefona,
antena, razglasa, mreznog sustava, dojavnih sustava,
komunikacijskih ormara) i njihovu specifi¢nu ulogu i
primjenu

razlikovati elemente pojedinih telekomunikacijskih
instalacija (interfona, kabelske televizije, interneta, telefona,
antena, razglasa, mreznog sustava, dojavnih sustava,
komunikacijskih ormara)

koristiti materijale, alate i opremu za izgradnju
telekomunikacijske instalacije na nacin koji zadovoljava
tehnicke zahtjeve i standarde struke

koristiti materijale, alate i opremu za izgradnju
telekomunikacijske instalacije

opisati izvodenje telekomunikacijskih instalacija u skladu s
industrijskim standardima i pravilima struke za osiguravanje
optimalne funkcionalnosti i sigurnosti

opisati izvodenje telekomunikacijskih instalacija u skladu s
industrijskim standardima i pravilima struke

Dominantan nastavni sustav i opis na¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o materijalima, alatima i opremi i vjeStine primjene elemenata, alata i oprema te standarda i propisa
kod ugradnje telekomunikacijskih instalacija. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima
tijekom procesa ucenja, potiCe njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Propisi i standardi u telekomunikacijskim instalacijama
Elementi telekomunikacijskih mreza

Nastavne cjeline/teme Materijali i oprema telekomunikacijskih instalacija
Alati za telekomunikacijske instalacije
Telekomunikacijske instalacije u primjeni

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Telekomunikacijska instalacija u uredima
Radna situacija: Lokalna tvrtka, specijalizirana za telekomunikacijske sustave, dobila je zadatak od investitora da postavi
razlicite telekomunikacijske instalacije u novom uredskom prostoru na jednoj etazi. Projekt je podijeljen u nekoliko faza, od
pripreme specifikacija do konac¢ne instalacije i pustanja u rad.
Faza 1: Priprema i planiranje
— Analiza prostora: Detaljno pregledati planove etaze i identificirati optimalne lokacije za instalaciju svakog elementa
sustava.
— Odabir opreme i materijala: Na temelju analize prostora i potreba investitora odabrati odgovaraju¢u opremu i
materijale za svaku vrstu instalacije.
— Priprema tehnicke specifikacije i troskovnika: Izraditi specifikacije za svaki segment instalacije, ukljucujuci
telefonsku liniju, internet, TV i satelitske antene, interfonski sustav itd.
Faza 2: Implementacija plana
— Postavljanje infrastrukture: Postaviti sve potrebne kabele, kanale i nosace za razlicite instalacije.
— Ugradnja i povezivanje opreme: Izvrsiti ugradnju i povezivanje svih komponenti sustava prema tehnickim
specifikacijama.
Faza 3: Testiranje i pustanje u rad
— Provjera instalacija: Ispitati ispravnost svake instalacije, ukljucujuci provjeru signalnih i energetskih veza.
— Testiranje i konfiguracija: Testirati svaki dio sustava kako bi se osiguralo da sve funkcionira ispravno i prema
potrebi napraviti fino postavljanje.
Faza 4: IzvjeStavanje i dokumentacija
— IzradaizvjeSca: Izraditi izvjeS¢a o obavljenim radovima za svaku fazu projekta.
— Zavrsna dokumentacija: Pripremiti kona¢nu dokumentaciju, ukljucujuéi tehnicke crteze, specifikacije i upute za
korisnike.
Vrednovanje zadatka
— Preglednosti to¢nost dokumentacije: Ocjenjuje se tocnost i jasnoca izradene dokumentacije i troSkovnika.
—  Primjena tehnickih znanja: Vrednuje se sposobnost primjene stecenih tehnickih znanja u praksi.
— Kvaliteta izvedbe: Procjenjuje se kvaliteta i preciznost izvodenja svake faze instalacije.
— Ucinkovitost i sigurnost: Vrednuje se sposobnost provodenja projekta ucinkovito i uz poStivanje sigurnosnih
standarda.
Zadatak: Instalacija TV i satelitskih antena.
Za instalaciju TV i satelitskih antena potrebno je:
— odrediti to¢nu lokaciju postavljanje antena
— odrediti s obzirom na pokrivenost signala to¢no odredenu antenu i antensku opremu (pojacala, filtere za otklanjanje
smetnji, razdjelnik signala za sve prostorije, kabel, uti¢nice, uticne elemente)
— primijeniti standarde zasStite od prenapona i zemljovod (zbog vanjske montaZe — opasnost od udara groma)
—  primijeniti standarde za kvalitetu opreme i materijala
— primijeniti propis o nezagadenosti okoli$a (naruSavanje urbanosti, krajobraza itd.)




— pripremiti popis potrebnih alata za izradu zadane instalacije (alate za rezanje kabela, skidanje izolacije kabela,
ugradnju uti¢nih elemenata, ugradnju nosaca, kanalica itd..)
— oznaciti u prostoru ili u/na objektu mjesta ugradnje antena, kanalica, kabela, uti¢nica.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— tocnost izbora mjesta postavljanja antena
— nacini odredivanja pokrivenosti signalom
— odabir optimalnih elemenata i opreme
— primjena standarda u odabiru opreme i primjena standarda i propisa kod zastite
— urednost i preglednost tehnicke dokumentacije i troSkovnika.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljedeci nacin:

— odrediti to¢nost izbora mjesta postavljanja antena uz pomo¢ ra¢unala/mobitela

— odabrati nacine odredivanja pokrivenosti signalom uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika

— odabrati optimalne elemente i opremu uz pomo¢ uputa

— primijeniti standard u odabiru opreme te standard i propise kod zastite uz pomo¢ uputa

— paziti na urednost i preglednost tehnicke dokumentacije i troSkovnika uz pomoc¢ uputa i podrske nastavnika.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici obuhvatiti uz antensku instalaciju i instalaciju za internet.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Odasiljacke i antenske instalacije, 4 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
montirati odasSiljacke i antenske stupove i nosace odrediti mjesto i ugraditi odasiljacke i antenske stupove i nosace
postaviti vodove odasiljackog i antenskog sustava odrediti mjesto i postaviti vodove odaSiljackog i antenskog sustava
prema tehnickoj dokumentaciji prema tehnickoj dokumentaciji
spojiti elemente odasiljackog i antenskog sustava provjeriti ispravnost elemenata odasiljackog i antenskog sustava i
prema tehnickoj dokumentaciji spojiti ih prema tehnic¢koj dokumentaciji i
povezati odasiljacki i antenski sustav na povezati odasiljacki i antenski sustav na telekomunikacijsku
telekomunikacijsku instalaciju instalaciju i provjeriti ispravnost rada
izraditi zastitnu instalaciju odasiljaca i antena osiguravajuci da je
izraditi zastitnu instalaciju odasiljaca i antena cijela instalacija u skladu s relevantnim sigurnosnim standardima i
tehnickim smjernicama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja i vjeStine postavljanja i instalacije (prijemnih) antena i postavljanja instalacija odasiljacke antene
(bazne stanice). Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruZa podrsku u¢enicima tijekom procesa ucenja,
potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Predajne i prijamne antene

TV antenski sustavi

Nastavne cjeline/teme Standardi i propisi montaZe bazne stanice
Primjena baznih stanica

Elektromagnetsko zracenje i zaStita okoliSa

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogudih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Izvodac radova nove stambene zgrade zatrazio je od struc¢njaka lokalne tvrtke, specijalizirane za
telekomunikacijske sustave, postavljanje TV sustava prijamnih antena i bazne stanice na zgradu.

Zadatak: Potrebno je postaviti odnosno ugraditi i instalirati sustav TV antena za prijam svih dostupnih signala na zadanom
podrucju. Antena mora biti s ugradenom prenaponskom zastitom i odvodnikom struje munje. Takoder, potrebno je postaviti
baznu stanicu na zgradu (ili bo¢ni zid) za povecanje dometa teleoperatera. Kod postavljanja bazne stanice potrebno je
obaviti ugradnju nosaca/stupa, ugraditi primopredajnu antenu i prikljuciti primopredajnu antenu u komunikacijski ormaric.
U komunikacijskom ormari¢u potrebno je osigurati odgovarajucu telekomunikacijsku opremu. Bazna stanica mora imati
ugradenu prenaponsku i gromobransku zastitu. Instalacija bazne stanice obavlja se po predloZenom izvedbenom projektu.
Potrebno je i izmjeriti elektromagnetsko zrac¢enje bazne stanice u svojoj okolini.




Potrebne radnje za TV antenski sustav:
— pronadi odgovarajuce pozicije za prijam TV signala (s pomo¢u mjeraca signala)
— obaviti pripremne radnje za postavljanje nosaca antene i ugradnju nosaca antene
— ugraditi opremu za instalaciju kabela i pripremiti ugradnju gromobrana
— prema potrebi osigurati napajanje elektricnom energijom
— ugraditi antene na nosac (prema potrebi radijsku i viSe TV antena)
— ugraditi dodatnu antensku opremu u antenski ormari¢ i spojiti ormari¢ s razdjelnikom
—  spojiti antene na razdjelnik i ugraditi prenaponsku zastitu kod antena i u antenski ormari¢
— provjeriti funkcionalnost antenskog sustava.
Potrebne radnje za baznu stanicu:
— obaviti pripremne radnje za postavljanje nosaca bazne stanice i ugradnju nosaca antene prema predloZzenom
projektu
— ugraditi opremu za instalaciju kabela i pripremiti ugradnju gromobrana
— osigurati napajanje elektri¢cnom energijom
— ugraditi antenu na nosac i spojiti kabele na antenu
— ugraditi komunikacijsku opremu u telekomunikacijski ormar
— spojiti antenu u komunikacijski ormar i ugraditi prenaponsku zastitu kod antena i u komunikacijski ormari¢
— provjeriti funkcionalnost antenskog sustava
— izmjeriti elektromagnetsko zracCenje antene u okoli§ odgovaraju¢im mjernim instrumentom.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— popis potrebnih gradevinskih radova i pravilan odabir lokacije (za TV antenu)
—  kvaliteta i postivanje normi kod ugradnje instalacijske opreme i kabliranja
— pravilno i sigurno osiguranje napajanja uredaja
— spajanje antenske opreme u funkcionalnu cjelinu
— spajanje bazne stanice u funkcionalnu cjelinu prema predloZenom projektu
— testiranje funkcionalnosti i pustanje u rad sustava.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristedi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak (TV antenski sustav) moze se prilagoditi uenicima s tesko¢ama. Potrebno je:

— prema uputama pronaci odgovarajuce pozicije za prijam TV signala (s pomoc¢u mjeraca signala)

— obaviti pripremne radnje za postavljanje nosaca antene i ugradnju nosaca antene uz upute

— ugraditi opremu za instalaciju kabela i pripremiti ugradnju gromobrana uz upute

— prema potrebi osigurati napajanje elektricnom energijom uz podsjetnik

— ugraditi antene na nosac (po potrebi radijsku i vise TV antena) uz upute

— ugraditi dodatnu antensku opremu u antenski ormari¢ i spojiti ormari¢ s razdjelnikom uz upute

— spojiti antene na razdjelnik i ugraditi prenaponsku zastitu kod antena i u antenski ormari¢ uz upute

— provjeriti funkcionalnost antenskog sustava uz pomoc¢ uputa i podrske nastavnika.
Navedeni zadatak (bazna stanica) moze se prilagoditi ucenicima s tesko¢ama. Potrebno je:

— obaviti pripremne radnje za postavljanje nosaca bazne stanice i ugradnju nosaca antene po predloZenom projektu uz

upute

— ugraditi opremu za instalaciju kabela i pripremiti ugradnju gromobrana uz upute

— osigurati napajanje elektri¢cnom energijom uz podsjetnik

— ugraditi antenu na nosac i spojiti kabele na antenu uz upute

— ugraditi komunikacijsku opremu u telekomunikacijski ormar uz upute

— spojiti antenu u komunikacijski ormar i ugraditi prenaponsku zastitu kod antena i u komunikacijski ormari¢ uz upute

—  provjeriti funkcionalnost antenskog sustava uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika

— izmjeriti elektromagnetsko zracenje antene u okoli§ adekvatnim mjernim instrumentom uz upute.
Darovitim uéenicima treba omoguciti obogacivanje sadrZzaja (proSirivanjem dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti u€enici mogu, osim ugradnje TV antenskog sustava, ugraditi satelitski TV sustav kod bazne stanice te
analizirati kako elektromagnetska polja utjecu na Ziva bica i okoli$ te kako se mogu minimizirati potencijalni
negativni ucinci.

NAZIV MODULA MREZNE INSTALACIJE I POMOCNI IZVORI ELEKTRICNE ENERGIJE

Sifra modula




Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5520
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3148

Obujam modula (CSVET)

6 CSVET
MrezZne instalacije, 4 CSVET
Pomo¢ni izvori elektri¢ne energije, 2 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do, postotak)

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
poucavanja na radu ucenika
20-30% 40-60% 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

Izborni

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguciti u€enicima stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za izvodenje
mreZznih instalacija putem nove ili postojece infrastrukture. Ucenici ¢e nauciti montirati sve
pasivne i aktivne elemente mreZne infrastrukture u skladu s tehnickom dokumentacijom.
Takoder ¢e moc¢i izvrsiti strukturno kabliranje mreZe i spojiti sve uredaje na mreznu
instalaciju, ugraditi primarno i sekundarno energetsko napajanje u komunikacijske ormare te
ih povezati na energetsku mrezu. Moci Ce ispitati ispravnost rada mrezne instalacije kako bi
osigurali njenu funkcionalnost i pouzdanost. Modulom je obuhvaéena i primjena pomoc¢nih
izvora elektri¢ne energije te pojave vezane uz punjenje, praznjenje i odrzavanje spremnika
elektri¢ne energije.

Kljucni pojmovi

ugradivanje mreZznih instalacija, montaza pasivnih i aktivnih elemenata mrezne
infrastrukture, strukturno kabliranje zgrade, spajanje uredaja na mreZnu instalaciju,
ugradnja primarnog i sekundarnog energetskog napajanja u komunikacijske ormare,
povezivanje komunikacijskog ormara na energetsku mrezu, testiranje ispravnosti mrezne
instalacije, greske u radu mrezne instalacije, pomo¢ni izvori elektri¢ne energije

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnic¢ki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim ucionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i viezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5520
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3148

OkruZenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, $kolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi elemente mreZnih instalacija, materijale, alat i opremu za
njihovo izvodenje i prikljucenje

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda uc¢enja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvaéati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5520
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3148
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5520
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3148

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam MreZne instalacije, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

izvesti mrezne instalacije kroz novu ili postoje¢u

izvesti mreZne instalacije kroz novu ili postojecu . . . . .
infrastrukturu precizno, sigurno s optimalnim rasporedom

infrastrukturu .

komponenti

montirati sve pasivne i aktivne elemente mrezne
montirati sve pasivne i aktivne elemente mrezne infrastrukture u skladu s tehnickom dokumentacijom i
infrastrukture u skladu s tehnickom dokumentacijom standardima kako bi se osigurala ispravnost i funkcionalnost

mreZnih elemenata

izvrsiti strukturno kabliranje mreze osiguravajuci tocnost,

izvrsiti strukturno kabliranje mreze . . . .
) urednost i uskladenost s mreznim standardima

spojiti sve uredaje na mreznu instalaciju te provjeriti

spojiti sve uredaje na mreznu instalaciju . o "
povezanost i komunikaciju medu uredajima

ugraditi primarna i sekundarna energetska napajanja u

ugraditi primarna i sekundarna energetska napajanja u komunikacijske ormare i povezati ih na energetsku mrezu
komunikacijske ormare i povezati ih na energetsku mrezu vodeci racuna o stabilnosti napajanja i zastiti od elektri¢nih
smetnji

ispitati ispravnost rada mreZne instalacije uporabom

ispitati ispravnost rada mreZne instalacije g g el
P P J odgovarajucih dijagnostickih alata

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o infrastrukturi mreznih instalacija i vjeStinu montiranja pasivnih i aktivnih elemenata. Analiziraju
projektnu dokumentaciju te usvajanju znanja vezana za ugradnju i strukturno kalibriranje mreze. Nastavnik, u ulozi mentora
i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava
njihov rad.

MreZne instalacije

Strukturno kabliranje

Nastavne cjeline/teme MontaZa aktivnih i pasivnih elemenata mreZe
Spajanje krajnjih uredaja

Ispitivanje ispravnosti rada mreZne instalacije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogudéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajucdi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Instalacija strukturnog kabliranja u poslovnom prostoru banke
Radna situacija: U sklopu izgradnje lokalne mreZe u poslovnom prostoru banke, prema projektnom zadatku potrebno se
spojiti na postojec¢i komunikacijski ormar te izvesti kabliranje prostora u skladu s normom HRN EN 50173-1.
Potrebno je:
— ugraditi sve pasivne i aktivne elemente mreZne infrastrukture u komunikacijski ormar
— izvesti strukturno kabliranje mreZe
—  spojiti sve uredaje na mreznu instalaciju i provjeriti ispravnost rada mreze
— ugraditi sekundarni izvor napajanja u komunikacijski ormar i povezati ga na energetsku mrezu
—  ispitati ispravnost rada mrezne instalacije i otkloniti greSke
—  prezentirati napravljenu instalaciju strukturnog kabliranja.
Vrednuje se:
— ispravno ugradeni svi elementi mreZne instalacije
— ispravno strukturno kabliranje mreze
— ispitivanje ispravnosti rada mreZne instalacije i otklanjanje gresaka
— prezentiranje rada.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja u¢enika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ée procijeniti koja je razina pedagosSke podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— ugraditi sve pasivne i aktivne elemente mreZne infrastrukture u komunikacijski ormar uz pomo¢ uputa

— izvesti strukturno kabliranje mreze uz pomo¢ uputa

— spojiti sve uredaje na mreznu instalaciju i provjeriti ispravnost rada mreZe uz podsjetnik

— ugraditi sekundarni izvor napajanja u komunikacijski ormar i povezati ga na energetsku mrezu uz pomo¢ uputa

— ispitati ispravnost rada mreZne instalacije i otkloniti greSke uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika

—  prezentirati napravljenu instalaciju strukturnog kabliranja uz podrsku drugih ucenika.




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— Daroviti ¢e ucenici izraditi troskovnik za ugradene materijale i opremu te izvedene radove instalacije.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Pomoc¢ni izvori elektri¢ne energije, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

objasniti ulogu i razlikovati vrste pomoc¢nih izvora

objasniti ulogu i navesti vrste pomoc¢nih izvora elektri¢ne y . . , : o :
elektri¢ne energije s obzirom na njihova svojstva, primjenu i

energle prednosti u razli¢itim okruZenjima i situacijama

spojiti i pokrenuti sustav temeljen na pomo¢nom izvoru spojiti i pokrenuti sustav temeljen na pomo¢nom izvoru
elektricne energije elektricne energije te analizirati njegovu funkcionalnost
utvrditi pojave vezane uz punjenje, praznjenje i odrzavanje utvrditi pojave vezane uz punjenje, praznjenje i odrzavanje
spremnika elektri¢ne energije spremnika elektri¢ne energije te izvesti zakljucak

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o vrstama i ulozi pomo¢nih izvora energije. Ucenici stjec¢u vjeStine spajanja i dijagnosticiranja kvarova
na spojevima te odrzavanje spremnika elektri¢ne energije. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza
podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, poti¢e njthovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Vrste pomo¢nih izvora elektri¢ne energije
Nastavne cjeline/teme Sustavi pomo¢nih izvora elektricne energije
Spremnici za pohranu elektri¢ne energije

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: U komunikacijskom ormaru primijeéen je gubitak kapaciteta elektri¢ne energije na sekundarnom sustavu
napajanja.
Zadatak: Ucenici ispituju ispravnost sekundarnog sustava napajanja komunikacijskog ormara.
Potrebno je:
— objasniti ulogu sekundarnog sustava napajanja (pomoc¢nog izvora elektri¢ne energije)
— ispitati ispravnost rada sustava napajanja
— zamijeniti sekundarni sustav napajanja s novim
— spojiti i pokrenuti sustav napajanja nakon izvrSene zamjene.
Vrednuje se:
— ispravna zamjena sekundarnog sustava napajanja s novim
— ispravno spajanje i pokretanje sekundarnog napajanja u sustav
— pracdenje rada sekundarnog napajanja prilikom testiranja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama na sljedeéi nacin:

— Ucenik uz pomo¢ uputa mijenja, spaja i pokrece sekundarno napajanje komunikacijskog ormara.
Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici izracunati moguce bolje iskoriStavanje sustava zamjenom s alternativnim sustavom napajanja.

NAZIV MODULA POSTAVLJANJE TELEKOMUNIKACIJSKE OPREME I UREDAJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5523
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5487

5 CSVET
Obujam modula (CSVET) Telekomunikacijska oprema i uredaji, 2 CSVET
Ugradnja i povezivanje telekomunikacijske opreme i uredaja, 3 CSVET



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5523
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5487

Vodeni proces ucenjai| Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nac¢ini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
10-30% 65-75% 5-25%
Status modula .
Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je modula stjecanje znanja i vjestina potrebnih za prakti¢nu primjenu elemenata
telekomunikacijskih sustava, standarda ugradnje i povezivanja telekomunikacijske opreme te
ispravnog povezivanja telekomunikacijske opreme i uredaja u telekomunikacijski sustav.
Ucenici ¢e razlikovati elemente razlicitih telekomunikacijskih sustava i objasniti njihovu
funkciju, kao i razumjeti standarde i propise koji se primjenjuju pri montiranju i povezivanju
telekomunikacijske opreme i uredaja. Moci ¢e opisati proces povezivanja telekomunikacijske
opreme i uredaja u telekomunikacijski sustav te odrediti karakteristike ispravnog
funkcioniranja takvog sustava. Modul ¢e obuhvatiti i pripremu prostora za ugradnju
telekomunikacijske opreme i uredaja u skladu s industrijskim standardima i pravilima
struke, montazu nosaca i drzaca telekomunikacijske opreme i uredaja te ugradnju
telekomunikacijske opreme i uredaja sukladno tehnickoj dokumentaciji.

Kljucni pojmovi

elementi telekomunikacijskih sustava, funkcija elemenata telekomunikacijskih sustava,
standardi i propisi montiranja i povezivanja telekomunikacijske opreme, povezivanje
telekomunikacijske opreme i uredaja u telekomunikacijski sustav, karakteristike ispravnog
funkcioniranja telekomunikacijskog sustava, priprema prostora za ugradnju
telekomunikacijske opreme, industrijski standardi i pravila struke, montaza nosaca i drzaca
telekomunikacijske opreme, ugradnja telekomunikacijske opreme sukladno tehnickoj
dokumentaciji, povezivanje telekomunikacijske opreme s infrastrukturom

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim u¢enjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za uc¢enje
i vijeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5523
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5487

OkruZzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucCionica/praktikum, koja sadrzi telekomunikacijsku opremu i uredaje, programsku potporu
za dijagnostiku telekomunikacijskih uredaja, sklopovsku opremu potrebnu za dijagnostiku
telekomunikacijskih uredaja.

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5523
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5487

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Telekomunikacijska oprema i uredaji, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
razlikovati elemente pojedinih telekomunikacijskih sustavai |razlikovati i usporediti elemente pojedinih

objasniti njihovu funkciju telekomunikacijskih sustava i objasniti njihovu funkciju
objasniti standarde i propise montiranja i povezivanja primijeniti na primjeru standarde i propise montiranja i
telekomunikacijske opreme i uredaja povezivanja telekomunikacijske opreme i uredaja

opisati povezivanje telekomunikacijske opreme i uredaja u opisati i primijeniti povezivanje telekomunikacijske opreme i

telekomunikacijski sustav uredaja u telekomunikacijski sustav

odrediti karakteristike ispravnog funkcioniranja

telekomunikacijskog sustava jednostavnoga telekomunikacijskog sustava na zadanom

primjeru

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

prepoznati i odrediti karakteristike ispravnog funkcioniranja

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na problemskim zadacima putem samostalnog rada, rada u paru, u skupini

i u timu. Radom na jednostavnijim i slozenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji
ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stje¢u znanje o funkciji elemenata pojedinih telekomunikacijskih

sustava te o standardima i propisima montiranja i povezivanja telekomunikacijske opreme i uredaja. Ucenici stjecu vjeStinu

ispitivanja ispravnosti i funkcionalnosti telekomunikacijskih komponenata i sustava.

Elementi telekomunikacijskih sustava
Standardi u telekomunikacijskim sustavima
Nastavne cjeline/teme Nacini povezivanja telekomunikacijski komponenata

sustava

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radni zadatak: Tvrtka Tele-Mont zaduZena je za pripremu instalacije telekomunikacijskog prikljucka na obiteljsku kuéu
kako bi se omogucilo ku¢anstvu pristup telefonskim i internetskim uslugama.
Zadatak: Priprema instalacije telekomunikacijskog prikljucka na obiteljsku kucu.
Potrebno je:
— odabrati potrebne telekomunikacijske komponente za zadani sustav
— opisati postupak pripreme prostora za polaganje telekomunikacijskog voda prema pravilima struke
— opisati karakteristike komponenata potrebnih za izvrSenje zadatka
— opisati i skicirati polozaj komponenata u odgovarajucoj priklju¢noj kutiji/ormaru
— opisati postupak spajanja komponenata
— navesti i opisati postupke mjerenja i ispitivanja funkcionalnosti telekomunikacijske opreme i uredaja
— navesti postupke uklanjanja pogresaka.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— poznavanje komponenata telekomunikacijskog sustava
— poznavanje propisa montiranja i povezivanja telekomunikacijske opreme i uredaja
— izrada skice
— poznavanje postupaka spajanja komponenata
— poznavanje mjernih metoda za ispitivanje ispravnosti i funkcionalnosti telekomunikacije opreme i uredaja
— poznavanje postupaka uklanjanja pogresaka
— pravilan raspored poslova unutar tima/skupine
—  prezentacija rada.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:
— odabrati potrebne telekomunikacijske komponente za zadani sustav uz pomo¢ drugih uc¢enika
— opisati postupak pripreme prostora za polaganje telekomunikacijskog voda prema pravilima struke uz
pomo¢ podsjetnika
— opisati karakteristike komponenata potrebnih za izvrSenje zadatka uz pomo¢ podsjetnika
— opisati i skicirati polozaj komponenata u odgovarajucoj priklju¢noj kutiji/ormaru uz pomo¢ primjera
— opisati postupak spajanja komponenata uz pomo¢ podsjetnika
— navesti i opisati postupke mjerenja i ispitivanja funkcionalnosti telekomunikacijske opreme i uredaja uz
pomo¢ uputa i podrske nastavnika
— navesti postupke uklanjanja pogresaka uz pomo¢ podsjetnika.

Metode ispitivanja ispravnosti i funkcionalnosti telekomunikacijskih komponenata i




Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda vise razine).
— Daroviti ¢e ucenici samostalno predloziti poboljSanja postojeéoj telekomunikacijskoj instalaciji.

Ugradnja i povezivanje telekomunikacijske opreme i

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam uredaja, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

pripremiti prostor za ugradnju telekomunikacijske opreme i
uredaja, u skladu s industrijskim standardima i pravilima
struke te osigurati da je okruzenje optimalno za sigurnu i
ucinkovitu ugradnju

pripremiti prostor za ugradnju telekomunikacijske opreme i
uredaja, u skladu s industrijskim standardima i pravilima
struke

ugraditi nosace i drzace telekomunikacijske opreme i uredaja
telekomunikacijskih sustava pridrzavajuci se preciznih
tehnickih uputa i standarda kvalitete

ugraditi nosace i drzace telekomunikacijske opreme i uredaja
telekomunikacijskih sustava

ugraditi telekomunikacijsku opremu i uredaje, sukladno
tehnickoj dokumentaciji vodeéi ra¢una o pravilnom
povezivanju, konfiguraciji i testiranju

ugraditi telekomunikacijsku opremu i uredaje, sukladno
tehnickoj dokumentaciji

povezati telekomunikacijsku opremu i uredaje s ostatkom
infrastrukture koriste¢i odgovarajuce tehnike i protokole za
osiguranje pouzdane mrezne infrastrukture

povezati telekomunikacijsku opremu i uredaje s ostatkom
infrastrukture

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stjeCu znanja i vjeStine pripreme prostora za ugradnju telekomunikacijske opreme i uredaja, montaze, ugradnje
elemenata te povezivanje s ostatkom infrastrukture radec¢i individualno, u paru ili u skupini. Nastavnik ima ulogu mentora i
koordinatora aktivnosti.

Priprema za ugradnju telekomunikacijske opreme
Nastavne cjeline/teme Ugradnja telekomunikacijske opreme i uredaja
Povezivanje telekomunikacijske opreme i uredaja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajucdi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Zaposlenik tvrtke TCConnect, specijalizirane za telekomunikacijske usluge, dobio je zadatak instalirati
telekomunikacijski prikljuc¢ak u novosagradenoj obiteljskoj kudi. Investitor je izrazio potrebu za brzim internetom i
naprednim telefonskim uslugama za svoje buduce stanare.
Zadatak: Instalacija telekomunikacijskog prikljucka na obiteljsku kucu.
Potrebno je:
— odabrati potrebne telekomunikacijske komponente za zadani sustav prema projektnoj dokumentaciji
—  pripremiti prostor za polaganje telekomunikacijskog voda prema pravilima struke
—  pripremiti prostor za montiranje telekomunikacijske opreme i uredaja
— postaviti komponente u odgovarajucu priklju¢nu kutiju
— spojiti komponente prema projektnoj dokumentaciji
— vizualno provjeriti sve spojeve
—  ispitati funkcionalnost spojeva
— uklanjanje mogucih pogresaka utvrdenih ispitivanjem telekomunikacijske opreme i uredaja
tijekom rada voditi evidenciju pojedinih faza izrade zadatka.
Prlhkom izrade zadatka vrednuju se sljedec¢i elementi:
— poznavanje komponenata telekomunikacijskog sustava
— primjena standarda i propisa montiranja i povezivanja telekomunikacijske opreme i uredaja:
— pravilno postavljanje komponenata u priklju¢nu kutiju
— ispravnost spajanja
— ispitivanje funkcionalnosti spojeva
— mjerenje guSenja signala i propusnog opsega
— izrada dokumentacije: izvjeSce o svim fazama izrade zadatka i izvjeSce o provedenom ispitivanju funkcionalnosti
spojeva.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:




— odabrati potrebne telekomunikacijske komponente za zadani sustav prema projektnoj dokumentaciji uz pomo¢

uputa

—  pripremiti prostor za polaganje telekomunikacijskog voda prema pravilima struke uz pomo¢ drugih uc¢enika
— pripremiti prostor za montiranje telekomunikacijske opreme i uredaja uz pomo¢ uputa

— postaviti komponente u odgovarajucu priklju¢nu kutiju uz pomo¢ primjera

— spojiti komponente prema projektnoj dokumentaciji uz pomoc¢ primjera

— vizualno provjeriti sve spojeve

—  ispitati funkcionalnost spojeva uz pomo¢ podsjetnika

—  obaviti uklanjanje mogucéih pogreSaka utvrdenih ispitivanjem telekomunikacijske opreme i uredaja uz pomo¢

podsjetnika

— tijekom rada voditi evidenciju pojedinih faza izrade zadatka uz pomo¢ drugih ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda vise razine).

— Daroviti ¢e ucenici istraziti moguénost povezivanja s ostalim komunikacijskim instalacijama.

NAZIV MODULA

PRIPREMA 1 IZVODENJE TELEKOMUNIKACIJSKIH INSTALACIJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula
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8 CSVET

Obujam modula (CSVET) Pripremni radovi za telekomunikacijske instalacije, 2 CSVET
Izvodenje telekomunikacijskih instalacija, 6 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)

10-30% 65-75% 5-25%
Status modula Izborni
(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omogucditi ucenicima stjecanje znanja i vjestina potrebnih za izgradnju
telekomunikacijskih instalacija. U¢enici ¢e nauciti utvrditi postojeée stanje prostora i odrediti
optimalno mjesto postavljanja telekomunikacijske instalacije prema tehnic¢koj dokumentaciji.
Ucenici ¢e se upoznati s elementima telekomunikacijskih instalacija i kabelima te ¢e moc¢i
pripremiti ove elemente za ugradnju. Tijekom modula, u€enici ¢e izvoditi podzbukne,
nadzbukne i podne telekomunikacijske instalacije za razlicite svrhe, npr. interfone, kabelsku
televiziju, internet, telefone, razglas, dojavne sustave i komunikacijske ormare.

Kljucni pojmovi

telekomunikacijske instalacije, elementi telekomunikacijskih instalacija, materijali
telekomunikacijskih instalacija, alati i oprema telekomunikacijskih instalacija, izvodenje
telekomunikacijskih instalacija, kabliranje telekomunikacijskih instalacija

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruZzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za u¢enje
i vijezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.
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Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi komunikacijske vodove, materijale, alate i opremu za obradu
komunikacijskih vodova te uredaje i opremu za njihovo ispitivanje

Specificni materijalni uvjeti | Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima

i okruzenje za ucenje, osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuc¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
potrebni za realizaciju se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.
modula Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se

prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan SKkole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Skup ishoda uenja iz SK-a, obujam Pripremni radovi za telekomunikacijske instalacije, 2
CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

utvrditi postojece stanje prostora i odrediti mjesto utvrditi postojece stanje dvaju prostora i odrediti mjesto

postavljanja telekomunikacijske instalacije prema tehni¢koj |postavljanja telekomunikacijske instalacije prema tehnickoj

dokumentaciji dokumentaciji

pripremiti prostor za postavljanje telekomunikacijskih pripremiti dva prostora za postavljanje telekomunikacijskih

instalacija i ugradnju elemenata instalacija i ugradnju elemenata

pripremiti materijale, alate i opremu za izgradnju pripremiti materijale, alate i opremu za izgradnju dviju

telekomunikacije instalacije telekomunikacijskih instalacija

pripremiti elemente telekomunikacijske instalacije i kabele E;g’elieemltl elemente za dvije telekomunikacijske instalacije i

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja o materijalima, alatima i opremi i vjeStine pripreme prostora za postavljanje telekomunikacijske
instalacije te postupcima njene izgradnje. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku uc¢enicima
tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Priprema prostora za telekomunikacijske instalacije
Materijali, alati i oprema telekomunikacijskih instalacija
Priprema elemenata telekomunikacijskih instalacija
Priprema kabela za telekomunikacijske instalacije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Tvrtaka Tele-Mont priprema prostor za postavljanje CetveroZi¢ne instalacije interfona.
Zadatak: Odrediti potrebne elemente, alate i mjesto postavljanja Cetverozi¢ne instalacije interfona. Prema standardima i
pravilima struke izvrsiti pripremne radnje za izgradnju telekomunikacijske instalacije i postavljanje elemenata.
Potrebno je:

— utvrditi postojece stanje objekta i odrediti mjesto postavljanja elemenata instalacije interfona

— odrediti troS8kovnik materijala, alate, opremu i elemente za izvodenje CetveroZi¢ne instalacije interfona

— pripremiti prostor, elemente i kabele za instalaciju ¢etverozi¢ne instalacije interfona.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— tocnost izbora mjesta postavljanja elemenata instalacije interfona

— urednost i preglednost izradenog troskovnika

— priprema prostora, elemenata i kabela za instalaciju interfona.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— utvrditi postojece stanje objekta i odrediti mjesto postavljanja elemenata instalacije interfona uz pomoc uputa

— odrediti troSkovnik materijala, alate, opremu i elemente za izvodenje CetveroZi¢ne instalacije interfona prema

zadanim uputama
— prema tehnic¢koj dokumentaciji pripremiti prostor i elemente za instalaciju ¢etveroZzicne instalacije interfona.
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Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).
— Daroviti ¢e ucenici CetveroZicni interfon povezati s televizijskim prijamnikom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Izvodenje telekomunikacijskih instalacija, 6 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
izvesti podzbukne, nadZbukne i podne telekomunikacijske
izvesti podzbukne, nadzbukne i podne telekomunikacijske instalacije (interfona, kabelske televizije, interneta, telefona,
instalacije (interfona, kabelske televizije, interneta, telefona, |razglasa, dojavnih sustava, komunikacijskih ormara) uz
razglasa, dojavnih sustava, komunikacijskih ormara) osiguravanje kvalitetne izvedbe i uz funkcionalnost
instalacija

montirati elemente podzbuknih, nadzbuknih i podnih
telekomunikacijskih instalacija osiguravajuci njihovo
pravilno postavljanje i povezivanje

montirati elemente podzbuknih, nadzbuknih i podnih
telekomunikacijskih instalacija

izvesti telekomunikacijske instalacije u prostorima s prilagoditi i izvesti telekomunikacijske instalacije u
posebnim uvjetima prostorima s posebnim uvjetima

zatvoriti podzbukne, nadzbukne instalacije i podne instalacije
zatvoriti podzbukne, nadzbukne instalacije i podne instalacije | uporabom odgovarajuéih tehnika i materijala za uredan
izgled i zaStitu instalacija

izvrsiti kabliranje telekomunikacijskih instalacija te provjeriti

izvrsiti kabliranje telekomunikacijske instalacije . . : : N
ispravnost svih veza i funkcionalnost mreze

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. UCenici s pomocu stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja i vjestine izvodenja podzbukne, nadzbukne i podne telekomunikacijske instalacije (npr. interfona),
ugradnje elemenata instalacije te zavr$nog kabliranja. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku
ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te usmjerava njihov rad.

Postupci izvodenja telekomunikacijskih instalacija
Nastavne cjeline/teme MontaZza elemenata telekomunikacijskih instalacija
Kabliranje telekomunikacijskih instalacija

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajucéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Tvrtka Tele-Mont postavlja ¢etverozi¢ne instalacije interfona.
Zadatak: Prema standardima i pravilima potrebno je postaviti elemente podzbukne telekomunikacijske instalacije. Zatim
treba izvesti podzbukno postavljanje cetveroZi¢ne instalacije interfona, zatvoriti podzbuknu telekomunikacijsku instalaciju i
izvrsiti spajanje CetveroZicne instalacije interfona.
Potrebno je:

— provjeriti uvjete prostora u kojem se postavlja telekomunikacijska instalacija

— izvesti podzbuknu instalaciju ¢etverozi¢nog interfona

— montirati elemente instalacije i elemente Cetverozi¢nog interfona (vanjsku i unutarnju jedinicu, centralnu jedinicu s

napajanjem)

— zatvoriti podzbuknu instalaciju ¢etverozi¢nog interfona

— izvesti kabliranje cetverozi¢nog interfona prema tehnickoj dokumentaciji.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— urednost izvodenja telekomunikacijske instalacije

— pravilno montiranje elemenata instalacije i elementa CetveroZi¢nog interfona

— urednost zatvaranja instalacije

— pravilno kabliranje Cetverozi¢nog interfona prema tehnickoj dokumentaciji.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moZe se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— provjeriti uvjete prostora u kojem se postavlja telekomunikacijska instalacija uz podsjetnik

— izvesti podzbuknu instalaciju Cetverozi¢nog interfona prema zadanim uputama

— ugraditi elemente instalacije i elemente Cetverozicnog interfona (vanjsku i unutarnju jedinicu, centralnu jedinicu s

napajanjem) prema zadanim uputama
—  zatvoriti podzbuknu instalaciju Cetverozi¢nog interfona prema zadanim uputama




— izvesti kabliranje ¢etverozi¢nog interfona prema tehnickoj dokumentaciji.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici izvesti instalaciju s istosmjernim i izmjeni¢nim otvaraem vrata.

NAZIV MODULA

ISPITIVANJE I ODRZAVANJE TELEKOMUNIKACIJSKIH INSTALACIJA, OPREME I
UREDAJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula
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. 5 CSVET
Chujampnodulaie ey Ispitivanje i odrzavanje telekomunikacijskih instalacija, opreme i uredaja, 5 CSVET
o o Vodeni proces ucenja i Oblici uc¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)

10-30% 65-75% 5-25%
Status modula Izborni
(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj je ovog modula omoguditi ucenicima stjecanje znanja i vjestina za ispitivanje, provjeru
stanja, nadogradnju, otklanjanje smetnji i odrzavanje telekomunikacijskih instalacija, opreme
i uredaja. Ucenici Ce se upoznati s razli¢itom opremom i mjernim instrumentima koji se
koriste u telekomunikacijama te ée nauciti kako ih pravilno koristiti za ispitivanje i provjeru
funkcionalnosti telekomunikacijskih instalacija, opreme i uredaja. Ucenici ¢e provjeriti stanje
i funkcionalnost telekomunikacijskih instalacija, opreme i uredaja te ¢e mo¢i izvoditi
nadogradnju upravljackog i ugradbenog programa na telekomunikacijskim uredajima,
identificirati i otkloniti smetnje koje se javljaju tijekom rada telekomunikacijskih sustava ili
zamijeniti neispravne dijelove novima. Testirat ¢e rad telekomunikacijskih instalacija,
opreme i uredaja nakon zamjene dijelova ili izvrSenog servisa kako bi provjerili ispravnost i
funkcionalnost.

Kljuéni pojmovi

LAN mreza, WLAN mreZa, kabliranje, opticki kabel, GSM signal, standardne brzine u mrezi,
univerzalni instrument, analizator, telefonska centrala

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija ucenja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruZja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u Skolskim specijaliziranim ucionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vijezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5522

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi mreznu opremu, telefonsku centralu, modem usmjerivace,
pametne telefone, univerzalne instrumente i SWR-metre.

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovarajuéim uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te kako bi
se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.
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Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ispitivanje i odrzavanje telekomunikacijskih instalacija,

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam opreme i uredaja, 5 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

koristiti opremu i sloZene mjerne instrumente za testiranje
telekomunikacijskih instalacija, opreme i uredaja osiguravajuci da
su svi dijelovi ispravni i funkcionalni

koristiti opremu i mjerne instrumente za testiranje
telekomunikacijskih instalacija, opreme i uredaja

provjeriti stanje i funkcionalnost telekomunikacijskih | provjeriti stanje i funkcionalnost telekomunikacijskih instalacija,
instalacija, opreme i uredaja opreme i uredaja uz odgovarajuéu primjenu mjernih instrumenta

nadograditi upravljacki i ugradbeni program na slozZenijim
telekomunikacijskim uredajima osiguravajuci njihovu
kompatibilnost i optimalno funkcioniranje

nadograditi upravljacki i ugradbeni program na
telekomunikacijskim uredajima

odrediti i otkloniti smetnju pri radu
telekomunikacijske instalacije, opreme i uredaja ili
zamijeniti novom

odrediti i otkloniti smetnju pri radu viseusluzne telekomunikacijske
instalacije, opreme i uredaja ili zamijeniti novom

testirati rad telekomunikacijske instalacije, opreme i uredaja nakon
zamjene dijelova ili izvrSenog servisa te osigurati da uredaji
ispunjavaju sve zahtjeve za pouzdanim radom

testirati rad telekomunikacijske instalacije, opreme i
uredaja nakon zamjene dijelova ili izvrSenog servisa

provoditi preventivno odrzavanje telekomunikacijske |provoditi preventivno odrzavanje telekomunikacijske instalacije na
instalacije, opreme i uredaja temelju dodatnog vlastitog koncepta, opreme i uredaja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stjecu znanja i vjesStine ispitivanja i odrzavanja telekomunikacijskih instalacija, opreme i uredaja, nadogradnje
upravljackih i ugradbenih programa na telekomunikacijskim uredajima, otklanjanje kvarova i smetnji. Nastavnik, u ulozi
mentora i koordinatora aktivnosti, pruza podrsku ucenicima tijekom procesa ucenja, potice njihovu samoinicijativu te
usmjerava njihov rad.

Ispitivanje i odrzavanje telekomunikacijskih instalacija
Nastavne cjeline/teme Ispitivanje i odrZzavanje telekomunikacijske opreme i uredaja
Testiranje telekomunikacijskih instalacija, opreme i uredaja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se potic¢e nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuc¢i u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Poslovni subjekt zatraZio je da se postojeca telekomunikacijska infrastruktura provijeri, testira i po potrebi
nadogradi za potrebe poslovanja.
Postojeca infrastruktura sastoji se od:
— raCunalne mrezZe koja ima Zi¢no povezivanje, opticko povezivanje i beZi¢no povezivanje(WLAN)
— lokalne telefonske centrale s Cetiri telefonske linije
—  GSM mobilnih uredaja
— mini bazne stanice.
I. etapa
Potrebno je obaviti sljedece:
— pregledati i testirati funkcionalnost postoje¢e opreme:
a) oprema racunalne mreZe (preklopnici, mreZni ormar, spojevi, prespajanje kabela, pristupne tocke, oprema
za opticko spajanje, antene, kabli za antenu, provjera napajanja)
b) telefonska oprema:
— funkcionalnost telefonske centrale, uz obvezno proucavanje korisnickog priru¢nika, provjeru
napajanja i provjeru spojeva na centrali
— provjera i testiranje aktivnosti pojedine linije i ispravnosti telefonskog prikljucka
— provjera i testiranje funkcionalnosti telefonskih uredaja (spojeva, signala, po potrebi napajanja)
— provjera funkcionalnosti mobilnih uredaja - provjera stanja baterija, signala, verzije sustava,
azuriranja
— ispitivanje brzine prijenosa za: kabelsko ozicenje, bezi¢nu mrezu (WLAN), opticki prijenos,
prisutnost GSM signala uz pomo¢ programske podrske i mjerne uredaje.




II. etapa
Nakon testiranja potrebno je odraditi nadogradnju telekomunikacijskog sustava:
—  Zi¢ana racunalna mreZa treba biti barem na brzini 1Gbit/s (po potrebi zamijeniti kabele za ve¢u brzinu, mreZznu
opremu za vece brzine, priklju¢nice za vece brzine)
— beZitna mreZa treba imati 100 % pokrivenost cijele zgrade na brzini od barem 300Mbit/s (po potrebi postaviti
dodatne antene, dodatne pojacivace signala, po potrebi ugraditi uredaje za vece brzine)
— opticki sustav treba biti funkcionalan (provjeriti spojeve optickih kabela, svjetlovoda, provjeriti funkcionalnost
medija pretvaraca i ostale opticke opreme)
— povedati broj telefonskih linija na telefonskoj centrali s Cetiri na Sest uz odgovarajuce ozicenje
— osigurati na mobilnim uredajima sinkronizaciju svih podataka preko oblaka
— osigurati GSM signal premjestanjem mini bazne stanice na povoljniji poloZaj (demontaza mini BS i montaza mini
BS); izmjeriti kvalitetu spoja prema primopredajnoj anteni s pomo¢u SWR metra.
II1. etapa
Potrebno je osigurati rezervnu moguc¢nost spajanja na internet preko GSM modem usmjerivaca novije generacije.
Nakon odradene odredene etape ucenici prezentiraju svoje vjeStine. Takoder, ucenici su aktivno ukljuceni u vrednovanje kao
ucenje (npr. postignuéa drugih uc¢enika u svom timu, prezentacije drugih timova).
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— analiza postojece situacije s naglaskom na kvalitetu i postivanje normi kod ugradnje instalacijske opreme i
kabliranja
— mjerenje i testiranje postojece telekomunikacijske opreme
— dijagnosticki scenariji za odredene situacije
— primjena mjernih instrumenata i mjerne opreme
— ucCinkovitost kod detektiranja nedostataka te brzina i kvaliteta otklanjanja istih
— testiranje funkcionalnosti i puStanje u rad sustava.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristedi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak mozZe se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— analizirati postoje¢u opremu uz pomo¢ upute

— testirati funkcionalnost postojece opreme uz podsjetnik

— izmjeriti brzine prijenosa u postojecoj infrastrukturi uz pomoc¢ uputa

— nadograditi postojecu infrastrukturu barem povecanjem brzine uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici dodatno nadograditi sustav, npr. zaStitu od kiberneti¢ckog napada.

NAZIV MODULA SATELITSKI KOMUNIKACIJSKI SUSTAVI, OPREMA I UREDA]JI
Sifra modula
Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6901
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5499
modula https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6902
9 CSVET
. Satelitski komunikacijski sustavi, 3 CSVET
Obujam modula (CSVET) Satelitska komunikacijska oprema i uredaji, 2 CSVET
Postavljanje i odrzavanje satelitske komunikacijske opreme i uredaja, 4 CSVET
Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Naéini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak)
20-30% 30-50% 30-40%
Status modula .
Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj je ovog modula osnaZiti u€enike znanjima i vjeStinama za razumijevanje, instalaciju,
odrZavanje i popravak satelitskih komunikacijskih sustava. U¢enici ¢e nauciti razlikovati
vrste satelita prema njihovoj namjeni i opisati rad satelitskih komunikacijskih sustava,
ukljucujuéi odredivanje njihovih frekvencijskih podrucja.

Cilj (opis) modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6901
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5499
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6902

Naucit ¢e prepoznati i objasniti funkciju elemenata satelitskih sustava u razli¢itim
primjenama poput prognoze vremena, navigacije, astronomije, telefonije, televizije, radija,
interneta, IoT-a te brodskih i vojnih primjena. Takoder ¢e se upoznati s radom satelitskih
antena, pokretnih satelitskih mreZa, GPS sustava i njihovih moguénosti primjene.

Kljuéni pojmovi

satelit, GEO, LEO, Galileo, frekvencijska podrucja, paraboli¢na antena, LNB, transponderi,
koaksijalni kabeli, F-konektori, DiSEqC, GPS, PDOP, satelitski internet, satelitski telefon,
analizator

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vijezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6901
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5499
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6902

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi satelitski sustav (antenu, LNB, satelitsku instalacijsku
opremu, satelitski prijamnik), GPS uredaj, SAT ispitivac signala, analizator (virtualni ili
stvarni). Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se
ucenicima osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji)
te kako bi se osiguralo ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Satelitski komunikacijski sustavi, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

razlikovati satelite prema njihovoj namjeni

razlikovati satelite prema njihovoj namjeni uz konkretni
znacaj pojedinih skupina satelita

opisati nacin rada satelitskih komunikacijskih sustava

opisati nacin rada satelitskih komunikacijskih sustava za
razne vrste usluga

odrediti frekvencijska podrucja rada satelitskih

odrediti frekvencijska podrucja rada satelitskih
komunikacijskih sustava na osnovi zadanih parametara i

komunikacijskih sustava na osnovi zadanih parametara

zadanih potreba

razlikovati elemente pojedinih satelitskih komunikacijskih
sustava i objasniti njihovu funkciju (prognoza vremena,

navigacija, astronomija, telefon, televizija, radio, internet, IoT,

brodske i vojne primjene)

razlikovati i prepoznati elemente pojedinih satelitskih
komunikacijskih sustava i objasniti njihovu funkciju
(prognoza vremena, navigacija, astronomija, telefon,
televizija, radio, internet, IoT, brodske i vojne primjene)

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem

samostalnog rada, rada u paru, u skupini i u timu.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6901
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5499
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6902

Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama, istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu
mentora i koordinatora aktivnosti, uCenici stjeCu znanja o satelitima danasnjice, sastavnicama i problematici satelitskih
sustava vezano za signale te prakti¢nu primjenu satelita u svakodnevnom zivotu.

Vrste satelita i frekventna podrucdja

Sastavnice satelitskih sustava

Primjena satelitskih sustava u svakodnevnom Zivotu
Navigacija i satelitska TV

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specificnosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Projektni zadatak: Odredivanje broja aktivnih satelita u promatranom podrudju.
Gradska uprava za potrebe postavljanja gradske TV mreZe i za potrebe odredivanja pozicija gradskih auta narucdila je
odredivanje najbolje pozicije za prijamnu satelitsku antenu i provjeru dostupnosti aktivnih satelita za pozicioniranje.
Potrebno je:

— prouciti teren i mjerenjem utvrditi najbolji prijam s najmanje dva satelita koji se koriste za TV difuziju i mjerenjem

utvrditi broj aktivnih satelita za pozicioniranje

— pomocéu PDOP metode utvrditi kasnjenja signala kod pozicioniranja

—  istraziti i sastaviti najadekvatniju opremu za TV signal i za pozicioniranje

—  prouciti ponudenu opremu i savladati mogucénost spajanja ponudene opreme.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— pravilanilogi¢an odabir satelita za TV

— utvrdivanje pokrivenosti podrucja satelitima za geopoziciju uz koristenje PDOP metode

—  kvalitetna ponuda potrebne opreme, dostupna i cjenovno prihvatljiva

—  prezentiranje vjestine spajanja ponudene opreme.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristedi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— odabrati adekvatni teren i utvrditi broj aktivnih satelita uz podsjetnik

— utvrditi kaSnjenje signala s pomoc¢u uputa

— utvrditi, prouciti i sastaviti najadekvatniju opremu za satelitski TV signal uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici odrediti i spojiti opremu za posebnu vrstu satelita (telefon, GSP itd.).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Satelitska komunikacijska oprema i uredaji, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

objasniti rad i primjenu satelitskih antena i pokretnih

objasniti rad satelitskih antena i pokretnih satelitskih mreza . N
satelitskih mreZa

analizirati rad GPS sustava i objasniti mogu¢nosti primjene,

analizirati rad GPS sustava i objasniti moguc¢nosti primjene .
) & primj primijeniti GSP sustav

objasniti standarde i propise montiranja i povezivanja objasniti i demonstrirati standarde i propise montiranja i
satelitske komunikacijske opreme i uredaja povezivanja satelitske komunikacijske opreme i uredaja
opisati povezivanje satelitske komunikacijske opreme i opisati i primijeniti povezivanje satelitske komunikacijske
uredaja u telekomunikacijski sustav opreme i uredaja u telekomunikacijski sustav

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
samostalnog rada, rada u paru, u skupini i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u¢enici stjeCu znanja vezana za
satelitske antene i moguc¢nosti koristenja njihovih signala te prakti¢nu primjenu satelita u svakodnevnom zivotu. U¢enici
proucavaju primjenu satelita za odredivanje pozicije (GPS). Samostalno istrazuju konkretne elemente sustava.

Paraboli¢na antena i dijagram zracenja/prijema antena
GPS sustavi i segmenti GPS-a

Standardi i propisi montaZe satelitske opreme
Primjena satelitskih sustava u svakodnevnom Zivotu

Nastavne cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Projektni zadatak: Postavljanje sustava za prijem TV i radijskog programa preko viSe satelita.
Za novoizgradenu stambenu zgradu potrebno je:
— opisati potrebne gradevinske radove za postavljanje glavne prijemne antene i instalacijske opreme
— odabrati sastavnice satelitskog sustava i instalacijsku opremu prema zahtjevu korisnika
— osigurati napajanje elektricnom energijom
— spojiti uredaje i opremu za prijam satelitskih signala po propisima i standardu
— testirati funkcionalnost sustava.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— opis potrebnih gradevinskih radova i pravilan odabir satelita i njihove geopozicije
— odabir potrebnih elemenata za satelitski sustav (antene, LNB-ova, kabela, preklopnika, modulatora, prijamnika)
— pravilno i sigurno osiguranje napajanja uredaja
— spajanje satelitske opreme u funkcionalnu cjelinu
— testiranje funkcionalnosti i pusStanje u rad sustava.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristeci se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— osmisliti plan izrade satelitskog TV i radijskog sustava uz podsjetnik

— odabrati sastavnice sustava uz pomoc¢ uputa

—  spojiti i testirati satelitski sustav uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

— Daroviti ¢e ucenici nadograditi sustav za dodatnu uslugu npr. internet preko satelita.

Postavljanje i odrzavanje satelitske komunikacijske

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam opreme i uredaja, 4 CSVET

Ishodi u¢enja Ishodi u€enja na razini usvojenosti ,dobar”

pripremiti objekt ili vozilo za ugradnju satelitske pripremiti objekt ili vozilo za ugradnju satelitske
komunikacijske opreme i uredaja, u skladu s industrijskim komunikacijske opreme i uredaja, u skladu s industrijskim
standardima i pravilima struke standardima i pravilima struke u cijelosti

postaviti satelitsku komunikacijsku opremu i uredaje i postaviti satelitsku komunikacijsku opremu i uredaje i
povezati s ostatkom infrastrukture povezati s ostatkom infrastrukture uz provjeru rada

koristiti mjerne instrumente za testiranje satelitske

koristiti mjerne instrumente za testiranje satelitske Lo . o e
komunikacijske opreme i uredaja i analizirati rezultate

komunikacijske opreme i uredaja

mjerenja
provjeriti stanje i funkcionalnost satelitske komunikacijske provijeriti stanje i funkcionalnost satelitske komunikacijske
opreme i uredaja opreme i uredaja i procijeniti u¢inkovitost

nadograditi upravljacki i ugradbeni program u satelitskim
komunikacijskim uredajima i provjeriti funkcionalnost
uredaja

nadograditi upravljacki i ugradbeni program u satelitskim
komunikacijskim uredajima

testirati rad satelitske komunikacijske opreme i uredaja

testirati rad satelitske komunikacijske opreme i uredaja . o e .
nakon zamjene dijelova ili izvrSenog servisa u barem dva

nakon zamjene dijelova ili izvrSenog servisa

scenarija
odrediti i otkloniti smetnju pri radu satelitske odrediti i otkloniti smetnje pri radu satelitske
komunikacijske opreme i uredaja komunikacijske opreme i uredaja i napisati izvjesce

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja i vjestine pripreme i postavljanja satelitske komunikacijske opreme i uredaja u skladu s industrijskim
standardima i pravilima struke te njihove nadogradnje i odrZavanja raded¢i individualno, u paru ili skupini. Nastavnik ima
ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Standardi vezani za satelitske sustave
Internet preko satelita

Nadogradnja satelitskog sustava
Dijagnostika i odrzavanje satelitskih sustava

Nastavne cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Radni zadatak: Za novoizgradenu stambenu zgradu potrebno je izvrsiti prosirenje postojeéeg sustava za prijam TV signala
na mogucnost spajanja na internet i na telekomunikacijsku mrezu.
Za novoizgradeno stambenu zgradu potrebno je:
— opisati potrebne gradevinske radove za prosirenje usluga (dodatna oprema na postojeci sustav)
— odabrati uredaje i instalacijsku opremu prema tehnickim specifikacijama za spajanje na internet
— osigurati napajanje elektricnom energijom
—  spojiti uredaje i opremu
— testirati funkcionalnost sustava
— odrzavati satelitski sustav
—  po potrebi obaviti programsku nadogradnju uredaja.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— opis potrebnih gradevinskih radova za predvidenu dodatnu opremu i dodatne uredaje
— odabir potrebnih elemenata za prosirenje satelitskog sustava, pravilno i sigurno osiguranje napajanja uredaja
— spajanje satelitske opreme u funkcionalnu cjelinu
— testiranje funkcionalnosti adekvatnim alatima
— provjeravanje funkcionalnosti adekvatnim alatima
— efikasnost detektiranja kvarova i efikasnost otklanjanja kvarova na opremi
— vjeStina programske nadogradnje uredaja i opreme.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristedi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— detaljno opisati i isplanirati pripremne radove, ukljucuju¢i i gradevinske radove za montaZzu sustava uz pomoc¢ upute

—  spojiti uredaje i opremu uz podsjetnik

— testirati i po potrebi izvesti odrzavanje uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika.
Darovitim u¢enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici samostalno projektirati sustav za prijam TV signala uz mogu¢nost nadogradnje.

NAZIV MODULA MOBILNI UREDAJI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /6903
koji sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6904
modula https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6905
9 CSVET
. Uvod u mobilne komunikacije, 2 CSVET
Obujam modula (CSVET) Operacijski sustavi mobilnih uredaja, 3 CSVET
Dijagnostika i odrzavanje mobilnih uredaja, 4 CSVET
Vodeni proces ucenjai| Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Naéini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika
ucenja (od - do, postotak) 20-30% 30-50% 30 - 40 %
Status modula Izborni
(obvezni/izborni)

Cilj je modula omoguciti uc¢enicima stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za razumijevanje i
upravljanje mobilnim mrezama i mobilnim uredajima. UCenici ¢e razlikovati razli¢ite vrste
pristupa u mobilnim mreZama te ée mo¢i objasniti nacin rada baznih postaja koje omogucuju
Cilj (opis) modula komunikaciju u mobilnim mreZama. Takoder ¢e biti u stanju opisati nastajanje smetnji u
prijenosu signala i razumjeti izazove povezane s kvalitetom i pouzdano$¢u mobilnih mreza.
Usporedit ¢e mobilne mreZe razlic¢itih generacija i razumjeti njihove karakteristike i
evoluciju.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6903
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6904
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6905

Modi ¢e objasniti nacela rada operacijskih sustava mobilnih uredaja, izvesti instalaciju
operacijskog sustava te konfigurirati postavke mobilnih uredaja. Izradit ¢e sigurnosne kopije
operacijskih sustava i primijeniti metode zastite mobilnih uredaja kako bi osigurali sigurnost
podataka.

Kljuéni pojmovi

bazne stanice, prijenos signala, smetnje, mobilne mreze, OS mobilnih uredaja, dijagnostika
mobilnih uredaja, dijelovi mobilnih uredaja, GSM, GPRS, EDGE, UMTS, W-CDMA, HSDPA,
HSPA, HSOPA, LTE

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5. Domena: Ja i drugi

osr C.5. Domena: Ja i drustvo

MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5 Domena: Primjena strategija uc¢enja i upravljanja informacijama
uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim ucenjem

uku D.4/5 Domena: Stvaranje okruzja za ucenje

MPT Zdravlje

zdr B.5. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

MPT Poduzetnistvo

pod A.5. Domena: Promisljaj poduzetnicki

pod B.5. Domena: Djeluj poduzetnicki

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.5. Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

ikt B.5. Domena: Komunikacija i suradnja u digitalnome okruzju

ikt C.5. Domena: Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzju
ikt D.5. Domena: Stvaralastvo i inovativnost u digitalnome okruzju

MPT Odrzivi razvoj

odr B.5. Domena: Djelovanje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu
ostvariti u stvarnim uvjetima kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti
odnosno simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama ili praktikumima. Zadaci za ucenje
i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta.

Specifi¢ni materijalni uvjeti
i okruzenje za ucenje,
potrebni za realizaciju
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6903
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6904
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6905

Okruzenje kod poslodavca, regionalni centar kompetentnosti, Skolska specijalizirana
ucionica/praktikum, koja sadrzi mobilne uredaje, programsku potporu za dijagnostiku
mobilnih uredaja, sklopovsku opremu potrebnu za dijagnostiku mobilnih uredaja.

Potrebno je razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima
osigurao rad na siguran nacin u odgovaraju¢im uvjetima (praktikumi, laboratoriji) te
ostvarenje propisanih ishoda ucenja.

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Uvod u mobilne komunikacije, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

razlikovati vrste pristupa u mobilnim mrezama razlikovati i objasniti vrste pristupa u mobilnim mrezama
objasniti nacin rada baznih postaja objasniti i usporediti na¢in rada baznih postaja

opisati nastajanje smetnji u prijenosu signala

opisati nastajanje smetnji i nac¢ine uklanjanja smetnji u
prijenosu signala na primjeru

usporediti mobilne mreze razlicitih generacija analizirati i usporediti mobilne mreZe razli¢itih generacija

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
samostalnog rada, rada u paru, u skupini i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomoc¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, u€enici stjecu znanja o pristupima u
mobilnu mreZu, o nacinu rada baznih stanica, o nastajanju smetnji u prijenosu signala ovisno o generaciji mobilne mreZe.

Nastavne cjeline/teme

Mobilne mreze

Vrste pristupa u mobilnim mrezama
Bazne stanice

Smetnje u prijenosu signala
Generacije mobilnih mreza



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6903
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6904
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6905

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Zadatak: Analiza rada mobilnih sustava usporednim shematskim prikaom mobilnih sustava Cetvrte i pete generacije.
Potrebno je:

nacrtati shematski prikaz mobilnih sustava Cetvrte i pete generacije

prepoznati i definirati glavne elemente sustava

analizirati meduovisnost elemenata sustava

navesti vrstu pristupa za pojedinu mobilnu mrezu

za svaku mobilnu mreZu objasniti na¢in rada baznih postaja

navesti osnovne korake u povezivanju mobilnih uredaja na bazne stanice

opisati najcesce uzroke smetnji u prijenosu podataka u mobilnim sustavima 4. i 5. generacije
navesti najmanje jedno rjeSenje uklanjanja smetnji

prepoznati i usporediti evolucijski razvoj sustava mobilnih komunikacija.

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

izrada shematskih prikaza

zastupljenost svih elemenata navedenih mobilnih sustava
izrada dokumentacije

prezentacija analize.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristedi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Navedeni zadatak moze se prilagoditi u¢enicima s teSko¢ama. Potrebno je:

nacrtati sheme mobilnih sustava Cetvrte i pete generacije uz pomo¢ drugih uputa
prepoznati i definirati glavne elemente sustava uz podsjetnik

analizirati meduovisnost elemenata sustava uz pomo¢ drugih ucenika i uputa
prepoznati i usporediti evolucijski razvoj sustava mobilnih komunikacija uz podsjetnik.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine.

Daroviti u€enici mogu razmotriti kako se tehnologija poput umjetne inteligencije, kvantnih komunikacija ili
naprednih sigurnosnih protokola integrira u mobilne sustave buduénosti.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Operacijski sustavi mobilnih uredaja, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

objasniti nacela rada operacijskih sustava mobilnih uredaja

objasniti i usporediti nacela rada operacijskih sustava
mobilnih uredaja

izvesti instalaciju operacijskog sustava mobilnih uredaja

izvesti nadogradnju i aZuriranje operacijskog sustava
mobilnih uredaja

konfigurirati operacijski sustav mobilnih uredaja

konfigurirati napredne postavke operacijskih sustava
mobilnih uredaja

izraditi sigurnosne kopije operacijskih sustava mobilnih razlikovati i izraditi razli¢ite sigurnosne kopije operacijskih

uredaja

sustava mobilnih uredaja

navesti metode zastite operacijskih sustava mobilnih uredaja

navesti i primijeniti metode zaStite operacijskih sustava
mobilnih uredaja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Heuristicka nastava (vodeno ucenje) temeljena je na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadacima putem
samostalnog rada, rada u paru, u skupini i u timu. Radom na jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadacima i vjezbama,
istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici stjeCu znanja o nacelu rada
operacijskih sustava mobilnih uredaja i vjestine instalacije, konfiguriranja operacijskih sustava mobilnih uredaja te primjene
metoda zastite.

Funkcije i karakteristike operacijskog sustava (0S) mobilnih uredaja
Struktura OS mobilnih uredaja

Nastavne cjeline/teme Konfiguracija OS mobilnih uredaja

Sigurnosna kopija OS mobilnih uredaja
Zastita OS mobilnih uredaja




Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine. Primjer vrednovanja:
Zadatak: Analiza rada operacijskog sustava mobilnog uredaja.
Potrebno je:

— objasniti nacin rada odabranoga operacijskog sustava mobilnog uredaja

— pronacdii provesti nadogradnju operacijskog sustava putem aplikacijskih trgovina

— pronacdii usporediti moguca rjesenja za izradu sigurnosne kopije podataka

— odabrati odgovarajuce rjeSenje prema zahtjevima korisnika (lokalno ili cloud rjeSenje)

— provesti rucni ili automatski postupak izrade sigurnosne kopije u ovisnosti o zahtjevima korisnika

— izraditi dokumentaciju i prezentaciju provedenog postupka.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

— izvrSenost nadogradnje operacijskog sustava

— provedba postupka izrade sigurnosne kopije podataka

— izrada sigurnosne kopije podataka (lokalno ili cloud)

— izrada dokumentacije

— prezentacija odabranog rjeSenja.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristedi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uceniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama na sljede¢i nacin:

— objasniti nacin rada odabranoga operacijskog sustava mobilnog uredaja uz pomo¢ podsjetnika

— pronadiiprovesti nadogradnju operacijskog sustava putem aplikacijskih trgovina uz upute

— pronadiiusporediti moguca rjeSenja za izradu sigurnosne kopije podataka uz upute

— odabrati odgovarajuce rjeSenje prema zahtjevima korisnika (lokalno ili cloud rjesenje) prema podsjetniku

— provesti rucni ili automatski postupak izrade sigurnosne kopije u ovisnosti o zahtjevima korisnika uz pomoc¢ uputa

— izraditi dokumentaciju i prezentaciju provedenog postupka uz upute i podrsku drugih ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (proSirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti uc¢enici mogu istraziti kako se odvija upravljanje sredstvima, procesima i memorijom unutar operacijskog

sustava.
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Dijagnostika i odrZavanje mobilnih uredaja, 4 CSVET
Ishodi uc¢enja Ishodi ué¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

izabrati i upotrijebiti programske alate za dijagnostiku

mobilnih uredaja upotrijebiti i usporediti programske alate za dijagnostiku

ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja i ugoditi nove ispitati napredne funkcionalnosti mobilnog uredaja i ugoditi
postavke nove postavke

identificirati neispravne dijelove mobilnog uredaja identificirati neispravne dijelove razli€itih mobilnih uredaja
pohraniti podatke mobilnog uredaja pohraniti podatke mobilnog uredaja i analizirati ih

popraviti ili zamijeniti neispravne dijelove mobilnog uredaja

opraviti ili zamijeniti neispravne dijelove mobilnog uredaja e ., . .
pob ) p ) & )2 koristeci odgovarajuce alate i tehnike

ispitati i testirati sve funkcije mobilnog uredaja nakon
izvrSenog servisa kako bi se osigurala njegova potpuna
ispravnost

ispitati ispravnost rada mobilnog uredaja nakon izvrSenog
servisa

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u stvarnoj radnoj situaciji. U¢enici s pomoc¢u stvarnih problemskih
situacija stje¢u znanja i vjestine ispitivanja i odrZavanja mobilnih uredaja, nadogradnje i otklanjanja kvarova i smetnji radeci
individualno, u paru ili u skupini. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti.

Osnove dijagnostike mobilnih uredaja
Sustavni pristup odrzavanju mobilnog uredaja
Preventivno odrzavanje mobilnog uredaja
Korektivno odrZzavanje mobilnog uredaja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se potice nastavnike na primjenu
vlastitog znanja i kreativnosti u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir
relevantne propise te specifi¢nosti njihova radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.




Primjer vrednovanja:
Radna situacija: U servis B-2 dostavljen je mobilni uredaj koji ne radi ispravno.
Zadatak: Ispitati i popraviti mobilni uredaj.
Potrebno je:
— izabrati i upotrijebiti programske alate za dijagnostiku
—  ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja
— provjeriti ispravnost dijelova mobilnog uredaja
— akoje potrebno i izvedivo, zamijeniti neispravne dijelove mobilnog uredaja
—  koristiti se mogu¢im rjeSenjima za izradu sigurnosne kopije podataka na mobilnom uredaju
— provesti rucni lokalni postupak izrade sigurnosne kopije podataka
— provesti ponovno postavljanje (reset) uredaja
— povratiti podatke iz izradene sigurnosne kopije
— ponovno ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja
— izraditi dokumentaciju provedenog postupka.
Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:
— odabir alata za dijagnostiku
— provedeno ispitivanje funkcionalnosti mobilnog uredaja
— provjera ispravnosti svih dijelova mobilnog uredaja
— provedena zamjena neispravnog dijela mobilnog uredaja
— provedba postupka izrade sigurnosne kopije
— provedba postupka povrata sigurnosne kopije
— izrada dokumentacije
— prezentacija odabranog rjeSenja.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koristedi se kvalitetnim, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motiviranja ucenika, jacanja
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske uc¢eniku
potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.
Navedeni zadatak moze se prilagoditi ucenicima s teSko¢ama. Potrebno je:

— izabrati i upotrijebiti programske alate za dijagnostiku uz upute i podrsku nastavnika

—  ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja uz pomoc¢ podsjetnika

— provjeriti ispravnost dijelova mobilnog uredaja

— ako je potrebno i izvedivo, zamijeniti neispravne dijelove mobilnog uredaja uz pomo¢ uputa i podrske nastavnika

—  Kkoristiti se mogu¢im rjeSenjima za izradu sigurnosne kopije podataka na mobilnom uredaju uz pomo¢ podsjetnika

— provesti ruc¢ni lokalni postupak izrade sigurnosne kopije podataka uz pomo¢ podsjetnika

— provesti ponovno postavljanje (reset) uredaja uz pomo¢ primjera

— povratiti podatke iz izradene sigurnosne kopije uz pomo¢ primjera

— ponovno ispitati funkcionalnost mobilnog uredaja uz pomo¢ podsjetnika

— izraditi dokumentaciju provedenog postupka uz pomo¢ podsjetnika.
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanjem dodatnim temama koje se rijetko obraduju ili
postavljanjem ishoda viSe razine).

— Daroviti ¢e ucenici izraditi sigurnosne kopije podataka na cloud i povrat istih na uredaj.

4. ZAVRSNI RAD

Zavrsni rad provodi se na temelju Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj $koli (Narodne novine, broj 87/08,
86/09,92/10,105/10,90/11,5/12,16/12,86/12,126/12,94/13,152/14,07/17, 68/18,98/19, 64/20, 151/22, 155/23,
156/23), Pravilnika o izradbi i obrani zavrsnoga rada (Narodne novine, broj 118/09) i Nacionalnog kurikuluma za strukovno
obrazovanje (Narodne novine, broj 62/18).

Strukovni kurikul kojim se stjece kvalifikacija elektronicar/elektroni¢arka zavrSava provjerom strukovnog znanja, vjestina te
pripadne samostalnosti i odgovornosti. Provjera se provodi izradom i obranom zavr$noga rada. Za kvalifikaciju razine 4.1
zavrs$ni rad ukljucuje praktic¢ni rad te provjeru ostaloga strukovnog znanja i vjestina predvidenih ishodima ucenja kurikula.
Zavrsni rad projektni je zadatak u kojem ucenik treba pokazati samostalnost u analizi problema, izradi mogucih rjeSenja i
izvedbi mogucih rjesenja, primjenjujuci usvojeno znanje i vjestine tijekom cjelokupnoga obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
elektronicar/elektronicarka.



