REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANJA I MLADIH
mzom.gov.hrSestambene

KLASA: 602-03/24-05/00044
URBRO/J: 533-05-24-0017

Zagreb, 30. prosinca 2024.

Na temelju ¢lanka 8., stavka 11. Zakona o strukovnom obrazovanju (Narodne novine, broj 30/09, 24/10, 22/13, 25/18 i
69/22), ministar znanosti, obrazovanja i mladih donosi

ODLUKU
o uvodenju strukovnog kurikula za stjecanje kvalifikacije
ARHITEKTONSKI TEHNICAR / ARHITEKTONSKA TEHNICARKA (131205) u sektoru GRADITELJSTVO,
GEODEZIJA I ARHITEKTURA

L
Ovom  Odlukom  donosi se  strukovni  kurikul ~ za  stjecanje  kvalifikacije =~ ARHITEKTONSKI
TEHNICAR/ARHITEKTONSKA TEHNICARKA u sektoru GRADITELJSTVO, GEODEZIJA I ARHITEKTURA.

I1.
Sastavni dio ove Odluke je strukovni kurikul za  stjecanje  kvalifikacije = ARHITEKTONSKI
TEHNICAR/ARHITEKTONSKA TEHNICARKA u sektoru GRADITELISTVO, GEODEZIJA 1 ARHITEKTURA iz
tocke 1. ove Odluke.

111
Pocetkom primjene ove Odluke stavlja se izvan snage Nastavni plan i program za stjecanje srednje stru¢ne spreme u
podrucju rada graditeljstvo, geodezija i gradevinski materijali za zanimanje arhitektonski tehnicar (131204), donesen
Odlukom Ministarstva znanosti, obrazovanja i S$porta (KLASA: 602-03/06-05/00041; URBROJ: 533-09-06-02) od 14.
srpnja 2006.

IV.
Ova Odluka stupa na snagu prvoga dana od dana objave u Narodnim novinama, a primjenjuje se za ucenike I. razreda
srednje Skole od skolske godine 2025./2026., za ucenike 1. razreda srednje Skole od Skolske godine 2026./2027., za ucenike
III. razreda srednje Skole od Skolske godine 2027./2028., a za ucenike IV. razreda srednje skole od Skolske godine
2028./2029.

MINISTAR

prof. dr. sc. Radovan Fuchs



STRUKOVNI KURIKUL
ZA STJECANJE KVALIFIKACIJE

ARHITEKTONSKI TEHNICAR / ARHITEKTONSKA
TEHNICARKA

Popis pokrata:

CSVET - Obujam ishoda ucenja na razini ciklusa
HKO - Hrvatski kvalifikacijski okvir
SIU - skup ishoda ucenja.

Napomena:
Rijeci i pojmovni sklopovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovom dokumentu (ukljucujuci nazive strukovnih kvalifikacija,

zvanja i zanimanja) odnose se jednako na oba roda (muski i Zenski) i na oba broja (jedninu i mnoZinu), bez obzira na to jesu li
koristeni u muskom ili Zenskom rodu, odnosno u jednini ili mnoZini.




1. OPCI DIO STRUKOVNOGA KURIKULA

OPCE INFORMACIJE O STRUKOVNOM KURIKULU

Sektor

Graditeljstvo, geodezija i arhitektura

Naziv kurikula strukovnog
obrazovanja

Strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije arhitektonski tehni¢ar / arhitektonska
tehnicarka

Kvalifikacija koja se stjece
zavrSetkom obrazovanja

arhitektonski tehnicar / arhitektonska tehnicarka

Razina kvalifikacije prema HKO-u

4.2

Minimalan obujam kvalifikacije
(CSVET)

246 CSVET bodova

Obujam ishoda ucenja na razini 4. ciklus 5. ciklus

ciklusa (CSVET) 62 CSVET bodova 184 CSVET bodova
Pokazatelji na temelju kojih je izraden strukovni kurikul

Popis standarda zanimanja Popis standarda kvalifikacije Sektorski kurikul

Arhitektonski tehnic¢ar / Arhitektonska
tehnicarka
https://hko.srce.hr/registar/standard-

Arhitektonski tehnicar / Arhitektonska
tehnicarka
https://hko.srce.hr/registar/standard-

Graditeljstvo, geodezija i arhitektura

zanimanja/detalji/108

kvalifikacije /detalji/497

Uvjeti za upis strukovnog kurikula

Kvalifikacija na 1. razini HKO-a

Dokaz o nepostojanju zdravstvenih kontraindikacija za navedenu kvalifikaciju
sukladno vaze¢em popisu zdravstvenih zahtjeva izdanom od strane nadleznoga
ministarstva.

Uvjeti stjecanja kvalifikacije
(zavrsetka strukovnog obrazovanja)

SteCenih najmanje 246 CSVET bodova, od cega je 147 CSVET bodova iz
strukovnog dijela kvalifikacije i 99 bodova iz op¢eg obrazovanja te izraden i
obranjen zavrsni rad

Uvjeti i nacini obrazovanja u okviru
strukovnog kurikula

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim pedagoskim
standardom srednjoskolskog sustava odgoja i obrazovanja (Narodne novine, broj
63/08190/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja, izvodenju i prac¢enju
nastave u strukovnim Skolama (Narodne novine, broj 140/09, 130/201100/24)
ili Zakonom o obrazovanju odraslih (Narodne novine, broj 144/21) i Pravilnikom
o standardima i normativima za izvodenje programa obrazovanja odraslih
(Narodne novine, broj 14/23171/24).

Za prelazak u visu godinu obrazovanja potrebni su pozitivno vrednovani svi
moduli iz prethodne godine obrazovanja uz odgovarajuce oblike ucenja i
poucavanja. Obrazovanje zavrsava izradom i obranom zavrSnog rada kojim
ucenici stjeCu kvalifikaciju razine 4.2. arhitektonski tehnicar / arhitektonska
tehnicarka.

0Od ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i
vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje
aktivnosti.

Horizontalna prohodnost
(preporuke)

Horizontalna prohodnost omogucuje ucenicima da tijekom obrazovanja
promijene profil i razinu kvalifikacije i uvjetovana je polaganjem razlikovnih
ispita i priznavanjem ranije stecenih ishoda u¢enja. Ovisno o razlikama u
ishodima ucenja izmedu Zeljene i kvalifikacije za koju se ucenik obrazuje
utvrduju se ishodi uc€enja koje ucenik treba ostvariti u zadanom roku. O potrebi,
nacinu i tijeku dokazivanja ostvarenih ishoda ucenja propisanih standardom
kvalifikacije odlucuje ustanova za strukovno obrazovanje u kojoj ucenik zeli
nastaviti svoje obrazovanje.

Vertikalna prohodnost (moguénost
obrazovanja na vi$oj razini)

Vertikalna prohodnost omogucuje u¢enicima da tijekom obrazovanja napreduju
na visu razinu kvalifikacije. U¢enik koji je stekao niZu razinu kvalifikacije moZe
nastaviti obrazovanje za stjecanje kvalifikacije viSe razine.

Oblici ucenja temeljenoga na radu u
okviru strukovnoga kurikula

Ucenje temeljeno na radu provodi se u ustanovi za strukovno obrazovanje: u
Skolskim praktikumima, radionicama, laboratorijima uz uporabu simulacija i
stvarnih projektnih zadataka u poslovnom sektoru. Preporucuje se suradnja s
gospodarstvenicima kroz strucne posjete tvrtkama kako bi ucenici razumjeli
radne procese i realne radne zadatke i situacije te kako bi se uskladio proces
ucenja i poucavanja u ustanovi za strukovno obrazovanje i na radnom mjestu.
Takoder potrebna je suradnja s lokalnom zajednicom radi uskladivanja procesa
ucenja i poucavanja s potrebama iste.



https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/108
https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/108
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/497
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/497

Materijalni uvjeti:
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji/497
Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢énosti koje

Specifi¢ni materijalni uvjeti i se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze
okruzenje za ucenje koji su potrebni | obuhvacati licenciranog poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je
za izvedbu kurikula primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje

temeljeno na radu kod poslodavca.
Ishodi uc€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje
temeljeno na radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ciljevi strukovnoga kurikula (15 - 20)
Ucenici ¢e mo¢i:

1.
2.
3.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.

planirati i osigurati resurse potrebne za provedbu radnih zadataka na radnom mjestu

samostalno voditi jednostavne radove sukladno vazecoj regulativi

sudjelovati u vodenju gradevinskih i drugih radova na zgradama, uredenju prostora, krajobraznom uredenju i
instalacijskim radovima

voditi zapisnike i izraditi fotodokumentaciju za dokumentiranje faza izgradnje, koli¢ine materijala i dr.

urediti tekst i tekstualne priloge i ostalu dokumentaciju prema smjernicama projektanta u visokogradnji

izraditi i razraditi sve vrste arhitektonskih projekata (i detalje potrebne za izvodenje) prema uputama projektanta
samostalno tumaciti projektnu dokumentaciju

predloziti smjernice za oCuvanje graditeljskoga nasljeda

provjeriti postojece stanje Cestice ili gradevine i nabaviti arhivske nacrte te izmjeriti postojece stanje gradevine
istraziti postojecu plansku dokumentaciju te odrediti urbanisticke uvjete gradevinske cestice

izraditi dokaznicu mjera (koli¢inskoga dijela troSkovnika za zgrade, za uredenje prostora, krajobraznu arhitekturu
i instalacije)

izraziti se pomocu prostorucnoga i tehnickoga crtanja i racunalnih alata za tehnicko crtanje

. smjestiti gradevinske objekte na zadanu mikrolokaciju prema smjernicama projektanta
. izraziti se pomoc¢u racunalnih alata koji podrzavaju BIM tehnologiju (izraditi BIM modele, graficke priloge svih

vrsta projekata)

istraziti moguce materijale i gradevinske elemente te opremu u izgradnji prema uputama projektanta
sudjelovati u vodenju gradevinskoga dnevnika i izradi gradevinske knjige

organizirati i arhivirati dokumentaciju u projektantskom uredu i na gradilistu

primijeniti mjere protupozarne zastite

primijeniti mjere zastite na radu u svojem radnom okruzenju

sudjelovati u primjeni mjera zastite okolisa i ekoloskih standarda.

Preporuceni nacini pracenja
kvalitete i uspjesnosti izvedbe
kurikula

U procesu pracenja kvalitete i uspjesnosti strukovnoga kurikula primjenjuju se
sljedece aktivnosti:

- Provodi se istraZivanje i anonimno anketiranje ucenika o izvodenju nastave,
literaturi i resursima za ucenje, strategijama podrske ucenicima, izvodenju i
unapredenju procesa ucenja i poucavanja, radnom opterecenju ucenika (CSVET),
provjerama znanja te komunikaciji s nastavnicima.

- Provodi se istraZivanje i anketiranje nastavnika o istim pitanjima kao u
prethodnoj stavci.

- Provodi se analiza uspjeha, transparentnosti i objektivnosti provjera i
ostvarenosti ishoda ucenja.

- Provodi se analiza materijalnih i kadrovskih uvjeta potrebnih za izvodenje
procesa ucenja i poucavanja.

Nastavnici u anketama procjenjuju svoj odnos prema procesu ucenja i
poucavanja, radnom okruZenju i u¢enicima (samoevaluacija). Podrucja procjene
osobito se odnose:

- na uvjete odrZavanja nastave

- na stanje postojece opreme i potrebe za novom opremom i za odgovaraju¢om
literaturom

- na uspjesnost ostvarivanja ishoda ucenja

- na utjecaj metoda i oblika rada na razine ostvarenosti ishoda ucenja

- na redovitost pohadanja nastave

- na aktivnosti i angaZiranost u¢enika u procesu ucenja i poucavanja.
Usporedbom rezultata anketa medu ucenicima i nastavnicima dobit ¢e se pregled
uspjesnosti izvedbe strukovnoga kurikula, a nastavnici ¢e dobiti uvid u
pouzdanost procjene kvalitete svojega rada.

Postupci vrednovanja usmjereni su na pracenje i provjeru postignuéa prema
skupovima ishoda ucéenja i pripadajucih ishoda, a provjeravaju se u pisanom i
usmenom obliku, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja projektnih
aktivnosti / usmene prezentacije i/ili pisanoga rada, a na temelju unaprijed
definiranih elemenata i kriterija vrednovanja (analitic¢ke i holisticke rubrike za
vrednovanje).

Vrednovanje se provodi:



https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/497

- vrednovanjem za ucenje

- vrednovanjem kao ucenjem: samovrednovanjem i vr$njackim vrednovanjem
-vrednovanjem naucenoga: vrednovanje generickih kompetencija: sposobnosti
analize i sinteze, sposobnosti prikupljanja i analize informacija iz razli¢itih izvora,
pisane i usmene provjere znanja, vrednovanje mape radova (tzv. portfolija),
ucenickih izvjestaja (npr. o posjetu modnoj tvrtki, istrazivanju i sl.), uenickih
projekata, izradene projektne mape, vrednovanje usmene ili pisane prezentacije
mape, vrednovanje izradenih modnih proizvoda.

Kriteriji za vrednovanje ostvarenosti ishoda ucenja odredeni su strukovnim
kurikulom, a vrednovanje provodi nastavnik u ustanovi koji o vrednovanju vodi
propisanu evidenciju (u e-dnevniku).

Podatci o pra¢enju napredovanja ucenika temelje se na provjeri postignuca
ishoda ucCenja.

2. SASTAVNICE STRUKOVNOGA KURIKULA
2.1 POPIS OPCEOBRAZOVNIH NASTAVNIH PREDMETA/MODULA

Kurikuli op¢eobrazovnih nastavnih predmeta za razinu 4.2 izvode se temeljem Odluke o donosenju kurikula opéeobrazovnih
predmeta/modula u srednjim strukovnim Skolama na razinama 4.1 i 4.2.

2.2 POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 139 CSVET| 56,50 %
CIKLUS U N‘IIA:Z(:\II:EZIZE
. SIFRA = S| kojEM SE
SIFRA < => = HORIZONTALNU
NAZIV MODULA ISHODA NAZIV SKUPA ISHODA UCENJA S A MOZE
L UCENJA 2 O| POHADPATI I/ILI
o= MODUL VERTIKALNU
PROHODNOST
1. razred
- . . itelj 1
Graditeljstvo kao zanimanje Uvod u gradltél]s‘Fvo 4,
Radovi u graditeljstvu 1
Standardi grafickog prikazivanja u 1
graditeljstvu
Standardi arhitektonskoga Geometrijsko crtanje i vrste projiciranja 2 4
projektiranja Dvodimenzionalno prikazivanje tijela 2 '
Sadrzaj arhitektonskih nacrta 1
Crtanje arhitektonskih nacrta 3
" o Primjena rac¢unalstva u graditeljstvu 2
Racunalstvo u graditeljstvu — J - g. - ) 4,
Racunalno crtanje u graditeljstvu 2
Vrste i dijelovi zgrada 2
Elementi zgrade Temeljenje zgrada 2 4.
Zidni sustavi zgrada 2
Zastita na radu u " ] .
o Zastita na radu u poslovima gradnje 1 4.
graditeljstvu
. . Gradevinska regulativa 1
Gradevinska regulativa & — - 4.
Dozvole za gradnju i uporabu gradevine 1
Gradevni materijali i . o ) .
. . Gradevni materijali i proizvodi 3 4,
proizvodi
. . Ravninski sustav opterecenja 4
Sustavi optereéenja - - 4.
Stabilnost gradevina 1
Fizikalne veli¢ine i mjerenja u mehanici 2
Fizikalne veli¢ine i mjerenja Elektri¢na mjerljiva svojstva i temperatura 1 4.
Mjerljiva svojstva zvuka i svjetlosti 1




2.razred

Sadrzaj arhitektonske projektne

Vrste projekata dokumentacije 1 5.
Razrada nacrta na racunalu 2D rac¢unalno crtanje gradevina 4 5.
IArhitektura i umjetnost IArhitektura i umjetnost Starog vijeka 1 5
Starog i Srednjeg vijeka Arhitektura i umjetnost Srednjeg vijeka 2 '
Prostorucno crtanje Crtanje i bojanje ! 5.
Crtanje perspektivnih prikaza gradevina 2
.. Presjeci tijela ravninama 2
Nacrtna geometrija 5.
Primjena nacrtne geometrije u graditeljstvu 2
Tehnologija izvodenja betonskih i AB 3
Betonski i zidarski radovi konstrukcija u graditeljstvu 5
na gradilistu Tehnologija izvodenja zidarskih radova u 2 '
graditeljstvu
Medukatne konstrukcije 3
IArhitektonske konstrukcije \Vertikalne komunikacije 2 5.
Ravni krovovi 1
Nosive konstrukcije Osnove ,o?ra(.ievinske statike 2 5.
Unutarnje sile 3
Uvod u kinematiku 1
Osnove mehanike Uvod u dinamiku 1 s
materijalne tocke Rad, energija i snaga 1 '
Gravitacija 1
3. razred
Osnove 3D ratunalnog crtanja u graditeljstvu | 2
Razrada projektne dokumentacije - idejni 1
Razrada arhitektonske rojekt
brojektne dokumentacije Raz.rada projektne dokumentacije - glavni 3 5.
projekt
Razrada projektne dokumentacije - izvedbeni 2
projekt
Otpornost gradiva lAnaliza naprezanja i deformacija 4 5.
Krovne konstrukcije Krovista 3 5.
Otvori u zgradama Konstrukcije za zatvaranje otvora 1 5.
Geodezija u graditeljstvu Geodetski radovi u fazi razvoja projekta 2 5.
Arhitektura i umjetnost )Arhitektura i umjetnost Novog vijeka 2
Novog vijeka i najnovijeg ] o S 5.
doba IArhitektura i umjetnost najnovijeg doba 2
Struktura i tipologija individualne stambene 1
izgradnje
[zrada idejnog rjeSenja obiteljske kuce 1
Stambene i javne zgrade [zrada arhitektonske snimke izvedenog stanja | 1 5.
[zrada projekta uklanjanja gradevine 1
Tipologija viSestambenih zgrada 1
Zgrade javne namjene 1
Urbanizam Urbanizam i prostorno planiranje 2 5.
Osnove mehanike fluida Mehanika fluida 1 5.
Osnove mehanike krutog ) 3
. Mehanika krutog tijela 1 5.
tijela
Osnove termodinamike Termodinamicki sustavi i procesi 1 5.
Odrzavanje homeostaze Covjeka 1
Coviek i zdravlje lv\Iaruéavanje homeostaze covjeka 1 5.
Zivotni ciklus ¢ovjeka 1
Spolno zdravlje 1




4. razred

Betonske konstrukcije Tehnologija betona 2 5.
Razrada AB sklopova 4
Primjena IKT-a u Poslovno komuniciranje u graditeljstvu 1 5
graditeljstvu Gradevinsko poslovanje 1 '
Kalkulacije u visokogradniji Kalkulacije cijena u gradevinarstvu 1 5
[zrada kalkulacija cijena u visokogradnji 2
Planiranje gradenja Metode planiranja gra«?lenja 1 5
[zrada planova gradenja 1
Osnove gradevinske fizike 1
Gradevinska fizika Racunalni proracun toplinskih svojstava ) 5.
zgrade
Kucne instalacije 1
Instalacije u visokogradnji Projektiranje kuénih instalacija vodovoda i 3 5.
kanalizacije
7avréni radovi na gradilistu Tehn'olo.gija izvodenja zavrsnih radova u 3 5
graditeljstvu
ViSestambene zgrade [zrada glavnog projekta viSestambene zgrade | 4
Energetski uc¢inkovita Niskoenergetska i pasivna kuca 2 5
gradnja Energetsko vrednovanje zgrada 2 '
lv\Iapomena:
§ifra modula podatak je koji se automatski generira iz baze e-Kurikul.
Sifra ishoda ucenja podatak je iz Registra HKO-a.
2.3 POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA
POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA
Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 8 CSVET | 3,25%
CIKLUS U NAPOMENE
SIFRA SIFRA NAZIV SKUPA ISHODA KOJEM SE VAZNE ZA
MODULA | NAZIVMODULA SKUPA UCENJA OBUJAM mozg | TORIZONTALNU
IS!-IODA MODULA POHADATI I/ILI VERTI-
UCENJA MODUL KALNU PRO-
HODNOST
3.razred (minimalno odabrati 1 izborni modul ukupnog obujma 4 CSVET)
Dizajn O.sno-ve. diza.j-na 2 5.
Dizajn interijera 2
Modeliranje gradevina 2
Vizualizacije u pomocu 3D printera 5
graditeljstvu Izrada 3D vizualizacija 2 '
gradevina
OdrZivi razvoj u Ekologija i zastita okolisa u 4 5
graditeljstvu graditeljstvu '
4.razred (minimalno odabrati 1 izborni modul ukupnog obujma 4 CSVET)
Racunalno 3D raCunalno modeliranje 2
modeliranje instalacija zgrade .
instalacija i Racunalno modeliranje 2 '
kalkulacija kalkulacija gradevina
Graditeljsko nasljede Graditeljsko naslijede 2
i krajobrazna ) ) 5.
Krajobrazna arhitektura 2

arhitektura

Napomena:

Sifra modula podatak je koji se automatski generira iz baze e-Kurikul.
Sifra ishoda u¢enja podatak je iz Registra HKO-a.




3. RAZRADA STRUKOVNIH MODULA

1. RAZRED

NAZIV MODULA

GRADITELJSTVO KAO ZANIMAN]JE

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11940
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11941

Obujam modula
(CSVET)

2 CSVET
Uvod u graditeljstvo, 1 CSVET
Radovi u graditeljstvu, 1 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga na Samostalne aktivnosti
poucavanja radu ucenika/polaznika
40-50% 20-30% 20-40%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula uc¢enicima omoguciti uvid u vaznost graditeljstva kao gospodarske grane, razlikovati
vrste objekata, radova i sudionika u gradenju te ulogu i vaznost njihova zanimanja u procesu
gradenja.

Kljucni pojmovi

Podjela graditeljstva, visokogradnja, niskogradnja, hidrogradnja

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
e osrB.4.2. Suradnicki udi i radi u timu.
MPT U¢iti kako uciti:
e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e ukuD.4/5.2. Suradnja s drugima.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima gdje ¢e ucenici
upoznati grane graditeljstva. Ucenici provode istrazivanje razlic¢itih digitalnih izvora i kreiraju
digitalne sadrzaje. Projektne aktivnosti predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u
rjeSavanju zadanoga problema. Rjesavajuéi projektne zadatke, ucenici stjeCu samostalnost,
samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski rad na projektnim aktivnostima u online
okruzenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i komunikacijskih vjestina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11940
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11941

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Uvod u graditeljstvo, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti vaznost graditeljstva kao tehnicke struke

Objasniti vaznost graditeljstva kao tehnicke struke uz
usporedbu s ostalim tehnickim strukama

Opisati povijesni razvoj graditeljstva

Opisati povijesni razvoj graditeljstva u Hrvatskoj

Nabrojiti grane graditeljstva i njihov djelokrug rada

Nabrojiti grane graditeljstva i njihov djelokrug rada na
primjerima

Objasniti osnovne pojmove u graditeljstvu utvrdivanje

Objasniti osnovne pojmove u graditeljstvu

razlika izmedu njih

Prepoznati namjenu, gradevni materijal i okvirno vrijeme
nastanka pojedinih gradevina

Prepoznati i opisati namjenu, gradevni materijal i okvirno
vrijeme nastanka pojedinih gradevina



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11940
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11941
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11940
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11941

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Ucenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjezbama te provode istraZivanja uz pomo¢ nastavnika
koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja omoguéava se uc¢enicima razvoj
kompetencija u podrucju kreativnih vjestina koje su povezane s povijesnim razvojem graditeljstva te razvoj kompetencija za
prepoznavanje namjene gradevina, materijala za gradevine i vremena nastanka gradevina. Tijekom realizacije nastavnih
sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove (grane graditeljstva,
djelokrug rada...). Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca,
redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Povijest graditeljstva

Osnovni pojmovi u graditeljstvu
Podjela graditeljstva

Objekti visokogradnje

Objekti niskogradnje i hidrogradnje

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:
Investitor gradi trgovacki centar i pristupne ceste s parkiraliStem. Tri obrtnika (jedan specijaliziran za objekte

visokogradnje, drugi za objekte niskogradnje a treci za zavrsne radove) dobila su zadatak da svaki od njih razmotri svoju
ulogu u skladu sa svojom djelatnosti.
Ucenici se grupiraju u timove od triju ¢lanova (za visokogradnju, ceste i zavrsne radove). Svaki tim predstavlja trojicu
obrtnika. Na kraju timovi prezentiraju svoje radove.
Koraci u izvedbi zadatka :

- Nabrojiti grane graditeljstva i povezati ih sa svojim djelokrugom rada

- Nabrojiti i razlikovati vrste zgrada

- Popisati radove potrebne za izvedbu zgrade vodedi racuna o materijalima (tim 1)

- Popisati radove za izvedbu ceste i parkinga vode¢i ra¢una o materijalima (tim 2)

- Popisati zavrsne radove na zgradi vodeci racuna o materijalima (tim 3).

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka pomocu unaprijed definiranih elemenata (javnu
prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima).

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija

Grane graditeljstva i

Nabraja sve grane
graditeljstva i povezuje ih s

Nabraja sve grane graditeljstva,
ali ne povezuje ih s njihovim

Nabraja samo neke grane
graditeljstva i ne povezuje ih s

jihov djelok
:;1(1; v AEoRs njihovim djelokrugom rada. | djelokrugom rada. njihovim djelokrugom rada.
(4 boda) (2 boda) (1 bod)
N j jek
Vrste gradevinskih Razlikuje sve vrste zgrada. .abra]a sam.o objekte
objekata -hema- (3 boda) visokogradnje.
] (1 bod)

Materijal i potrebni
radovi

Popis radova odgovara
materijalima izvedbe.
(5 bodova)

Popis radova djelomi¢no
odgovara materijalima izvedbe.
(3 boda)

Popis radova ne odgovara
materijalima izvedbe.
(0 bodova)

Bodovi:

0-5 nedovoljan
6 dovoljan
7-8  dobar
9-10 vrlo dobar
11 -12 odlican




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli ucenicima s
tesSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacija treba voditi racuna da ucenici s
teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju mogucnost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja njihova daljnjega
napretka. Nastavnik ée procijeniti koja je razina pedagosSke podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio
uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomocu unaprijed definiranih elemenata
(vrednuje javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima) - prema navedenoj tablici. U¢enici rade uz pomo¢
nastavnika.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu razlikovati i nabrojati objekte posebne namjene
(silose, vodotornjeve i sl.) i analizirati izvedene visoke gradevine, mostove velikoga raspona i sl. te utvrditi kojim objektima
pripadaju.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Radovi u graditeljstvu, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Nabrojati osnovne grupe radova u graditeljstvu Na'br.()]a.tl osnovne grupe radova u graditeljstvu na
primjerima

Rasclaniti grupe radova na podgrupe radova Kategorizirati razliCite radove u odgovarajuce podgrupe

Opisati radne zadatke pojedinih podgrupa radova uz

Opisati radne zadatke pojedinih podgrupa radova medusobnu usporedbu

Identificirati strojeve za izvodenje radova u graditeljstvu uz

Identificirati strojeve za izvodenje radova u graditeljstvu .
opis poslova

Poredati to¢nim redoslijedom radove u graditeljstvu na

Opisati pravilnim redoslijedom radove u graditeljstvu .
zadanom primjeru

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU-a-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Ucenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima te vjezbama i istrazivanjima uz pomo¢ nastavnika koji
ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja omogucava se uc¢enicima razvoj kompetencija
u podrudju kreativnih vjestina vezanih uz grupe i podgrupe svih radova u graditeljstvu te uz redoslijed radova. Tijekom
realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od
ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu uc€enja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih
oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Vrste radova u graditeljstvu
Nastavne cjeline/teme Radni zadatci i redoslijed radova
Strojevi u graditeljstvu

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak: VRSTE RADOVA
Investitor planira gradnju obiteljske kuce i putem natjecaja izabrao je izvodaca.
Ucenici se grupiraju u timove i odreduju vodu tima. Svaki tim treba nacrtati plan raspodjele radova na obiteljskoj ku¢i i
potrebnu mehanizaciju. Svaki ¢lan tima predstavnik je svoje struke i opisuje vrste radova koje moZe izvoditi na objektu:
- Opisati vrste radova, njihove podgrupe
- Navesti zadatke podgrupa radova
- Napraviti plan raspodjele radova, njihov redoslijed
- Odrediti zadatke svih sudionika u gradenju
- Predvidjeti potrebne gradevinske strojeve.
Na Kkraju voda tima javno prezentira rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.

Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradenu mapu s popisom potrebnih vrsta radova, redoslijedom radova,
javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje:




Kriterij

Razina ostvarenosti Kkriterija

Grupe radova u

Nabraja sve osnovne grupe

Nabraja samo neke osnovne

o -nema - radova. grupe radova.
graditeljstvu (3 boda) (1 bod)
Ras¢lanjuje sve grupe radova na | Rasc¢lanjuje samo jednu grupu
Podgrupe radova -nema - podgrupe. radova na podgrupe.
(2 boda) (1 bod)

Radni zadatci

Opisuje sve potrebne zadatke

Opisuje vecinu radnih zadataka

Opisuje samo neke radne

pojedinih grupa podgrupa radova. podgrupa radova. zadatke podgrupa radova.
radova (4 boda) (2 boda) (1 bod)
Nabraja sve radove po Nabraja radove, ali neke Nabraja radove, ali neke navodi
Redoslijed radova redoslijedu. preskace. pogresnim redoslijedom.
(4 boda) (2 boda) (1 bod)
L Identificira strojeve i pridruzuje | Identificira strojeve, ali ne
Strojevi u . . IV .
raditeljstvu - nema - ih vrsti radova. pridruzuje ih vrsti radova. (1
g (2 boda) bod)
Bodovi:
0-7 nedovoljan
8-9 dovoljan
10-11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odli¢an

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga ucenicima s
teskocama treba posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale uc¢enike kako bi pomogli u€enicima s
teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi ra¢una da ucenici s

teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih u¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali u€enici imaju mogu¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za u€enje upotrebljavajuéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucéavanja daljnjega napretka.
Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoSke podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje izradenu mapu s popisom potrebnih vrsta radova, redoslijedom radova,
javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima (ucéenik sve radi uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika) upotrebljavajuci
unaprijed definirane pokazatelje - vidljivi u prije navedenoj tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi umnu mapu podjele svih radova u
graditeljstvu i pridruZiti im potrebne strojeve.

NAZIV MODULA STANDARDI ARHITEKTONSKOGA PROJEKTIRANJA

Sifra modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5679
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5680
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5681
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5682
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5683

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

9 CSVET

Standardi grafickog prikazivanja u graditeljstvu, 1 CSVET
Geometrijsko crtanje i vrste projiciranja, 2 CSVET
Dvodimenzionalno prikazivanje tijela, 2 CSVET

SadrZaj arhitektonskih nacrta, 1 CSVET

Crtanje arhitektonskih nacrta, 3 CSVET

Obujam modula
(CSVET)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5679
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5680
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5681
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5682
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5683

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenoga na Samostalne aktivnosti
poucavanja radu ucenika/polaznika

30-50% 30-40% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula stjecanje grafomotorickih vjestina uz upotrebu pribora u izradi urednih i to¢no
iscrtanih arhitektonskih nacrta te razvijanje prostornoga zora.

Kljucni pojmovi

tehnicki crtez, tehnicko pismo, sastavnica, kotiranje, mjerilo, ravnine, projiciranje, ortogonalna
projekcija, aksonometrija, graficke oznake, vrste nacrta

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:

e osrB.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.

e osrA.4.3. Razvija osobne potencijale.
MPT U¢iti kako uéiti:
uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT PoduzetnisStvo:
e pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije.
e pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u $kolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanoga problema. Rjesavajuci
projektne zadatke, ucenici stje¢u samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjestina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5679
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5680
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5681
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5682
https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5683

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Standardi grafickog prikazivanja u graditeljstvu, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti funkciju tehni¢kog crtanja u tehnickoj struci i Valorizirati ulogu tehnic¢kog crtanja u tehnickoj struci i

graditeljstvu graditeljstvu

Pisati uspravnim tehni¢kim pismom prema pravilima struke Pisati uspravnim tehni¢kim pismom prema pravilima
struke

Nacrtati jednostavne likove u odredenom mjerilu primjenjuju¢i | Konstruirati slozene likove u odredenom mjerilu
graficke standarde u graditeljstvu primjenjujudi graficke standarde u graditeljstvu

Kotirati jednostavne likove prema standardima u graditeljstvu | Kotirati kompoziciju sastavljenu od sloZenih likova prema

standardima u graditeljstvu

Formatirati crteZ s ispunjenom sastavnicom Formatirati A1 format s ispunjenom sastavnicom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama (treba
jasno definirati zadatke, rokove izvrSenja i uloge unutar tima). U¢enici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim
zadatcima, vjezbama i istrazivanjima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim

metodama poucavanja omogucava se ucenicima razvoj kompetencija u podrucju kreativnih vjestina vezanih uz graficko

prikazivanje elemenata u graditeljstvu (osnove crtanja i formatiranja arhitektonskih nacrta, mjerila i kotiranje, tehnicko
pismo). Tijekom realizacije nastavnih sadrZaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojaSnjava klju¢ne
pojmove. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuéa, redovito
pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5679
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5680
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5681
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5682
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5683

Tehnicko crtanje

Formati papira i slaganje nacrta
Vrste crta

Tehnicko pismo

Mjerila

Kotiranje

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:
Nacrtajte na crtac¢em papiru A3 formata zadani lik u skladu s grafickim standardima u odredenom mijerilu te ga kotirajte
prema pravilima kotiranja arhitektonskih nacrta. Izradite i ispiSite na nacrtu naslov i sastavnicu tehnickim pismom te ga
formatirajte na A4 format.
Koraci:

- Nacrtati zadani lik u mjerilu

- Kotirati lik

- Nacrtati okvir i sastavnicu na papiru A3 formata

- Formatirati papir na A4 format.
Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.
Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje izradeni nacrt upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu pozornost i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale u¢enike kako bi pomogli
ucenicima s teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Kod dijeljenja u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim
potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Pri odredivanju redoslijeda
izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju da bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika
i da bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali
ucenici imaju moguénost uciti i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom
okruZzenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni nacrt (izraden uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika) upotrebljavajuci
unaprijed definirane pokazatelje.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu nacrtati sloZeniji lik.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Geometrijsko crtanje i vrste projiciranja, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Nacrtati osnovne geometrijske konstrukcije Primijeniti geometrijske konstrukcije na sloZenijim zadatcima
Konstruirati pravilne mnogokute Konstruirati kompoziciju pravilnih mnogokuta

Konstruirati krivulje II. Stupnja Konstruirati kompoziciju krivulja II. Stupnja

Razlikovati metode projiciranja Razlikovati metode projiciranja uz skiciranje primjera

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama (treba
jasno definirati zadatke, rokove izvrsenja i uloge unutar tima). UCenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim
zadatcima, vjeZbama i istraZivanjima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim
metodama poucavanja omogucava se ucenicima razvoj kompetencija u podrucju kreativnih vjestina vezanih uz geometrijsko
crtanje i vrste projiciranja (osnove crtanja ortogonalne projekcije geometrijskih likova te vrste projekcija). Tijekom
realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od
ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih
oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Konstrukcija likova (pravilni mnogokuti)
Nastavne cjeline/teme Konstrukcija krivulja II. stupnja
Elementi i vrste projiciranja




Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:
Nacrtajte na crta¢em papiru A3 formata konture zadanih gradevina u skladu s grafickim standardima (gradevine imaju
mnogokutni ili elipsasti oblik tlocrta). Primijenite pravila za konstrukciju mnogokuta i elipse. Na nacrtu izradite i ispiSite
naslov i sastavnicu tehnickim pismom te ga formatirajte na A4 format.
Koraci:

- Prema mjerama zadanih gradevina nacrtati obrise svake od njih, koristeéi pravila za konstruiranje mnogokuta i

krivulja

- Nacrtati okvir papira, ispisati naslov i sastavnicu tehnickim slovima

- Formatirati nacrt na A4 format.
Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim
kriterijskim rubrikama.
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene crteze upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij Razina ostvarenosti Kriterija
Slova su ujednacena i uredno | Slova su ujednacena, ali Slova su neuredna i
Tehnicko pismo napisana. neuredna. neujednacena.
(3 boda) (2 boda) (1 bod)
Konstrukcija Svi zadani mnogokuti Mnogokuti su nacrtani to¢no, ali | Mnogokuti su nacrtani neto¢no
pravilnih nacrtani su to¢no i uredno. neuredno. i neuredno.
mnogokuta (5 bodova) (3 boda) (0 bodova)
Elipse su nacrtane to¢no i Elipse su nacrtane tocno, ali Elipse su nacrtane neto¢no i
Konstrukcija elipse | uredno. neuredno. neuredno.
(5 bodova) (3 boda) (0 bodova)
L Crtez je pravilno formatiran.
Formatiranje nacrta Nema Nema
(2 boda)

Bodovi:

0-7 nedovoljan
8-9 dovoljan
10 - 11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odli¢an

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja upotrebljava se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je
potrebno ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale u¢enike kako bi pomogli
ucenicima s teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Kod dijeljenja u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim
potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Pri odredivanju redoslijeda
izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju da bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika
i da bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima mogucénost pokazati svoje jace strane, a ostali
ucenici imaju moguénost uciti i raditi s u€enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom
okruZzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene crteze upotrebljavajuéi unaprijed definirane pokazatelje u prije
navedenoj tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Uc¢enici mogu nacrtati sloZenije likove, tlocrte koji se sastoje
od vise mnogokuta i krivulja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Dvodimenzionalno prikazivanje tijela, 2 CSVET boda
Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
Nacrtati ortogonalnu projekciju tocke, duZine i pravca Sastaviti ortogonalnu projekciju geometrijskih likova od

zadanih tocaka

Nacrtati ortogonalnu projekciju kompozicije kruznice i

Nacrtati ortogonalnu projekciju kruznice i lika " .
sloZenoga lika

Nacrtati projekcije i mrezu geometrijskih tijela s osnovicom | Nacrtati projekcije slozenoga geometrijskog tijela s osnovicom
u ravnini projekcija u ravnini u opéem polozaju

Nacrtati stranocrt i bokocrt-geometrijskog tijela Nacrtati stranocrt i bokocrt kompozicije geometrijskog tijela




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama (treba
jasno definirati zadatke, rokove izvrSenja i uloge unutar tima). U¢enici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim
zadatcima, vjeZbama i istrazivanjima, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim
metodama poucavanja omogucava se ucenicima razvoj kompetencija u podrucju kreativnih vjestina vezanih za ortogonalnu
projekciju likova i tijela te primjenu u izradi nacrta. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik
predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od ucenika se oCekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja,
poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvr§avanje aktivnosti.

Ravnine projekcije
Kotirana projekcija
Mongeova projekcija
Stranocrt

Bokocrt

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Zadatak:
Nacrtajte na crtac¢em papiru A3 formata projekcije i mrezu zadanih geometrijskih tijela primjenjujuci graficke standarde u
graditeljstvu. Na nacrtu izradite i ispiSite sastavnicu tehnickim pismom te je formatirajte na A4 format.
Koraci:

- Nacrtati ortogonalnu projekciju zadanih geometrijskih tijela

- Nacrtati mrezu (razvijeni plast) tijela

- Nacrtati okvir te ispisati naslov i sastavnicu tehni¢kim slovima

- Formatirati nacrt na A4 format.
Vrednovanje za u€enje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene crteze upotrebljavajuéi unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija

Slova su ujednacenaiuredno | Slova su ujednacena, ali Slova su neuredna i
Tehnicko pismo napisana. neuredna. neujednacena.

(3 boda) (2 boda) (1 bod)

Konstrukcija
projekcija tijela

Obje projekcije nacrtane su
to¢no i uredno. (5 bodova)

Projekcije su nacrtane tocno, ali
neuredno.
(3 boda)

Projekcije su nacrtane netoc¢no i
neuredno.
(0 bodova)

Konstrukcija plasta

Plast je nacrtan tocno i

Plast je nacrtan to¢no, ali

Plast je nacrtan netoc¢no i

(2 boda)

titela uredno. neuredno. neuredno.
) (5 bodova) (3 boda) (0 bodova)
Formatiranje nacrta Crte je pravilno formatiran. Nema Nema

Bodovi:

0-7 nedovoljan
8-9 dovoljan
10-11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno

ucCenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale u¢enike kako bi pomogli u¢enicima s
teskocama, a posebno darovite ucenike. Kod dijeljenja u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razli¢ite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije
treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju da bi mogli bolje usvojiti rad ostalih u€enika i da bi imali viSe
vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali uc¢enici imaju
mogucnost uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije mogucée i u stvarnom radnom okruzenju. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova
samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ée procijeniti koja je razina pedagoSke podrske potrebna
uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene crteze upotrebljavajuéi unaprijed definirane pokazatelje - vidljivi u
prije navedenoj tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu nacrtati projekcije sloZenijega tijela.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Sadrzaj arhitektonskih nacrta, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati svrhu izrade arhitektonskih nacrta Analizirati svrhu izrade svih vrsta arhitektonskih nacrta

Objasniti primjenu razlic¢itih mjerila u nacrtima navodenjem

Objasniti primjenu razli¢itih mjerila u nacrtima D
primjera

Analizirati nac¢in crtanja i sadrzaj idejnog nacrta Analizirati nacin crtanja i sadrzaj idejnog nacrta

Analizirati nacin crtanja i sadrZaj glavnog nacrta Usporediti nacin crtanja i sadrzaj glavnog nacrta sa sadrzZajem

idejnoga nacrta

Analizirati nacin crtanja i sadrzaj izvedbenog nacrta Usporediti nacin crtanja i sadrzaj izvedbenog nacrta s ostalim

vrstama nacrta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
UcCenici rade najednostavnim i slozenijim problemskim zadatcima i vjezZbama te u istraZivanjima, uz pomoc¢ nastavnika koji
ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja omogucava se ucenicima razvoj kompetencija
vezanih uz poznavanje i razlikovanje razlicitih vrsta nacrta te nacina crtanja i sadrzaj modula. Tijekom realizacije nastavnih
sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od ucenika se ocekuje
aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i
izvrSavanje aktivnosti.

Arhitektonski nacrti

Idejni nacrt

Nastavne cjeline/teme ) )
Glavni nacrt

Izvedbeni nacrt

Nacini i primjer vrednovanja

Zadatak:

Dopunite nepotpuni glavni nacrt obiteljske kuce grafickim i tekstualnim podatcima kako bi nacrt bio u skladu sa
standardima izrade glavnih nacrta. Razred se podijeli u timove. Svaki tim izraduje i objaSnjava svoj nacrt navode¢i pritom
razlike izmedu glavnoga, idejnoga i izvedbenoga nacrta.

Vrednovanje za u€enje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene crteze upotrebljavajuéi unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij

Razina ostvarenosti kriterija

Slova su ujednacenaiuredno | Slova su ujednacena, ali Slova su neuredna i

Tehnicko pismo napisana. neuredna. neujednacena.

(3 boda) (2 boda) (1 bod)

Svi dijelovi nacrtani su u Neki dijelovi nacrta nacrtani su | Nacrt je nacrtan u pogreSnom
Mjerilo nacrta odgovaraju¢em mjerilu. u pogreSnom mijerilu. mjerilu.

(5 bodova) (3 boda) (0 bodova)

) Nacrt je djelomi¢no nacrtan u
Nacrt je nacrtan u skladu s

pravilima tehnic¢koga crtanja.

" . . .y Nacrt nije nacrtan u skladu s
Tocnost izrade skladu s pravilima tehnickoga ]

pravilima tehnic¢koga crtanja.

nacrta crtanja.
(5 bodova) (3 boda) (0 bodova)
Sadrzaj je jasno i tocno Sadrzaj je djelomi¢no jasno i SadrZaj je nejasno i neto¢no
Prezentacija iznesen. tocno iznesen. iznesen.
(5 bodova) (3 boda) (0 bodova)
. Crtez je pravilno formatiran.
Formatiranje nacrta Nema nema
(2 boda)
Bodovi:
0-9 nedovoljan
10 - 12 dovoljan
13 - 14 dobar

15 -17 vrlo dobar
18 - 20 odli¢an




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja upotrebljava se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je
potrebno ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli
ucenicima s teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Kod dijeljenja u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim
potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u razlicite tim u kojima ¢e imati svoju ulogu. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja
prezentacija treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju da bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i da bi
imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima prigodu pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici
imaju prigodu uciti i raditi s u¢enicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZzenju. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
upotrebljavajuc¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova
samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna
uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene crteze upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje —prije
navedena tablica.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu samostalno nacrtati nacrte prema predlosku i
obraditi ih kao idejni, glavni ili izvedbeni nacrt.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Crtanje arhitektonskih nacrta, 3 CSVET boda

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Nacrtati oznake gradevnih materijala i konstrukcija, vrata i Nacrtati oznake gradevnih materijala i konstrukcija, vrata

prozora te sanitarnih uredaja i opreme i prozora te sanitarnih uredaja i opreme na zadanom
nacrtu

Precrtati idejni nacrt jednostavne gradevine koristeci prikladno |Prema predlosku izraditi idejni nacrt sloZenije gradevine

mjerilo koristeci prikladno mjerilo

Precrtati glavni nacrt jednostavne gradevine koriste¢i prikladno |Prema predlosku izraditi glavni nacrt sloZenije gradevine

mjerilo koriste¢i prikladno mjerilo

Precrtati situacijski nacrt jednostavne gradevine koristeci Prema predlosku izraditi situacijski nacrt sloZenije

prikladno mjerilo gradevine koristeci prikladno mjerilo

Izvesti arhitektonsko snimanje interijera Izvesti arhitektonsko snimanje sloZenijega interijera

Nacrtati snimku izvedenog stanja koriste¢i prikladno mjerilo Nacrtati snimku izvedenog stanja sloZenijega interijera

koriste¢i prikladno mjerilo

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na rjeSavanju zadataka kojima ¢e ucenici
savladati izradu razli¢itih razina i vrsta nacrta te njihove opreme (oznake materijala i konstrukcija, namjestaja i opreme).
Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika. Moguce je koristiti i rad u paru ili u timovima.

0d ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih
oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Pravila za crtanje

Graficke oznake materijala i konstrukcija
Graficke oznake namjestaja i sanitarne opreme
Nastavne cjeline/teme | Graficke oznake otvora (vrata i prozora)
Crtanje idejnoga, glavnoga i izvedbenoga nacrta
Situacijski nacrt

Nacrt postojetega stanja

Nacini i primjer vrednovanja

Zadatak:

Razred se podijeli u timove. Pomo¢u digitalnih i analognih mjerila arhitektonski se snimi u¢ionica (prethodno se izradi skica
tlocrta ucionice). Nacrtajte na temelju skice s mjerama na crta¢em papiru arhitektonsku snimku postojecega stanja (tlocrt)
primjenjujuéi mjerila i graficke standarde u graditeljstvu (ucrtati namjestaj i otvore). Na nacrtu izradite i ispiSite sastavnicu
tehnickim pismom te je formatirajte na A4 format.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje:




Tablica vrednovanja nastavnika:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno
doraditi

(pribor, papir...).

Ucenik se pripremio za zadatak prema uputama nastavnika

Ucenik primjenjuje pravila za crtanje arhitektonskih nacrta.

Ucenik ispravno crta elemente crteza.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim

rubrikama
Tablica samovrednovanja:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomic¢no

Potrebno
doraditi

Uspjesno sam izvrsio zadatak.

Pravilno sam koristio pribor.

Zadovoljan sam svojim radom.

Svida mi se ovakav nacin u€enja i poucavanja.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene crteze upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij

Razina ostvarenosti kriterija

Tehnicko pismo

Slova su ujednacena i uredno
napisana.
(3 boda)

Slova su ujednacena, ali
neuredna.
(2 boda)

Slova su neuredna i
neujednacena.
(1 bod)

Skica s mjerama

Skica je uredna, s to¢nim
mjerama.
(5 bodova)

Skica je s to¢nim mjerama, ali
neuredna.
(3 boda)

Na skici su netoCne mjere.
(0 bodova)

Tlocrt uéionice

Tlocrt je nacrtan u skladu s
pravilima tehnickoga crtanja.
(5 bodova)

Tlocrt je djelomi¢no nacrtan u
skladu s pravilima tehnickoga
crtanja.

(3 boda)

Tlocrt nije nacrtan u skladu s
pravilima tehnickoga crtanja.
(0 bodova)

Graficke oznake
namjestaja i otvora

Oznake su nacrtane u skladu
s pravilima tehni¢koga
crtanja.

(5 bodova)

Oznake su djelomi¢no nacrtane
u skladu s pravilima tehnickoga
crtanja.

(3 boda)

Oznake nisu nacrtane u skladu s
pravilima tehnickoga crtanja.
(0 bodova)

Sadrzaj se iznosi jasno i

Sadrzaj se iznosi djelomi¢no

Sadrzaj se iznosi nejasno i

(2 boda)

Prezentacija tocno. jasno i tocno. netocno.
(5 bodova) (3 boda) (0 bodova)
. CrteZ je pravilno formatiran.
Formatiranje nacrta nema nema

Bodovi:

0-12 nedovoljan
13 - 15 dovoljan
16 - 18 dobar

19 - 21 vrlo dobar
22 - 25 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja upotrebljava se ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije

(izrada razlic¢itih vrsta nacrta). U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su

preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na

kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. UCenici rade uz optimalnu pomo¢

nastavnika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene crteze (uz pomo¢ nastavnika) upotrebljavajuéi unaprijed definirane
pokazatelje —prije navedena tablica
Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici uz tlocrt mogu izmjeriti i nacrtati i presjek ucionice.




NAZIV MODULA

RACUNALSTVO U GRADITELJSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11766
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11748

Obujam modula
(CSVET)

4 CSVET
Primjena racunalstva u graditeljstvu, 2 CSVET
Racunalno crtanje u graditeljstvu, 2 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na
poucavanja radu

20-30% 40 -60 % 20-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula stjecanje osnovnih vjesStina za tekstualno opremanje nacrta i racunalno crtanje uz
primjenu racunalnih programa za obradu teksta, tablica, prezentacija, fotografija. Cilj je takoder
stjecanje vjestina za izradu i kompletiranje nacrta u raCunalnim programima te samostalno sluzenje
razli¢itim izvorima informacija.

Kljuéni pojmovi

operativni sustavi, alati za obradu teksta, fotografija, tablica, grafikona, internet, layer, blokovi,
naredbe za crtanje, naredbe za modificiranje crteza

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osrB.4.2. Suradnicki ucii radi u timu
e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
MPT U¢iti kako uditi:
e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT PoduzetniStvo:
e pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije
e pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.
MPT Upotreba informacijske i komunikacijske tehnologije:
o ikt A.4.1. Ucenik kriti¢ki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju
o ikt A.4.2. UCenik se koristi druStvenim mrezama i mreznim programima
e ikt C.4.1. UCenik samostalno provodi sloZeno istraZivanje
e ikt D.4.1. Ucenik samostalno ili u suradnji s drugima stvara nove sadrzaje i ideje
o ikt D.4.3. Ucenik predocava, stvara i dijeli ideje i uratke o sloZenoj temi s pomocu IKT-a.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu i situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanoga problema. Rjesavajuci
projektne zadatke, ucenici stjecu samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjestina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11766
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11748
Zbog slozenosti ishoda ucenja unutar modula razredni odjel se dijeli u odgojno-obrazovne skupine.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11766
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11748
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11766
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11748

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Primjena racunalstva u graditeljstvu, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati racunalne programe za izradu dokumenata Razlikovati racunalne programe za izradu razli¢itih vrsta

dokumenata navodedi primjere

Izraditi tekstualne dokumente u skladu sa zahtjevima
graditeljske struke

[zraditi tekstualne dokumente u skladu sa zahtjevima
graditeljske struke

Izraditi organigrame, grafikone i proracunske tabele u skladu sa
zahtjevima graditeljske struke

Izraditi organigrame, grafikone i prorac¢unske tablice u
skladu sa zahtjevima graditeljske struke

Izraditi prezentaciju u ra¢unalnom programu prema zadanoj
temi

Izraditi prezentaciju u ra¢unalnom programu prema
zadanoj temi Koristeci razlicite elemente

Koristiti racunalne programe za obradu fotografija Koristiti i usporediti racunalne programe za obradu

fotografija

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav uc¢enje temeljeno na radu (projektna nastava), samostalno ili u timovima na rjeSavanju
zadataka kojima ¢e ucenici savladati koristiti se racunalima, operativnim sustavima i programima za obradu teksta i crtanje
nacrta. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti ucenika. Moguce je primjenjivati i rad u paru ili u
timovima na nacin da se s ucenicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Od ucenika se oCekuje aktivno
sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje
aktivnosti.

Vrste operativnih sustava
Racunalni programi

Izrada tekstualnih dokumenata
Izrada tablica i grafikona
Izrada prezentacija

Obrada fotografija

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Zadatak:

Izradite tekstualni dokument na zadanu temu (npr. tehnicki opis) s pripadaju¢im zaglavljem i podnozjem, numeracijom
stranica, grafickim elementima i tablicama u skladu s dokumentima primjenjivima u graditeljstvu. Na zadana mjesta u tekstu
umetnite tablicu i grafikon te pripadajuce fotografije (potrazite na internetu i obradite). Nakon toga izradite prezentaciju.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim

rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni dokument upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Tekst je oblikovan u skladu s Teks.t )e obhko.van.u sk!adu S Tekst nije oblikovan u skladu s
o S pravilima za pisanje, ali s . .
Tekst pravilima za pisanje. o “ pravilima za pisanje.
manjim pogreskama.
(3 boda) (2 boda) (1 bod)
L . Tablica je oblikovana s manjim . " .
) Tablica je uredno oblikovana. N Tablica nije oblikovana. (0
[zrada tablica (3 boda) pogreskama. bodova)
(2 boda)

Izrada grafikona

Grafikon je uredno izraden.
(3 boda)

Grafikon je izraden
s manjim pogreSkama.
(2 boda)

Grafikon nije izraden.
(0 bodova)

Fotografije su pravilno

Odabir je fotografija los, ali su

Nema fotografija.

Obrada fotografija odabrane i umetnute. pravilno umetnute. (0 bodova)
(3 boda) (2 boda)
Ucenik uspjesno prezgptlra, Ucenik dobro prezentira, ali je Ucenik nesigurno prezentira,
. dokument i prezentacija . . . . .
Prezentacija . X . dokument nejasno oblikovan. dokument je nejasno oblikovan.
jasno su oblikovani. (2 boda) (1 bod)
(3 boda)
Bodovi:
0-7 nedovoljan
8-9 dovoljan
10-11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odli¢an




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najc¢esée provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razli¢ite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost
pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju mogu¢nost uditi i raditi s clanovima tima razlic¢itih sposobnosti
sukladno realnomu radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni
su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za uc¢enje upotrebljavajuéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni dokument (izraden uz odgovaraju¢u pomoc¢ nastavnika)
upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje —oni su navedeni prije u tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomeotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi sloZeniju tablicu, prezentaciju s vise
elemenata i sl.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Racunalno crtanje u graditeljstvu, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Pripremiti osnovne korisnicke postavke u racunalnom Pripremiti osnovne korisnic¢ke postavke u razli¢itim
programu za tehnicko crtanje racunalnim programima

Koristiti osnovne naredbe za izradu nacrta u racunalnom Primijeniti osnovne i sloZenije naredbe u izradi nacrta u
programu razli¢itim racunalnim programima

Izraditi slojeve (layere) potrebne za izradu arhitektonskih nacrta | Primijeniti slojeve (layere) u izradi arhitektonskih nacrta

Izraditi primjere simbola arhitektonskog nacrta Izraditi biblioteku simbola za arhitektonski nacrt koristeci
razlicite izvore

Kotirati zadani lik prema graditeljskim standardima Kreirati stil kotiranja i kotirati sloZeni lik prema
graditeljskim standardima

Izraditi primjere simbola arhitektonskog nacrta Izraditi, pripremiti i ispisati nacrte slozenijih likova u
odredenom mjerilu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na rjeSavanju zadataka kojima ¢e ucenici
savladati osnove ra¢unalnog crtanja arhitektonskih nacrta (osnovne naredbe, kotiranje, ispis...). Nastavnik u ulozi mentora
organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika. Moguce je primjenjivati i rad u paru ili u timovima na nacin da se s u€enicima
definiraju zadatci, rokovi izvrsenja i uloge unutar tima. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja,
poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvr§avanje aktivnosti.

Racunalni programi za crtanje
Naredbe za crtanje

Naredbe za modificiranje crteza
Nastavne cjeline/teme | Slojevi (layeri)

Blokovi

Kotni stil i kotiranje

Priprema i ispis crteza

Nacini i primjer vrednovanja

Zadatak:

Investitor gradi obiteljsku kucu. Izradite u racunalnom programu nacrt zadanoga dijela projekta. Kotirajte nacrt prema
pravilima kotiranja. Upotrebljavajte kote i tekstualne opise za razinu razrade nacrta u zadanom mjerilu (npr. 1:100). Pri
izradi nacrta upotrebljavajte blokove (simbole) i slojeve (layere). Pripremite nacrt za ispis u mjerilu 1:100. IspiSite nacrt.
Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni nacrt upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
“ o " Ucenik se vjesto sluzi
Ucenik se vjeSto i brzo sluzi R o CoL
o naredbama za kreiranje i Ucenik ne primjenjuje sve
) naredbama za kreiranje i R N e
Naredbe za crtanje miienianie crteza mijenjanje crteZa, ali nije potrebne naredbe.
(4 !bogla)] ' dovrsio nacrt. (1 bod)
(2 boda)
Layeri su kreirani sa svim Layeri su kreirani, ali neki L -
. . : ) Layeri nisu kreirani.
Layeri elementima. elementi nedostaju. (0 bodova)
(4 boda) (2 boda)




Blokovi (simboli)

Kreirani su svi potrebni
blokovi.
(4 boda)

Nisu kreirani svi potrebni
blokovi.
(2 boda)

Blokovi nisu kreirani.
(0 bodova)

Kotiranje

Nacrt je pravilno i uredno
kotiran.
(4 boda)

Nacrt je pravilno kotiran s
nedostatcima u izradi kotnoga
stila.

(2 boda)

Nacrt nije pravilno kotiran.
(1 bod)

Priprema i ispis

Nacrt je ispisan u zadanom
mjerilu sa svim potrebnim

Nacrt je ispisan u zadanom
mjeriluy, ali ne sadrzi sve

Nacrt je ispisan u pogreSnom
mjerilu.

crteza dijelovima. dijelove.
(4 boda) (2 boda) (1 bod)
Bodovi:
0-9 nedovoljan
10 - 12 dovoljan
13 - 14 dobar

15-17 vrlo dobar
18 - 20 odli¢an

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najc¢esée provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima moguénost
pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguénost uciti raditi s ¢clanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno

realnomu radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni su

preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem

motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje ucenikov izraden nacrt (izraden uz odgovarajucu pomo¢ nastavnika)
upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje - oni su navedeni prije u tablici.
Sadrzaji za darovite ucenike / visokometivirane uéenike: Ucenici mogu nacrtati sloZeniji nacrt.

NAZIV MODULA ELEMENTI ZGRADE
Sifra modula
Kvalifikacije https://hko.srce.hr/registar /skup-ishoda-ucenja/detalji/11792

nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5689

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5690

Obujam modula
(CSVET)

6 CSVET

Temeljenje zgrada, 2 CSVET
Zidni sustavi zgrada, 2 CSVET

Vrste i dijelovi zgrada, 2 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

40-60%

20-40%

10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula ovladavanje suvremenim arhitektonskim konstrukcijama i sklopovima
jednostavnijih zgrada sagledavanjem cjeline zgrade, uvazavajudi fizikalna i staticka svojstva,
materijale i tehnologiju izvedbe pojedinih dijelova.

Klju¢ni pojmovi

izolacija, zidovi, serklaZzi

konstruktivni (nosivi) elementi, nekonstruktivni (nenosivi) elementi, konstruktivni sustavi,
monolitna, montaZna i polumontaZna izvedba elemenata, temelji, hidroizolacija, drenaza, toplinska



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11792
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5689
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5690

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osrB.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.
e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
MPT U¢iti kako uditi:

Povezanost modula s e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

medupredmetnim e uku A.4/5.2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema
temama (ako je e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
primjenjivo) e uku C.4/5.1. Vrijednost u€enja
e ukuD.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT Poduzetnistvo:

e pod B.4.1. Razvija poduzetnic¢ku ideju od koncepta do realizacije.
e pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u $kolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
Preporuke za u¢enje |predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanoga problema. RjeSavajuci
temeljeno na radu projektne zadatke, u¢enici stje¢u samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjestina.

Specificni materijalni | },i\s. / /hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11792
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5689
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5690

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Vrste i dijelovi zgrada, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Prepoznati gradevine visokogradnje (zgrade) Prepoznati gradevine visokogradnje (zgrade) uz primjere

Razlikovati konstruktivne sustave zgrada Razlikovati konstruktivne sustave zgrada uz usporedbu

Rasclaniti zgrade na sklopove i elemente Svrstati zadane elemente u pripadajuce sklopove

Odrediti ulogu pojedinih elemenata zgrade i nacin njihova Prezentirati ulogu, polozaj i nacin izvodenja pojedinih

izvodenja elemenata zgrade

Sastaviti smisleno osnovne elemente zgrade u jednu cjelinu Sastaviti smisleno osnovne elemente zgrade u jednu
cjelinu (nacrtati)

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Ucenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjezbama te istrazivanjima, uz pomo¢ nastavnika koji
ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja omogucava se uc¢enicima razvoj kompetencija
u podrucju kreativnih vjeStina vezanih uz konstruktivne sustave, dijelove zgrada, njihovu ulogu i nacin izvodenja. Tijekom
realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od
ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih
oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Zgrada kao cjelina i njezini prostori
Elementi (dijelovi) zgrada

L. Konstruktivni elementi

Nastavne cjeline/teme . i
Nekonstruktivni elementi
Konstruktivni sustavi zgrada

Nacini izvodenja zgrada

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

Oznacdite na zadanoj grafickoj shemi zgrade nosive i nenosive elemente zgrade i odredite njihovu ulogu i nacin izvodenja.
Odredite konstruktivni sustav. Izradite umnu mapu podjele svih elemenata i nacina njihova izvodenja. Moguca je podjela u
timove ili parove.

Vrednovanje za u€enje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim
rubrikama.
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Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka (izradeni nacrt i umnu mapu) upotrebljavajuci
unaprijed definirane elemente:

Kriterij

Razina ostvarenosti Kkriterija

Nosivi elementi
zgrade

Oznaceni su i imenovani svi
nosivi elementi zgrade.
(3 boda)

Nisu oznaceni i imenovani svi
nosivi elementi zgrade (neki
nedostaju).

(2 boda)

Pogresno su oznaceni nosivi
elementi.
(0 bodova)

Nenosivi elementi
zgrade

Oznaceni su i imenovani svi
nenosivi elementi zgrade.
(3 boda)

Nisu oznaceni i imenovani svi
nenosivi elementi zgrade (neki
nedostaju).

(2 boda)

Pogresno su oznaceni nenosivi
elementi.
(0 bodova)

Nacini izvodenja

Tocno su navedeni nacini
izvodenja svih elemenata.

Tocno su navedeni nacini
izvodenja samo nekih

Nisu navedeni nacini izvodenja.

elemenata zgrade

svih elemenata zgrade.
(3 boda)

elemenata zgrade.
(2 boda)

elemenata elemenata. (0 bodova)
3 bod
(3 boda) (2 boda)
Uloge pojedinih Toc¢no su odredene uloge Tocno su odredene uloge nekih | Nisu odredene uloge pojedinih

elemenata.
(0 bodova)

Dokument je jasno oblikovan

Tocna je podjela, ali dokument

Dokument je nejasno i netocno

Umna mapa s to¢nom podjelom. je nejasno oblikovan. oblikovan.
(3 boda) (2 boda) (0 bodova)
Bodovi:
0-7 nedovoljan
8-9 dovoljan
10-11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odli¢an

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja upotrebljava se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je

potrebno ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli
ucenicima s teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da
ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih u¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu

zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju mogu¢nost uciti i raditi

s u€enicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu
za svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici
vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za u€enje upotrebljavajuéi kvalitetne,
konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jaCanja njihova samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera

da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje nau¢enoga: Nastavnik vrednuje oblikovan ucenicki nacrt i umnu mapu (izradene uz odgovarajucu
nastavnikovu pomoc¢) upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje — oni su navedeni prije u tablici.
Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi i prezentaciju svojega zadatka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Temeljenje zgrada, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Nabrojati kategorije tla i opisati njihova svojstva te

Nabrojati kategorije tla i opisati njihova svojstva objasniti njihov utjecaj na temeljenje zgrada

Razlikovati vrste temeljenja i materijale za izradu temeljnih
konstrukcija zgrada

Primijeniti vrste temeljenja i materijale za izradu
temeljnih konstrukcija zgrada

Opisati dimenzioniranje temeljnih konstrukcija zgrada Objasniti dimenzioniranje temeljnih konstrukcija zgrada

Opisati postupke zastite zgrade od djelovanja podzemne vode i |Opisatii usporediti postupke zastite zgrade od djelovanja

vlage podzemnih voda i vlage
Graficki prikazati postavljanje hidroizolacije i drenaze oko Graficki prikazati postavljanje hidroizolacije i drenaze oko
temelja temelja na zadanom mjestu u zgradi




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Ucenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjeZbama te istrazivanjima, uz pomo¢ nastavnika koji
ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja omoguéava se uc¢enicima razvoj kompetencija
u podrucju kreativnih vjestina koje se odnose na temeljenje zgrada, vrste i materijale temelja te zastitu zgrada od vlage.
Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove.
0d ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih
oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Vrste i kategorije tla

Vrste temeljenja

Osnovni oblici temelja (temelji zidova, stupova i temeljne ploce)

Dubina temeljenja

Odredivanje materijala i dimenzija temelja te oblika poprecnog presjeka
Zastita zgrade od podzemnih voda i vlage

Graficki prikaz detalja temelja, vanjskoga zida i poda na tlu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Nacrtajte spoj temelja, zida i poda na tlu za zadanu zgradu (razradite prema zadanoj shemi). Odredite oblik i dimenzije
temelja. Postavite i drenazu i hidroizolaciju u svrhu zastite zgrade od djelovanja podzemnih voda i vlage. Na nacrtu oznacite
slojeve konstrukcija i njihove dimenzije te obiljeZite bitne elemente zaStite konstrukcije od vode i vlage.

Vrednovanje za u€enje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.

Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni nacrt upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij

Razina ostvarenosti Kriterija

Dimenzije i oblik
temelja

Oznaceni su i imenovani svi
nosivi elementi zgrade.
(3 boda)

Nisu oznaceni i imenovani svi
nosivi elementi zgrade (neki
nedostaju).

(2 boda)

Pogresno su oznaceni nosivi
elementi.
(0 bodova)

Slojevi poda na tlu

Oznaceni su i imenovani svi
nenosivi elementi zgrade.
(3 boda)

Nisu oznaceni i imenovani svi
nenosivi elementi zgrade (neki
nedostaju).

(2 boda)

Pogres$no su oznaceni nenosivi
elementi.
(0 bodova)

Ispravno su navedeni nacini

Ispravno su navedeni nacini

Polozaj ] L izvodenja samo nekih Nisu navedeni nacini izvodenja.
L .. izvodenja svih elemenata.
hidroizolacije (3 boda) elemenata. (0 bodova)
(2 boda)
Ispravno su odredene uloge Ispravno su odredene uloge Nisu odredene uloge pojedinih
Drenaza svih elemenata zgrade. nekih elemenata zgrade. elemenata.
(3 boda) (2 boda) (0 bodova)

Graficka obrada

nacrta

Dokument je jasno oblikovan,
s to¢nom podjelom.
(3 boda)

Dokument je nejasno oblikovan,
ali je podjela to¢na.
(2 boda)

Dokument je nejasno i neto¢no
oblikovan.
(0 bodova)

Bodovi:

0-7 nedovoljan
8-9 dovoljan
10-11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odlican




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale u¢enike kako bi pomogli u¢enicima s
teSkoc¢ama, a posebno darovite u¢enike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s
teSkoéama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost pokazati svoje jacCe strane, a ostali uCenici imaju moguc¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjega napretka.
Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje ucenikov izraden nacrt (izraden uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika)
upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje - oni su navedeni prije u tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi viSe grafickih prikaza razlicitih detalja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Zidni sustavi zgrada, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati nosive i pregradne zidne sustave s obzirom na nacin |Razlikovati nosive i pregradne zidne sustave s obzirom na

izvodenja nacin izvodenja te ih medusobno kombinirati na primjeru
Ra$¢laniti nosive i pregradne zidne sustave na osnovne Rasclaniti nosive i pregradne zidne sustave na osnovne
elemente elemente

Odrediti materijale za izvodenje razli¢itih nosivih i pregradnih | Odrediti materijale za izvodenje razli¢itih nosivih i

zidnih sustava pregradnih zidnih sustava na zadanoj shemi zgrade
Odrediti dimenzije elemenata nosivih i pregradnih zidnih Odrediti dimenzije elemenata nosivih i pregradnih zidnih
sustava sustava na zadanoj shemi zgrade

Nacrtati presjeke kroz razli¢ite nosive i pregradne zidne sustave | Nacrtati presjeke kroz nosive i pregradne zidne sustave na
zadanoj shemi zgrade

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Ucenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjezbama te istraZivanjima, uz pomo¢ nastavnika koji
ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja omogucava se uc¢enicima razvoj kompetencija
u podrucju kreativnih vjeStina koje se odnose na odabir vrste, materijala i dimenzija zidova i njihov graficki prikaz. Tijekom
realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavatkom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od
ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih
oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Vrste zidova (prema materijalu, nacinu izvodenja, ulozi u zgradi)
Zidani, monolitni i montazni zidovi

Nosivi zidovi

Nastavne cjeline/teme | Pregradni zidovi

Odredivanje dimenzija zidova

Ukrute zgrada - horizontalni i vertikalni serklazi

Graficki prikaz detalja razlicitih nosivih i pregradnih zidnih sustava

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Projektant treba projektirati obiteljsku kucu i odabrati optimalan zidni sustav koji ¢e zadovoljiti zahtjeve investitora te bitne
zahtjeve za gradevinu u skladu sa Zakonom o gradnji i drugim zakonima i propisima.

PredloZite za zadani tip obiteljske kuce prikladan zidni sustav i odredite elemente zidnoga sustava. Skicirajte presjeke kroz
razlicite zidove i na njima opiSite materijale za izvodenje pojedinoga sloja te odredite dimenzije svakoga sloja. Radite u timu
ili u paru i prezentirajte svoja rjeSenja.

Vrednovanje za u€enje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.




Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim

rubrikama - ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotoc¢enost na zadatak:

Elementi procjene

Izvrstan

'Vrlo dobar

Dobar

Dovoljan

Doprinos

Tijekom rada stalno daje
korisne ideje i aktivno
sudjeluje u razgovoru.
Voda je koji ulaze
najviSe napora.

Tijekom rada uglavnom
daje korisne ideje i
sudjeluje u razgovoru.
Vazan je ¢lan tima koji
daje sve od sebe.

Tijekom rada ponekad
daje korisne ideje i
sudjeluje u razgovoru.
Clan je tima koji ¢ini ono
Sto se trazi.

Tijekom rada rijetko
daje korisne ideje i
rijetko sudjeluje u
razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

)Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja koja|
su predlozili drugi
¢lanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
Clanova tima, ne
predlaze ni ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
Clanova tima, ali ih
rijetko iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na zadatak
i rok izvrsavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati na
njega.

Ponekad je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima ponekad ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSenja. Ostali ¢lanovi
tima Cesto ga tijekom
rada moraju podsjecati
na izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni zadatak i prezentaciju upotrebljavajuci unaprijed definirane

pokazatelje:
Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
o Odabran je prikladan zidni Odabran je djelomi¢no Nije odabran prikladan zidni
Odabir zidnoga . 1
sustava sustav. prikladan zidni sustav. sustav.
(4 boda) (2 boda) (0 bodova)
o Oznaceni sut dopr.o. Raspored je nosivih i Uopce nema razlike medu
Raspored nosivih i rasporedeni nosivi i g . o
o N pregradnih zidova neprikladan. | zidovima.
pregradnih zidova pregradni zidovi. (2 bod) (0 bodova)
(4 boda)
Detalji presjeka Slojevi su ispravno Slojevi su ve¢inom ispravno Slojevi nemaju ispravne
zidova odabranih debljina. odabranih debljina. debljine.
(4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Sadrzaj je jasno prezentirani | Sadrzajje jasno prezentiran, ali | Prezentacijaje nejasnai
Prezentacija skice su pregledne. skice su nepregledne nesigurna.
(3 boda) (2 boda) (1 bod)
Bodovi:
0-7 nedovoljan
8-9 dovoljan
10-11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odli¢an

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli ucenicima s
teSkoc¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi rac¢una da ucenici s
teSkoéama izlaZu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali u€enici imaju mogucnost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za u¢enje upotrebljavaju¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje ucenikov izraden zadatak i prezentaciju (izraden uz odgovarajucu pomo¢
nastavnika) upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje - oni su navedeni prije u tablici.
SadrzZaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi i prezentaciju svojega zadatka.




NAZIV MODULA

ZASTITA NA RADU U GRADITELJSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5692

Obujam modula
(CSVET)

1 CSVET
Zastita na radu u poslovima gradnje, 1 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda ucenja
(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

20-40% 30-50% 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula upoznati u¢enike s pravilima zastite na radu, vrstama opasnosti i Stetnosti te
rizicima u procesu gradnje. Treba osposobiti uenike za primjenu steCenih znanja provodenjem
mjera zastite na radu, zastite od pozara i pruzanja prve pomoc¢i na samom gradiliStu.

Kljuéni pojmovi

zastita na radu, opasnosti i Stetnosti na mjestima rada, ispitivanje radnoga okolisa, osobna zastitna
sredstva, prva pomo¢ kod ozljeda na radu, mjere protupozarne zastite

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale
e osrB.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.
MPT U¢iti kako uciti:
e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e ukuD.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT Zdravlje:
e 7 (C.4.1.B Procjenjuje i predvida opasnosti kojima je izloZzen
e 7 (C.4.2.A Primjenjuje postupke pruzanja prve pomo¢i pri hitnim zdravstvenim stanjima
e 7z C.4.2.C Opisuje kako i kada pruziti prvu pomo¢ u€enicima sa zdravstvenim teSko¢ama.
e 7 (C.5.1.B Analizira opasnosti iz okoline, prepoznaje rizi¢ne situacije i izbjegava ih.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima kompetentnosti.
PoZeljno je provoditi projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno,
zadatci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog
mjesta. Isto tako, gdje god je to moguce, ishode ucenja kojima ucenik stjece prakticne vjestine
treba ostvariti u realnim uvjetima kod poslodavca (gospodarskim subjektom s kojim ustanova u
Skolskoj godini ostvaruje poslovnu suradnju u skladu s kurikulom ustanove). Radni zadatci trebaju
biti dijelom i iz poduzetnickoga svijeta te pruzati u¢enicima poduzetnicko iskustvo i motivirati ih
na kasnije samozaposljavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5692

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Zastita na radu u poslovima gradnje, 1 CSVET bod

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti pravila, obveze i odgovornosti poslodavaca i radnika u

sustavu zastite na radu

Protumaciti odgovornosti, prava i obveze poslodavaca i
radnika u sustavu ZNR-a

Razlikovati vrste opasnosti i Stetnosti za Covjeka tijekom

gradnje

Procijeniti najceS¢e opasnosti, Stetnosti i napore u
graditeljstvu

Opisati postupke zaStite na radu tijekom gradnje

Protumaciti pravila zastite tijekom gradnje i nacine
otklanjanja opasnosti

Nabrojati osobna zaStitna sredstva i opremu tijekom gradnje

Identificirati osobna zastitna sredstva i opremu koji se
odnose na sigurnost tijekom gradnje
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Demonstrirati osnovne postupke pruzanja prve pomoci Pokazati u prakti¢noj izvedbi osnovne postupke pruzanja
prve pomoci kod ozljeda na radu

Navesti osnovna pravila protupozarne zastite Analizirati opasnosti od poZara i eksplozija te osnovne
mjere protupoZarne zaStite

Opisati postupke zastite od poZara tijekom gradnje i upotrebe |Ustanoviti temeljne zahtjeve i postupke zastite od pozarau

gradevine gradnji i upotrebljavanju gradevina

Objasniti osnovne pojmove zastite okoliSa i prirode Izdvojiti najcesce Stetne cimbenike za okoli$ i mjere zastite
prirode tijekom gradnje

Predvidjeti utjecaj gradevinskog otpada i njegove obrade na Procijeniti najcesce vrste gradevinskog otpada pri gradniji i

Covjeka i okoli$ njegov utjecaj na ¢ovjeka i okoli§

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na stvarnim radnim situacijama i problemskim zadatcima s fokusom na
analizi opasnosti i definiranju mjera zastite na radu i zastite od poZzara u poslovima gradnje te na utvrdivanju duznosti, prava
i obveza pojedinih sudionika u zastiti na radu. Uéenici se usmjeravaju razli¢itim simuliranim scenarijima te radom na
jednostavnijim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjezbama prema organizaciji aktivnosti zastite na radu na gradilistu.
Nastavnik u ulozi mentora pomaze polaznicima u izradi analiza i istrazivanja u podrucju zastite na radu te usmjerava
aktivnosti u scenariju organizacije ZNR-a na gradilistu. Provodi se rad u paru ili u timovima na nacin da se s ucenicima
definiraju zadatci, rokovi izvrsenja i uloge unutar tima.

Osnove zastite na radu i zakonska regulativa

Organiziranje i provedba zastite na radu

Opasnosti i Stetnosti na mjestima rada u graditeljstvu i ispitivanje radnoga okolisa
Osobna zastitna sredstva i oprema za radove u graditeljstvu

Osnove sigurnosti i zastite od pozara i eksplozija u graditeljstvu

Vrste Stetnoga gradevinskog otpada i mjere zastite okolisa

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa, stoga se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svojega radnog okruzenja i svoje odgojno-obrazovne skupine.

Problemski zadatak:

A. Na gradilistu treba provesti sve pripreme za organiziranje mjera zastite na radu za poslove izrade fasade i
postavljanje skele na zgradi. Za zadanu radnu situaciju istrazite i analizirajte moguce opasnosti, adekvatne postupke
zaStite na radu i sva obvezna osobna zaStitna sredstva i opremu potrebnu za radove. Za zadanu radnu situaciju
istrazite moguce ozljede na radu i odgovarajuce postupke pruzanja prve pomodi.

B. Ucenike grupirajte u timove od triju ¢lanova. Voda predstavlja i koordinira tim, a svaki ¢lan tima radi svoj dio
projektnoga zadatka. Svaki tim treba napraviti analizu na primjeru projektnoga zadatka. Svaki ¢lan tima tijekom
svake etape usporeduje rezultate s ostalim ¢lanovima svojega tima.

C. Nakrajuvoda tima javno prezentira rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za uCenje: Tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no | Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici usporeduju rjeSenja svojih zadataka s drugim ucenicima i svoj doprinos uspjesnosti rada u
timu (samovrednovanje), vrednuju prezentacije ostalih timova (kvalitetu sadrzaja ponude i kvalitetu javnoga prezentiranja) i
izabiru najbolju ponudu (vrsnjacko vrednovanje).

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje kvalitetu provedene analize opasnosti i mjera zastite na radu za zadanu radnu
situaciju, poznavanje duZnosti i obveza pojedinih sudionika, poznavanje potrebnih zastitnih sredstava na radu i mjera
pruZzanja prve pomodi u slucaju nezgode ili ozljede upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje:

Primjer vrednovanja

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
U potpunosti analizira sve ‘s .. p . S
. L , e Vecinom analizira moguce Ne poznaje opasnosti i mjere
Analiza opasnosti i moguce opasnosti i mjere L L ° o ;
. s . : : opasnosti i mjere koje je koje je potrebno provesti na
mjera zastite na radu za | koje se trebaju provesti na ; e oy
. " ey potrebno provesti na gradiliStu. | gradiliStu.
zadanu radnu situaciju | gradilistu. (25 bodova) (0 bodova)
(40 bodova)




Poznavanje obveza i
odgovornosti pojedinih
sudionika u pogledu
ZNR-a

Potpuno poznaje sve
obveze i odgovornosti
pojedinih sudionika
povezane sa ZNR-om.
(15 bodova)

Vectinom poznaje obveze i

odgovornosti pojedinih sudionika

povezane sa ZNR-om.
(10 bodova)

Ne poznaje obveze i
odgovornosti pojedinih
sudionika povezane sa ZNR-
om.

(0 bodova)

Poznavanje potrebnih
osobnih zastitnih
sredstava na radu i
njihove upotrebe

Potpuno poznaje sva
potrebna osobna zaStitna
sredstava.

(15 bodova)

Vectinom poznaje potrebna
osobna zastitna sredstava.
(10 bodova)

Ne poznaje potrebna osobna
zastitna sredstava.
(0 bodova)

Provedba pruzanja

U potpunosti izvodi
postupke pruzanja prve

U potpunosti izvodi postupke
pruzanja prve pomodi u slucaju

U potpunosti izvodi postupke
pruzanja prve pomoc¢i u

prve pomodi u slu¢aju | pomod¢i u slucaju nezgode/ozljede. slucaju nezgode/ozljede.
nezgode/ozljede nezgode/ozljede. (15 bodova) (0 bodova)
(30 bodova)
Bodovi:

0 - 44 nedovoljan
45 - 59 dovoljan
60 - 74 dobar

75 -89 vrlo dobar
90 - 100 odli¢an

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Budu¢i da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce provode heuristicka i problemska nastava te ucenje temeljeno na radu u
kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna
da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati
svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguénost
uciti i raditi s ¢lanovima tima razlic¢itih sposobnosti sukladno realnomu radnom okruZzenju. U individualiziranom kurikulu za
svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici
vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne,
konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciliem motiviranja uc¢enika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja
daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uc¢eniku. Nije namjera da nastavnik
odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Primjer zadatka za ucenike s teSko¢ama: Umjesto sloZzenoga opisa mogucih opasnosti u¢enici mogu identificirati samo
nekoliko osnovnih opasnosti povezanih s padom s visine, mogu navesti osnovne obveze radnika i poslodavca, uz primjere ili
scenarije koji ilustriraju te obveze, mogu opisati osnovne mjere ZNR-a te demonstrirati jednostavne postupke prve pomo¢i
kao Sto su pozivanje hitne pomoc¢i i pruzanje osnovne udobnosti ozlijedenom radniku. Ako je moguce, treba koristiti lutku ili
model za demonstraciju.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomeotivirane ucenike:

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrZajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima
ponuditi slozeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem
poticanja motivacije i napretka.

Primjer zadatka za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: U¢enici mogu prepoznati rijetke potencijalne rizike od
opasnosti i znaju odabrati adekvatne metode i sredstva za zastitu na radu.

NAZIV MODULA GRADEVINSKA REGULATIVA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5693
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5694

2 CSVET
Gradevinska regulativa, 1 CSVET
Dozvole za gradnju i uporabu gradevine, 1 CSVET

Obujam modula
(CSVET)
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Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

20-30% 40 -60 % 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula upoznati uc¢enike s osnovnim zakonskim propisima i normama u graditeljstvu, s
nadleZnim institucijama za provodenje zakona u graditeljstvu te sa sudionicima u pojedinim fazama
gradnje i s njihovim medusobnim odnosima. Isto tako, ucenici ¢e mo¢i sagledati odgovarajuce
propise i norme u gradnji te uvjete za ishodenje svih potrebnih dozvola gradevine.

Kljucni pojmovi

Zakon o gradenju, sudionici u gradenju, tehnicki propisi i norme u gradnji, gradevinska, lokacijska
i uporabna dozvola, nadzor, jamstva i ugovori o gradnji, tehnicki pregled

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT U¢iti kako uéiti:
uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A.4/5.2. Primjena strategija u€enja i rjeSavanje problema

uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT Uporaba IKT-a:
e ikt C.4.3. UCenik samostalno kriticki procjenjuje izvore i rezultate pretrazivanja.
e ikt C.5.4. U¢enik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
MPT Gradanski odgoj:
e goo A.4.2. Promice ulogu institucija i organizacija u zastiti ljudskih prava.
MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
e osrB.4.2. Suradnicki udi i radi u timu.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. PoZeljno je provoditi projektnu i istrazivacku
nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno, zadatci za ucenje i vjezbanje trebaju
odgovarati stvarnim radnim situacijama. Projektne aktivnosti predstavljaju poveznicu izmedu
teorije i prakse u rjeSavanju zadanoga problema. RjeSavajucéi projektne zadatke, u€enici stjecu
samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski rad na projektnim aktivnostima
u online okruzenju potice razvoj digitalnih, druStvenih i komunikacijskih vjeStina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5693
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5694

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Gradevinska regulativa, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Ovladati osnovnim pojmovima Zakona o gradnji i Zakona o

prostornom uredenju

Analizirati Zakon o gradnji i Zakon o prostornom uredenju

Nabrojiti bitne zahtjeve za gradevinu i identificirati njihovu
primjenu u procesu gradnje

Izdvojiti sve vaZece zakone i propise koji se primjenjuju u
procesu gradnje

Objasniti i povezati uloge svih sudionika u gradnji

Navesti sve sudionike u gradnji i objasniti njihovu
pojedinacnu ulogu i medusobne odnose

Prepoznati primjenu ostalih zakona i propisa u graditeljstvu

Protumaciti primjenu pojedinih zakona i propisa u
graditeljstvu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu u timovima na rjeSavanju poslovnoga zadatka utvrdivanja propisa i

zakonskih zahtjeva pri gradnji objekta. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika i pomaZze im u

pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. Provodi se rad u paru ili u timovima na nacin da se s u€enicima
definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima.
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Institucije u RH-u nadleZne za provedbu zakona vezanih za graditeljstvo
Propisi o gradenju

Nacela Zakona o gradenju i Zakona o prostornom uredenju

Sudionici u gradenju: investitor, projektant, izvoditelj, nadzor i revidenti
Inspekcije

Odnosi sudionika u gradenju.

Tehnicka svojstva bitna za gradevinu

Tehnicki propisi za gradevinske proizvode

Pregled hrvatskih normi u gradnji

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa, stoga se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svojega radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Problemski zadatak
Planira se gradnja objekta trgovacke namjene u poslovnoj trgovackoj gradskoj zoni. Navedite sve bitne zahtjeve koji se
trebaju ispuniti prema Zakonu o gradnji - analizirajte pritom sve faze zakonske provedbe od projektiranja, izvodenja gradnje
i same upotrebe gradevine. Navedite sve sudionike koji su potrebni u gradnji objekta te njihove duznosti i odgovornosti.

A. Ucenik radi samostalno projektni zadatak.

B. Nakraju javno prezentira rad pred ostalim u¢enicima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici usporeduje rjeSenja svojih zadataka s drugim ucenicima i svoj doprinos uspjesnosti rada
u timu (samovrednovanje), vrednuju prezentacije ostalih uc¢enika (kvalitetu sadrzaja ponude i kvalitetu javnoga
prezentiranja) i izabiru najbolju ponudu (vr$njacko vrednovanje).

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje poznavanje, tumacenje i razumijevanje potrebnih stavki iz Zakona o gradnji,
analizu, identifikaciju i primjenu zakonskih propisa po fazama provedbe od projektiranja, izvodenja gradnje i same upotrebe
gradevine, poznavanje sudionika u gradnji objekta te njihove duznosti i odgovornosti, upotrebljavajuéi unaprijed definirane

pokazatelje:

Kriterij

Razina ostvarenosti kriterija

Poznavanje itumacenje
stavki iz Zakona o
gradnji

U potpunosti poznaje i
tumaci potrebne stavke iz
Zakona o gradnji.

(30 bodova)

Vec¢inom poznaje itumaci
potrebne stavke iz Zakona o
gradnji.

(20 bodova)

Ne poznaje ine tumaci
potrebne stavke iz Zakona o
gradnji.

(0 bodova)

Identifikacija i primjena
zakonskih propisa po
fazama u provedbi
projekta

U potpunosti tocno
primjenjuje zakonske propise
po fazama u provedbi
projekta.

(40 bodova)

Djelomicno to¢no primjenjuje
zakonske propise po fazama u
provedbi projekta.

(20 bodova)

Ne primjenjuje zakonske
propise u provedbi projekta.
(0 bodova)

Poznavanje sudionika u
gradnji objekta, njihovih
duZnosti i odgovornosti

U potpunosti poznaje sve
sudionike u gradnji objekta,
njihove duznosti i
odgovornosti.

(30 bodova)

Vectinom poznaje sve
sudionike u gradnji objekta,
njihove duznosti i
odgovornosti.

(20 bodova)

Ne poznaje sudionike u
gradnji objekta niti poznaje
njihove duZnosti i
odgovornosti.

(0 bodova)

Bodovi:

0-44 nedovoljan
45 - 59 dovoljan
60 - 74 dobar

75 -89 vrlo dobar
90 - 100 odli¢an




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najcesée provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razli¢ite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost
pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju mogu¢nost uditi raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno
realnomuradnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za uc¢enje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje poznavanje, tumacenje i razumijevanje potrebnih stavki iz Zakona o gradnji,
analizu, identifikaciju i primjenu zakonskih propisa po fazama provedbe od projektiranja, izvodenja gradnje i same upotrebe
gradevine, poznavanje sudionika u gradnji objekta te njihove duznosti i odgovornosti, upotrebljavajuci unaprijed definirane
pokazatelje.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja
(prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Kao primjer moze se zadati da kriticki komentiraju zakonsku regulativu u
gradevinarstvu te da uoce i utvrde nedostatke stru¢nih podataka u dokumentaciji, a koji su propisani zakonima i aktima o
gradnji.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Dozvole za gradnju i uporabu gradevine, 1 CSVET bod
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati investicijsko-tehni¢ku dokumentaciju potrebnu za | Pripremiti potrebnu investicijsko-tehnicku

gradnju gradevine dokumentaciju za gradnju gradevine

Odrediti uvjete i nacin dobivanja lokacijske dozvole gz;ir;?gltl pojedine uvjete i natine dobivanja lokacijske
Odrediti uvjete i nac¢in dobivanja gradevinske dozvole gz;?:)(l):ltl pojedine uvjete i natine dobivanja gradevinske
Objasniti uvjete za obavljanje i nac¢in obavljanja tehnickog Ustanoviti uvjete i nac¢ine obavljanja tehnickog pregleda
pregleda gradevine gradevine

Odrediti uvjete i nac¢in dobivanja uporabne dozvole gs;?:)(l):ltl pojedine uvjete i nacin dobivanja uporabne

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav uc¢enje temeljeno na radu s ciljem rjeSavanja projektnoga zadatka na analiziranju tehnicke
dokumentacije potrebne za gradnju, uvjeta za dobivanje potrebnih dozvola za gradnju i u konacnici za dobivanje uporabne
dozvole za objekt. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaZze u pretvaranju
poslovnoga scenarija u konkretne akcije. Preporuca se provodenje rada u paru ili u timovima na nacin da se s u¢enicima
definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima.

Dokumenti prostornoga planiranja
Lokacijska dozvola

Gradevinsko zemljiSte

Zemljisne knjige

Katastar

Glavni i izvedbeni projekt
Gradevinska dozvola

Uporabna dozvola

Dokumentacija na gradiliStu
Gradevinski dnevnik

Nadzor

Ovlastenja za projektiranje i nadzor
Jamstva za stabilnost gradevine
Ugovori o gradenju, nadzoru i projektiranju

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa, stoga se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svojega radnog okruZenja i svoje odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak:

Investitor Zeli graditi novi objekt na mjestu staroga objekta koji Zeli rusiti. Prije izvedbe treba ishoditi sve potrebne dozvole
za gradenje. Navedite koje sve dozvole treba ishoditi u vremenskom slijedu od ideje do upotrebe same gradevine. Navedite
vrste projekata koje treba izraditi kako bi se ishodile sve potrebne dozvole. OpiSite sve postupke koji prethode dobivanju
potrebnih dozvola. Navedite tijela koja izdaju pojedine dozvole.




A. Ucenike grupirajte u timove od dva clana. Voda predstavlja i koordinira tim, s tim da oba ¢lana tima rade na svojem
dijelu zadatka. Svaki tim treba napraviti cjeloviti izvjestaj projektnoga zadatka. Voda tima tijekom izrade usporeduje
podatke s drugim ¢lanom tima.

B. Nakraju voda tima javno prezentira rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljsanje.
Vrednovanje kao ucenje: Ucenici usporeduju rjeSenje svojih zadataka s drugim ucenicima i svoj doprinos uspje$nosti rada
u timu (samovrednovanje), vrednuju prezentacije ostalih timova (kvalitetu sadrzaja ponude i kvalitetu javnoga

prezentiranja) i izabiru najbolju ponudu (vr$njacko vrednovanje).

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje poznavanje svih potrebnih dozvola u vremenskom slijedu, poznavanje

potrebne projektne dokumentacije i postupaka za ishodenje pojedinih dozvola te poznavanje zakonskih tijela koja izdaju

pojedine dozvole, upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij

Razina ostvarenosti Kriterija

Poznavanje
potrebnih dozvola u
slijedu

U potpunosti poznaje potrebne
dozvole u slijedu.
(20 bodova)

Vectinom poznaje potrebne
dozvole u slijedu.
(15 bodova)

Ne poznaje potrebne
dozvole.
(0 bodova)

Poznavanje
projektne
dokumentacije za
ishodenje dozvola

Potpuno poznaje cjelokupnu
projektnu dokumentaciju za
ishodenje dozvola.

(30 bodova)

Djelomic¢no poznaje projektnu
dokumentaciju za ishodenje
dozvola.

(15 bodova)

Ne poznaje projektnu
dokumentaciju za ishodenje
dozvola.

(0 bodova)

Poznavanje
postupaka za
ishodenje dozvola

Potpuno poznaje postupke za
ishodenje dozvola.
(30 bodova)

Djelomicno poznaje postupke
za ishodenje dozvola.
(15 bodova)

Ne poznaje postupke za
ishodenje dozvola.
(0 bodova)

Poznavanje
zakonskih tijela
koja izdaju pojedine
dozvole

Potpuno poznaje koja tijela
izdaju pojedine dozvole.
(20 bodova)

Vec¢inom poznaje koja tijela
izdaju pojedine dozvole.
(15 bodova)

Ne poznaje tijela koja izdaju
pojedine dozvole.
(0 bodova)

Bodovi:

0-44 nedovoljan
45 -59 dovoljan
60 - 74 dobar
75-89 vrlo dobar
90 -100 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najces¢e provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije

tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu

ravnomjerno rasporedeni u razli¢ite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost

pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguénost uciti raditi s ¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno

realnomu radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni su

preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na

kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem

motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje poznavanje svih potrebnih dozvola u vremenskom slijedu, poznavanje

potrebne projektne dokumentacije i postupaka za ishodenje pojedinih dozvola te poznavanje zakonskih tijela koja izdaju

pojedine dozvole, upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje.

Sadrzaji za darovite ucenike / visoko motivirane ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja

(prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu) ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s

razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Kao primjer moze se zadati da ucenici uoce i utvrde nedostatke stru¢nih

podataka koji su potrebni kod ishodenja pojedinih vrsta dozvola, da sami predloZze metode za otklon uocenih nedostatka te

nacine za premostiti eventualne poteskoce u ishodenju dozvola.




NAZIV MODULA

GRADEVNI MATERIJALI I PROIZVODI

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11790

Obujam modula
(CSVET)

3 CSVET
Gradevni materijali i proizvodi, 3 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na
poucavanja radu

40 -60 % 20-40% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je ovoga modula upoznavanje s osnovnim vrstama gradevinskih materijala, postupcima
proizvodnje, svojstvima i primjenom te nacinima zastite funkcionalnih i ekoloski prihvatljivih
materijala.

Kljucni pojmovi

beton, komponente betona, ¢elik, kamen, drvo, prefabricirani elementi, keramicki proizvodi,
prefabrikati, organska veziva, boje i lakovi, staklo, polimerni materijali, izolacijski materijali

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:

e osrA4.4. Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem

e osr B.4.2. Suradnicki u¢ii radi u timu

e osrB.4.1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora.
MPT U¢iti kako uéiti:

e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama

e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima gdje se ucenici
upoznaju sa svojstvima gradevinskih materijala. Projektne aktivnosti predstavljaju poveznicu
izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanoga problema. Ucenici provode istraZivanja razlicitih
digitalnih izvora te kreiraju digitalne sadrzaje. RjeSavajuci projektne zadatke, ucenici stjecu
samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski rad na projektnim aktivnostima
u online okruzenju potice razvoj digitalnih, druStvenih i komunikacijskih vjeStina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11790

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Gradevni materijali i proizvodi, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Prepoznati osnovne gradevne materijale i proizvode u

graditeljstvu

Opisati vrste gradevnih materijala

Objasniti upotrebu gradevnih materijala i proizvoda u

graditeljstvu

Klasificirati obiljeZja razli¢itih upotreba gradevnih
materijala i proizvoda

Opisati osnovna svojstva gradevnih materijala i proizvoda

Opisati fizikalna svojstva te odnos poroznosti, gustoce i
vodoupojnosti gradevinskih materijala

Usporediti razliCite materijale i proizvode za izvedbu istih
konstrukcijskih elemenata

Analizirati prednosti i nedostatke razlic¢itih materijala za
istovjetne konstruktivne elemente

Navesti postupke zastite i odrzavanja gradevnih materijala i

proizvoda

Objasniti i razumjeti vaznost zastite i odrzavanja
gradevnih materijala i proizvoda



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11790
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11790

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Aktivnim metodama poucavanja (heuristicka metoda uc¢enja temeljena na provodenju razlicitih empirijskih procesa,
odnosno strategija koje se temelje na iskustvu, praksi i promatranju ¢injezinica kako bi se postiglo u¢inkovito rjeSenje
danoga problema, postupcima koji vode prema otkricu ili ga poti¢u) omoguéava se uc¢enicima razvoj kompetencija u
podrucju kreativnih vjestina. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula Gradevni materijali i proizvodi nastavnik
predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove o postupcima proizvodnje, svojstvima i primjeni te na¢inima
zastite funkcionalnih i ekoloski prihvatljivih materijala. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja,
poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvr§avanje aktivnosti.

Beton i komponente
Celik

Kamen

Drvo

Prefabricirani elementi
Nastavne cjeline/teme | Keramicki proizvodi
Organska veziva
Boje i lakovi

Staklo

Polimerni materijali
Izolacijski materijali

Nacini i primjer vrednovanja

Radna situacija:

Projektant prigodom projektiranja treba odabrati gradevni proizvod za izvodenje zidanih zidova na zgradi, koji zadovoljava
bitne zahtjeve za gradevinu propisane posebnim zakonom i propisima.

Zadatak:

Istrazite gradevne proizvode za izvodenje zidanih zidova na zgradi, odaberite prikladan proizvod i prezentirajte njegova
svojstva, prednosti i mane te ga usporedite s ostalim proizvodima iste namjene.

Ucenike grupirajte u timove od tri do Cetiri ¢lana. Svaki tim istrazuje gradevne proizvode za izvodenje zidanih zidova na
zgradi, usporeduje ih i odabire prikladan proizvod.

Na kraju svaki tim javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za praéenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja za nastavnika:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema
nastavnikovim uputama.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

Elementi procjene Izvrstan \Vrlo dobar Dobar Dovoljan

Tijekom rada rijetko

Tijekom rada stalno daje(Tijekom rada uglavnom [Tijekom rada ponekad daje korisne ideje i

korisne ideje i aktivno  |daje korisne ideje i daje korisne ideje i . L
) . . . rijetko sudjeluje u
Doprinos sudjeluje u razgovoru. |sudjeluje u razgovoru. [sudjeluje u razgovoru. “
L AR I MO A razgovoru. Cesto ga
Voda je koji ulaze \Vazan je ¢lan tima koji  |Clan je tima koji ¢ini ono . , )
- , . .. drugi ¢lanovi trebaju
najviSe napora. daje sve od sebe. Sto se trazi.

poticati na rad.

Spreman je iskusati ) -
Spreman je saslusati

prijedloge drugih
Clanova tima, ali ih
rijetko iskuSava.

Aktivno trazi moguca  |Preoblikuje rjeSenja kojajprijedloge drugih
RjeSavanje problema  [rjeSenja, nalazi ih i su predlozili drugi Clanova tima, ne
predlaZze timu. Clanovi tima. predlaZe ni ne
preoblikuje rjeSenja.




Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen na
zadatak i rok provedbe.

Uglavnom je

usredotocen na zadatak
i rok provedbe. Ostali
Clanovi tima tijekom

Ponekad je usredotocen
na zadatak i rok
provedbe. Ostali ¢lanovi
tima ponekad ga tijekom

Rijetko je usredotocen
na zadatak i rok
provedbe. Ostali ¢lanovi
tima Cesto ga tijekom

rada moraju podsjecati
na provedbu zadatka.

rada moraju podsjecati
na provedbu zadatka.

rada mogu racunati na
njega.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje analizu svojstava gradevnih materijala te njihovu usporedbu, javnu
prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje.

Kriterij Razina ostvarenosti Kriterija

Opisati fizikalna svojstva te
odnos poroznosti, gustoce i
vodoupojnosti gradevinskih
materijala

Toc¢no su opisana svojstva i
objasnjen je odnos poroznosti
i vodoupojnosti.

(3 boda)

Uglavnom su to¢no opisana
svojstva.
(1 bod)

Pogresno su opisana
svojstva.
(0 bodova)

Toc¢no su analizirane
prednosti i nedostatci
razlic¢itih materijala.
(7 bodova)

Analizirati prednosti i
nedostatke razlic¢itih
materijala za istovjetne
konstruktivne elemente

Pogresno su objasnjene
prednosti i nedostatci
razlic¢itih materijala.

(0 bodova)

Toc¢no su nabrojane
prednosti.
(3 boda)

Objasniti i razumjeti vaznost
zastite i odrzavanja

Tocno su objasnjeni zastita i
odrzavanje gradevnih

Nabrojeni su zastita i
odrzavanja gradevnih

Pogresno su nabrojeni
zastita i odrzavanja

gradevnih materijala i materijala. materijala. gradevnih materijala.
proizvoda (4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Prezentacija i izlaganje jasni Prezentacija i izlaganje Prezentacija i izlaganje
Prezentiranje su, uredni i sa svim jasni su, uredni, ali bez svih | nejasni su, neuredni i bez
potrebnim elementima. potrebnih elemenata. svih potrebnih elemenata.
(5 bodova) (3 boda) (0 bodova)
Bodovi:

0-11 nedovoljan
12 - 14 dovoljan
15-17 dobar

18 - 20 vrlo dobar
21 - 24 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ostvarenje ishoda ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama treba biti usko povezano sa stvarnim
radnim situacijama koje se mogu realizirati projektnom i/ili istrazivackom nastavom. Svakako treba voditi racuna da se u
individualiziranome kurikulu za svakoga ucenika ovisno o njegovim posebnim odgojno-obrazovnim potrebama preporuce
nacini rada i vrednovanja usmjereni na ostvarenje ishoda ucenja u podrucju odredivanja gradevnih materijala i proizvoda.
Kako se u ovom modulu naj¢esc¢e provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razli¢ite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost
pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguénost uciti raditi s ¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno
realnomu radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je
razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Prijedlog aktivnosti uz prilagodbu iskustava ucenja za ucenike s teSko¢ama: Istraziti, prezentirati i raspraviti temeljna
svojstva gradevinskih materijala i proizvoda uz suradnicku podrsku i poticajna pitanja.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima upotrebljavajuci
unaprijed definirane pokazatelje:

o VREDNOVANJE
[SHODI UCENJA

Zadovoljavajuce Dobro

Opisati fizikalna svojstva [Ucenik opisuje osnovna fizikalna svojstva Ucenik opisuje fizikalna svojstva gradevnih

gradevnih materijala gradevnih materijala uz pomo¢ nastavnika. materijala uz pomo¢ nastavnika.




Nabrojati prednosti i
nedostatke razlicitih
materijala za istovjetne
konstruktivne elemente

Ucenik opisuje prednosti i nedostatke razlicitih
materijala za istovjetne konstruktivne
elemente uz pomo¢ nastavnika ili u¢enika u
timu.

Ucenik nabraja prednosti i nedostatke razli¢itih
materijala za istovjetne konstruktivne elemente
uz pomo¢ nastavnika.

Opisati nacine zastite i
odrzavanja gradevnih
materijala i proizvoda

Ucenik opisuje nacine zastite i odrzavanja
gradevnih materijala i proizvoda uz pomo¢

Ucenik opisuje nacine zastite gradevnih
materijala i proizvoda uz pomo¢ nastavnika ili
ucenika u timu.

nastavnika ili u¢enika u timu.

SadrZzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: UCenicima se zadaje viSe vrsta materijala koje moraju

usporediti.

NAZIV MODULA

SUSTAVI OPTERECENJA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5714
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5715

Obujam modula
(CSVET)

5 CSVET
Ravninski sustav opterecenja, 4 CSVET
Stabilnost gradevina, 1 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

40 -60 % 20-40% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je ovoga modula razumijevanje pojedine sile, utjecaja sila i njihove ovisnosti te stanja ravnoteze
svih sila u konstrukcijama. Upoznavanje s momentom sila. Razumijevanje odredivanja stabilnosti
konstrukcija.

Kljuéni pojmovi

sila, hvatiSte, rezultanta, rastavljanje sila, ravnoteza, moment sile, teziste

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osrA4.4. Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem
e osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu
e osrB.4.1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora
e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
MPT Uciti kako uciti:
e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse rjeSavanjem zadanoga problema s konstrukcijama
optereéenim silama. Ucenici provode istraZivanja razlicitih digitalnih izvora te kreiraju digitalne
sadrZaje. RjeSavajucéi projektne zadatke, ucenici stjeCu samostalnost, samopouzdanje, odgovornost
i poduzetnost. Timski rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih,
drustvenih i komunikacijskih vjestina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5714
https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5715
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Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Ravninski sustav opterecenja, 4 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Definirati silu i elemente kojima je sila potpuno definirana kao | Analizirati sve elemente kojima je sila potpuno definirana

fizikalna veli¢ina kao fizikalna veli¢ina

Nacrtati silu u obliku vektora i rastaviti je na komponente Nacrtati silu u obliku vektora i rastaviti je na komponente
graficki i analitic¢ki

Nacrtati i izraCunati rezultantu sustava sila graficki i racunski Komentirati rezultantu op¢ega sustava sila

Definirati staticki moment sile Objasniti staticki moment sile na primjeru

Primijeniti poucak o momentu sila Primijeniti poucak o momentu sila na op¢i sustav sila

Rjesavati prakti¢ne primjere ravnoteze sila koriste¢i graficke i Usporediti graficke i analiticke rezultate ravnoteZe opéega
analiti¢ke uvjete ravnoteze sustava sila.

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav programska i heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u
skupinama. Radom na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjezbama, istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika
koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici pronalaze na internetu traZzene informacije te upoznaju zakonske
propise. Ucenici suradnicki rade na zajednickom dokumentu u oblaku te su im definirani rokovi provedbe zadataka i uloge u
grupi ili timu. Tijekom realizacije nastavnih sadrZaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasSnjava
klju¢ne pojmove: sila, hvatiste, rezultanta, rastavljanje sila, ravnoteza, moment sile. Od ucenika se ocekuje aktivno
sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje
aktivnosti.

Sila

Sile na pravcu

Sile koje imaju zajednicko hvatiste, a djeluju na razli¢itim zrakama
Op¢i sustav sila

Ravnoteza sila

Rastavljanje sila

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Radna situacija
KAD ZAPUSE BURA
Ucenicima se predstavlja radna situacija: 1zloZena je maketa konstrukcije i pretpostavljeno opterecenje od snijega i vjetra.
Glavni je nosac konstrukcije I profil poprecnoga presjeka. Treba naci rezultantu sila grafickim postupkom pomocu Veriznoga
poligona i analitickim postupkom pomo¢u momentnog pravila.

A. Ucenike grupirajte u timove od tri do Cetiri ¢lana. Svaki tim radi na maketi, mjeri je, skicira. Odreduje sile.

B. Nakraju svaki tim javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja za nastavnika:

Potrebno

Elementi procjene Potpuno Djelomicno
prog pu J doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim u¢enicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak:

Elementi procjene Izvrstan \Vrlo dobar Dobar Dovoljan

Tijekom rada ucenik Tijekom rada ucenik
: Tijekom rada ucenik ]

ponekad daje korisne
ideje i sudjeluje u
razgovoru. Clan je tima
koji ¢ini ono Sto se trazi.

Tijekom rada ucenik
stalno daje korisne ideje
Doprinos i aktivno sudjeluje u
razgovoru. Voda je koji
ulaZe najviSe napora.

uglavnom daje korisne
ideje i sudjeluje u
razgovoru. VaZzan je ¢lan
tima koji daje sve od

rijetko daje korisne
ideje i rijetko sudjeluje u
razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju

sebe. poticati na rad.




Rjesavanje problema

Ucenik aktivno trazi
moguca rjeSenja, nalazi
ih i predlaze timu.

Ucenik preoblikuje
rjeSenja koja su
predlozili drugi ¢lanovi
tima.

Ucenik je spreman
iskuSati prijedloge
drugih clanova tima, ne
predlaze ni ne
preoblikuje rjeSenja.

Ucenik je spreman
saslusati prijedloge
drugih ¢lanova tima, ali
ih rijetko iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Ucenik je stalno
usredotocen na zadatak
i rok provedbe.

Ucenik je uglavnom
usredotocen na zadatak
i rok provedbe. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati na
njega.

Ucenik je ponekad
usredotocen na zadatak [usredotocen na zadatak
i rok provedbe. Ostali

Ucenik je rijetko

i rok provedbe. Ostali

Clanovi tima ponekad ga [Clanovi tima Cesto ga
tijekom rada moraju
podsjecati na

izvrSavanje zadatka.

tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje prenosSenje mjera, analizu opterecenja i odredivanje reakcija, javnu

prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima upotrebljavajuc¢i unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
PrenoSenje Toc¢no su izmjerene i Tocno su izmjerene i . L .

. Ny . . . , Tocno su izmjerene i prenesene
dimenzija prenesene duljine svih prenesene duljine svih .. . .

. . . . duljine svih elemenata na papir,
elemenata elemenata na papir, tocnost elemenata na papir, tocnost .
.. to¢nost do 1cm.
konstrukcije s do 3 mm. do 5 mm. (1 bod)
modela (5 bodova) (3 boda)
Odredivanje Tocno je odreden poloZzaj Pogresno je odreden polozaj | Pogresno je odreden polozaj viSe
poloZaja sila svih sila. jedne sile. sila.
(3 boda) (1 bod) (0 bodova)

Odredivanje Tocan je poloZaj i intenzitet Tocan je poloZzaj, a pogreSan | PogreSan je poloZaj i intenzitet
Rezultante rezultante. intenzitet rezultante. rezultante.
(7 bodova) (3 boda) (0 bodova)

Prezentiranje Prezentacija i izlaganje jasni Prezentacija i izlaganje jasni Prezentacija i izlaganje nejasni su,
su, uredni i sa svim su, uredni, ali bez svih neuredni i bez svih potrebnih
potrebnim elementima. potrebnih elemenata. elemenata.

(5 bodova) (3 boda) (0 bodova)
Bodovi:
0-9 nedovoljan
10-11 dovoljan
12 - 15 dobar

16 - 18 vrlo dobar
19 - 20 odli¢an

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ostvarenje ishoda ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama treba biti usko povezano sa stvarnim

radnim situacijama koje se mogu realizirati projektnom i/ili istraZzivackom nastavom. Svakako treba voditi racuna da se u
individualiziranome kurikulu za svakoga ucenika ovisno o njegovim posebnim odgojno-obrazovnim potrebama preporuce
nacini rada i vrednovanja usmjereni na ostvarenje ishoda ucenja u podrucju odredivanja reaktivnih sila.

Ucenici se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu ravnomjerno

rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima mogucénost pokazati svoje jace
strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguénost uciti raditi s clanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnomu radnom
okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,

primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za

ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja

njihova samopouzdanja te omogucéavanja njihova daljnjeg napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje javnu prezentaciju rada, doprinos uc¢enika radu tima upotrebljavajuci
unaprijed definirane pokazatelje:

ISHODI UCENJA

VREDNOVANJE

zadovoljavajuce

dobro

PrenosSenje dimenzija

modela

elemenata konstrukcije s

Ucenik je izmjerio konstrukciju uz pomo¢
nastavnika ili u¢enika u timu.

Ucenik je izmjerio konstrukciju i nacrtao je u
mjerilu uz pomo¢ nastavnika ili u¢enika u timu.




. . . Ucenik je odredio sve vanjske sile na nosacu uz [U¢enik je odredio sve vanjske sile na nosacu, s
Odredivanje poloZaja sila ) . R ) i
pomoc¢ nastavnika. mjernim jedinicama, uz pomoc¢ nastavnika.
Odredivanje Ucenik je odredio rezultantu sila graficki uz Ucenik je odredio rezultantu sila graficki uz
Rezultante pomoc¢ nastavnika ili u¢enika u timu. pomoc¢ nastavnika ili u¢enika u timu.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja
(prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu) ili postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu sa
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Stabilnost gradevina, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti teziSte razli¢itih poprecnih presjeka graficki i
Odrediti teziste razlic¢itih poprecnih presjeka pop pres) &

analiti¢ki
Analizirati stabilnost konstrukcije na prevrtanje Izraunati stabilnost konstrukcije na prevrtanje
Analizirati stabilnost konstrukcije na klizanje Odrediti stabilnost konstrukcije na klizanje
Opisati stabilnost konstrukcije na slijeganje ObrazloZiti stabilnost konstrukcije na slijeganje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav programska nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Radom na jednostavnim i sloZzenijim problemskim zadatcima i vjezbama, istrazivanjem stabilnosti gradevina, uz pomo¢
nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, ucenici pronalaze na internetu trazene informacije, primjenjuju
pravila komuniciranja elektronickom postom. Ucenici suradnicki rade na zajednickom dokumentu u oblaku i definirani su im
rokovi provedbe zadataka te uloge u grupi ili timu.

TeZiste

Stabilnost na prevrtanje
Stabilnost na klizanje
Stabilnost na slijeganje

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Radna situacija
Ucenicima se predstavlja radna situacija: Gradi se montazna kuca i za zidni panel treba odrediti teZiste kako ne bi doslo do
prevrtanja auto dizalice prigodom transporta.
A. Ucenike grupirajte u timove od tri do Cetiri ¢lana. Svaki tim dobiva jedan zidni panel razlicitih otvora i za njega traZi
teziste graficki i raCunski.
B. Nakraju svaki tim javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Potrebno

Elementi procjene Potpuno Djelomicno
prog pu J doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici usporeduju rjeSenja svojih zadataka s drugim ucenicima i svoj doprinos uspjeSnosti rada
u timu (samovrednovanje), vrednuju prezentacije ostalih timova (kvalitetu sadrZaja ponude i kvalitetu javnoga
prezentiranja) i izabiru najbolju ponudu (vr$njacko vrednovanje).




Tablica samovrednovanja:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomic¢no

Potrebno
doraditi

Uspjesno smo izvrsili projektni zadatak.

projektnoga zadatka.

Svaki Clan tima dao je maksimalan doprinos rjeSenju

tima.

Projektni zadatak zahtijevao je sudjelovanje svih ¢lanova

Svi ¢lanovi tima medusobno su uvazavali tuda miSljenja.

projektnoga zadatka.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjeSenju

Svida mi se ovakav nacin u€enja i poucavanja.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje nauceno i javnu prezentaciju rada upotrebljavaju¢i unaprijed definirane

pokazatelje:

Kriterij

Razina ostvarenosti kriterija

Crtanje zadanoga
lika u mjerilu

Toc¢no su izmjerene i
prenesene duljine svih
elemenata na papir, tocnost
do 1 mm.

(5 bodova)

ToCno su izmjerene i prenesene
duljine svih elemenata na papir,
to¢nost do 2 mm.

(3 boda)

Toc¢no su izmjerene i
prenesene duljine svih
elemenata na papir, to¢nost
do 3 mm.

(1 bod)

Odredivanje
povrsina
jednostavnih likova

Toc¢no su odredene povrsine
svih jednostavnih likova.
(8 bodova)

Pogresno je odredena povrsina
jednoga jednostavnog lika.
(3 boda)

Pogresno su odredene
povrsine viSe jednostavnih
likova.

(0 bodova)

Odredivanje tezista
jednostavnih likova

Tocno su odredena tezista
svih jednostavnih likova.
(7 bodova)

Pogresno je odredeno teziste
jednoga jednostavnog lika.
(3 boda)

Pogresno su odredena tezista
viSe jednostavnih likova.
(0 bodova)

Graficko
odredivanje tezista
slozenoga lika

Tocno je odreden poloZaj
reakcije u dvama
smjerovima.

(6 bodova)

Toc¢no je odreden polozaj reakcije
u jednom smjeru.
(3 boda)

Pogresno je odreden polozaj
reakcije u dvama smjerovima.
(0 bodova)

Racunsko
odredivanje teZista
sloZenoga lika

Tocno je odreden poloZzaj
reakcije u dvama
smjerovima.

(6 bodova)

Tocno je odreden polozaj reakcije
u jednom smjeru.
(3 boda)

Pogresno je odreden polozaj
reakcije u dvama smjerovima.
(0 bodova)

Bodovi:

0-15 nedovoljan
16 - 18 dovoljan
19 - 23 dobar

24 - 28 vrlo dobar
29 - 32 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce provodi programska nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,
potrebno je uCenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, pozZeljno je u pomo¢ takvim ucenicima

ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s

teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki ucenik ima moguénost pokazati svoje jacCe strane, a ostali ucenici imaju moguc¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje

upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova

samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Posebno treba obratiti pozornost na formulaciju ,,uz pomo¢
nastavnika”. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoSke pomoc¢i potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi
dio uvjeta za dostizanje ishoda u€enja umjesto ucenika.
Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja (proSirivanje dodatnim sadrZajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim

ucCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s

ciljem poticanja motivacije i napretka.




NAZIV MODULA

FIZIKALNE VELICINE I MJERENJA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10855
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10856
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10857

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET

Fizikalne velic¢ine i mjerenja u mehanici, 2 CSVET
Elektri¢na mjerljiva svojstva i temperatura, 1 CSVET
Mjerljiva svojstva zvuka i svjetlosti, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na
poucavanja radu

40-60% 20-40% 10-20%

Status modula

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula osposobiti ucenike za pripremu i provodenje mjerenja odabranih velic¢ina koje se
ucCestalo upotrebljavaju u svakodnevnom Zivotu i u odgovarajuéem podrucju obrazovanja, a
namijenjen je uc¢enicima koji uce fiziku jednu ili dvije godine. Naglasak je modula na usvajanju
trajnoga razumijevanja veli¢ina i njihovih odnosa, na provodenju mjerenja i jednostavnih
analiza rezultata istrazivac¢kim pristupom rjeSavanju problema, a ne na usvajanju ¢injeni¢noga
znanja.

Dodatno je cilj kod ucenika razviti svijest o potrebi stalnoga ucenja i prosudivanja svojih
kompetencija, preuzimanja odgovornosti, brige o sebi, drugima i okolisu te razviti socijalne i
komunikacijske vjeStine.

Kljucni pojmovi

tijela, fizikalna svojstva, materijalna tocka, zvuk, svjetlost

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama

MPT Osobni i socijalni razvoj:

A.4.3. Razvija osobne potencijale

B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu

B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
MPT Zdravlje:

B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju

B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima.

MPT Uciti kako uciti:

A. 4. Ucenik samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul u¢enjem u laboratoriju te pripremom i
provodenjem odabranih istrazivanja, pojedinacno, u parovima ili u manjim grupama ucenika.
Istrazivanja treba tako osmisliti da ¢im je vise moguce ukljucuju aktivnosti u kontekstu radnih
mjesta koja su povezana s odgovaraju¢im podruc¢jem obrazovanja.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica opremljena je potrebnom informati¢ko-tehnoloskom (IT) opremom,
laboratorijskom opremom i potrebnim mjernim uredajima za mjerenje odabranih svojstava iz
mehanike, termodinamike, elektromagnetizma, mehanickih valova i optike.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10855
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10856
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10857

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam:

Fizikalne velic¢ine i mjerenja u mehanici, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati osnovne karakteristike tijela s obzirom na agregacijska
stanja

Objasniti osnovne karakteristike tijela s obzirom na
agregacijska stanja (kruto, tekuée, plinovito)

Opisati sastavnice procesa mjerenja fizikalnih veli¢ina

Demonstrirati sastavnice procesa mjerenja fizikalnih
veli¢ina

Izmjeriti odabrana svojstva tijela u mehanici: geometrijska
svojstva tijela, masu, gusto¢u mase

[zmjeriti odabrana svojstva tijela u mehanici:
geometrijska svojstva tijela (duljina, visina, Sirina,
polumjer, povrsina, obujam, teZiSte), masu, gustou mase

[zmjeriti odabrana svojstva u mehanici za materijalnu tocku:
poloZaj, brzinu, akceleraciju, odabrane primjere sila (sila teZe,
elasticna sila, sila pritiska, sila napetosti, sila trenja), kineticku
energiju, koli¢inu gibanja, rad i snagu

Odrediti odabrana svojstva u mehanici za materijalnu
tocku: poloZaj, brzinu, akceleraciju, odabrane primjere sila
(sila teZe, elasticna sila, sila pritiska, sila napetosti, sila
trenja), kineticku energiju, koli¢inu gibanja, rad i snagu

Izmjeriti tlak u teku¢inama i plinovima

Odrediti tlak u teku¢inama i plinovima



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10855
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10856
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10857
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10855
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10856
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10857

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Predlaze se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnoga zivota i odgovaraju¢ega podrucja obrazovanja, rad u parovima
ili manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, u¢enici usvajaju znanja i vjestine o
odabranim svojstvima tijela i vezama izmedu njih, provode mjerenja tih svojstava te razvijaju razlicite socijalne
kompetencije. Istrazivacka nastava sadrzava razmatranje svojstava tijela, mjerenja, jednostavne analize, rjeSavanje
jednostavnih numerickih i konceptualnih zadataka za potrebe mjerenja, prikazivanje dobivenih rezultata u tablicnom i
grafickom obliku na primjerima iz svakodnevnoga Zivota i odgovarajué¢ega podrucja obrazovanja.

Ucenici pri istrazivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istrazivackoga pitanja i hipoteze, osmisljavaju i provode
mjerenja, analiziraju mjerene rezultate i dolaze do zakljucka te potvrde ili opovrgavanja pocetne hipoteze.

Istrazivackom nastavom ucenici kriticki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne
i komunikacijske vjeStine te stje¢u dugotrajna znanja o svojstvima tijela koja ucestalo susrec¢u u svakodnevnom zZivotu i na
potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuéega podrucja obrazovanja.

Opisivanje i demonstriranje sastavnica procesa mjerenja fizikalnih veli¢ina ukljucuju pripremu i izvodenje mjerenja,
jednostavnu analizu, rjeSavanje jednostavnih zadataka i prikazivanje dobivenih rezultata u tablicnom i grafickom obliku.
Preporuca se nastavni rad u Cetirima ciklusima koji se sastoje od kratkih uvodnih predavanja o odgovarajucoj temi i
povezanih istrazivackih zadataka s uCenicima.

1. Pojam i osnovne karakteristike tijela

2. 0dabrana svojstva tijela u mehanici

3. Odabrana svojstva materijalne tocke u mehanici
4. Pojam tlaka

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer:
U strojarstvu, gradevinarstvu, prometu i mnogim drugim djelatnostima, ukljuc¢uju¢i svakodnevni Zivot, Cesto se susre¢emo s
potrebom pripreme smjesa boje, ljepila za keramicke plocice te lijepljenja plocica i bojanja zidova, koriStenja cekica i
elektri¢ne mijesalice i sli¢no.
Za navedene alate i materijale (stolarski ¢eki¢, elektricnu mijesalicu, boju za zidove, ljepilo za keramicke plocice, keramicke
plocice, posude za mijeSanje smjese i vode) provedite sljede¢a mjerenja i analizu:
e (Odredite povrsinu i obujam pojedine keramicke plocice, njezinu masu i gustocu te usporedite sa zadanim
specifikacijama.
e Odredite obujam, masu i gustocu suhe smjese ljepila za keramicke plocice te usporedite sa zadanim specifikacijama.
e (Odredite obujam, masu i gusto¢u vode koja je potrebna za mijeSanje smjese ljepila za keramicke plocice.
e Odredite obujam, masu i gusto¢u dobivene smjese ljepila i vode za potrebe lijepljenja.
e Ako je snaga mijesalice koja se koristi 1500 W, izmjerite vrijeme mijeSanja te odredite energiju koju ste iskoristili za
mijeSanje smjese.
e Tijekom rada ¢eki¢ mase 500 g pao je s visine od 25 cm i udario u keramicku plocicu koja se razbila. Odredite kojom
je brzinom ceki¢ udario u plocicu. Kolika je prenesena energija na plocicu ako ceki¢ nije odskocio od plocice?
e Tijekom rada imali ste potrebu pomaknuti plo¢icu vodoravno dok je ve¢ bila u dodiru s ljepilom te ste je uspjeli
pomaknuti za 1 mm uz veliki napor. Izmjerite faktor trenja izmedu plocice i ljepila.
e Tijekom rada pokazala se potreba da na jednu plocicu izvrsite dodatni pritisak kako bi se svojom plohom poravnala
s ostalim ploc¢icama te ste odlucili s obje noge stati na plocicu. Odredite tlak kojim tako pritiScete ljepilo.
e Zapotrebe cjelovitoga izvjeSca izmjerite i tlak zraka u prostoriji u kojoj radite.
e  Kriticki analizirajte opasnosti koje postoje prigodom mjerenja te objasnite i koristite nuZne nacine osobne zastite,
zaStite drugih i okolisa te strojeva, alata, pribora i materijala.
e Pripremite izvjeStaj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, uklju¢uju¢i osvrt na svoje kompetencije i
potrebe daljnjega ucenja.
Pripremite cjeloviti izvjestaj, koristeéi zadani obrazac.
Prijedlog obrasca po kojem se rade izvje$¢a (ukupno na 1- 2 stranice):

gkola: Naziv $kole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: Imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

UVj eti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta u kojima se provodi mjerenje

M] erni uredaji: Popis pribora koji se upotrebljava u pripremi i provodenju mjerenja
Mjerenje i analiza: Kratak opis mjerenja

Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja

Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti numerickim i grafickim prikazom

Rizici i zastita: Opis mogucih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe uéenj a: Osvrt na osobno razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteskoce te prikaz potrebe daljnjega ucenja

Zakljucak: Kratak zakljuéak




Primjeri istrazivackih zadataka iz svakodnevnoga Zivota i potencijalnih radnih mjesta vezanih uz odgovarajuce
podrucje obrazovanja:

1. Osnovne karakteristike tijela iz svakodnevnoga Zivota i potencijalnih radnih mjesta.

2. Mjerenja odabranih svojstava tijela u mehanici - geometrijskih svojstva tijela (duljina, visina, Sirina, polumjer, povrsSina,
obujam, teziSte), mase, gustoce mase.

3. Mjerenja odabranih svojstava u mehanici za materijalnu to¢ku: polozaj, brzinu, akceleraciju, odabrane primjere sila (sila
teze, elastiCna sila, sila pritiska, sila napetosti, sila trenja), kineticku energiju, koli¢inu gibanja, rad i snagu.

4. Mjerenje tlaka.

Ucenici trebaju pripremiti cjeloviti izvjestaj pri cemu mogu upotrebljavati obrazac slican onome prikazanom u prethodnom
primjeru.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Za ucenike s teSko¢ama vrednovanje obuhvaca isti zadatak, a prilagodavanje se odnosi na provodenje mjerenja, zadane
vremenske okvire te omogucavanje pomodi u ¢itanju, obrazlaganju, pripremi mjerenja te opsegu i nacinu izvjestavanja.
Ovisno o teSko¢ama obveze i ogranicenja iz odgovarajucih sastavnica vrednovanja smanjuju se, odnosno prilagodavaju.
Nastavnik prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu
ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjeni obujam zadatka, objasnjenje koraka u rjeSavanju zadatka, produzeno
vrijeme za rjeSavanje). Tijekom rjeSavanja zadataka nastavnik pomaZze usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika. U¢enike s
teSko¢ama treba grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju
zadataka.

Za darovite ucenike

Darovitim se u€enicima moze zadati proSirena aktivnost u obliku dodatnoga istrazivackog zadatka, u skladu s njihovim
interesima u odgovarajucoj struci/podrucju. Daroviti ucenici mogu provesti i istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im
tvrtkama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Elektri¢na mjerljiva svojstva i temperatura, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izmjeriti elektri¢ni napon, elektri¢nu struju, elektri¢ni otpor, Odrediti elektri¢ni napon, elektri¢nu struju, elektri¢ni
elektri¢nu otpornost, rad i snagu elektri¢ne struje otpor, elektri¢nu otpornost, rad i snagu elektri¢ne struje
Izmjeriti temperaturu tijela i relativnu vlazZnost te promjenu Odrediti temperaturu tijela i relativnu vlaznost te
elektricnih i geometrijskih svojstava tijela uslijed promjene promjenu elektricnih i geometrijskih svojstava tijela
temperature i vlage uslijed promjene temperature i vlage

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

PredlaZe se istraZivacka nastava u kontekstu svakodnevnoga Zivota i odgovarajucega podrucja obrazovanja, rad u parovima
ili manjim skupinama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, ucenici usvajaju znanja i
vjestine o elektricnim svojstvima i vezama izmedu njih te o temperaturi, vlaznosti, temperaturnoj ovisnosti svojstava tijela,
provode mjerenja tih svojstava te razvijaju razlicite socijalne kompetencije. Istrazivacka nastava ukljucuje razmatranje
elektri¢nih svojstava, temperature i vlaznosti, mjerenja, jednostavne analize, rjeSavanje jednostavnih numerickih i
konceptualnih zadataka za potrebe mjerenja i prikazivanje dobivenih rezultata u tabli¢nom i grafickom obliku na primjerima
iz svakodnevnoga Zivota i odgovarajucega podrucja obrazovanja.

Ucenici pri istrazivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istrazivackoga pitanja i hipoteze, osmisljavaju i izvode
mjerenja, analiziraju mjerene rezultate i dolaze do zakljucka te potvrde ili opovrgavanja pocetne hipoteze.

Istrazivackom nastavom ucenici kriticki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne
i komunikacijske vjestine te stjecu dugotrajna znanja o elektri¢nim svojstvima i temperaturi koja mogu primijeniti u
svakodnevnom zivotu i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuc¢ega podruéja obrazovanja.

Preporuca se nastavni rad u dvama ciklusima koji se sastoje od kratkih uvodnih predavanja o odgovarajuéoj temi i povezanih
istrazivackih zadataka s uCenicima.

1. Elektri¢na svojstva tijela

Hetimaie Gl e 2. Temperatura i vlaZnost

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer:
U razli¢itim djelatnostima i u svakodnevnom Zivotu ¢esto se upotrebljavaju elektri¢ni uredaji kao Sto su busilice, mijeSalice,
pile i drugo.

e Odredite za odabranu elektri¢nu busilicu elektri¢ni napon na koji je spojena busilica i elektri¢nu struju koja prolazi
kroz kabel pri razli¢itoj brzini vrtnje glave busilice. Za izmjerene vrijednosti odredite ukupni elektri¢ni otpor
busilice pri razli¢itoj brzini vrtnje glave busilice.

e Odredite rad i snagu busilice za slucaj buSenja rupe u drvu zadanim svrdlom i u zadanim uvjetima, posebno za
razlicite temperature i vlaZnost.




e (Odredite za zadani vodic elektri¢ne struje otpornost te je usporedite sa specifikacijama i zakljucite od kojeg je
materijala izraden vodic¢. Dodatno za isti vodi¢ odredite otpornost za razlicite uvjete, odnosno, razlicite temperature
vodica.

e  Kriticki analizirajte opasnosti koje postoje prigodom mjerenja te objasnite i upotrijebite nuzne nac¢ine osobne
zaStite, zastite drugih i okoliSa te strojeva, alata, pribora i materijala.

e Pripremite izvjeStaj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, uklju¢uju¢i osvrt na svoje kompetencije i
potrebe daljnjega ucenja.

Pripremite cjeloviti izvjestaj upotrebljavajuci zadani obrazac.
Prijedlog obrasca po kojem se rade izvjes¢a (ukupno na 1-2 stranice):

Skola: Naziv skole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: Imena i prezimena ulenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje
Mjerni uredaji: Popis pribora koji se upotrebljava u pripremi i provodenju mjerenja
Mjerenje i analiza: Kratak opis mjerenja

Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanja u postupku mjerenja
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti numerickim i grafickim prikazom

Rizici i zastita: Opis mogucdih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobno razumijevanje problema, osobne kompetencije i poteskoce te prikaz potrebe
daljnjega uéenja

Zakljucak: Kratak zakljucak

Primjeri istrazivackih zadataka iz svakodnevnoga zivota i potencijalnih radnih mjesta vezanih uz odgovarajuce podrucje
obrazovanja:

1. Mjerenja odabranih elektri¢nih svojstava

2. Mjerenje temperature tijela i relativne vlaznosti.

Ucenici trebaju pripremiti cjeloviti izvjestaj pri cemu mogu upotrebljavati obrazac slican onom prikazanom u prethodnom
primjeru.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Za ucenike s teSko¢ama vrednovanje obuhvaca isti zadatak, a prilagodavanje se odnosi na provodenje mjerenja, zadane
vremenske okvire te omogucavanja pomoc¢i u ¢itanju, obrazlaganju, pripremi mjerenja te opsegu i nacinu izvjestavanja.
Ovisno o teSko¢ama obveze i ogranicenja iz odgovarajucih sastavnica vrednovanja smanjuju se, odnosno prilagodavaju.
Nastavnik prema individualnoj procjeni oblikuje zadatke te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na
vrstu ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjeni obujam zadatka, objasnjeni su koraci rjeSavanja zadatka,
produzeno je vrijeme za rjeSavanje). Tijekom rjeSavanja zadataka nastavnik pomaZe usmjeravanjem i savjetovanjem
ucenika. Ucenike s teSko¢ama treba grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
pri rjesavanju zadatka.

Za darovite ucenike

Darovitim se u€enicima moze zadati prosirena aktivnost u obliku dodatnoga istrazivackog zadatka, u skladu s njihovim
interesima u odgovarajucoj struci/podrucju. Daroviti u¢enici mogu provesti i istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im
tvrtkama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Mjerljiva svojstva zvuka i svjetlosti, 1 CSVET bod

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”
Izmjeriti odabrana svojstva zvuka (frekvencija, valna duljina, Odrediti odabrana svojstva zvuka (frekvencija, valna
brzina, jakost i glasnoéa zvuka) duljina, brzina, jakost i glasnoc¢a zvuka)

Izmjeriti odabrana svojstva svjetlosti (brzina, valna duljina, Odrediti odabrana svojstva svjetlosti (brzina, valna
frekvencija, jakost svjetlosti, svjetlosni tok) duljina, frekvencija, jakost svjetlosti, svjetlosni tok)
Demonstrirati razlaganje i sastavljanje svjetlosti u boje kroz Objasniti razlaganje i sastavljanje svjetlosti u boje kroz
pokuse pokuse

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

PredlaZe se istraZivacka nastava u kontekstu svakodnevnoga Zivota i odgovarajucega podrucja obrazovanja, rad u parovima
ili manjim skupinama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, u€enici usvajaju znanja i
vjesStine o svojstvima zvuka i svjetlosti, provode mjerenja tih svojstava te razvijaju razlicite socijalne kompetencije.
Istrazivacka nastava ukljuCuje razmatranje svojstava, mjerenja, jednostavne analize, rjeSavanje jednostavnih numerickih i
konceptualnih zadataka za potrebe mjerenja i prikazivanje dobivenih rezultata u tabli¢cnom i grafickom obliku na primjerima
iz svakodnevnoga zZivota i odgovarajuc¢ega podrucja obrazovanja.

Ucenici pri istraZivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istraZivackog pitanja i hipoteze, osmisljavaju i izvode
mjerenja, analiziraju mjerene rezultate i dolaze do zakljucka te potvrde ili opovrgavanja pocetne hipoteze.




Istrazivackom nastavom ucenici kriticki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne
i komunikacijske vjestine te stjeCu dugotrajna znanja o zvuku i svjetlosti koja mogu primijeniti u svakodnevnom zivotu i na
potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuéega podrucja obrazovanja.

Preporuca se nastavni rad u dvama ciklusima koji se sastoje od uvodnih predavanja o odgovarajucoj temi i povezanih
istrazivackih zadataka s ucenicima.

1. Odabrana svojstva zvuka
2. Odabrana svojstva svjetlosti

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer:
U razli¢itim djelatnostima i svakodnevnom Zivotu c¢esto se upotrebljavaju uredaji, strojevi i alati koji stvaraju izrazitu buku i
svjetlost i koji mogu ugroziti zdravlje i Zivot radnika i drugih gradana te ostetiti uredaje, strojeve, alate, materijale i druge
predmete. Primjeri su takvih uredaja brusilice, TIG uredaji za zavarivanje i drugi, stoga je potrebna profesionalna zastita
sebe i drugih.
Nadalje, kad se govori o uvjetima rada, prisutni su standardi za potrebno osvjetljenje i buku.
Na primjeru odabranih izvora zvuka (busSilica tijekom razlicitih uvjeta rada) i svjetlosti (odabrane LED Zarulje i laserska
svjetlost) izmjerite:

e  Frekvenciju, valnu duljinu, brzinu, intenzitet i razinu zvuka

e Valnu duljinu, frekvenciju, brzinu, intenzitet i svjetlosni tok

e Demonstrirajte spektar navedenih izvora svjetlosti.
Pripremite cjeloviti izvjestaj koristeéi zadani obrazac.
Prijedlog obrasca po kojem se rade izvje$¢a (ukupno na 1- 2 stranice):

Skola: Naziv skole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: Imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje
Mjerni uredaji: Popis pribora koji se upotrebljava u pripremi i provodenju mjerenja
Mjerenje i analiza: Kratak opis mjerenja

Izbor, prikaz i opis matematickih izraza koji su potrebni za izracunavanje u postupku mjerenja
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti numerickim i grafickim prikazom

Rizici i zastita: Opis mogudih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobno razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteskoce te prikaz potrebe
daljnjega uéenja

Zakljucak: Kratak zakljucak

Primjeri istraZivackih zadataka iz svakodnevnoga Zivota i potencijalnih radnih mjesta vezanih uz odgovarajuce podrucje
obrazovanja:
e Mjerenje odabranih svojstava zvuka u svakodnevnomu Zivotu i na potencijalnim radnim mjestima
e Mjerenje odabranih svojstava svjetlosti u svakodnevnomu Zivotu i na potencijalnim radnim mjestima
e  Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prigodom mjerenja te objasniti i upotrebljavati nuZne nacine osobne
zastite, zaStite drugih i okoliSa te strojeva, alata, pribora i drugoga materijala
e Pripremiti izvjeStaj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljuc¢ujuci osvrt na svoje
kompetencije i potrebe daljnjega ucenja.
Ucenici trebaju pripremiti cjeloviti izvjestaj pri cemu mogu koristiti obrazac slican onomu prikazanom u prethodnome
primjeru.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Za ucenike s teSko¢ama vrednovanje obuhvaca isti zadatak, a prilagodavanje se odnosi na provodenje mjerenja, zadane
vremenske okvire te omogucavanja pomoci u ¢itanju, obrazlaganju, pripremi mjerenja te opsegu i nac¢inu izvjestavanja.
Ovisno o teSko¢ama obveze i ogranic¢enja iz odgovarajucih sastavnica vrednovanja smanjuju se, odnosno prilagodavaju.
Nastavnik prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu
ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjeni obujam zadatka, objasnjeni su koraci rjeSavanja zadatka, produZeno je
vrijeme za rjeSavanje). Tijekom rjeSavanja zadataka nastavnik pomaZe usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika. U¢enike s
teSkoc¢ama treba grupirati u parove ili timove s uspjesSnijim u¢enicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju
zadatka.

Za darovite ucenike

Darovitim se uCenicima moze zadati prosirena aktivnost u obliku dodatnoga istrazivackog zadatka, u skladu s njihovim
interesima u odgovarajucoj struci/podrucju. Daroviti u¢enici mogu provesti i istrazivanje izvan $kole u odgovarajué¢im
tvrtkama.




2. RAZRED

NAZIV MODULA

VRSTE PROJEKATA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5702

Obujam modula
(CSVET)

1 CSVET
Sadrzaj arhitektonske projektne dokumentacije, 1 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na
poucavanja radu

20-40% 40 -60 % 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula ovladavanje oblicima stambene izgradnje (individualnom i viSestambenom) i
prostorima stana te pravilima organizacije prostorija stana i postavljanja namjestaja. Nadalje je cilj
razlikovati vrste projekata i njihov sadrzaj te razinu razrade.

Kljuéni pojmovi

stan, funkcije stana, grupe prostorija stana, shema organizacije stana, orijentacija prostorija, mjere
Covjeka, namjestaj i oprema, individualne zgrade, viSestambene zgrade, vrste projekata

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osrB.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.
e osrA.4.3. Razvija osobne potencijale.
MPT U¢iti kako uciti:
e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT Poduzetnistvo:
e pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije.
e pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse rjeSavanjem zadanoga problema. Rjesavajuci
projektne zadatke, ucenici stje¢u samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruZenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjeStina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5702

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Sadrzaj arhitektonske projektne dokumentacije, 1 CSVET bod

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Koristiti se pravilnicima i propisima za izradu projektne

dokumentacije

Koristiti se pravilnicima i propisima za izradu projektne
dokumentacije

Odrediti svrhu i elemente idejnog projekta

Odrediti svrhu i elemente idejnog projekta

Odrediti svrhu i elemente glavnog projekta

Odrediti svrhu i elemente glavnog projekta uz usporedbu s
idejnim projektom

Odrediti svrhu i elemente izvedbenog projekta

Odrediti svrhu i elemente izvedbenog projekta uz
usporedbu s idejnim i glavnim projektom

Odrediti svrhu i elemente tipskog projekta

Odrediti svrhu i elemente tipskog projekta

Odrediti svrhu i elemente projekta uklanjanja gradevine

Odrediti svrhu i elemente projekta uklanjanja gradevine



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5702
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5702

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav ucenje je temeljeno na radu u timovima na rjeSavanju poslovnoga zadatka utvrdivanja razlike
izmedu vrsta projekata na temelju poznavanja svrhe i sastavnih elemenata svakoga projekta. Nastavnik u ulozi mentora
organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaZe u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. Preporuca
se provoditi rad u paru ili timovima ili samostalan rad na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi provedbe i uloge
unutar tima. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito
pohadanje svih oblika nastave i izvrS§avanje aktivnosti.

Projektna dokumentacija
Idejni projekt

Glavni projekt

[zvedbeni projekt

Tipski projekt

Projekt uklanjanja gradevine

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Zadatak:

Podijeliti u¢enike u timove ili parove. UCenici trebaju izraditi umnu mapu koja ¢e prikazati pojedine vrste projekata te
njihovu svrhu i elemente te prikladno mjerilo. Na kraju treba prezentirati umnu mapu tako da u prezentaciji sudjeluju svi
ucenici tima.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradenu umnu mapu s popisom vrsta projekata, njihovom svrhom i
elementima, javnu prezentaciju rada, doprinos uc¢enika radu tima, upotrebljavajuéi unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Vrste i opi jekat
. .. Vrste i opis projekata to¢no .rs el .ovpls pI‘O]ev ata Vrste i opis projekata ve¢inom
Tocnost sadrZaja , djelomicno su to¢no . ,
umne mape su rasporedeni. rasporedeni su netoc€no rasporedeni.
5 bodova ' 1 bod

( ) (3 boda) ( )

Sadrzaj t tij Sadrzaj djelomicno j SadrZaj j j
Jasnoéa prikazanih .a rzaj r.nape u potpunosti je .a rzaj r.nape jelomicno je a. rZaj mape nejasno je
sadrzaja jasno prikazan. jasno prikazan. prikazan.

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Sadrzaj je jasno, sigurno i Sadrzaj je djelomicno jasno, SadrZaj je nejasno i nesigurno
Prezentacija to¢no prezentiran. sigurno i to¢no prezentiran. prezentiran.

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Bodovi:

0-7 nedovoljan
8-9 dovoljan
10 - 11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odlic¢an

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najces¢e provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razli¢ite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost
pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguénost uciti raditi s clanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno
realnomu radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradenu mapu s popisom potrebnih vrsta radova, redoslijed radova
(ostvareno uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika), javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu u timu, upotrebljavajuéi
unaprijed definirane pokazatelje — opisani su u prije navedenoj tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu samostalno izraditi umnu mapu podjele
projekata.




NAZIV MODULA

RAZRADA NACRTA NA RACUNALU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5703

Obujam modula
(CSVET)

4 CSVET
2D racunalno crtanje gradevina, 4 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

20-40% 40 -60 % 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula stjecanje vjestina za tekstualno i graficko opremanje nacrta (Sto ukljucuje
poznavanje pravila za organizaciju prostora u stanovima i zgradama) uz primjenu racunalnih
programa za crtanje te kompletiranje dokumentacije u jednu cjelinu.

Kljucni pojmovi

tlocrt, presjek, procelja, situacija, idejni nacrt, glavni nacrt, elektronicki zapis, naredbe za crtanje,
kotiranje

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osrB.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
e osrA.4.3. Razvija osobne potencijale.
MPT Uciti kako uéiti:
e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT Poduzetnistvo:
e pod B.4.1. Razvija poduzetnic¢ku ideju od koncepta do realizacije.
e pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
o ikt A.4.1. Ucenik kriti¢ki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.
e ikt D.4.1. Ucenik samostalno ili u suradnji s drugima stvara nove sadrzaje i ideje.
o ikt D.4.3. Ulenik predocava, stvara i dijeli ideje i uratke o sloZenoj temi s pomocu IKT-a.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse rjeSavanjem zadanoga problema. Rjesavajuci
projektne zadatke, ucenici stje¢u samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjestina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5703
Zbog sloZenosti ishoda uc¢enja unutar modula razredni odjel dijeli se u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

2D racunalno crtanje gradevina, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Nacrtati idejni nacrt obiteljske ku¢e pomo¢u racunalnog
programa (tlocrte, presjek, procelja, situacijski nacrt)

Nacrtati idejni nacrt sloZenije obiteljske kué¢e (individualni
zadatci) pomocu racunalnog programa (tlocrte, presjek,
procelja, situacijski nacrt)

Sastaviti idejne nacrte u elektronicki zapis

Sastaviti idejne nacrte u elektronicki zapis

Odabrati tip konstrukcije i materijale za elemente kuce

Odabrati tip konstrukcije i materijale za elemente kuce
(individualni zadatci)

Nacrtati glavni nacrt obiteljske ku¢e pomocu racunalnog
programa (tlocrte, presjeke i procelja)

Nacrtati glavni nacrt sloZenije obiteljske kuce
(individualni zadatci) pomoéu ra¢unalnog programa
(tlocrte, presjeke i procelja)

Sastaviti glavne nacrte u elektronicki zapis

Sastaviti glavne nacrte u elektronicki zapis



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5703
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Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na rjeSavanju zadataka (projekti
obiteljske kuce) kojima ¢e ucenici savladati opremanje nacrta (bilo koje vrste projekta) na racunalu te njihovo sastavljanje u
elektronicki zapis. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika. Moguce je koristiti i rad u paru ili u
timovima na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno

sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje

aktivnosti.

Nastavne cjeline/teme

Opremanje nacrta

Tlocrt, presjek, procelja, situacija - sadrzaj nacrta
Primjena naredbi za crtanje (Draw)

Primjena naredbi za mijenjanje crteza (Modify)
Materijali i konstrukcije (primjena)

Kotiranje crteza prema pravilima struke

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

Razradite na temelju idejnoga rjeSenja projektanta glavni projekt obiteljske kuce.
U racunalnom programu razradite glavni projekt obiteljske kuce na podlozi idejnoga nacrta (tlocrte, presjek, procelja). Pri
crtanju koristite slojeve (layere) i primijenite naucene naredbe za crtanje i modificiranje nacrta. Nacrt upotpunite

tekstualnim podatcima i simbolima prikladnima za mjerilo 1:100 te ga kotirajte prema pravilima kotiranja glavnih nacrta.
Sastavite nacrte u elektronicki zapis.
Vrednovanje za u€enje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Tablica za praéenje aktivnosti uenika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno
doraditi

nastavnika.

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama

Ucenik primjenjuje naredbe za crtanje i modificiranje nacrta.

Ucenik izvrsava svoj zadatak u zadanom vremenu.

Ucenik je samostalan u radu.

Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim

rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene nacrte upotrebljavajuci unaprijed definirane kriterije:

struke.
(5 bodova)

struke.
(3 boda)

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija

Tlocrti su nacrtani i Tlocrti su ve¢inom nacrtani i Tlocrti ve¢inom nisu nacrtani i
Tlocrti opremljeni prema pravilima | opremljeni prema pravilima opremljeni prema pravilima

struke. struke. struke.

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Presjek je nacrtan i Presjek je ve¢inom nacrtan i Presjek ve¢inom nije nacrtan i
Presjek opremljen prema pravilima opremljen prema pravilima opremljen prema pravilima

struke. struke. struke.

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Procelja su nacrtana i Procelja su ve¢inom nacrtana i Procelja ve¢inom nisu nacrtana
Protelja opremljena prema pravilima | opremljena prema pravilima i opremljena prema pravilima

struke.
(1 bod)

Primjena naredbi

Ucenik uspjeSno primjenjuje
naredbe za crtanje nacrta.
(4 boda)

Ucenik djelomic¢no uspjesno
primjenjuje naredbe za crtanje
nacrta.

(2 boda)

Ucenik ve¢inom ne primjenjuje
naredbe za crtanje nacrta.
(1 bod)

Nacrti su kotirani prema

Nacrti su djelomic¢no kotirani

Nacrti ve¢inom nisu kotirani

Kotiranje pravilima za kotiranje. prema pravilima za kotiranje. prema pravilima za kotiranje.
(4 boda) (2 boda) (1 bod)
N Nacrti su sastavljeni u Nacrti nisu sastavljeni u
Kompletiranje o ; - .
nacrta elektronicki zapis. elektronicki zapis.
(2 boda) (0 bodova)
Bodovi:

0-12 nedovoljan
13 - 15 dovoljan
16 - 18 dobar

19 - 21 vrlo dobar
22 - 25 odli¢an




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najcesée provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razli¢ite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost
pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju mogu¢nost uditi raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno
realnomu radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za uc¢enje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene nacrte (izradene uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika)
upotrebljavaju¢i unaprijed definirane Kriterije - navedeni su u prethodnoj tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi glavni nacrt sloZenije obiteljske kuce.

NAZIV MODULA

ARHITEKTURA I UMJETNOST STAROG I SREDNJEG VIJEKA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6247

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13774

Obujam modula
(CSVET)

3 CSVET
IArhitektura i umjetnost Starog vijeka, 1 CSVET
IArhitektura i umjetnost Srednjeg vijeka, 2 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Oblici ucenja temeljenog na
radu

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

40-50% 30-40% 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula usvajanje temeljnih znanja o povijesti arhitekture i umjetnosti s naglaskom na
izucavanju povijesnoga razvoja arhitekture i urbanizma, na funkcionalnim i oblikovnim rjeSenjima, na
proucavanju gradevnih materijala, konstrukcija i tehnologije gradenja. Takoder, cilj je steci
sposobnost likovnoga ¢itanja umjetnickoga djela preko poznavanja elemenata forme, kompozicije,
perspektive, likovnih tehnika, omjera, proporcija i dr.

Kljucni pojmovi

likovna umjetnost, slikarstvo, kiparstvo, arhitektura, kompozicija, crta, boja, ploha, stil, ikonografija i
ikonologija, slikarske i kiparske tehnike, perspektiva, omjeri i proporcije, prapovijesno doba,
megaliti, stare civilizacije, urbanizam, antika, zlatni rez, stilski red dorski, jonski, korintski, arhitrav,
kazetirana kupola, zakon kadra, polukruzni luk, $iljasti luk, svod: bacvasti, kriZni, kriZno-

rebrasti, konraforni sustav, obrnuta perspektiva

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:

e osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
MPT U¢iti kako uciti:

e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A.4/5.3. Kreativno misljenje

uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT Poduzetnistvo:
e pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
o ikt A.4.1. Ucenik kriti¢ki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.
e ikt D.4.1. Ucenik samostalno ili u suradnji s drugima stvara nove sadrzaje i ideje.

e ikt D.4.3. Ucenik predocava, stvara i dijeli ideje i uratke o sloZenoj temi s pomocu IKT-a.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6247
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13774

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Ucenici provode
istrazivanja razlic¢itih digitalnih izvora te kreiraju digitalne sadrzaje. Projektne aktivnosti
predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanoga problema. RjeSavajuéi
projektne zadatke, ucenici stje¢u samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruzZenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjestina.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6247
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13774

Racunalo s internetskom vezom, projektor visoke rezolucije, koji ima kvalitetnu i neizmijenjenu
Specificni materijalni [reprodukciju boja ili proporcija, prostor za ¢uvanje ucenickih radova (likovnih radova, mapa,

uvjeti i okruzenje za |istrazivackih radova). Osim specijalizirane ucionice pozeljno je okruZenje za izvodenje ucenja i
ucenje potrebni za poucavanja galerija, muzej ili bilo koji autenti¢ni prostor ¢uvanja umjetnickoga djela, javna skulptura,
realizaciju modula pojedinacna gradevina, lokalitet ili urbanisticki prostor. Na taj nacin u€enik uspostavlja neposredan
odnos s djelom, upoznaje se s radom i aktivnostima kulturnih ustanova i drustava te postaje aktivni
sudionik kulturnoga Zivota svojega naselja/grada. PoZeljno je omoguciti uc¢enicima prezentiranje
rezultata njihova rada i izvan ucionice kako bi radovi bili dostupni i drugim ucenicima i roditeljima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Arhitektura i umjetnost Starog vijeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
lAnalizirati vrste i obiljezja likovne umjetnosti lAnalizirati vrste i obiljezja likovne umjetnosti
uz usporedbu razli¢itih razdoblja
Opisati likovna i arhitektonska ostvarenja u prapovijesno Opisati likovna i arhitektonska ostvarenja u prapovijesno doba i
doba i u vrijeme drevnih civilizacija u vrijeme drevnih civilizacija i navesti primjere

Ustanoviti doprinos anticke arhitekture i umjetnosti i

Ustanoviti doprinos antic¢ke arhitekture i umjetnosti o .
navesti primjere u Hrvatskoj

Opisati likovna i arhitektonska ostvarenja anticke Grcke i Opisati likovna i arhitektonska ostvarenja anticke Grcke i Rima
Rima kroz utvrdivanje razlika izmedu njih
Nacrtati grcke stilske redove Nacrtati grcke stilske redove uz opis dijelova

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav istraZivacka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u

skupinama. Ucenici rade na jednostavnim i sloZenijim projektnim zadatcima te vjezbama i istrazivanjima analiziraju vrste i
obiljezja likovne umjetnosti, opisuju likovna i arhitektonska ostvarenja u prapovijesno doba i u vrijeme drevnih civilizacija.
Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, bira relevantne primjere umjetnickih djela i pristupe ucenju i
poucavanju kojima ¢e najbolje ostvariti zadane ciljeve i ishode ucenja, upucuje ucenika da upoznaje, istrazuje i opisuje likovna
i arhitektonska ostvarenja anticke Grcke i Rima i ustanovi njihov doprinos kulturi. Aktivnim metodama poucavanja
omogucava se uc¢enicima razvoj kompetencija u podrucju kreativnih vjestina. Tijekom realizacije nastavnih sadrZaja unutar
modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje i
kreativnost u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje
aktivnosti.

Uvod u likovnu umjetnost

Osnovni pojmovi u likovnom govoru

Kompozicija i promatranje likovnoga djela

Slikarstvo - elementi forme

Ikonografija i ikonologija

Perspektive

Kiparstvo

Nastavne cjeline/teme IArhitektura

Omjeri i proporcije

Urbanizam

Poceci likovnoga i arhitektonskoga stvaranja

IArhitektura i umjetnost starih civilizacija:

Egipat, Mezopotamija, americke civilizacije, Kreta i Mikena
)Anticka arhitektura i umjetnost: Grcka, helenizam, greki lokaliteti na naSoj obali, Etrusc¢ani, Rim,
Rimska arhitektura na tlu Hrvatske

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer zadatka:

Objasnite usporednim crteZom razlike izmedu dorskoga i jonskoga stila u gradnji hramova u anti¢koj Grékoj.

Na papirima A3 formata zadani su tlocrti grckoga dorskog i jonskog hrama. Identificirajte stil i naziv hrama, a potom iznad
tlocrta nacrtajte odgovarajuce procelje i opiSite ga. Na kraju objasnite razlike izmedu dorskoga i jonskoga stila u gradnji
hramova u anti¢koj Grckoj.

Moguca je podjela u timove ili parove.
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rubrikama.

unaprijed definirane elemente:

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljsanje.

Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka (izradeni crteZ s opisom i izlaganje) upotrebljavajuci

Kriterij

Razina ostvarenosti Kriterija

Naziv i stil hrama

Potpuno su tocno odredeni.
(3 boda)

Veéinom su to¢no odredeni.
(2 boda)

Ve¢inom su neto¢no
odredeni.
(0 bodova)

Svi dijelovi hrama oznaceni su i
opisani

Potpuno su tocno oznaceni i
opisani svi dijelovi hrama.
(3 boda)

Vec¢inom su to¢no oznaceni i
opisani dijelovi hrama.
(2 boda)

Ve¢inom su neto¢no
oznaceni i opisani dijelovi
hrama.

(0 bodova)

Svi dijelovi stupa
oznaceni i opisani

Potpuno su tocno oznaceni i
opisani svi dijelovi stupa.
(3 boda)

\Vec¢inom su to¢no oznaceni i
opisani dijelovi stupa.
(2 boda)

Veéinom su netocno
oznaceni i opisani dijelovi
stupa.

(0 bodova)

Navedene sve razlike izmedu
dorskoga i jonskoga stila
hramova anticke Gréke

Potpuno su tocno

navedene sve razlike
izmedu dorskoga i jonskoga
stila hramova anticke
Grcke.

(3 boda)

Vecinom su to¢no navedene
razlike izmedu dorskoga i
jonskoga stila hramova anticke
Grcke.

(2 boda)

Veéinom su netocno
navedene razlike izmedu
dorskoga i jonskoga stila
hramova anticke Grcke.
(0 bodova)

Graficki prikaz uredan i to¢nih
proporcija

Graficki je prikaz uredan i
to¢nih proporcija.
(3 boda)

Graficki je prikaz ve¢inom uredan
i to¢nih proporcija.
(2 boda)

Graficki prikaz ve¢inom nije
uredan niti je to¢nih
[proporcija.

(0 bodova)

Predstavljanje rada to¢no, jasno
i sigurno

Predstavljanje je potpuno
tocno, jasno i sigurno.
(3 boda)

Predstavljanje je ve¢inom tocno,
jasno i sigurno.
(2 boda)

Predstavljanje je ve¢inom
netocCno, nejasno i
nesigurno.

(0 bodova)

Bodovi:

0 -8 nedovoljan
9-11 dovoljan
12 - 14 dobar
15-16 vrlo dobar
17 - 18 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se istrazivacka nastava (samostalno istrazivanje, istrazivanje u parovima i skupinama,
prezentacija, terenska nastava) tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno ucenicima s teSko¢ama posvetiti
dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale uc¢enike kako bi pomogli u¢enicima s tesko¢ama, a posebno darovite
ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi
mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki uc¢enik ima
mogucnost pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju moguénost uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve
su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za
svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici
vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne,
konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja u¢enika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja
daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik
odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje ucenikova rjesenja radnih zadataka (izradena uz odgovaraju¢u pomoc¢
nastavnika) pomoc¢u unaprijed definiranih elemenata - prema prethodno navedenoj tablici.

Sadrzaji za darovite uc¢enike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu istraziti i izloziti dodatne sadrzaje na zadanu
temu. Za ucenike koji imaju izraZen interes za umjetnicko podrucje pozeljno je osigurati produbljivanje znanja i interesa
organiziranjem izbornih aktivnosti i sadrZaja.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Arhitektura i umjetnost Srednjeg vijeka, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Skicirati i opisati najznacajnija ostvarenja europske
predromanike i starohrvatske umjetnosti i opisati
karakteristike

Opisati najznacajnija ostvarenja europske predromanike i
starohrvatske umjetnosti

Prepoznati likovni izraz i arhitekturu ranokrséanske, islamske |Prepoznati likovni izraz i arhitekturu ranokrs¢anske, islamske

i bizantske umjetnosti i bizantske umjetnosti uz medusobnu usporedbu
/Analizirati dijelove i konstruktivna obiljeZja romanicke Analizirati dijelove i konstruktivna obiljeZja romanicke
arhitekture arhitekture i navesti primjere u Hrvatskoj

lAnalizirati dijelove i konstruktivna obiljeZja goticke /Analizirati dijelove i konstruktivna obiljezja goticke
arhitekture arhitekture na odgovaraju¢emu primjeru

Prepoznati jezik kiparstva i slikarstva tog doba i povezanost s

Prepoznati jezik kiparstva i slikarstva tog doba
p J p & arhitekturom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u

skupinama. Nastavnik bira relevantne primjere umjetnickih djela i pristupe ucenju i poucavanju (suradnicko ucenje,
iskustveno ucenje, samostalno istrazivanje, istrazivanje u parovima i skupinama, prezentaciju, terensku nastavu) kojima ¢e
najbolje ostvariti zadane ciljeve i ishode ucenja. Ucenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima u kojima
Ce identificirati likovni izraz i arhitekturu ranokrséanske, islamske i bizantske umjetnosti; vjezbama skicirati i opisati
najznacajnija ostvarenja europske predromanike i starohrvatske umjetnosti; istrazivanjima analizirati dijelove i
konstruktivna obiljezja romanicke arhitekture te identificirati jezik skulpture i slikarstva toga doba, uz pomo¢ nastavnika koji
ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja omogucava se uc¢enicima razvoj kompetencija u
podrucju kreativnih vjestina. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i
pojasnjava kljucne pojmove. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje i kreativnost u procesu ucenja, poucavanja i
vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Ranokrsc¢anska arhitektura i umjetnost
Bizant i islam

Predromanika

Romanika

Gotika

Romanika i gotika u Hrvatskoj

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer zadatka:

OpiSite na zadanom primjeru dijelove ranokrs¢anske bazilike.

Moguca je podjela u parove ili timove

U pripremljenim materijalima za rad u paru nalaze se slike ranokrs$¢anske bazilike. U¢enici ¢e zajedno u paru analizirati
arhitekturu crkve i prema pitanjima uz sliku napraviti kratke biljeSke kojima ¢e opisati dijelove ranokrS¢anske bazilike.
Rezultate mogu usporediti sa susjednim parom. U zavr$nome dijelu svaki ¢e ucenik procitati po jedan odgovor.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Primjer - vrednovanje za ucenje - kriterijska rubrika:

Potrebno

Elementi procjene Potpuno Djelomicno doraditi

Ucenici su u paru uspjesno izvrsili zadatak.

Svaki ucenik koji je izradio zadatak u paru dao je
maksimalan doprinos rjeSenju ovoga projektnog zadatka.

Projektni zadatak zahtijevao je sudjelovanje svih ucenika u
paru.

Ucenici u paru tijekom izrade zadatka medusobno su
uvaZavali tuda misljenja.

Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka pomo¢u unaprijed definiranih elemenata za navedeni
zadatak.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava (samostalno istraZivanje, istraZivanje u parovima i skupinama,
prezentacija, terenska nastava) tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno ucenicima s teSko¢ama posvetiti
dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli u€enicima s tesko¢ama, a posebno darovite
ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi
mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima
mogucnost pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju moguénost uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve
su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za
svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici
vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za uc¢enje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne
i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja uc¢enika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio
uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka (koji su izradeni uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika)
pomocdu unaprijed definiranih elemenata.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu istraziti i izloziti dodatne sadrZaje na zadanu
temu. Za ucenike koji imaju izraZen interes za umjetni¢ko podrucje poZeljno je osigurati produbljivanje znanja i interesa
organiziranjem izbornih aktivnosti i sadrzaja.

NAZIV MODULA PROSTORUCNO CRTANJE

Sifra modula

Kvalifikacije

nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6253
sudjeluju u realizaciji |https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6254
modula

3 CSVET

Obujam modula Crtanje i bojanje, 1 CSVET

(CSVET) Crtanje perspektivnih prikaza gradevina, 2 CSVET

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja radu uéenika/polaznika
ucenja ano o o

(od - do, postotak) 20-30% 50-70% 10 -20 %

Status modula

< . obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj je modula svladavanje vjeStina prostorucnoga crtanja za predocavanje videnih sadrZaja ili
zamiSljenih prostornih situacija kojima se definira rjeSenje nekoga tehnickog problema ili prikaz
buducega prostornog rjeSenja, usvojiti principe arhitektonske graficke prezentacije i primjenjivati ih
u samostalnim projektima.

Cilj (opis) modula

crta (linija), boja, ploha, povrsina, masa, prostor, volumen, ociste, nedogled, horizont, perspektiva

Kljucni pojmovi .
J poj (linearna, centralna, kutna)

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale
Povezanost modula s e osrA.4.4. Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem.
medupredmetnim MPT U¢iti kako uciti:
temama (ako je uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama
primjenjivo) uku A.4/5.3. Kreativno misljenje
uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima ili u¢ionicama. PoZeljno je provoditi projektnu i
istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno, zadatci za ucenje i viezbanje trebaju
odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta. Isto tako, gdje god je to moguce,
ishode ucCenja kojima ucenik stjece prakti¢ne vjesStine treba ostvariti u realnim uvjetima kod
Preporuke za ucenje |poslodavca (gospodarskim subjektom s kojim ustanova u $kolskoj godini ostvaruje poslovnu
temeljeno na radu suradnju u skladu s kurikulom ustanove). Radni zadatci trebaju biti dijelom i iz poduzetnickoga
svijeta i omogucavati u€enicima poduzetnicko iskustvo te ih motivirati na kasnije samozapoSljavanje.
Projektne aktivnosti predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanoga
problema. Rjesavajuci projektne zadatke, ucenici stjeCu samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i
poduzetnost. Timski rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih,
drustvenih i komunikacijskih vjestina.
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Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za |https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6253
ucenje potrebni za https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6254
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam  [Crtanje i bojanje, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Nacrtati kompoziciju zadanih elemenata u ravnini Nacrtati sloZeniju kompoziciju zadanih elemenata u ravnini

Nacrtati kompoziciju ravnih i zaobljenih geometrijskih tijela
primjenom graficke i tonske modelacije sa zadanom izvorom
svjetla

Nacrtati kompoziciju ravnih i zaobljenih geometrijskih tijela
primjenom graficke i tonske modelacije

Objasniti znacajke teorije boja Objasniti znacajke teorije boja na primjeru

Kreirati kompoziciju obojenih ploha primjenom teorije boja u

Kreirati kompoziciju obojenih ploha primjenom teorije boja
p J ) p primy J ) zadanom kontrastu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu, na samostalnom rjesavanju zadataka (crtanje zaobljenih
geometrijskih tijela, kreiranje kompozicija obojene plohe itd.) kojima ¢e ucenici savladati kreiranje kompozicije obojenih
ploha. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika. Moguce je koristiti i rad u paru ili timovima na
nacin da se s ucenicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Aktivnim metodama poucavanja omogucava se
ucenicima razvoj kompetencija u podrucju kreativnih vjestina. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula
nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava kljucne pojmove. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu
ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Elementi grafickog predocavanja: tocka, crta, boja, ploha
Kompozicija: teorija o kompoziciji crteza

L Kompozicija pomoc¢u tocaka, linija, ploha

Nastavne cjeline/teme Boje: podjela, karakteristike, kontrasti, Oswaldov krug boja
Graficka i tonska modelacija

Kompozicija pomoc¢u boja

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Nacrtajte kompoziciju kocke, kugle i stoSca (postavljenih u prostoru kao zgrade koje ¢ine sklop) primjenom tonske
modelacije.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka pomoc¢u unaprijed definiranih elemenata (graficki
prikaz zadanih elemenata) - kompozicija, ujednacenost i sigurnost linije, doZivljaj prostora, toniranje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se ucenje temeljeno na radu tijekom kojega ucenici rade samostalno. Zbog toga je
potrebno ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli
ucenicima s teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. U individualiziranom kurikulu za svakoga ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je
razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto
ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka pomocu unaprijed definiranih elemenata (graficki
prikaz zadanih elemenata). UCenici rade uz pomo¢ nastavnika.

Sadrzaji za darovite uc¢enike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu nacrtati slozenije sklopove geometrijskih tijela
(zgrada).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam (Crtanje perspektivnih prikaza gradevina, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Nacrtati slozeni model primjenom tehnike viziranja Nacrtati sloZeni model primjenom tehnike viziranja i toniranje

Nacrtati promatrani prostor sukladno pravilima frontalne ili [Nacrtati promatrani sloZeniji prostor sukladno pravilima
slobodne perspektive frontalne ili slobodne perspektive



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6253
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6254

Nacrtati zadanu prostornu situaciju sukladno pravilima Nacrtati zadanu sloZeniju prostornu situaciju sukladno
frontalne ili slobodne perspektive pravilima frontalne ili slobodne perspektive

Kreirati crtez zamiSljenog interijera Kreirati crteZ zamis$ljenog interijera i obojiti ili tonirati
Nacrtati arhitekturu i urbani prostor sa stiliziranom Nacrtati arhitekturu i urbani prostor (sloZeniji) sa stiliziranom
vegetacijom i siluetama osoba vegetacijom i siluetama osoba

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu, na samostalnom rjesavanju zadataka npr. crtanje sloZzenoga modela
primjenom tehnike viziranja i toniranje, kreirati crtez zamisljenoga interijera i sl.,, kojima ¢e ucenici uspjeti savladati zadane
ishode. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika. Aktivnim metodama poucavanja omogucéava se
ucCenicima razvoj kompetencija u podrucju kreativnih vjestina. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula
nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu
ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Perspektiva: frontalna, kutna

Perspektivni prikaz ravnih i zaobljenih geometrijskih tijela
Toniranje

Nastavne cjeline/teme Graficki prikaz vegetacije

Graficki prikaz ljudske figure u prostoru

Crtanje perspektivnog prikaza interijera i eksterijera
Crtanje pomocu viziranja

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Nacrtajte linearno ucionicu u frontalnoj perspektivi. Ucrtajte namjesStaj, vrata, prozore te ostale elemente prostora.
Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni crtez ucionice upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje -
kompoziciju, to¢nost perspektive, ujednacenost i sigurnost linije, dozivljaj prostora.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se ucenje temeljeno na radu tijekom kojega ucenici rade samostalno. Zbog toga je
potrebno ucCenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli
ucenicima s teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti
na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik e procijeniti koja je
razina pedagoske podrske je potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja
umjesto ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni crteZ ucionice upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje.
SadrZzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu uklopiti ljudsku figuru i vegetaciju u nacrtani
prostor.

NAZIV MODULA NACRTNA GEOMETRIJA

Sifra modula

Kvalifikacije

nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13776
sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6252
modula

4 CSVET

poujaminede Presjeci tijela ravninama, 2 CSVET

(CSVET) Primjena nacrtne geometrije u graditeljstvu, 2 CSVET

Nadéini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja

(od = do, postotak) 30 - 40 % 40 - 60 % 10 - 20 %

Status modula

(obvezni/izborni) Obvezni
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Cilj (opis) modula

Cilj je modula stjecanje osnovnih znanjai vjestina u konstruiranju i prostornom zoru uz razvoj
kreativnoga misljenja i rjeSavanja prostornih 3D prikaza raznih oblika i prostora konstruktivnim
metodama. Nadalje, cilj je razvoj prostornoga procjenjivanja i razmisljanja te se u konacnici time
omogucava vizualno opismenjavanje.

Kljuéni pojmovi

perspektiva, aksonometrija, vizualizacija, kosa projekcija, Mongeov postupak, probodista, presjeci,
prodori, nedogled

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale
e osrB.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.
MPT U¢iti kako uciti:
uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama
uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT Poduzetnistvo:
pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije
pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju
ikt D.4.1. UCenik samostalno ili u suradnji s drugima stvara nove ideje
ikt D.4.3. Ucenik predocava, stvara i dijeli ideje i uratke s pomocu IKT-a.
MPT Odrzivi razvoj:
dr B.5.2. OsmisSljava i koristi se inovativnim i kreativnim oblicima djelovanja s ciljem
odrzivosti
odr C.5.2. PredlaZe naCine unapredenja osobne i op¢e dobrobiti.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanog problema. RjeSavajuci
projektne zadatke, ucenici stje¢u samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima potice razvoj digitalnih, druStvenih i komunikacijskih vjeStina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13776
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6252

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Presjeci tijela ravninama, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Konstruirati projekcije

Koristiti konstrukcijske metode za projekciju tocke, pravca
i kruZnice u opc¢oj ravnini

tocCke, pravca i kruznice u opcoj ravnini

Konstruirati projekcije
opcoj ravnini

tedrediti odredujuci pravu veli¢inu lika u | Koristiti konstrukcijske metode za projekciju i odredivanje

prave velic¢inu lika u op¢oj ravnini

Konstruirati geometrijska tijela s osnovicom u op¢oj ravnini

Koristiti konstrukcijske metode predocavanja
geometrijska tijela s osnovicom u op¢oj ravnini

Konstruirati presjek tijela projiciraju¢om i opéom ravninom

Koristiti konstrukcijske metode presijecanja tijela

projiciraju¢om i opéom ravninom

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu, omogucava se u¢enicima razvoj prostornoga zora te kompetencija u
podrucju aksonometrijskih prikazivanja i dinamic¢nih vizualizacija. Za realizaciju radnih zadataka kao pomo¢ mogu se
koristiti edukativni softveri (programi dinami¢ne geometrije) koji ¢e omoguditi u¢enicima bolju vizualizaciju i u¢inkovitije
usvajanje znanja nacrtne geometrije. Tijekom realizacije nastavnih sadrZaja unutar modula nastavnik predavackom
nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i
vrednovanja postignuéa, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Nastavne
cjeline/teme

Mongeov postupak

Dvocrtni postupak: tlocrt i nacrt

Projekcije tocke, pravca, tragovi ravnine, probodiste, presjek
Trocrtni postupak: tlocrt, nacrt i bokocrt

Prikazivanje tijela (prizma, piramida, valjak, stoZac, kugla)
Probodiste pravca i tijela

Presjek ravnine i tijela
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Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa, stoga se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svojega radnoga okruzenja i svoje odgojno-obrazovne skupine.

Zadatak 1. Konstruirajte projekciju kruznice u opcoj ravnini ako je zadano srediste kruznice i njezin polumjer.

Zadatak 2. Konstruirajte presjek uspravnoga rotacijskog stoSca ravninom koja sijece sve njegove izvodnice.

Ucenike je pozeljno grupirati u parove. Svaki ucenik radi svoj zadatak s tim da se tijekom etapa izrade zadatka oni
medusobno kontroliraju, ispravljaju, dopunjuju i poucavaju te si medusobno pruzaju podrsku. Na taj nacin ucenici uce jedni
od drugih. Na kraju uc¢enik javno prezentira svoj rad pred ostalim uc¢enicima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.

Tablica vrednovanja za nastavnika:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu
prema uputama nastavnika.

timskoga rada.

Ucenik suraduje s u¢enikom u paru tijekom

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

rezultata.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih

samovrednovanje.

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje to¢nost izrade konstrukcije, primjenu vazecih zakonitosti pri konstruiranju
elemenata, urednost, preglednost i sistematicnost izrade te po potrebi usmeno obrazlaganje i prezentiranje rjeSenja.

Primjer vrednovanja

Kriterij

Razina ostvarenosti kriterija

Tocnost izrade zadane
konstrukcije

Konstrukcija je u potpunosti
tocno izradena.
(50 bodova)

Konstrukcija je djelomi¢no
to¢no izradena.
(15 bodova)

Konstrukcija je
netocno izradena.
(0 bodova)

Primjena vazecih
zakonitosti pri izradi

Pri izradi konstrukcije
potpuno su primijenjene

Pri izradi konstrukcije
djelomicno su primijenjene

Pri izradi konstrukcije nisu
primijenjene vazece

Urednost i preglednost i
sistemati¢nost izrade
konstrukcije

izradena uredno, pregledno i
sistematicno.
(15 bodova)

konstrukciie vazece zakonitosti. vazecCe zakonitosti. zakonitosti.
] (20 bodova) (15 bodova) (0 bodova)
Konstrukcija je Konstrukcija je

vectim dijelom izradena
uredno.
(10 bodova)

Konstrukcija je izvedena
neuredno i nepregledno.
(0 bodova)

Usmeno izlaganje i
prezentiranje rjeSenja

Prezentira se i izlaZe jasno i
tocno, sa svim potrebnim
elementima.

(15 bodova)

Prezentira se i izlaze
djelomicno jasno i toc¢no.
(10 boda)

Prezentira se i izlaze
nejasno inetocno.
(0 bodova)

Bodovi:

0 - 44 nedovoljan
45 - 59 dovoljan
60 - 74 dobar

75 - 89 vrlo dobar
90 - 100 odli¢an

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najc¢esée provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u parove, pri dijeljenju u parove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
rasporedeni s uCenicima koji bi pomogli u¢enicima s teSko¢ama, a posebno ih treba ukljuciti u rad s darovitim uc¢enicima. Na
taj nacin svaki u€enik u timu ima moguénost pokazati svoje jace strane, isto tako i mogu¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni
nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za u€enje upotrebljavajudi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja
ucenika, jaanja njihova samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.
Vrednovanje naucenoga: Prema prethodno navedenom primjeru vrednovanja u tablici.




Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja
(prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i

napretka.

Primjer: Rijesiti sloZenije konstruktivne zadatke iz presjeka tijela ravninama i prodora dvaju tijela.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Primjena nacrtne geometrije u graditeljstvu, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Konstruirati krovove jednostavnog i slozenog tlocrta

Kreirati karakteristi¢ne tipove krovova od
jednostavnijeg do sloZenijeg tlocrta

Konstruirati aksonometriju gradevine

Kreirati prikaz konstrukcije gradevine u kosoj
aksonometriji

Konstruirati centralnu projekciju interijera i eksterijera gradevine

Kreirati centralnu projekciju interijera i eksterijera
gradevine

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava, omogucava se uCenicima razvoj prostornoga zora te razvoj kompetencija
u podrucju aksonometrijskih prikazivanja i dinamic¢nih vizualizacija. Tijekom realizacije nastavnih sadrzZaja unutar modula
nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢cne pojmove. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu
ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Temeljni pojmovi i pravila perspektive
Perspektiva s jednim nedogledom
Perspektiva s dva nedogleda
Perspektiva s tri nedogleda
Refleksija/zrcaljenje

Sjene tijela u perspektivi
Aksonometrija, kosa projekcija

Nastavne cjeline/teme

Primjena CAD-a i drugih softvera u dinamickoj vizualizaciji

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa, stoga se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svojega radnog okruZenja i svoje odgojno-obrazovne skupine.
Zadatak 1. Nacrtajte presjecnice krovnih ploha u tlocrtu, a zatim i poglede na sloZeni krov.

Zadatak 2. Konstruirajte aksonometriju zadane jednostavne gradevine.

Zadatak 3. Konstruirajte centralnu projekciju interijera dnevnoga boravka obiteljske kuce.
Ucenici se grupiraju u parove. Svaki uc¢enik radi svoj zadatak s tim da se tijekom etapa izrade zadatka medusobno
kontroliraju, ispravljaju, dopunjuju i poucavaju te si medusobno pruzaju podrsku. Na taj nacin ucenici uce jedni od drugih.
Na kraju ucenik javno prezentira svoj rad pred ostalim ucenicima i nastavnikom.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima

Prema danim kriterijskim rubrikama.

Elem.entl Izvrstan Vrlo dobar
procjene
Ucenik tl].ekom. rada Ucenik tijekom rada
stalno daje korisne ) )
. L uglavnom daje korisne
Doprinos ideje i aktivno o C
S ideje i sudjeluje u
sudjeluje u
razgovoru.
razgovoru.
Sy . A.kElvn.o trazl moguca Preoblikuje rjeSenja
RjeSavanje rjeSenja, nalazi ih i Koie ie predlozio
problema predlaze uceniku u jejep

: ucenik u paru.
svojem paru.

Stalno je Uglavnom je
Usredotoce-nost usredotocen na usredotocen na
na zadatak zadatak i rok zadatak i rok

izvrSavanja. izvrSavanja

Dobar

Ucenik tijekom rada
ponekad daje korisne
ideje i sudjeluje u
razgovoru.

Spreman je iskusati
prijedloge drugoga
ucenika u paru, ne
predlaZe ni ne
preoblikuje rjeSenja.

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Dovoljan

Ucenik tijekom rada
rijetko daje korisne
ideje i rijetko sudjeluje
u razgovoru.

Spreman je saslusati
prijedloge drugoga
ucenika u paru, ali ih
rijetko iskuSava.

Rijetko je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSenja.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje to¢nost izrade konstrukcije, primjenu vazecih zakonitosti pri konstruiranju
elemenata, urednost, preglednost i sistemati¢nost izrade te po potrebi usmeno obrazlaganje i prezentiranje rjeSenja.

(Objasnjeno u prethodnom SUI-u, navedena tablica )




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesée provodi projektna nastava u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ée imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki
ucenik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguénost uciti raditi sa clanovima tima
razlicitih sposobnosti sukladno realnomu radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuc¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uc¢eniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda uc€enja umjesto ucenika.
= Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Darovitim ucenicima treba omogucditi obogacivanje
sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u
skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak,
individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu s
ciljem poticanja motivacije i napretka. Na primjer, moZe se zadati izraditi crteZe i rijesiti konstruktivne zadatke
koristenjem rac¢unalnih programa dinamicke geometrije.

NAZIV MODULA

BETONSKI I ZIDARSKI RADOVI NA GRADILISTU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5708
sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11944
modula

5 CSVET

Obujam modula
(CSVET)

Tehnologija izvodenja zidarskih radova u graditeljstvu, 2 CSVET
Tehnologija izvodenja betonskih i AB konstrukcija u graditeljstvu, 3 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

30-60% 30-40% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je ovoga modula da ucenik razlikuje skupine zidarskih radova, treba znati nacine izvodenja i
koje strojeve upotrijebiti, izracunati koli¢ine radova. Treba razlikovati skupine betonskih radova.

Kljucni pojmovi

skupine zidarskih radova, koli¢ine radova, zidarski radovi, betonski radovi

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Poduzetnistvo:
e pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.
MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale
e osr.B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora
e osr.B. 5. 2. Suradnicki uéi i radi u timu.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanoga problema. RjeSavajuci
projektne zadatke, ucenici stje¢u samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruZenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjestina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5708
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11944



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5708
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Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Tehnologija izvodenja zidarskih radova u graditeljstvu, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati radove koji pripadaju skupini radova za izvodenje
zidarskih radova u skladu s normama u graditeljstvu, te
objasniti nacin rada s gradevinskim normama.

Navesti radove koji pripadaju skupini zidarskih radova u
skladu s normama u graditeljstvu

Odrediti ¢cimbenike vazne za odabir tehnologije izvodenja Klasificirati ¢cimbenike vazne za odabir tehnologije izvodenja
zidarskih radova zidarskih radova

Opisati strojeve, opremu, alate i pribor za izvodenje zidarskih |Usporediti strojeve, opremu, alate i pribor za izvodenje
radova zidarskih radova

Opisati privremene tehnicke konstrukcije potrebne za Skicirati privremene tehnicke konstrukcije potrebne za
izvodenje zidarskih radova izvodenje zidarskih radova

IzraCunati koli¢inu jednostavnih zidarskih radova na zadanom |Izracunati koli¢inu svih zidarskih radova na zadanom
primjeru koristeéi normative u graditeljstvu primjeru koristeéi normative u graditeljstvu

Ispuniti predlozak gradevinskog dnevnika za svaki dan Komentirati predloZak gradevinskog dnevnika za svaki dan
proveden na gradilistu proveden na gradilistu

Izraditi obracun izvedenih radova na gradilistu Prezentirati obracun izvedenih radova na gradilistu

Prikupiti i arhivirati izjave o svojstvima ugradenih proizvoda |Usporediti svojstva razli¢itih proizvoda

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Ucenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjezbama te istrazivanjima tehnologija izvodenja
zidarskih radova, uz pomoc¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja
omogucava se uc¢enicima razvoj kompetencija u podrucju kreativnih vjestina. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar
modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove vezano za norme i tehnologiju izvodenja
radova. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuéa, redovito
pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Izvodenje zidarskih radova

Strojevi, oprema, alati i pribor za izvodenje zidarskih radova
Gradevinske norme za zidarskih radova

Gradevinski dnevnik

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Zadatak:

Izradite pregradni zid od blok opeke debljine 10 cm u PCM - 1:2:6 - izradite izracun i specifikaciju potrebnoga materijala za
zadani zadatak koriste¢i norme u graditeljstvu. Identificirajte opremu, alate i pribor za izradu morta i zidanje pregradnoga
zida prema zadatku. Navedite mjere zastite na radu i zaStitna sredstva pri izradi morta i zidanju zida.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja za nastavnika:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema
uputama nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom
timskoga rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i
samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak:

Elementi procjene | Izvrstan Vrlo dobar Dobar Dovoljan
Tijekom rada Tijekom rada
Tijekom rada stalno ] ) ] )
) ) .. . . | uglavnom daje ponekad daje . . )
daje korisne ideje i ) o . o Tijekom rada rijetko daje
) o korisne ideje i korisne ideje i . L L
, aktivno sudjeluje u . . korisne ideje i rijetko sudjeluje
Doprinos ) sudjeluje u sudjeluje u < i
razgovoru. Voda je .. . u razgovoru. Cesto ga drugi
D o razgovoru. Vazan je | razgovoru. Clan je . ) , 2
koji ulaze najvise . . L . . ¢lanovi trebaju poticati na rad.
¢lan tima koji daje tima koji ¢ini ono

napora. Y ..
sve od sebe. Sto se trazi.




Aktivno trazi

Preoblikuje rjeSenja

Spreman je iskusati
prijedloge drugih

Spreman je saslusati prijedloge

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
¢lanovi tima
tijekom rada mogu
racunati na njega.

usredotocen na
zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
Clanovi tima
ponekad ga tijekom
rada moraju
podsjecati na
izvrsavanje
zadatka.

Rjesavanje moguca rjesena, koja su predloZili clanovrjl tm.la’ ne drugih ¢lanova tima, ali ih
problema nalazi ih i predlaze Cy - predlaZe ni ne " C
. drugi ¢lanovi tima. o rijetko iskusava.
timu. preoblikuje
rjeSenja.
Ponekad je

Rijetko je usredotocen na
zadatak i rok izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima Cesto ga tijekom
rada moraju podsjecati na
izvrsavanje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje je li ucenik izracunao potrebnu koli¢inu materijala koriste¢i norme u
raditeljstvy, je li odredio potrebnu mehanizaciju, pribor i alate i je li odredio sve potrebne mjere zastite na radu .

priborai alata

alat.
(5 bodova)

(3 boda)

mehanizacija, pribor i alat.

Kriterij Razina ostvarenosti Kkriterija
Odredivanje Tocno su odredene Odredene su koli¢ine M -
cy o . . Netocno su odredene potrebne koli¢ine
potrebne koli¢ine | potrebne koli¢ine materijala s manjim materiiala
materijala materijala. pogreskama. (0 bo di) vaj
(7 bodova) (5 bodova)
Odredivanje Toc¢no su predvideni oy . y . o
. ].. . p“ . . PribliZzno su odredeni Netocno su odredeni mehanizacija,
mehanizacije, mehanizacija, pribor i

pribor i alat.
(0 bodova)

Odredivanje
mjera zastite na
radu

Tocno su odredene sve

zaStitne mjere.
(3 boda)

zaStitnih mjera.
(1 bod)

Tocno je odredena veéina

Netoc¢no su odredene zastitne mjere.
(0 bodova)

KoriStenje Toc¢no se koriste Gradevinske norme koriste se . . .
T i . " Netocno se koriste gradevinske norme.
gradevinskih gradevinske norme. s manjim pogreskama.
. (0Bodova)

normi (3 boda) (1 bod)

Prezentacija Prezentacija i izlaganje Prezentacija i izlaganje jasni Prezentacija i izlaganje nejasni su,

zadatka jasni su, uredni i sa svim su, uredni, ali bez svih neuredni i bez svih potrebnih
potrebnim elementima. potrebnih elemenata. elemenata.
(5 bodova) (3 boda) (0 bodova)

Bodovi:

0 - 11 nedovoljan
12 - 14 dovoljan
15-17 dobar

18 - 20 vrlo dobar
21 - 23 odli¢an

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ostvarenje ishoda ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama treba biti usko povezano sa stvarnim

radnim situacijama koje se mogu realizirati projektnom i/ili istraZivackom nastavom. Svakako je potrebno voditi racuna da

se u individualiziranome kurikulu za svakoga u€enika ovisno o njegovim posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
reporuce nacini rada i vrednovanja usmjereni na ostvarenje ishoda ucenja.

ISHODI UCENJA

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuée

dobro

Navesti radove koji
pripadaju skupini radova za
izvodenje zidarskih radova u
skladu s normama u
graditeljstvu

Navesti najvaznije radove koji pripadaju
skupini radova za izvodenje zidarskih
radova u skladu s normama u graditeljstvu

Navesti ve¢inu radova koji pripadaju
skupini radova za izvodenje zidarskih
radova u skladu s normama u graditeljstvu

Odrediti cimbenike vazne za
odabir tehnologije izvodenja
zidarskih radova

Odrediti najvaZnije ¢imbenike vaZne za
odabir tehnologije izvodenja zidarskih
radova

Odrediti ve¢inu ¢imbenika vaznih za odabir
tehnologije izvodenja zidarskih
radova

Opisati strojeve, opremu,
alate i pribor za izvodenje
zidarskih radova

Opisati najvaznije strojeve, opremu, alate i
pribor za izvodenje zidarskih radova

Opisati vecinu strojeva, opreme, alata i
pribora za izvodenje zidarskih radova




radova na zadanom
primjeru koristeéi

normative u graditeljstvu pomoc¢ nastavnika

Izracunati koli¢inu zidarskih | Izrac¢unati koli¢inu zidarskih radova na
zadanom primjeru koriste¢i normative u
graditeljstvu s manjim pogreskama uz

Izracunati koli¢inu zidarskih radova na
zadanom primjeru koriste¢i normative u
graditeljstvu s manjim pogreskama

Ispuniti predlozak
gradevinskog dnevnika za
svaki dan proveden na

gradili$tu pomoc¢ nastavnika

Ispuniti predlozak gradevinskog dnevnika
za svaki dan proveden na radiliStu uz ve¢u | za svaki dan proveden na radilistu uz

Ispuniti predlozak gradevinskog dnevnika

manju pomo¢ nastavnika

Sadrzaji za darovite uc¢enike / visokomotivirane ucenike: Uenicima se zadaju zadatci i primjeri iz prakse sloZenijega

tipa.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Tehnologija izvodenja betonskih i AB konstrukcija u graditeljstvu, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Navesti radove koji pripadaju skupini radova za izvodenje

betonskih i AB konstrukcija u skladu s normama u graditeljstvu

Navesti radove koji pripadaju skupini radova za izvodenje
betonskih i AB konstrukcija u skladu s normama u
graditeljstvu te znati objasniti nac¢in rada s gradevinskim
normama.

Odrediti ¢cimbenike vazne za odabir tehnologije izvodenja
betonskih i AB konstrukcija

Samostalno odrediti i analizirati cimbenike vazne za
odabir tehnologije izvodenja betonskih i AB konstrukcija

Opisati strojeve, opremu, alate i pribor za izvodenje betonskih i

AB konstrukcija

Samostalno opisati, analizirati i predvidjeti strojeve,
opremu, alate i pribor za izvodenje betonskih i AB
konstrukcija

Izracunati koli¢inu tesarskih, betonskih i armirackih radova na

zadanom primjeru koriste¢i normative u graditeljstvu

Samostalno izrac¢unati koli¢inu tesarskih, betonskih i
armirackih radova na zadanom primjeru koristedi i
analizirajuéi normative u graditeljstvu

Izraditi tehnolosku kartu izvodenja AB konstrukcije prema
zadatku

Samostalno izraditi, predvidjeti i preporuciti tehnoloSku
kartu izvodenja AB konstrukcije prema zadatku

Ispuniti predlozak gradevinskog dnevnika za svaki dan

Samostalno ispuniti i kriticki prosuditi predlozak

proveden na gradilistu gradevinskog dnevnika za svaki dan proveden na radiliStu

Uzeti uzorke svjeZeg betona za ispitivanje te odrediti

Uzeti uzorke svjezeg betona za ispitivanje . . :
mjesto uzimanja uzorka.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav programska nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Radom na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjeZbama, istrazivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu
mentora i koordinatora aktivnosti, uCenici pronalaze na internetu trazene informacije te upoznaju zakonske propise. Ucenici
suradnicki rade na zajednickom dokumentu u oblaku te su im definirani rokovi izvr§enja zadataka i uloge u grupi ili timu.
Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove
kao $to su prepoznavanje radova koji pripadaju betonskim radovima i opremi, alatima i strojevima za izvodenje betonskih i
tesarskih radova. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca,
redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Izvodenje betonskih i AB konstrukcija
Gradevinske norme za betonske radove
Gradevinski dnevnik

Uzimanje uzoraka betona

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Radni zadatak:

Izradite armiranobetonski parapetni zid odredenih dimenzija i klase betona za ogradu oko parcele prema zadatku. Izradite
izracun i specifikaciju potrebnog materijala za zadani zadatak koriste¢i norme u graditeljstvu. Identificirajte mehanizaciju,
opremu, alate i pribor za izradu betona, postavljanje armature i betoniranje zida prema zadatku. Navedite mjere zaStite na
radu i zastitna sredstva pri izradi morta i zidanju zida.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja za nastavnika:

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim uc¢enicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.




Vrednovanje kao ucenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak:

Elementi procjene

Izvrstan

'Vrlo dobar

Dobar

Dovoljan

Doprinos

Tijekom rada stalno daje
korisne ideje i aktivno
sudjeluje u razgovoru.
Voda je koji ulaze
najviSe napora.

Tijekom rada uglavnom
daje korisne ideje i
sudjeluje u razgovoru.
Vazan je ¢lan tima koji
daje sve od sebe.

Tijekom rada ponekad
daje korisne ideje i
sudjeluje u razgovoru.
Clan je tima koji ¢ini ono
Sto se trazi.

Tijekom rada rijetko
daje korisne ideje i
rijetko sudjeluje u
razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

)Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

su predlozili drugi
Clanovi tima.

Spreman je iskusati

Preoblikuje rjeSenja kojaprijedloge drugih

Clanova tima, ne
predlaZe ni ne
preoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ali ih
rijetko iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na zadatak
i rok izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati na
njega.

Ponekad je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima ponekad ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSenja. Ostali clanovi
tima cesto ga tijekom
rada moraju podsjecati
na izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje je li uenik izra¢unao potrebnu koli¢inu materijala koriste¢i norme u
graditeljstvu, je li odredio potrebnu mehanizaciju, pribor i alate i je li odredio sve potrebne mjere zastite na radu.

pribora i alata

(5 bodova)

(3 boda)

Kriterij Razina ostvarenosti Kriterija

Odredivanje Toc¢no su odredene potrebne | Odredene su potrebne koli¢ine Netocno su odredene
potrebne koliCine koli¢ine materijala. materijala s manjim pogreskama. | potrebne koli¢ine materijala.
materijala (7 bodova) (5 bodova) (0 bodova)

Odredivanje Tocno su predvideni PribliZno su odredeni Neto¢no su odredeni
mehanizacije, mehanizacija, pribor i alat. mehanizacija, pribor i alat. mehanizacija, pribor i alat.

(0 bodova)

Odredivanje mjera
zaStite na radu

Tocno su odredene sve
zaStitne mjere.
(3 boda)

Toc¢no je odredena vecina
zaStitnih mjera.
(1 bod)

Netoc¢no su odredene zastitne
mjere.
(0 bodova)

Koristenje
gradevinskih normi

Tocno se koriste gradevinske
norme.

(3 boda)

Koriste se gradevinske norme s
manjim pogreSkama.

(1 bod)

Netoc¢no se koriste
gradevinske norme.
(0OBodova)

Prezentacija i izlaganje jasni
su, uredni i sa svim

Prezentacija i izlaganje jasni su,
uredni, ali bez svih potrebnih

Prezentacija i izlaganje
nejasni su, neuredni i bez

Prezentacija
zadatka potrebnim elementima. elemenata. svih potrebnih elemenata.
(5 bodova) (3 boda) (0 bodova)
Bodovi:

0-11 nedovoljan
12 - 14 dovoljan
15-17 dobar

18 - 20 vrlo dobar
21 -23 odlican




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Buduc¢i da se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce provodi programska nastava tijekom koje ucenici rade samostalno,

potrebno je uCenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, poZeljno je u pomo¢ takvim ucenicima

ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite uc¢enike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi rac¢una da ucenici s

teSkoéama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na

takav nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jacCe strane, a ostali uCenici imaju moguc¢nost uciti i raditi s u¢enicima

razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U

individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri

individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje

upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja u¢enika, ja¢anja njihova

samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Potrebno je posebno obratiti paznju na formulaciju ,uz pomo¢

nastavnika”. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske pomoci potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi
dio uvjeta za dostizanje ishoda u€enja umjesto ucenika.

ISHODI UCENJA

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Navesti radove koji pripadaju
skupini radova za izvodenje
betonskih i AB konstrukcija u
skladu s normama u
graditeljstvu

Navesti najvaznije radove koji pripadaju
skupini radova za izvodenje betonskih i AB
konstrukecija u skladu s normama u
graditeljstvu

Navesti ve¢inu radova koji pripadaju
skupini radova za izvodenje betonskih i AB
konstrukcija u skladu s normama u
graditeljstvu

Odrediti ¢cimbenike vazne za
odabir tehnologije izvodenja
betonskih i AB konstrukcija

Odrediti najvaZnije cimbenike vazne za
odabir tehnologije izvodenja betonskih i
AB konstrukcija

Odrediti ve¢inu ¢cimbenika vaznih za odabir
tehnologije izvodenja betonskih i AB
konstrukcija

Opisati strojeve, opremu,
alate i pribor za izvodenje
betonskih i AB konstrukcija

Opisati najvaZnije strojeve, opremu, alate i
pribor za izvodenje betonskih i AB
konstrukcija

Opisati vecinu strojeva, opreme, alata i
pribora za izvodenje betonskih i AB
konstrukcija

Izrac¢unati koli¢inu tesarskih,
betonskih i armirackih
radova na zadanom primjeru
koriste¢i normative u
graditeljstvu

Izracunati kolic¢inu tesarskih, betonskih i
armirackih radova na zadanom primjeru
koriste¢i normative u graditeljstvu s
manjim pogreskama uz pomo¢ nastavnika

Izracunati koli¢inu tesarskih, betonskih i
armirackih radova na zadanom primjeru
koriste¢i normative u graditeljstvu s
manjim pogreskama

Izraditi tehnolosku kartu
izvodenja AB konstrukcije
prema zadatku

Izraditi tehnolosku kartu izvodenja AB
konstrukcije prema zadatku uz veéu
pomoc¢ nastavnika

Izraditi tehnoloSku kartu izvodenja AB
konstrukcije prema zadatku uz manju
pomoc¢ nastavnika

Ispuniti predloZak
gradevinskog dnevnika za
svaki dan proveden na
gradiliStu

Ispuniti predlozZak gradevinskog dnevnika
za svaki dan proveden na gradilistu uz
vecu pomo¢ nastavnika

Ispuniti predloZak gradevinskog dnevnika
za svaki dan proveden na gradiliStu uz
manju pomo¢ nastavnika

Uzeti uzorke svjeZeg betona
za ispitivanje

Uzeti uzorke svjeZeg betona za ispitivanje
uz ve¢u pomo¢ nastavnika

Uzeti uzorke svjeZeg betona za ispitivanje
uz manju pomo¢ nastavnika

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja
(prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba
provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i napretka.

NAZIV MODULA

ARHITEKTONSKE KONSTRUKCIJE

Sifra modula

Kvalifikacije

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5691

nastavnika koji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5697

sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5699

modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5691
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5697
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5699

Obujam modula
(CSVET)

6 CSVET

Medukatne konstrukcije, 3 CSVET
Vertikalne komunikacije, 2 CSVET
Ravni krovovi, 1 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
poucavanja radu ucenika/polaznika
40-60% 20-40% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula ovladavanje suvremenim arhitektonskim konstrukcijama zgrada uvazavajuci
fizikalna i staticka svojstva, materijale i tehnologiju izvedbe pojedinih dijelova. Naglasak je ovoga
modula na vrsti i nac¢inu izvodenja medukatnih konstrukcija, vertikalnih komunikacija i ravnih
krovova.

Kljucni pojmovi

monolitne, montazne i polumontazne MK, pod, strop, Porotherm, Ytong, rampa, stubiste, dizalo,
krak, podest, gaziste, celo, prohodni i neprohodni krov, odvodnja, Zlijeb, slojevi krova

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osrB.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.
e osrA.4.3. Razvija osobne potencijale.
MPT U¢iti kako uéiti:
e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija u€enja i rjeSavanje problema.
e ukuB.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
e ukuD.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT PoduzetniStvo:
e pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije.
e pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
rjeSavanjem zadanoga problema predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse. RjeSavajuéi
projektne zadatke, ucenici stje¢u samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjeStina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5691
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5697
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5699

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Medukatne konstrukcije, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati medukatne konstrukcije s obzirom na nacin

izvodenja

Razlikovati medukatne konstrukcije s obzirom na nacin
izvodenja te ih usporediti

Ras$¢laniti medukatne konstrukcije na osnovne elemente

Ras¢laniti medukatne konstrukcije na osnovne elemente
uz prijedlog materijala izrade svakog

Odrediti materijale za izvodenje razlic¢itih medukatnih

konstrukcija

Odrediti materijale za izvodenje razli¢itih medukatnih
konstrukcija za zadani prostor

Odrediti dimenzije elemenata medukatnih konstrukcija

Odrediti dimenzije elemenata razlicitih vrsta medukatnih
konstrukcija

Nacrtati tlocrte i presjeke razlicitih medukatnih konstrukcija

Nacrtati tlocrte i presjeke razlicitih medukatnih
konstrukcija na slozenijem zadatku

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Ucenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjezbama i istrazivanjima iz podrucja medukatnih
konstrukcija (vrste, dijelovi, materijali graficki prikaz), uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora
aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja omogucava se ucenicima razvoj kompetencija u podrucju kreativnih vjestina.
Tijekom realizacije nastavnih sadrZaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojaSnjava klju¢ne pojmove.
0d ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuéa, redovito pohadanje svih
oblika nastave i izvrS§avanje aktivnosti.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5691
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5697
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5699

Monolitne MK (ravne ploce, ploce s gredama)
Polumontazne MK (razni tipovi)

Montazne MK (razni tipovi)

Nastavne cjeline/teme | Podovi

Slojevi poda, plivajuci pod

Stropovi

Tlocrti, presjeci i detalji razli¢itih MK-a

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

Projektant treba projektirati obiteljsku kuc¢u i odabrati optimalnu medukatnu konstrukciju koja ¢e zadovoljiti zahtjeve
investitora te bitne zahtjeve za gradevinu u skladu sa Zakonom o gradnji i drugim zakonima i propisima.

Predlozite prema nacrtima projektanta prikladnu medukatnu konstrukciju i odredite njezine elemente. Nacrtajte tlocrt i
presjek medukatne konstrukcije te opiSite materijale za izvodenje pojedinoga sloja i odredit dimenzije svakoga sloja.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama - ucenici usporeduju rjeSenje svojega zadatka s drugim ucenicima.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje izradeni nacrt upotrebljavajuci unaprijed definirane kriterije:

Kriterij Razina ostvarenosti Kriterija
Odabir medukatne Optimalno je odabran tip MK-a. | PogreSno je odabran tip MK-a.
konstrukcije (2 boda) (0 bodova)
Elementi Oznaceni su i imenovani svi Nisu oznaceni i imenovani svi Pogreno su oznaceni elementi,
medukatne elementi MK-a. elementi MK-a (neki nedostaju). (0 bodova)
konstrukcije (4 boda) (2 boda)
Ispravno su nacrtani svi Djelomicno su ispravno nacrtani | Neispravno su nacrtani
Tlocrt MK-a elementi tlocrta. elementi tlocrta. elementi tlocrta.
(4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Ispravno su odredeni Ispravno su odredeni materijali, | Neispravno su odredeni
Presjek MK-a materijali .i'dimenzije slojeva | alinei dirrll.enzije slojeva materijali .i.dimenzije slojeva
konstrukcije. konstrukcije. konstrukcije.
(5 bodova) (2 boda) (0 bodova)

Bodovi:

0-7 nedovoljan
8-9 dovoljan
10-11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odli¢an

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli ucenicima s
teSko¢ama, a posebno darovite u¢enike. Treba voditi ra¢una da ucenici s teSkoéama imaju dovoljno vremena za izradu
zadatka te da im ostali u¢enici pomazu. Na takav nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali
ucenici imaju moguénost uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom
okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja uc¢enika, jacanja
njihova samopouzdanja te omogucéavanja daljnjega napretka. Nastavnik ée procijeniti koja je razina pedagoske podrske
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni nacrt (izraden uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika) upotrebljavajuéi
unaprijed definirane pokazatelje - navedeni su prije u tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi i prezentaciju svojega zadatka.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Vertikalne komunikacije, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati vrste vertikalnih komunikacija Usporediti vrste vertikalnih komunikacija uz skiciranje
Razlikovati vrste stubiSta prema nacinu izvodenja, materijalui | Razlikovati vrste stubiSta prema nacinu izvodenja,
obliku materijalu i obliku (pronaci primjere za svaku vrstu)
Rasclaniti stubiSta na osnovne elemente Objasniti osnovne elemente stubista

Dimenzionirati elemente stubista Dimenzionirati elemente stubiSta zadane zgrade

Graficki prikazati razliCite vrste stubiSta kroz tlocrte,

Graficki prikazati razlicite vrste stubista kroz tlocrte i presjek o )
presjek i detalje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Ucenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjezbama te istrazivanjima iz podrucja vertikalnih
komunikacija (vrste, dijelovi, materijali, dimenzioniranje, graficki prikaz), uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i
koordinatora aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja omoguéava se ucenicima razvoj kompetencija u podrucju
kreativnih vjestina. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i
pojasnjava Klju¢ne pojmove. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja
postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Podjela vertikalnih komunikacija

Vrste stubiSta (prema obliku, broju krakova, materijalu, na¢inu izvedbe)
Elementi stubista

Propisi za stubista

Nastavne cjeline/teme | Dimenzioniranje stubista

Obloge stubista

Armirano-betonska stubista

Drvena stubista

Graficki prikaz stubista kroz tlocrte, presjeke i detalje

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Investitor Zeli spojiti prizemlje i kat unutarnjim stubama. Treba dimenzionirati stubiste unutar predvidenoga prostora u
skladu sa zahtjevima investitora i bitnim zahtjevima za gradevinu prema Zakonu o gradnji.

Ucenike treba podijeliti u timove ili parove.

Na zadanom primjeru obiteljske kuée dimenzionirajte stubiste u skladu s predvidenim prostorom za stubiste. Odaberite
oblik i vrstu stubista te nacrtajte tlocrt stubiSta po etazama i presjek kroz stubiste. Upisite dimenzije stuba i kotirajte stubiste
prema pravilima kotiranja arhitektonskih nacrta. Odredite osnovne elemente stubista i odaberite prikladne gradevne
materijale za izvodenje stubista.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama - ucenici usporeduju rjeSenje svojega zadatka s rjeSenjima drugih ucenika.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje izradeni proracun i nacrt upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
. . Oblik stubista odgovara Oblik stubista d].elomlcno Oblik stubista ne odgovara
Odabir oblika . odgovara predvidenom .
o predvidenom prostoru. predvidenom prostoru.
stubista (3 boda) prostoru. (0 bodova)
(2 boda)
Proracun i Svi elementi stubista Dio elemenata stubista Vecina elemenata stubista nije
. - . dimenzionirani su prema dimenzioniran je prema dimenzionirana prema
dimenzionira-nje propisima propisima propisima
stubista (3 boda) (2 boda) (1 bod)
Toc¢no su nacrtani tlocrti Nisu to¢no nacrtani neki Vecina tlocrta nije to¢no
Tlocrti stubiSta po etaZama. elementi tlocrta. nacrtana.
(4 boda) (2 boda) (1 bod)
Tocno je nacrtan presjek Djelomicno je to¢no nacrtan . .
. oy . Netocan je presjek.
Presjek kroz stubiste. presjek. (0 bodova)
(4 boda) (2 boda)




Obis i kotiranie Zl(;gztisl?i:em sve potrebne Nedostaju neki opisi i kote. Tlocrt ne sadrZi opise i kote.
P J (?If boda) (2 boda) (0 bodova)
Odabir materiiala Ziﬁglt]:hrziilz‘:jenilzrl?ente Materijali za neke elemente Materijali za elemente stubista
elemenata stu]bi§ta odabran? stubista su prikladno odabrani nisu prikladno odabrani.
(3 boda) ' (2 boda) (0 bodova)
Bodovi:

0-9 nedovoljan
10 - 12 dovoljan
13 - 14 dobar
15-17 vrlo dobar
18 - 20 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale u¢enike kako bi pomogli u¢enicima s
teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama imaju dovoljno vremena za izradu
zadatka te da im ostali uc¢enici pomazu. Na takav nacin svaki ucenik s teSko¢ama ima moguénost pokazati svoje jace strane, a
ostali uCenici imaju moguénost uciti i raditi s uenicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom
radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja uc¢enika, jacanja
njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske
potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje izradeni nacrt (izraden uz odgovarajucu pomoc¢ nastavnika) upotrebljavajuci
unaprijed definirane pokazatelje — navedeni su prije u tablici.

SadrZaji za darovite ucenike / visokomotivirane uc¢enike: Ucenici mogu izraditi proracun i nacrte spiralnoga stubista.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Ravni krovovi, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Razlikovati vrste ravnih krovova Razlikovati i usporediti vrste ravnih krovova

Ra$¢laniti ravne krovove na osnovne elemente i odrediti Prezentirati osnovne elemente ravnih krovova i odrediti
materijale za njihovu izvedbu materijale za njihovu izvedbu

Odrediti dimenzije elemenata ravnih krovova Dimenzionirati elemente ravnih krovova uz skiciranje

Nacrtati presjek kroz ravni krovni sustav na zadanoj

Nacrtati presjeke kroz razli¢ite ravne krovne sustave zgradi

Rijesiti odvodnju ravnih krovova Rijesiti odvodnju ravnog krova na zadanoj shemi zgrade

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Ucenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjezbama i istrazivanjima iz podrucja ravnih krovova
(vrste, dijelovi, materijali, odvodnja, graficki prikaz). Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti,
ucenici e savladati vrste, dijelove i odvodnju ravnih krovova te razraditi detalje. Aktivnim metodama poucavanja
omogucava se ucenicima razvoj kompetencija u podrucju kreativnih vjestina. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar
modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u
procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Podjela krovova

Osnovne karakteristike ravnih krovova

Vrste ravnih krovova (prohodni i neprohodni krovovi)
Nastavne cjeline/teme | Ventilirani i neventilirani krov, obrnuti krov

Slojevi ravnog krova i njihova funkcija

Presjeci i detalji razli¢itih krovova

Nacini odvodnje vode, proracun pada krova




Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

Projektant projektira zgradu s ravnim krovom. Kako bi s investitorom odabrao najprikladniju opciju, treba istraziti
materijale za izvodenje ravnoga krova te odabrati vrstu krova. Treba rijesiti odvodnju s krova.

Ucenici se dijele u timove ili parove.

Navedite razlicite tipove ravnoga krova. Odaberite najprikladniji krov i nacrtajte presjek kroz njega. Na nacrtu odrediti
slojeve i njihove debljine, materijale za njihovu izvedbu te ih dimenzionirajte. Predlozite i skicirajte nac¢in odvodnje
oborinske vode s krova.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim
rubrikama - ucenici usporeduju rjeSenje svojega zadatka s rjeSenjima drugih ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeno rjeSenje upotrebljavajuci unaprijed definirane kriterije:

Kriterij Razina ostvarenosti Kriterija
Tipovi ravnoea Navedeni su svi tipovi ravnih | Navedeni su samo neki tipovi Nisu navedeni tipovi ravnih
krIc))va & krovova. ravnih krovova. krovova.
(4 boda) (2 boda) (0 bodova)
Nacrtani su i ispravno . C o
. .. L, Nacrtani su svi slojevi, ali . C
Presjek - slojevi postavljeni svi slojevi " L Nisu nacrtani svi slojevi.
krova ravnoga krova. rzcz)g;s(sjr)lo su postavljeni. (0 bodova)
(4 boda)
Slojevi su ispravno L . . . o
Materijali i debljine | odabranih materijala i Slojevi su ve¢inom ispravno Slojevi nemaju ispravne
sloieva debliina odabranih materijala i debljina. | debljine.
J (4b (’) da) (2 boda) (0 bodova)
Optimalno ie odabran i Optimalno je odabran, ali
Odvodnja oborinske sl?iciran na]éin odvodnie nejasno skiciran nacin Pogresan je nacin odvodnje.
vode (4 boda) e odvodnje. (0 bodova)
(2 boda)
Prezentaciia Jasno je prezentiran sadrzaji | Jasno je prezentiran sadrzaj, ali | Prezentacija je nejasna i
retenia J crtez je pregledan. crtez je nepregledan. nesigurna.
jesen) (4 boda) (2 boda) (1 bod)
Bodovi:

0 -9 nedovoljan
10 - 12 dovoljan
13 - 14 dobar
15-17 vrlo dobar
18 - 20 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucCenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale u¢enike kako bi pomogli u¢enicima s
teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s
tesSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jacCe strane, a ostali ucenici imaju moguc¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za uc¢enje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni nacrt (izraden uz odgovarajucu pomoc¢ nastavnika) upotrebljavajuci
unaprijed definirane kriterije - navedeni su prije u tablici.

SadrzZaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi zadatak sa sloZenijim tlocrtom.

NAZIV MODULA NOSIVE KONSTRUKCIJE

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5716

sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11947
modula



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5716
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11947

Obujam modula
(CSVET)

5 CSVET
Osnove gradevinske statike, 2 CSVET
Unutarnje sile, 3 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

40 -60 % 20-40% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula Nosive konstrukcije razumijevanje djelovanja sila na konstrukciji, odgovora
reaktivnih sila i stanja ravnoteZe svih vanjskih i unutarnjih sila u konstrukcijama. Upoznavanje sa
osnovama proracuna jednostavnih Stapnih konstrukcija. Razumijevanje nacina prijenosa sila, te
koncentriranih i linijskih optere¢enja na elemente konstrukcije.

Klju¢ni pojmovi

Opterecenje, nosac, oslonci, leZajevi, ravnoteza sila, rezne sile

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Poduzetnistvo
e pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima
MPT Osobni i socijalni razvoj
e osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale
e osr. B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora
e osr.B. 5. 2. Suradnicki uéi i radi u timu

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu, te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u $kolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
rjeSavanjem zadanoga problema predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse. Ucenici provode
istrazivanja razlicitih digitalnih izvora, te kreiraju digitalne modne sadrzaje. RjeSavajuci projektne
zadatke ucenici stjecu samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski rad na
projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i komunikacijskih
vjestina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5716

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11947

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove gradevinske statike, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati vrste nosaca i njihove oslonce

Opisati vrste nosaca prema obliku

Razlikovati vrste opterecenja nosaca

Objasniti vrste opterecenja prema ucestalosti

Pretpostaviti i odrediti reaktivne sile u osloncima nosaca s
ravnom i izlomljenom osi

Odrediti reaktivne sile u osloncima nosaca s ravnom i
izlomljenom osi analiticki i graficki

Rjesavati staticki odreden gredni nosac i odrediti unutarnje sile

u nosacu

Analizirati staticki odreden gredni nosac sa kontinuiranim
opterecenjem i kombiniranim opterecenjem te odrediti

unutarnje sile u nosacu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.

Radom na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjeZbama, istraZivanjem, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu

mentora i koordinatora aktivnosti, uCenici pronalaze na internetu trazene informacije te upoznaju zakonske propise. Ucenici

suradnicki rade na zajednickom dokumentu u oblaku te su im definirani rokovi izvr§enja zadataka i uloge u grupi ili timu.

Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne

pojmove: opterecenje, nosac, oslonci, leZajevi, ravnoteZa sila. 0d uc¢enika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja,

poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvr§avanje aktivnosti.

Nastavne cjeline/teme

Nosaci

LeZzajevi
Opterecenja
LeZajne reakcije



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5716
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11947

Nacini i primjer vrednovanja

Radna situacija:
ISPOD SNIJEGA

Ucenicima predstavite radnu situaciju: IzloZena je maketa konstrukcije i pretpostavljeno opterecenje od snijega i vjetra.
Treba odrediti staticku shemu konstrukcije i reaktivne sile.
Ucenike grupirajte u timove od 3 do 4 ¢lana. Svaki tim radi na maketi, mjeri je, skicira. Odreduje reakcije.
Na kraju svaki tim javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada
Tablica vrednovanja za nastavnika:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomic¢no

Potrebno
doraditi

nastavnika.

UcCenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje

Vrednovanje kao uéenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak.

Elementi procjene

Izvrstan

'Vrlo dobar

Dobar

Dovoljan

Doprinos

Tijekom rada stalno daje
korisne ideje i aktivno
sudjeluje u razgovoru.
Voda je koji ulaze
najviSe napora.

Tijekom rada uglavnom
daje korisne ideje i
sudjeluje u razgovoru.
Vazan je ¢lan tima koji
daje sve od sebe.

Tijekom rada ponekad
daje korisne ideje i
sudjeluje u razgovoru.
Clan je tima koji ¢ini ono
Sto se trazi.

Tijekom rada rijetko
daje korisne ideje i
rijetko sudjeluje u
razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

)Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja koja
su predlozili drugi
Clanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
Clanova tima, ne
predlaze i ne
preoblikuje rjesenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
Clanova tima, ali ih
rijetko iskuSava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na zadatak
i rok izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu raCunati na
njega.

Ponekad je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
Clanovi tima ponekad ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSenja. Ostali ¢lanovi
tima Cesto ga tijekom
rada moraju podsjecati
na izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje prenosenje mjera, analizu opterecenja i odredivanje reakcija, javnu
rezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
PrenoSenje Toc¢no su izmjerene i " N . Toc¢no su izmjerene i
. ’ . . Toc¢no su izmjerene i prenesene . .
dimenzija prenesene duljine svih - ) . prenesene duljine svih
. " duljine svih elemenata na papir, . "
elemenata elemenata na papir, tocnost . elemenata na papir, to¢nost
" to¢nost do 5 mm.
konstrukcije s do 2 mm. (3 boda) do 1cm.
modela (5 boda) (1 bod)
" ia Formiran je staticki
N Tocno su predvideni svi ‘. . . v . .
Odredivanje v : Pogresno je predviden jedan leZaj. | neodredeni sustav ili
o leZajevi i zglobovi. .
staticke sheme (1 bod) mehanizam.
(3 boda)
(0 bodova)

Analiza optereéenja

Tocan je polozaj i intenzit
opterecenja na sustavu.
(7 bodova)

et Tocan je poloZaj, a

(3 boda)

intenzitet opterec¢enja na sustavu.

pogresan

Pogresan je poloZaj i
intenzitet opterecenja na
sustavu.

(0 bodova)




Odredivanje Tocne“su vrijednosti svih Jedna je vrijednost pogresna. Vl.s.e je od ].edne pogresne
reakcija reakcija. (2 boda) vrijednosti.

(4 boda) (0 bodova)

Prezentacija i izlaganje su Prezentacija i izlaganje su jasni, Prezentacija i izlaganje su

o jasni, uredni i sa svim uredni, ali bez svih potrebnih nejasni, neuredni i bez svih

Prezentiranje . . .

potrebnim elementima. elemenata. potrebnih elemenata.

(5 boda) (3 boda) (0 bodova)

Bodovi:

0-11 nedovoljan
12 - 14 dovoljan
15-17 dobar

18 - 20 vrlo dobar
21 - 24 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ostvarenje ishoda ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama treba biti usko povezano sa stvarnim

radnim situacijama koje se mogu realizirati projektnom i/ili istrazivackom nastavom. Svakako je potrebno voditi racuna da

se u individualiziranome kurikulu za svakoga ucenika ovisno o njegovim posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

preporuce nacin rada i vrednovanja usmjereni na ostvarenje ishoda ucenja u podrucju odredivanja reaktivnih sila.

VREDNOVANJE

ISHODI UCENJA
zadovoljavajuce

dobro

— " Opisati vrste nosaca prema obliku uz
Opisati vrste nosaca , ,
pomoc¢ nastavnika

Opisati vrste nosaca prema stati¢noj
odredenosti i nacrtati primjer uz
pomoc¢ nastavnika

Opisati vrste lezajeva uz pomo¢

Opisati vrste lezajeva )
nastavnika

Opisati vrste lezajeva te nacrtati
reaktivne sile uz pomo¢ nastavnika

. . Odrediti sve vanjske sile na nosacu uz
Analiza opterecenja , ,
pomoc¢ nastavnika

Odrediti sve vanjske sile na nosacu, s
mjernim jedinicama uz pomo¢
nastavnika

Odrediti reakcije slobodno polozenih
nosaca opterecenih koncentriranim
silama uz pomo¢ nastavnika ili u¢enika
u timu

Odrediti reakcije

Odrediti reakcije slobodno polozenih
nosaca opterecenih koncentriranim i
kontinuiranim optere¢enjem uz pomo¢
nastavnika ili u¢enika u timu

SadrZaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenicima se zadaje kombinirano opterecenje s vise sila.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Unutarnje sile, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Razmotriti staticki odredene i neodredene nosace Opisati razlike staticki odredenih i neodredenih sustava
Odrediti zakonitosti uzduZnih i poprec¢nih unutarnjih sila Primijeniti zakonitosti uzduZnih i popre¢nih unutarnjih sila
Analizirati zakonitosti unutarnjih momenata Primijeniti zakonitosti momenta sile
o L . Nacrtati u mjerilu dijagrame unutarnjih sila sa potrebnim
Nacrtati dijagrame unutarnjih sila u nosacu y
konstrukcijama parabole

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav programska nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.

Radom na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjeZbama s crtanjem dijagrama reznih sila, istraZivanjem, uz

pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. U¢enici suradnicki rade na zajednickom dokumentu u

oblaku te su im definirani rokovi provedbe zadataka i uloge u grupi ili timu. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar

modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u

procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Nosac¢ opterecen koncentriranim silama

. Nosa¢ optereéen kontinuiranim opterecenjem

Nastavne cjeline/teme . , o . L
Nosac optereéen kombiniranim optereéenjem

Gerberov nosac




Nacini i primjer vrednovanja

Radna situacija

Neka nosi greda

Ucenicima predstavite radnu situaciju: IzloZena je maketa konstrukcije i pretpostavljeno opterecenje od snijega i vjetra.
Treba odrediti staticku shemu konstrukcije, unutarnje sile u elementima konstrukecije, nacrtati dijagrame unutarnjih sila.

Ucenike grupirajte u timove od tri do Cetiri ¢lana. Svaki tim radi na maketi, mjeri je, skicira. Odreduje reakcije.
Svaki tim crta V, N i M dijagrame.

Na kraju svaki tim javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za u¢enje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Potrebno

Elementi procjene doraditi

Potpuno Djelomic¢no

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Ucenici usporeduju rjeSenja svojih zadataka s drugim ucenicima i svoj doprinos uspjesnosti rada
u timu (samovrednovanje), vrednuju prezentacije ostalih timova (kvalitetu sadrzaja ponude i kvalitetu javnoga
prezentiranja) i izabiru najbolju ponudu (vr$njacko vrednovanje).

Tablica samovrednovanja:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno
doraditi

UspjeSno smo izvrsili projektni zadatak.

projektnog zadatka.

Svaki Clan tima dao je maksimalan doprinos rjesenju

tima.

Projektni zadatak zahtijevao je sudjelovanje svih ¢lanova

Svi ¢lanovi tima medusobno su uvazavali tuda misljenja.

projektnoga zadatka.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjeSenju

Svida mi se ovakav nacin u€enja i poucavanja.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje prenosenje dimenzija, odredivanje staticke sheme te racunanje i crtanje
dijagrama unutarnjih sila.

staticke sheme

Tocno su predvideni svi
leZajevi i zglobovi.
(8 bodova)

Pogresno je predviden jedan lezaj.

(3 boda)

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
PrenoSenje Toc¢no su izmjerene i " o . Toc¢no su izmjerene i

: . . . Toc¢no su izmjerene i prenesene . .
dimenzija prenesene duljine svih . : . prenesene duljine svih

: " duljine svih elemenata na papir, . “
elemenata elemenata na papir, tocnost N elemenata na papir, to¢nost
. to¢nost do 5 mm.

konstrukcije s do 2 mm. (3 boda) do 1cm.
modela (5 bodova) (1 bod)
Odredivanje Formiran je staticki

neodredeni sustav ili
mehanizam.
(0 bodova)

Analiza opterecenja

Tocan je poloZaj i intenzitet
optereenja na sustavu.
(7 bodova)

Tocan je poloZaj, a pogreSan

intenzitet opterecenja na sustavu.

(3 boda)

Pogresan je polozaj i
intenzitet opterecenja na
sustavu.

(0 bodova)

Odredivanje
reakcija

Tocne su vrijednosti svih
reakcija.
(4 boda)

Jedna je vrijednost pogresna.
(2 boda)

Vise je od jedne pogresne
vrijednosti.
(0 bodova)

Dijagram poprecnih
sila

Tocne su vrijednosti i uredno
je nacrtan dijagram.
(6 bodova)

Jedna je vrijednost pogresSna.
(4 boda)

ViSe je od jedne pogresne
vrijednosti
(0 bodova)




Dijagram momenata

Tocne vrijednosti momenata
i uredno nacrtan dijagram sa
konstrukcijama parabola

Tocne vrijednosti momenata i
neuredno nacrtan dijagram bez
konstrukcije parabola

ViSe od jedne pogresne
vrijednosti ili je pogresan
maksimalni moment.

(10 bodova) (6 bodova) (0 bodova)
Dijagram uzduznih | Tocne su vrijednosti i uredno R “
: . S Jedna je vrijednost pogresna.
sila je nacrtan dijagram. (0 bodova)
(4 bodova)

Bodovi:

0-21 nedovoljan
22 - 25 dovoljan
26 - 32 dobar

33 - 38 vrlo dobar
39 - 44 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ostvarenje ishoda ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama treba biti usko povezano sa stvarnim
radnim situacijama koje se mogu realizirati projektnom i/ili istrazivackom nastavom. Svakako je potrebno voditi racuna da
se u individualiziranome kurikulu za svakoga ucenika ovisno o njegovim posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
preporuce nacin rada i vrednovanja usmjerene na ostvarenje ishoda ucenja u podrucju odredivanja reaktivnih sila.

ISHODI UCENJA

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Analiza opterecenja

Odrediti sve vanjske sile na nosacu uz
pomo¢ nastavnika

Odrediti sve vanjske sile na nosacu, s mjernim
jedinicama uz pomo¢ nastavnika

Odrediti reakcije

Odrediti reakcije slobodno poloZenih
nosaca opterecenih koncentriranim silama
uz pomo¢ nastavnika ili u¢enika u timu

Odrediti reakcije slobodno poloZenih nosaca
opterecenih koncentriranim i kontinuiranim
opterecenjem uz pomo¢ nastavnika ili ucenika
u timu

Odrediti poprecne sile

Odrediti poprecne sile u presjecima
slobodno poloZenih nosaca opterecenih
koncentriranim silama uz pomo¢
nastavnika ili u¢enika u timu

Odrediti poprecne sile u presjecima slobodno
poloZenih nosaca opterecenih koncentriranim i
Kontinuiranim optere¢enjem uz pomoc¢
nastavnika ili u¢enika u timu

Odrediti momente sile

Odrediti momente sile u presjecima
slobodno poloZenih nosaca opterec¢enih
koncentriranim silama uz pomo¢
nastavnika ili u¢enika u timu

Odrediti momente sile u presjecima slobodno
polozenih nosaca opterecenih koncentriranim i
kontinuiranim optere¢enjem uz pomo¢
nastavnika ili u¢enika u timu

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenicima se zadaje kombinirano opterecenje s vise sila.

NAZIV MODULA

OSNOVE MEHANIKE I MATERIJALNE TOCKE

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https:
https:

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10858
hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10859

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10860

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10861

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET

Uvod u kinematiku, 1 CSVET
Uvod u dinamiku, 1 CSVET
Rad, energija i snaga, 1 CSVET
Gravitacija, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

35-50%

20-30%

25-40%



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10858
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10859
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10860
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10861

Status modula Obvezni

Cilj je modula osposobiti u¢enike za primjenu osnovnih pojmova i zakona vezanih uz mehaniku
Cilj (opis) modula materijalne tocke. Cilj je kod ucenika razviti kriticki pogled na spoznaje o prirodi, razvijati
socijalne i komunikacijske vjestine te preuzeti odgovornosti i brigu o sebi, drugima i okoliSu.

.. . polozaj, pomak, put, vrijeme, brzina, akceleracija, graf, sila, masa, impuls sile, koli¢ina gibanja,
Kljucni pojmovi . . 1 ) 1 . . o
trenje, kosina, inercijski sustav, neinercijski sustav, rad, energija, snaga, korisnost, gravitacija

MPT Osobni i socijalni razvoj:
B.4.2.Suradnicki uci i radi u timu.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:

Povezanost modula s C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
medupredmetnim MPT Zdravlje:
temama B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima.

MPT Uciti kako uciti:

A. 2. Ucenik se koristi razlic¢itim strategijama ucCenja i samostalno ih primjenjuje pri
ostvarivanju ciljeva u¢enja i rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja.

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kao priprema i provodenje odabranih

Preporuke za uéenje istrazivanja, pojedinacno, u parovima ili manjim skupinama ucenika. Istrazivanja mogu

temeljeno na radu ukljucivati aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koja su povezana s odgovarajuc¢im podrucjem
obrazovanja.

Specifi¢ni materijalni https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10858

uvjeti i okruzenje za https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10859

ucenje potrebni za https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10860

realizaciju modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10861

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Uvod u kinematiku, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati jednoliko, jednoliko ubrzano i jednoliko usporeno Analizirati jednoliko, jednoliko ubrzano i jednoliko

pravocrtno gibanje, algebarski i graficki usporeno pravocrtno gibanje, algebarski i graficki

Graficki prikazati nejednoliko pravocrtno gibanje Graficki analizirati nejednoliko pravocrtno gibanje

Povezati slobodni pad s jednolikim ubrzanim gibanjem Primijeniti jednoliko ubrzano gibanje na slobodni pad

Objasniti gibanje sloZeno od dva jednolika gibanja Analizirati gibanje sloZeno od dva jednolika gibanja

Opisati vertikalni i horizontalni hitac Primijeniti vertikalni i horizontalni hitac

Opisati jednoliko gibanje po kruznici Objasniti jednoliko gibanje po kruznici

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav istrazivacka nastava. Predlaze se rad u parovima ili manjim skupinama. Radom na
materijalima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o fizickim veli¢cinama za
opis gibanja i o njihovim vezama za pojedinu vrstu gibanja te o sloZenim gibanjima i kruZnom gibanju.

Pri poucavanju se treba interpretirati s-¢, v-t, a-t graficko prikazivanje jednoliko pravocrtnog i jednoliko ubrzanog gibanja
(ocitavati i odredivati put, brzinu, akceleraciju, odredivati put kao povrsinu u v-t grafickom prikazu, a promjenu brzine kao
povrsinu u a-t grafickom prikazu, iz jednog grafickog prikaza gibanja nacrtati druge graficke prikaze tog gibanja), odredivati
srednju i trenutacnu brzinu i akceleraciju, primjenjivati algebarske izraze za vremensku ovisnost puta i brzine kod
jednolikog, jednoliko ubrzanog (bez i s poetnom brzinom) i jednoliko usporenog gibanja, interpretirati slobodni pad kao
jednoliko ubrzano gibanje, primjenjivati neovisnost gibanja kod sloZenih gibanja, povezati translacijske i rotacijske veli¢ine
na primjeru kruZznoga gibanja te na primjeru kinematike translacije izvesti i primjenjivati algebarske izraze za kinematiku
rotacije, analizirati razlicite vrste gibanja koriStenjem dostupnih digitalnih alata.

Istrazivackom nastavom ucenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine, suradnicki uce i rade
u timu te na taj nacin stjecu dugotrajna znanja o gibanjima koja proucavaju, s naglaskom na primjeni u svakodnevnom zivotu
i na potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovaraju¢ega podrucja obrazovanja. [ pri istraZivackom radu ucenici ¢e
rjeSavati numericke i konceptualne zadatke.

1. Jednoliko gibanje po pravcu

2. Pravocrtna gibanja sa stalnom akceleracijom
3. Slozena gibanja

4. Jednoliko gibanje po kruZnici

Nastavne cjeline/teme



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10858
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10859
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10860
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10861

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer:

Kako biste poboljsali rad CNC glodalice, analizirajte gibanje glave stroja kad je u praznom hodu. Da biste analizirali gibanje,
upotrijebite jako precizno snimanje gibanja glave.

Analizom snimke gibanja glave CNC stroja dobili ste sljedeti x, t graf:
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vrijeme, t [s]
a) Na temelju x, t grafa opisite gibanje glave CNC stroja.
b) Sto moZete reéi o gibanju glave CNC stroja u to¢kama A i B, prikazanim na x, t grafu?
c) Kolika je srednja brzina gibanja glave za to vrijeme?
d) Na temelju x, t grafa nacrtajte v, t graf gibanja glave CNC stroja.
Detaljnijom analizom snimke dobije se v, t graf gibanja glave CNC stroja:
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vrijeme, t [s]

e) Usporedite svoj v, t graf s ovim grafom. Objasnite razlike.

f) Intervali At1 i Atz prikazani na v, t grafu iznose 0,04 s. S kojim su dijelovima x, t grafa povezani ti intervali?

g) Kolika je srednja akceleracija glave CNC stroja tijekom njezinoga pokretanja, a kolika tijekom njezinog zaustavljanja?
Usporedite te vrijednosti s akceleracijom slobodnoga pada!

h) Koliki put prijede glava CNC stroja tijekom jednolikoga gibanja, a koliki tijekom intervala At a koliki tijekom intervala
At2? Koliko na preciznost rada stroja utjece gibanje tijekom intervala At1 i At2?




i) CNC glodalica moze izradivati i kruzne oblike. U tom slucaju vrh glave opisuje kruznu konturu brzinom 0,4 m/s. Odredite
kutnu brzinu, period te frekvenciju kruznoga gibanja vrha glave koja izrezuje kruznicu polumjera 20 cm.

j) Predstavlja li gibanje glave CNC stroja neku vrstu sloZzenoga gibanja? Objasnite.

k) Na temelju v, t grafa nacrtajte g, t graf gibanja glave CNC stroja.

Daljnjom detaljnijom analizom snimke dobije se g, t graf gibanja glave CNC stroja:
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vrijeme, t [s]

1) Usporedite svoj a, t graf s ovim grafom. Objasnite razlike.

m) Analizom q, t grafa zakljucite kakvo je gibanje glave CNC stroja tijekom intervala At1, odnosno At.. Kakav bi bio izraz za
vremensku ovisnost akceleracije, a kakav za vremensku ovisnost brzine i polozaja vrha glave CNC stroja?

Ucenici su podijeljeni u parove ili u manje grupe. Svaka grupa dobije isti zadatak.

Nakon rjeSavanja ucenici rezultate prezentiraju ostalim grupama.

Na kraju unutar grupe ucenici provode vrsnjacko vrednovanje.

Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada:
Elementi procjene Potpuno Djelomic¢no Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema
uputama profesora.

Ucenik suraduje s ostalim uc¢enicima
tijekom timskoga rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih
rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i
samovrednovanje.

Primjeri istrazivanja koje bi uc¢enici mogli raditi:

e [straZivanje nejednolikoga gibanja (uvodenje trenutac¢ne brzine).

 Ovisnost dometa vodoravnoga hitca o pocetnoj brzini i visini s koje se tijelo izbacuje.

e Mjerenje perioda kruzenja i brzine kod jednolikoga kruzenja.

e [strazivanje gibanja pomoc¢u detektora gibanja ili simulacije.

Primjere fizikalnih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja treba povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom. Valja ih
prilagoditi zahtjevima struke, odnosno sektora unutar kojega se provodi nastava te se preporuca konzultacija s nastavnicima
struke.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Ucenike s teSko¢ama treba grupirati u parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri
rjeSavanju zadatka te pomagati ucenicima s teSko¢ama. Ukoliko se pokaZe potreba, nastavnik uc¢enicima s teSkocama daje
dodatne upute.

Ucenici s teSko¢ama mogu preskociti rjeSavanje dijela primjera (npr. ne rjeSavaju dijelove zadatka pod tockom h kad se
odreduje put za dio A i B te pod tockama k i m).

Za darovite ucenike

Darovitim uCenicima zadaje se zadatak s proSirenim dijelovima ili istrazivacki rad, ovisno o procjeni nastavnika i
sposobnostima darovitih ucenika. PredloZeni primjer daroviti bi ucenici trebali rijesiti u cijelosti.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Uvod u dinamiku, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Iskazati Newtonove zakone gibanja Primijeniti Newtonove zakone gibanja

Opisati silu tezuy, elasti¢nu silu, reakciju podloge, napetost niti, Odrediti iznos sile teZe, elasticne sile, reakcije podloge,
silu trenja te pojam centripetalne sile napetosti niti, sile trenja i centripetalne sile

Zbrojiti sile i rastaviti silu na dvije komponente Odrediti rezultantnu silu i komponente sile

Razlikovati inercijski i akcelerirani sustav, uz odredivanje

Objasniti inercijski, akcelerirani sustav i inercijsku silu . . ) .
inercijske sile u primjerima

Opisati impuls sile te kako se odreduje racunski i graficki iz (F, t) Odrediti impuls sile, racunski i graficki iz (F, £) grafa

grafa

Navesti kolic¢inu gibanja i vezu impulsa sile i promjene kolicine | Analizirati koli¢inu gibanja i vezu impulsa sile i promjene
gibanja koli¢ine gibanja

Iskazati zakon o¢uvanja koli¢ine gibanja Primijeniti zakon oc¢uvanja koli¢ine gibanja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav istrazivacka nastava. PredlaZe se rad u parovima ili manjim skupinama. Radom na
materijalima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o Newtonovim zakonima
gibanja i njihovoj primjeni te zakonu o oCuvanju koli¢ine gibanja i referentnim sustavima.

Pri poucavanju treba povezati Newtonove zakone sa stvarnim situacijama i u¢enikovim iskustvima, mjeriti silu, odrediti
akceleraciju tijela na koje djeluje jedna ili s viSe sila, primijeniti drugi Newtonov zakon na gibanje tijela (sa i bez trenja, kad
se giba po vodoravnoj plohi i po kosini, kad se giba jednoliko kruzno), odrediti komponente sile (kosina, tijelo ovjeSeno na
niti ili poduprto Stapovima, i sli¢no), razlikovati inercijski i akcelerirani sustav te odrediti inercijsku silu, odrediti impuls sile
(racunski i graficki), odrediti kolicinu gibanja, povezati promjenu koli¢ine gibanja i impuls sile, primijeniti zakon oCuvanja
kolic¢ine gibanja na primjerima elasti¢noga i neelasti¢cnoga sudara.

Preporucuje se primjenjivati zadatke srednje sloZenosti.

Istrazivackom nastavom ucenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine, suradnicki uce i rade
u timu te na taj nacin stjecu dugotrajna znanja o Newtonovim zakonima gibanja, primjerima sila, zbrajanju i rastavljanju sila,
referentnim sustavima, impulsu sile i koli¢ini gibanja, s naglaskom na primjeni u svakodnevnom Zivotu i na potencijalnim
radnim mjestima u okviru odgovarajuéega podrucja obrazovanja. Pri istrazivanju ucenici rjeSavaju numericke i konceptualne
zadatke koji se odnose na samo istrazivanje ili na sadrzaj istrazivanja.

Primjeri fizikalnih zadataka za ostvarivanje ishoda uc¢enja povezuju se sa strukom ili svakodnevnim zZivotom. Treba ih
prilagoditi zahtjevima struke, odnosno sektora unutar kojega se provodi nastava te se preporuca konzultacija s nastavnicima
struc¢nih predmeta.

1. Newtonovi zakoni gibanja

2. Primjeri sila

Nastavne cjeline/teme 3. Zbrajanje i rastavljanje sila

4. Referentni sustavi

5. Impuls sile, koli¢ina gibanja i o¢uvanje koliine gibanja

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer: Kao tehnicar cestovnoga prometa analizirate nezgodu dvaju vozila.

Nailaskom na semafor vozac automobila A kasno donosi odluku o kocenju te, da bi se zaustavio do semafora, koc¢i
blokiranjem kotaca. Tako se zaustavi upravo prije semafora. Po tragovima kocenja vidi se da se zaustavio nakon $to je klizao
na putu dugom 12 m. Vozac automobila B nije dovoljno budno pazio na promet te bez ko¢enja udari u automobil A, koji je
mirovao ispred njega. Nakon sudara automobili se nastave gibati, kao $to prikazuje crtez. Tragovi koCenja pokazuju da je
automobil A do zaustavljanja preklizao udaljenost 9,1 m, a automobil B udaljenost 2,4 m (crtez). Masa automobila A s
putnicima i teretom iznosi 1100 kg, a automobila B 1400 kg. Faktor trenja klizanja izmedu guma na kota¢ima i ceste za oba je
automobila jednak i iznosi 0,13. Pri ra¢unanju zanemarite otpor zraka gibanju automobila.

a) Kolika je brzina automobila A u trenutku kad pocinje kociti pred semaforom?

b) Kolika je brzina automobila B u trenutku udara u automobil A? Kako ste to odredili?

c) Kolika je promjena koli¢ine gibanja automobila A, a kolika automobila B?

d) Kolikom je srednjom silom automobil B djelovao na automobil A ako je kontakt automobila B s automobilom A pri udarcu
trajao 0,5 s? Nacrtajte graf vremenske ovisnosti te sile!

e) Djeluje li pri sudaru automobil A na automobil B? Ako djeluje, kolikom srednjom silom djeluje? Kakva je vremenska
ovisnost te sile?

f) Usporedite povrsine ispod tih dvaju (F,t) grafova s promjenama koli¢ine gibanja koje ste dobili u racunu u dijelu d ovog
primjera.

g) Na retrovizoru automobila A visi zaStitni znak na niti duljine 20 cm. Masa znaka je 50 g, a masa niti je zanemariva.
Skicirajte poloZaj znaka i niti dok automobil miruje pred semaforom.

Skicirajte poloZaj znaka i niti dok je automobil kocio ispred semafora.

Skicirajte poloZaj znaka i niti nakon sudara.

h) Za svaku od situacija pod g odredite kolika je sila kojom znak napinje nit.




Skicirajte, oznacite i imenujte sile na znak u svakoj od navedenih situacija.
i) Koliki kut u svakoj od navedenih situacija zatvara nit s vertikalom?

j) Pri sudaru za vrijeme kontakta prednji se branik automobila B deformirao tako da se udubio 1,5 cm. Nakon razdvajanja
automobila deformacija je branika zanemariva. Kolika je konstanta elasti¢nosti prednjega branika automobila B?
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Ucenici rjeSavaju primjer podijeljeni u parove ili manje grupe. Na kraju svaka grupa kratko prezentira svoje rezultate ostatku

razreda.
ELEMENTI KRITERIJI-BODOVI
OCJENJIVANJA 3 2 1
Nije potpuno postignuta Otezano je pracenje
JASNOGA PORUKE Cilj je ja.sn.o i prfecizn.o iz}oien. jasnoéa.cilja. . naznaéerll.e poruke. N
Naslov je jasan i zanimljiv. Naslov je malen, neprikladan, | Naslov nije istaknut ili
nakoSen. je vrlo dug.
Y . . ) Niska je razina kvalitete
SadrZaj je visoke kvalitete, Obrada podataka nedovoljno i obrade podataka
KVALITETA SADRZAJA tehnicki dotjeran, zanimljiv i je atraktivna. SadrZzaj nije p. o
. . . L L Premalen je ili prevelik
jasan, optimalan je broj slajdova. | dovoljno jasan. o
broj slajdova.
Maksimalno je kreativno, rad je Kreativnost nije dovoljno LoSe izabrani vizualni i
KREATIVNOST .estetski (-iotj er:.in, Poruka,vte.kst te izr-ai.ena. - . tekstu.alni prika-zi
izbor slajdova i boje u sluzbi su Primjetan je nesrazmjer u ukazuju na manjak
sadrzaja. kolic¢ini teksta i slika. kreativnosti.
Poruka je jasna, vizualno Vizualno je rad
ledna, lak tiib : . . traktivan. Djeluj
pregve na. axosepra 1_1 E,EZ .. | Poruke surelativno jasne, ali featra 1vanl ]evu]e
nazocnosti autora, u velikoj mjeri | . ) nepovezano i moze se
L. . . o nisu dovoljno povezane. .
djeluje na svijest i formiranje , ) , pratiti tek uz autorovu
. Mogu kratkotrajno utjecati na .
VIZUALNI DOJAM stavova promatraca. . . pomod¢. Slike
i ) . svijest promatraca. ) oy .
Ispod svake slike koja se slaze s i djelomi¢no odgovaraju
. e Slova su malena. Slike se ..
tekstom navodi se objasnjenje ) N . sadrzaju.
“ . . . djelomicno slaZzu s tekstom. . .
Sto slika prikazuje. Slova su Plakat je neuredan, 1o
dovoljno velika. je raspored slika.
Ucenik u potpunosti povezuje i Ucenik reproducira
primjenjuje gradivo. Samostalno | uobicajene primjere, ali se ne | Ucenik izlaZe nesigurno
izlaZe i odgovara na pitanja to¢no | snalazi u drugim primjerima. | i potrebna muje
IZLAGAN]JE ijasno. Samostalno izlaZe. pomod.
Autor rada i izvori jasno su Autor rada i izvori istaknuti Autor rada i izvori nisu
istaknuti na odgovaraju¢em sy, ali nisu na odgovarajuéem | istaknuti.
mjestu. mjestu.
UKUPNO 15 10 5
Bodovi:
0-4 nedovoljan
5- dovoljan
6 -9 dobar

10 -12 vrlo dobar
13 - 15 odli¢an




Primjeri istrazivanja koje ucenici mogu raditi:

e [strazivanje gibanja pod djelovanjem stalne sile.
 Rastavljanje sile na komponente.

e [strazivanje elastic¢ne sile i mjerenje konstante opruge.
o [strazivanje sile trenja.

« [strazivanje centripetalne sile.

e [strazivanje zakona oCuvanja kolic¢ine gibanja.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s tesSko¢ama

Ucenike s teSko¢ama treba grupirati u parove ili timove s uspjesnijim uc¢enicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje
rjeSavanja zadatka te pomagati ucenicima s teSkocama. Ukoliko se pokaZze potreba, nastavnik ucenicima s teSkocama daje
dodatne upute. Ucenici s teSkocama ne moraju rjesavati svaki dio zadatka, npr. ne bi trebali rjeSavati zadatak pod tockama b i
h.

Za darovite ucenike

Daroviti u€enici rjeSavaju cijeli primjer, s kritickim osvrtom na modelirane dijelove primjera (npr. tocka j). Takoder, ovisno o
njihovu interesu darovitim se u€enicima moze dati da istraze u kojim zanimanjima inercijska sila ima poseban utjecaj i kako
se taj utjecaj kompenzira; ili da istraze primjenu zakona oc¢uvanja koliCine gibanja na primjerima uredaja, procesa, dogadaja
(struke ili svijeta oko nas).

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Rad, energija i snaga, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Opisati rad sile, odredivanje rada racunski i graficki iz (F,s) grafa | Odrediti rad sile, racunski i graficki iz (F, s) grafa te
te vezu rada i energije promjenu energije tijela radom

Iskazati kineti¢ku energiju Analizirati kineticku energiju

Iskazati gravitacijsku potencijalnu i elasti¢nu potencijalnu Analizirati gravitacijsku potencijalnu i elasticnu
energiju potencijalnu energiju

Objasniti snagu i korisnost Primijeniti snagu i korisnost

Iskazati zakon o¢uvanja energije Primijeniti zakon o¢uvanja energije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav istrazivacka nastava. Predlaze se rad u parovima ili u manjim skupinama. Radom na
materijalima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora u¢enici usvajaju znanja o radu, energiji i snazi.

Pri poucavanju treba razlikovati zatvoreni i otvoreni sustav, naglasiti razliku izmedu pozitivnoga i negativnoga rada, odrediti
rad racunski i iz (F, s) grafa, analizirati oCuvanje energije kod sudara, analizirati prijelaz kineticke energije u potencijalnu i
obrnuto, analizirati rad sile trenja, odredivati snagu i korisnost uredaja ili strojeva (posebno onih vezanih uz danu struku).
Preporuca se da ucenici eksperimentalno provjere zakon ofuvanja energije na primjerima gibanja (slobodan pad, titranje
utega na opruzi, njihanje utega na niti).

Preporucuje se primjenjivati zadatke srednje sloZenosti.

Istrazivackom nastavom ucenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vjestine, suradnicki uce i rade
u timu te na taj nacin stjeCu dugotrajna znanja o radu, energiji i snazi, s naglaskom na primjeni u svakodnevnom zivotu i na
potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuéega podrucja obrazovanja. RjeSavanje numerickih i konceptualnih
zadatka ugradeno je u istraZivanje.

1. Rad sile

2. Kineticka energija

Nastavne cjeline/teme 3. Gravitacijska potencijalna energija i elasti¢na potencijalna energija
4. Zakon ocuvanja energije

5. Snaga i korisnost

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer:

0Odbojnici su opruge koje sluZe za amortizaciju udara i zaustavljanje dizala prigodom prekoracenja donjeg radnog poloZaja
dizala. Obi¢no se ugraduju u jamu voznoga okna dizala.

Vas tim utvrdio je da trenutno ugradeni odbojnik nije u funkciji te ga morate zamijeniti.

a) Ako kabina dizala ima masu 700 kg, a dizalo nosivost 300 kg, odaberite iz priloZene tablice modele opruge koji
zadovoljavaju uvjet da izdrze silu 4,0 puta vecu od tezine natovarenoga dizala. U okno dizala postavljate Cetiri jednake
opruge. Pretpostavite kako je opterecenje jednako rasporedeno na sve Cetiri opruge.




MODEL POCETNA DULJINA GRANICA ELASTICNOSTI OPRUGE (F/N)
(Lo/mm)

ESD14 235 8280

ESD14/320 320 9280

ESD15 210 11650

b) U dokumentaciji pi$e da za maksimalnu deformaciju opruge vrijedi AB = 0,135 - @7,

Kolika je duljina opruge nakon sabijanja ako je najveéa brzina dizala 0,75 m/s?

Izracunajte konacnu duljinu opruge nakon $to ju je dizalo sabilo!

c) Koje su se promjene energije morale uzeti u obzir prigodom planiranja zamjene odbojnika?

d) Visina podizanja dizala iznosi 12 m. Kolika je maksimalna energija dizala?

Istrazite koliki su gubitci energije i pokusajte objasniti ¢ime su uzrokovani.

Kolika bi duljina opruge bila nakon sabijanja ukoliko bi se zanemarili gubitci energije?

e) Koliko snagom elektromotor podiZe dizalo ako je brzina podizanja dizala 0,75 m/s?

U obzir uzmite i protuuteg mase 700 kg koji je ovjeSen na drugi kraj Celi¢noga uzeta dizala zbog Cega se za pogon dizala moze
koristiti elektromotor manje snage nego da protuutega nema.

f) Odredite snagu elektromotora koji pogoni dizalo ako njegova korisnost djelovanja iznosi 57 %.

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim grupama. Nakon provedenoga zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju
ostatku razreda te provode samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Tablica za samovrednovanje

Potrebno

Elementi procjene Potpuno Djelomicno doraditi

Uspjesno smo izvrsili zadatak.

Svaki ¢lan para/tima dao je maksimalan doprinos rjeSenju zadatka.

Zadatak je zahtijevao sudjelovanje svih ¢lanova para/tima.

Svi €lanovi para/tima medusobno su uvazavali tuda misljenja.

Zadovoljan/zadovoljna sam osobnim doprinosom rjeSavanju
zadatka.

Svida mi se ovakav nacin ucenja i poucavanja.

Vrednovanje za u€enje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada

Potrebno

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no doraditi

Ucenik se pripremio za nastavu prema uputama profesora.

Ucenik suraduje s ostalim u¢enicima tijekom timskog rada.

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Ucenike s teSko¢ama treba grupirati u parove ili u timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu u rjeSavanju
primjera te pomagati u€enicima s teSko¢ama. Ukoliko se pokaZe potreba, nastavnik uc¢enicima s teSkoéama daje dodatne
upute. Ucenici s teSkocama rjeSavaju dijelove zadatka, npr. a i c te fkad im se da rezultat iz dijela e.

Za darovite ucenike
Darovitim ucenicima zadaje se zadatak s prosirenim dijelovima ili istrazivacki rad. Daroviti u¢enici mogu izvesti op¢i izraz za
paralelno i serijsko spajanje opruga te ga provjeriti pokusom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Gravitacija, 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Opisati Newtonov zakon gravitacije Primijeniti Newtonov zakon gravitacije

Iskazati Keplerove zakone Primijeniti Keplerove zakone




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nacin poucavanja istrazivacka nastava. Nastavnik je organizator koji usmjerava i po potrebi vodi aktivnosti
uCenika. Radi se u skupinama ili parovima. Svaki ¢lan skupine ima svoju ulogu. Radom na materijalima uz pomo¢
nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici usvajaju znanja o gravitaciji i primjeni Newtonova zakona
gravitacije.

Potrebno je poznavati i uzeti u obzir u¢enikove postojece ideje i znanja jer oni izravno utjecu na kvalitetu i tocnost njegovih
mentalnih modela koji ¢e se formirati u procesu poucavanja.

Kod primjene Newtonova zakona gravitacije treba analizirati gibanje nebeskih tijela (satelita i planeta), akceleraciju
slobodnoga pada, prvu kozmicku brzinu.

Treba ukazati na suglasje Keplerovih zakona s Newtonovim zakonom gravitacije te pokazati da 3. Keplerov zakon izravno
proizlazi iz Newtonova zakona gravitacije.

Tijekom poucavanja u€enici mogu istrazivati gibanja nebeskih tijela pomo¢u racunalne simulacije.

Nastavne cjeline/teme | 1. Opéi zakon gravitacije

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer:

Dosli ste na razgovor za posao buduc¢nosti. Ukoliko zadovoljite, pridruZit ¢ete se timu koji dizajnira svemirski kabel
(Spaceline), koji treba izraditi primjenom najsuvremenijih tehnologija i materijala. Spaceline predstavlja ,kabel” usidren na
Mjesecu, koji doseze do Zemljine geostacionarne staze (crtez). Njime bi se omogucio prijenos tereta s geostacionarne staze
na Mjesecevu povrsinu.

Ocekuje se da znate odgovoriti na sljedec¢a pitanja: Miesec

a) Kolika je gravitacijska sila izmedu Mjeseca i Zemlje? svemirski kabel (Spaceline) se

b) Kako bi trebala biti raspodijeljena masa uzeta? pruza od povrsine Mieseca do
] ] geostacionarne staze.

c) U kojoj se tocki “kabela” ponistavaju gravitacijska djelovanja Mjeseca i Zemlje? Na crtedu R oznacava polumjer

d) Koliko je gravitacijsko ubrzanje u tocki “kabela” koja je na Zemlje, re= polumjer

udaljenosti 40@5? geostacionarne staze, r

udaljenost Mjesecai Zemlje.

e) Kolikom je brzinom potrebno lansirati satelit s povrsine Zemlje aalent e
Crtef nije crtan umjerilu.

koji bi pratio Spaceline pri samom dnu “kabela”?

f) Raspravite koje bi mogle biti nezgode pri radu i koristenju
Spacelinea.

Ucenici rjeSavaju primjer u parovima ili u manjim grupama. Nakon
provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju ostatku
razreda i provode samovrednovanje.

r=60R

Gradivo se povezuje s primjerima iz Zivota. Primjeri:

Komunikacijski satelit Starlink ima masu 550 kg, kruzi na visini 550 Prae ""\\
km iznad Zemljine povrsine. '/ \\\’
a) Kolikom silom Zemlja djeluje na satelit? 7 AN
b) Kolikom brzinom kruzi satelit na visini 550 km? ! |
c) Kolikom je brzinom morao biti lansiran satelit da bi dosegnuo { . R H Feeo
visinu 550 km? \ !
‘\ Zemlja ]
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A /
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\\ ”
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Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

U skladu s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama nastavnik prilagodava stupanj tezine zadatka na individualnoj razini.
Naglasak je na kontinuiranom vrednovanju za ucenje uz kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja uCenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. UCenicima s teSko¢ama daju se
detaljnije upute i smjernice za rad (npr. upute gdje pronaci pomoc ili se smanji opseg zahtjeva). Na danome primjeru
ucCenici s teSko¢ama rjesavali bi dio a i c.

Za darovite ucenike

Darovitim se uc¢enicima zadaje zadatak s dodatnim prosSirenjima ili projektni zadatak. Daroviti ucenici trebali bi se posebno
angazirati na rjeSavanju dijelova e i f te na istrazivanju povezanosti svemirskoga dizala i Spacelinea.

3. RAZRED

NAZIV MODULA RAZRADA ARHITEKTONSKE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Sifra modula

Kvalifikacije https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5712
nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11938
sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11939
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5676



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5712
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11938
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11939
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5676

Obujam modula
(CSVET)

8 CSVET

Osnove 3D racunalnog crtanja u graditeljstvu, 2 CSVET
Razrada projektne dokumentacije - idejni projekt, 1 CSVET
Razrada projektne dokumentacije - glavni projekt, 3 CSVET
Razrada projektne dokumentacije - izvedbeni projekt, 2 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na
poucavanja radu

20-40% 40 -60 % 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula stjecanje vjestina za razradu nacrta na razli¢itim razinama (Sto ukljucuje primjenu
racunalnih programa za crtanje te kompletiranje dokumentacije u jednu cjelinu.

Kljucni pojmovi

tlocrt, presjek, procelja, situacija, idejni nacrt, prostorni prikaz, 3D modeliranje, glavni nacrt,
elektronicki zapis, naredbe za crtanje, kotiranje

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr B.5.2. Suradnicki u¢i i radi u timu
e osrA.5.3. Razvija osobne potencijale.
MPT U¢iti kako uéiti:
e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT PoduzetniStvo:
e pod B.5.1. Razvija poduzetnic¢ku ideju od koncepta do realizacije
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
e ikt A.5.1.Analiticki odlucuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije.
e ikt A.5.3.Ucenik preuzima odgovornost za vlastitu sigurnost u digitalnome okruzju i
izgradnju digitalnoga identiteta.
e ikt D.5.2. Ucenik samostalno predlaze moguca i primjenjiva rjeSenja sloZenih problema s
pomocu IKT-a.
e ikt D.5.3. U¢enik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove ideje i
uratke s pomo¢u IKT-a.
e ikt D.5.4.Ucenik samostalno $titi svoje intelektualno vlasni$tvo i odabire nacine dijeljenja
sadrzaja.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istraZivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
rjeSavanjem zadanoga problema predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse. RjeSavajuci
projektne zadatke, ucenici stjecu samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjeStina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5712
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11938
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11939
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5676

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove 3D racunalnog crtanja u graditeljstvu, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Pripremiti osnovne korisnicke postavke u ra¢unalnom

programu

Pripremiti sloZenije korisni¢ke postavke u racunalnom
programu

Koristiti osnovne naredbe za izradu 3D modela u racunalnom

programu

Koristiti sloZene naredbe za izradu 3D modela u
racunalnom programu

Izraditi slojeve (layere) potrebne za izradu 3D modela

gradevine

Izraditi slojeve (layere) potrebne za izradu 3D modela
gradevine



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5712
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11938
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11939
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5676

Koristiti biblioteku opreme u izradi 3D modela gradevine Koristiti biblioteku opreme u izradi 3D modela gradevine

Prilagoditi stil kotiranja i kotirati 3D model prema
graditeljskim standardima

Prilagoditi stil kotiranja i kotirati 3D model prema
graditeljskim standardima

Generirati i ispisati nacrte zadanog 3D modela Generirati i ispisati nacrte zadanog 3D modela

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav uc¢enje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na rjeSavanju zadataka (3D model
obiteljske kuée) kojima ¢e ucenici savladati 3D modeliranje (bilo koje vrste projekta) na racunalu te njihovo generiranje i
ispisivanje. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika. Moguce je koristiti i rad u paru ili u
timovima na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno
sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje
aktivnosti.

Priprema sucelja za crtanje 3D modela gradevina u racunalnom programu
Osnovne naredbe za crtanje 3D modela

Pripremanje 2D nacrta kao podloge za izradu 3D modela

3D modeliranje osnovnih dijelova gradevine

3D modeliranje detalja gradevine

Kotiranje 3D modela gradevine

Generiranje 3D modela

Priprema za ispis

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

Na temelju glavnog projekta gradevine izradite njezin 3D model.
U racunalnom programu izradite 3D model gradevine na podlozi glavnoga nacrta (tlocrte, presjek, procelja). Pri crtanju
koristite slojeve (layere) i primjenjujte naucene naredbe za crtanje u 3D okruzenju. 3D model upotpunite kotama te ga

generirajte i pripremite za ispis.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Tablica za praéenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomic¢no

Potrebno
doraditi

nastavnika.

UcCenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama

Ucenik primjenjuje naredbe za crtanje 3D modela.

Ucenik izvrsava svoj zadatak u zadanom vremenu.

Ucenik je samostalan u radu.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim

rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene nacrte upotrebljavajudi unaprijed definirane Kkriterije:

Kriterij

Razina ostvarenosti kriterija

Priprema podloge

Podloge glavnoga projekta
pripremljene su prema
uputama.

(5 bodova)

Podloge glavnoga projekta
vecinom su pripremljene prema
uputama.

(3 boda)

Podloge glavnog projekta
vecinom nisu pripremljene
prema uputama.

(1 bod)

Izrada 3D modela

3D model izraden je prema
uputama uredno i to¢no.
(5 bodova)

3D model izraden je prema
uputama neuredno i djelomi¢no
tocno.

(3 boda)

3D model izraden je prema
uputama neuredno i netocno.

(1 bod)

Generiranje i
priprema za ispis

3D model toc¢no je generiran i
pripremljen za ispis.
(5 bodova)

3D model neto¢no je generiran i
pripremljen za ispis.
(3 boda)

3D model neto¢no je generiran i
nedovoljno pripremljen za ispis.
(1 bod)

Bodovi:

0-7 nedovoljan
8-9 dovoljan
10-11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odlican




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najcesée provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki ucenik ima moguénost pokazati
svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju mogu¢nost uditi raditi s clanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno
realnomu radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje izradene 3D modele (izradene uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika)
upotrebljavaju¢i unaprijed definirane kriterije - opisani su u prije navedenoj tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi 3D model sloZenije gradevine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Razrada projektne dokumentacije - idejni projekt, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi BIM model obiteljske kuce prema predlosku na Izraditi sloZeniji BIM model obiteljske kuce prema predlosku na
razini idejnog arhitektonskog projekta razini idejnog arhitektonskog projekta

Generirati tlocrte, presjek i procelja kuce iz BIM modela Generirati tlocrte, presjek i procelja kuce iz BIM modela
Pripremiti nacrte za idejni projekt Pripremiti nacrte za idejni projekt

Izraditi tekstualne dijelove idejnog projekta Izraditi tekstualne dijelove idejnog projekta

Pretvoriti tekstualne i graficke dijelove idejnog projekta u | Pretvoriti tekstualne i graficke dijelove idejnog projekta u
elektronicki zapis elektronicki zapis

Sastaviti tekstualne i graficke dijelove u elektronicki zapis |Sastaviti tekstualne i graficke dijelove u elektronicki zapis
idejnog projekta idejnog projekta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na rjesavanju zadataka (3D model
obiteljske kuce) kojima ¢e ucenici savladati opremanje nacrta na razini idejnog na racunalu te njihovo generiranje i
ispisivanje. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti ucenika. Moguce je koristiti i rad u paru ili u
timovima na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi provedbe i uloge unutar tima. Od ucenika se ocekuje aktivno
sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje
aktivnosti.

BIM modeliranje

Tlocrt, presjek, procelja, situacija - sadrzaj nacrta na razini idejnog projekta

L. Primjena naredbi za crtanje

Nastavne cjeline/teme | | . . . G y
Primjena naredbi za mijenjanje crteza

Kotiranje crteza prema pravilima struke

Priprema nacrta za spremanje u elektronicki zapis

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

Investitor narucuje od projektanta idejni projekt obiteljske kuée. Projektant treba izraditi idejno rjeSenje u BIM modelu kako
bi investitoru Sto realnije prikazao buducdi izgled objekta.

Izradite BIM model obiteljske kuc¢e prema zadanom predlosku na razini idejnoga arhitektonskog projekta. Kotirajte model i
upotpunite ga tekstualnim podatcima bitnima za idejni projekt. Iz BIM modela generirajte tlocrte, presjek i procelja.
Generirajte situacijski nacrt. Pripremite nacrte za idejni projekt. Izradite tekstualni dio projekta. Sastavite tekstualne i
graficke dijelove projekta u elektronicki zapis.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti uCenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Tablica za pracenje aktivnosti u€enika za vrijeme rada:

Potrebno

Elementi procjene Potpuno Djelomicno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
nastavnika.

Ucenik primjenjuje naredbe za crtanje idejnog projekta.
Ucenik izvrSava svoj zadatak u zadanom vremenu.

Ucenik je samostalan u radu.

Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim
rubrikama.




Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene nacrte upotrebljavajuci unaprijed definirane kriterije:

Kriterij

Razina ostvarenosti Kkriterija

Izrada BIM modela
obiteljske kuce

BIM model to¢no je izraden
prema predlosku.
(5 bodova)

BIM model djelomic¢no je tocno
izraden prema predlosku.
(3 boda)

BIM model netoc¢no je izraden
prema predlosku.
(0 bodova)

Izrada situacijskoga
nacrta i priprema
nacrta za idejni
projekt

Svi dijelovi nacrta idejnoga
projekta nacrtani su uredno i
tocno.

(5 bodova)

Svi dijelovi nacrta idejnoga
projekta nacrtani su uredno i
djelomicno toc¢no.

(3 boda)

Svi dijelovi nacrta idejnoga
projekta nacrtani su neuredno i
djelomicno toc¢no.

(1 bod)

Kotiranje nacrta
idejnoga projekta

Nacrti su kotirani to¢no
prema pravilima.
(5 bodova)

Nacrti su kotirani djelomi¢no
tocno.
(3 boda)

Nacrti su neto¢no kotirani.
(0 bodova)

Priprema nacrta za
spremanje u
elektronicki zapis

Nacrti su to¢no i uredno
spremljeni u elektronickom
zapisu.

(3 boda)

Nacrti su djelomicno toc¢no i
uredno spremljeni u
elektroni¢ckom zapisu.

Nacrti su djelomicno toc¢no i
neuredno spremljeni u
elektroni¢kom zapisu.

(1 bod)

Bodovi:

0-8 nedovoljan
9-11 dovoljan
12 - 13 dobar

14 - 15 vrlo dobar
16 - 18 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najces¢e provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima moguénost
pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguénost uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno
realnomu radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem

motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje pripremljene nacrte (izradene uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika)
upotrebljavaju¢i unaprijed definirane kriterije - opisani su u prije navedenoj tablici.
Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi idejni projekt sloZenije gradevine.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Razrada projektne dokumentacije - glavni projekt, 3 CSVET

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Odabrati tip konstrukcije i materijale za izradu osnovnih Odabrati vise tipova konstrukcije i materijala za izradu

elemenata kuce osnovnih elemenata kuée

Razraditi BIM model obiteljske kuée na razini glavnog
arhitektonskog projekta

Razraditi BIM model obiteljske kuce na razini glavnog
arhitektonskog projekta

Generirati tlocrte, presjek i procelja kuce iz BIM modela Generirati tlocrte, presjek i procelja kuce iz BIM modela

Pripremiti nacrte za glavni projekt Pripremiti nacrte za glavni projekt

Izraditi tekstualne dijelove glavnog projekta Izraditi tekstualne dijelove glavnog projekta

Pretvoriti tekstualne i grafi¢ke dijelove glavnog projekta u
elektronicki zapis

Pretvoriti tekstualne i graficke dijelove glavnog projekta u
elektronicki zapis

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav u¢enje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na rjeSavanju zadataka (glavni projekt
obiteljske kuce) kojima ¢e ucenici savladati opremanje nacrta na razini glavnoga projekta na racunalu te njihovo generiranje
i ispisivanje. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika. Moguce je koristiti i rad u paru ili
timovima na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno
sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje
aktivnosti.




BIM modeliranje

Tlocrt, presjek, procelja, situacija - sadrzaj nacrta na razini glavnoga projekta
Primjena naredbi za crtanje

Primjena naredbi za mijenjanje crteza

Primjena razli¢itih materijala i vrste konstrukcija

Kotiranje crteza prema pravilima struke

Priprema nacrta za spremanje u elektronicki zapis

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

Da bi se izradio glavni projekt i ishodila gradevinska dozvola, projektant treba razraditi BIM model obiteljske ku¢e na osnovi
idejnog rjeSenja. Pritom treba u suradnji s investitorom odrediti tip konstrukcije i materijale za izradu osnovnih elemenata
kuce.

Razradite BIM model obiteljske kuée na razini glavnoga projekta. Odredite materijale i tip konstrukcije za nosive i nenosive
elemente kuce. Kotirajte model i upotpunite ga tekstualnim podatcima bitnima za glavni projekt. Iz modela generirajte
tlocrte, presjek i procelja. Pripremite nacrte za glavni projekt. Izradite tekstualni dio projekta. Sastavite tekstualne i graficke
dijelove projekta u elektronicki zapis.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje -
tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada:

Potrebno

Elementi procjene doraditi

Potpuno Djelomicno

UcCenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
nastavnika.

Ucenik primjenjuje naredbe za crtanje 3D modela.

Ucenik izvrsava svoj zadatak u zadanom vremenu.

Ucenik je samostalan u radu.

Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim
rubrikama.
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene nacrte upotrebljavajudi unaprijed definirane Kkriterije:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija

Izrada BIM modela BIM model to¢no je izraden

- . prema predlosku.
obiteljske kuce (5 bodova)

BIM model djelomic¢no je tocno
izraden prema predlosku.
(3 boda)

BIM model neto¢no je izraden
prema predlosku.
(0 bodova)

[zrada situacijskoga | Svi dijelovi nacrta glavnoga Svi dijelovi nacrta Svi dijelovi nacrta glavnoga

nacrta i priprema
nacrta za glavni
projekt

projekta nacrtani su uredno i
tocno.
(5 bodova)

glavnoga projekta nacrtani su
uredno i djelomi¢no tocno.
(3 boda)

projekta nacrtani su neuredno i
djelomicno toc¢no.

(1 bod)

Kotiranje nacrta
glavnoga projekta

Nacrti su kotirani to¢no
prema pravilima.
(5 bodova)

Nacrti su kotirani djelomi¢no
tocno.
(3 boda)

Nacrti su neto¢no kotirani.
(0 bodova)

Priprema nacrta za
spremanje u
elektronicki zapis

Nacrti su to¢no i uredno
spremljeni u elektronickom
zapisu.

(3 boda)

Nacrti su djelomicno toc¢no i
uredno spremljeni u
elektroni¢kom zapisu.

(3 boda)

Nacrti su djelomicno toc¢no i
neuredno spremljeni u
elektroni¢kom zapisu.

(1 bod)

Bodovi:

0-8 nedovoljan
9-11 dovoljan
12 -13 dobar

14 - 15 vrlo dobar
16 - 18 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu naj¢esc¢e provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki uc¢enik ima moguénost pokazati
svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju mogu¢nost uditi raditi s clanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno
realnomu radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem

motiviranja ucenika, jatanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje pripremljene nacrte (izradene uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika)
upotrebljavaju¢i unaprijed definirane kriterije - opisani su u prije navedenoj tablici.
Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi glavni projekt sloZenije gradevine.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Razrada projektne dokumentacije - izvedbeni projekt, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razraditi BIM model obiteljske kuce na razini izvedbenog
arhitektonskog projekta

Razraditi BIM model sloZenije obiteljske kuce na razini
izvedbenog arhitektonskog projekta

Generirati tlocrte, presjek i procelja kuce iz BIM modela

Generirati tlocrte, presjek i procelja kuce iz BIM modela

Izraditi planove oplate za obiteljsku kucu

Izraditi planove oplate za sloZeniju obiteljsku kucu

Izraditi detaljne nacrte za obiteljsku ku¢u

Izraditi detaljne nacrte za obiteljsku kucu

Pripremiti nacrte za izvedbeni projekt

Pripremiti nacrte za izvedbeni projekt

Izraditi tekstualne dijelove izvedbenog projekta

Izraditi tekstualne dijelove izvedbenog projekta

Pretvoriti tekstualne dijelove i graficke dijelove izvedbenog
projekta u elektronicki zapis

Pretvoriti tekstualne dijelove i graficke dijelove izvedbenog
projekta u elektronicki zapis

Sastaviti tekstualne i graficke dijelove u elektronicki zapis
izvedbenog projekta

Sastaviti tekstualne i graficke dijelove u elektronicki zapis
izvedbenog projekta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na rjeSavanju zadataka (3D model
obiteljske kuce) kojima ¢e ucenici savladati 3D modeliranje (bilo koje vrste projekta) na racunalu te njihovo generiranje i
ispisivanje. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika. Mogucée je koristiti i rad u paru ili timovima
na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno
sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje

aktivnosti.

BIM modeliranje cijele gradevine

Generiranje oplatnih planova
Primjena naredbi za crtanje
Nastavne cjeline/teme

BIM modeliranje detalja gradevine

Primjena naredbi za mijenjanje crteza

Tlocrt, presjek, procelja, situacija - sadrzaj nacrta na razini izvedbenog projekta
Kotiranje crteza prema pravilima struke

Tehnicki opis projekta na razini izvedbenog projekta

Priprema nacrta i tekstualnih dijelova za spremanje u elektronicki zapis

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

Da bi se izradio izvedbeni projekt potreban za izvodenje zgrade, projektant treba razraditi BIM model obiteljske kuc¢e na

osnovi glavnoga projekta. Uz arhitektonske nacrte treba izraditi i detaljne nacrte i planove oplate.

Razradite BIM model obiteljske kuce na razini izvedbenoga projekta. Kotirajte model i upotpunite ga tekstualnim podatcima
bitnima za izvedbeni projekt. Iz modela generirajte tlocrte, presjek i procelja. Izradite detaljne nacrte potrebne za izvodenje.
Izradite planove oplate potrebne za izvodenje betonske konstrukcije. Pripremite nacrte za izvedbeni projekt. Izradite
tekstualni dio projekta. Sastavite tekstualne i graficke dijelove projekta u elektronicki zapis.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.

Tablica za praéenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potrebno

Potpuno
pu doraditi

Djelomicno

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
nastavnika.

Ucenik primjenjuje naredbe za crtanje 3D modela.

Ucenik izvrSava svoj zadatak u zadanom vremenu.

Ucenik je samostalan u radu.

Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim

rubrikama.
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene nacrte upotrebljavajuéi unaprijed definirane kriterije:
Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
BIM model to¢no je izraden BIM model djelomi¢no je to¢no BIM model neto¢no je izraden
Izrada BIM modela N . " “
radevine prema predlosku. izraden prema predlosku. prema predlosku.
§ (5 bodova) (3 boda) (0 bodova)




Izrada BIM detalja
gradevine

Svi detalji nacrtani su to¢no.
(5 bodova)

Svi detalji nacrtani su
djelomicno toc¢no.
(3 boda)

Svi detalji nacrtani su netoc¢no.
(0 bodova)

Izrada tehnickog
opisa na razini
izvedbenog
projekta

Tehnicki opis tocno je
napisan s uredno poslozZenim
dijelovima.

(5 bodova)

Tehnicki opis tocno je napisan s
neuredno poslozenim
dijelovima.

(3 boda)

Tehnicki opis netoc¢no je
napisan.
(0 bodova)

Kotiranje nacrta
izvedbenog
projekta

Nacrti su kotirani to¢no
prema pravilima.
(5 bodova)

Nacrti su kotirani djelomi¢no
tocno.
(3 boda)

Nacrti su neto¢no kotirani.
(0 bodova)

Priprema nacrta za
spremanje u
elektronicki zapis

Nacrti su to¢no i uredno
spremljeni u elektronickom
zapisu.

(3 boda)

Nacrti su djelomic¢no toc¢no i
uredno spremljeni u
elektroni¢kom zapisu.

(3 boda)

Nacrti su djelomic¢no toc¢no i
neuredno spremljeni u
elektroni¢kom zapisu.

(1 bod)

Bodovi:

0-11 nedovoljan
12 - 14 dovoljan
15-17 dobar

18 - 20 vrlo dobar
21 - 23 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najces¢e provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razli¢ite timove u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati
svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju mogu¢nost uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno
realnomu radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem

motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje pripremljene dijelove izvedbenoga projekta (izradene uz odgovaraju¢u
pomoc¢ nastavnika) upotrebljavajuéi unaprijed definirane kriterije - opisani su u prije navedenoj tablici.
Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi kompleksnije detalje gradevine.

NAZIV MODULA OTPORNOST GRADIVA

Sifra modula

Kvalifikacije

Lz tlie o)l https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5718

sudjeluju u realizaciji
modula

Obujam modula
(CSVET)

4 CSVET boda

Analiza naprezanja i deformacija, 4 CSVET

Nacini stjecanja
ishoda ucenja (od -do,
postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

radu

Oblici ucenja temeljenog na

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

40 -60 %

30-40%

10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je ovoga modula razumijevanje pojmova naprezanja, vrsta naprezanja te deformacija
materijala. U¢enik mora razumjeti odnos izmedu naprezanja i deformacija te interpretirati Hookov
zakon. Uc¢enik treba objasniti geometrijske karakteristike poprecnih presjeka elemenata
konstrukecije te znati odrediti dimenzije nosaca opterecenih na savijanje.

Klju¢ni pojmovi

naprezanje, deformacije, Hookov zakon, moment otpora, moment inercije, savijanje uslijed
djelovanja poprecne sile, produljenje i skrac¢enje Stapa
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Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Poduzetnistvo:
e pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
e ikt A.5.3. Ucenik preuzima odgovornost za vlastitu sigurnost u digitalnome okruzju i
izgradnju digitalnoga identiteta.
o ikt D.5.4. U¢enik samostalno Stiti svoje intelektualno vlasnistvo i odabire nacine dijeljenja
sadrzaja.
MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale
e osr.B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora
e osr.B. 5. 2. Suradnicki uci i radi u timu.
MPT Uciti kako uéiti:
e ukuA. 4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A. 4/5.2. Primjena strategija uCenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4.Samovrednovanje/ samoprocjena.
e uku C.4/5.1.Vrijednost uc¢enja
e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
rjeSavanjem zadanoga problema predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse. RjeSavajuéi
projektne zadatke ucenici stjeCu samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjestina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5718

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Analiza naprezanja i deformacija, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Definirati i objasniti pojmove vezane uz naprezanje i

Analizirati, povezati i valorizirati pojmove vezane uz

deformacije elemenata konstrukcije

naprezanje i deformacije elemenata konstrukcije

Odrediti dimenzije Stapova opterecenih na tlak i vlak

Kombinirati i usporediti dimenzije Stapova opterecenih na
vlak i na tlak s izvijanjem ili bez izvijanja

Odrediti geometrijske karakteristike popre¢nog presjeka
elementa konstrukcije

Izraditi i analizirati geometrijske karakteristike popre¢nog
presjeka elementa konstrukcije

Odrediti naprezanja i deformacije nosaca opterecenih na
savijanje

Odrediti naprezanja i deformacije, analizirati i usporediti
jednostavne nosace optereene na savijanje

Upotrebljavati tabele za odredivanje karakteristika materijala i
poprecnih presjeka elemenata

Upotrebljavati tablice za odredivanje karakteristika
materijala i popre¢nih presjeka elemenata te usporedivanje
razlicitih rezultata.

Interpretirati razlike izmedu radnog i proracunskog dijagrama
naprezanja i deformacije

Analizirati i usporedivati razlike izmedu radnog i
proracunskog dijagrama naprezanja i deformacije

Objasniti Hookov zakon

Analizirati Hookov zakon s karakteristi¢nim tockama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
Ucenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjezbama i istrazivanjima, uz pomo¢ nastavnika koji ima
ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja omogucava se uc¢enicima razvoj kompetencija u
podrucju kreativnih vjestina. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi
i pojasnjava klju¢ne pojmove kao $to su dimenzioniranje Stapova opterecenih osnim silama te naprezanja i deformacija
Stapova. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuéa, redovito

pohadanje svih oblika nastave i izvr§avanje aktivnosti

Naprezanje i deformacije
Hookov zakon

Nastavne cjeline/teme P . .
Osno optereceni nosivi sklopovi

Mehanicke vlastitosti osnovnih gradiva u graditeljstvu

Geometrijski podatci popre¢noga presjeka
Nosivi sklopovi optere¢eni okomito na svoju os
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Nacini i primjer vrednovanja

Radna situacija 1:

Investitor Zeli izgraditi drvenu nadstresSnicu za smjestaj automobila. Kako bi narucio potrebnu drvenu gradu, potrebne su
mu dimenzije grade koja ¢e podnijeti predvideno opterecenje.

Zadatak:

Odredite vrste naprezanja i deformacije elemenata drvene konstrukcije. Odredite geometrijske karakteristike poprecnoga
presjeka drvenih elemenata zadane konstrukcije. Dimenzionirajte drvene nosace optereéene na savijanje.

Radna situacija 2:

Investitor Zeli izgraditi nadstreSnicu na terasi, neodlucan je kod odabira materijala, izabrati drvo ili celik.

Zadatak:

Prezentirajte prednosti i nedostatke svakoga od ovih materijala.
Vrednovanje za ucenje: Tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja za nastavnika:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno doraditi

nastavnika.

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama

Ucenik suraduje s ostalim u€enicima tijekom timskoga rada.

UcCenik izvrsava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$snjacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao uéenje: Ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na zadatak:

Elementi procjene

Izvrstan

'Vrlo dobar

Dobar

Dovoljan

Doprinos

Tijekom rada stalno daje
korisne ideje i aktivno
sudjeluje u razgovoru.
Voda je koji ulaze
najviSe napora.

Tijekom rada uglavnom
daje korisne ideje i
sudjeluje u razgovoru.
Vazan je ¢lan tima koji
daje sve od sebe.

Tijekom rada ponekad
daje korisne ideje i
sudjeluje u razgovoru.

Sto se trazi.

Clan je tima koji ¢ini ono

Tijekom rada rijetko
daje korisne ideje i
rijetko sudjeluje u
razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi trebaju
poticati na rad.

Rjesavanje problema

Aktivno trazi moguca
rjeSenja, nalazi ih i
predlaze timu.

Preoblikuje rjeSenja koja
su predlozili drugi
Clanovi tima.

Spreman je iskusati
prijedloge drugih
Clanova tima, ne
predlaze i ne
reoblikuje rjeSenja.

Spreman je saslusati
prijedloge drugih
Clanova tima, ali ih
rijetko iskusava.

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na zadatak
i rok izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu raCunati na
njega.

Ponekad je usredotocen
na zadatak i rok
izvrsavanja. Ostali
Clanovi tima ponekad ga
tijekom rada moraju
podsjecati na
izvrSavanje zadatka.

Rijetko je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSenja. Ostali ¢lanovi
tima Cesto ga tijekom
rada moraju podsjecati
na izvrSenje zadatka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje prenoSenje mjera, analizu opterecenja i odredivanje reakcija, odredivanje
vrste naprezanja i deformacija za drvenu ili ¢elicnu konstrukciju, odreduje dimenzije nosaca optere¢enoga na savijanje,
javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima, upotrebljavajuéi unaprijed definirane pokazatelje:

Analiza opterecenja

Tocan je poloZaj i intenzit
optereenja na sustavu.

et Tocan je poloZaj, a

intenzitet opterecenja na sustavu.

pogresan

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
PrenoSenje Toc¢no su izmjerene i " o . Tocno su izmjerene i
. ’ . . Toc¢no su izmjerene i prenesene . .
dimenzija prenesene duljine svih . : . prenesene duljine svih
. " duljine svih elemenata na papir, . "
elemenata elemenata na papir, to¢nost . elemenata na papir, to¢nost
¥ to¢nost do 5 mm.
konstrukcije s do 2 mm. (3 boda) do 1cm.
modela (5 bodova) (1 bod)
N ia Formiran je staticki
L Tocno su predvideni svi . . . > : s
Odredivanje v : Pogresno je predviden jedan leZaj. | neodredeni sustav ili
v leZajevi i zglobovi. .
staticke sheme (1 bod) mehanizam.
(3 boda)
(0 bodova)
Pogresan je polozaj i

intenzitet opterecenja na

(4 boda)

sustavu.
(7 bodova) (3 boda) (0 bodova)
Odredivanje Tocneﬂsu vrijednosti svih Jedna je vrijednost pogresna. Vl.s.e je od ].edne pogresne
. reakcija. vrijednosti.
reakcija (2 boda)

(0 bodova)




Toc¢no su odredene

Odredivanje vrste vrijednosti svih naprezanjai | Jedna je vrijednost pogresna. ViSe je od jedne pogresne

naprezanja i deformacija. (2 boda) vrijednosti.
deformacija (4 boda) (0 bodova)
Odredivanje Tocne su vrijednosti svih Jedna je ili su dvije pogresne ViSe je od jedne pogresne
dimenzija nosaca i elemenata. vrijednosti. vrijednosti.
izbor materijala (6 bodova) (3 boda) (0 bodova)

Prezentiranje

Prezentacija i izlaganje su
jasni, uredni i sa svim
potrebnim elementima.
(5 bodova)

elemenata.
(3 boda)

Prezentacija i izlaganje su jasni,
uredni, ali bez svih potrebnih

Prezentacija i izlaganje su
nejasni, neuredni i bez svih
potrebnih elemenata

(0 bodova)

Bodovi:

0-16 nedovoljan
17 - 21 dovoljan
22 - 24 dobar

25 -29 vrlo dobar
30 - 34 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ostvarenje ishoda ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama treba biti usko povezano sa stvarnim
radnim situacijama koje se mogu realizirati projektnom i/ili istrazivackom nastavom. Svakako je potrebno voditi racuna da
se u individualiziranome kurikulu za svakoga ucenika ovisno o njegovim posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
preporuce nacin rada i vrednovanja usmjerene na ostvarenje ishoda ucenja.

ISHODI UCENJA

VREDNOVAN]JE

zadovoljavajuce

dobro

Definirati i objasniti pojmove
vezane uz naprezanje i
deformacije elemenata
konstrukcije

Definirati i objasniti elementarne pojmove
vezane uz naprezanje i deformacije
elemenata konstrukcije uz pomoc¢
nastavnika

Definirati i objasniti pojmove vezane uz
naprezanje i deformacije elemenata
konstrukcije uz manju pomo¢ nastavnika

Odrediti dimenzije Stapova
opterecenih na tlak i vlak

Odrediti dimenzije Stapova opterecenih na
vlak uz pomo¢ nastavnika

Odrediti dimenzije Stapova opterecenih na
tlak i vlak uz pomo¢ nastavnika

Odrediti geometrijske
karakteristike poprecnog
presjeka elementa
konstrukcije

Odrediti geometrijske karakteristike
najjednostavnijih poprecnih presjeka
elementa konstrukcije uz pomo¢
nastavnika

Odrediti geometrijske karakteristike
poprecnih presjeka elementa konstrukcije
uz pomo¢ nastavnika

Odrediti naprezanja i
deformacije nosaca
optereéenih na savijanje

Odrediti naprezanja i deformacije
slobodno poloZenih nosaca opterecenih na
savijanje uz pomo¢ nastavnika ili u¢enika u
timu

Odrediti naprezanja i deformacije nosaca
opterecenih na savijanje uz pomo¢
nastavnika ili u¢enika u timu

Upotrebljavati tablice za
odredivanje karakteristika
materijala i poprec¢nih
presjeka elemenata

Upotrebljavati tablice za odredivanje
karakteristika materijala i poprecnih
presjeka elemenata uz pomoc¢ nastavnika
ili u¢enika u timu

Upotrebljavati tablice za odredivanje
karakteristika materijala i poprecnih
presjeka elemenata uz pomoc¢ nastavnika ili
ucenika u timu

Interpretirati razlike izmedu
radnog i proracunskog
dijagrama naprezanja i
deformacije

Poznavati radni proracunski dijagram
naprezanja i deformacija

Interpretirati razlike izmedu radnog i
proracunskog dijagrama naprezanja i
deformacije uz pomoc¢ nastavnika

Objasniti Hookov zakon

Objasniti Hookov zakon uz pomo¢
nastavnika

Objasniti karakteristi¢ne tocke Hookovog
zakona uz pomo¢ nastavnika

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Uc¢enicima se zadaju zadatci i primjeri iz prakse slozenijeg tipa.




NAZIV MODULA

KROVNE KONSTRUKCIJE

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11943

Obujam modula
(CSVET)

3 CSVET
Krovista, 3 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

20-40% 40 -60 % 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula stjecanje grafomotorickih vjesStina uz uporabu pribora, izrada urednih i to¢no
iscrtanih arhitektonskih nacrta iz podrucja krovnih konstrukcija te razvijanje prostornoga zora.

Kljuéni pojmovi

kosi krov, ravni krov, elementi krova, krovni pokrovi, odvodnja

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osrB.5.2. Suradnicki udi i radi u timu.
e osr A.5.3. Razvija osobne potencijale.
MPT Uciti kako uéiti:
e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
e ukuD.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT Poduzetnistvo
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima
e pod C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istraZivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
rjeSavanjem zadanoga problema predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse. RjeSavajuéi
projektne zadatke, ucenici stjecu samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruZenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjeStina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11943

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Krovista, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati vrste kosih krovova

Razlikovati vrste slozenijih kosih krovova

Rasclaniti kose krovne konstrukcije na elemente i odrediti
materijale za njihovu izvedbu

Ras¢laniti kose krovne konstrukcije na elemente, objasniti
njihovo medusobno povezivanje i odrediti materijale za
njihovu izvedbu

Odrediti dimenzije elemenata kosih krovnih konstrukcija

Odrediti dimenzije elemenata kosih krovnih konstrukcija

Izraditi graficki prikaz krovne konstrukcije

Izraditi graficki prikaz krovne konstrukcije

Rijesiti odvodnju kosih krovova

Rijesiti odvodnju kosih krovova

Razlikovati vrste dimnjaka s obzirom na nacin izvodenja i
materijale od kojih se izvode

Razlikovati vrste dimnjaka s obzirom na nacin izvodenja i
materijale od kojih se izvode



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11943
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11943

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav uc¢enje temeljeno na radu (projektna nastava), samostalno ili u timovima na rjeSavanju
zadataka kojima ¢e ucenici savladati crtanje i opremanje nacrta kosog krova te rjeSavanje odvodnje s kosih krovova.
Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika. Mogucée je koristiti i rad u paru ili timovima na nacin da
se s uCenicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Od ucenika se oCekuje aktivno sudjelovanje u procesu
ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Vrste konstrukcija kosih krovova

Materijali i povezivanja pojedinih dijelova konstrukcije (detalji)
Tlocrt, presjek nacrta

Nacini odvodnje s kosog krova

Rjesavanje odvodnje s kosog krova

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

Na temelju parametara koje zadaje nastavnik treba izraditi nacrt krovne konstrukcije.
U racunalnom programu ucenici razraduju nacrt krovne konstrukcije (tlocrt, presjek) s potrebnim detaljima u ve¢im
mjerilima. Nacrt se dopunjava tekstualnim podatcima, kotama i svime $to je odredeno prema standardu o opremanju
arhitektonskih nacrta za mjerilo 1:50.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje -

tablica za pracenje aktiv

nosti ucenika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno
doraditi

nastavnika.

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama

Ucenik tocno crta sve dijelove nacrta.

Ucenik izvrsava svoj zadatak u zadanom vremenu.

Ucenik je samostalan u radu.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim

rubrikama
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni nacrt upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje.
Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Tlocrti su nacrtani i Tlocrti su ve¢inom nacrtani i Tlocrti ve¢inom nisu nacrtani i
Tlocrt opremljeni prema pravilima | opremljeni prema pravilima opremljeni prema pravilima
struke. struke. struke.
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Presjeci su nacrtani i Presjeci su ve¢inom nacrtani i Presjeci ve¢inom nisu nacrtani i
. opremljeni prema pravilima | opremljeni prema pravilima opremljeni prema pravilima
Presjeci
struke. struke. struke.
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
Detalji su razradeni, nacrtani | Detalji su djelomi¢no razradeni, | Detalji ve¢inom nisu razradeni,
Detalji i opremljeni prema pravilima | nacrtani i opremljeni prema nacrtani i opremljeni prema
struke. pravilima struke. pravilima struke.
(4 boda) (2 boda) (1 bod)
Rjesavanje Odvodnja s kosog krova Odvodnja s kosog krova Odvodnja s kosog krova
i ispravno je rijeSena i djelomicno je rijeSena i vecinom nije rijeSena i
odvodnje s kosog
krova nacrtana. nacrtana. nacrtana.
(4 boda) (2 boda) (1 bod)
Bodovi:

0-15 nedovoljan
16 - 19 dovoljan
20 - 23 dobar

24 - 27 vrlo dobar
28 - 32 odlican




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najc¢esce provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razli¢ite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost

pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju mogu¢nost uditi raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno

realnomuradnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za uc¢enje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni nacrt upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje.
Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu nacrtati sloZenije krovne konstrukcije.

NAZIV MODULA OTVORI U ZGRADAMA
Sifra modula
Kvalifikacije
ika koii
nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5700

sudjeluju u realizaciji
modula

Obujam modula
(CSVET)

1 CSVET
Konstrukcije za zatvaranje otvora, 1 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

40 -60 % 30-40% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula ovladati vrstama konstrukcija za zatvaranje otvora te znati primijeniti pojedinu od
njih u specifi¢nim situacijama uvazavajudi fizikalna i staticka svojstva, materijale i tehnologiju
izvedbe.

Kljucni pojmovi

konstruktivni (nosivi) elementi, nekonstruktivni (nenosivi) elementi, konstruktivni sustavi,
toplinska izolacija, zidovi, serklaZi, vrata, pro zori, zastita od sunca

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osrB.5.2. Suradnicki udi i radi u timu.
e osr A.5.3. Razvija osobne potencijale.
MPT U¢iti kako uciti:
e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
o uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istraZivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima gdje ¢e ucenici
upoznati vrste konstrukcija za zatvaranje otvora. Ucenici provode istraZivanja razlic¢itih digitalnih
izvora te kreiraju digitalne sadrzaje. Projektne aktivnosti rjeSavanjem zadanoga problema
predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse. RjeSavajuéi projektne zadatke, uCenici stjecu
samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski rad na projektnim aktivnostima
u online okruZenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i komunikacijskih vjestina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5700



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5700
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5700

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

KonstrukKkcije za zatvaranje otvora, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Ras¢laniti konstrukcije za zatvaranje otvora s obzirom na

materijale od kojih se izvode

Ras¢laniti konstrukcije za zatvaranje otvora s obzirom na
materijale od Kkojih se izvode

Rasclanitijednestavre konstrukcije za zatvaranje otvora na

osnovne elemente i opis

ati njihova svojstva

Rasclaniti sloZene konstrukcije za zatvaranje otvora na
osnovne elemente i opisati njihova svojstva

Opisati i graficki prikazati nacine ugradnje konstrukcija za

zatvaranje otvora

zatvaranje otvora

Opisati i graficki prikazati nacine ugradnje konstrukcija za

Nabrojati vrste zastite od osuncanja

Nabrojati vrste zasStite od osuncanja i objasniti
funkcioniranje pojedine od njih

Nacrtati sheme stolarije i bravarije na individualnim zadatcima

Nacrtati i opisati sheme stolarije i bravarije na
individualnim zadatcima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama.
UcCenici rade najednostavnim i slozenijim problemskim zadatcima, vjezbama i istrazZivanjima, uz pomoc¢ nastavnika koji ima
ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja omogucava se ucenicima razvoj kompetencija u
podrucdju kreativnih vjestina vezanih za rjeSavanje otvora (vrata i prozora) na zgradama. Tijekom realizacije nastavnih
sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od ucenika se ocekuje
aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i

izvrSavanje aktivnosti.

Nastavne cjeline/teme

Vrste ugradnje prozora

Vrste ugradnje vrata

Vrste konstrukcija za zatvaranje otvora
Oblici prozora prema obliku i na¢inu otvaranja

Oblici vrata prema obliku i na¢inu otvaranja
Osnovni dijelovi vrata i prozora i njihova svojstva

Graficko prikazivanje konstrukcija za zatvaranje otvora
Vrste zaStite od sunca i njihova svojstva

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

SHEMA BRAVARSKIH RADOVA
Investitor gradi obiteljsku kucu u koju se moraju ugraditi konstrukcije za zatvaranje otvora. Projektant prethodno mora
napraviti shemu bravarskih radova za sve stavke kuce gdje je to potrebno.
Ucenik izraduje shemu svih bravarskih radova na temelju prethodno razradenoga projekta obiteljske kuce.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim

rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomoc¢u unaprijed definiranih elemenata (javnu
rezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima):

Kriterij

Razina ostvarenosti kriterija

Vrste konstrukcija
Za zatvaranje
otvora

Nabraja sve vrste
konstrukcija i povezuje ih s
mjestom ugradnje.

(4 boda)

Nabraja sve vrste konstrukcija,
ali ih ne povezuje s mjestom
ugradnje.

(2 boda)

Nabraja samo neke vrste
konstrukcija i ne povezuje ih s
mjestom ugradnje.

(1 bod)

Nacini ugradnje
konstrukcija za
zatvaranje otvora

Toc¢no odreduje nacin
ugradnje svih pojedinih
konstrukcija za zatvaranje
otvora.

(3 boda)

Tocno odreduje nacin ugradnje
nekih konstrukcija za zatvaranje
otvora.

(2 boda)

Netoc¢no odreduje nacin
ugradnje nekih konstrukcija za
zatvaranje otvora.

(1 bod)

Graficko
prikazivanje
konstrukcija za
zatvaranje otvora

Ucenik samostalnim radom
uredno i toCno iscrtava sve
vrste konstrukcija za
zatvaranje otvora.

(3 boda)

Uredno i djelomi¢no to¢no
iscrtava sve vrste konstrukcija
za zatvaranje otvora.

(2 boda)

Neuredno i neto¢no iscrtava
neke vrste konstrukcija za
zatvaranje otvora.

(1 bod)

Bodovi:

0-4 nedovoljan
5 dovoljan

6 dobar

7-8 vrlo dobar
9-10 odlican




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale u¢enike kako bi pomogli u¢enicima s
teSkoc¢ama, a posebno darovite u¢enike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s
teSkoéama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost pokazati svoje jacCe strane, a ostali uCenici imaju moguc¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske je uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka pomocu unaprijed definiranih elemenata (javnu
prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima) - prema gore navedenoj tablici. U¢enici rade uz pomo¢ nastavnika.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu razlikovati i nabrojati sloZenije vrste
konstrukcija za zatvaranje otvora( kao Sto su krovni prozori, kutni prozori, viSekrilne staklene stijenke) i analizirati izvedbe
tih konstrukcija na postoje¢im primjerima.

NAZIV MODULA GEODEZIJA U GRADITELJSTVU
Sifra modula
Kvalifikacije
nas?avn.lka koji . ... | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5721
sudjeluju u realizaciji
modula
Obujam modula 2 CSVE
(CSVET) Geodetski radovi u fazi razvoja projekta, 2 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja poucavanja radu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -do,
postotak) 30 - 40 % 30 - 60 % 10-20%
Status modula Obvezni
(obvezni/izborni)
Cilj je ovoga modula osposobiti u¢enike da mogu raditi kao suradnici na geodetskim poslovima u
fazi razvoja projekta. Cilj je modula omoguditi u¢enicima stjecanje osnovnih znanja iz podrucja
geodezije koja su povezana s graditeljstvom. Na taj ¢e nac¢in moci povezati stvarno stanje na terenu
Cilj (opis) modula s klju¢nom elektronskom dokumentacijom (katastar, zemljiSna knjiga) i uociti vaznost njezine
primjene u geodetskim poslovima u fazi razvoja projekta.
Cilj je modula da se u¢enici upoznaju sa postupkom izrade geodetskih podloga za potrebe
projektiranja i izvodenja gradevinskih radova.
Kljucni pojmovi geodetske podloge, katastar, zemljisne knjige
MPT Poduzetnistvo:
e pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije.
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
Povezanost modula s e ikt A.5.3. Preuzima odgovornost za vlastitu sigurnost u digitalnome okruZju i izgradnju
medupredmetnim dici . .
. igitalnoga identiteta
temama (ako je " Ino i e : Slod I )
primjenjivo) e ikt C.5.2. Samostalno i samoinicijativno provodi sloZeno pretrazivanje informacija u
digitalnome okruzju.
MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr.B.5.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
e osr B.5.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.
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MPT Uciti kako uciti:

e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama. Ucenik samostalno trazi nove informacije iz
razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju
problema.

e uku A.4/5.2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema. U¢enik se koristi razli¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju
problema u svim podrucjima ucenja.

e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.

e uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja. Ucenik moZe objasniti vrijednost ucenja za svoj zivot.

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u

L. simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
Preporuke za ucenje

rjeSavanjem zadanoga problema predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse. RjeSavajuci
temeljeno na radu ) ) gap p Jajup jeip j j

projektne zadatke, ucenici stjecu samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima potice razvoj digitalnih, drustvenih i komunikacijskih vjestina.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5721

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Geodetski radovi u fazi razvoja projekta, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
Usporediti stvarno stanje na terenu sa zemljisno - knjiznim Usporediti stvarno stanje na terenu sa zemlji$no - knjiznim
stanjem stanjem katastarskih Cestica prometnice

Objasniti izradu geodetske podloge za potrebe projektiranjai |Izraditi geodetske podloge za potrebe projektiranja i
izvodenja gradevinskih radova izvodenja gradevinskih radova

Objasniti razliku izmedu katastra i zemljiSne knjige

Objasniti razliku izmedu katastra i zemljiSne knjige ,
utvrdene nekretnine

Objasniti primjenu geodezije u graditeljstvu kod

Objasniti primj dezij diteljst
jasniti primjenu geodezije u graditeljstvu projektiranja prometnice

Interpretirati zakonsku regulativu u graditeljstvu i geodeziji Razlikovati zakonsku regulativu u graditeljstvu i geodeziji

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava, omogucava se uc¢enicima razvoj kompetencija u podruéju kreativnih
vjestina. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar skupa ishoda ucenja nastavnik predavackom nastavom iznosi i
pojasnjava klju¢ne geodetske pojmove, geodetske podloge za potrebe projektiranja i izvodenja gradevinskih radova, razliku
izmedu katastra i zemljiSne knjige te primjenu geodezije u graditeljstvu u skladu s vaZe¢om zakonskom regulativom. Od
ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih
oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Primjena geodezije kod prometnica
Zakonska regulativa u geodeziji
Geodetske podloge

Katastar

Zemljisne knjige

ZemljiSno-knjiZni izvadak

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti:

Shematski prikaZite i prezentiraj tete objasnite primjenu geodezije u graditeljstvu. Identificirajte dionike u procesu
izgradnje, interpretirajte potrebnu zakonsku regulativu i izdvojite odgovarajuce geodetske radove.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti uCenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5721

Tablica vrednovanja za nastavnika:

Elementi procjene Potpuno Djelomic¢no Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
nastavnika.

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom timskog rada.

Ucenik izvrSava svoj dio zadatka.

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama:

Elementi procjene Izvrstan \Vrlo dobar Dobar Dovoljan

Tijekom rada stalno daje(Tijekom rada uglavnom [Tijekom rada ponekad [Tijekom rada rijetko

korisne ideje i aktivno |daje korisne ideje i daje korisne ideje i daje korisne ideje i
Doprinos sudjeluje u razgovoru. |sudjeluje u razgovoru. |sudjeluje urazgovoru. [sudjeluje u razgovoru.

Voda je koji ulaze Vazan je ¢lan tima koji  |Clan je tima koji ¢ini ono [Cesto ga drugi ¢lanovi

najviSe napora. daje sve od sebe. Sto se trazi. trebaju poticati na rad.

Spreman je iskusati

S j lusati
Aktivno trazi moguca  |[Preoblikuje rjeSenja kojajprijedloge drugih preman Je sastusati

prijedloge drugih

RjeSavanje problema rjeSenja, nalazi ih i su predlozili drugi Clanova tima, ne . ) .
. " . . Clanova tima, ali ih
predlaze timu. Clanovi tima. predlaze ni ne . . .
e rijetko iskusava.
preoblikuje rjeSenja.
Uglavnom je Rijetko je usredotocen
usredotocen na zadatak na zadatak i rok

Stalno je usredotocen na

zadatak i rok y L "
zadatak Clanovi tima tijekom

izvrSavanja. . . o
rada mogu rac¢unati na podsjecati na izvrsenje
njega. zadatka.

Ponekad je usredotocen
na zadatak i rok
izvrSavanja.

Usredotocenost na i rok izvrSavanja. Ostali izvrSenja. Ostali clanovi

tima moraju ga

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka pomocu unaprijed definiranih elemenata za
navedeni zadatak.

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija

r())(p:(lisl(;gge:i(e);sklh Tocno je opisana geodetska Kod opisa nedostaju manje vazni | Kod opisa nedostaju kljuéni

projektirania podloga. pojmovi geodetskih podloga. pojmovi geodetskih podloga.

. (5 bodova) (3 boda) (1 bod)

prometnica

Opis primijenjene

zakonske regulative | Opis je detaljan. Opis je povrsan. Nema opisa.

kod projektiranja (3 boda) (1 bod) (0 bodova)

prometnica

Utvrditi katastarske | TocCno su utvrdene Tocno su utvrdene samo neke Netoc¢no su utvrdene

Cestice za danu katastarske Cestice. katastarske Cestice. katastarske cestice.

prometnicu (7 bodova) (3 boda) (0 bodova)

Pr(_)_V]erltl zemljiSne Dobro se snalazi u Djelomicno se snalazi u Ne snalazi se u zemljiSnim

knjige za potrebe ey N ey . Ny

projektiranja zemljiSnim knjigama. zemljiSnim knjigama. knjigama

) (4 boda) (2 boda) (0 bodova)

prometnice

Prezentiranje Prezentacija i izlaganje jasni Prezentacija i izlaganje jasni su, Prezentacija i izlaganje
su, uredni i sa svim uredni, ali bez svih potrebnih nejasni su, neuredni i bez
potrebnim elementima. elemenata. svih potrebnih elemenata.
(5 bodova) (3 boda) (0 bodova)

Bodovi:

0-11 nedovoljan
12 - 14 dovoljan
15-17 dobar

18 - 20 vrlo dobar
21 - 24 odlican




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ostvarenje ishoda ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama treba biti usko povezano sa stvarnim
radnim situacijama koje se mogu realizirati projektnom i/ili istrazivackom nastavom. Svakako treba voditi racuna da se u
individualiziranome kurikulu za svakoga uc¢enika ovisno o njegovim posebnim odgojno-obrazovnim potrebama preporuce
nacin rada i vrednovanja usmjereni na ostvarenje ishoda ucenja.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenicima se zadaju sloZenije geodetske podloge za
projektiranje prometnica u brdovitom i planinskom terenu.

NAZIV MODULA ARHITEKTURA 1 UMJETNOST NOVOG VIJEKA I NAJNOVIJEG DOBA

Sifra modula

Kvalifikacije https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6249
nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13775
sudjeluju u realizaciji

modula

4 CSVET

Uhplatreua IArhitektura i umjetnost Novog vijeka, 2 CSVET

(B3 IArhitektura i umjetnost najnovijeg doba, 2 CSVET

o .. . Vodeni proces ucenja i o] e et . Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja poutavanja Oblici ucenja temeljenog na radu uéenika/polaznika
skupova ishoda ucenja
(od - do, postotak) 40 - 50 % 30-50 % 10-20%

Status modula

. s . obvezni
(obvezni/izborni)

Usvajanje temeljnih znanja o povijesti arhitekture i umjetnosti te upoznavanje ostvarenja iz povijesti
likovnih umjetnosti, s naglaskom na izu¢avanju povijesnoga razvoja arhitekture i urbanizma,

Cilj (opis) modula funkcionalnih i oblikovnih rjesenja, proucavanju gradevnih materijala, konstrukcija i tehnologije
gradenja, stjecanje sposobnost samostalnoga analiziranja likovnoga djela i kritickoga prosudivanja
ostvarenja suvremene arhitekture.

renesansa, geometrijska i atmosferska perspektiva, sfumato, rebrasta kupola, tambur, pandantiv,
... . lanterna, manirizam, paladijanizam, barok , rokoko, klasicizam, romantizam, historicizam,
Kljucni pojmovi i L i’ . ) I . .

impresionizam, secesija, moderna i postmoderna arhitektura, ekspresionizam, fovizam, kubizam,
futurizam, nadrealizam, funkcionalizam, organska arhitektura

MPT Poduzetnistvo:
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.
MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale.
e osr.B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora.
e osr.B. 5. 2. Suradnicki uci i radi u timu.
MPT Uc¢iti kako uéiti

(O ETOSEIOL Bl e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama.

xff;n‘:;e(i?(f;:lm e uku A.4/5.3. Kreativno misljenje
primjenjivo) o uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
e ikt C.5.1. Samostalno provodi sloZeno istrazivanje s pomoc¢u IKT-a.
e ikt C.5.3. Samoinicijativno i samostalno kriti¢ki procjenjuje proces i rezultate pretrazivanja
te odabire potrebne informacije medu ponudenim informacijama.
e ikt D.5.3. UCenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove ideje i
uratke s pomoéu IKT-a.

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istraZivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima. U¢enici provode

_ istrazivanja razlic¢itih digitalnih izvora i kreiraju digitalne sadrzaje. Projektne aktivnosti
Preporuke za ucenje

; redstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanog problema. Rjesavajuci
temeljeno na radu P Jjaup Jelp ] j gp j j

projektne zadatke, ucenici stje¢u samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruZenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjestina.
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Racunalo s internetskom vezom, projektor visoke rezolucije, koji ima kvalitetnu i neizmijenjenu
reprodukciju boja ili proporcija, prostor za ¢uvanje ucenickih radova (likovnih radova, mapa,
istrazivackih radova). Osim specijalizirane ucionice poZeljna su okruZenja za izvodenje ucenja i
poucavanja galerija, muzej ili bilo koji autenti¢ni prostor cuvanja umjetnickoga djela, javna
skulptura, pojedinacna gradevina, lokalitet ili urbanisticki prostor. Na taj nacin ucenik uspostavlja
neposredan odnos s djelom, upoznaje se s radom i aktivnostima kulturnih ustanova i drustava te
postaje aktivni sudionik kulturnoga zZivota svojega naselja/grada. PoZeljno je omoguciti u¢enicima
prezentiranje rezultata svojega rada i izvan ucionice kako bi radovi bili dostupni i drugim ucenicima
i roditeljima.

Specificni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam [Arhitektura i umjetnost Novog vijeka, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Prepoznati djela renesansne arhitekture u Europi i navesti

Prepoznati djela renesansne arhitekture u Europi rarakteristike

Opisati djela renesansne i maniristicke umjetnosti uz

Opisati djela renesansne i maniristicke umjetnosti cur .
p J J usporedbu s anti¢kim razdobljem

Opisati djela barokne arhitekture i umjetnosti Opisati djela barokne arhitekture i umjetnosti kroz primjere
Prepoznati renesansna i barokna arhitektonska djela na tlu Prepoznati renesansna i barokna arhitektonska djela na tlu
Hrvatske Hrvatske kroz utvrdivanje razlika izmedu njih

Skicirati najvaznije primjere gradevina Skicirati najvaZnije primjere gradevina uz opis

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav istrazivacka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u

skupinama. Ucenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima i vjezbama i istrazivanjima analiziraju
umjetnost i arhitekturu Novog vijeka. Nastavnik ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti, bira relevantne primjere
umjetnickih djela i pristupe ucenju i poucavanju kojima ¢e najbolje ostvariti zadane ciljeve i ishode uc¢enja. Aktivnim
metodama poucavanja omogucava se ucenicima razvoj kompetencija u podrucju kreativnih vjestina. Tijekom realizacije
nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od ucenika se
ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i
izvrSavanje aktivnosti.

Renesansa

Manirizam

Barok

Rokoko i klasicizam

IArhitektura i urbanizam 19. stoljeéa
Umjetnost 19. stolje¢a u Hrvatskoj

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer zadatka:

OpiSite obiljeZja barokne sakralne arhitekture na zadanim primjerima.

Na pripremljenim materijalima za rad u paru (moze i u grupi) nalaze se slike baroknih crkvi svete Katarine u Zagrebui IL
Gesu u Rimu te poveznice za istraZivanje na mreZnim stranicama.

Ucenici e analizirati tlocrte, proceljaiinterijer crkva te opisati barokne elemente isusovacke crkvene arhitekture. Usporedit
Ce crkve i navesti slicnosti i razlike (u obliku Vennovih dijagrama). Istrazit ¢e vrijeme gradnje crkvi i njihove graditelje. Po
zavrSetku po jedan ucenik procitat ¢e jedan odgovor.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomocu unaprijed definiranih elemenata za
navedeni zadatak.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se istrazivacka nastava (samostalno istrazivanje, istrazivanje u parovima i skupinama,
prezentacija, terenska nastava) tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga ucenicima s teSko¢ama treba posvetiti
dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale u€enike kako bi pomogli u¢enicima s tesko¢ama, a posebno darovite
ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s teS§ko¢ama izlaZu na kraju kako bi
mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima
mogucnost pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju moguénost uciti i raditi s u¢enicima razli¢itih sposobnosti. Takve
su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za
svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici
vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne
i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja uc¢enika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.
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Vrednovanje naucenoga: nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka (izradenih uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika)
pomocu unaprijed definiranih elemenata

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu istraziti i izloziti dodatne sadrzaje na zadanu
temu. Za ucenike koji imaju izraZen interes za umjetni¢ko podrucje poZeljno je osigurati produbljivanje znanja i interesa
organiziranjem izbornih aktivnosti i sadrzaja

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam  |Arhitektura i umjetnost najnovijeg doba, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

\Analizirati razvoj arhitekture i umjetnicke pravce XIX. stoljeéa
uz opis novih materijala i umjetnickih medija i tehnike
lAnalizirati razvoj arhitekture i umjetnicke pravce XX. stoljecai |Analizirati razvoj arhitekture i umjetnicke pravce XX. stolje¢a
suvremenog doba i suvremenog doba uz medusobnu usporedbu

Samostalno analizirati likovno djelo uz opis likovnih
elemenata, umjetnickih medija i tehnike

lAnalizirati razvoj arhitekture i umjetnicke pravce XIX. stoljeca

lAnalizirati samostalno likovno djelo

Kriti¢ki prosudivati suvremeno arhitektonsko ostvarenje i

Kriticki prosudivati suvremeno arhitektonsko ostvarenje L
navesti primjere

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav projektna nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u

skupinama. Nastavnik bira relevantne primjere umjetnickih djela i pristupe ucenju i poucavanju (suradnicko ucenje,
iskustveno ucenje, samostalno istrazivanje, istrazivanje u parovima i skupinama, prezentacija, terenska nastava) kojima ¢e
najbolje ostvariti zadane ciljeve i ishode ucenja. UCenici rade na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima u kojima
Ce analizirati razvoj arhitekture i umjetnicke pravce 19.1i 20. stoljeca i vjezbama skicirati i opisati najznacajnija ostvarenja
europske i svjetske arhitekture i umjetnosti, samostalno istrazivanjima analiziraju likovno djelo i kriticki prosuduju
suvremena arhitektonska ostvarenja, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim
metodama poucavanja omogucava se ucenicima razvoj kompetencija u podrucju kreativnih vjestina. Tijekom realizacije
nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od ucenika se
ocekuje aktivno sudjelovanje i kreativnost u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih
oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Arhitektura i umjetnost 20. stoljeca

IArhitektura prve polovice 20. stoljeca

IArhitektura druge polovice 20. stoljeca

Urbanizam 20. stolje¢a

Hrvatska umjetnost 20. stolje¢a

Suvremena arhitektura i umjetnost

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Fotografirajte suvremenu gradevinu u mjestu stanovanja, nacinite racunalnu prezentaciju, analizirajte gradevinu i iznesite
kriticki osvrt.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni projektni zadatak upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje:
relevantni odabir i opis gradevine, analiza oblikovanja gradevine i kriticki osvrt, izrada prezentacije (izbor i organizacija
sadrZaja, kreativnost u izradi), izlaganje prezentacije (pripremljenost, elokventnost).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava (samostalno istrazivanje, istrazivanje u parovima i skupinama,
prezentacija, terenska nastava) tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno ucenicima s teSko¢ama posvetiti
dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale uc¢enike kako bi pomogli u¢enicima s tesko¢ama, a posebno darovite
ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi raCuna da ucenici s teSko¢ama izlaZu na kraju kako bi
mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki u¢enik ima
mogucnost pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju moguénost uciti i raditi s u¢enicima razli¢itih sposobnosti. Takve
su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za
svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici
vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne
i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja uc¢enika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega
napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka pomocu unaprijed definiranih pokazatelja.

Sadrzaji za darovite uc¢enike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu istraziti i izloziti dodatne sadrzaje na zadanu
temu (izraditi videoprilog, napraviti intervju s arhitektom i sl.).




NAZIV MODULA

STAMBENE I JAVNE ZGRADE

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6256

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6257

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13777

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13778

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6258

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6260

Obujam modula
(CSVET)

6 CSVET

Struktura i tipologija individualne stambene izgradnje, 1 CSVET
[zrada idejnog rjesenja obiteljske kuce, 1 CSVET

[zrada arhitektonske snimke izvedenog stanja, 1 CSVET

[zrada projekta uklanjanja gradevine, 1 CSVET

Tipologija viSestambenih zgrada, 1 CSVET

Zgrade javne namjene, 1 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda ucenja
(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i

. . Oblici ucenja temeljenog na radu
poucavanja

20-30% 50-60% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula stjecanje grafomotorickih vjeStina crtanjem uz upotrebu pribora i razradu
arhitektonskih nacrta obiteljskih stambenih zgrada, uz razumijevanje funkcije, konstrukcije,
oblikovanja zgrada, primjenu propisa za ustedu energije i razvijanje motivacije, kreativnosti,
individualnosti i interesa za arhitekturu.

Kljucni pojmovi

arhitektonsko projektiranje, prostorno uredenje, idejni projekt, tehnicki opis, arhitektonska snimka
izvedenog stanja, fotodokumentacija, legalizacija gradevine, uklanjanje gradevine, projekt uklanjanja
gradevine, iskaz povrsina, volumena gradevine

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT PoduzetniStvo:
e pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije.
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.
MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale.
e osr.B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora.
e osr.B. 5. 2. Suradnic¢ki uéi i radi u timu.
MPT Uciti kako uciti
e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
o uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
e ikt A.5.1. Analiticki odlucuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije.
e ikt C.5.1. Samostalno provodi sloZeno istrazivanje s pomocu IKT-a.
e ikt C.5.3. Samoinicijativno i samostalno kriti¢ki procjenjuje proces i rezultate pretrazZivanja
te odabire potrebne informacije medu ponudenim informacijama.
e ikt D.5.2. U¢enik samostalno predlaZe moguéa i primjenjiva rjeSenja sloZenih problema s
pomocu IKT-a.
e ikt D.5.3. UCenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove ideje i
uratke s pomoc¢u IKT-a.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanog problema. RjeSavajuci
projektne zadatke, ucenici stje¢u samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i

komunikacijskih vjeStina.
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Ucionicu je poZeljno opremiti crta¢im stolovima tako da svaki ucenik ima vlastito radno mjesto. Zbog
sloZenosti ishoda u¢enja unutar modula ishodi ucenja stjecu se radom u manjim odgojno-
obrazovnim skupinama.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam [Struktura i tipologija individualne stambene izgradnje, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati proces arhitektonskog projektiranja

navodeci kronolos$ki predradnje i faze projektiranja

lAnalizirati strukturu stambenog prostora te namjenu, veze i

opremu svih prostorija stana i usporediti sheme razlic¢ite

organizacije funkcionalnih grupa

Nacrtati tlocrt stana s potrebnim uredajima i opremom
rimjenjujuci pravilan tijek koriStenja uredaja i opreme

lAnalizirati tipologiju suvremenih obiteljskih kuéa i navesti

njihove karakteristike

Usporediti znacajna arhitektonska ostvarenja suvremene

stambene obiteljske gradnje i navesti slicne primjere u svojem

okruZenju

Opisati proces arhitektonskog projektiranja

lAnalizirati strukturu stambenog prostora te namjenu, veze i
opremu svih prostorija stana

Nacrtati tlocrt stana s potrebnim uredajima i opremom

Analizirati tipologiju suvremenih obiteljskih kuc¢a

Usporediti znacajna arhitektonska ostvarenja suvremene
stambene obiteljske gradnje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu (projektna nastava), samostalno, u parovima ili u timovima na
rjeSavanju zadataka u kojima ¢e povezati svrhu i tijek arhitektonskog projektiranja, organizirati prostor obiteljske kuce
prema njegovoj namijeni, ucrtati potrebne uredaje i opremu, usvojiti tipologiju obiteljske stambene izgradnje, identificirati i
usporediti primjere suvremene stambene obiteljske gradnje. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti
ucenika. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojaSnjava klju¢ne
pojmove. Od ucenika se oCekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito
pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

IArhitektonsko projektiranje

Predradnje prije projektiranja i faze projekata

Struktura stambenog prostora:

Stan i njegove funkcije

Grupe prostorija u stanu

Tipovi obiteljskih kuéa

Podjela obiteljskih kuéa prema orijentaciji ulaza

Znacajna arhitektonska ostvarenja suvremene stambene obiteljske gradnje

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

U individualno zadani tlocrt dnevnoga boravka na papiru A3 formata, u mjerilu 1:50, organiziraj, rasporedi i ucrtaj namjestaj
za tri funkcionalne grupe, za blagovanje, aktivni odmor i rad.

Ucenik radi samostalno projektni zadatak.

Na kraju javno prezentira rad pred ostalim uc¢enicima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka putem izradenoga nacrta i prezentiranja
redloZenoga rjeSenja upotrebljavajuéi unaprijed definirane pokazatelje.

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija

Dimenzije namjeStaja u Dimenzije Dimenzije namjeStaja u
Dimenzije namjestaja potpunosti su tocne. namjeStaja ve¢inom su tocne. [potpunosti su netoc¢ne.

(2 boda) (1 bod) (0 bodova)
Organizacija pojedine Organizaciji grupe za odmor u  |Organizaciji grupe za odmor [Organizaciji grupe za odmor
funkcionalne grupe u skladu je |potpunosti odgovara odabrani |djelomi¢no odgovara ne odgovara odabrani
s odabranim namjestajem i namjestaj i odgovarajuci odabrani namjestaj i uporabni jnamjestaj ni uporabni
odgovaraju¢im uporabnim uporabni prostor. prostor. prostor.
prostorom (3 boda) (2 boda) (0 bodova)
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Odnos pojedine grupe prema
ulazu - vizualna kontrola i
pregled

Optimalan je odnos grupa
prema ulazu - vizualna kontrola
i pregled.

(3 boda)

Veéinom je dobar odnos
grupa prema ulazu - vizualna
kontrola i pregled.

(2 boda)

Minimalan je odnos pojedine
grupe prema ulazu - vizualna
kontrola i pregled.

(1 bod)

PoloZaj namjeStaja zbog
ispravnoga osvijetljenja i
kontakta s ostalim sadrzajima

Optimalan je poloZaj namjestaja
zbog ispravnoga osvjetljenja i
kontakta s ostalim sadrzajima.
(3 boda)

Vecinom je dobar poloZzaj
namjestaja zbog ispravnoga
osvjetljenja i kontakta s
ostalim sadrzajima.

(2 boda)

Neodgovarajudi je polozaj
namjesStaja zbog ispravnoga
osvjetljenja i kontakta s
ostalim sadrzajima

(0 bodova)

Slobodan pogled na zelenilo -
kontakt s vanjskim prostorom

U potpunosti je iskoriStena
mogucnost kontakta s vanjskim
prostorom i pogledom na
zelenilo.

Djelomicno je iskoriStena
mogucnost kontakta s
vanjskim prostorom i
pogledom na zelenilo.

Slabo je iskoriStena

mogucnost kontakta s
\vanjskim prostorom i
pogledom na zelenilo.

(3 boda) (2 boda) (1 bod)
i ... Predvidena je optimalna Vec¢inom je moguce Slaba je mogucnost
Mogucénost proSirenja , v . v v
2 mogucnost prosirenja prosirenje prosirenja
pojedine grupe . o s
pojedine grupe. pojedine grupe. pojedine grupe
(3 boda) (2 boda) (1 bod)

Prezentacija rjeSenja — nastup

Jasno je, tono i argumentirano
iznesen prijedlog rjeSenja.
(3 boda)

Djelomicno je jasno i to¢no
iznesen prijedlog rjesenja
te je djelomicno
argumentiran.

(2 boda)

Nejasno je i nepovezano
iznesen prijedlog rjeSenja i
slabo je argumentiran.
(1bod)

Bodovi:

0 - 9 nedovoljan
10 - 12 dovoljan
13 - 15 dobar

16 - 17 vrlo dobar
18 - 20 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

daljnjeg napretka.

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno, u paru ili u skupinama. Zbog
toga je potrebno ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi
pomogli ucenicima s teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi
racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za
izradu zadatka. Na takav nacin svaki uCenik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju mogu¢nost uciti i
raditi s ucenicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZzenju. U individualiziranom
kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i
oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne,
konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucéavanja

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni nacrt (uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika) upotrebljavaju¢i unaprijed
definirane pokazatelje —opisani su u prethodno navedenoj tablici.
Sadrzaji za darovite uc¢enike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu predloziti dvije varijante rjeSenja organizacije
dnevnoga boravka ili skicirati prostorni prikaz predloZenoga rjesenja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Izrada idejnog rjeSenja obiteljske kuée, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

lAnalizirati prostorni plan naselja

/Analizirati prostorni plan naselja i objasniti vaznost njegove

izrade

prostornom planu

Odrediti smjernice za projektiranje obiteljske kuée prema

Odrediti smjernice za projektiranje obiteljske kuce prema
prostornom planu i objasniti ih

[zraditi idejno rjeSenje obiteljske kuée na zadanoj Cestici

[zraditi idejno rjeSenje obiteljske kuée na zadanoj Cestici

Smjestiti obiteljsku ku¢u na zadanu Cesticu sukladno
odrednicama prostornog plana

Smijestiti obiteljsku ku¢u na zadanu Cesticu sukladno
odrednicama prostornog plana, nacrtati prilaze i

parkiraliSna mjesta




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav u¢enje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na rjeSavanju zadatka izrade idejnoga
rjeSenja obiteljske kuc¢e u skladu s odrednicama prostornoga plana naselja u kojem se parcela nalazi. Nastavnik u ulozi
mentora organizira i usmjerava aktivnosti ucenika te im pomaze u razradi i grafickom prikazu ideje. Rad u paru ili timovima
organizira se na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvr$enja i uloge unutar tima. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno
sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuéa, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje
aktivnosti.

lAnaliza prostornoga plan naselja

Odrednice prostornoga plana za projektiranje obiteljske kuce
[dejni nacrt obiteljske kuce

[zrada idejnoga nacrta obiteljske kuée

[zrada situacijskoga nacrta obiteljske kuce

Tehnicki opis obiteljske kuce

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

[nvestitor Zeli graditi obiteljsku ku¢u na odredenoj parceli. Izradite idejno rjeSenje obiteljske kuce u skladu sa Zeljama
investitora i odrednicama prostornoga plana naselja u kojem se parcela nalazi.

Ucenici se mogu podijeliti u timove.

Na kraju napravite prezentaciju i svoje rjeSenje predstavite razredu.

Prethodno ucenici trebaju posjetiti i prouciti parcelu te fotografirati vizure buduce kuce, analizirati prostorni plan i utvrditi
odrednice za projektiranje obiteljske kuce na zadanoj parceli.

[zraduju idejno rjeSenje obiteljske kuce (tlocrte, presjeke i procelja). Izraduju situaciju kué¢e s uredenjem prometnih i
parkirnih povrsina u prikladnom mjerilu, sve prema pravilima struke. Svaki tim izraduje jedno idejno rjesenje obiteljske
kuce. Na kraju timovi prezentiraju svoje radove.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni nacrt idejnoga rjeSenja obiteljske kuce te izradenu i prikazanu
prezentaciju upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij Razina ostvarenosti Kriterija

Situacija kuce s ucrtanim
prometnim i parkirnim
povrsinama

Jasna je, graficki je prikaz
prema pravilima struke.

(3 boda)

Tlocrt je jasan, graficki je prikaz
prema pravilima struke.

(3 boda)

Sve prostorije u ku¢i optimalno
su orijentirane.

(3 boda)

Presjeci i pogledi jasni su,
graficki je prikaz prema

Situacija kuce s ucrtanim
prometnim i parkirnim
povrSinama

Uglavnom je jasna, graficki je
prikaz prema pravilima struke.
(2 boda)

Tlocrt je uglavnom jasan, graficki je [Tlocrt je nejasan, graficki prikaz
prikaz prema pravilima struke. nije prema pravilima struke.

(2 boda) (0 bodova)

Vecina prostorija u ku¢i optimalno |Vecina prostorija u ku¢i nema
je orijentirana. optimalnu orijentaciju.

(2boda) (1 bod)

Presjeci i pogledi uglavnom su Presjeci i pogledi nejasni su,
jasni, graficki je prikaz prema graficki prikaz nije prema

Situacija kuce nepotpuna je ili
graficki nije prikazana prema
pravilima struke.

(1 bod)

Graficka obrada
situacije

Graficka obrada
tlocrta

Orijentacija
prostorija u kuci

Graficka obrada

presjeka i pogleda

pravilima struke.
(3 boda)

pravilima struke.
(2 boda)

pravilima struke.
(0 bodova)

Izrada prezentacije

Prezentacija je jasno izradena s
logi¢nim redoslijedom sadrzaja.
(3 boda)

Prezentacija sadrzi sve potrebne
sadrzaje, ali redoslijed je nelogican.
(2 boda)

Prezentacija nema sve potrebne
sadrzaje i redoslijed je nelogican.
(1 bod)

Prikaz prezentacije

Sadrzaj je jasno i to¢no iznesen.
(3 boda)

Sadrzaj je djelomicno jasno, ali
toCno iznesen.

(2 boda)

Sadrzaj je nejasno i djelomi¢no
toCno iznesen.

(1 bod)

Bodovi:

0 - 7 nedovoljan
9 - 10 dovoljan
11 - 13 dobar

14 - 16 vrlo dobar
17 - 18 odlican




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom modulu najéeSce se provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije (izrada
idejnog rjeSenja obiteljske kuée). U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja uenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Ucenici rade uz optimalnu pomo¢
nastavnika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene nacrte i prezentaciju (izradene uz odgovaraju¢u pomoc¢ nastavnika)
upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje -navedeni su u prethodnoj tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi viSe grafickih prikaza razlicitih detalja ili
nacrtati prostorni prikaz zgrade.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam |Izrada arhitektonske snimke izvedenog stanja, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Utvrditi postojece stanje gradevine nakon izmjere i [zraditi fotodokumentaciju, izmjeriti i utvrditi postojece

fotodokumentiranja stanje gradevine

[zraditi graficke dijelove arhitektonske snimke izvedenog stanja |[zraditi graficke dijelove arhitektonske snimke izvedenog
stanja

[zraditi tekstualne dijelove arhitektonske snimke postojeceg [zraditi tekstualne dijelove arhitektonske snimke postojeceg

stanja stanja i izraCunati povrsinu i volumen gradevine

Sastaviti tekstualne i graficke dijelove u elektronicki zapis Sastaviti tekstualne i graficke dijelove u elektronicki zapis i
prezentirati

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu (projektna nastava), samostalno ili u timovima na rjeSavanju
zadataka kojima ¢e ucenici prikupiti, organizirati, opisati i graficki ili elektronicki prikazati podatke o postoje¢im
gradevinama za izradu arhitektonske snimke izvedenoga stanja. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti
ucenika. Rad u paru ili timovima organizira se na nacin da se s u€enicima definiraju zadatci, rokovi izvrsenja i uloge unutar
tima. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje
svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Faze izrade arhitektonske snimke izvedenoga stanja
Dokumentiranje postojecega stanja i postupci dokumentiranja
L. Tekstualni dio arhitektonske snimke izvedenoga stanja
Nastavne cjeline/teme o1 1 . . . .
Graficki dio arhitektonske snimke izvedenoga stanja

Fotodokumentacija izvedenoga stanja

Legalizacija postojecih gradevina

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

[nvestitor Zeli ozakoniti nezakonito izgradenu stambenu zgradu. Kako bi zgradu mogao ozakoniti, potrebno je utvrditi
uskladenost zgrade s prostornim planom i izraditi arhitektonsku snimku izvedenoga stanja.

UcCenici se mogu podijeliti u timove.

UcCenici na terenu pomocu digitalnih i analognih mjerila trebaju izmjeriti izvedenu stambenu zgradu, skicirati tlocrt i izraditi
fotodokumentaciju te usporediti arhitektonsku snimku izvedenoga stanja s odrednicama prostornoga plana naselja u kojem
se nalazi. Na temelju skice s mjerama u racunalnom programu za crtanje nacrtajte tlocrte, presjeke i procelja zgrade
primjenjujuci mjerila i graficke standarde u graditeljstvu (ucrtati namjestaj i otvore). Izradite tekstualne dijelove
arhitektonske snimke izvedenoga stanja. Izradite iskaz povrsina i obracunske veli¢ine zgrade (volumen zgrade). Pretvorite
tekstualne i graficke priloge u elektronicki zapis. Na kraju napravite prezentaciju i svoj uradak predstavite razredu.
Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti uCenika i daje povratnu informaciju o izradi arhitektonske snimke
izvedenoga stanja uz smjernice za daljnje poboljSanje.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradenu arhitektonsku snimku izvedenog stanja (graficki i tekstualni dio) te
izradenu i prikazanu prezentaciju upotrebljavajuc¢i unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija

Fotodokumentacija postoje¢ega [Potpuna je fotodokumentacija |Fotodokumentacija je
stanja gradevine svih procelja zgrade. nepotpuna.
(3 boda) (2 boda)

Fotodokumentacije nema.
(0 bod)




Sve projekcije Projekcije (tlocrti, presjeki |Projekcije (tlocrti, presjeki

Graficki prikaz dijelova (tlocrti, presjek i rocelja) nacrtani su to¢no rocelja) nacrtani su

arhitektonske snimke izvedenogajprocelja) nacrtane su tocno i procey » o procedal

stanja Lredno. ali neuredno. netocno i neuredno.
(3 bodova) (2 boda) (0 bodova)

Svi unaprijed zadani elementi
opisani su tocno, ali
nepotpuno.

(2 boda)

Tekstualni opis dijelova
arhitektonske snimke postojeéeg
stanja

Nisu opisani svi unaprijed
zadani elementi.
(0 bodova)

Svi unaprijed zadani elementi
opisani su to¢no i uredno.
(3 bodova)

Elektronicki zapis
koncipiran je netoc¢no i

Sastaviti tekstualne i graficke

dijelove u elektronicki zapis Elektronicki zapis koncipiran je|Elektronicki zapis koncipiran

toc¢no i uredno. je tocno, ali neuredno. Heuredno

(3 boda) (2 bod) (0 bodovalj

Prezentacija je jasno izradena s |Prezentacija sadrzi sve Prezentacija nema sve

" logi¢nim redoslijedom potrebne sadrZzaje, ali potrebne sadrzaje i

[zrada prezentacije . o ' Lo .

sadrzaja. redoslijed je nelogican. redoslijed je nelogican.

(3 boda) (2 boda) (1 bod)

Jasno je i tocno iznesen Djelomicno je jasno, ali tocno [Nejasno je i djelomicno
Prikaz prezentacije sadrzaj. iznesen sadrzaj. tocno iznesen sadrzaj.

(3 boda) (2 boda) (1 bod)

Bodovi:

0 - 8 nedovoljan

9 - 10 dovoljan

11 - 13 dobar

14 - 15 vrlo dobar
16 - 18 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom modulu najcesSce se provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije (izrada
idejnoga rjeSenja obiteljske kuce). U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Ucenici rade uz optimalnu pomo¢
nastavnika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradenu arhitektonsku snimku izvedenoga stanja (graficki i tekstualni dio) te
izlaganje i prezentaciju (izradene uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika) upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje -
opisani su u prethodno navedenoj tablici.

SadrZaji za darovite ucenike / visokomotivirane u¢enike: Ucenici mogu obraditi sloZeniju zgradu ili nacrtati prostorni
prikaz zgrade.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam [Izrada projekta uklanjanja gradevine, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Utvrditi postojece stanje gradevine nakon izmjere i [zraditi fotodokumentaciju, izmjeriti i utvrditi postojece
fotodokumentiranja stanje gradevine uz prijedlog faza ruSenja

[zraditi graficke dijelove projekta uklanjanja gradevine [zraditi graficke dijelove projekta uklanjanja gradevine
[zraditi tekstualne dijelove projekta uklanjanja gradevine [zraditi tekstualne dijelove projekta uklanjanja gradevine
Sastaviti tekstualne i graficke dijelove u elektronicki zapis Sastaviti tekstualne i graficke dijelove u elektronicki zapis

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu (projektna nastava), samostalno ili u timovima na rjeSavanju
zadataka kojima e ucenici prikupiti, organizirati, opisati i graficki ili elektronicki prikazati podatke o gradevinama
predvidenim za ruSenje u svrhu izrade projekta uklanjanja gradevine. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava
aktivnosti u¢enika. Rad u paru ili timovima organizira se na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvrsSenja i uloge
unutar tima. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito
pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Projekt uklanjanja gradevine - pojam i zakonske odredbe
Opc¢i uvjeti uklanjanja gradevina

Tehnologija i redoslijed uklanjanja gradevine

Nastavne cjeline/teme [SadrZaj projekta uklanjanja gradevine

[zrada projekta uklanjanja gradevine

Tekstualni dio projekta uklanjanja gradevine

Graficki dio projekta uklanjanja gradevine




Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

[nvestitor Zeli ukloniti postoje¢u zgradu na parceli kako bi mogao pristupiti izvodenju nove zamjenske zgrade. Da bi se moglo
pristupiti uklanjanju zgrade, potrebno je izraditi projekt uklanjanja gradevine.

Ucenici se mogu podijeliti u timove.

Ucenici na terenu pomocu digitalnih i analognih mjerila trebaju izmjeriti zgradu za rusenje, skicirati tlocrt i presjek i izraditi
fotodokumentaciju zatecenoga stanja zgrade. Na temelju skica s mjerama u ra¢unalnom programu za crtanje nacrtajte tlocrte,
presjeke i procelja zgrade primjenjujuci mjerila i graficke standarde u graditeljstvu. Izradite tekstualne dijelove projekta
uklanjanja gradevine. Izradite iskaz povrsina i obracunske veliCine zgrade (bruto volumen). Pretvorite tekstualne i graficke
priloge u elektronicki zapis.

Na kraju napravite prezentaciju i svoj uradak predstavite razredu.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju o izradi projekta uklanjanja
gradevine uz smjernice za daljnje poboljsanje.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izraden projekt uklanjanja gradevine (izradenu prezentaciju i nastup)
upotrebljavaju¢i unaprijed definirane elemente:

Kriterij Razina ostvarenosti Kkriterija
Foto'dokumen'tacua postoje¢eg |Potpuna je o Fotodokumentacija je Fotodokumentacije nema
stanja gradevine fotodokumentacija svih nepotpuna. (0 bod)
roCelja zgrade. (3 boda) |(2 boda)
Sve projekcije
Graficki prikaz dijelova projekta (tIO(v:rtT, presjek i ) Pr.OJekcue su nacrtane to¢no, [Projekcije su nacrtane neto¢no i
uklanjanja gradevine procelja) nacrtane su to¢no [ali neuredno. neuredno.
i uredno. (3 boda) (0 bodova)
(5 bodova)
Tekstualni opis dijelova projekta |Svi unaprijed zadani Svi unaprijed zadani elementi | .. o " .
. . RS N L y . Nisu opisani svi unaprijed zadani
uklanjanja gradevine elementi opisani su to¢noi |opisani su to¢no, ali lementi
uredno. nepotpuno. © bodov'a)
(5 bodova) (3 boda)
S'?I-StaVItl tek.stualne ! gr-aﬁ?ke Elekt.ro.nlck.l zapis Elektronicki zapis koncipiran |Elektronicki zapis koncipiran je
dijelove projekta uklanjanja koncipiran je to€no i e .
. g : je tocno i neuredno. neto¢no i neuredno.
gradevine u elektronicki zapis  |uredno.
(2 boda) (2 boda) (0 bodova)

Bodovi:

0 - 7 nedovoljan

8 - 9 dovoljan

10 - 11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom modulu najcesce se provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije (izrada
projekta uklanjanja gradevine). U individualiziranom kurikulu za svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Ucenici rade uz optimalnu pomo¢
nastavnika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izraden projekt uklanjanja gradevine (izradenu prezentaciju, i nastup),
izradene uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika, upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje — opisani su u prethodno
navedenoj tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu nacrtati prostorni prikaz zgrade.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam  [Tipologija viSestambenih zgrada, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Rasclaniti strukturu viSestambenih zgrada RascClaniti strukturu viSestambenih zgrada uz opis prostora
lAnalizirati tipologiju viSestambenih zgrada lAnalizirati tipologiju viSestambenih zgrada navodeci primjere
[dentificirati konstrukciju i oblikovanje izvedenih primjera  [[dentificirati konstrukciju i oblikovanje izvedenih primjera
viSestambenih i stambeno-poslovnih zgrada suvremenih viSestambenih i stambeno-poslovnih zgrada
Usporediti znacajna arhitektonska ostvarenja suvremene Usporediti znacajna arhitektonska ostvarenja suvremene

viSestambene gradnje viSestambene gradnje navodedi primjere




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na rjeSavanju zadataka usporedbe
znacajnih arhitektonskih ostvarenja suvremene viSestambene gradnje. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava
aktivnosti u¢enika. Moguce je koristiti i rad u paru ili timovima na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvrsenja i
uloge unutar tima. Od ucenika se o¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca,
redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Nastavne cjeline/teme
IArhitektonske barijere

Prednosti i nedostatci viSestambene izgradnje

Komunikacije u viSestambenim zgradama (integrirane i odvojene), propisi
Funkcionalna shema stanova

Struktura i standard stana (konstruktivni sustavi, standardizacija)

Tipovi viSestambene izgradnje

Zajednicke prostorije u viSestambenim zgradama: vjetrobrani, ulazni prostori, spremista,
kotlovnice, garaze, odlaganje otpada, prostorija za stanare...)
)Analiza izvedenih primjera viSestambenih zgrada

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

Skicirajte tlocrte razlicitih tipova visSestambenih zgrada s obzirom na broj stanova na stubistu i poloZaj komunikacija unutar

tlocrta.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje

vezano za tlocrtno rjeSenje viSestambene zgrade.

Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim

rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka pomoc¢u unaprijed definiranih elemenata (javnu
prezentaciju rada ukoliko ucenici izlazu svoj rad javno, doprinos ucenika radu tima i sl.).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najces¢e provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost
pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguénost uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno
realnomu radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su

preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavaju¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje tlocrte viSestambenih zgrada (izradene uz odgovaraju¢u pomoc¢ nastavnika)

upotrebljavajuéi unaprijed definirane kriterije.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu skicirati sloZeniji tlocrt viSestambene zgrade.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Zgrade javne namjene, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

[dentificirati tlocrtna rjesenja, oblikovanje i konstrukciju
istaknutih primjera javnih zgrada

Identificirati tlocrtna rjesenja, oblikovanje i konstrukciju
istaknutih primjera javnih zgrada u vlastitom okruzenju

[dentificirati znacajke zgrada za odgoj i obrazovanje te
objekata socijalne skrbi

Identificirati znacajke zgrada za odgoj i obrazovanje te objekata
socijalne skrbi i predloziti modernizaciju fasade

[dentificirati znacajke administrativno-poslovnih zgrada

Identificirati znacajke administrativno-poslovnih zgrada navodedi
prednosti i nedostatke

[dentificirati temeljne znacajke zgrada zdravstvenih
ustanova

Identificirati temeljne znacajke zgrada zdravstvenih ustanova i
argumentirati razloge za primjenu

[dentificirati temeljne znacajke sportskih objekata

Identificirati temeljne znacajke sportskih objekata uz osvrt na
njihovu korisnost za drustvo

[dentificirati znacajke ugostiteljskih i turistickih objekata

Identificirati znacajke ugostiteljskih i turistickih objekata i njihovu
ulogu u promoviranju svojega kraja

[dentificirati znacajke zgrada za kulturu

Identificirati znacajke zgrada za kulturu i navesti svjetske primjere




Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na identifikaciji raznih tlocrtnih rjesenje
te obiljezja razlicitih tipova viSestambenih zgrada. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti ucenika.
Moguce je provoditi i rad u paru ili timovima na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar
tima. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje
svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

lAnaliza izvedenih javnih zgrada (tlocrti, oblikovanje, konstrukcija)
Klasifikacija javnih zgrada
Komunalne zgrade

Ugostiteljske i turisticke zgrade
Zgrade za trgovinu

Nastavne cjeline/teme Zgrade za odgoj i obrazovanje
Zgrade za kulturu
IAdministrativno-poslovne zgrade
Zgrade za sport i slobodno vrijeme
Zdravstvene ustanove

Socijalne ustanove

Nacini i primjer vrednovanja

Zadatak:

Prikupite fotografije, tlocrte i presjeke jednoga hotela na Jadranu izgradenoga u vremenskom razdoblju 1970. - 1980. te
analizirajte funkcionalni raspored, konstrukciju i oblikovanje gradevine.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

\Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje prikupljene fotografije i danu analizu funkcionalnog rasporeda, konstrukcije i
oblikovanja gradevine, javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima upotrebljavajuéi unaprijed definirane
pokazatelje..

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najces¢e provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik ima moguénost
pokazati svoje jaCe strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguénost uciti raditi s ¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno
realnomu radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje prikupljene fotografije i danu analizu funkcionalnog rasporeda, konstrukcije i
oblikovanja gradevine, javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima, upotrebljavajué¢i unaprijed definirane kriterije uz
odgovarajucu pomo¢ nastavnika.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi i analizirati sloZeniji i razvedeniji tlocrt
nekog hotela.

NAZIV MODULA URBANIZAM

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6255
realizaciji modula

. 2 CSVET
Chujaniodulaic D) Urbanizam i prostorno planiranje, 2 CSVET
.. . Vodeni proes ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja skupova poucavanja radu uéenika/polaznika
ishoda ucenja
(od - do, postotak) 20-30% 40-60% 10-30%
Status modula :
obvezni

(obvezni/izborni)
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Cilj je modula stjecanje vjesStina za tumacenje i razradu urbanistickoga plana na razlicitim

Cilj (opis) modula razinama (Sto ukljuCuje primjenu racunalnih programa za crtanje te kompletiranje dokumentacije
u jednu cjelinu).
Kljucni pojmovi GUP, UPU, DPU, prostorni plan, tlocrt, mjerilo, prostorno planski paramtetri

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr B.5.2. Suradnicki uci i radi u timu.
e osr A.5.3. Razvija osobne potencijale.
MPT Uciti kako uciti:
e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT Poduzetni$tvo
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.
e pod C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
o ikt A.5.1. Analiticki odlucuje o odabiru odgovarajuée digitalne tehnologije.
e ikt A.5.4. Kriticki prosuduje utjecaj tehnologije na zdravlje i okolis.
e ikt B.5.1. Samostalno komunicira u digitalnome okruzju.
e ikt C.5.1. Samostalno provodi sloZeno istrazivanje s pomocu IKT-a

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu i situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima. Projektne
Preporuke za ucenje aktivnosti predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanog problema.
temeljeno na radu Rjesavajuci projektne zadatke, uCenici stjeCu samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i
poduzetnost. Timski rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih,
drustvenih i komunikacijskih vjestina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6255
ucenje potrebni za
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Urbanizam i prostorno planiranje, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Navesti odrednice Zakona o prostornom uredenju Navesti odrednice Zakona o prostornom uredenju

Objasniti vrste, sadrZaj i opremu prostornih planova Objasniti vrste, sadrZaj i opremu prostornih planova

Nacrtati segment urbanistickog plana uredenja stambenog Nacrtati segment urbanistickog plana uredenja kompleksnijeg
naselja stambenog naselja

Utvrditi prostorne parametre za zadanu cesticu Utvrditi prostorne parametre za visSe zadanih ¢estica

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav uc¢enje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na rjeSavanju zadataka (izrada
urbanistickog plana uredenja) kojima ¢e ucenici savladati osnove urbanistickog planiranja na ra¢unalu te njihovo generiranje
i ispisivanje. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika. Moguce je provoditi i rad u paru ili
timovima na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Od ucenika se o¢ekuje aktivno
sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvr§avanje
aktivnosti.

Sto je prostorno planiranje?

\Akteri prostornog planiranja

Nastavne Vrste prostornih planova

cjeline/teme Sadrzaj prostornih planova

Procedura izrade i donoSenja prostornog plana
[zrada UPU-a stambenog naselja

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

Na temelju zadanog konkretnog podrucéja u raCunalnom programu izradite urbanisticki plan uredenja na temelju prethodno
dobivene geodetske podloge. Pri crtanju upotrebljavajte slojeve (layere) i primjenjujte usvojene sadrzaje za prostorni plan
navedene razine. Urbanisticki plan uredenja upotpunite kartografskim opisima i tekstualnim dijelom plana te ga generirajte i
pripremite za ispis.
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Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje -
tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Potrebno

Elementi procjene Potpuno Djelomic¢no doraditi

UcCenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama
profesora.

Ucenik primjenjuje naucene sadrZaje u crtanju urbanistickoga
plana uredenja.

Ucenik izvrSava svoj zadatak u zadanom vremenu.

Ucenik je samostalan u radu.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene nacrte upotrebljavajuéi unaprijed definirane Kriterije:

Kriterij Razina ostvarenosti Kriterija
. . Podrudje izrade UPU-a detaljno [Podrucje izrade UPU-a djelomi¢no .Podruc.](? 1zrad.e UPU-a (.1]elom1cno
Analiza postoje¢ega |. i . ) : i ) . je analizirano i nedovoljno
: je analizirano i prezentirano. |[je analizirano i prezentirano. .
stanja (5 bodova) (3 boda) prezentirano.
(1 bod)
UPU je izraden prema uputama |UPU je izraden prema uputama UPU je izraden prema uputama
[zrada UPU-a uredno i to¢no. neuredno i djelomic¢no tocno. neuredno i netocno.
(5 bodova) (3 boda) (1 bod)
L UPU je to¢no generiran i UPU je netoc¢no generiran i UPU je netoc¢no generiran i
Generiranje i . : o . . 2 . . . _—
Hprema za ispis pripremljen za ispis. pripremljen za ispis. nedovoljno pripremljen za ispis.
prip P (5 bodova) (3 boda) (1 bod)

Bodovi:

0 - 7 nedovoljan
8 - 9 dovoljan

10 - 11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najc¢esée provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki uc¢enik ima moguénost pokazati
svoje jaCe strane, a ostali clanovi tima imaju mogu¢nost uciti raditi s clanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnomu
radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucCenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene urbanisticke planove uredenja (izradene uz odgovaraju¢u pomoc¢
nastavnika) upotrebljavajuci unaprijed definirane kriterije - opisani su u prethodno navedenoj tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi UPU sloZenijega podrucja.

NAZIV MODULA OSNOVE MEHANIKE FLUIDA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10862
realizaciji modula

Obujam modula 1 CSVET bod
J SIU: Mehanika fluida, 1 CSVET bod
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Naéini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ReeRlS 35-50% 20-30 % 25 - 40 %
Status modula Obvezni
Cilj je modula osposobiti ucenike za primjenu osnovnih pojmova i zakona iz statike i dinamike
Cilj (opis) modula fluida. Takoder, kod ucenika treba razviti kriticki pogled o spoznajama o prirodi, socijalne i

komunikacijske vjestine te preuzimanje odgovornosti i brige o sebi, drugima i okolisSu.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10862

Kljuéni pojmovi tlak, hidrostaticki tlak, hidraulicki tlak, atmosferski tlak, uzgon, protok, stacionarni tok

MPT Osobni i socijalni razvoj

A.4.3. Razvija osobne potencijale

B.4.2.Suradnicki uci i radi u timu.

B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

Povezanost modula s C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
medupredmetnim MPT Zdravlje
temama B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju

B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima

MPT Uciti kako uciti:

A. 1. Ucenik samostalno traZzi nove informacije iz razlic¢itih izvora, transformira ih u novo znanje i
uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema.

A. 2. UcCenik se koristi razlicitim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju
ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih
Preporuke za uéenje istrazivanja i projekata, pojedina¢no, u parovima ili manjim grupama ucenika. Pri tome treba
temeljeno na radu nastojati ¢im vise ukljuciti aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s
odgovaraju¢im podrucjem obrazovanja.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10862

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Mehanika fluida, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti tlak, hidraulicki tlak i Pascalov zakon Primijeniti tlak, hidraulicki tlak i Pascalov zakon

Objasniti nastanak hidrostatickog i atmosferskog tlaka na

Opisati nastanak hidrostatickog i atmosferskog tlaka o o
primjerima primjene

Primijeniti uzgon, ravnotezu tijela uronjenog u fluid i zakone

Raspraviti uzgon te ravnotezu tijela uronjenog u fluid . . L.
P 8 ) lenog statike fluida na primjerima

Opisati protok za stacionarni tok fluida i jednadZzbu Primijeniti protok za stacionarni tok fluida i jednadzbu
kontinuiteta kontinuiteta

Objasniti staticki i dinamicki tlak na primjerima primjene
Opisati staticki i dinamicki tlak te Bernoullijevu jednadzbu ) .. , . Prmy Prm)
Bernoullijeve jednadzbe

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

PredlaZe se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnog Zivota i odgovarajuceg podrucja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, u€enici usvajaju osnovna znanja i
vjesStine iz mehanike fluida, provode jednostavna mjerenja te razvijaju razli¢ite socijalne kompetencije. IstraZiva¢ka nastava
sadrzava razmatranje i izvodenje prakti¢nih radova koji sadrze jednostavna mjerenja i analize, rjeSavanje jednostavnih
numerickih i konceptualnih zadataka za potrebe mjerenja i prikazivanje dobivenih rezultata u tabli¢cnom i grafickom obliku.
Preporucuje se ishode povezati sa stvarnim situacijama vezanima uz struku te objasniti razli¢ite mjerne jedinice tlaka koje su
CeSce u uporabi (tlak zraka, tlak krvi i sli¢no).

Preporucuje se primjenjivati zadatke srednje i vece sloZenosti.

Primjeri istraZivanja koje u€enici mogu izvesti:

« [straZivanje Pascalova zakona i njegove primjene.

¢ Odredivanje gustoce tijela i tekué¢ine pomocu uzgona.

 Odredivanje protoka tekucine.

¢ Odredivanje brzine istjecanja tekuc¢ine.

Kroz istraZivac¢ku nastavu ucenici kritic¢ki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju
socijalne i komunikacijske vjestine te stjecu dugotrajna znanja o mehanici fluida, s naglaskom na primjeni u svakodnevnom
zivotu i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja obrazovanja.

Preporucuje se primjenjivati nastavni rad kroz uvodna predavanja i povezane istrazivacke zadatke s u€enicima.

1. Statika fluida

Nast jeli t
astavne cjeline/teme 2. Dinamika fluida
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Nacini i primjer vrednovanja

Primjeri:

1. Jedrenjak na pramcu ima sidro koje sluZi za stabiliziranje broda pri vezivanju van luke. Zeljezno sidro kada se potpuno
uroni u more gustoce 1035 kg/m3 postaje prividno lakse za 250 N.

Gustoca Zeljeza je 7870 kg/m3.

a) Koliki je masa sidra?

b) Koliki je volumen sidra?

¢) Kolikim tlakom djeluje sidro na morsko dno ako povrsina dodira iznosi 250 cm?2?

d) MozZe li mornar sam podici to sidro ili mora koristiti pomo¢ koloture ili elektricnog motora?

2. Bolesnici na razli¢itim odjelima bolnice svakodnevno primaju infuziju koja visi na stalcima uz krevete. Vrec¢ica infuzije
sadrzi otopinu gustoc¢e 1150 kg/m3. Tlak u arteriji gdje ulazi infuzija iznosi 13,5 kPa iznad atmosferskog tlaka.

Na Kkojoj visini od poda treba biti postavljena vrecica s otopinom kako bi ona ulazila u krvotok osobe koja leZi na krevetu
visine 90 cm?

3. Vasa je firma dobila projekt ugradnje vodovodnih instalacija za zgradu u novogradnji. Pri izgradnji vodovodnih instalacija
u zgradi treba paziti na presjek cijevi. Dolazni vod do zgrade ima promjer 5 cm, brzina protjecanja u cijevi je 1 m/s, a tlak 500
kPa.

Koliki treba biti polumjer cijevi na desetom katu da bi brzina istjecanja bila 4 m/s?

Koliki je tlak u cijevi na desetom katu?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Nastavnik prema individualnoj procjeni formira zadatke te ureduje i prilagodava upute ili pisani materijal s obzirom na vrstu
ucenikove teskoce (npr. odgovarajuci font, smanjen obujam zadatka, objasnjeni koraci rjesSavanja zadatka, produzeno
vrijeme za rjeSavanje). Tijekom rjeSavanja zadataka nastavnik pomaZe usmjeravanjem i savjetovanjem ucenika. Ucenike s
teSko¢ama grupirati u parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju zadatka.
Za ucenike s teSko¢ama vrednovanje obuhvada iste zadatke, a prilagodavanje se odnosi na smanjen opseg zahtjeva - npr. u
prvom zadatku neka ucenik rijesi dio ¢, u drugom zadatku neka odredi koliki je tlak krvi u arteriji, u tre¢em zadatku neka
odredi ukupni tlak vode.

Za darovite ucenike

Darovitim se uCenicima moze pruZziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa u odgovarajucoj
struci/podrucju. Daroviti uenici mogu provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama.

NAZIV MODULA OSNOVE MEHANIKE KRUTOG TIJELA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10863
realizaciji modula

Obujam modula L CSVET
J Mehanika krutog tijela, 1 CSVET
T ] .. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda o . e .
ucenia poucavanja radu ucenika/polaznika
J 35-50 % 20 -30 % 25 - 40 %
Status modula Obvezni

Cilj je modula osposobiti ucenike za primjenu osnovnih pojmova i zakona mehanike krutog tijela.
Modul kod ucenika treba razviti i kriticki pogled o znanstvenim spoznajama, socijalne i
komunikacijske vjeStine te preuzimanje odgovornosti, brigu o sebi i drugima. Ucenik ¢e rjeSavati
problemske situacije odabirom relevantnih podataka, analizom mogucih strategija i
provodenjem optimalne strategije te preispitivanjem procesa i rezultata, uz uporabu
odgovarajucih alata i tehnologije.

Cilj (opis) modula

moment sile, moment tromosti, kutna kolicina gibanja, kineticka energija rotacije, teziste,

Kljucni pojmovi .
J poj ravnoteza

MPT U¢iti kako uciti
uku A.4/5.2. Primjena strategija u€enja i rjeSavanje problema. UCenik se koristi razli¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva uc¢enja i rjeSavanju

Povezanost modula s problema u svim podrudjima ucenja.
medupredmetnim MPT Osobni i socijalni razvoj
temama osr A.4.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem.
osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.
MPT Poduzetnistvo

pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
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MPT Zdravlje

zdr B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima.

MPT Odrzivi razvoj

odr A.4.4. Prikuplja, analizira i vrednuje podatke o utjecaju gospodarstva, drzavne politike i
svakodnevne potroSnje gradana na odrZivi razvoj.

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih
Preporuke za ucenje projekata, pojedinacno, u parovima ili manjim grupama ucenika. Odabrani projekti mogu
temeljeno na radu ukljucivati projektne aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s odgovaraju¢im
podruc¢jem obrazovanja.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10863

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Mehanika krutog tijela, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Primijeniti moment sile, moment tromosti tijela te jednadzbu

Iskazati jednadzbu gibanja za rotaciju o .
gibanja rotacije

Primijeniti kutnu koli¢inu gibanja i zakon o¢uvanja kutne

Iskazati zakon o¢uvanja kutne koli¢ine gibanja s o
koli¢ine gibanja

Odrediti rad, snagu i kineticku energiju za tijelo koje rotira Primijeniti rad, snagu i kineticku energiju za tijelo koje rotira

Primijeniti teZiSte tijela te translacijske i rotacijske uvjete

Opisati ravnotezu tijela Y
ravnoteze

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni nac¢in poucavanja je istrazivacka nastava. Nastavnik je organizator koji usmjerava i po potrebi vodi aktivnosti
ucenika. Radi se u skupinama ili parovima. Svaki ¢lan skupine ima svoju ulogu.

Potrebno je poznavati i uzeti u obzir ucenikove postojece ideje i znanja jer oni izravno utjecu na kvalitetu i to¢nost njegovih
mentalnih modela koji ¢e se formirati u procesu poucavanja.

Prednost dati stvarnim pokusima koje u pravilu trebaju izvoditi ucenici. Ako nisu dostupni uvjeti za izvodenje pokusa, onda
koristiti snimke pokusa ili racunalne simulacije.

Primjere fizikalnih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim zivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava te se preporucuje konzultacija s
nastavnicima struke.

1. Jednadzba gibanja za rotaciju

2. Ocuvanje kutne koli¢ine gibanja
3. Rad, snaga i energija pri rotaciji
4. Ravnoteza

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer:

Pozvani ste kao sluzbena medicinska osoba na rukometnu utakmicu. Nadate se
kako nece biti potrebe za vaSom intervencijom, no svakako se Zelite prisjetiti
fizikalnih nacela rada ruke. U tu svrhu ste odludili razmatrati situaciju kada
rukometas s podignutom loptom cilja kuda je izbaciti. Pretpostavite da se lopta
baca zamahivanjem podlaktice koja rotira oko lakta (slika 1.). Os vrtnje prolazi
zglobom lakta tako da je 35 cm daleko od Sake. Lopta mase 300 g se pri tome za
0,1 s jednoliko ubrza iz mirovanja do brzine 4 m/s, koliko iznosi u trenu
izbacaja.

a) Kolika je kutna akceleracija podlaktice?

b) Koliki je moment sile koji izaziva rotaciju ako je masa podlaktice sa Sakom
3,7 kg? (Vrtnju podlaktice sa Sakom pretpostavite kao vrtnju Stapa.)

c) Podlaktica pri izbacaju se zakrene iz polozaja nagnutog unazad za 30° u
vertikalni poloZaj iz kojeg se izbacuje lopta.

Koliki je rad obavio rukometas pri izbacaju lopte?

d) Kolika je promjena kutne koli¢ine gibanja podlaktice s loptom, racunato od
pocetka zamahivanja do trena izbacaja lopte?

e) Kolika je najveca snaga koju je rukometas razvio pri bacanju lopte? gLt
f) U pripremi za bacanje rukometas drzi loptu u ruci.

05 ROTACUE

Kolika mora biti sila kojom biceps djeluje kada rukometas drzi loptu pod kutom
kako je prikazano na slici 2 a), a kolika kada je drZi kako je prikazano na slici 2 b)?
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Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim grupama. Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate prezentiraju
ostatku razreda te provode samovrednovanje.

Primjeri na kojima bi ucenici mogli ostvariti ishode istrazivackom nastavom su: mirovanje ljestvi, ruSenje (padanje)
dimnjaka, voZnja bicikla, Ziroskop, zama3$njak kod motora itd.

OSLONAC

OSLONAC

Slika 2. a) Slika 2. b)

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teSko¢ama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini. U¢enicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka). Ocekuje se da bi ucenici s teSko¢ama trebali rijeSiti
dijelove a i fovog primjera.

Za darovite ucenike

Darovitim u¢enicima moZe se ponuditi izrada modela ruke pomoc¢u letvi, vijaka i opruga. Moze im se ponuditi i da izrade
model ,robotske” ruke kojeg mogu dogradivati na stru¢nim predmetima.

NAZIV MODULA OSNOVE TERMODINAMIKE

Sifra modula

Kvﬁliﬁk?di‘? nastavnika https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10865
koji sudjeluju u
realizaciji modula

. 1 CSVET
Obujam modula Termodinamicki sustavi i procesi, 1 CSVET
Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja
35-50% 20-30% 25-40%
Status modula Obvezni

Cilj je modula osposobiti ucenike za primjenu modela cesticne grade tvari i idealnog plina,
rezultata molekulsko-kineticke teorije te zakona termodinamike. Kod ucenika ¢e se razvijati
kriticki pogled o spoznajama o prirodi, socijalne i komunikacijske vjestine te preuzimanje
odgovornosti i brige o sebi, drugima i okoliSu. Uéenici ¢e rjeSavati problemske situacije
odabirom relevantnih podataka, analizom mogucih strategija i provodenjem optimalne strategije
te preispitivanjem procesa i rezultata, uz uporabu odgovarajucih alata i tehnologije.

Cilj (opis) modula

model Cesticne grade tvari, molekulsko-kineticka teorija, idealni plin, agregacijska stanja,
Kljuéni pojmovi toplinsko Sirenje, izobara, izoterma, izohora, unutarnja energija, toplina, rad plina, zakoni

termodinamike, toplinski stroj
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MPT U¢iti kako uciti

uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema. Ucenik se koristi razli¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva uc€enja i rjeSavanju
problema u svim podrucjima ucenja.

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Povezanost modula s MPT Osobni i socijalni razvoj
medupredmetnim osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.
temama osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajuéu digitalnu tehnologiju.

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja te
odabire potrebne informacije.

ikt D.4.1. UCenik samostalno ili u suradnji s drugima stvara nove sadrzaje i ideje ili preoblikuje
postojeca digitalna rjeSenja primjenjujuci razliite nacine za poticanje kreativnosti.

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz pripremu i provodenje odabranih

Preporuke za ucenje istraZivanja, pojedinacno, u parovima ili manjim grupama ucenika. Odabrana istrazivanja mogu
temeljeno na radu ukljucivati aktivnosti u kontekstu radnih mjesta koji su povezani s odgovarajuéim podrucjem
obrazovanja.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula
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Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Termodinamicki sustavi i procesi, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Odrediti unutarnju energiju idealnog plina te promjenu

Razlikovati unutarnju energiju i toplinu . e L s .
unutarnje energije tijela hladenjem ili zagrijavanjem

Navesti vezu srednje kineticke energije nasumi¢nog gibanja | Primijeniti vezu srednje kineticke energije nasumi¢nog
Cestica plina s temperaturom plina gibanja Cestica plina s temperaturom plina

Opisati promjene agregacijskih stanja Analizirati promjene agregacijskih stanja

Odrediti rad plina pri izobarnom procesu, u kruznom procesu

— i
Opisati rad plina te iz (p,V) prikaza promjene stanja plina

Navesti prvi zakon termodinamike Primijeniti prvi zakon termodinamike

Objasniti nacelo rada toplinskih i rashladnih strojeva te drugi

Navesti drugi zakon termodinamike , ]
zakon termodinamike

Dominantni nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

PredlaZe se istrazivacka nastava u kontekstu svakodnevnog Zivota i odgovarajuceg podrucja obrazovanja, rad u parovima ili
manjim grupama ucenika. Uz pomo¢ nastavnika, koji ima ulogu mentora i koordinatora, u€enici usvajaju znanja o
termodinamickim sustavima i procesima, provode mjerenja te razvijaju socijalne i komunikacijske vjeStine. IstraZivacka
nastava sadrzava razmatranje svojstava, mjerenja, jednostavne analize, rjeSavanje jednostavnih numerickih i konceptualnih
zadataka i prikazivanje dobivenih rezultata u tabli¢cnom i grafickom obliku na primjerima iz svakodnevnog Zivota i
odgovarajuceg podrucja obrazovanja.

Opis i analizu promjene agregacijskih stanja pratiti pomocu grafa temperatura - primljena toplina (tj. (¢,Q) grafa) te
primjenom topline faznog prijelaza (topline taljenja i topline isparavanja).

Korisnost toplinskog stroja objasniti na primjerima. Posebno istaknuti utjecaj toplinskih strojeva na oneciS¢enje okolisa i
ucinak staklenika kao posljedicu.

Kod ovih ishoda prednost uvijek treba dati stvarnim pokusima koje Sto ¢eSce trebaju izvoditi upravo ucenici, a moguce je
primjenjivati i snimljene pokuse ili racunalne simulacije.

Ucenici mogu istraziti promjenu unutarnje energije radom te odredivati specifi¢ne topline taljenja i isparavanja.

Ucenici pri istraZivackoj nastavi polaze od opisa pojave, postavljanja istraZivackog pitanja i hipoteze, osmisljavaju mjerenja,
analiziraju mjerene rezultate i dolaze do zakljucka te potvrde ili opovrgavanja pocetne hipoteze.

Kroz istraZivac¢ku nastavu ucenici kritic¢ki ocjenjuju svoje kompetencije, razvijaju i preuzimaju odgovornost, razvijaju
socijalne i komunikacijske vjeStine te stje¢u dugotrajna znanja o termodinamickim sustavima i procesima s naglaskom na
primjeni u svakodnevnom zivotu i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajuceg podrucja obrazovanja.
Preporucuje se nastavni rad kroz ciklus koji se sastoji od uvodnih predavanja o odgovarajucoj temi i povezanih istrazivackih
zadataka s ucenicima.
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1. Unutarnja energija i toplina
2. Rad u termodinamici
Nastavne cjeline/teme 3. Prvi zakon termodinamike
4. Toplinski strojevi

5. Drugi zakon termodinamike

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer:

Kako biste se pripremili za radno mjesto mehatronicara trebate prouciti rad dizel motora. Dizel motori su motori s
unutarnjim izgaranjem i rade u kruznom procesu prikazanom na crtezu. Procesi 1 - 2 i 3 - 4 su adijabatski.

Za gorivu smjesu molarne mase 35 g/mol zadana je temperatura okoline koja iznosi 17 °C, maksimalna temperatura koja
iznosi 700 °C, tlak u tocki 1 koji iznosi 1 bar i kompresijski omjer koji iznosi 15 (kompresijski omjer je kvocijent najveceg i
najmanjeg volumena gorive smjese tijekom procesa).

a) Navedite promjene stanja gorive smjese koje se dogadaju tijekom jednog ciklusa rada dizel motora.

b) Izracunajte volumen V.

¢) Izrac¢unajte unutarnju energiju gorive smjese za sve Cetiri tocke ovog ciklusa te izraCunajte promjene unutarnje energije
gorive smjese za procese 1 - 2,2 - 3,3 - 414 - 1. Pretpostavite da za gorivu smjesu vrijede zakoni idealnog plina.

d) Odredite rad za svaki dio ovog kruznog procesa.

f) Izracunajte razmjenu topline za svaki dio kruznog procesa.

g) Izracunajte korisnost rada dizel motora, prema ovom idealiziranom modelu.

h) Ako pretpostavite da za plinove gorive smjese vrijede zakoni idealnog plina, usporedite srednju kineticku energiju
nasumicnog gibanja ¢estica smjese pri temperaturi 17 °C i 700 °C. Ovisi li ta energija o masi Cestice? Objasnite:

i) Moze li korisnost rada dizel motora iznositi 100 %?

Objasnite: pfbar 4

j) Koliko topline primi aluminijski blok motora po " ? 3
kilogramu mase ako se radom motora zagrije sa 17 °C na 80 V2

°C? Mijenja li se pri tome unutarnja energija bloka motora?

Objasnite:

k) Pri radu motora tekuéina u sustavu za hladenje motora

se grije. Ako se tijekom rada motora gumeno crijevo od

hladenja probije kroz pukotinu izlazi vruc¢a teku¢ina i para. \
Objasnite pojavu nastanka pare. 12

Ucenici primjer rjeSavaju u parovima ili u manjim grupama.
Nakon provedenog zadatka ucenici svoje rezultate

prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje. . L | >
283 323 850 V/ CH]E

Primjeri istrazivackih zadataka iz svakodnevnog Zivota
i potencijalnih radnih mjesta vezano uz odgovarajuce podrucje obrazovanja
e  Pripremiti i izmjeriti svojstva termodinamickih sustava za odabrane primjere i uvjete.
e Uzjednostavne analize i zadatke, usporediti dobivene vrijednosti sa zadanim specifikacijama.
e Prikazati dobivene vrijednosti u numerickom i grafickom obliku.
e  Kriticki analizirati opasnosti koje postoje prilikom mjerenja te objasniti i koristiti nuZne nacine osobne
zaStite, zaStite drugih i okoli$a te strojeva, alata, pribora i materijala.
e Pripremiti izvje$taj u nekom od digitalnih alata na pripremljenom obrascu, ukljucujuéi osvrt na svoje
kompetencije i potrebe daljnjeg ucenja.

Skola: Naziv $kole, mjesto

Nastavnik: Ime i prezime nastavnika

Ucenici: Imena i prezimena ucenika

Naslov zadatka: Naslov zadatka

Uvjeti mjerenja: Opis odabranih tijela i uvjeta pod kojima se provodi mjerenje
Mjerni uredaji: Popis pribora koji se koristi u pripremi i provodenju mjerenja
Mjerenje i analiza: Kratki opis mjerenja

Izbor, prikaz i opis matematickih izraza potrebnih za izracunavanja u postupku mjerenja
Kratka analiza i usporedivanje vrijednosti kroz numericki i graficki prikaz.

Rizici i zaStita: Opis mogudih opasnosti i potrebne zastite

Potrebe ucenja: Osvrt na osobna razumijevanja problema, osobne kompetencije i poteskoce te prikaz potrebe
daljnjeg ucenja

Zakljucak: Kratki zakljuéak

Potrebno je pripremiti cjelovit izvjestaj koriStenjem zadanog obrasca.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s teskocama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini. Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za
rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteSkoée (primjerice poveéan font, produljeno vrijeme pisanja,
smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka). U¢enike s teSko¢ama grupirati u parove ili timove s
uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje pri rjeSavanju zadatka.

Neka ucenici s teskocama identificiraju pojedini proces unutar dizel ciklusa te neka odrede rad pri izobarnoj ekspanziji i

izohornoj promjeni stanja plina.

Za darovite ucenike

Darovitim ucenicima zadaju se radni listici sa sloZenijim zadatcima, upucuje ih se na istrazivanje tema iz svijeta koje
obuhvaéaju termodinamicke sustave i procese te izradu prezentacije i izlaganje rada ostalim uc¢enicima.

Posebno, za navedeni primjer vrednovanja darovitim se u¢enicima moZze dati da istraze rad stvarnog dizel motora te da
utvrde i objasne razlike ovako modeliranog i stvarnog rada motora.

NAZIV MODULA

COVJEK I ZDRAVLJE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika koji

sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11248
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11246
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11256
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11253

Obujam modula (CSVET)

4 CSVET bodova

SIU: OdrZavanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET bod
SIU: Narusavanje homeostaze covjeka, 1 CSVET bod
SIU: Zivotni ciklus ¢ovjeka, 1 CSVET bod

SIU: Spolno zdravlje, 1 CSVET bod

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
Naéini stjecanja ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do, postotak)
60 % do 80 % 10 % do 20 % 10 % do 20 %
Status modula Obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguciti stjecanje znanja o gradi organa i organskih sustava i
njihovoj ulozi u odrzavanju homeostaze, kao i stjecanje kompetencija za prepoznavanje
rizi¢nih ¢imbenika koji mogu narusiti zdravlje organizma te primjenu postupaka prevencije,
prve pomodi i samopomodi. Cilj je takoder razvijati odgovornost za vlastito zdravlje i
odgovornost prema zdravlju zajednice, upoznati zivotni ciklus ljudskog organizma, gradu i
ulogu organa muskog i zenskog spolnog sustava, metode planiranja obitelji, cimbenike koji
odrzavaju i koji mogu narusiti reproduktivno zdravlje te razvijati odgovorno spolno
ponasanje.

Kljuéni pojmovi

stanica, organski sustav, odrZavanje homeostaze, narusavanje homeostaze, prevencija
bolesti, prva pomo¢ i samopomo¢, spolni organi, razmnoZavanje ¢ovjeka, reproduktivno
zdravlje, odgovorno spolno ponasanje

Povezanost modula s
medupredmetnim temama
(ako je primjenljivo)

MT Zdravlje

A.5.3. Razumije vaZnost viSedimenzionalnoga modela zdravlja

B.5.1.A Procjenjuje vaZnost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjeStina i njihove
primjene u svakodnevnome Zivotu

C.5.2.A Identificira i povezuje razlicite rizike za zdravlje i najces¢e kroni¢ne zdravstvene
smetnje te objasnjava postupke samopomoci/pomoci

C.5.2.B Navodi kada i gdje potraziti lijecnicku pomo¢ pri najéeS¢im zdravstvenim
smetnjama i problemima

C.5.3.A Povezuje vaZznost sistematskih i preventivnih pregleda s o¢uvanjem zdravlja.

MT Osobni i socijalni razvoj

osr B.5.2. Suradnicki u¢i i radi u timu

*U svim odgojno-obrazovnim ishodima Biologije kontinuirano se ostvaruju oc¢ekivanja
medupredmetnih tema Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije i U¢iti kako
uciti iz 4. i/ili 5. ciklusa.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11248
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11246
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11256
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11253

Ucenje temeljeno na radu u okviru ovog modula moze se realizirati u skoli, u
specijaliziranim prostorima te u suradnji ustanove s poslodavcem i/ili regionalnim
centrima kompetentnosti. UCenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru pronalaze rjeSenja za problemske situacije. U¢enje temeljeno na radu u okviru ovoga
Preporuke za ucenje modula moZe se realizirati i u suradnji s razli¢itim institucijama (fakultetima, Zavodom za
temeljeno na radu javno zdravstvo, Institutom za medicinska istrazivanja, epidemiolo$kom sluZzbom, sluzbom
medicine rada, Crvenim kriZem, zooloskim i/ili botani¢kim vrtom, parkom prirode i dr.) u
kojima se ucenici ukljucuju kroz edukativne aktivnosti/projekte koje ove institucije
provode. U¢enjem temeljenom na radu stjecu se specificna znanja i vjeStine potrebne za
samostalan i siguran rad kod poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu prakti¢nim radom u specijaliziranim ucionicama te u¢enjem
Specificni materijalni uvjetii | temeljenim na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

okruzenje za ucenje, https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11248
potrebni za realizaciju https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11246
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11256

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11253

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Odrzavanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar*

Opisati uloge organa i organskih sustava u odrzavanju
homeostaze povezujudi ih s njihovim polozajem u ljudskom
tijelu i energetskim potrebama organizma pri razli¢itim
aktivnostima.

Navesti uloge organa i organskih sustava u odrzavanju
homeostaze povezujudi ih s njihovim polozajem u ljudskom
tijelu.

Izvesti uz pomo¢ nastavnika i prema uputama mjerenjai/ili |Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio
postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti opaZanja | pokusa i/ili aktivnosti biljeZe¢i opazanja i uvazavajuci
uvazavaju(i eti¢nost postupka. eti¢nost postupka.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava.

Ucenici ¢e provesti istrazivanje na zadanu temu te u realizaciji primijeniti mikroskopiranje, mjerenja, izvodenje pokusa i/ili
sekcija. Koristit ¢e racunalne simulacije/animacije funkcioniranja organa i organskih sustava ljudskog organizma na razini
koja je nuZna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloskih koncepata.

Stanica

Organizam

Homeostaza

Energetske potrebe organizma u odrzavanju homeostaze

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija
vrednovanja (analiti¢ke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Zadatak:

- Navedite pet organa ljudskog organizma koje smatrate najvaznijima za njegovo funkcioniranje. Uz svaki navedeni
organ napiSite zbog Cega pripada u skupinu najvaznijih organa. Usporedite svoj odgovor s drugim u¢enikom/drugim
ucenicima. Koliko imate istih odgovora? Raspravite medusobno vaznost organa koji nisu zajednicki i napravite
zajednicku listu.

- Skicirajte ljudski lik i razmjestite odabrane organe na njihove pozicije (upiSite pojam ili skicirajte organ). Provjerite
u dodatnoj literaturi ili na internetu jeste li to¢no razmjestili odabrane organe.

- Dabi organizam funkcionirao kao cjelina, organi trebaju biti medusobno povezani u cjelinu. Navedite kojim
organskim sustavima pripadaju odabrani organi.

- Zivtaniiendokrini sustav upravljaju radom svih organa i organskih sustava u ljudskom tijelu kako bi se odrzala
homeostaza. OpiSite kako se odrzava homeostaza npr. probavnog sustava. U opisu navedite: a) namirnice/tvari koje
su nuZne za normalan rad probavnog sustava; b) glavne dijelove probavnog sustava poc¢evsi od usta i njihove uloge
u probavi hrane; c) ulogu navedenih namirnica/tvari u odrzavanju homeostaze organizma.

- Metabolicke reakcije koje sudjeluju u odrzavanju homeostaze dogadaju se na razini stanice.

Povezite dijelove eukariotske stanice s njihovim ulogama:

mitohondrij upravlja radom stanice i nosi geneticku uputu
jezgra sakuplja razliCite tvari iz stanice i ,pakira“ ih u mjehurice
Golgijevo tijelo provodi stani¢no disanje kojim stanica dobiva potrebnu energiju



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11248
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11246
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11256
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11253

- Navedite aktivnost koja zahtijeva malo i aktivnost koja zahtijeva puno energije. Sto ée se dogoditi u slu¢aju da osoba
koja uglavnom provodi vrijeme baveci se energetski nezahtjevnom aktivnos$¢u unosi u svoj organizam previse
namirnica poput grickalica, slatkih sokova i slatkiSa? Navedite jednu posljedicu koju takva zivotna navika moze
imati na jedan od glavnih organa ljudskoga organizma.

- Mladi ljudi ¢esto konzumiraju energetske napitke kako bi mogli izdrzati odredene napore. Proucite sastav
energetskog napitka. Koje tvari pomazu u odrzavanju budnosti? Istrazite zbog ¢ega. Koje tvari mogu biti rizici za
zdravlje osobe koja precesto konzumira takve napitke? Koje osobe ne smiju konzumirati energetske napitke?

Prijedlog rubrike za vrednovanje zadatka

Odgovor na

pojedino Izvrsno (3 boda) Dobro (2 boda) Zadovoljavajuce (1 bod)

pitanje:

1.1. Navedeno je pet organaito¢no | Navedeno je pet organa vaznih za Navedeno je pet organa vaznih
je opisana njihova funkcija, kao | normalno funkcioniranje ljudskog | za normalno funkcioniranje
i znacaj za normalno organizma, ali njihove funkcije su ljudskog organizma, ali uz njih
funkcioniranje ljudskog djelomicno to¢no opisane. nema opisa njihovih funkcija.
organizma.

1.2 Na skici ljudskog organizma Na skici ljudskog organizma to¢no | Na skici ljudskog organizma
tocno su rasporedeni svi organi. | je rasporedena vecina organa. tocno su rasporedena samo

dva organa ljudskoga tijela.

1.3 Uz svaki organ toc¢no je Uz vecinu organa to¢no je naveden | Samo uz dva organa je to¢no
naveden organski sustav kojem | organski sustav kojem pripadaju. naveden organski sustavi
pripada. kojem pripadaju.

1.4 U opisu su to¢no navedene U opisu su ve¢inom toc¢no U opisu su ve¢inom toc¢no
namirnice koje su nuzne za navedene namirnice koje su nuzne | navedene namirnice koje su
normalan rad probavnog za normalan rad probavnog nuZne za normalan rad
sustava, glavni dijelovi sustava, glavni dijelovi probavnog | probavnog sustava i glavni
probavnog sustava i njihove sustava i njihove uloge te je za dio | dijelovi probavnog sustava, ali
uloge te su tocno navedene namirnica to¢no navedena njihova | uloge organa i uloge
uloge navedenih namirnica u uloga u odrzavanju homeostaze. namirnica u odrZavanju
odrzavanju homeostaze. homeostaze su pogresno

opisane.

1.5 Toc¢no su povezani dijelovi Vecina dijelova stanice to¢no je Samo je jedan dio stanice
stanice s njihovim ulogama. povezana s njihovim ulogama. to¢no povezan s njegovom

ulogom.

1.6 Navedene su aktivnosti koje Navedene su aktivnosti koje Navedene su aktivnosti koje
zahtijevaju malo i puno energije | zahtijevaju malo i puno energije te | zahtijevaju malo i puno
te su to¢no opisane posljedice su uglavnom toc¢no opisane energije.
nepravilne prehrane. posljedice nepravilne prehrane.

1.7 Navedene su tvari koje u Navedene su tvari koje u Navedene su tvari koje u
energetskim napitcima pomazu | energetskim napitcima pomazu u energetskim napitcima
u odrzavanju budnosti i odrzavanju budnosti i djelomi¢no pomazu u odrzavanju
uglavnom tocan opis njihovog tocan opis njihovog djelovanja te je | budnosti.
djelovanja s potencijalnim navedeno koje osobe ne smiju
rizicima te je navedeno koje konzumirati energetske napitke.
osobe ne smiju konzumirati
energetske napitke.

Nacin bodovanja:

Izvrsno 17 - 21 boda
Dobro 12 - 16 bodova
Zadovoljavajuce 7 - 11 bodova

Ucenici s teSkocama

Daroviti uc¢enici

1.1. Navode pet organa vaZznih za normalno funkcioniranje
ljudskog organizma.

1.2. Na skici ljudskog organizma rasporeduju vecinu organa
uz podrsku nastavnika.

1.3. Uz svaki organ navode organski sustav kojem pripada
uz podrsku nastavnika.

1.4. U opisu, uz podsjetnik, navode namirnice koje su nuzne
za normalan rad probavnog sustava, glavne dijelove
probavnog sustava, a njihove uloge navode uz podrsku
nastavnika.

1.5. Povezuju glavne dijelove stanice (jezgra, stani¢na
membrana, mitohondrij, kloroplast) s njihovim ulogama uz
podrsku nastavnika.

U odabranom digitalnom alatu izraduju poster koji je
koncipiran poput konceptualne mape. U konceptualnoj
mapi trebaju predstaviti organske sustave covjeka,
pojedine organe i njihove uloge te detaljnije opisati gradu
glavnih organa pojedinih organskih sustava. Konceptualna
mapa treba sadrZavati i primjere ljudskih aktivnosti koji
narusavaju homeostazu pojedinih organa/organskih
sustava te opise procesa kojima se odabrani
organ/organski sustav vra¢a u homeostazu.




1.6. Navode aktivnosti koje zahtijevaju malo i puno
energije.

1.7. Navode kofein kao poznatu tvar koja u energetskim
napitcima pomaZze u odrzZavanju budnosti.

Kontinuirano se tijekom cijele godine provodi vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje naucenog.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Skupovi ishoda za ucenike s teSkoéama u razvoju izraduju se nac¢inima i postupcima propisanima Pravilnikom o
osnovnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju ucenika s teSko¢ama u razvoju (NN 24/2015-510) i Smjernicama
za rad s ucenicima s teSkocama koje je objavilo Ministarstvo znanosti i obrazovanja (Ministarstvo znanosti i obrazovanja -
Smjernice za rad s ucenicima s teSkocama (gov.hr) .

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi istrazivacka nastava u kojoj ucenici dijele u timove, treba voditi racuna
da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju
ulogu. Na takav nacin svaki uc¢enik ima priliku pokazati svoje jaCe strane. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s
posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban
naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti
koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje teme (prosirivanje
dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doti¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i
napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: | Naru$avanje homeostaze ¢ovjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati poznate primjere utjecaja razlicitih ekoloskih Raspraviti o utjecaju razlicitih ekoloskih ¢cimbenika i Zivotnih
¢imbenika i Zivotnih navika na covjekovo zdravlje isticuci navika na Covjekovo zdravlje isticu¢i odgovornost za vlastito
odgovornost za vlastito zdravlje te osnovne postupke zdravlje i vaznost poznavanja osnovnih postupaka pruzanja
pruZanja prve pomoci i samopomoci prve pomoci i samopomoci

Izvesti uz pomo¢ nastavnika i prema uputama mjerenjai/ili |Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio
postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti opazanja | pokusa i/ili aktivnosti biljeZe¢i opazanja i uvazavajuci
uvazavajuci eti¢nost postupka eti¢nost postupka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Ucenici ¢e provesti projekt prema uputama te u realizaciji primijeniti mikroskopiranje, mjerenja, izvodenje pokusa i/ili
sekcija. Koristit ¢e racunalne simulacije/animacije funkcioniranja organa i organskih sustava ljudskog organizma na razini
koja je nuZna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloskih koncepata.

Racunalne simulacije/animacije funkcioniranja organa i organskih sustava koje ¢e u€enicima pribliziti gradu ljudskog
organizma na razini koja je nuzna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloskih koncepata.

Narusavanje homeostaze
Nastavne cjeline/teme Utjecaj zivotnih navika na odrzavanje homeostaze
Prevencija bolesti i ozljeda, prva pomo¢ i samopomo¢

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija
vrednovanja (analiti¢ke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Zadatak:

Projekt: Je li nase tijelo ikad u homeostazi?

Ucenici rade u grupama. Svaka grupa detaljnije ¢e istraziti vanjske utjecaje koji narusavaju homeostazu organizma.

Ucenici pretrazuju informacije, internetske izvore, organiziraju prikupljene podatke te izraduju epidemioloske lance, navode
mjere prevencije ili postupke pruZanja prve pomoci... RjeSenja svojih zadataka u¢enici mogu izraditi na papiru ili u nekom od
digitalnih alata. Unutar grupe ucenici komentiraju rezultate svojih istraZivanja, istraZivacko pitanje, postavljenu hipotezu te
donose zakljucke u pisanom obliku.

Svaka grupa predstavlja svoje istrazivanje pred ostalim u¢enicima i nastavnikom. Na svojim rezultatima (npr. pomocéu
postera) objasnjavaju tijek svog istrazivanja te na temelju povratne informacije raspravljaju kako su se i zasto odlucili za
prikaz te Sto su i kako su mogli uciniti drukdije.



https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450
https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450

Prijedlog liste za vrednovanje projektnog zadatka:

U potpunosti
(3 boda)

Potrebna je dorada

Sastavnice: (1 bod)

Istrazeni su i to¢no navedeni razlic¢iti vanjski utjecaji koji mogu narusiti
homeostazu organizma.

Za odabrani vanjski utjecaj prikupljeni su podaci te je napravljen
epidemioloski lanac, navedene su mjere prevencije i/ili postupci
pruzanja prve pomoci.

Unutar grupe napravljen je pisani osvrt na projektni zadatak:
komentirani su rezultati istrazivanja, istrazivacko pitanje, hipoteza te
zakljucci.

Rezultati istrazivanja samostalno su i to¢no predstavljeni uz digitalni
poster/prezentaciju.

Nacin bodovanja:

Izvrsno 10 - 12 bodova
Dobro 7 - 9 bodova
Zadovoljavajuce 4 - 6 bodova

Ucenici s teSkocama Daroviti ucenici

Sudjeluju u grupnom radu tako da vode biljeske u
pripremljen radni listi¢. BiljeZe vanjske utjecaje koji mogu
narusiti homeostazu, a u ucrtani epidemioloski lanac uz
podrsku ostalih u€enika uvrstavaju njegove dijelove.
Prilikom prezentacije rada svojim rije¢ima opisuju
postupak ozivljavanja.

U odabranom digitalnom alatu izraduju dnevnik u kojem
tijekom sedam dana prate situacije koje su u njijhovom
organizmu narusile homeostazu. Usporeduju u parovima
osobne dnevnike i predlazu aktivnosti/nacine kojima mogu
sprijeciti neke od tih situacija.

Kontinuirano se tijekom cijele godine provodi vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje naucenog.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Skupovi ishoda za ucenike s teSko¢ama u razvoju izraduju se nacinima i postupcima propisanim Pravilnikom o
osnovnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju ucenika s teSkocama u razvoju (NN 24/2015-510) i Smjernicama
za rad s ucenicima s teSko¢ama koje je objavilo Ministarstvo znanosti i obrazovanja (link: Ministarstvo znanosti i
obrazovanja - Smjernice za rad s u€enicima s teSko¢ama (gov.hr).

Kako se u ovom skupu ishoda uc€enja najcesce koristi u€enje projektna nastava u kojoj ucenici u timu rade zadatak prema
uputama, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uditi raditi s ¢lanovima tima razlic¢itih sposobnosti sukladno realnom radnom
okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada,
primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano pracenje i
vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Darovitim ucenicima prosiriti temu, a sve u skladu s
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se darovitim u¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i
napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Zivotni ciklus ¢ovjeka, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati uloge spolnog sustava u zivotnom ciklusu ¢ovjeka.

Objasniti uloge spolnog sustava u Zivotnom ciklusu covjeka.

Izvesti uz pomo¢ nastavnika i prema uputama mjerenja i/ili
postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeZiti opazanja
uvazavajuci eticnost postupka.

Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio
pokusa i/ili aktivnosti biljeze¢i opazanja i uvazavajuci
eti¢nost postupka.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava.
Nastavnik navodi stvarne problemske situacije te poti¢e ucenike na pronalaZenje rjeSenja. Promatraju mjere, izvode pokus
i/ili sekciju te uz pomo¢ racunalne simulacije/animacije razlic¢itih procesa (grada muskih i zenskih spolnih organa, oplodnja,

razvoj ploda...) opisuju proces nastanka spolnih stanica, zigote i faze razvoja ploda.

Nastavne teme/cjeline

Pubertet

Muski spolni organi

Zenski spolni organi
Oplodnja, trudnoéa i porodaj



https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450
https://mzo.gov.hr/vijesti/smjernice-za-rad-s-ucenicima-s-teskocama/4450

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).
Zadatak:

- Kombinacija kromosoma XX i XY odreduju primarno spolno obiljezje: muske ili Zenske spolne organe.

- Ulaskom u pubertet djeca zapocinju proces odrastanja. Navedi sekundarna spolna obiljezja djecaka i djevojcica.

Izdvoji zajednicka sekundarna spolna obiljezja.
- Povezi organe muskog spolnog sustava s ulogom:

sjemenik sazrijevanje i pohrana spermija
dosjemenici izlucivanje sekreta za prezivljavanje spermija
prostata stvaranje muskih spolnih stanica

- Zbog cega je vazno redovito voditi evidenciju menstruacijskog ciklusa? Koji su moguc¢i razlozi izostanka
menstruacije (poremecaja menstruacijskog ciklusa)?

- Plodni dani su dani kada Zena moze zatrudnjeti. Oznaci ovulaciju, izracunaj i obiljezi plodne dane na brojevnom
pravcu za menstruacijski ciklus koji traje 28 dana i 32 dana.

- Kako bi se osigurao pravilan rast i razvoj ploda i ocuvalo zdravlje trudnice, potrebno je u organizam unijeti sve
potrebne hranjive tvari, stoga prehrana mora biti uravnotezena i raznolika. Istrazi koji su neophodni nutrijenti u
trudnodi i koja je njihova uloga u razvoju ploda.

Prijedlog rubrike za vrednovanje zadatka

O_dgoyor na pojedino 2 boda 1bod

pitanje

1. Navode fizicke i fizioloske promjene koje se | Navode fizicke i fizioloske promjene koje se
dogadaju u pubertetu djevojc¢icama i dogadaju u pubertetu samo djevojcicama ili
djecacima te promjene koje su zajednicke. samo djecacima ili samo zajednicke promjene.

2. Toc¢no povezuju gradu muskih spolnih Djelomicno to¢no povezuju gradu muskih
organa s njihovom funkcijom. spolnih organa s njihovom funkcijom.

3. Navode da pracenje menstruacijski ciklusa | Djelomi¢no odgovaraju na pitanje; navode ili
ukazuje na vazne promjene. lako samo razloge zbog kojih je vazno pratiti
nepravilnosti u menstruacijskom ciklusu menstruacijski ciklus ili samo uzroke
obi¢no nisu ozbiljne, ponekad mogu izostanka menstruacije.
signalizirati zdravstvene probleme. Navode
da izostanak menstruacije moze biti
uzrokovan: trudno¢om, stresom,
promjenama tjelesne mase, poremecajima
hormonalnog sustava i bolestima.

4. Navode da se ovulacija dogada 14 dana Navode da se ovulacija dogada 14 dana prije
prije sljede¢eg menstruacijskog ciklusa te sljedeceg menstruacijskog ciklusa, ali ne
da se za plodno razdoblje Zene racunaju tri | oznacavaju plodne dane.
dana prije i dva dana poslije ovulacije.

5. Navode da prehrana u trudno¢i treba Navode da prehrana u trudno¢i treba
sadrZavati puno voca i povr¢a, cjelovitih sadrZavati puno voca i povr¢a, cjelovitih
Zitarica, proteina i zdrave masti te folne Zitarica, proteina i zdrave masti te folne
kiseline, kalcija, magnezija, cinka, omega 3 kiseline, kalcija, magnezija, cinka, omega 3
masnih kiselina, vitamina D i Zeljeza i masnih kiselina, vitamina D i Zeljeza bez opisa
opisuju njihovu ulogu u razvoju ploda. uloga ovih tvari u razvoju ploda.

Nacin bodovanja:

Izvrsno 9-10

Dobro 6-8

Zadovoljavajuce 3-5

Ucenici s teSko¢ama Daroviti ucenici

Uz podrsku nastavnika navode organe muSkog | IstraZuje zasSto se trudnicama savjetuje izbjegavanje ¢iS¢enja macjeg

i zenskog spolnog sustava. pijeska ili rada u vrtu u kojem se kre¢u macke. Istrazuje sto su TORCH

infekcije i procjenjuje njihov utjecaj na prvo tromjesecje trudnoce.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi problemska nastava, u¢enicima s teSkocama potrebno je pruziti
potporu u rjeSavanju zadataka. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak potrebno je staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
uceniku je potrebna. Darovitim u¢enicima omoguciti obogacivanje teme i primjenu primjerenih metoda i oblika rada u
skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom, a vrednovanje provoditi u cilju poticanja motivacije i napretka.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam: Spolno zdravlje, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar“

Opisati nacine oCuvanja spolnog zdravlja, metode Povezati nacine o¢uvanja spolnog zdravlja i metode planiranja
planiranja obitelji te vaZnost izgradnje pozitivne slike o | obitelji s izgradnjom pozitivne slike o sebi u kontekstu

sebi u kontekstu odgovornog spolnog ponasanja. odgovornog spolnog ponasanja.

Izvesti uz pomo¢ nastavnika i prema uputama mjerenja
i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i biljeziti
opaZzanja uvazavajuci eticnost postupka.

Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa
i/ili aktivnosti biljeze¢i opaZanja i uvazZavaju¢i eticnost postupka.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava.
Kroz vodeni razgovor ucenici donose zakljucke o vaznosti prevencije spolno prenosivih bolesti koje mogu narusiti
reproduktivno zdravlje, kao i o znacaju odgovornog spolnog ponasanja.

Planiranje obitelji

Spolno prenosive bolesti i bolesti spolnog sustava
Ocuvanje spolnog zdravlja i odgovorno spolno ponasanje
Suvremeni aspekti spolnosti

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja su samo jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise te
specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja i pripadajuci ishodi provjeravaju se pisano i/ili usmeno, vrednovanjem postupaka i rezultata rjeSavanja
radne situacije/projektnih aktivnosti/usmene prezentacije i/ili pisanog rada, temeljem unaprijed definiranih kriterija
vrednovanja (analiticke i holisticke rubrike za vrednovanje).

Zadatak:

Ucenici su podijeljeni u grupe, izvlace kartice s nazivom spolno prenosive bolesti (SPB). Istrazuju zadane internetske izvore i
odgovaraju na pitanja. Donose zakljuc¢ke o uzro¢nicima, simptomima lije¢enju i prevenciji. Predstavnik pojedine grupe
prezentira zakljucke te se isti biljeZe na Skolsku plocu i usporeduju.

Genitalni

Mikoplazma HPV Klamidija
herpes

Gonoreja Ureoplazma HIV

Sto je uzro¢nik
navedene SPB?

Kako se prenosi
navedena SPB?

Koji su simptomi
zaraze kod
djevojaka, a koji kod
mladiéa?

Kako se lijeci
navedena SPB?

Kako se moze
sprijeciti zaraza
navedenom SPB?

Rubrika za vrednovanje zadatka:

Rezultati 2 boda 1 bod

istrazivanja: Navode vrstu uzroc¢nika spolno prenosive Djelomi¢no navode vrstu uzroc¢nika spolno
bolesti, nacin prijenosa, simptome zaraze za prenosive bolesti, nacin prijenosa, simptome
djevojke i mladice te nacin lijeCenja i zaraze za djevojke i mladice te nacin lijecenja i
prevenciju. prevenciju.




Nacin bodovanja:

Izvrsno 9-10
Dobro 6-8
Zadovoljavajuce 3-5

Ucenici s teSkocama

Daroviti uc¢enici

spolnog ponasanja.

Uz podrsku nastavnika navode znacenje ABC
strategije o moguénostima zastite i odgovornog

Istrazuje povezanost HPV-a i razli€itih vrsta malignih oboljenja kod ljudi
poput: karcinoma vrata maternice, vulve, penisa, analnog otvora i grla.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

pomoc¢ nastavnika®“.

Kod rada u skupinama voditi racuna o heterogenosti te poticajnom okruZenju za ucenike s teSkocama. Pri odredivanju
redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da polaznici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih
ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a
ostali ucenici imaju priliku u¢iti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguée i u stvarnom radnom
okruZenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama
navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jaCanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Potrebno je posebno obratiti paznju na formulaciju ,,uz

NAZIV MODULA

DIZAJN

Sifra modula

Obujam modula
(CSVET)

Kvalifik?cije . https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13773
nas?avn.lka ko]l, ... |https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6265
sudjeluju u realizaciji
modula

4 CSVET

Osnove dizajna, 2 CSVET
Dizajn interijera, 2 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Oblici ucenja temeljenog na
radu

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

20-30% 40 -60 % 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

[zborni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula stjecanje dizajnerskih vjestina (Sto ukljuCuje primjenu racunalnih programa za
crtanje).

Kljucni pojmovi

tlocrt, presjek, idejni nacrt, prostorni prikaz, 3D modeliranje, elektronicki zapis, naredbe za crtanje,
kotiranje

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:

e osrB.5.2. Suradnicki uci i radi u timu.

e osr A.5.3. Razvija osobne potencijale.
MPT UC¢iti kako uciti:

e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama

uku A.4/5.2. Primjena strategija u€enja i rjeSavanje problema

uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT PoduzetniStvo:
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.

e pod C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
o ikt A.5.1. Analiticki odlucuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije.
e ikt A.5.4. Kriticki prosuduje utjecaj tehnologije na zdravlje i okolis.
e ikt B.5.1. Samostalno komunicira u digitalnome okruZzju.

e ikt C.5.1. Samostalno provodi sloZeno istrazivanje s pomocu IKT-a.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13773
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6265

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu i situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima te u Sskolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanog problema. RjeSavajuci
projektne zadatke, ucenici stje¢u samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruZenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjestina.

Specificni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13773
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6265

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove dizajna, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati povijesni razvoj dizajna

Definirati pocetak i detaljno opisati povijesni razvoj dizajna

Objasniti pojmove industrijski i graficki dizajn

Objasniti pojmove industrijski i graficki dizajn

[dentificirati najuspjelija dizajnerska rjeSenja uporabnih

Identificirati najuspjelija dizajnerska rjeSenja uporabnih

predmeta predmeta
Opisati prijedlog realizacije manjeg uporabnog predmeta Skicirati i opisati prijedlog realizacije manjeg uporabnog
predmeta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavn

i sustav ucenje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na rjeSavanju zadataka (dizajn manjega

uporabnog predmeta) kojima ¢e ucenici savladati osnove dizajna. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti
ucenika. Moguce je Kkoristiti i rad u paru ili timovima na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge
unutar tima. Od ucenika se oCekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito
pohadanje svih oblika nastave i izvrS§avanje aktivnosti.

Nastavne cjeline/tem

Povijesni razvoj dizajna

Industrijski dizajn

Graficki dizajn

Dizajn uporabnih predmeta

Najuspjelija dizajnerska rjeSenja

[zrada skice i opisa uporabnog predmeta

e

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

\Vrednovanje za ucenj

Izradite skicu i opiSite uporabni predmet.
U racunalnom programu izradite 3D model manjega uporabnog predmeta. Primjenjujte nau¢ene naredbe za crtanje u 3D
okruZenju. 3D model upotpunite kotama i generirajte ga te pripremite za ispis.

e: Nastavnik prati aktivnosti u€enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljsanje -

tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno Djelomi¢no Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za
profesora.

projektnu nastavu prema uputama

Ucenik primjenjuje naredbe za crtanje 3D modela.

Ucenik izvrsava svoj zadatak u zadanom vremenu.

Ucenik je samostalan u

radu.

rubrikama.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene nacrte upotrebljavajuéi unaprijed definirane kriterije:

Kriterij

Razina ostvarenosti Kriterija

Priprema skice

Skica uporabnoga predmeta
nacrtana je neuredno i djelomic¢no
tocno.

(3 boda)

Skica uporabnoga predmeta
nacrtana je uredno i to¢no.
(5 bodova)

Skica uporabnoga predmeta
nacrtana je neuredno i netocno.

(1 bod)

[zrada 3D modela
uporabnog predmeta

3D model izraden je prema
uputama neuredno i djelomi¢no
tocno.

(3 boda)

3D model izraden je prema
uputama uredno i to¢no.
(5 bodova)

3D model izraden je prema
uputama neuredno i netocno.
(1 bod)

Generiranje i
priprema za ispis

3D model tocno je generiran i
pripremljen za ispis.

3D model neto¢no je generiran i
pripremljen za ispis.

3D model neto¢no je generiran i
nedovoljno je pripremljen za ispis.

(5 bodova) (3 boda) (1 bod)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13773
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6265

Bodovi:

0 - 7 nedovoljan

8 - 9 dovoljan

10 - 11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najc¢esce provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razli¢ite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati
svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju mogu¢nost uciti raditi s clanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnomu
radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene skice i 3D modele (izradene uz odgovarajucu pomo¢ nastavnika)
upotrebljavaju¢i unaprijed definirane kriterije - opisani su u prethodno navedenoj tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi 3D model sloZenijega uporabnog
predmeta.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Dizajn interijera, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti odabir primjereno oblikovanog namjestaja za prostore |Objasniti odabir primjereno oblikovanog namjestaja za
razlicite namjene prostore razli¢ite namjene

Opisati utjecaj obojenja, prirodnog osvjetljenja i rasvjete u Opisati utjecaj obojenja, prirodnog osvjetljenja i rasvjete u
suvremenim interijerima suvremenim kompleksnijim interijerima

Navesti moguc¢nosti i utjecaj obrade zidnih, stropnih i podnih Navesti mogucnosti i utjecaj obrade zidnih, stropnih i
povrsina u interijerima podnih povrsina u kompleksnijim interijerima

[zraditi idejno rjeSenje interijera dnevnog boravka obiteljske [zraditi idejno rjeSenje interijera dnevnog boravka

kuce obiteljske kuce

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na rjeSavanju zadataka (idejno rjeSenje
interijera dnevnog boravka) kojima ¢e ucenici savladati opremanje projekta interijera na razini idejnoga na racunalu te
njihovo generiranje i ispisivanje. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika. Moguce je provoditi i
rad u paru ili timovima na nacin da se s uCenicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Od ucenika se
ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i
izvrSavanje aktivnosti.

Trendovi u dizajnu interijera

Oblikovanje namjeStaja za pojedinu namjenu prostorija
Boje u interijeru

Prirodno i umjetno osvjetljenje u interijeru

Obrade povrsina (boje i materijali)

Nastavne cjeline/teme

[zrada idejnoga rjeSenja interijera dnevnoga boravka

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

[nvestitor narucuje od projektanta idejni projekt interijera dnevnoga boravka obiteljske kuce. Projektant treba izraditi idejno
rjeSenje kako bi investitoru Sto realnije prikazao budu¢i izgled interijera.

Zadatak:

[zradite idejno rjeSenje interijera dnevnoga boravka obiteljske ku¢e prema zadanom predlosku na razini idejnoga
arhitektonskog projekta. Kotirajte model i upotpunite ga tekstualnim podatcima bitnima za idejni projekt. Iz BIM modela
generirajte tlocrte, presjek i procelja. Izradite tekstualni dio projekta. Sastavite tekstualne i graficke dijelove projekta u
elektronicki zapis.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti uCenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Tablica za praéenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:




Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno
doraditi

profesora.

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama

Ucenik primjenjuje naredbe za crtanje idejnoga projekta.

Ucenik izvrSava svoj zadatak u zadanom vremenu.

UcCenik je samostalan u radu.

rubrikama.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene nacrte upotrebljavajuci unaprijed definirane Kriterije:

Kriterij

Razina ostvarenosti Kkriterija

Odabir materijala,
rasvjete i namjestaja
Za interijer

Materijali, rasvjeta i namjestaj
primjereni su interijeru.
(5 bodova)

Materijali, rasvjeta i namjestaj
djelomicno su primjereni
interijeru.

(3 boda)

Materijali, rasvjeta i namjestaj
neprimjereni su interijeru.
(0 bodova)

[zrada nacrta idejnoga
projekta interijera

Svi dijelovi nacrta idejnoga
projekta nacrtani su uredno i
tocno.

(5 bodova)

Svi dijelovi nacrta idejnoga
projekta nacrtani su uredno i
djelomicno toc¢no.

(3 boda)

Svi dijelovi nacrta idejnoga
projekta nacrtani su neuredno i
djelomicno tocno.

(1 bod)

Kotiranje nacrta
idejnog projekta
interijera

Nacrti su kotirani to¢no prema
pravilima.
(5 bodova)

Nacrti su kotirani djelomi¢no
tocno.
(3 boda)

Nacrti su neto¢no kotirani.
(0 bodova)

Priprema nacrta za
spremanje u
elektronicki zapis

Nacrti su to¢no i uredno
spremljeni u elektronickom
Zapisu.

(3 boda)

Nacrti su djelomic¢no toc¢no i
uredno spremljeni u
elektroni¢kom zapisu.

(3 boda)

Nacrti su djelomic¢no toc¢no i
neuredno spremljeni u
elektroni¢kom zapisu.

(1 bod)

Bodovi:

0 - 8 nedovoljan

9 - 11 dovoljan

12 - 13 dobar

14 - 15 vrlo dobar
16 - 18 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najcesc¢e provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu

ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati
svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguc¢nost uciti raditi s clanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno realnomu
radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za
ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja
njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje pripremljene nacrte (izradene uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika)
upotrebljavajuci unaprijed definirane Kriterije - opisani su u prethodno navedenoj tablici.

SadrZaji za darovite ucenike / visokomotivirane uc¢enike: Ucenici mogu izraditi idejni projekt sloZenijega interijera.

NAZIV MODULA VIZUALIZACIJE U GRADITELJSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6266
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6267
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Obujam modula
(CSVET)

4 CSVET
Modeliranje gradevina pomoc¢u 3D printera, 2 CSVET
Izrada 3D vizualizacija gradevina, 2 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na
poucavanja radu

20-30% 40 -60 % 10-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

Izborni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula stjecanje vjeStina za upotrebljavanje 3D printera i raznih programskih alata u izradi
3D modela gradevina te priprema za njihov ispis u fizicki model.
Modul se pohada u 5. ciklusu (3. razred).

Kljucni pojmovi

tehnicki crtez, sastavnica, kotiranje, mjerilo, ravnine, projiciranje, ortogonalna projekcija,
aksonometrija, graficke oznake, prostorni prikazi, materijali, teksture

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr B.5.2. Suradnicki u¢i i radi u timu
e osrA.5.3. Razvija osobne potencijale.
MPT U¢iti kako uéiti
e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT PoduzetnisStvo:
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.
e pod C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
e ikt A.5.1. Analiticki odlucuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije.
o ikt A.5.4. Kriti¢ki prosuduje utjecaj tehnologije na zdravlje i okolis.
e ikt B.5.1. Samostalno komunicira u digitalnome okruzju.
e ikt C.5.1. Samostalno provodi sloZeno istrazivanje s pomoc¢u IKT-a.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
rjeSavanjem zadanoga problema predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse. RjeSavajuéi
projektne zadatke, ucenici stje¢u samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjestina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6266

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6267

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Modeliranje gradevina pomoc¢u 3D printera, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi jednostavni model tijela u racunalnom programu
prema zadanom zadatku

Izraditi jednostavni model tijela u racunalnom programu
prema zadanom zadatku

Ispisati model tijela pomoc¢u 3D printera

Ispisati model tijela pomo¢u 3D printera

Izraditi model gradevine u ra¢unalnom programu prema

zadanom zadatku

Izraditi model gradevine u ra¢unalnom programu

Ispisati model gradevine pomoc¢u 3D printera

Ispisati model gradevine pomoc¢u 3D printera

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav uc¢enje temeljeno na radu (projektna nastava), samostalno ili u timovima na rjeSavanju
zadataka kojima ¢e ucenici savladati osnove modeliranja i 3D printanja raznih geometrijskih tijela i gradevina. Nastavnik u
ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika. Moguce je provoditi i rad u paru ili timovima na nacin da se s

ucenicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu

ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6266
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Osnove 3D modeliranja

Priprema nacrta za 3D modeliranje

Nacini prikazivanja geometrijskih tijela i gradevina
Osnove koriStenja 3D printera

Priprema za 3D print

Zavrs$na obrada fizickog modela

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

U racunalnom programu predvidenom za izradu modela za 3D print nacrtajte nekoliko osnovnih geometrijskih tijela prema
pripremljenim uputama i predlosku te ih prilagodite parametrima ispisa na 3D printeru.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradeni 3D model upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najc¢esce provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom Kkojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razli¢ite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki u€enik ima moguénost pokazati
svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju mogu¢nost uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno
realnomu radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Vrednovanje naucenoga: nastavnik vrednuje izradeni fizicki model upotrebljavajuéi unaprijed definirane pokazatelje.
SadrZaji za darovite ucenike / visokomotivirane uc¢enike: Ucenici mogu dodavati sloZenije modele u pripremi za 3D
printanje.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Izrada 3D vizualizacija gradevina, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi vizualizaciju jednostavnog modela tijela u racunalnom | Izraditi vizualizaciju sloZenijeg modela tijela u ra¢unalnom
programu prema zadanom zadatku programu prema zadanom zadatku

Izraditi vizualizaciju eksterijera gradevine Izraditi detaljniju vizualizaciju eksterijera

Izraditi vizualizaciju interijera gradevine Izraditi detaljniju vizualizaciju interijera gradevine
Izraditi animaciju gradevine u prostoru Izraditi animaciju gradevine u prostoru

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav u¢enje temeljeno na radu (projektna nastava), samostalno ili u timovima na rjeSavanju
zadataka kojima ¢e ucenici savladati osnove 3D vizualizacije. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti
ucenika. Moguce je Koristiti i rad u paru ili timovima. Od ucenika se oCekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja,
poucavanja i vrednovanja postignuc¢a, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Priprema nacrta za izradu 3D modela
3D modeliranje

Nastavne cjeline/teme | Apliciranje materijala i tekstura
Prirodno i umjetno svjetlo u sceni
Priprema za izradu animacije

Nacini i primjer vrednovanja

Problemski zadatak:

U racunalnom programu unesite prethodno nacrtani predlozak projekta obiteljske kuce nad kojim ¢e se izraditi 3D model.
Nakon izradenoga modela ucenik ¢e modelu aplicirati materijale svih pojedinih dijelova eksterijera i interijera te unijeti
parametre prirodnog i umjetnog osvjetljenja scene.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje
Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim
rubrikama.




Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene 3D modele upotrebljavajuéi unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij

Razina ostvarenosti kriterija

Priprema nacrta za
izradu 3D modela

Nacrti su uredno podijeljeni
po datotekama s uredno
posloZenim layerima.

(3 boda)

Nacrti su uredno posloZeni po
datotekama uz neuredan
sadrzaj pojedine datoteke.

(2 boda)

Sadrzaj datoteke neuredno je
poslozen.
(1 bod)

3D modeliranje

Svi zadani 3D modeli
geometrijskih tijela nacrtani
su to¢no i uredno.

(5 bodova)

3D modeli nacrtani su
djelomicno toc¢no.
(3 boda)

3D modeli nacrtani su netocno.
(0 bodova)

Apliciranje
materijala i tekstura

Materijali i teksture
aplicirani su to¢no i uredno.
(5 bodova)

Materijali su aplicirani to¢no uz

neuredno postavljanje tekstura.

(3 bodova)

Materijali i teksture aplicirani
su netocno.
(0 bodova)

Prirodno i umjetno
svjetlo u sceni

Svjetla su pravilno
postavljena i parametri
svjetala to¢no su namjesteni.
(3 boda)

Svjetla su pravilno postavljena,
ali parametri nisu tocni.
(2 boda)

Svjetla su nepravilno
postavljena i parametri nisu
tocni.

(1 bod)

Bodovi:

0-14 nedovoljan
15-17 dovoljan
18 - 21 dobar

22 - 24 vrlo dobar
25 - 28 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom modulu najcesce se provodi uCenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije (izrada

vizualizacije gradevine). U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni

nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano
vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja
ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. UCenici rade uz optimalnu pomo¢ nastavnika.
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene vizualizacije upotrebljavajuéi unaprijed definirane pokazatelje -
opisani su u prethodno navedenoj tablici.
Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu nacrtati sloZenije modele, upotrebljavati
kompleksnije teksture i materijale te scenu osvijetliti s viSe izvora svjetla.

NAZIV MODULA

ODRZIVI RAZVO]J U GRADITELJSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11959

Obujam modula
(CSVET)

4 CSVET

Ekologija i zastita okoliSa u graditeljstvu, 4 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

radu

Oblici ucenja temeljenog na

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

30-40%

40-60%

10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

izborni

Cilj (opis) modula

Ovim modulom ucenici ¢e usvojiti osnovna znanja o zastiti okolisa i provedbi nacela odrzivosti pri
gradnji. Cilj je osposobiti u¢enike za provedbu postupaka smanjivanja otpada/onecis¢enja u
graditeljstvu, za vrednovanje i odabiranje materijala i tehnologija pri gradnji s ekoloSkog stajaliSta
te razvijati odgovoran odnos prema prirodnim resursima i o¢uvanju prirode.

Kljucni pojmovi

ekologija, onecis¢enje, zastita okolisa, CO2 otisak, otpad i odlagaliSta otpada, gospodarenje
prirodnim resursima i gradevinskim otpadom, ekoloSka odrzivost



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11959

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Poduzetnistvo:

e pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije

e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.

e pod C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Osobni i socijalni razvoj

e osr B.5.2. Suradnicki uci i radi u timu.

e osrA.5.3. Razvija osobne potencijale.

MPT Odrzivi razvoj
e odr A.5.1. Kriticki promislja o povezanosti vlastitoga nacina zivota s utjecajem na okolis i
ljude.

e odr A.5.3. Analizira odnose moc¢i na razli¢itim razinama upravljanja i objasnjava njihov
utjecaj na odrzivi razvoj.

e odr B.5.1. Kriticki promislja o utjecaju nasega djelovanja na Zemlju i Covjecanstvo.

e odr B.5.2. Osmisljava i koristi se inovativnim i kreativnim oblicima djelovanja s ciljem
odrzivosti.

e odr C.5.1. Objasnjava povezanost potrosnje resursa i pravedne raspodjele za osiguranje
opce dobrobiti.

e odr C.5.2. Predlaze nacine unapredenja osobne i opce dobrobit.

MPT Zdravlje:
e 7 B.5.2.B Obrazlaze vaznost odgovornoga donosenja zivotnih odluka.
e 7 B.5.2. C Odabire viSedimenzionalni model zdravlja.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima kompetentnosti.
Pozeljno je provoditi projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i pouc¢avanje, odnosno,
zadatci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.
Isto tako, gdje god je to moguce, ishode ucenja kojima ucenik stjece prakticne vjestine treba
ostvariti u realnim uvjetima kod poslodavca (gospodarskim subjektom s kojim ustanova u $kolskoj
godini ostvaruje poslovnu suradnju u skladu s kurikulom ustanove). Radni zadatci trebaju biti
dijelom i iz poduzetnickog svijeta te trebaju dati u¢enicima poduzetnicko iskustvo i motivirati ih na
kasnije samozaposljavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11959

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Ekologija i zastita okolisa u graditeljstvu, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar’

Objasniti Sto je ekologija, a $to zaStita okoliSa Ustanoviti razliku ekologije i zastite okoliSa

Definirati osnove zaStite okoliSa u graditeljstvu Navesti osnove zaStite okoliSa u graditeljstvu

Opisati sastavnice okolisa (tlo, voda, zrak...) te prepoznati Protumaciti sastavnice okolisa (tlo, voda, zrak...) te nacine i

njihove mjere zaStite mjere zastite svake od njih

Analizirati utjecaj pojedinih materijala u graditeljstvu na Procijeniti ekoloski utjecaj pojedinih materijalai radovau

okolis$ i zdravlje ¢ovjeka graditeljstvu (CO2 otisak)

Identificirati izvore oneci$¢enja u graditeljstvu i nac¢ine Kategorizirati izvore oneci$¢enja u graditeljstvu i nac¢ine

sprjecavanja sprjecavanja

Kategorizirati vrste otpada prema nastanku i svojstvima Razlikovati vrste odlagalista otpada, te ustanoviti svojstva
pojedinih vrsta otpada

Navesti primjere odrzivog gospodarenja gradevinskim Prepoznati uobicajene nacine odrzivog gospodarenja

otpadom gradevinskim otpadom u bliskom okruZju

Utvrditi sve sudionike i njihove obveze u gospodarenju Rangirati glavne sudionike i preispitati njihove obveze u

otpadom gospodarenju otpadom

Analizirati klju¢ne probleme utjecaja zahvata na okoli$ i mjere | Predvidjeti najce$¢e probleme utjecaja zahvata na okolis i

ocuvanja okolisa

mjere koje pri tom treba poduzeti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu u timovima na provedbi analiziranja i utvrdivanja utjecaja
pojedinih radova u graditeljstvu na okolis i zdravlje Covjeka te na kategorizaciji otpada u graditeljstvu i provedbi odrZivog
gospodarenja sa GO. Nastavnik u ulozi mentora pomaZe polaznicima u izradi analiza i istraZivanja u podrudju zaStite okoliSa
te usmjerava aktivnosti u scenariju organizacije kruZne ekonomije i gospodarenja otpadom. Provodi se rad u paru ili
timovima na nacin da se s uc¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima.
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Osnove ekologije i zastite okolisa

Podjela i sastavnice okolisa

Vrste oneciScenja i prekomjernog iskoriStavanja prirodnih resursa

EkoloSko vrednovanje radova u graditeljstvu (CO2 otisak)

Utjecaj pojedinih materijala i tehnologija u graditeljstvu na okolis

Vrste i kategorizacija gradevinskog otpada i odlagalista otpada

Mjere zaStite okoliSa prigodom projektiranja, gradenja i koriStenja gradevine
Sudionici i obveze sudionika u gospodarenju otpadom

EkoloSki pristup gospodarenja prirodnim resursima i gradevinskim otpadom
Metode gospodarenja otpadom i evaluacije sustava GO

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:
Na gradiliStu se priprema rusenje postojece stare zgrade, a na istom e se mjestu izgraditi nova zgrada. Zadatak je prije
rusSenja prikupiti informacije o materijalima, tj. identificirati i klasificirati otpadni materijal. Potom treba razmotriti nacine
njegova odvajanja i uklanjanja: ponovnom upotrebom kao sekundarne sirovine na samom gradilistu / ili za reciklazu / ili
odlaganje na deponije.
Napravite detaljan plan gospodarenja otpadom - od ruSenja, odredivanja metode odvajanja, vrste materijala, nacina
skladistenja i prijevoza na odlagaliste, metode obrade, s analizom utjecaja na okoli$. Zavrsno provedite ekonomsko-
ekolosko vrednovanje svih postupaka.

A. Ucenike grupirajte u timove od Cetiri ¢lana. Voda predstavlja i koordinira tim, a svaki ¢lan tima radi svoj dio
projektnog zadatka. Svaki tim treba napraviti plan gospodarenja otpadom. Svaki ¢lan tima tijekom etapa izrade
usporeduje rezultate s ostalim ¢lanovima svojega tima.

B. Nakraju voda tima javno prezentira rad pred ostalim timovima i nastavnikom.
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje postupak prikupljanja informacija o materijalima, identifikaciju i klasifikaciju
otpadnoga materijala, prijedloge nacina njegova odvajanja i uklanjanja. Vrednuje se razradenost i sistemati¢nost plana
gospodarenja otpadom (GO - od rusenja, metode odvajanja, nacina skladiStenja i prijevoza na odlagaliste, metode obrade, s
analizom utjecaja na okoliS. Zavrsno treba napraviti ekonomsko-ekolosku valorizaciju svih postupaka GO upotrebljavajuci
unaprijed definirane pokazatelje:

Primjer vrednovanja

Kriterij

Razina ostvarenosti kriterija

Identifikacija i
klasifikacija otpadnih

U potpunosti identificira i to¢no
klasificira otpadne materijale.

Uglavnom toc¢no identificira i
Kklasificira otpadne materijale.

Ne zna identificirati ni
Kklasificirati otpadne

Prijedlog odvajanja i
uklanjanja otpadnog
materijala

odvajanja i uklanjanja
otpadnoga materijala.
(25 bodova)

odvajanja i uklanjanja otpadnoga
materijala.
(15 bodova)

terijale.
materijala (20 bodova) (15 bodova) ?(l)abf)fili) a:/z)
Daje sveobuhvatan prijedlog Daje djelomic¢an prijedlog Nema prijedlog

odvajanja i uklanjanja
otpadnoga materijala.
(0 bodova)

Razrada plana
gospodarenja otpadom
(GO)

U potpunosti su razradene
aktivnosti plana GO.
(30 bodova)

Djelomi¢no razradene aktivnosti
plana GO.
(15 bodova)

Nema prijedloga
aktivnosti plana GO.
(0 bodova)

Kvaliteta ekonomsko -
ekoloSke valorizacije
postupaka GO.

U potpunosti je to¢na
ekonomsko-ekoloska
valorizacija.
(25 bodova)

Veéim je dijelom tocCna

ekonomsko-ekoloska valorizacija.

(15 bodova)

Nema provedenu
ekonomsko-ekolosku
valorizaciju.

(0 bodova)

Bodovi:

0 - 44 nedovoljan
45 - 59 dovoljan
60 - 74 dobar

75 -89 vrlo dobar
90 - 100 odlican




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najc¢esce provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki ucenik ima moguénost pokazati
svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju mogu¢nost uditi raditi s lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno
realnomu radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje postupak prikupljanja informacija o materijalima, identifikaciju i
klasifikaciju otpadnoga materijala, prijedloge nacina njegova odvajanja i uklanjanja. Vrednuje se razradenost i sistemati¢nost
plana gospodarenja otpadom (GO) - od ruSenja, metode odvajanja, nacina skladiStenja i prijevoza na odlagaliste, metode
obrade, s analizom utjecaja na okoliS. Zavrsno je potrebno napraviti ekonomsko-ekolosku valorizaciju svih postupaka GO,
upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje:

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak,
individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu s ciljem
poticanja motivacije i napretka. Kao kompleksniji primjer moZe se zadati da ucenici prepoznaju potencijalne ekoloske
opasnosti tj. detaljnije analiziraju ekoloske podatke na mjestima gradnje. MoZe se zadati da odaberu adekvatne metode
zaStite okolisa i prilagodbe gradevinskih radova da bi se ublaZzio i izbjegao nepovoljan utjecaj na prirodu i okolis.

4.RAZRED

NAZIV MODULA BETONSKE KONSTRUKCIJE

Sifra modula

Kvalifikacije https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11948

nas?avn.ika koji. ... | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11949
sudjeluju u realizaciji

modula

6 CSVET

Loafpin e Tehnologija betona, 2 CSVET

(CSVET) Razrada AB sklopova, 4 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Naéini stjecanja poucavanja radu uéenika/polaznika
ishoda ucenja (od -do,
postotak) 40 - 60% 30-40% 10-20%
Status modula Obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula omoguc¢iti u¢enicima stjecanje kompetencija o svojstvima betona i ulozi njegovih
sastavnih komponenti na svojstva ovisno o vrsti betona, projektirati sastav betona metodom
apsolutnog volumena s obzirom na zahtjeve za projektirani beton na osnovi projekta konstrukcije,
upoznati se s postupkom tvornicke proizvodnje betona i postupcima kontrole tvornicke
proizvodnje betona, upoznati se s popratnom tehnickom dokumentacijom za beton i ugradnju
betona, navesti uzroke osStecenja armiranobetonskih konstrukcija i nacine za osiguranje trajnosti
armiranobetonskih konstrukcija.

Ucenici ¢e steéi kompetencije potrebne za dimenzioniranje konstruktivnih elemenata (ploca, greda,
stupova) prema EC2 (Eurocode 2) te za izradu i ¢itanje plana armature i iskaza armature temeljem

Cilj (opis) modula

dobivenih rac¢unskih vrijednosti.

beton, cement, agregat, voda, kemijski i mineralni dodatci, svojstva svjeZega betona, svojstva
ocvrsnuloga betona, projektirani beton, beton zadanog sastava, certifikat o sukladnosti kontrole
tvornicke proizvodnje betona, izjava o svojstvima, tehnicka uputa za ugradnju betona, oSte¢enja
betona, oSteéenja armature, trajnost armiranobetonskih konstrukcija

Kljucni pojmovi
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Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
e ikt A.5.1. Analiticki odlucuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije.
e ikt C.5.1. Samostalno provodi sloZeno istrazivanje s pomoc¢u IKT-a.
o ikt C.5.3. Samoinicijativno i samostalno kriticki procjenjuje proces i rezultate pretrazivanja
te odabire potrebne informacije medu ponudenim informacijama.
MPT Uciti kako uciti:
e uku A.4/5.1. Samostalno trazi nove informacije iz razlic¢itih izvora, transformira ih u novo
znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema.
e uku A.4/5.2. Koristi se razlicitim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u
ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podruc¢jima ucenja.
MPT Poduzetnistvo:
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. PoZeljno je provoditi istrazivacku ili
projektnu nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno zadatci za ucenje i viezbanje trebaju
odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta. Isto tako, gdje god je to moguce,
ishode ucenja kojima ucenik stjece prakti¢ne vjeStine treba ostvariti u realnim uvjetima kod
poslodavca (gospodarskim subjektom s kojim ustanova u Skolskoj godini ostvaruje poslovnu
suradnju u skladu s kurikulom ustanove). Radni zadatci trebaju biti stvarne radne situacije kako bi
ucenici stekli iskustvo za daljnji rad koji ¢e im omoguc¢iti napredak u poslu.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula
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Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Tehnologija betona, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati vrste betona i njegove komponente

Istraziti vrste betona i ulogu sastavnih komponenata u

betonu
Opisati utjecaj komponenti na svojstva betona Povezati utjecaj komponenti sa svojstvima betona
Projektirati odredeni sastav betona s obzirom na trazena Komentirati dobivene racunske vrijednosti projektiranog

svojstva

sastava betona zadanih svojstava u uporabi

Opisati postupke kontrole kvalitete betona

Identificirati kontrolne radnje proizvodaca betona u sklopu
postupka kontrole tvornicke proizvodnje betona

Analizirati tehni¢cku dokumentaciju betona Interpretirati tehnicku dokumentaciju betona

Objasniti mehanizme degradacije betona i armiranobetonskih
gradevina i nacine zastite s obzirom na degradaciju

Prezentirati uzroke oste¢enja armiranobetonskih
konstrukcija i na¢ine za osiguranje trajnosti
armiranobetonskih konstrukcija

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava. Uenici razgovorom i vode¢i se smjernicama nastavnika istrazuju vrste

betona i njegove komponente te njegov sastav te postupak kontrole tvornicke proizvodnje betona. Od ucenika se ocekuje

aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuc¢a, redovito pohadanje svih oblika nastave i

izvrSavanje aktivnosti.

Nastavne cjeline/teme

Beton kao konstrukcijski materijal

Komponente sastava betona

Svojstva betona

Faze u proizvodnji betona

Vrste betona

Projektiranje sastava betona

Tehnicka dokumentacija i kontrola tvornic¢ke proizvodnje betona
Uzroci oStecenja armiranobetonskih konstrukcija

Osiguranje trajnosti armiranobetonskih konstrukcija
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Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Investitor je narucio od NGH GRUPE d. o. o. projektirani beton s obzirom na zahtjeve za projektirani beton na osnovi
izradenoga projekta konstrukcije. Kako NGH GRUPA d. o. 0. u svojoj ponudi nema trazeni tip betona, treba projektirati
trazeni sastav betona metodom apsolutnoga volumena te sastaviti tehnicku uputu za ugradnju i izjavu o svojstvima
projektiranoga sastava betona. Takoder treba identificirati procese u postupku proizvodnje i kontrole tvornicke proizvodnje
betona koji prethode izradi tehnicke dokumentacije novoga sastava betona koji tvrtka planira plasirati na trziste.
Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim

rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomocu unaprijed definiranih elemenata za

navedeni zadatak.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno

ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli ucenicima s

tesSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s

teSkoéama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na

taj nacin svaki u¢enik ima mogu¢énost pokazati svoje jaCe strane, a ostali u€enici imaju moguénost uciti i raditi s u¢enicima

razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog

ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je u¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za

dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Razrada AB sklopova, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati djelovanja na konstrukcije, granicna stanja i
koeficijente sigurnosti

Interpretirati djelovanja na konstrukcije, grani¢na stanja i
koeficijente sigurnosti

Razlikovati mehanicka svojstva betona i ¢elika

Usporediti mehanicka svojstva betona i ¢elika uz analizu
ostalih svojstava betona i Celika

Izracunati proracunske ¢vrstoce Celika i betona

Identificirati razliku dobivenih vrijednosti proracunskih
¢vrstoca betona i ¢elika

ProracCunati zastitni sloj za armaturu i razmak $ipki za zadani
AB element

Prikazati glavnu vla¢nu armaturu na skici AB elementa sa
proracunatom zastitnom sloju i razmaku Sipki

Identificirati metode sidrenja uzduzne armature, spona i ostale
poprecne armature

Razlikovati metode sidrenja uzduzne armature, spona i
ostale poprecne armature

Izracunati prorac¢unsku vrijednost grani¢nog naprezanja
prianjanja s obzirom na zadanu debljinu i smjer betoniranja AB
elementa

Povezati u¢inak smjera betoniranja i debljine elementa na
dobivenu proracunsku vrijednost grani¢nog naprezanja
prianjanja

IzraCunati osnovnu i proracunsku duljinu sidrenja zadanog AB
elementa

Usporediti proracunate vrijednosti osnovne i proracunske
duljine sidrenja zadanog AB elementa

Razlikovati pravila preklopa glavnih vla¢nih $ipki, uzduzne
tlacne armature i zavarenih mreza od rebrastih Zica

Nacrtati preklope glavnih vla¢nih Sipki, uzduzne tlacne
armature i zavarenih mreza s obzirom na zadane ulazne
parametre

Izrac¢unati potrebnu ploStinu armature zadanog AB elementa

Ustanoviti ulogu zadanih ulaznih parametara s obzirom na
dobivenu racunsku plostinu armature u zadanom AB
elementu

Izraditi plan i iskaz armature u racunalnom programu na
temelju zadanih ulaznih racunskih parametara za odredeni AB
element

Demonstrirani nacrtani plan i iskaz armature nacrtan u
racunalnom programu za zadani AB element

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav projektna nastava. Ucenici tijekom realizacije ovoga skupa ishoda ucenja identificiraju
djelovanja na konstrukcije te izrac¢unavaju proracunske ¢vrstoce Celika i betona, zastitni sloj za armaturu i razmak $ipki za
zadani AB element, proracunsku vrijednost grani¢noga naprezanja prianjanja s obzirom na zadanu debljinu i smjer
betoniranja AB elementa, osnovnu i proracunsku duljinu sidrenja zadanog AB elementa te potrebnu ploStinu armature
zadanog AB elementa. Nakon proracunatoga ucenici e izraditi plan i iskaz armature u ra¢unalnom programu na temelju
zadanih ulaznih racunalnih parametara temeljem ¢ega Ce osnaziti i razviti digitalne kompetencije potrebne za gradevinskog
tehnicara. Od ucenika se oCekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito

pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.




Djelovanja na konstrukcije, grani¢na stanja i koeficijenti sigurnosti
Mehanicka svojstva betona i celika

Proracunske ¢vrstoce betona i Celika

Zastitni sloj i razmaci Sipki

Sidrenje uzduZne armature, spona i ostale popre¢ne armature
Grani¢no naprezanje prianjanja

Osnovna i proracunska duljina sidrenja

Preklopi i mehanicke spojke

IzraCun potrebne plostine armature za zadani AB element

Izrada plana i iskaz armature za zadani AB element

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Gradevinski tehnicar Marko zaposlio se u izvodackoj tvrtki Radnik d. d.. Tvrtka izvodi manje sloZenu gradevinu za koju je
projektant u sklopu gradevinskoga projekta izradio plan armature, ali bez iskaza armature. Nadredeni Marku zadaje zadatak
da temeljem izradenoga plana armature izradi iskaz armature za 1. kat manje sloZene gradevine kako bi gradevinska tvrtka
prema njegovoj specifikaciji narucila potrebnu armaturu za izvedbu 1. kata manje sloZene gradevine.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomocu unaprijed definiranih elemenata za
navedeni zadatak.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli ucenicima s
tesSkocama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s
tesSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
taj nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost pokazati svoje jaCe strane, a ostali u€enici imaju moguénost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

NAZIV MODULA PRIMJENA IKT-A U GRADITELJSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije

nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11950
sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5723
modula

2 CSVET

Obuj dul
fHjam mocua Poslovno komuniciranje u graditeljstvu, 1 CSVET

(CSVET) Gradevinsko poslovanje, 1 CSVET
e . . . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja 9 . % .
ishoda utenja (od -do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 30-40% 30-60% 10-20%
Status modula .
(obvezni/izborni) obvezni
Cilj je modula omoguc¢iti ucenicima stjecanje kompetencija potrebnih za poslovno komuniciranje u
gradevinarstvu. Ucenici ¢e moci na temelju izradene poslovne prezentacije izloZiti projektno
Cilj (opis) modula rjeSenje na poslovnom sastanku. Takoder, ucenici ¢e ste¢i kompetencije analiziranja natjecajnog

postupka kako bi mogli izraditi ponudu za poslove gradenja na temelju tehnicke dokumentacije te

izraditi primjer ugovora za gradenje.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11950
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5723

Kljucni pojmovi

nacela poslovnoga komuniciranja, Europass, motivacijsko pismo, verbalna komunikacija,
neverbalna komunikacija, poslovni sastanak, obrt, drustvo s ograni¢enom odgovornos¢u, ponudu
za poslove gradenja, tehni¢ka dokumentacija, nacrt, glavni projekt

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
e ikt A.5.4. Kriticki prosuduje utjecaj tehnologije na zdravlje i okolis.
e ikt B.5.1. Samostalno komunicira u digitalnome okruzju.
e ikt C.5.1. Samostalno provodi sloZeno istrazivanje s pomocu IKT-a.
MPT Zdravlje:
e zdr B.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i
njihove primjene u svakodnevnome Zivotu.
MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osrB.5.2. Suradnicki uci i radi u timu.
MPT Uciti kako uciti:
e uku A.4/5.1. Samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora, transformira ih u novo
znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema.
e uku D.4/5.2. Ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u razli¢itim
situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. PoZeljno je provoditi projektnu i istrazivacku
nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje odnosno zadatci za ucenje i vjezZbanje trebaju odgovarati
stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta. Isto tako, gdje god je to moguce, ishode ucenja
kojima ucenik stjece prakticne vjestine treba ostvariti u realnim uvjetima kod poslodavca
(gospodarskim subjektom s kojim ustanova u Skolskoj godini ostvaruje poslovnu suradnju u skladu
s kurikulom ustanove). Radni zadatci trebaju biti stvarne radne situacije kako bi u¢enici stekli
iskustvo za daljnji rad koji ¢e im omoguciti napredak u poslu ili samozaposljavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11950
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5723

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Poslovno komuniciranje u graditeljstvu, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Utvrditi nacela poslovne komunikacije Analizirati nacela poslovne komunikacije s klijentima

Izraditi e-portfelj, e-Zivotopis i motivacijsko pismo

Prezentirati izradeni e-portfelj, e-Zivotopis i motivacijsko

pismo
Primijeniti adekvatne komunikacijske kanale u ovisnosti o Primijeniti izabrane komunikacijske kanale u komunikaciji
primatelju i strukturi informacija s poslovnim partnerima vodeci se poslovnom etikom

Prezentirati izradenu prezentaciju na zadanu temu poStujuci
pravila verbalne i neverbalne komunikacije

Prezentirati izradenu prezentaciju iz podrudja graditeljstva
vodedi racuna o pravilima izrade prezentacije i na¢inu
komuniciranja s klijentima

Odrzati pripremljeni simulirani poslovni sastanak uz postivanje | Simulirati poslovni sastanak razgovora za posao uz

pravila organizacije poslovnog sastanka postivanje pravila poslovnog sastanka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav projektna nastava. U¢enicima se provedbom projektnih zadataka i stvarnim radnim

situacijama omoguéava razvoj digitalnih i ekonomskih kompetencija koje su im potrebne za ostvarenje poslovnoga rezultata,

i to izradom digitalnih poslovnih dokumenata, pripremanjem poslovne prezentacije i njezinim izlaganjem, a sve s ciljem

poslovnoga uspjeha. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca,
redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Nastavne cjeline/teme

Nacela poslovne komunikacije

Nacini komuniciranja s poslovnim partnerima
Dokumentacija natjecaja za posao

Poslovna komunikacija

Verbalna i neverbalna komunikacija

Poslovni sastanak



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11950
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5723

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Grad Zagreb raspisao je natjecaj za izradu projektnoga rjeSenja uredenja dje¢jega parka u naselju KneZija.

Uz prijavu na natjecaj svaki kandidat treba predati e-portfelj, e-Zivotopis i motivacijsko pismo te prezentaciju svojega
rjeSenja projektnoga zadatka. Po isteku roka prijave svi kandidati bit ¢e pozvani na predstavljanje (prezentiranje) rjeSenja
uredenja djecjega parka, a pobjednik natjecaja, s najboljim projektnim rjeSenjem, odabrat ¢e se nakon prezentiranja.
Zadatak:

Izradite e-portfelj, e-zivotopis i motivacijsko pismo. Izradite prezentaciju sa svim potrebnim elementima te je prezentirajte
na simuliranom poslovnom sastanku Koristeci pravila verbalne i neverbalne komunikacije.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomocu unaprijed definiranih elemenata za
navedeni zadatak.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U navedenom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale u¢enike kako bi pomogli u¢enicima s
teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s
teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jacCe strane, a ostali ucenici imaju moguc¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavaju¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
uCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s
ciljem poticanja motivacije i napretka. Tako daroviti u¢enici mogu umjesto klasi¢ne prezentacije pripremiti izlaganje putem
prezi prezentacije. Takoder, daroviti uenici mogu biti mentori ucenicima s tesko¢ama i time ih vodenim aktivnostima
usmjeriti na realizaciju ishoda ucenja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Gradevinsko poslovanje, 1 CSVET

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Koristiti se osnovnim ekonomskim pojmovima Koristiti ekonomske pojmove u svrhu poslovanja

Analizirati razlike izmedu pravnih oblika poslovnih

Opisati razlike izmedu pravnih oblika poslovnih subjekata subjekata

Usporediti vrste natjecajnih postupaka i nacin prijave na

Analizirati vrste natjecajnih postupaka i nacin prijave na iste ist
iste

Izraditi ponudu za gradenje nove gradevine ili
Izraditi ponudu za poslove gradenja na temelju tehnicke P & : &

. rekonstrukciju i odrzavanje postojece gradevine na temelju
dokumentacije

tehni¢ke dokumentacije

Izraditi primjer ugovora za gradenje primjenjujuci

Izraditi primjer ugovora za gradenje
primjerug g ) zakonske propise u graditeljstvu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav istrazivacka nastava. Ucenici istrazivackim zadatkom opisuju razliku izmedu pravnih oblika
poslovnih subjekata i analiziraju natjecajni postupak kako bi mogli izraditi ponudu za poslove gradenja na temelju tehnicke
dokumentacije nakon ¢ega izraduju primjer ugovora za gradenje. Tijekom realizacije istrazivackoga zadatka ucenici
heuristi¢kim pristupom upotrebljavaju i povezuju ekonomske pojmove u svrhu gradevinskoga poslovanja. Nastavnik u ulozi
mentora usmjerava aktivnosti u¢enika u realizaciji istrazivackoga zadatka. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u
procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Pravni oblici poslovnih subjekata

Natjecajni postupak i nacin prijave na natjecaj

Ponuda za gradenje nove gradevine ili rekonstrukciju i odrzavanje postojece gradevine
Ugovor za gradenje

Nastavne cjeline/teme




Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Tvrtka Gradnja d. o. o. Zeli se javiti na javni natjecaj za izvodenje DjeCjega vrti¢a Sunc€ana. Za prijavu na natjecaj treba
dostaviti dokaze o ispunjenju trazenih Kkriterija.

Zadatak:

Istrazite natjecaje za izvodenje gradevinskih radova. Analizirajte uvjete i nacin prijave na natjecaj. Izradite ponudu prema
zadanom predlosku. Izradite primjer ugovora o gradenju.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomocu unaprijed definiranih elemenata za
navedeni zadatak.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U navedenom skupu ishoda ucenja provodi se istrazivacka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je
potrebno ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli
ucenicima s teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi rac¢una da ucenici s
teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost pokazati svoje jacCe strane, a ostali uCenici imaju moguc¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
upotrebljavajuéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova
samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna
uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim uCenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s
ciljem poticanja motivacije i napretka. Tako daroviti u¢enici mogu uz izradenu ponudu za izgradnju nove gradevine ili
rekonstrukciju izgradene izraditi ponudu za odrzavanje ili uklanjanje postojece gradevine na temelju tehnicke
dokumentacije. Takoder, daroviti u¢enici mogu biti mentori u¢enicima s teSko¢ama i time ih vodenim aktivnostima usmjeriti
na realizaciju ishoda ucenja.

NAZIV MODULA KALKULACIJE U VISOKOGRADN]JI

Sifra modula

Kvalifikacije

nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11951
sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11952
modula

3 CSVET

Obujam modula Kalkulacije cijena u gradevinarstvu, 1 CSVET

(CSVET) Izrada kalkulacija cijena u visokogradnji, 2 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja poucdavanja radu uéenika/polaznika
ishoda ucenja (od -do,
postotak) 30-40% 30-60% 10-20%
Status modula Obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula omoguc¢iti u¢enicima stjecanje kompetencija da primjenom gradevinskih normi za
niskogradnju/visokogradnju na temelju podloga iz tehnicke dokumentacije (tehnickoga opisa,
nacrta...) izrade dokaznicu mjera, analize cijena i troSkovnik gradevinskih radova zadane obiteljske
kuce ili dionice ceste. Zadatak je ovoga nastavnog modula da ucenici ovladaju postupkom
. . kalkulacije kojim ¢e procijeniti planirane troskove izvedbe gradevinskih radova zadane obiteljske
Cilj (opis) modula s qe ey s . " oy . .
kuce ili dionice ceste te pomocu njih i planiranu cijenu za navedene radove Kkoji e se izvesti u
budu¢nosti i za koje se ne znaju stvarni troskovi. Cilj je modula da ucenici za odabranu vrstu
gradevine po troSkovnickim stavkama steknu kompetencije proracunavanja planskih troskova
prije izvrSenja gradevinskih radova te da izracunom odrede najbolju procjenu buduéih stvarnih

troskova kojom ¢e konkurirati pri ugovaranju poslova u gradevinarstvu.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11951
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11952

Kljucni pojmovi

kalkulacije cijena u gradevinarstvu, gradevinske norme, niskogradnja, visokogradnja, tehnicki opis,
gradevinski nacrti, dokaznica mjera, analize cijena, cjenici radnika, strojeva i materijala, troskovnik,
obiteljska kuéa, dionica ceste

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Uciti kako uciti:
e uku A.4/5.1. Samostalno trazi nove informacije iz razlic¢itih izvora, transformira ih u novo
znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema.
e uku A.4/5.4. Samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje.
MPT Poduzetnistvo:
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.
MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr C.5.2. Preuzima odgovornost za pridrzavanje zakonskih propisa te drustvenih pravila i
normi.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
e ikt B.5.1. Samostalno komunicira u digitalnome okruzju.
e ikt C.5.1. Samostalno provodi sloZeno istrazivanje s pomoc¢u IKT-a.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima. PoZeljno je provoditi istrazivacku ili
projektnu nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno zadatci za ucenje i viezZbanje trebaju
odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta. Isto tako, gdje god je to moguce,
ishode ucenja kojima ucenik stjece prakti¢ne vjestine treba ostvariti u realnim uvjetima kod
poslodavca (gospodarskim subjektom s kojim ustanova u Skolskoj godini ostvaruje poslovnu
suradnju u skladu s kurikulom ustanove). Radni zadatci trebaju biti stvarne radne situacije kako bi
ucenici stekli iskustvo za daljnji rad koji ¢e im omoguciti napredak u poslu.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11951
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11952
Posjedovanje Gradevinskih normi za gradevinske radove (niskogradnja i visokogradnja)

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Kalkulacije cijena u gradevinarstvu, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Identificirati ulogu i postupak primjene gradevinskih normiu | Komentirati ulogu i postupak primjene gradevinskih normi
niskogradnji i visokogradnji u niskogradnji i visokogradnji

Ustanoviti elemente dokaznice mjera i svrhu njezine izrade

Protumaciti elemente dokaznice mjera i svrhu njezine
izrade

Definirati osnovne pojmove kalkulacije, zadatke i podloge pri | Razluciti osnovne pojmove kalkulacije, zadatke i podloge

izradi kalkulacije

pri izradi kalkulacije

Ras¢laniti vrste kalkulacija u gradevinarstvu Analizirati vrste kalkulacija u gradevinarstvu

Ustanoviti azurne cijene za radnike, materijal i strojeve kod Analizirati azurne cijene za radnike, materijal i strojeve kod
izvrSenja procesa opisanog analizom izvrSenja procesa opisanog analizom

Ustanoviti vrste i elemente analize cijena te svrhu njezine Protumaciti vrste i elemente analize cijena te svrhu njezine
izrade izrade

Ustanoviti vrste i elemente troSkovnika te svrhu njegove izrade

Protumaciti vrste i elemente troSkovnika te svrhu njegove

izrade

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav projektna nastava. Ucenicima se provodenjem projektnih zadataka i stvarnim radnim
situacijama omoguéava razvoj vjesStina potrebnih za izradu kalkulacije u gradevinarstvu, onih koje se odnose na cijene za
radnike, materijal i strojeve kod izvrSenja procesa, sve kako bi mogli planirati troSkove izvedbe gradevinskih radova
obiteljske kucée ili dionice ceste.

Nastavne cjeline/teme

Gradevinske norme

Dokaznica mjera

Kalkulacije cijena u gradevinarstvu
Cjenici radnika, strojeva i materijala
Analize cijena

Troskovnik
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Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak 1:

Ucenik se nalazi u ulozi zaposlenika i od nadredene je osobe kod poslodavca dobio zadatak napraviti kalkulaciju cijene za
nekoliko stavki gradevinskih radova obiteljske kuce definiranih dokaznicom mjera. Poslodavac je uceniku dao zadatak da za
zadane stavke gradevinskih radova primjenom gradevinskih normi formira opise troSkovnickih stavki, ustanovi azurne
cijene za radnike, materijal i strojeve kod izvrSenja procesa, izradi analize cijena zadanih stavki te formira troskovnik s
prikazom ukupnih cijena po izradenim troSkovnickim stavkama.

Projektni zadatak 2:

Ucenik se nalazi u ulozi zaposlenika te je od nadredene osobe kod poslodavca dobio zadatak napraviti kalkulaciju cijene za
nekoliko stavki gradevinskih radova zadane dionice ceste definiranih dokaznicom mjera. Poslodavac je uc¢eniku dao zadatak
da za zadane stavke gradevinskih radova primjenom gradevinskih normi formira opise troskovnickih stavki, ustanovi azurne
cijene za radnike, materijal i strojeve kod izvrSenja procesa, izradi analize cijena zadanih stavki te formira troSkovnik s
prikazom ukupnih cijena po izradenim troSkovnickim stavkama.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomoc¢u unaprijed definiranih elemenata za
navedeni zadatak.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U navedenom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale u¢enike kako bi pomogli u€enicima s
teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s
tesSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jacCe strane, a ostali uCenici imaju moguc¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavaju¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu s
ciljem poticanja motivacije i napretka. Takoder, daroviti u¢enici mogu biti mentori u¢enicima s teSko¢ama i time ih vodenim
aktivnostima usmjeriti na realizaciju ishoda ucenja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Izrada kalkulacija cijena u visokogradnji, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Protumaciti izradenu dokaznicu mjera gradevinskih radova

Izraditi dokaznicu mjera gradevinskih radova obiteljske kuce Lo , .
obiteljske kuée po pozicijskim stavkama

Protumaciti izradene analize cijena gradevinskih radova

Izraditi analize cijena za gradevinske radove na obiteljskoj kuci
] g S obiteljske kuée po pozicijskim stavkama

Protumaciti izradeni troSkovnik gradevinskih radova

Izraditi troskovnik gradevinskih radova obiteljske kuce o j R
obiteljske kuce po pozicijskim stavkama

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav projektna nastava. Ucenicima se provodenjem projektnih zadataka i stvarnim radnim
situacijama omogucava razvoj vjestina potrebnih za izradu kalkulacije u gradevinarstvu, onih koje se odnose na cijene
gradevinskih radova obiteljske kuce, kako bi mogli planirati troskove izvedbe gradevinskih radova.

Dokaznica mjera gradevinskih radova obiteljske kuce
Nastavne cjeline/teme | Analiza cijena gradevinskih radova obiteljske kuce
Troskovnik gradevinskih radova obiteljske kuce




Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Izvodac se Zeli javiti na natjecaj za gradnju obiteljske kuce. Da bi mogao ponuditi svoje usluge, treba na temelju tehnicke
dokumentacije (tehnickoga opisa, nacrta...) obracunati koli¢ine gradevinskih radova, formirati jedini¢nu cijenu, tj. cijenu po
jedinici proizvoda za neki rad koji je opisan troskovni¢kom stavkom, i izraditi troskovnik gradevinskih radova obiteljske
kuce. Troskovnikom gradevinskih radova obiteljske kuce izvodac ¢e formirati ukupnu cijenu gradevinskih radova kojom ce
se javiti na natjecaj za gradenje obiteljske kuce.

Zadatak: Izradite dokaznicu mjera gradevinskih radova obiteljske kuée na temelju tehni¢ke dokumentacije (tehnickoga
opisa, nacrta...), formirajte jedini¢nu cijenu, tj. cijenu po jedinici proizvoda za neki rad koji je opisan troskovnickom stavkom,
i izradite troskovnik gradevinskih radova obiteljske kuce. Na kraju izradite troskovnicku rekapitulaciju s ukupnom cijenom
gradevinskih radova za zadanu obiteljsku kucu.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomocu unaprijed definiranih elemenata za
navedeni zadatak.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U navedenom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli u€enicima s
tesko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s
tesSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jacCe strane, a ostali uCenici imaju moguc¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s
ciljem poticanja motivacije i napretka. Takoder, daroviti u¢enici mogu biti mentori u¢enicima s teSko¢ama i time ih vodenim
aktivnostima usmjeriti na realizaciju ishoda ucenja.

NAZIV MODULA PLANIRANJE GRADENJA

Sifra modula

Kvalifikacije

nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11954
sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11955
modula

2 CSVET

Obujam modula Metode planiranja gradenja, 1 CSVET

(%0 Izrada planova gradenja, 1 CSVET
.. . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja poucavanja radu uéenika/polaznika
ishoda ucenja (od -do,
postotak) 30-50% 30-50% 10-20%
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj je modula omogucéiti u¢enicima stjecanje kompetencija potrebnih za izradu dinamickih linijskih
planova gradenja (gantograma, histograma, linija putokaza, S-krivulja) u sklopu projekta
organizacije gradenja (POG-a).

Ucenici Ce steci potrebne kompetencije da na temelju tehnicke dokumentacije (tehnickoga opisa,
nacrta, dokaznice mjera, analiza cijena, troSkovnika, proracuna iz kojih se vide naznake kvalitete,
standarda, potrebe ispitivanja...) za obiteljsku kucu ili dionicu ceste izrade detaljni vremenski plan
izvrSenja gradevinskih radova, dinamicki plan potrebnih radnika, strojeva i materijala te dinamiku
planiranih troS§kova u vremenu.

Cilj (opis) modula
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Ucenici Ce ste¢i kompetencije pracenja i kontrole izvrSenja te poseban nacin raspodjele informacija
iz plana, postupak provedbe promjena te analizu i na¢in upravljanja vremenskim rizicima te ¢e
moci uz vremenski plan posebno prikazati plan potrebe i isporuku opreme, poluproizvoda i
preostale dokumentacije vaZne za izvrsenje.

Cilj je modula da ucenici steknu digitalne kompetencije potrebne za izradu planova gradenja.

projekt organizacije gradenja (POG), dinamicki planovi gradenja, gantogram, histogram, linija
putokaza, S-krivulja, projektna tehnicka dokumentacija, projektantski troskovnik, glavni projekt,
izvedbeni projekt, obiteljska kuc¢a, dionica ceste, vremenski plan gradenja, dinamicki plan radne
snage, strojeva i materijala, plan troSkova u vremenu, nacin pracenja, kontrola izvrsenja, raspodjela
informacija, postupak provedbe promjena, analiza, vremenskKi rizici, plan potrebe, isporuka
opreme, isporuka poluproizvoda.

Kljuéni pojmovi

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
e ikt A.5.4. Kriticki prosuduje utjecaj tehnologije na zdravlje i okolis.
e ikt B.5.1. Samostalno komunicira u digitalnome okruzju.
e ikt C.5.1. Samostalno provodi sloZeno istrazivanje s pomocu IKT-a.
MPT Zdravlje:
e zdr B.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i

Povezanost modula s . L o
njihove primjene u svakodnevnome Zivotu.

medupredmetnim
P . MPT Osobni i socijalni razvoj:
temama (ako je . - . . . " . q
s .. e osr C.5.2. Preuzima odgovornost za pridrZavanje zakonskih propisa te drustvenih pravila i
primjenjivo) .
normi.
MPT U¢iti kako uditi:

e uku A.4/5.1. Samostalno traZi nove informacije iz razlicitih izvora, transformira ih u novo
znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema.

e uku D.4/5.2. Ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno suraduje u razli¢itim
situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. PoZeljno je provoditi projektnu i istrazivacku
nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno, zadatci za ucenje i vjezbanje trebaju
Preporuke za uéenje odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta. Isto tako, gdje god je to moguce,
temeljeno na radu ishode ucenja kojima ucenik stjece prakti¢ne vjestine treba ostvariti u realnim uvjetima kod
poslodavca (gospodarskim subjektom s kojim ustanova u skolskoj godini ostvaruje poslovnu
suradnju u skladu s kurikulom ustanove). Radni zadatci trebaju biti stvarne radne situacije kako bi
ucenici stekli iskustvo za daljnji rad koji ¢e im omoguciti napredak u poslu ili samozaposljavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11954
ucenje potrebni za https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11955
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Metode planiranja gradenja, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Analizirati zadacu i sadrZaj projekta organizacije gradenja Interpretirati analiziranu zadac¢u i elemente projekta
(POG) organizacije gradenja (POG)

Analizirati slijed glavnih radnji pri izradi projekta organizacije |Interpretirati slijed glavnih radnji pri izradi projekta
gradenja (POG) organizacije gradenja (POG)

Ustanoviti podloge za organiziranje gradenja Komentirati podloge za organiziranje gradenja

Interpretirati analizirane metode za izradu planova

Analizirati metode za izradu planova gradenja )
gradenja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav projektna nastava. Ucenicima se provodenjem projektnih zadataka i stvarnim radnim
situacijama omoguéava razvoj vjestina potrebnih za analizu zadaéa i sadrZaja projekta organizacije gradenja (POG-a) s
obzirom na vrstu gradevine za koju se planira gradenje, praksu sudionika u projektu i ciljeve projekta.

Ucenici ¢e analizirati slijed glavnih radnji pri izradi projekta organizacije gradenja (POG), ustanoviti podloge za organiziranje
gradenja kako bi u sklopu projekta organizacije gradenja (POG-a) pripremili gradenje, odredili realan i u¢inkovit nacin
izvrSenja i pojedinac¢nih procesa i sveukupnih aktivnosti gradevinskih radova zadane obiteljske kuce ili dionice ceste. Ucenici
¢e analizom zadataka i sadrzaja projekta organizacije gradenja (pregledni ili operativni projekt organizacije gradenja) mo¢i
interpretirati sve aktivnosti koje su usmjerene na izgradnju buduce gradevine, a s ciljem smanjenja troskova, skra¢ivanja
roka izgradnje, racionalnoga upravljanja resursima te smanjenja rizika kako bi se postigla Zeljena razina kvalitete. U¢enici ¢e
ste¢i kompetencije za analizu metoda za izradu planova gradenja. Od ucenika se oc¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu
ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.
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Projekt organizacije gradenja
Slijed rada u organizaciji gradenja
Podloge za organiziranje gradenja
Metode linijskog planiranja
Gantogram

Histogram

Linija putokaza

S-krivulja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak 1:
Tvrtka Gradnja d. o. o. treba pripremiti projekt organizacije gradenja obiteljske kuce za novog investitora. Pripravnik tvrtke
Gradnja d. o. 0. Ivan Mari¢ od nadredenoga je dobio sljedece zadatke kako bi stekao iskustvo u izradi projekta:
- analizirati zadace i sadrzaj projekta organizacije gradenja s obzirom na vrstu gradevine za koju se planira gradenje
- ustanoviti podloge za organiziranje gradenja
- odrediti realan i u¢inkovit nacin izvrsenja i pojedinac¢nih procesa i sveukupnih aktivnosti gradevinskih radova
obiteljske kuce.
Projektni zadatak 2:
Tvrtka Gradnja d. o. o. treba pripremiti projekt organizacije gradenja dionice ceste za novog investitora. Pripravnik tvrtke
Gradnja d. o. 0. Ivan Mari¢ od nadredenoga je dobio sljedece zadatke kako bi stekao iskustvo u izradi projekta:
- analizirati zadace i sadrzaj projekta organizacije gradenja s obzirom na vrstu gradevine za koju se planira gradenje
- ustanoviti podloge za organiziranje gradenja
- odrediti realan i u¢inkovit nacin izvrsenja i pojedinac¢nih procesa i sveukupnih aktivnosti gradevinskih radova
dionice ceste.
Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Primjer - vrednovanje za ucenje - kriterijska rubrika:

Elementi procjene Potpuno Djelomicno Potrebno doraditi

Ucenik se pripremio za izradu zadatka prema uputama
nastavnika.

Ucenik izvrSava zadani zadatak na vrijeme.

Ucenik prezentira dobivene rezultate.

Ucenik provodi vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje.

Ucenik se sluZzi stru¢nom terminologijom.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomoc¢u unaprijed definiranih elemenata za
navedeni zadatak.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli ucenicima s
teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s
teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost pokazati svoje jace strane, a ostali uCenici imaju moguc¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg napretka.
Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Izrada planova gradenja, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Interpretirati izradeni dinamicki plan potrebnih radnika,

Izraditi dinamicki plan potrebnih radnika, strojeva i materijala ) ) .
strojeva i materijala

Izraditi plan troskova gradenja u vremenu Interpretirati izradeni plan troSkova gradenja u vremenu

. Interpretirati vremenski plan izvrsenja gradevinskih
Izraditi vremenski plan izvrSenja gradevinskih radova P P 128

radova
Opisati uz plan nacin pracenja, kontrolu izvrsenja i nacin Komentirati nacin pracenja, kontrolu izvrsenja i nacin
raspodjele informacija iz plana raspodjele informacija iz plana
Opisati postupak provedbe promjena te analizu i nacin Komentirati postupak provedbe promjena te analizu i nacin
upravljanja vremenskim rizicima upravljanja vremenskim rizicima

Prikazati uz vremenski plan posebno plan potrebe i isporuku
opreme, poluproizvoda i preostale dokumentacije vazne za
izvrSenje

Komentirati plan potrebe i isporuke opreme, poluproizvoda
i ostale tehnicke dokumentacije vaZzne za izvrsenje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav projektna nastava. Ucenici provodenjem projektnih zadataka u ra¢unalnom programu na
temelju tehnicke dokumentacije (tehnickoga opisa, nacrta, dokaznice mjera, analiza cijena, troskovnika, proracuna iz kojih se
vide naznake kvalitete, standarda, potrebe ispitivanja...) izraduju dinamicki linijski plan potrebnih radnika, strojeva i
materijala, plan troSkova gradenja u vremenu i vremenski plan izvrSenja gradevinskih radova za zadanu obiteljsku kucu ili
dionicu ceste. Nastavnik u ulozi mentora usmjerava aktivnosti ucenika u realizaciji istrazivackoga zadatka. Od ucenika se
ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave
i izvrSavanje aktivnosti.

Plan potrebnih radnika, strojeva i materijala

Plan troSkova gradenja u vremenu

Vremenski plan izvrS§enja gradevinskih radova

Nastavne cjeline/teme | Nacin pracenja, kontrola izvrSenja i nacin raspodjele informacija iz plana

Postupak provedbe promjena

Analiza i na¢in upravljanja vremenskim rizicima

Plan potrebe i isporuke opreme, poluproizvoda i preostale dokumentacije bitne za izvrsenje

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak 1:
Tvrtka Gradnja d. o. o. treba izraditi plan gradenja obiteljske kuée u ratunalnom programu za novog investitora na temelju
tehni¢ke dokumentacije. Planom gradenja treba biti obuhvaéena izvedba gradevinskih radova obiteljske kuée. Pripravnik
tvrtke Gradnja d. o. 0. Ivan Mari¢,od nadredenoga je dobio sljedeée zadatke kako bi stekao iskustvo u izradi planova
gradenja:

- izraditi plan potrebnih radnika, strojeva i materijala

- izraditi plan troskova gradenja u vremenu

- izraditi vremenski plan izvrSenja gradevinskih radova

- natemelju gotovog plana opisati nacin pracenja, kontrolu izvrSenja i nacin raspodjele informacija iz plana

- opisati postupak provedbe promjena

- opisati analizu i nacin upravljanja vremenskim rizicima

- prikazati uz vremenski plan posebno plan potrebe, isporuku opreme, poluproizvoda i preostale dokumentacije

vazne za izvrSenje.

Sve izradeno treba prezentirati nadredenoj osobi.

Projektni zadatak 2:
Tvrtka Gradnja d. o. o. treba izraditi plan gradenja dionice ceste u racunalnom programu za novog investitora na temelju
tehnic¢ke dokumentacije. Planom gradenja treba biti obuhvaéena izvedba gradevinskih radova dionice ceste. Pripravnik
tvrtke Gradnja d. o. o. Ivan Mari¢ od nadredenoga je dobio sljedeée zadatke kako bi stekao iskustvo u izradi planova
gradenja:

- izraditi plan potrebnih radnika, strojeva i materijala

- izraditi plan troSkova gradenja u vremenu

- izraditi vremenski plan izvrSenja gradevinskih radova

- natemelju gotovoga plana opisati nacin pracenja, kontrolu izvrSenja i nacin raspodjele informacija iz plana

- opisati postupak provedbe promjena

- opisati analizu i nacin upravljanja vremenskim rizicima

- prikazati uz vremenski plan posebno plan potrebe, isporuku opreme, poluproizvoda i preostale dokumentacije

vazne za izvrsenje.

Sve izradeno treba prezentirati nadredenoj osobi.




Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje
Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim

rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomocu unaprijed definiranih elemenata za

navedeni zadatak.

Primjer kriterijske rubrike za ocjenjivanje Powerpoint prezentacije / plakata:

Kriteriji Razina ostvarenosti Kriterija
Bodovi Potpuno (5) Djelomicno (3) Potrebno doraditi (1)
Poruka je nejasna
e L . |Poruka je djelomi¢no jasna. ] J B J .
i . Sadrzaj je zanimljiv, relevantan i .. . . . _[i nerazumljiva, tekst je
Jasnoca poruke/ kvaliteta ) .. ) . Recenice sadrze pogreske koje o .
.. asan. Recenice su jasne i lako . . , ompliciran i
j R j lak kompl
sadrzaja .. utjecu na razumijevanje .. )
razumljive. .. opSiran te nejasan
sadrZaja. . . .
i samom izlagacu.
Tekst je pregledan, a . .
J 'p & . .. |Tekst je tek djelomicno Tekst je nepregledan,
) poruka jasna, dojmljiva i jezgrovita s ,
[zgled prikaza .. pregledan, struktura teksta  [nema jasnu strukturu i
te se lako prati i bez autorove 2 o
. ) nije jasna. nerazumljiv je.
nazocnosti.
Tekst sadrzi zanimljive Tekst ne sadrzi zanimljive
informacije o zadanoj temi. informacije o zadanojtemi. [SadrZaji prikaz
Kreativnost Kreativnost je prepoznatljiva I Prikaz trazi vizualnu doradu [teksta
vizualno (tekst, boje, izbor slova, |(nedostaju slike, video i audio [nezanimljivi su.
slike, video i audio dodatci). dodatci).
. . . Ucenik pri izlaganju nije [zlaZe nepovezano, sve
Ucenik poznaje obradenu temu te p g§an) J .. p .
. potpuno samostalan, Cita s plakata ili
) izlaze i odgovara . L . .
[zlaganje . pomaze si pripremljenim prezentacije te ne razumije
na pitanja uz temu samostalno, . ', , . . N
‘o sazetkom te trazi pomo¢ i nije u stanju objasniti
to¢no i jasno. ) ..
nastavnika. sadrzaj teksta.
Bodovi:

0 - 9 nedovoljan
10 - 12 dovoljan
13 - 15 dobar

16 - 17 vrlo dobar
18 - 20 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U navedenom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucCenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale u¢enike kako bi pomogli u¢enicima s
tesSkocama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSkocama
izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viS§e vremena za izradu zadatka. Na taj nacin
svaki ucenik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali ucenici imaju moguénost uciti i raditi s uenicima razlicitih
sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U
individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja u¢enika, ja¢anja njihova
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna
uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu s
ciljem poticanja motivacije i napretka. Takoder, daroviti u¢enici mogu biti mentori u¢enicima s teSko¢ama i time ih vodenim
aktivnostima usmjeriti na realizaciju ishoda ucenja.

NAZIV MODULA GRADEVINSKA FIZIKA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5729
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5730
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Obujam modula
(CSVET)

3 CSVET
Osnove gradevinske fizike, 1 CSVET
Racunalni proracun toplinskih svojstava zgrade, 2 CSVET

Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
poucavanja radu ucenika/polaznika
20-40% 30 -60 % 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula upoznati ucenike s osnovnim veli¢cinama fizike zgrade, metodama fizikalnih
proracuna, standardima i propisima koji se pri prora¢unima primjenjuju. Osposobiti ucenike da
primijene steCena znanja provodenjem analiza energetskih gubitaka/dobitaka gradevina.

Kljuéni pojmovi

fizikalni proracuni, koeficijent toplinske vodljivosti, prolaz topline, toplinski gubitci i dobitci,
toplinska energija za grijanje/hladenje, primarna energija, buka - izvori i tokovi buke, vlazan zrak,
kapilarna vlaga, difuzija vlage

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
e ikt D.5.1. U¢enik samostalno ili u suradnji s drugima stvara nove sadrzaje i ideje.
e ikt D.5.3. Ucenik predocava, stvara i dijeli ideje i uratke o sloZenoj temi s pomocu IKT-a.
MPT Uciti kako uciti:
e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e ukuB.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e ukuD.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osrB.5.2. Suradnicki udi i radi u timu.
e osrA.5.3. Razvija osobne potencijale.
MPT Poduzetnistvo:
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.
e pod C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Odrzivi razvoj:
e odr A.5.2. Analizira nacela odrzive proizvodnje i potrosnje.
e odr B.5.1. Kriticki promislja o utjecaju nasega djelovanja na Zemlju i Covjecanstvo.
e odr B.5.2. Osmisljava i koristi se inovativnim i kreativnim oblicima djelovanja s ciljem
odrzivosti.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima ili u Regionalnim centrima kompetentnosti.
Pozeljno je provoditi projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno,
zadatci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog
mjesta. Isto tako, gdje god je to moguce, ishode ucenja kojima ucenik stjece prakticne vjestine treba
ostvariti u realnim uvjetima kod poslodavca (gospodarskoga subjekta s kojim ustanova u $kolskoj
godini ostvaruje poslovnu suradnju u skladu s kurikulom ustanove). Radni zadatci trebaju biti
dijelom i iz poduzetnickog svijeta te dati ucenicima poduzetnicko iskustvo i motivirati ih na kasnije
samozaposljavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5729
https:

Zbog specifi¢nosti izrade projektnih zadataka treba razredni odjel podijeliti u odgojno-obrazovne

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5730

skupine, u specijaliziranim u¢ionicama opremljenim ra¢unalima s odgovaraju¢om programskom
podrskom i projektorom.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove gradevinske fizike, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Analizirati zgradu sa stajaliSta potrosnje energije za

grijanje i hladenje

Ustanoviti glavna mjesta i mehanizme toplinskih
gubitaka/dobitaka u zgradi

Objasniti osnovne pojmove iz podrucja gradevinske fizike

Protumaciti znacenje osnovnih pojmova i
veli¢ina u izracunima fizike zgrada

Prepoznati gradevne materijale i proizvode koji se
koriste kao toplinska i zvu¢na izolacija

Usporediti po fizikalnim svojstvima pojedine gradevne
izolacijske materijale i proizvode

Izraditi proracun gubitaka topline i difuzije vodene pare
pojedinih konstrukcija uz primjenu vazecih zakona i

propisa

Kreirati proracun gubitaka topline i difuzije vodene pare
gradevnih konstrukcija, koriste¢i vazece zakone i propise
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Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav uc¢enje temeljeno na radu u timovima na rjeSavanju projektnog zadatka s ciljem utvrdivanja
potroSnje energije i toplinskih gubitaka zgrade i definiranja odgovarajuc¢ih gradevinskih materijala i proizvoda u svrhu
izolacije na objektima. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaze u provedbi
projektnoga zadatka u konkretnom primjeru objekta. Provodi se rad u paru ili timovima na nacin da se s uCenicima
definiraju zadatci, rokovi izvrsenja i uloge unutar tima.

Nastavne cjeline/teme

Difuzija vlage

Kapilarno kretanje vlage, Difuzni proraun

Mehanizmi transporta topline, provodenje, konvekKcija, zraCenje

Koeficijent prolaza topline - metoda proracuna, toplinski gubitci
Temperaturne dilatacije i temperaturna naprezanja

Paropropusnost (osnovne veli¢ine, preporuke, standardi)

Buka: izvori i tokovi buke, sprecavanje buke, preporuke, propisi

Svojstva vlaznoga zraka, Promjene stanja vlaznog zraka, izvori vlage
Kondenzacija vodene pare na zidovima gradevinskih konstrukcija, Proracun
kondenzacije i isuSivanja vlage

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa, stoga se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svojega radnog okruzenja i svoje odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak:

Iz tehnicke dokumentacije zgrade izdvojite definirane zidne, stropne i podne konfiguracije slojeva. Nakon toga odredite
ukupni koeficijent toplinskoga otpora pojedinih gradevnih dijelova. Potom izradite proracun toplinskih gubitaka i difuziju

vodene pare.

Nakon provedenog preliminarnog proracuna napravite analizu dobivenih vrijednosti, tj. provjerite zadovoljavaju li
propisane vrijednosti. Nakon utvrdivanja stanja (zadovoljava li ili ne) predlozite i napravite proracun s poboljSanjem
upotrebljavajuéi odgovarajucu debljinu toplinsko-zvucne izolacije. Prikazite kona¢nu usporedbu vrijednosti toplinskih
gubitaka prije i nakon primjene izolacije.

A. Ucenike grupirajte u timove od tri ¢lana. Svaki tim dobiva svoj projektni zadatak.
Svaki ¢lan tima radi zasebno izracun za sve gradevne konstrukcije zgrade te potom voda tima

usporeduje

dobivena rjeSenja - timski se odabiru finalne vrijednosti (ukoliko se pojedine razlikuju).
B. Nakraju svaki tim javno prezentira i analizira svoj zadatak pred ostalim timovima i nastavnikom.
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje poznavanje obiljezja gradevinske konstrukcije, izracun zadanih fizikalnih
veli¢ina, kvalitetu analize rezultata i predloZene mjere poboljSanja, upotrebljavajuéi unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Po.zr'lav\{an]e . U potpunosti poznaje sve Poznaje vecinu slojeva i Ne poznaje slojeve i njihova
obiljezja/slojeva loi i niih Tiexi “h ez ez
gradevne slojeve i njihova obiljezja. njihova obiljezja. obiljezja.
konstrukcije (20 bodova) (15 bodova) (0 bodova)
Izra(?u.r.l ukupnog Potp.u?o tocno jzracunava Vecinom tocno izracunava Nema izracun koeficijenta
koeficijenta koeficijent toplinskoga . : .

. koeficijent toplinskoga otpora. | toplinskoga otpora.
toplinskog otpora otpora. (10 bodova) (0 bodova)
gradevnih dijelova (20 bodova)

Proracun toplinskih
gubitaka i difuzije
vodene pare

Potpuno to¢no izracunava
toplinske gubitke i difuziju
pare.

(30 bodova)

Vecéinom tocno izracunava
toplinske gubitke i difuziju
pare.

(20 bodova)

Nema izracun toplinskih
gubitaka i difuzije pare.
(0 bodova)

Analiza dobivenih
vrijednosti -provjera

Izvodi detaljnu analizu
dobivenih vrijednosti prema

Djelomicno izvodi analizu
dobivenih vrijednosti prema

Nema analizu dobivenih

toplinsko-zvucne
izolacije-konac¢na
analiza projekta

potkrijepljen novim
izraCunom.
(20 bodova)

mjera poboljsanja
konstrukcije.
(10 bodova)

prema propisanim propisima propisima vrijednosti.
vrijednostima (10 bodova) (5 bodova) (0 bodova)

Prijedlog mjera Daje potpun prijedlog mjera L . .

poboljSanja poboljSanja konstrukcije Daje djelomican prijedlog Ne daje prijedlog mjera

poboljSanja konstrukcije.
(0 bodova)

Bodovi:

0-44  nedovoljan
45-59 dovoljan
60 - 74 dobar
75-89 vrlo dobar

90 -100 odlican




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesc¢e provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u razliite timove u kojima ée imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki
ucenik ima mogucnost pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguénost uciti raditi sa ¢lanovima tima
razlicitih sposobnosti sukladno realnomu radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuc¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja razina pedagoske podrske uceniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda uc€enja umjesto ucenika.

Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje poznavanje obiljezja gradevinske konstrukcije, izracun zadanih fizikalnih
veliCina, kvalitetu analize rezultata i predloZene mjere poboljSanja upotrebljavajuci prethodno definirane pokazatelje
(opisani su u prethodno navedenoj tablici).

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja
(prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka.

Kao primjer ucenicima se zadati proracun sa specificnim gradevnim slojevima koje su sami odabrali iz kataloga proizvodaca
te primjeri sloZenijih fizikalnih problema gradevina, npr. toplinska dilatacija ili prora¢unska kontrola toka vodene pare kroz
obodne konstrukcije.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Racunalni proracun toplinskih svojstava zgrade, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati slojeve vanjskih konstrukcija obiteljske kuce Izdvojiti povrSine i slojeve konstrukcija u granicama grijano -
negrijano na primjeru obiteljske kuce

Odrediti parametre za proracun toplinskih svojstava Postaviti izracunate vrijednosti geometrije kuce u racunalni

obiteljske kuce program za proracun toplinskih svojstava

Izraditi proracun toplinskih svojstava obiteljske kuce u Generirati izracun potrebne toplinske energije za

racunalnom programu grijanje/hladenje objekta u ra¢unalnom programu

Izraditi iskaznicu energetskih svojstava obiteljske kuée Kreirati energetsku iskaznicu za obiteljsku kucu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav ucenje temeljeno na radu u timovima na rjeSavanju projektnoga zadatka s ciljem analize i
izrade proracuna toplinskih svojstava zgrade i izrade pripadajuce energetske iskaznice. Nastavnik u ulozi mentora
organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaze u provedbi projektnog zadatka u konkretnom primjeru objekta.
Provodi se rad u paru ili timovima na nacin da se s u€enicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima.

Definiranje gradevinskih i arhitektonskih znac¢ajki objekta potrebnih za proracun
Definiranje zona - zoniranje zgrade

Postupci unosa projektnih vrijednosti u odabrani racunalni program

Proracun vrijednosti prema HRN EN 10077-1:2000

Definiranje svih vrsta toplinskih gubitaka objekta

Generiranje rezultata proracuna i analiza energetske iskaznice

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa, stoga se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svojega radnog okruZenja i svoje odgojno-obrazovne skupine.

Projektni zadatak:

Investitor gradi novi objekt- urbanu vilu za koju treba izraditi energetsku iskaznicu za ispunjenje temeljnoga zahtjeva za
gradevinu u skladu sa Zakonom o gradnji. Iz projektne dokumentacije treba izvuci sve potrebne vrijednosti geometrije
zgrade, gradevnih dijelova i njihova sastava za unos u racunalni program. Nakon unosa i odabira svih parametara u
programu treba izraditi konacni prorac¢un toplinskih gubitaka i dobitaka zgrade. Nakon provedenoga proracuna
analizirajte dobivene vrijednosti, tj. provjerite zadovoljavaju li propisane vrijednosti.

A. Ucenike grupirajte u timove od tri ¢lana. Voda predstavlja i koordinira tim, a svaki ¢lan tima radi prorac¢un na
racunalu samostalno. Svaki ¢lan tima tijekom svake etape izracuna usporeduje rezultate s ostalim ¢lanovima svojega
tima te medusobno uskladuju rezultate. Nakon zavrsetka proracuna zajednicki provjeravaju vrijednosti prema
vazeim propisima.

B. Nakraju voda tima javno prezentira rad pred ostalim timovima i nastavnikom.




Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje poznavanje slijeda radnji za rad na odabranom ra¢unalnom programu,

tocnost izvedenoga proracuna toplinskih svojstava zgrade, kvalitetu analize rezultata, upotrebljavajuéi unaprijed definirane

okazatelje:

Kriterij

Razina ostvarenosti Kkriterija

Unos geometrije i
gradevnih dijelova
zgrade u racunalni
program

Potpuno je to¢an unos
veli¢ina u program.
(20 bodova)

Djelomicno je toCan unos
veliCina u program.
(15 boda)

Nema unosa velicina.
(0 bodova)

Tocan odabiri unos svih
toplinskih gubitaka

Potpuno su to¢no odabrani
svi toplinski gubitci.
(20 bodova)

Djelomic¢no su odabrani
toplinski gubitci.
(10 bodova)

Nisu odabrani i toplinski
gubitci.
(0 bodova)

Proracun toplinskih
gubitaka i difuzije
vodene pare

Potpuno je toc¢an izracun
toplinskih gubitaka i difuzije
pare. (30 bodova)

Djelomican je izracun toplinskih
gubitaka i difuzije vodene pare.
(20 bodova)

Potpuno je tocan izracun
toplinskih gubitaka i
difuzije pare. (0 bodova)

Analiza dobivenih
vrijednosti -provjera
prema propisanim
vrijednostima

Izvodi detaljnu analizu
dobivenih vrijednosti prema
propisanim vrijednostima.
(20 bodova)

Vecim dijelom izvodi analizu
dobivenih vrijednosti prema
propisima.

(10 bodova)

Nema analize vrijednosti.
(0 bodova)

Prijedlog mjera ustede
energije za nove zgrade

Daje potpun prijedlog mjera
ustede energije.
(10 bodova)

Daje nepotpun prijedlog mjera
ustede energije.
(5 bodova)

Nema prijedlog mjera
uStede energije.
(0 bodova)

Bodovi:

0-44 nedovoljan
45 -59 dovoljan
60 - 74 dobar

75 -89 vrlo dobar
90 - 100 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Bududi da se u ovom skupu ishoda ucenja najces¢e provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne
radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u razlicite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki
ucenik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguénost uciti raditi sa clanovima tima
razlicitih sposobnosti sukladno realnomu radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim
potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak
treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e
procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje
ishoda ucenja umjesto ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Vrednuje se poznavanje slijeda radnji za rad na odabranom racunalnom programu, to¢nost
izvedenoga proracuna toplinskih svojstava zgrade, kvaliteta analize rezultata, upotrebljavajuéi unaprijed definirane
pokazatelje - opisani su u prethodno navdenoj tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja
(prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrec¢u) ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu sa
razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZeniji zadatak, individualni rad s
mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i
napretka.

NAZIV MODULA INSTALACIJE U VISOKOGRADN]JI

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11956
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5735

4 CSVET
Kuéne instalacije, 1 CSVET
Projektiranje kuénih instalacija vodovoda i kanalizacije, 3 CSVET

Obujam modula
(CSVET)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11956
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5735

Nacini stjecanja
ishoda ucenja (od -do,
postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

30-40% 40 - 60% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omoguc¢iti ucenicima stjecanje kompetencija u savladavanju osnovnih pojmova
vezanih uz vodu, vodne resurse te o njihovu utjecaju na okolis. UCenici Ce stec¢i potrebne
kompetencije za poznavanje materijala i elemenata za izvodenje te za funkcioniranje
vodoopskrbnih sustava i sustava odvodnje, crpka, trosila, sustava zastite od poZara koji koriste
vodoopskrbnu mreZzuy, s ciljem njihove pravilne ugradnje.

Ucenici ¢e steéi potrebne kompetencije za vodenje gradevinskoga dnevnika i obrac¢una izvedenih
radova na radilisStu.

Cilj je modula omoguc¢iti ucenicima da steknu potrebne kompetencije kako bi samostalno
proracunali i dimenzionirali instalacije vodovoda i kanalizacije u obiteljskoj ku¢i te primjenom
odgovarajuceg racunalnog programa na razini glavnoga projekta nacrtali razvod vodovodnih
instalacija i kanalizacije obiteljske kuce te njihov priklju¢ak na javnu komunalnu infrastrukturu.

Kljuéni pojmovi

viv 7

aglomeracija, efluent, javna odvodnja, komunalne otpadne vode, oborinske onecisS¢ene vode,
procisc¢avanje otpadnih voda, otpadne vode, otpadni mulj, proc¢is¢avanje komunalnih otpadnih
voda, sanitarne otpadne vode, sustav prikupljanja i odvodnje otpadnih voda, tehnoloske otpadne
vode, gradevine za javnu odvodnju, osjetljiva podrucja, vodni resursi, vodoopskrbni sustavi,
poprecni profil vodoopskrbnoga cjevovoda, materijali za izvodenje vodoopskrbnih sustava,
funkcionalni i konstruktivni elementi vodospreme, crpke, sustavi zastite od pozara kod
vodoopskrbnih mreza, materijali za izvodenje sustava odvodnje, poprecni profil, rov kanalizacije,
gradevinski dnevnik, radiliSte, obracun izvedenih radova, ku¢ne instalacije, trosila ku¢nih
instalacija, elementi ku¢nih instalacija, izvodenje ku¢nih instalacija, zahtjevi za prikljuc¢ak ku¢nih
instalacija, javna mreZza, razvod vodovodnih instalacija, obiteljska ku¢a, ra¢unalni program,
proracun i dimenzioniranje instalacije vodovoda, razvod instalacija kanalizacije, proracun i
dimenzioniranje instalacije kanalizacija, izometrijska shema, instalacija vodovoda i kanalizacije,
tekstualni i graficki dijelovi, elektronicki zapis, glavni projekt

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
o ikt A.5.1. Analiticki odlucuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije.
e ikt C.5.1. Samostalno provodi sloZeno istraZivanje s pomoc¢u IKT-a.
e ikt C.5.3. Samoinicijativno i samostalno kriti¢ki procjenjuje proces i rezultate pretrazivanja
te odabire potrebne informacije medu ponudenim informacijama.
MPT U¢iti kako uciti:
e uku A.4/5.1. Samostalno trazi nove informacije iz razli¢itih izvora, transformira ih u novo
znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema.
e uku A.4/5.2. Koristi se razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u
ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podruc¢jima ucenja.
MPT PoduzetniStvo:
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. PoZeljno je provoditi istrazivacku ili
projektnu nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno zadatci za ucenje i viezbanje trebaju
odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta. Isto tako, gdje god je to moguce,
ishode ucenja kojima ucenik stjece prakti¢ne vjesStine treba ostvariti u realnim uvjetima kod
poslodavca (gospodarskoga subjekta s kojim ustanova u Skolskoj godini ostvaruje poslovnu
suradnju u skladu s kurikulom ustanove). Radni zadatci trebaju biti stvarne radne situacije kako bi
ucenici stekli iskustvo za daljnji rad koji ¢e im omoguciti napredak u poslu.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11956
https: //hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji /5735



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11956
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/5735

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Ku¢ne instalacije, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Ras¢laniti vrste kuénih instalacija Analizirati vrste ku¢nih instalacija

Prepoznati trosila kuénih instalacija Opisati trosila ku¢nih instalacija

Rasclaniti pojedine kuéne instalacije na osnovne elemente Ustanoviti osnovne elemente pojedinih ku¢nih instalacija

Opisati nacin izvodenja ku¢nih instalacija u skladu s

Opisati nacin izvodenja ku¢nih instalacija e
pravilima struke

Analizirati zahtjeve za prikljuc¢ak ku¢nih instalacija na javnu
mrezu

Protumaciti zahtjeve za prikljucak ku¢nih instalacija na
javnu mrezu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantni je nastavni sustav projektna nastava. U¢enicima se provodenjem projektnih zadataka i stvarnim radnim
situacijama omoguéava razumijevanje ku¢nih instalacija. Tijekom realizacije sadrzaja ucenici ¢e ras¢laniti kuc¢ne instalacije,
ali i prepoznati trosila ku¢nih instalacija kako bi znali nacin izvodenja ku¢énih instalacija. Tijekom realizacije nastavnih
sadrzaja unutar modula nastavnik iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od ucenika se o¢ekuje aktivno sudjelovanje u procesu
ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Vrste kuénih instalacija
Trosila ku¢nih instalacija
Nastavne cjeline/teme | Osnovni elementi ku¢nih instalacija

Izvodenje ku¢nih instalacija

Zahtjevi za prikljucak ku¢nih instalacija na javnu mrezu

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:
Projektantska tvrtka Biro d. o. 0. od investitora je dobila posao projektiranja instalacija vodovoda i kanalizacije na obiteljskoj
kuc¢i u sklopu glavnoga projekta. Zaposlenik tvrtke Biro d. o. 0. od nadredenoga je dobio sljedece zadatke:

- darasclani kuéne instalacije na pojedine elemente i opisSe nacin izvodenja ku¢nih instalacija

- da odredi tip trosila za ku¢ne instalacije

- daanalizira zahtjeve za prikljucak ku¢nih instalacija na javnu mrezu.
Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim
rubrikama.
Vrednovanje nauc¢enoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka pomocu unaprijed definiranih elemenata za
navedeni zadatak.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U navedenom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli ucenicima s
teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s
teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih u¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
taj nacin svaki u¢enik ima mogu¢nost pokazati svoje jaCe strane, a ostali u€enici imaju moguénost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za uc¢enje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je uc¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
uCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s
ciljem poticanja motivacije i napretka. Tako, daroviti uenici mogu umjesto klasi¢ne prezentacije pripremiti izlaganje putem
prezi prezentacije. Takoder, daroviti uenici mogu biti mentori u¢enicima s teSko¢ama i tako ih vodenim aktivnostima
usmjeriti na realizaciju ishoda ucenja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Projektiranje ku¢nih instalacija vodovoda i kanalizacije, 3 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Nacrtati u racunalnom programu razvod vodovodnih instalacija
u obiteljskoj ku¢i

Izloziti razvod vodovodnih instalacija u obiteljskoj kuéi
nacrtan u racunalnom programu

Proracunati i dimenzionirati instalacije vodovoda u obiteljskoj
kudi

Analizirati postupak proracuna i dimenzioniranja
instalacije vodovoda u obiteljskoj kuéi.




Nacrtati u racunalnom programu razvod instalacija kanalizacije | Interpretirati razvod instalacija kanalizacije na obiteljskoj

na obiteljskoj kuéi kuéi nacrtan u racunalnom programu
Proracunati i dimenzionirati instalacije kanalizacije u Analizirati postupak proracuna i dimenzioniranja
obiteljskoj kuci instalacije kanalizacija u obiteljskoj kudi.

Interpretirati nacrtanu izometrijsku shemu instalacija

Nacrtati izometrijsku shemu instalacija vodovoda i kanalizacije ] L
vodovoda i kanalizacije

Pretvoriti tekstualne i graficke dijelove u elektronicki zapis na | Sortirati tekstualne i graficke dijelove u elektronickom
razini glavnog projekta zapisu na razini glavnog projekta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav projektna nastava. Ucenicima se provodenjem projektnih zadataka i stvarnom radnom
situacijom omogucava stjecanje digitalnih kompetencija. Provodenjem projektnih zadataka ucenici proracunavaju i
dimenzioniraju kako bi kasnije mogli nacrtati razvod vodovodnih instalacija i instalacija kanalizacije u obiteljskoj kudi.
Tijekom realizacije nastavnih sadrZaja unutar modula nastavnik iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od ucenika se ocekuje
aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i
izvrsavanje aktivnosti.

Izrada razvoda vodovodnih instalacija u obiteljskoj ku¢i primjenom ra¢unalnoga programa
Proracun i dimenzioniranje instalacije vodovoda u obiteljskoj ku¢i

Nastavne Izrada razvoda instalacija kanalizacije na obiteljskoj kuéi primjenom racunalnoga programa
cjeline/teme Proracun i dimenzioniranje instalacije kanalizacija u obiteljskoj kuci

Izometrijska shema instalacija vodovoda i kanalizacije

Pretvorba tekstualnih i grafickih dijelova u elektronicki zapis na razini glavnog projekta

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:
Projektantska tvrtka Biro d. o. 0. od investitora je dobila posao projektiranja instalacija vodovoda i kanalizacije na obiteljskoj
kuc¢i u sklopu glavnoga projekta. Zaposlenik tvrtke Biro d. o. 0. od nadredenoga je dobio sljedece zadatke:

- daproracuna i dimenzionira instalacije vodovoda u obiteljskoj kuci

- daproracuna i dimenzionira instalacije kanalizacija u obiteljskoj kuéi

- dauracunalnom programu nacrta razvod vodovodnih instalacija odnosno izometrijsku shemu instalacija vodovoda

i kanalizacije

- dapretvori tekstualne i graficke dijelove u elektronicki zapis na razini glavnog projekta.
Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka pomocu unaprijed definiranih elemenata za
navedeni zadatak.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U navedenom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucCenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale u¢enike kako bi pomogli u¢enicima s
teskocama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s
teSkocama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na
takav nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali u€enici imaju mogu¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razlicitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za u€enje upotrebljavajudi kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda uc¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s
ciljem poticanja motivacije i napretka. Tako daroviti u¢enici mogu umjesto klasi¢ne prezentacije, pripremiti izlaganje putem
prezi prezentacije. Takoder, daroviti u¢enici mogu biti mentori u¢enicima s teSko¢ama i tako ih vodenim aktivnostima
usmjeriti na realizaciju ishoda ucenja.




NAZIV MODULA

ZAVRSNI RADOVI NA GRADILISTU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11946

Obujam modula
(CSVET)

3 CSVET
Tehnologija izvodenja zavrsnih radova u graditeljstvu, 3 CSVET

Nacini stjecanja
ishoda ucenja (od -do,
postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

30-50% 30-50% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj je modula omogucéiti u¢enicima stjecanje kompetencija temeljem kojih ¢e mo¢i odrediti vazne
¢imbenike i njihov utjecaj na odabir optimalne tehnologije za izvedbu zavr$nih radova u
gradevinarstvu s ciljem smanjenja troskova i uStede vremena.

Ucenik e ste¢i kompetencije da primjenom gradevinskih normi za zavrs$ne radove i nacrta
izracuna potrebne koli¢ine materijala te potrebnu radnu snagu, odredi opremu, alat i pribor za
svaku pojedinu vrstu zavrsnih radova u gradevinarstvu.

Ucenik ¢e ste¢i kompetencije da ¢itanjem i razumijevanjem tehni¢koga uputstva i izjave o
svojstvima za odredeni proizvod koji se ugraduje u gradevinu naudi kriticki primijeniti
proizvodaceve prijedloge i detalje te samostalno rjeSavati konkretne zadatke.

Cilj je modula omoguc¢iti ucenicima stjecanje kompetencija za vodenje tehnicke gradiliSne
dokumentacije (gradevinskoga dnevnika, gradevinske knjige) te za izradu situacija za naplatu
radova.

Kljucni pojmovi

tehnologije izvodenja gradevinskih radova, zavrsni radovi u gradevinarstvu, gradevinske norme,
oprema, alati, pribor, proizvodi, izjave o svojstvima, tehnicke upute, gradevinski dnevnik, radiliste,
gradevinska knjiga, situacija za naplatu radova

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT U¢iti kako uciti:
e uku A.4/5.1. Samostalno traZi nove informacije iz razlic¢itih izvora, transformira ih u novo
znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema.
¢ uku A.4/5.4. Samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje.
MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osrC.5.2. Preuzima odgovornost za pridrzavanje zakonskih propisa te drustvenih pravila i
normi.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
e ikt B.5.1. Samostalno komunicira u digitalnome okruzju.
e ikt C.5.1. Samostalno provodi sloZeno istraZivanje s pomoc¢u IKT-a.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. PoZeljno je provoditi istrazivacku ili
projektnu nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, od-

Nosno, zadatci za ucenje i vjeZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga
radnog mjesta. Isto tako, gdje god je to moguce, ishode ucenja kojima ucenik stjece prakti¢ne
vjesStine treba ostvariti u realnim uvjetima kod poslodavca (gospodarskoga subjekta s kojim
ustanova u Skolskoj godini ostvaruje poslovnu suradnju u skladu s kurikulom ustanove). Radni
zadatci trebaju biti stvarne radne situacije kako bi ucenici stekli iskustvo za daljnji rad koji ¢e im
omoguciti napredak u poslu.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11946
Gradevinske norme za zavrSne radove u gradevinarstvu
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Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Tehnologija izvodenja zavrsnih radova u graditeljstvu, 3 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti ¢cimbenike vazne za odabir tehnologije izvodenja
zavrsnih radova

Analizirati ¢imbenike vazne za odabir tehnologije izvodenja
zavrsnih radova

Opisati opremu, alate i pribor za izvodenje zavrsnih radova

Interpretirati opremu, alate i pribor za izvodenje zavrsnih
radova

Navesti radove koji pripadaju skupini zavrsnih radova u skladu
s normama u graditeljstvu

Opisati radove koji pripadaju skupini zavrsnih radova u
skladu s gradevinskim normama

Izracunati koli¢inu jednostavnih zavrsnih radova na zadanom
primjeru koristeéi normative u graditeljstvu

Interpretirati izracunatu kKoli¢inu jednostavnih zavrsnih
radova na zadanom primjeru koristec¢i se gradevinskim
normama

Prikupiti izjave o svojstvima i tehnicka uputstva ugradenih
proizvoda uz arhiviranje

Analizirati prikupljene izjave i tehnic¢ka uputstva ugradenih
proizvoda uz arhiviranje

Ispuniti predlozak gradevinskog dnevnika za svaki dan
proveden na gradilistu

Analizirati ispunjen predlozak gradevinskog dnevnika za
svaki dan proveden na gradilistu

Izraditi obracun izvedenih radova na gradiliStu

Interpretirati izradeni obracun izvedenih radova na
gradilistu

Popuniti list gradevinske knjige

Analizirati popunjen list gradevinske knjige

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav projektna nastava. Ucenicima se provodenjem projektnih zadataka i stvarnom radnom

situacijom omoguc¢ava razvoj vjeStina potrebnih za realizaciju zavrSnih radova na gradilistu. U¢enici zadatcima rjeSavaju
zadani problem koji se odnosi na zavrsne radove na gradiliStu koriStenjem nacrta i gradevinskih normi. Takoder, kako bi u
potpunosti realizirali aktivnosti, potrebno je izracunati koli¢inu i napraviti obracun jednostavnih zavrsnih radova te ispuniti
tehnicku gradiliSnu dokumentaciju (gradevinski dnevnik, gradevinsku knjigu i situaciju za naplatu radova).

Radiliste

Gradevinske norme
Nastavne cjeline/teme

Gradevinski dnevnik
Gradevinska knjiga

Tehnologije izvodenja zavrsnih radova

Tehnicke upute za ugradnju proizvoda
Izjave o svojstvima ugradenih proizvoda

Oprema, alati i pribor za izvodenje zavrsnih radova

Obracun izvedenih radova - situacija za naplatu radova

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Na gradiliStu je u tijeku izvodenje zavrSnih radova na gradevini visokogradnje. Zaposlenik je od nadredene osobe dobio

sljedece radne zadatke:

1. Navesti radove koji pripadaju skupini zavr$nih radova u skladu s gradevinskim normama

2. Primjenom gradevinskih normativa i nacrta napraviti izracun i specifikaciju potrebnoga materijala za oblaganje stropa

gipskartonskim plo¢ama

3. Identificirati opremu, alate i pribor za izvodenje oblaganja stropa gipskartonskim plo¢ama

4. Navesti mjere zaStite na radu i zastitna sredstva pri izvodenju obloga stropa gipskartonskim plo¢ama

5. Ispuniti predlozak gradevinskoga dnevnika za svaki dan proveden na radilistu

6. Izraditi obracun izvedenih radova na radilistu (situaciju za naplatu radova) i ispuniti list gradevinske knjige.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti ucenika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim

rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomoc¢u unaprijed definiranih elemenata za

navedeni zadatak.




Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U navedenom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno.

Zbog toga je potrebno ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale uc¢enike kako bi
pomogli u€enicima s teSko¢ama, a posebno darovite ucenike.

Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli
bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima moguénost
pokazati svoje jacCe strane, a ostali uCenici imaju moguc¢nost uciti i raditi s u¢enicima razlicitih sposobnosti. Takve su situacije
moguce i u stvarnom radnom okruzenju.

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom.

Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu s ciljem poticanja motivacije i napretka.

Takoder, daroviti u€enici mogu biti mentori ucenicima s teSko¢ama i tako ih vodenim aktivnostima usmjeriti na realizaciju
ishoda ucenja.

NAZIV MODULA VISESTAMBENE ZGRADE

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6259

modula

Obujam modula 4 CSVET

(CSVET) [zrada glavnog projekta viSestambene zgrade, 4 CSVET

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici uc¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja

(od - do, postotak) 20-40% 40-60% 10-20%

Status modula

. i obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj je modula ovladavanje crtanjem i razradom arhitektonskih nacrta jednostavnijih stambenih i
Cilj (opis) modula javnih zgrada, uz razumijevanje funkcije, konstrukcije, oblikovanja zgrada, primjenu propisa za
uStedu energije i razvijanje motivacije, kreativnosti, individualnosti i interesa za arhitekturu.

arhitektonsko projektiranje, urbanizam, prostorno planiranje, uporabni prostor, tlocrtno rjeSenje,

Kljucni pojmovi . . . . :
glavni nacrti, izvedbeni nacrti, zone u stanu, javne zgrade, poslovne zgrade...

MPT PoduzetniStvo:
e pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije.
Povezanost modula s e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.
medupredmetnim MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
temama (ako je e ikt A.5.3. Ucenik preuzima odgovornost za vlastitu sigurnost u digitalnome okruZzju i
primjenjivo) izgradnju digitalnoga identiteta.

e ikt D.5.4. U¢enik samostalno §titi svoje intelektualno vlasnis$tvo i odabire nacine dijeljenja
sadrzaja.
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MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale.
e osr.B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora.
e osr.B. 5. 2. Suradnicki uéi i radi u timu.
MPT Uciti kako uciti:
e ukuA. 4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A. 4/5.2. Primjena strategija uCenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
e uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim uc¢ionicama/praktikumima.

Projektne aktivnosti predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanoga
problema.

Rjesavajudi projektne zadatke, ucenici stjeCu samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i
poduzetnost.

Timski rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjestina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6259

Zbog sloZenosti ishoda uc¢enja unutar modula razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a, obujam

Izrada glavnog projekta viSestambene zgrade, 4 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

/Analizirati prostorni plan naselja lAnalizirati prostorni plan naselja

Odrediti smjernice za pr

ojektiranje viSestambene zgrade  |Odrediti smjernice za projektiranje viSestambene zgrade prema

prema prostornom planu prostornom planu navode¢i primjere iz vlastitog okruZenja
[zraditi idejno rjeSenje viSestambene zgrade na zadanoj [zraditi idejno rjeSenje viSestambene zgrade na zadanoj Cestici uz
Cestici vanjsko uredenje parcele

Smjestiti viSestambenu zgradu na zadanu Cesticu sukladno [Smjestiti viSestambenu zgradu na zadanu ¢esticu sukladno
odrednicama prostornog plana odrednicama prostornog plana te odrediti prilazne prometnice

Nacrtati sve dijelove glavnog projekta Nacrtati sve dijelove glavnog projekta i katalog stanova

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni

sustav ucenje temeljeno na radu, samostalno ili u timovima na rjeSavanju analize prostornoga plana

te projektnoga rjeSenja viSestambene zgrade na zadanoj parceli.

Nastavnik u ulozi mento

ra organizira i usmjerava aktivnosti ucenika.

Moguce je provoditi i rad u paru ili timovima na nacin da se s u¢enicima definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar

tima.

0d ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih
oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Nastavne cjeline/teme

Analiza zadane Cestice

Smjernice za izradu idejnog rjeSenja

[dejno rjeSenje karakteristicnog kata viSestambene zgrade - izrada

Crtanje glavnoga projekta viSestambene zgrade: situacija, svih tlocrta od temelja do krova,
presjeka, procelja
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Nacini i primjer vrednovanja

Zadatak:
Pronadite (na mreZnim stranicama) i analizirajte prostorni plan grada Zapresiéa te utvrdite odrednice za projektiranje
viSestambene zgrade na zadanoj parceli. [zradite idejno rjeSenje viSestambene zgrade (sizuaciju, tlocrte, presjeke i procelja).

Vrednovanje za ucenje:

Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice kako da pronadu potrebne (vazece) prostorne
planove.

Vrednovanje kao ucenje:

\Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim rubrikama.

Vrednovanje naucenoga:

Nastavnik vrednuje izradeno idejno rjeSenje te javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima (ukoliko je bio timski rad)
upotrebljavaju¢i unaprijed definirane pokazatelje.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najc¢esée provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu.

Na taj nacin svaki uc¢enik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju moguénost uciti raditi s
Clanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnomu radnom okruZzenju.

U individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Vrednovanje naucenoga:
Nastavnik vrednuje pisanu analizu prostornog plana upotrebljavaju¢i unaprijed definirane kriterije izradene uz odgovaraju¢u
pomoc¢ nastavnika.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi sloZenije idejno rjeSenje viSestambene
zgrade.

NAZIV MODULA ENERGETSKI UCINKOVITA GRADNJA

Sifra modula

Kvalifikacije

nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11960
sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6263
modula

4 CSVET

Obuj dul
wjam moduia Niskoenergetska i pasivna kuc¢a 2 CSVET

CSVET
( ) Energetsko vrednovanje zgrada, 2 CSVET
Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja
(od_dO, postotak) 20_40% 30—60% 10—20%

Status modula

Ob '
(obvezni/izborni) veznt
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Cilj (opis) modula

Ovim modulom ucenici ¢e usvojiti osnovna znanja o energetskim svojstvima gradevina i o
zahtjevima koji se postavljaju s ciljem postizanja energetske ucinkovitosti i energetske odrzivosti u
gradnyji.

Razvit ¢e vjeStine za pronalaZenje i odabir optimalnih rjeSenja u gradnji te za provodenje
preliminarnoga pregleda gradevinskoga dijela zgrade - jednostavnih tehnickih sustava, te za izradu
izvjesca o rezultatima tog provedenog dijela audita.

Kljucni pojmovi

energetski pokazatelji zgrade, potros$nja energije, niskoenergetske i pasivne kuée, nul-energetske
zgrade, ventilacija, dizalice topline, aktivni suncani sustavi, daljinsko grijanje/hladenje,
rekuperacija, regeneracija, automatska regulacija

energetski audit zgrade, temperaturne zone, energetsko certificiranje zgrada, energetska
ucinkovitost

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo) MPT U

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:

e ikt D.5.2. UCenik samostalno predlaze moguca i primjenjiva rjeSenja sloZenih problema s
pomocu IKT-a.

e ikt D.5.3. Ucenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove ideje i
uratke s pomoc¢u IKT-a.

MPT U¢iti kako uciti:
e uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e ukuD.4/5.2. Suradnja s drugima.
MPT Poduzetnistvo:
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.
e pod C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.
MPT Osobni i socijalni razvoj:
e osrB.5.2. Suradnicki uci i radi u timu.
e osrA.5.3. Razvija osobne potencijale.
MPT Odrzivi razvoj:
e odr A.5.2. Analizira nacela odrzive proizvodnje i potrosnje.
e odr B.5.1. Kriticki promislja o utjecaju nasega djelovanja na Zemlju i covjecanstvo.

e odr B.5.2. Osmisljava i koristi se inovativnim i kreativnim oblicima djelovanja s ciljem
odrzivosti.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu nacelno se ostvaruje realiziranjem radnih zadataka koji se mogu
simulirati u $kolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima.

PoZeljno je provoditi projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno,
zadatci za ucenje i vjezZbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog
mjesta.

Isto tako, gdje god je to moguce, ishode ucenja kojima ucenik stjece prakticne vjestine treba
ostvariti u realnim radnim uvjetima u projektnim uredima kod poslodavca (gospodarskoga
subjekta s kojim ustanova u $kolskoj godini ostvaruje poslovnu suradnju u skladu s kurikulom
ustanove).

Radni zadatci trebaju biti dijelom i iz poduzetnickoga svijeta te trebaju dati u¢enicima
poduzetnicko iskustvo i motivirati ih na kasnije samozaposljavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11960
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6263



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/11960
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6263

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Niskoenergetska i pasivna kuéa, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Odrediti temeljna nacela i znacajke energetski uc¢inkovite i odrzive
gradnje

Razmotriti primjere izvedbi energetski ucinkovite i
odrzive gradnje

Opisati svojstva niskoenergetske kuce, pasivne kuce, kuce nulte
energije, autonomne kuce i kuce s viSkom energije

Prezentirati izvedbe niskoenergetske kuce, kuce
nulte energije, autonomne kuce i kuce s viSkom
energije

Analizirati potrosnju energije niskoenergetske i pasivne kuce Generirati izracun potrebne toplinske energije u

niskoenergetskoj i pasivnoj ku¢i

PredloZiti tehnicki u¢inkovite sustave
niskoenergetskih i pasivnih kuéa - dizalice topline

Analizirati izvedbe ucinkovitih sustava grijanja niskoenergetske i
pasivne kuce

Analizirati projektiranje pasivne solarne kuce Osmisliti primjer projekta pasivne solarne kuée

Analizirati projekte ustede energije i pametnog upravljackog sustava
obiteljske kuce

Predloziti primjer tehnicke izvedbe uStede energije
i pametnog upravljackog sustava obiteljske kuce

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav uc¢enje temeljeno na radu u timovima na rjeSavanju projektnoga zadatka utvrdivanja
energetskih obiljezja energetski uc¢inkovite gradnje i utvrdivanja izvedbe ucinkovitih sustava za uStedu energije s ciljem
postizanja niskoenergetske i odrzive gradnje. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im
pomaze u pretvaranju poslovnoga scenarija u konkretne akcije. Provodi se rad u paru ili timovima na nacin da se s u¢enicima
definiraju zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima.

Energetski pokazatelji zgrade - ocjena potros$nje energije u zgradi

Analiza ukupnih energetskih potreba objekta

Principi izvedbe energetski neovisnih gradevina, pasivne kuce

Potrosnja energije niskoenergetske, pasivne kuce, nul-energetske zgrade
Analiza energetski u¢inkovitih sustava grijanja/hladenja, ventilacije - dizalice
topline, aktivni suncani sustavi, sustavi daljinskoga / blokovskog grijanja /
hladenja

Analiza potro$nje vode i sanitarne tople vode

Analiza potreba i potrosSnje elektri¢ne energije

Sustavi povrata otpadne topline (rekuperacija, regeneracija)

Sustav regulacije (centralne, automatske) i nove tehnologije za uStedu energije

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa, stoga se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svojega radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.
Projektni zadatak:
Investitor Zeli na postojeéem objektu novije gradnje posti¢i minimalno nivo niskoenergetske kuce, tj. uvesti dodatna
moguca poboljsanja u pogledu smanjenja potroSnje energije i vode, uvodenjem modernih sustava grijanja/hladenja te
pametnih sustava automatskoga upravljanja. Izradite barem dva neovisna prijedloga tehnickoga rjeSenja sustava za
racionalizaciju potrosnje energije i vode, uz provedenu analizu troskova i isplativosti (jednostavni period povrata
investicije). Prezentirajte oba rjeSenja s provedenom analiticCkom usporedbom energetskih uSteda i ekonomsko-
ekoloSkih parametara, koja ¢e biti ponudena investitoru na izbor.
C. Ucenicirade po dva u timu. Voda koordinira tim, a svaki ¢lan tima predlaZe tehnicko rjeSenje.
D. Nakraju svaki ¢lan tima javno prezentira svoj dio rada pred ostalim timovima i nastavnikom.
Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje razradbu tehnickoga prijedloga za smanjenje potroSnje energije i vode,
izracun troskova i isplativosti, usporedbu izvodljivosti rjeSenja s provedenom analizom energetskih usteda i ekonomsko-
ekolo8kih parametara, upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija

Nije razraden ili je netocan

Kvaliteta razrade

Potpun je i to¢no razraden

U vecem je dijelu razraden

tehnickoga prijedloga za | tehnicki prijedlog za tehnicki prijedlog za tehm?kl Prl]edlog za
Co . Co v y Do . . smanjenje potrosnje

smanjenje potroSnje smanjenje potroSnje energije. | smanjenje potrosnje energije. enereiie

energije (30 bodova) (20 bodova) © b%)ilc.)va)

Kvaliteta razrade
tehnickoga prijedloga za
smanjenje potrosnje
vode

Potpuno je razraden tehnicki
prijedlog za smanjenje
potrosnje vode.

(20 bodova)

Dijelom je razraden tehnicki
prijedlog za smanjenje
potrosnje vode.

(10 bodova)

Nije razraden

ili je netocan tehnicki
prijedlog za smanjenje
potros$nje vode.

(0 bodova)




Potpuno je tocan izracun

Izracun troskova i M A . .
troskova i isplativosti

isplativosti prijedloga

tehnickih rjeSenja (20 bodova)

prijedloga tehnickih rjeSenja.

Djelomicno je toc¢an izracun
troskova i isplativosti

prijedloga tehnickih rjeSenja.

(10 bodova)

Ne postoji ili je netocan
izraCun troskova i
isplativosti prijedloga
tehnic¢kih rjesenja.

(0 bodova)

Izvodi detaljnu analizu

Analiza i usporedba izvodljivosti dobivenih

izvodljivosti tehnickih

Izvodi veé¢im dijelom analizu
izvodljivosti dobivenih

Nema analizu izvodljivosti
dobivenih rjesenja.

. rjeSenja. rjeSenja.
fjesenja (15 bodova) (10 bodova) (0bodova)
Daje potpuno razradene Daje uglavnom razradene y Ly
" o . e S Nema prijedloga rjeSenja za
Razrada prijedloga prijedloge rjeSenja za prijedloge rjeSenja za investitora
preporuka za investitora | investitora. investitora. (0 bo dova)'
(15 bodova) (10 bodova)

Bodovi:

0-44 nedovoljan
45 - 59 dovoljan
60 - 74 dobar

75 -89 vrlo dobar
90 - 100 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najces¢e provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi ra¢una da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razli¢ite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki u¢enik ima moguénost pokazati
svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju mogu¢nost uciti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti sukladno
realnomu radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje razradbu tehnickog prijedloga za smanjenje potrosnje energije i vode,
ekonomski izracun isplativosti, usporedbu i analizu izvodljivosti, upotrebljavaju¢i prethodno definirane pokazatelje -
opisani su u prethodnoj tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak,
individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu s ciljem
poticanja motivacije i napretka. Kao primjer mozZe se zadati kreiranje projekta pasivne solarne kuce tako da ucenici daju niz
prijedloga za ugradnju tehnickih sustava za postizanje energetske neovisnosti npr. uz primjenu modernih sustava
obnovljivih izvora energije i sl,, uz provedenu analizu troSkova i ekoloske ucinkovitosti.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Energetsko vrednovanje zgrada, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Ustanoviti indikatore odrzivosti zgrada te kriterije
energetskog, ekonomskog i ekoloskog vrednovanja
zgrada

Analizirati indikatore odrzivosti zgrade - energetsko, ekonomsko i
ekolosko valoriziranje

Ustanoviti zakonske obveze investitora za energetsko
certificiranje zgrada i nacine provedbe istog

Odrediti svrhu i nacine provedbe energetskog vrednovanja i
energetskog certificiranja zgrada

Planirati ogovarajuée postupke audita gradevinskog
dijela zgrade u svrhu utvrdivanja energetskog stanja
objekta

Analizirati postupke audita na objektima u svrhu utvrdivanja
energetskog stanja objekta

Generirati energetski certifikat zgrade u dijelu koji se

Izraditi energetski certifikat s jednostavnim tehni¢kim sustavom . RN
odnosi na gradevinski dio zgrade

Sastaviti izvjeS¢e o provedenom dijelu energetskog

Izraditi izvjeS¢e o energetskom pregledu zgrade pregleda zgrade

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav uc¢enje temeljeno na radu u timovima na rjeSavanju projektnoga zadatka provedbe
energetskoga vrednovanja i energetskoga certificiranja zgrada te izrade pripadajucega izvjeSc¢a i energetskoga certifikata za
jednostavne tehnicke sustave. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaze u
provedbi audita te izradi samog izvjeSca i certifikata. Provodi se rad u paru ili timovima na nacin da se s u¢enicima definiraju
zadatci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima.




Indikatori odrzivosti zgrada, sustavi klasifikacije i certificiranja zgrada
Uloga i znacaj provedbe EC zgrada, propisi iz energetske ucinkovitosti

Faze i postupci provedbe energetskoga audita zgrade

Metode definiranja temperaturnih zona i granica grijanoga prostora objekta
Analiza gradevinsko/arhitektonskih znacajki objekta potrebnih za prorac¢un
Priprema i unos podataka za izrac¢un energetskoga certifikata

Izrada energetskoga proracuna - generiranje energetskog certifikata
Dokumentiranje i postupak izrade izvjeSc¢a energetskog pregleda zgrade

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa, stoga se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specificnosti svojega radnog okruZenja i svoje odgojno-obrazovne skupine.
Projektni zadatak:
Vlasnik postojecega objekta treba energetski certifikat u svrhu prodaje i/ili najma objekta. Uz energetski certifikat po
pravilima o provedbi certificiranja zgrada treba takoder izraditi izvjeS¢e o provedenom energetskom pregledu zgrade. Na
konkretnom primjeru treba provesti audit zgrade uz kontrolu podataka iz postojece projektno-tehni¢ke dokumentacije.
Nakon toga Ce se napraviti energetski izracun u racunalnom programu tj. gradevni dio energetskoga certifikata. Takoder
treba prikupiti i analizirati racune potrosnje energije i vode u zgradi i na osnovu toga izracunati stvarnu potrosnju energije i
vode u zgradi. U konacnici treba unijeti podatke u izvjes¢e i kompletirati s energetskim certifikatom.
A. Ucenike grupirajte u timove od tri ¢lana. Voda predstavlja i koordinira tim, a svaki ¢lan tima samostalno radi
proracun na rac¢unalu.
B. Svaki tim analizira zajednicki troSkove za energiju i vodu te zasebno svaki ¢lan tima radi izra¢un stvarne potrosnje
energije i vode.

C. Tijekom svake etape izracuna voda tima usporeduje svoje rezultate s rezultatima ostalih ¢lanova svojega tima.
Izrada izvjesca je podijeljena po segmentima za pojedine clanove tima, Sto se na kraju kompletira.
D. Finalno, voda tima javno prezentira rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje -

tablica za pracenje aktivnosti u¢enika za vrijeme rada:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomi¢no

Potrebno
doraditi

profesora.

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema uputama

izraCune.

Ucenik primjenjuje naredbe programa za energetske

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka u zadanom vremenu.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje poznavanje slijeda radnji za provedbu energetskog audita, kvalitetu
provedbe audita, poznavanje postupka certificiranja, kvalitetu provedbe analize ulaznih podataka i unosa u ra¢unalni
program, to¢nost izrade gradevinskog dijela energetskog certifikata, kvalitetu analize stvarne potrosnje energije i vode
zgrade, kvalitetu zavrSnoga izvjes¢a o energetskom pregledu zgrade (prijedlog mjera za ustedu energije) upotrebljavajuci
unaprijed definirane pokazatelje:

Kriterij

Razina ostvarenosti kriterija

Poznavanje slijeda
radnji u provedbi
energetskoga audita
zgrade

U potpunosti zna provesti slijed
radnji energetskog audita.
(15 bodova)

Uglavnom poznaje slijed u
provedbi radnji energetskog
audita.

(10 bodova)

Ne poznaje slijed provedbe
radnji energetskoga audita.
(0 bodova)

Kvaliteta analize i
unosa ulaznih
podataka za izracun

U potpunosti analizira ulazne
podatke i to¢no ih unosi u
racunalni program.

(15 bodova)

Vecim dijelom analizira ulazne
podatke i to¢no ih unosi u
racunalni program.

(10 bodova)

Ne poznaje potrebne ulazne
podatke ni njihov unos u
racunalni program.

(0 bodova)

Poznavanje i
to¢nost izracuna
gradevinskoga dijela
energetskoga
certifikata

U potpunosti zna to¢no provesti
izracun gradevinskoga dijela
energetskoga

Certifikata.

(30 bodova)

Djelomicno to¢no provodi
izracun gradevinskoga dijela
energetskoga

Certifikata.

(15 bodova)

Ne zna provesti izracun
gradevinskoga dijela
energetskoga
Certifikata.

(0 bodova)




Ne zna izvoditi analizu
potrosnje energije i vode u
zgradi.

(0 bodova)

Vecim dijelom toc¢no Izvodi
analizu potro$nje energije i
vode u zgradi.

(15 bodova)

Izvodi detaljnu analizu
potrosnje energije i vode u
zgradi.

(20 bodova)

Analiza stvarne
potrosnje energije i
vode zgrade

Djelomicno izvodi analizu
mjera za uStedu energije u
zgradi.

(10 bodova)

Analiza mjera za
ustedu
energije/vode u
zgradi

Ne izvodi analizu mjera za
uStedu energije u zgradi.
(0 bodova)

Izvodi kvalitetnu analizu mjera
za uStedu energije u zgradi.
(20 bodova)

Bodovi:

0-44 nedovoljan
45 -59 dovoljan
60-74 dobar

75 -89 vrlo dobar
90 - 100 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom modulu najcesée provodi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom Kkojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u razliite timove u kojima ¢e imati svoju ulogu. Na taj nacin svaki ucenik ima moguénost pokazati
svoje jaCe strane, a ostali clanovi tima imaju mogu¢nost uciti raditi s ¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno
realnomu radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga ucenika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem
motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjega napretka.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak,
individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu s ciljem
poticanja motivacije i napretka Kao primjer moZe se zadati da naprave detaljne analize i proracun potrebne energije za
grijanje i hladenje prostora zgrade te energetske certifikate slozenijih izvedbi zgrada. Uz to se moze zadati da izrade
ekonomske analize pojedinih mjera energetske ucinkovitosti u zgradi.

NAZIV MODULA RACUNALNO MODELIRANJE INSTALACIJA I KALKULACIJA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6270
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6271

4 CSVET
3D rac¢unalno modeliranje instalacija zgrade, 2 CSVET
Racunalno modeliranje kalkulacija gradevina, 2 CSVET

Obujam modula
(CSVET)

Nacini stjecanja
ishoda ucenja (od -do,
postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

30-40%

40-60%

10-20%

Status modula

(obvezni/izborni) Izborni

Cilj je modula omoguc¢iti ucenicima stjecanje kompetencija za izradu i razumijevanje BIM modela
kao procesa izrade projekata iz podrucja graditeljstva izradom virtualnoga trodimenzionalnog
informacijskog modela gradevine, sa snaZnim naglaskom na suradnji svih sudionika u procesu
projektiranja i sudionika u gradnji. Ucenici e ste¢i kompetencije sagledavanja svih rjeSenja te ¢e na
kvalitetan nacin mo¢i prenijeti sve informacije svim sudionicima kako bi projektantske odluke bile
Sto kvalitetnije. Odnosno, ucenici ¢e ste¢i kompetencije izrade projekta koriste¢i se BIM metodom
koja optimizira sve troskove i stvara usStedu za investitora zbog kvalitetnijega, jasnijega i
preglednijega prikaza svih elemenata u dokumentima.

Cilj (opis) modula

BIM model, instalacije kanalizacije, instalacije vodovoda, specifikacija opreme, specifikacija

Kljucni pojmovi o « . o .
) Po) materijala, troSkovnik, sudionici u procesu gradenja



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6270
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6271

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
e ikt A.5.4. Ucenik kriticki prosuduje utjecaj tehnologije na zdravlje i okolis.
e ikt B.5.1. U¢enik samostalno komunicira u digitalnome okruzju.
e ikt C.5.1. U¢enik samostalno provodi sloZeno istrazivanje s pomocu IKT-a.
MPT Zdravlje:
e zdr B.5.1. A Procjenjuje vaznost razvijanja i unapredivanja komunikacijskih vjestina i
njihove primjene u svakodnevnome Zivotu.
MPT Odrzivi razvoj:
e odr C.5.2. Predlaze nacine unapredenja osobne i opée dobrobiti.
e odr A.5.2. Analizira nacela odrzive proizvodnje i potrosnje.
e odr B.5.2. Osmisljava i koristi se inovativnim i kreativnim oblicima djelovanja s ciljem
odrzivosti.
MPT Uciti kako uciti:
¢ uku A.4/5.1. Samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora, transformira ih u novo
znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema.
e uku D.4/5.2. Ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno suraduje u razli¢itim
situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u
Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. PoZeljno je provoditi projektnu i istrazivacku
nastavu te situacijsko ucenje i poucavanje, odnosno, zadatci za ucenje i vjezbanje trebaju
odgovarati stvarnim radnim situacijama nekoga radnog mjesta. Isto tako, gdje god je to moguce,
ishode ucenja kojima ucenik stjece prakti¢ne vjestine treba ostvariti u realnim uvjetima kod
poslodavca (gospodarskog subjekta s kojim ustanova u $kolskoj godini ostvaruje poslovnu
suradnju u skladu s kurikulom ustanove). Radni zadatci trebaju biti stvarne radne situacije kako bi
ucenici stekli iskustvo za daljnji rad koji ¢e im omoguciti napredak u poslu ili samozaposljavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6270
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/6271

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam 3D racunalno modeliranje instalacija zgrade, 2 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izraditi BIM model instalacije vodovoda na zadanom modelu | Prezentirati izradeni BIM model instalacije vodovoda na

obiteljske kuce na razini glavnog projekta zadanom modelu obiteljske ku¢e na razini glavnog projekta
Izraditi BIM model instalacije kanalizacije na zadanom Prezentirati izradeni BIM model instalacije kanalizacije na
modelu obiteljske kuce na razini glavnog projekta zadanom modelu obiteljske kuce na razini glavnog projekta
Izraditi izometrijsku shemu instalacija vodovoda i Prezentirati izradenu izometrijsku shemu instalacija
kanalizacije vodovoda i kanalizacije

Pripremiti i pretvoriti nacrte u elektronicki zapis

Prezentirati pripremljene nacrte koriste¢i se digitalnim
alatima

Generirati specifikaciju opreme i materijala iz BIM modela Kreirati specifikaciju opreme i materijala iz BIM modela

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav projektna nastava. U¢enicima se provodenjem projektnih zadataka i stvarnom radnom

situacijom omoguéava razvoj digitalnih kompetencija koje su im potrebne za ostvarenje poslovnog rezultata, i to izradom

digitalnoga BIM modela gradevine koji sadrzi i sve informacije o toj gradevini. UCenici ¢e tijekom realizacije skupa ishoda

ucenja heuristickim pristupom i vodeni uputama nastavnika kasnije samostalno ili u paru izraditi BIM model instalacije

vodovoda i instalacije kanalizacije na zadanome modelu obiteljske kuce te izraditi izometrijsku shemu instalacija vodovoda i

kanalizacije koju ¢e i prezentirati.

Nastavne cjeline/teme

BIM model
Instalacije vodovoda i kanalizacije
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Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Izradite glavni projekt instalacija vodovoda i kanalizacije. Projektant se odlucuje na BIM model instalacija umjesto
dvodimenzionalnoga projektiranja. BIM model omoguc¢ava mu bolji uvid u razvod instalacija i moguce preplitanje instalacija.
Takoder, pomoc¢u BIM modela moZe brze i to¢nije izraditi specifikaciju opreme i materijala potrebnih za izvodenje
instalacija.

Zadatak:

U racunalnom programu izradite BIM model instalacija vodovoda i kanalizacije na obiteljskoj ku¢i prema zadatku na razini
glavnog projekta. Izradite izometrijsku shemu instalacija. Pripremite i pretvorite nacrte u elektronicki zapis. Generirajte
specifikaciju opreme i materijala iz BIM modela.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Primjer - vrednovanje za ucenje - kriterijska rubrika:

Potrebno

Elementi procjene Potpuno Djelomicno doraditi

Par je uspjesno izvrsio projektni zadatak.

Svaki ucenik koji je izradio zadatak u paru dao je
maksimalan doprinos rjeSenju ovoga projektnog zadatka.

Projektni zadatak zahtijevao je sudjelovanje svih ucenika u
paru.

Ucenici u paru tijekom izrade zadatka medusobno su
uvazavali tuda misljenja.

Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomoc¢u unaprijed definiranih elemenata za
navedeni zadatak.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U navedenom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno ili u paru. Zbog toga je
potrebno ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli
ucenicima s teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da
ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih uc¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu
zadatka. Na taj nacin svaki uc¢enik ima moguénost pokazati svoje jaCe strane, a ostali uc¢enici imaju moguc¢nost uciti i raditi s
ucenicima razli¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu
za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici
vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za uc¢enje upotrebljavajuci kvalitetne,
konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, jatanja njihova samopouzdanja te
omogucavanja daljnjega napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera
da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucCenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s
ciljem poticanja motivacije i napretka. Takoder, daroviti ucenici mogu biti mentori u¢enicima s teSko¢ama i tako ih vodenim
aktivnostima usmjeriti na realizaciju ishoda ucenja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Racunalno modeliranje kalkulacija gradevina, 2 CSVET

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Interpretirati generirane koli¢ine radova iz BIM modela

Generirati koli¢ine radova iz BIM modela zadane gradevine i
zadane gradevine

Interpretirati analizirane cijene BIM modela zadane

Integrirati analize cijena pojedinih radova .
gradevine

Izraditi troskovnik gradevine Prezentirati izradeni troSkovnik gradevine

Interpretirati prilagodeni BIM model za pracenje radova

Prilagoditi BIM model za praéenje radova na gradiliStu na gradilitu sa svim sudionicima projekta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav projektna nastava. U¢enicima se provodenjem projektnih zadataka i stvarnom radnom
situacijom omoguéava razvoj digitalnih kompetencija koje su im potrebne za ostvarenje poslovnog rezultata, i to izradom
digitalnoga BIM modela gradevine koji sadrzi i sve informacije o toj gradevini. UCenici ¢e tijekom realizacije skupa ishoda
ucenja, a na temelju ranije izradenog BIM modela, generirati koli¢ine radova iz navedenoga modela te analizirati cijene
potrebnih pojedinih radova temeljem kojih ¢e izraditi troSkovnik gradevine. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u
procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuéa, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.




Elementi BIM modela
Analize cijena

Troskovnik gradevine
Sudionici u procesu projektiranja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Projektant je izradio BIM model gradevine. Kako bi se krenulo u fazu izvodenja gradevine, treba izraditi troskovnik radi
utvrdivanja koli¢ine i vrijednosti radova.

Zadatak:

Generirajte koli¢ine radova iz BIM modela zadane gradevine. Izradite troskovnik na osnovi koli¢ina radova iz BIM modela i
analiza cijena. Prilagodite BIM model za pracenje radova na gradilistu.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vrsnjacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim Kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka s pomocu unaprijed definiranih elemenata za
navedeni zadatak.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U navedenom skupu ishoda ucenja provodi se projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli ucenicima s
teskocama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSkocama
izlaZu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih u¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na taj nac¢in
svaki u¢enik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali u€enici imaju moguénost uciti i raditi s u¢enicima razlic¢itih
sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju pa se u¢enici navikavaju na timski rad. U
individualiziranom kurikulu za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciliem motiviranja ucenika, jacanja njihova
samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna
uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima s kojima se rijetko susrecu)
ili postavljanje ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim
ucenicima ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu s
ciljem poticanja motivacije i napretka. Takoder, daroviti ucenici mogu biti mentori ucenicima s teSko¢ama i tako ih vodenim
aktivnostima usmjeriti na realizaciju ishoda ucenja.

NAZIV MODULA GRADITELJSKO NASLJEDE 1 KRAJOBRAZNA ARHITEKTURA

Sifra modula

Kvalifikacije

nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13779
sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13780
modula

4 CSVET

Obujam modula Graditeljsko naslijede, 2 CSVET

(CSVET) Krajobrazna arhitektura, 2 CSVET

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja radu uéenika/polaznika
ucenja PP e o

(od - do, postotak) 40-60% 30-40% 10 -20 %

Status modula

. . izborni
(obvezni/izborni)

Cilj je modula stjecanje kompetencija vezanih uz o¢uvanje, zastitu i obnovu graditeljskoga nasljeda te
uz podrucje oblikovanja, planiranja i upravljanja krajobrazima. Te kompetencije potrebne su za rad
na razli¢itim poslovima u podrucdju graditeljskoga nasljeda i krajobrazne arhitekture. To

Cilj (opis) modula podrazumijeva i obuhvaca stjecanje kompetencija o zastiti krajobraza, o€uvanju i unapredenju
prirodnoga i graditeljskoga (kulturnoga) nasljeda, zasStitu prirodnih resursa racionalnim koristenjem
zemljiSta, zastitu i obnovu povijesnih gradevina i perivoja te oblikovanje i izgradnju novih
krajobraza.
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graditeljsko nasljede, konzervacija, adaptacija, restauracija, rekonstrukcija, rekompozicija,

Sliucninelmor revitalizacija, faksimil, interpolacija, replika, krajobraz, vrtovi, parkovi ukrasne biljke

MPT Poduzetnistvo:
e pod B.5.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije.
e pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
o ikt A.5.1. Analiti¢ki odlucuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije.
e ikt C.5.1. Samostalno provodi sloZeno istraZivanje s pomocu IKT-a.
e ikt C.5.3. Samoinicijativno i samostalno kriti¢ki procjenjuje proces i rezultate pretraZivanja te
odabire potrebne informacije medu ponudenim informacijama.
e ikt D.5.2. UCenik samostalno predlaze moguca i primjenjiva rjeSenja sloZenih problema s
pomocu IKT-a.

Povezanost modula s
e ikt D.5.3. UCenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove ideje i

medupredmetnim ;
temama (ako je MPTugatkE s.p.omo.c.ulIK.T-a. )
primjenjivo) sobni i socijalni razvoj:

e osr. A. 5. 3. Razvija svoje potencijale.
e osr.B. 5. 1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora.
e osr.B. 5. 2. Suradnicki uciiradi u timu.
MPT Uc¢iti kako uciti:
e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
uku C.4/5.1. Vrijednost ucenja
uku D.4/5.2. Suradnja s drugima.

Ucenje temeljeno na radu obuhvaca projektnu i istrazivacku nastavu te situacijsko ucenje u
simuliranim uvjetima i u Skolskim specijaliziranim u¢ionicama/praktikumima. Projektne aktivnosti
Preporuke za ucenje |predstavljaju poveznicu izmedu teorije i prakse u rjeSavanju zadanoga problema. Rjesavajuci
temeljeno na radu projektne zadatke, ucenici stje¢u samostalnost, samopouzdanje, odgovornost i poduzetnost. Timski
rad na projektnim aktivnostima u online okruzenju potice razvoj digitalnih, drustvenih i
komunikacijskih vjestina.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13779
ucenje potrebni za https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13780
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Graditeljsko naslijede, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Navesti odrednice Zakona o zastiti i oCuvanju kulturnih  |Primijeniti odrednice Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara
dobara

Objasniti pojmove valorizacija, kategorizacija, Primijeniti valorizaciju, kategorizaciju, konzerviranje, obnovu i
konzerviranje, obnova i rekonstrukcija te revitalizacija  [rekonstrukciju te revitalizaciju graditeljske baStine na primjerima
graditeljske baStine

lAnalizirati primijenjene materijale povijesne konstrukcije|Analizirati primijenjene materijale i skicirati postojece povijesne

od drveta, opeke i kamena konstrukcije od drveta, opeke i kamena na licu mjesta
Navesti uzroke propadanja i metode zastite i obnove Objasniti uzroke propadanja i metode zaStite i obnove gradevina na
gradevina primjerima

Predloziti gradevinske radove na revitalizaciji ili obnovi |Naciniti fotodokumentaciju i sastaviti prijedlog gradevinskih
objekta nakon fotodokumentiranja radova na revitalizaciji ili obnovi objekta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama. Ucenici
rade najednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima te vjeZbama i istraZivanjima, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu
mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja omogucava se uc¢enicima razvoj kompetencija u podruéju
kreativnih vjeStina vezanih uz o€uvanje, obnovu i zastitu graditeljskoga nasljeda. Tijekom realizacije nastavnih sadrZaja
unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove. Od ucenika se ocekuje aktivno
sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje

aktivnosti.
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Pojam graditeljskoga nasljeda

Vrijednost graditeljskoga nasljeda

Vrste graditeljskoga nasljeda - graditeljske cjeline, povijesne gradevine, arheoloska nalazista
Konzervacija i odrzavanje

lAdaptacija

Revitalizacija

Rekompozicija (anastiloza)

Restauracija

Rekonstrukcija; faksimilska rekonstrukcija; nova izgradnja
Interpolacije

Dislokacija

Replika i muzeji na otvorenom

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

[nvestitor Zeli obnoviti tradicionalnu zgradu koja je pod zastitom kulturne bastine. Kako bi se pristupilo obnovi zgrade, treba
izraditi projekt obnove u skladu sa Zakonom o zastiti i o¢cuvanju kulturnih dobara.

Ucenici se mogu podijeliti u timove.

Ucenici trebaju fotografirati tradicionalnu zgradu koja je pod zastitom, pregledati Registar kulturnih dobara i utvrditi
postojanje zgrade u njemu te analizirati primijenjene materijale i skicirati tradicionalne konstrukcije od drveta, opeke i/ili
kamena. Na kraju ¢e napraviti prezentaciju i svoje istrazivanje predstaviti razredu.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka (izradenu prezentaciju, njezine dijelove i nastup)
upotrebljavajuéi unaprijed definirane elemente:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Fotografska Fot.ograﬁ]e su jasne, kvalitetne 1]a§an je s.adrza] fotografija, ali je Nejasan je sadr#aj fotografija.
dokumentaciia smislene. loSa kvaliteta. (0 bodova)
) (3 boda) (2 boda)

[strazivanje i analiza |Podatci su toCni. Podatci su djelomicno toc¢ni. Podatci su neto¢ni.
zgrade iz Registra (3 boda) (2 boda) (0 bodova)

Jasan je prikaz znacajnih Jasan je prikaz znacajnih dijelova Neiasno su i netocno izradene
Graficka obrada - dijelova konstrukcije, dovoljan [konstrukcije, ali nedovoljan je broj ski]c o
skice konstrukcija je broj skica. skica. 0 boaova)

(3 boda) (2 boda)

Dokument sadrzi sve potrebne

Jasno je izraden dokument s sadraje, ali redoslijed je

Nejasno je i netoCno izraden

Prezentacija - izrada [logi¢nim redoslijedom sadrzaja. oy dokument.
(3 boda) nelogican. (0 bodova)
(2 boda)
NV . . |Djelomicno je jasno i to¢no iznesen|Nejasno je i netocno iznesen
. Jasno je i to¢no iznesen sadrzaj. . .
Prezentacija - nastup (3 boda) sadrzaj. sadrzaj.
(2 boda) (0 bodova)

Bodovi:

0 - 7 nedovoljan

8 - 9 dovoljan

10 - 11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se heuristi¢ka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli ucenicima s
teskocama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s
tesko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na taj
nacin svaki ucenik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju mogu¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZenju. U individualiziranom kurikulu za svakog
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavaju¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciliem motiviranja ucenika, jacanja njihova samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg napretka.
Nastavnik e procijeniti koja je razina pedagoske podrske potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.




Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka (izradenu prezentaciju, njezine dijelove i nastup,
izradene uz odgovaraju¢u pomo¢ nastavnika) upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje - opisani su u prethodno
navedenoj tablici.

Sadrzaji za darovite ucenike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu obraditi sloZeniju zgradu ili dio povijesne cjeline.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam |Krajobrazna arhitektura, 2 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Odrediti elemente projekata krajobrazne arhitekture lAnalizirati elemente projekata krajobrazne arhitekture

Nabrojiti obiljezja i primjenu drveca, grmlja, cvjetnih vrsta i Objasniti obiljezja i primjenu drveca, grmlja, cvjetnih vrsta i

travnjaka travnjaka

Navesti konstrukcije i materijale primjenjive u krajobraznoj Navesti konstrukcije i materijale primjenjive u krajobraznoj

arhitekturi arhitekturi za odredeni primjer

[zraditi idejno rjeSenje krajobraznog uredenja vrta obiteljske Izraditi idejno rjesenje krajobraznog uredenja vrta

kuce obiteljske kuée na sloZenijem primjeru (individualni
zadatci)

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU-a

Dominantan je nastavni sustav heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u skupinama. Ucenici
rade najednostavnim i sloZenijim problemskim zadatcima te vjezbama i istrazivanjima, uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu
mentora i koordinatora aktivnosti. Aktivnim metodama poucavanja omogucava se uc¢enicima razvoj kompetencija u podrucju
kreativnih vjeStina koje se odnose na oblikovanje krajobraznih elemenata arhitekture, uredenje vanjskoga prostora
vegetacijom. Tijekom realizacije nastavnih sadrzaja unutar modula nastavnik predavackom nastavom iznosi i pojasnjava
klju¢ne pojmove. Od ucenika se ocekuje aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, poucavanja i vrednovanja postignuca, redovito
pohadanje svih oblika nastave i izvrSavanje aktivnosti.

Pojam: krajobraz

Krajobrazno oblikovanje, ekoloSko oblikovanje
Vrtovi i parkovi

Nastavne cjeline/teme [Elementi projekta krajobrazne arhitekture

Drvece, grmlje, cvjetne vrste i travnjaci - primjena
Materijali i konstrukcije

[dejno rjeSenje krajobraznog uredenja vrta (Cestice)

Nacini i primjer vrednovanja

Projektni zadatak:

Investitor Zeli urediti parcelu oko svoje novoizgradene kuce. Kako bi se novoizgradena kuca i uredenje oku¢nice uklopili u
postojeci krajobraz, treba izraditi projekt krajobraznoga uredenja u skladu s podnebljem u kojem se nalazi.

Ucenici se mogu podijeliti u timove.

Ucenici trebaju izraditi idejno rjeSenje krajobraznoga uredenja parcele obiteljske kuce i predloZiti biljne vrste, materijale i
konstrukcije predvidene za uredenje. Takoder trebaju nacrtati tlocrt s planom sadnje i uredenjem partera okucnice: stazama,
stepenicama, terasama, sjenicama, nadstreSnicama; nacrtati poglede i presjek sa silueta raslinja i konstrukcija. Na kraju
trebaju prezentirati prijedlog uredenja.

Vrednovanje za ucenje: Nastavnik prati aktivnosti u¢enika i daje povratnu informaciju uz smjernice za daljnje poboljSanje.
Vrednovanje kao ucenje: Vr$njacko vrednovanje i samovrednovanje sudjelovanja u aktivnostima prema danim kriterijskim
rubrikama.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene nacrte i prezentaciju upotrebljavajuci unaprijed definirane
pokazatelje:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
&ii:;;:g?ka’ Optimalno su odabrane biljke, [Vecinom su optimalno odabrane [Minimalan je odabir biljaka,
konstrukcija za materijali i konstrukcije. biljke, materijali i konstrukcije. materijala i konstrukcija.
uredenje (3 boda) (2 boda) (1 bod)
Graficka obrada - Tlocrt je jasan, graficki je prikaz [Tlocrt je uglavnom jasan, graficki [Tlocrt je nejasan, graficki prikaz
Hocrt prema pravilima struke. je prikaz prema pravilima struke. |nije prema pravilima struke.
(3 boda) (2 boda) (1 bod)
Presjeci i pogledi su jasni, Presjeci i pogledi uglavnom su Presjeci i pogledi su nejasni,
Graficka obrada - graficki je prikaz prema jasni, graficki je prikaz prema graficki prikaz nije prema
presjeci, pogledi pravilima struke, pravilima struke. pravilima struke.
(3 boda) (2 boda) (1 bod)




Dokument sadrzi sve potrebne
sadrzaje, ali redoslijed je
nelogican.

(2 boda)

Nejasno je i netoCno izraden
dokument.
(0 bodova)

Jasno je izraden dokument s

Prezentacija - izrada [logi¢nim redoslijedom sadrzaja.
(3 boda)

Djelomicno je jasno i to¢no iznesen|Nejasno je i neto¢no iznesen
sadrzaj. sadrzaj.
(2 boda) (0 bodova)

Jasno je i toCno iznesen sadrzaj.

Prezentacija - nastup (3 boda)

Bodovi:

0 - 7 nedovoljan

8 - 9 dovoljan
10-11 dobar

12 - 13 vrlo dobar
14 - 15 odlican

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

U ovom skupu ishoda ucenja provodi se heuristicka nastava tijekom koje ucenici rade samostalno. Zbog toga je potrebno
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. PoZeljno je ukljuciti i ostale ucenike kako bi pomogli ucenicima s
teSko¢ama, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja prezentacije treba voditi racuna da ucenici s
teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih u¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na taj
nacin svaki ucenik ima moguénost pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju mogu¢nost uciti i raditi s u¢enicima
razliCitih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruzenju. U individualiziranom kurikulu za svakoga
ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje upotrebljavajuci kvalitetne, konstruktivne i poticajne
povratne informacije s ciljem motiviranja ucenika, ja¢anja njihova samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik e procijeniti koja razina pedagoske podrske je u¢eniku potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Vrednovanje naucenoga: Nastavnik vrednuje izradene nacrte i prezentaciju (izradene uz odgovaraju¢u pomoc¢ nastavnika)
upotrebljavajuci unaprijed definirane pokazatelje - opisani su u prethodno navedenoj tablici.

Sadrzaji za darovite uc¢enike / visokomotivirane ucenike: Ucenici mogu izraditi viSe grafickih prikaza razlicitih detalja.

4. ZAVRSNI RAD

Zavrsni rad provodi se na temelju Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 87/08,
86/09,92/10,105/10,90/11,5/12,16/12,86/12,126/12,94/13,152/14,07/17,68/18,98/19, 64/20,151/22,155/23,
156/23), Pravilnika o izradbi i obrani zavrSnoga rada (Narodne novine, broj 118/09) i Nacionalnog kurikuluma za strukovno
obrazovanje (Narodne novine, broj 62/18).

Strukovni kurikul kojim se stjece kvalifikacija arhitektonsski tehni¢ar / arhitektonska tehni¢arka zavrSava provjerom
strukovnog znanja, vjestina te pripadne samostalnosti i odgovornosti. Provjera se provodi izradom i obranom zavr$noga rada.
Za kvalifikaciju razine 4.2 zavrsni rad ukljucuje praktic¢ni rad te provjeru ostaloga strukovnog znanja i vjestina predvidenih
ishodima ucenja kurikula.

Zavrsni rad projektni je zadatak u kojem ucenik treba pokazati samostalnost u analizi problema, izradi mogucih rjeSenja i
izvedbi mogucih rjesenja, primjenjujuci usvojeno znanje i vjestine tijekom cjelokupnoga obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
arhitektonski tehnicar / arhitektonska tehnic¢arka.



