REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANIJA I MLADIH
mzom.gov.hr

KLASA: 602-03/24-05/00044
URBRO/J: 533-05-24-0076

Zagreb, 30. prosinca 2024.

Na temelju clanka 8., stavka 11. Zakona o strukovnom obrazovanju (Narodne novine, broj 30/09, 24/10, 22/13, 25/18 i
69/22), ministar znanosti, obrazovanja i mladih donosi

ODLUKU
o uvodenju strukovnog kurikula za stjecanje kvalifikacije
ARBORIST / ARBORISTICA (110105)
u sektoru SUMARSTVO I DRVNA TEHNOLOGIJA

L

Ovom Odlukom donosi se strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije ARBORIST / ARBORISTICA u sektoru
SUMARSTVO I DRVNA TEHNOLOGIJA.

II.

Sastavni dio ove Odluke je strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije ARBORIST / ARBORISTICA u sektoru
SUMARSTVO I DRVNA TEHNOLOGIJA iz tocke 1. ove Odluke.

II1.

Ova Odluka stupa na snagu prvoga dana od dana objave u Narodnim novinama, a primjenjuje se za ucenike I. razreda
srednje Skole od Skolske godine 2025./2026., za ucenike II. razreda srednje Skole od Skolske godine 2026./2027., a za
ucenike III. razreda srednje Skole od skolske godine 2027./2028.

MINISTAR

prof. dr. sc. Radovan Fuchs



STRUKOVNI KURIKUL ZA STJECANJE KVALIFIKACIJE
ARBORIST/ARBORISTICA

Popis kratica

CSVET - Croatian Credit System for Vocational Education and Training (Hrvatski bodovni sustav u strukovnom obrazovanju i
osposobljavanju)

HROO - Hrvatski sustav bodova opceg obrazovanja

HKO - Hrvatski kvalifikacijski okvir

SIU - skup ishoda ucenja

Napomena:
Rijeci i pojmovni sklopovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovom dokumentu (ukljucujuci nazive strukovnih kvalifikacija,

zvanja i zanimanja) odnose se jednako na oba roda (muski i Zenski) i na oba broja (jedninu i mnoZinu), bez obzira na to jesu li
koristeni u muskom ili Zenskom rodu, odnosno u jednini ili mnoZini.




1. OPCI DIO STRUKOVNOG KURIKULA

OPCE INFORMACIJE O STRUKOVNOM KURIKULU

Sektor

Sumarstvo i drvna tehnologija

Naziv kurikula strukovnog
obrazovanja

Strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije arborist/arboristica

Kvalifikacija koja se stjece
zavrSetkom obrazovanja

arborist/arboristica

Razina kvalifikacije prema
HKO-u

41

Minimalan obujam
kvalifikacije (CSVET)

180

Obujam ishoda uc¢enja na
razini ciklusa (CSVET)

4. ciklus 5. ciklus

60 120

Pokazatelji na temelju kojih

je izraden strukovni kurikul

Popis standarda zanimanja

Popis standarda kvalifikacije Sektorski kurikul

Sumarstvo i drvna tehnologija

Arborist/Arboristica Arborist/Arboristica
https://hko.srce.hr/registar https://hko.srce.hr/registar/standard-
/standard- kvalifikacije/detalji/442

zanimanja/detalji/99

Uvjeti za upis strukovnog
kurikula

Kvalifikacija na razini 1 HKO-a. Dokaz o nepostojanju zdravstvenih kontraindikacija za navedenu
kvalifikaciju sukladno vaZe¢em popisu zdravstvenih zahtjeva izdanom od strane nadleznoga
ministarstva.

Uvjeti stjecanja
kvalifikacije (zavrSetka
strukovnog obrazovanja)

SteCenih najmanje 180 CSVET bodova (najmanje 120 CSVET bodova na razini 4 ili viSoj razini
ishoda ucenja), od kojih je 138 CSVET bodova iz strukovnog dijela kvalifikacije i 42 boda iz opceg
obrazovanja te izraden i obranjen zavrsni rad.

Uvjeti i nacini obrazovanja
u okviru strukovnog
kurikula

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su Drzavnim pedagoskim standardom
srednjoskolskog sustava odgoja i obrazovanja (Narodne novine, broj 63/08 1 90/10) i Pravilnikom
o nacinu organiziranja, izvodenju i pra¢enju nastave u strukovnim $kolama (Narodne novine, broj
140/09,130/201100/24) ili Zakonom o obrazovanju odraslih (Narodne novine, broj 144/21) i
Pravilnikom o standardima i normativima za izvodenje programa obrazovanja odraslih (Narodne
novine, broj 14/23 i 71/24). Za stjecanje kvalifikacije arborist/arboristica potrebno je uspjesno
svladati sve predvidene module/predmete s pripadaju¢im skupovima ishoda ucenja/ishodima
ucenja kroz tri godine obrazovanja. Za prelazak u viSu godinu obrazovanja potrebni su pozitivno
vrednovani svi moduli/nastavni predmeti prethodne godine obrazovanja. Obrazovanje zavrsava
izradom i obranom zavrsnog rada kojim polaznici stjecu kvalifikaciju razine 4.1 HKO-a
arborist/arboristica. Izrada i obrana zavr$nog rada provodi se na temelju Zakona o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj $koli (Narodne novine, br. 87/08,86/09,92/10,105/10,90/11,
5/12,16/12,86/12,126/12,94/13,152/14,07/17,68/18,98/19, 64/20,151/22,155/23,
156/23), Pravilnika o izradbi obrani zavrsnoga rada (Narodne novine, br. 118/09) i Nacionalnog
kurikuluma za strukovno obrazovanje. Ishodi ucenja ostvaruju se:

- vodenim procesom ucenja i poucavanja

- oblicima ucenja temeljenom na radu

- samostalnim aktivnostima ucenika.

Kod ucenja temeljenog na radu zadaci za ucenje i vjezbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim
situacijama u kojima ¢e se u€enici na¢i nakon zavrsetka obrazovanja i ulaska u svijet rada ili
simuliraju iste. Nastavni proces odvija se u standardnim i specijaliziranim
ucionicama/praktikumima, $kolskim radionicama/vjezbalistima, regionalnim centrima
kompetentnosti ili kod poslodavca, sudjelovanjem u izvrsenju konkretnih radnih zadaéa u realnim
ili simuliranim radnim situacijama. Tendencija je povezivanje stjecanja znanja i vjestina.

Horizontalna prohodnost
(preporuke)

Ukoliko ucenik tijekom svog srednjoskolskog obrazovanja Zeli promijeniti kvalifikaciju, potrebno
je utvrditi sadrzajnu razliku izmedu strukovnog kurikula koji izvodi ustanova za strukovno
obrazovanje koju ucenik pohada i onog koji izvodi ustanova za strukovno obrazovanje u kojoj
ucenik Zeli nastaviti svoje obrazovanje. Ovisno o razlikama u ishodima ucenja izmedu Zeljene
kvalifikacije i one za koju se ucenik obrazuje, utvrduju se skupovi ishoda ucenja koje ucenik treba
ostvariti u zadanom razdoblju. O potrebi, nacinu i tijeku dokazivanja ostvarenih skupova ishoda
ucenja propisanih standardom kvalifikacije odlucuje ustanova za strukovno obrazovanje u kojoj
ulenik Zeli nastaviti svoje obrazovanje.

Vertikalna prohodnost
(moguénost obrazovanja
na visoj razini)

Preporuka za vertikalnu prohodnost: svi polaznici koji zavrse kurikul mogu nastaviti
srednjosSkolsko obrazovanje na razini 4.2 Sumarski tehnicar/tehnic¢arka uz polaganje razlikovnih
modula. Nakon stecene kvalifikacije 4.2 i poloZenih ispita drZzavne mature polaznik moZe nastaviti
visokoskolsko obrazovanje na raznim visokoskolskim ustanovama, a sukladno uvjetima upisa
pojedinih visoko$kolskih institucija.

Oblici ucenja temeljenog
na radu u okviru
strukovnog kurikula

Ucenje temeljeno na radu provodi se u ustanovi za strukovno obrazovanje, u Regionalnom centru
kompetentnosti (gdje je primjenjivo) ili kod poslodavca. Navedenim su obuhvacene sve
moguénosti uc¢enja temeljenog na radu ¢ime se osigurava obrazovanje za kvalifikacije potrebne
trzistu rada.



https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/99
https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/99
https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/99
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/442
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/442

Timskim radom ucenika i nastavnika provode se simulacije realnog radnog procesa planiranja i
organizacije rada u ucionici, arboristickom praktikumu i na terenu te u tvrtkama s kojima
ustanova ima potpisan ugovor o poslovno-tehnickoj suradnji. U¢enjem temeljenom na radu stjecu
se specifi¢na znanja i vjestine potrebne za samostalan, siguran i odgovoran rad te za rjeSavanje
stvarnih problema poStujuci zakonitosti zastite na radu, ocuvanja okoliSa te pomnog planiranja i
organizacije rada. U nastavnom procesu primjenjuju se aktivne strategije i metode ucenja
(otkrivanje, stvaralacko ucenje, suradnicko ucenje, rjeSavanje problema, projektna nastava,
simulacija, prakti¢ni rad/vjezbe, istrazivacka nastava, problemska nastavani sli¢no). Ucenje
temeljeno na radu provodi se i organizira sukladno propisanim postotcima za svaki modul koji su
propisani kurikulom za kvalifikaciju arborist/arboristica.

Specifi¢ni materijalni Materijalni uvjeti: https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji/442

uvjeti i okruZenje za Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se u¢enicima osigurao rad
ucenje koji su potrebni za | na siguran nacin. OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje
izvedbu kurikula se prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati regionalni cen-

tar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu ili praktikum,
kao i ucenje temeljeno na radu kod poslodavca. Ishodi uc¢enja ostvaruju se kroz razlicite oblike ak-
tivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu izvan skole uskladuju se izmedu skole i poslo-
davca.

Ciljevi strukovnog kurikula (15 - 20); U¢enici ¢e moci:

1. samostalno postaviti mikroskopski preparat i identificirati drvenaste vrste pomoc¢u makroskopskog kljuca, a kroz
razumijevanje procesa rasta i razvoja gradskog zelenila primijeniti sezonski karakter i vrstu arborikulturnih radova

2. postivati pravila i propise zastite na radu $to ¢e mu osigurati u¢inkovit i siguran rad u arborikulturi i time sprijeciti nastanak
nezgoda, povreda i profesionalnih oboljenja

3. analizirati osnove meteorologije, princip rada pogonskih strojeva i radno okruZenje u urbanom Sumarstvu

4. rukovati jednostavnim alatima koji se koriste za arborikulturne radove

5. determinirati ukrasno drvece i grmlje i izvrsiti odabir vrste drveca i grmlja za sadnju u urbanim prostorima u skladu s
kvalitetom tla i karakteristikama vrste

6. pripremitii prihraniti tlo za proizvodnju sadnica te proizvesti autovegetativno i heterovegetativno sadnicu te je zasaditi

7. opisati ulogu parka i perivoja u uredenju i osmisljavanju urbanih sredina te izvesti zastitu stabala i Zivotinja tijekom
provodenja radova u parku ili perivoju

8. identificirati utjecaj abiotskih ¢imbenika i onih antropogenog porijekla na odredenu vrstu urbanog drvenastog zelenila te
sanirati nastalu Stetu ili prevenirati nastanak Stete na urbanom drvenastom zelenilu

9. prepoznati bolesti i Stetnike te primijeniti razli¢ite mjere zastite od istih

10. izvesti osnovne postupke njege radi boljeg primitka, uspijevanja, rasta i oCuvanja drvenaste vegetacije u urbanim sredinama

11. prikupiti podatke o izvedenim radovima, snimiti stanje nakon izvrSenih radova, informirati dionike koriste¢i IKT tehnologiju

12. rukovati specijaliziranim radnim strojevima koji se koriste za obavljanje razli¢itih poslova u arborikulturi

13. primijeniti stru¢ni rac¢un, evidenciju i komercijalne aktivnosti u arboristickom poslovanju

14. povezati opcekorisne funkcije urbanog drvenastog zelenila s odrzivim razvojem i vlastitim zdravljem te predloziti promjene
na lokalnoj razini usmjerene prema razvoju urbanog drvenastog zelenila

15. orezivati stabla i grmlje u urbanom okoliSu uz odabir prikladnih tehnika orezivanja i odgovarajucih alata i propisane mjere
zaStite na radu

16. izvrsiti sjecu stabala u urbanom prostoru primjenjujuci razlic¢ite tehnike rada i propise ZNR-a koji ¢e osigurati u¢inkovito
obavljanje poslova ne ugrozavajuci sigurnost polaznika i okolnih objekata

17. provesti sjecu stabla na visini koriStenjem odgovarajucih tehnika uz postivanje pravila rada na siguran nacin i timskog
izvodenja zadataka

18. odabrati adekvatan ru¢ni mehanizirani alat te u¢inkovito i sigurno rukovati istim tijekom obavljanja arboristickih radova

19. pripremiti i organizirati arborikulturne radove s drvenastom vegetacijom u urbanim uvjetima i provesti procjenu
zdravstvenog stanja urbanih stabala

20. olaksati i ubrzati poslovanje kako bi se u sto kra¢em vremenu doslo do boljeg, brzeg i jednostavnijeg obavljanja djelatnosti
odrzavanja zelenih povrsina

21. navesti izvanredne radove u urbanom Sumarstvu uzrokovane vremenskim uvjetima te navesti opremu i materijale koji se
koriste kod takvih radova.

Preporuceni nacini U procesu pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe programa obrazovanja primjenjuju se sljedece

pracenja kvalitete i aktivnosti:

uspjesnosti izvedbe - provodi se istraZivanje i anonimno anketiranje ucenika/polaznika o izvodenju nastave, literaturi i

kurikula resursima za ucenje, strategijama podrske ucenicima/polaznicima, izvodenju i unaprjedenju

procesa ucenja i poucavanja, radnom optereéenju uc¢enika/polaznika (CSVET), provjerama znanja
te komunikaciji s nastavnicima
- provodi se istrazivanje i anketiranje nastavnika o istim pitanjima navedenim u prethodnoj stavci
- provodi se analiza uspjeha, transparentnosti i objektivnosti provjera i ostvarenosti ishoda ucenja
- provodi se analiza materijalnih i kadrovskih uvjeta potrebnih za izvodenje procesa ucenja i
poucavanja
- dobivenim rezultatima anketa dobiva se pregled uspjesnosti izvedbe kurikula, kao i procjena
kvalitete nastavnic¢kog rada.
Postupci vrednovanja usmjereni su na praéenje i provjeru postignuca prema ishodima ucenja. Ono
se provodi usmenim i pisanim provjerama znanja te provjerama steenih kompetencija i vjeStina
ucenika/polaznika projektnim, istrazivackim i problemskim zadacima te radnim situacijama, a
temeljem unaprijed odredenih kriterija vrednovanja postignuca.
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2. SASTAVNICE STRUKOVNOG KURIKULA
2.1. POPIS OPCEOBRAZOVNIH NASTAVNIH PREDMETA

Kurikuli opéeobrazovnih nastavnih predmeta za razinu 4.1 izvode se temeljem Odluke o donosenju kurikula opéeobrazovnih

predmeta u srednjim strukovnim skolama na razinama 4.1 i 4.2.

2.2. POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima

135 CSVET-a

75 %

SIFRA
MODULA1

NAZIV MODULA

SIFRA

SKUPA
ISHODA
UCEN]JA?

NAZIV SKUPA ISHODA
UCENJA

OBUJAM
MODULA

CIKLUS U
KOJEM SE
MOZE
POHADATI
MODUL

NAPOMENE
VAZNE ZA

HORIZONTALNU
I/ILI VERTIKALNU

PROHODNOST

Bioloske osnove
arborikulture

Osnove botanike

Osnove anatomije
drveca

Osnove arborikulture

6 CSVET-a

4. ciklus

Zastita naradu u
arborikulturi

Zastita na radu pri
arborikulturnim
radovima

4 CSVET-a

4. ciklus

Tehnicke osnove
arborikulture

Osnove meteorologije
u arborikulturi

Radno okruZenje u
urbanom Sumarstvu

Osnove mehanizacije

Arboristic¢ki alati

10 CSVET-a

4. ciklus

Urbano drvenasto
zelenilo

Poznavanje urbanog
tla

Poznavanje urbanog
drveca

Poznavanje ukrasnog
grmlja

8 CSVET-a

4. ciklus

Proizvodnja urbanog
zelenila

Rasadnicarstvo
ukrasnog drveca i
grmlja

RazmnoZavanje
ukrasnog drveca i
grmlja

Sadnja urbanog
drvenastog zelenila

10 CSVET-a

4. ciklus

Osnove matematike

Realni brojevi i
potencije

Linearna jednadzba

Kvadratna jednadzba

5 CSVET-a

4. ciklus

Biotski i abiotski
utjecaji na urbano
drvenasto zelenilo

Rastirazvoj urbanog
drvenastog zelenila

Ostecenja uzrokovana
Ciniteljima neZivog
porijekla

Ostecenja uzrokovana
ljudskim aktivnostima
u urbanom prostoru

8 CSVET-a

5. ciklus

Bolesti i Stetnici
urbanog drvenastog
zelenila

Bolesti urbanog drveca

Stete od insekata i
ostalih Zivotinjskih
vrsta

Zastita urbanog
drvenastog zelenila

10 CSVET-a

5. ciklus

1 Sifra modula je podatak koji se automatski generira iz baze e-Kurikulum.
2 Sifra ishoda uéenja je podatak iz Registra HKO-a.




Njega urbane drvenaste
vegetacije

Njega urbanog
drvenastog zelenila

Njega veteranskih
stabala

8 CSVET-a

5. ciklus

Informacijska
tehnologija u urbanom
Sumarstvu

IKT - GIS u urbanom
Sumarstvu

[zmjera urbanih
stabala

3 CSVET-a

5. ciklus

Ostali radovi u
arborikulturi

Ostali radovi u
arborikulturi

3 CSVET-a

5. ciklus

Radni strojevi u
urbanom Sumarstvu

Strojevi u urbanom
Sumarstvu

Iveraci za usitnjavanje
drvnog materijala u
arborikulturi

Radni strojevi za
presadnju stabala

8 CSVET-a

5. ciklus

Arboristicko poslovanje
i poslovna komunikacija

TimskKi rad i
komunikacija
arborista

Evidencija
arboristickih radova

Strucni racun

Komercijalne
aktivnosti arboriste

6 CSVET-a

5. ciklus

Orezivanje i oblikovanje
urbanog drvenastog
zelenila

Orezivanje i
oblikovanje drveca u
urbanom prostoru

Orezivanje i
oblikovanje ukrasnog
grmlja

10 CSVET-a

5. ciklus

Priprema i organizacija
arborikulturnih radova

Priprema
arborikulturnih
radova

Procjena zdravstvenog
stanja stabala u
urbanoj sredini

Organizacija
arborikulturnih
radova u urbanom
prostoru

6 CSVET-a

5. ciklus

Sjeca urbanih stabala

Sjeca stabala u
urbanom prostoru

8 CSVET-a

5. ciklus

Visinski radovi sjece
stabala

Sjeca stabala na visini

8 CSVET-a

5. ciklus

Specijalizirani
arboristicki alati i
strojevi

Arboristi¢ka oprema
za rad u kroSnjama
stabala

Motorne pile u
arborikulturi

Pokretne visinske
platforme u
arborikulturi

10 CSVET-
a

5. ciklus

Arhitektonski elementi
parkova i vrtova

Parkovna i vrtna
oprema

4 CSVET-a

5. ciklus

* U pravilu, nastava se izvodi modularno sto ne isklju¢uje mogucnost povezivanja s nastavnim predmetima.




2.3. POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 3 CSVET-a 1,67 %
< CIKLUS U NAPOMENE
SIFRA s < >
2 == KO]EIY[ SE VAZNE ZA
M(S)I;gﬂ A3 NAZIV MODULA ISSllfl[({)I]’)‘: NAZIV SUKCI;:I? ;SHODA =) 2 MOZE HORIZONTALNU
. 28 POHAPATI | I/ILI VERTIKALNU
UCENJA* =
MODUL PROHODNOST

Parkovi i perivoji Parkovi i perivoji 1 CSVET 4. ciklus

Fauna urbanih Suma Fauna urbanih Suma 1 CSVET

Ekologija urbanog Ekologija urbanog 1 CSVET 5. ciklus

drvenastog zelenila drvenastog zelenila

ZaStita urbanog Zastita urbanog 1 CSVET

okolisa okolisa

Komunikacijske i Komunikacijske i 1 CSVET 5. ciklus

prezentacijske prezentacijske vjesStine

vjestine u radnom u radnom oKkruzenju

okruZenju arborista

Izvanredni radovi u Izvanredni radovi u 1 CSVET

urbanom Sumarstvu urbanom Sumarstvu

* U pravilu, nastava se izvodi modularno $to ne iskljucuje moguénost povezivanja s nastavnim predmetima.

**Napomena: U prvom razredu ucenici biraju izborne module od ukupno 1 CSVET, u drugom razredu od ukupno 1 CSVET te u
trecem razredu od ukupno 1 CSVET, koji pridonose ukupnom broju bodova potrebnima za stjecanje kvalifikacije.

3 Sifra modula je podatak koji se automatski generira iz baze e-Kurikulum.
4 Sifra ishoda ucenja je podatak iz Registra HKO-a.




3. RAZRADA MODULA
3.1 OBVEZNI STRUKOVNI MODULI
1. RAZRED

NAZIV MODULA BIOLOSKE OSNOVE ARBORIKULTURE

Sifra modula

SIU Osnove botanike
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12958
SIU Osnove anatomije drveca
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12959
SIU Osnove arborikulture
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12960

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

6 CSVET-a

SIU 1: Osnove botanike, 2 CSVET-a

SIU 2: Osnove anatomije drveéa, 2 CSVET-a
SIU 3: Osnove arborikulture, 2 CSVET-a

Obujam modula (CSVET)

o L. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
N?Cll-ll stjecanja ishoda poutavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do,
postotak) 30-40% 40-50% 10-20 %
Status modula )

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je stjecanje znanja o osnovama botanike i anatomije drveca. Ucenik upoznaje
anatomiju, morfologiju i fiziologiju bilja. Kroz ovaj modul ucenik ¢e ste¢i znanja i vjeStine koje ¢e
mu omoguciti samostalno raspoznavanje biljnih vrsta na osnovi morfoloskih karakteristika,
Cilj (opis) modula primjenu metoda za odredivanje starosti stabla na osnovi poprecnog presjeka stabla, samostalnog
mikroskopiranja anatomske grade biljnog tijela. Kroz skup ishoda ucenja osnove arborikulture
ucenici samostalno istrazuju o sezonskom karakteru arborikulturnih radova i specifi¢nosti
arborikulturnih radova u urbanim uvjetima.

razmnozavanje biljaka, transpiracija, gutacija, asimilacija, disimilacija, biljni vegetativni organi,
Kljucni pojmovi korijen, stabljika, list, cvijet, cvat, mikroskop, oprasivanje i oplodnja, fotosinteza, elementi grade
drva, god, bijelj, srz, kambij, arborikultura, urbano Sumarstvo, arborikulturni radovi

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.4.1. Razvija sliku o sebi.
- osrA.4.3. Razvija osobne potencijale
- osrA.4.4. Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem
- osrB.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje
MPT Poduzetnistvo
- podA.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja

Povezanost modula s - podB.4.2. Planira i upravlja aktivnostima
medupredmetnim - podC.4.1.i4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
temama (ako je .
S MPT Zdravlje
primjenljivo)

- zdrB.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju
- zdrB.4.2.C Razvija osobne potencijale i socijalne uloge
MPT U¢iti kako uéiti

- ukuA.4/5.1. 1.Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora, transformira
ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema

- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12959
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- ukuB.4/5.2. 2. U¢enik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje
- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik prati u¢inkovitost u€enja i svoje napredovanje tijekom ucenja

- ukuB.4/5.4. 4. UCenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduée ucenje.

- ukuC.4/5.3. 3. Ucenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucCenje i ustraje u ucenju
- ukuD.4/5.2. 2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razlic¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije
- iktA.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju

- iktC.4.3. Ucenik samostalno Kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

- iktC.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
MPT Odrzivi razvoj
- o0drB.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenik/polaznik tijekom provedbe ovog modula u realnim radnim situacijama na radnom mjestu
ili simuliranim radnim uvjetima provodi prakti¢ni zadatak u kojem pomoc¢u makroskopskog
kljuc¢a samostalno prepoznaje gospodarske vrste drveca. U projektnom zadatku u¢enik/polaznik
samostalno obilazi teren i vrsi odabir razlicitih biljnih vrsta s razli¢itim morfoloskim obiljezjima.
Ucenje temeljeno na radu se izvodi i u Skolskom laboratoriju gdje ucenici samostalno izvode
mikroskopiranje presjeka uzorka stabla kroz istrazivacki zadatak. U¢enici nakon upoznavanja s
potrebnim postupcima u primarnim arborikulturnim radovima od strane nastavnika ili mentora
u tvrtki, vjeZbaju provodenje sezonskih arborikulturnih radova.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna uéionica prikladne velicine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, rac¢unalnim programima, audiovideomaterijalima i moguénoséu
koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje.
Mikroskopski praktikum: radna stanica sa svjetlosnim mikroskopom, uzorci (preparati) za
proucavanje anatomske grade biljnog tijela.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12958

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12959

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12960

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), $kolsku ucionicu, specijaliziranu u¢ionicu
ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razli€ite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove botanike, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati fizioloske procese u biljnim vrstama

Usporediti specifi¢nosti fizioloSkih procesa biljnih vrsta i na
jednostavnim primjerima opisati sli¢nosti i razlike

Objasniti ulogu i proces fotosinteze Povezati ulogu stani¢nih organela s procesom fotosinteze

Opisati gradu lista i cvijeta

Usporediti razlicite tipove listova i cvjetova
mikroskopiranjem

Razlikovati vegetativne organe drvenastih vrsta

Razlikovati gradu i ulogu biljnih vegetativnih organa na trima
primjerima kritosjemenjaca i golosjemenjaca
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Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi su istrazivacka i projektna nastava.

Nastavnik najprije kroz razgovor i prikazane primjere biljnih vrsta upoznaje ucenike s osnovnim pojmovima vezanim uz
fizioloSke procese u biljnim vrstama te gradu pojedinih biljnih organa i njihovu ulogu. U¢enici zatim vodenim otkrivanjem i
razgovorom u dendroloskoj ucionici i/ili Skolskom arboretumu, samostalno ili u manjim grupama, uocavaju drvenaste biljne
vrste, gradu i ulogu pojedinih vegetativnih organa te sli¢nosti i razlike izmedu odabranih primjera biljnih vrsta. Dio ishoda
ucenja ucenici stjeCu mikroskopiranjem. Kroz izvanucioni¢ku nastavu u urbani okoli§ i/ili Sumsku sastojinu, ucenici
uvjezbavaju prepoznavanje biljnih drvenastih vrsta, specificnosti fizioloskih procesa pojedinih vrsta te razlike u gradi
vegetativnih organa pojedinih vrsta koje se najceSc¢e pojavljuju u okolisSu u kojem zive. Kroz grupni projektni zadatak ucenici
¢e utvrditi slicnosti i razlike izmedu odabranih primjera biljnih vrsta. Utvrdit ¢e slicnosti i razlike izmedu triju razlicitih
odabranih primjera biljnih vrstama, a zatim prezentirati rezultate na Medunarodni dan ocaranosti biljkama. Samostalno
ucenje odvija se kroz identificiranje razli¢itih primjera biljnih vrsta te prikupljanje informacija o odabranim biljnim vrstama
u svom okruzenju. IstrazZeno ucenici mogu prezentirati ostalim u€enicima u razredu.

Uvod u botaniku (maknuti - Remove space izmedu - npr. od List)
Fiziologija bilja

Struktura i sastav biljne stanice
Organografija

Vegetativni organi

Korijen

Stabljika

List

Fotosinteza

Razmnozavanje biljaka
Rasplodni (generativni) organi
Cvijet

Oprasivanje

Oplodnja

Sjemenka

Plod

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Projektni zadatak: Odabrati nekoliko biljnih vrsta iz svoje okolice. Kroz prezentaciju prikazati glavne biljne dijelove, opisati
fizioloSke procese kod biljke te prikazati razli¢ite morfoloske oblike listova i cvjetova. Kroz grupni rad u razrednom odjelu
utvrditi slicnosti i razlike izmedu odabranih primjera biljnih vrsta. Utvrditi slicnosti i razlike izmedu triju razli¢itih odabranih
primjera biljnih vrsta. UCenici prezentiraju rezultate istraZivanja u obliku prezentacija na Medunarodni dan ocaranosti
biljkama.

Vrednovanje naucenog (prezentacija rezultata projektnog zadatka):

Elementi ?(riteriji vrednovanja _

vrednovanja izvrsno korektno treba doraditi
(6 bodova) (4 boda) (2 boda)

Svi prikazani sadrZaji u Postoje manje pogreske u Postoje znacajnije pogreSke u

Sadrzaj prezentaciji odabrani su u prikazanim sadrZajima i/ili neki | prikazanim sadrZajima i/ili
skladu sa zadanim projektnim sadrzaji nisu u potpunosti vecina sadrzaja nije odabrana u
zadatkom te omoguéuju odabrani u skladu s projektnim | skladu s projektnim zadatkom
donosenje zakljucka o zadatkom $to moze otezati S$to otezava donoSenje zakljucka
fizioloskim procesima koji se donoSenje zakljucka o o fizioloskim procesima koji se
odvijaju u biljci. Tekst je procesima koji se odvijaju u odvijaju u biljci. Tekst je
napisan bez pogreSaka u biljci. Tekst je napisan uz manji | napisan uz vedéi broj pogresaka
pisanju. U izradi prezentacije broj pogresaka u pisanju. U u pisanju. U izradi prezentacije
koriStena je i pravilno navedena | izradi literatura nije u nije koriStena literatura ili je
literatura. potpunosti navedena. navedena pogresno.

Slajdovi Slajdovi su u potpunosti Slajdovi su uglavnom Sistemati¢nost prikaza na
sistemati¢no prikazani logickim | sistemati¢no prikazani, ali su slajdovima samo se minimalno
slijedom Sto olakSava praéenje djelomicno nepotpuni ili nazire, a odabrani sadrZaji su
razlic¢itih morfoloskih oblika preopSirni i/ili nejasni. medusobno nepovezani.
listova i cvjetova svim Prezentaciju je teZe pratiti bez Prezentaciju je gotovo
zainteresiranim osobama, ane | pomodi autora. nemoguce pratiti bez pomoci
samo autoru prezentacije. autora.




Graficko Grafika (slike biljaka, oblika Grafika (slike biljaka, oblika Grafika (slike biljaka, oblici
oblikovanje listova...) privlaci pozornost listova...) samo djelomic¢no listova...) su vizualno
publike i naglasava znacenje privlaci pozornost publike. neatraktivni. Slikovni prikazi
projektnog zadatka. Slikovni Slikovni prikazi nisu u odabrani su bez puno
prikazi u potpunosti su u potpunosti u funkciji sadrzaja promisljanja o sadrzajima
funkciji sadrzaja botanike. osnova botanike. botanike koje trebaju
predstaviti. Veli¢ina i vrsta
fonta je neprikladna.
Konceptualni Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da je Prezentacija ukazuje da ucenik
pristup ucenik sadrZaje osnova ucenik sadrzaje osnova nije u zadovoljavajuc¢oj mjeri
botanike usvojio i da ih u botanike usvojio i da ih usvojio sadrzaje osnova
potpunosti razumije. Vidljiva je | razumije, ali izostaje botanike te da izostaje njihovo
povezanost sa sadrzajima povezanost sa sadrzajima razumijevanje. Povezanost sa
drugih SIU-a i medupredmetnih | drugih SIU-a i medupredmetnih | sadrzajima drugih SIU-a i
tema. tema. medupredmetnih tema je
minimalna.
Bodovi: 24

Bodovna ljestvica: 22 - 24 = odlican (5); 19 - 21 = vrlo dobar (4); 16 - 18 = dobar (3); 12 - 15 = dovoljan (2)
Napomena:

Ako sastavnica vrednovanja rada nije ostvarena niti na najnizoj ocekivanoj razini ili ne postoji, tada se za nju dodjeljuje 0
bodova. Za pozitivnu ocjenu svaka sastavnica vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 2 boda.

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan

(2)-

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Budu¢i da se u ovom skupu ishoda ucenja koristi projektna nastava tijekom koje ucenici rade samostalno, potrebno je
ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga, poZeljno je u pomo¢ takvim ucenicima ukljuciti i ostale
ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s tesko¢ama izlazu
na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih u¢enika i kako bi imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki
ucenik ima priliku pokazati svoje jaCe strane, a ostali ucenici imaju priliku uciti i raditi s ucenicima razli¢itih sposobnosti.
Takve situacije moguce su i u stvarnom radnom okruzenju pa se ucenici navikavaju na timski rad. U individualiziranom
kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i
oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne
i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka.
Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske je potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za
dostizanje ishoda u¢enja umjesto ucenika.

Aktivnost mikroskopiranja uéenici mogu izvesti u paru kako bi si medusobno mogli pomoci.

Prije izvodenja niza povezanih aktivnosti koje ¢e ucenici samostalno obavljati moze im se prikazati plan rada, tj. slijeda
aktivnosti. Za uspjeSnije sudjelovanje u raspravi u¢enicima je poZeljno pripremiti smjernice u obliku pitanja.

Izraditi nastavni listi¢ s reCenicama za nadopunjavanje koji ¢e ih voditi kroz cijeli zadatak i pomo¢i im u donosenju
samostalnog zakljucka. Predvidjeti zadatke vise¢lanog izbora koji ¢e im omoguciti odabir to¢nih pojmova.

Ostvarenje ishoda ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama treba biti usko povezano s primjerima iz
neposrednog okoliSa koji se mogu realizirati prakticnim zadatkom. Svakako je potrebno voditi racuna da se u
individualiziranom kurikulu za svakoga ucenika, ovisno o njegovim posebnim odgojno-obrazovnim potrebama, preporuci
nacin rada i vrednovanja usmjeren na ostvarenje ishoda ucenja u podrudju biljnih vegetativnih organa.

Sadrzaji za darovite ucenike/visokomotivirane ucenike:

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja
motivacije i napretka. Uociti promjene intenziteta transpiracije u ovisnosti o transpiracijskoj povrsini (npr. broju listova), ali
i 0 vanjskim ¢imbenicima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove anatomije drveca, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati anatomsku gradu drvenastih vrsta Objasniti elemente grade drva listaca i ¢etinjaca na primjeru

Obrazloziti znacaj mehanickih tkiva kod drvenastih vrsta Usporediti tvorna i trajna biljna tkiva kod drvenastih vrsta

Objasniti pojam goda Odrediti starost stabla na popre¢nom presjeku triju vrsta




Makroskopski prepoznati najvaznije vrste listopadnih i
crnogori¢nih drvenastih vrsta

Identificirati pomo¢u makroskopskog kljuca za identifikaciju
tri drvenaste vrste

Identificirati elemente drvnog tkiva i stanica na trima

Mikroskopski prepoznati elemente drvnog tkiva i stanica AV . . .
pskiprep & razli¢itim mikroskopskim preparatima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je egzemplarna nastava koja se kombinira s uenjem temeljenom na radu. Nastavnik najprije
iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove vezane uz osnove anatomije drveca (god, starost stabla, anatomska grada drvenastih
vrsta). Pritom koristi izvornu stvarnost (poprecni presjek drva, uzorci drva), fotografije i sl. U¢enici kroz praktican zadatak
samostalno prebrojavaju godove, odreduju starost i vrstu stabla na primjerima posjecenih stabala u gradskom parku. Ucenje
temeljeno na radu provodi se u $kolskom mikroskopskom praktikumu na radnim stanicama sa svjetlosnim mikroskopom,
uzorcima (preparatima) za proucavanje anatomske grade biljnog tijela gdje prepoznaju elemente drvnog tkiva i stanica, a
makroskopski odreduju najvaznije vrste listopadnih i crnogori¢nih drvenastih vrsta.

Makroskopski elementi grade drva ¢etinjaca i listaca
Mikroskopski elementi grade drva Cetinjaca i listaca
Mikroskop - dijelovi i njihova uloga

Vjezbe mikroskopiranja

Mikroskopiranje biljnih tkiva

Svojstva drva

Greske drva

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak 1.

Mikroskopiranje biljnog tkiva.
Zadatak 2.

Radna situacija: U gradskom parku naiSao si na ve¢i broj panjeva posjecenih stabala. Prolaznici vide da proucavas panjeve te
ih zanima koliko su stabla bila stara i o kojim vrstama drveca se radi.

Prakti¢ni rad: Na panju oborenog stabla potrebno je opisati anatomsku gradu. Pritom treba prebrojati godove i odrediti
kolika je bila starost posjecenog stabla. Uzeti uzorak panja te u skoli pogledati pod mikroskopom izgled stanica drva.
Usporediti izgled presjeka drva s das¢icama za prepoznavanje te zakljuciti o kojim vrstama drveca se radi. Izraditi graficki
prikaz nastajanja goda. Odrediti vrstu stabla u parku. Opisati kako voda, vjetar, ziva bi¢a utjecu na izgled panja stabla.

Vrednovanje nauc¢enog (mikroskopiranje):

Kriteriji vrednovanja
5 bodova
Postupci izrade

Elementi vrednovanja 3 boda

Postupci izrade

1 bod
Postupci izrade

Izrada mikroskopskog

preparata mikroskopskog preparata mikroskopskog preparata mikroskopskog preparata su
odradeni su to¢no, urednoi  |odradeni su uz manje odradeni uz vece greske i
sigurno. nepravilnosti. nepravilnosti.

Postupak mikroskopiranja [Tehnika mikroskopiranjaje [Tehnika mikroskopiranjaje [Tehnika mikroskopiranja je
pravilna. vecim dijelom pravilna. provedena uz vece greske.

Slika na mikroskopu je ostra s
dovoljnom koli¢inom svjetla.

Slika na mikroskopu je ostra,
ali nedovoljno osvijetljena

1li je slika mutna s dovoljnom
koli¢inom svjetla.

Slika na mikroskopu je mutna i
nedovoljno osvijetljena.

Slika na mikroskopu

Vrednovanje naucenog (prakti¢an zadatak):

Elementi vrednovanja | Kriteriji vrednovanja
u cijelosti

(3 boda)

zadovoljavajuce
(2 boda)

potrebna dorada
(1 bod)

Opisati anatomsku
gradu stabla na panju

Argumentirano opisuje
anatomsku gradu stabla.

Argumenti su djelomicno
utemeljeni prilikom opisa
anatomske grade stabla.

Ne moZe argumentirano
opisati anatomsku gradu
stabla.

Prebrojati godove i
odrediti kolika je bila
starost posjecenog
stabla

U potpunosti prebrojava
godove i navodi to¢nu starost
posjecenog stabla.

Ne prebrojava godove u
potpunosti i starost odreduje
s 15 do 25% gresSaka.

Djelomicno prebrojava
godove, ali ne moZe odrediti
starost posjeCenog stabla.




Makroskopski
prepoznati o kojim
vrstama drveca se radi

U potpunosti koristi
makroskopski kljuc i tocno
odreduje vrstu drveca.

Koristi makroskopski kljuc,
ali ne odreduje to¢no vrstu
drveca.

Djelomicno koristi
makroskopski Klju¢, ali ne
odreduje tocno vrstu drveca.

Odabrati uzorak i
pripremiti za
mikroskopiranje

U potpunosti obrazlaze zaSto
je svjezi preparat pogodan
uzorak za mikroskopiranje.

U potpunosti objasnjava
postupak postavljanja uzorka
na mikroskop te dobivanja i
izoStravanja slike na
mikroskopu i mikroskopira
odabrani uzorak.

ObrazlaZe zasto je svjezi
preparat pogodan uzorak za
mikroskopiranje, ali ne u
cijelosti.

Objasnjava postupak
postavljanja uzorka na
mikroskop te dobivanja i
izoStravanja slike na
mikroskopu i mikroskopira
odabrani uzorak, ali ne u
cijelosti.

Djelomicno obrazlaZe zasto je
svjezi preparat pogodan
uzorak za mikroskopiranje.
Djelomicno objasnjava
postupak postavljanja uzorka
na mikroskop te dobivanja i
izoStravanja slike na
mikroskopu i mikroskopira
odabrani uzorak.

Izraditi graficki prikaz
nastajanja goda

U potpunosti izraduje graficki
prikaz nastajanja goda.

Djelomicno izraduje graficki
prikaz nastajanja goda.

Nastajanje goda opisuje
rijeCima, ali nema grafickog
prikaza.

Odrediti vrstu stabla u
parku

Toc¢no determinira vrstu u
parku.

Djelomic¢no determinira vrstu
u parku.

Djelomicno razlikuje osnovne
vrste u parku.

Opisati utjecaj vode,
vjetra, zivih bi¢a na

U potpunosti opisuje kako
voda, vjetar, zZiva bica utjec¢u

Opisuje kako voda, vjetar,
Ziva bica utjecu na izgled

Ne moZe u potpunosti opisati
kako voda, vjetar, ziva bica

izgled panja stabla na izgled panja stabla. panja stabla, ali ne u cijelosti. | utjeCu na izgled panja stabla.
Raditi na siguran Postivanje propisanih mjera zastite na radu kod mikroskopiranja mora u potpunosti biti
nacin ostvarena za postizanje minimalno ocjene dovoljan.

Bodovi: 21

Bodovna ljestvica: 21 - 18 = odlican (5); 17 - 15 = vrlo dobar (4); 14 - 11 = dobar (3); 10 - 7 = dovoljan (2)

Napomena:

Kriterij za ocjenu nedovoljan podrazumijeva da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan (2).

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Budu¢i da su u ovom skupu ishoda ucenja dominantni egzemplarna nastava i ucenje temeljeno na radu u kojem se ucenici
stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih rade samostalno, u¢enicima s teSko¢ama treba dati produljeno vrijeme za
realizaciju prakti¢nog rada. Pri odredivanju redoslijeda izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju
kako bi imali viSe vremena za izvrSavanje zadatka. U¢enicima nastavnik postavlja potpitanja: Promotrite videozapis nastajanja
godova. Razmislite koliko ¢e biti vidljivi godovi u stablima koja Zive u tropskim krajevima. Razmislite koje su sve promjene na
razini goda u razli¢itim geografskim podrucjima Hrvatske. Kakve su se promjene dogodile u velicini, obliku, boji i sastavu
goda?

- Opisati anatomsku gradu drvenastih vrsta uz upute

- Obrazloziti zna¢aj mehanic¢kih tkiva kod drvenastih vrsta uz pomo¢ nastavnika

- Objasniti pojam goda na prikazanim primjerima

- Makroskopski prepoznati najvaznije vrste listopadnih i crnogori¢nih drvenastih vrsta uz pisane upute

- Mikroskopski prepoznati elemente drvnog tkiva i stanica sadnje uz dodatne upute

- Koristi pravilno svu potrebnu zastitnu opremu tijekom rada u skladu s propisima rada na siguran nacin uz upute
Sadrzaji za darovite ucenike/visokomotivirane ucenike:
Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim u¢enicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Samostalno izraditi vlastitu zbirku uzoraka (dasc¢ica) razlicitih vrsta drva za makroskopsko prepoznavanje.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Osnove arborikulture, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Ustanoviti sli¢nost i razlike pojmova urbanog Sumarstva i

Objasniti pojmove urbano Sumarstvo i arborikultura .
arborikulture

Istraziti pet glavnih znacajki urbanih Suma na primjeru iz

Opisati glavne znacajke urbane Sume oy
neposrednog okoliSa




Povezati tri opcekorisne funkcije Sume i stabla u urbanim

Objasniti ulogu Sume i stabala u urbanim sredinama .
sredinama

Grupirati vrste arborikulturnih radova s obzirom na karakter

Navesti vrste arborikulturnih radova . .
izvodenja

Povezati sezonski karakter i vrstu arborikulturnih radova na

Objasniti sezonski karakter arborikulturnih radova A
primjeru

Navesti specifi¢nosti arborikulturnih radova u urbanim
uvjetima

Protumaciti arborikulturne radove s obzirom na specifi¢nosti
u urbanim uvjetima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ovog skupa ishoda ucenja je istrazivacka nastava.

Nastavnik najprije iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove iz podrucja urbanog Sumarstva i arborikulture. Stecena znanja ucenici
¢e primijeniti za rjeSavanje istrazivackog zadatka.

Ucenici kroz istrazivacki zadatak individualno dolaze do saznanja o znacajkama i specificnostima pojedinih urbanih Suma te
o vaznosti vrsta radova u arborikulturi i sezonskom karakteru arborikulturnih radova na primjeru urbane Sume iz svog
okruZenja. Istrazivacki zadatak moze ukljucivatii usporedbu znacajki pojedinih urbanih Suma iz okruzenja. Ucenik samostalno
oblikuje istrazivacki rad u kojem prikazuje obradene podatke koje je prikupio istrazivanjem. Rezultate istrazivanja prezentira

nastavniku i ostalim u¢enicima u razredu.

Povijesni razvoj urbanog Sumarstva
Arborikultura u urbanim sredinama
Opcekorisne funkcije urbanih Suma
Vrste arborikulturnih radova
Kalendar arborikulturnih radova

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimaju¢i u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Istrazivacki zadatak: Uz koristenje dostupne literature i izvora na internetu, potrebno je napraviti istrazivacki rad u kojem
e se objasniti povezanost pojmova urbanog Sumarstva i arborikulture te opisati glavne znac¢ajke urbanih Suma. Takoder je
potrebno grupirati glavne vrste radova u arborikulturi, s osvrtom na njihov sezonski karakter i specifi¢nosti vezane uz
urbana podrucja. Za sve opisane pojmove dati primjere urbanih Suma iz gradova ili naselja koje si posjetio. Samostalno
izraditi koncept istrazivanja, a zatim prikupiti, obraditi (analizirati) i prikazati analizirane podatke.

U razredu kroz raspravu izvrsiti refleksiju i predstavljanje rezultata rada.

Vrednovanje naucenog (istrazivacki zadatak):

Kriteriji vrednovanja

Elementi vrednovanja kompletno

(3 boda)

potrebni manji ispravci
(2 boda)

potrebne znacajnije
dopune (1 bod)

Tijek istrazivanja Detaljno objasnjen tijek
istrazivanja prema uputama
Sto treba uciniti prije,
tijekom i nakon istrazivanja.

Objasnjen tijek istraZivanja
prema uputama Sto treba
uciniti prije, tijekom i nakon
istrazivanja, uz manje
pogreske.

Povrsno objasnjen tijek
istrazivanja prema uputama
Sto treba uciniti prije,
tijekom i nakon istrazivanja
i/ili upute nisu u potpunosti
uvaZene.

odabrane u odnosu na
hipotezu te su pravilno i
to¢no primijenjene.

dobro odabrane u odnosu
na hipotezu.

Uvod Uvod sadrzi neophodne Uvod sadrzi dio neophodnih | Uvod sadrzi samo neke
osnovne informacije o informacija o odabranoj neophodne informacije o
odabranoj temi te jasno i temi te jasno i znanstveno odabranoj temi te nejasno i
znanstveno to¢no to¢no oblikovano znanstveno neutemeljeno
oblikovano istraZivacko istrazivacko pitanje i/ili oblikovano istrazivacko
pitanje i/ili hipotezu. hipotezu. pitanje i/ili hipotezu.

Metode rada Metode rada su dobro Metode rada djelomi¢no su Metode rada nisu dobro

odabrane u odnosu na
hipotezu ili su nepotpune.




Sigurnosne mjere

Obrazlozene i
dokumentirane (fotografija)
sigurnosne mjere koje su
primijenjene tijekom
istrazivanja ili je
argumentirano zasto
sigurnosne mjere nisu
potrebne.

Opisane, ali nisu
obrazloZene i/ili
dokumentirane sigurnosne
mjere koje su primijenjene
tijekom istraZivanja ili nije
potpuno argumentirano
zasSto sigurnosne mjere nisu
potrebne.

Samo navedene sigurnosne
mjere koje su primijenjene
tijekom istrazivanja ili je
samo navedeno da
sigurnosne mjere pri
provedbi istrazivanja nisu
potrebne.

izveden na temelju rezultata
dobivenih istrazivanjem i
potvrduje/odbacuje polaznu
pretpostavku.

Prikaz prikupljenih Podaci su jasno prikazani i Podaci su uglavnom jasno Podaci su prikazani i opisani

podataka opisani (tablice s naslovom, | prikazanii opisani, uz manje | nejasno i/ili uz vece
oznake u tablicama). pogreske. pogreske.

Rasprava U raspravi su komentiranii | U raspravi je komentiran i U raspravi su komentirani i
objasnjeni svi dobiveni objasnjen samo dio objasnjeni samo neki podaci
rezultati, uz isticanje podataka prikupljenih prikupljeni istrazivanjem
ogranicenja, slabosti ili istrazivanjem i/ili su i/ili je veéina rezultata
greSaka. Predlozene su komentirani svi rezultate uz | pogresno objasnjena.
promjene koje bi poboljSale | manje pogreske.
sljedece istraZivanje.

Zakljucak Zakljucak je jasanitocante | Zakljucak je uglavnom toc¢an | Zakljucak je izveden

i najvec¢im dijelom se temelji
na rezultatima dobivenima
istrazivanjem i ukljucuje
polaznu pretpostavku.

pogresno i/ili se ne temelji
na rezultatima dobivenima
istrazivanjem i/ili ne
ukljucuje polaznu
pretpostavku.

Koristena literatura

U izradi izvjesca korisStena je
i pravilno navedena
literatura u tekstu (uvod,
metode i rasprava) u popisu
literature na kraju rada.

U izradi izvjesca koristena je
literatura, ali nije u
potpunosti pravilno
navedena.

U izradi izvje$ca literatura je
navedena pogresSno i/ili je
djelomi¢no navedena samo
u tekstu/na kraju rada.

Bodovi:

24

Bodovna ljestvica: 21 - 24 = odli¢an (5); 17 - 20 = vrlo dobar (4); 12 - 16 = dobar (3); 9 - 11 = dovoljan (2)

Napomena:

Ako sastavnica nije ostvarena niti na najnizoj ocekivanoj razini ili ne postoji, tada se za nju dodjeljuje 0 bodova. Za pozitivnu
ocjenu svaka sastavnica mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

Prilagodba iskustava uc¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Istrazivacki zadatak: Uz koriStenje dostupne literature i izvora na internetu, potrebno je napraviti istrazivacki rad u kojem
¢e se objasniti povezanost pojmova urbanog Sumarstva i arborikulture te opisati glavne znacajke urbanih Suma. Takoder je
potrebno grupirati glavne vrste radova u arborikulturi, s osvrtom na njihov sezonski karakter i specifi¢nosti vezane uz urbana
podrucja. Za sve opisane pojmove dati primjere urbanih Suma iz gradova ili naselja koja si posjetio. Samostalno izraditi
koncept istraZivanja, a zatim prikupiti, obraditi (analizirati) i prikazati analizirane podatke.

Vrednovanje naucenog (istrazivacki zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

dobro

zadovoljavajucée

IstraZenost teme (radovi drugih
autora, suradnja s drugim
stru¢njacima, teoretske spoznaje,
izvori - literatura, internet)

Tema je dobro istrazena, koristi vise
izvora, ponekad se sluzi spoznajama
koje nisu primjerene, preslozene i
previse strucne.

Pronaden je dovoljan broj podataka;
koristi mali broj izvora koji su
znanstveno provjereni.

Prikaz i obrada rezultata (opisati
glavne znacajke urbanih Suma,
grupirati glavne vrste radova u
arborikulturi, dati primjere urbanih
Suma iz gradova ili naselja koja je
posjetio/la)

Primjeri na fotografijama nisu u
potpunosti to¢no identificirani ili nisu
grupirane glavne vrste radova.
Zakljucci o glavnim znacajkama
urbanih Suma su nepotpuni,
potkrijepljeni su primjerima iz
zadatka.

Stabla na fotografijama nisu
identificirana ili su neto¢no
identificirana.

Zakljucci o glavnim znacajkama
urbanih Suma su neto¢ni i nisu
potkrijepljeni primjerima iz zadatka,
prikazi posjecenih urbanih Suma su
tocni.




Znacaj rada (uloZen trud, UloZen je dovoljan trud; u pojedinim Kratko je radeno na istrazivanju i uz
inovativnost) etapama rada nedostaje inovativnosti. | prosje¢no zalaganje.
Prezentacijska vjestina kod Razumljivo prezentira rezultate Prezentacijski stil je monoton, za dio
usmenog izlaganja istrazivackog istrazivackog rada, korektan nacin izlaganja istrazivackog rada cCita sa
zadatka izlaganja uz Citanje slajdova za dio slajdova.

izlaganja.

Sadrzaji za darovite ucenike/visokomotivirane ucenike:

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja
motivacije i napretka. Izradite kviz od nekoliko pitanja o urbanim $umama, sezonskom karakteru i vrsti arborikulturnih
radova u web-alatu Kahoot. Izradenim kvizovima provjerite znanje drugih ucenika u razredu.

NAZIV MODULA

ZASTITA NA RADU U ARBORIKULTURI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Zastita na radu pri arborikulturnim radovima
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12961

. 4 CSVET-a

Obujam modula (CSVET) . ) ) ) )

SIU 1: Zastita na radu pri arborikulturnim radovima, 4 CSVET-a
Nadini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
uéenja (od - do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 30 - 40 % 40 - 50 % 10-20%
Status modula )

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je omoguciti ucenicima stjecanja znanja o pravilnoj primjeni osobne zastitne
opreme i sredstava zaStite na radu te provedbi arborikulturnih radova u skladu sa Zakonom o
zastiti na radu i pravilnicima koji reguliraju rad na siguran nacin. Kroz ovaj modul ucenici ¢e steci
znanja o ulozi pojedinih nadleznih sluzbi (u dijelu prometa, stambenih, poslovnih i drugih
objekata) za izvodenje arboristickih radova te o opasnim situacijama i vremenskim prilikama s
Cijom se pojavom prekida rad arborista. Nakon ovog modula ucenici ¢e biti osposobljeni
kontrolirati ispravnost osobne zastitne opreme te ispravnost radnih strojeva koje koriste u skladu
s atestima.

Kljucni pojmovi

privremeno radiliSte, osobna zastitna oprema, sredstva zastite na radu, zakon o zastiti na radu,
vrste opasnosti i njihovo otklanjanje

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrA.4.1. Razvija sliku o sebi
- osrA.4.4.Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem
- osrB.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponaSanje

MPT Poduzetnistvo

- podB.4.2. Planira i upravlja aktivnostima
- podC.4.1.1i4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

MPT Zdravlje

- zdrB.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju
- zdrB.4.2.C Razvija osobne potencijale i socijalne uloge
MPT U¢iti kako uciti

- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja

- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje

- ukuC.4/5.3. 3. UCenik iskazuje interes za razliita podrucja, preuzima odgovornost za



https://kahoot.com/
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12961

svoje ucenje i ustraje u uc¢enju
- ukuD.4/5.2. 2. UCenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

- iktA.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju
- iktC.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

MPT Odrzivi razvoj
- 0drB.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenjem temeljenom na radu stjecu se kompetencije potrebne za siguran, odgovoran i uc¢inkovit
rad u arborikulturi. U¢enje temeljeno na radu integrirano je u strukovni kurikul, prilagodeno
stvarnim situacijama, projektnim zadacima i simuliranim uvjetima rada. Ucenici na Skolskom
(arboristickom) poligonu demonstriraju koriStenje osobne zaStitne opreme u razlicitim
simuliranim situacijama i provjeravaju ispravnost pojedinih dijelova te opreme. Tijekom
demonstracije provjeravaju i ispravnost sredstava zastite na radu koja se koriste u arboristickom
praktikumu.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Materijalni uvjeti:

Standardna ucionica prikladne veli¢ine, opremljena ra¢unalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i moguénoscu
koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje.

Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za arboristicke alate.

Minimalni uvjeti poligona za arboristicke alate su:

Alat: vrtne Skare, dvorucne Skare za grane, pila za grane, teleskopska pila; lopate, motike,
krampovi, grablje i sl. Osobna zastitna oprema: zastitna odjeca visoke vidljivosti prema EN ISO
20471, zastitna kaciga prema EN 397, rukavice sa zasStitom od presijecanja prema EN 388 i EN
420 EN 381, zastitne naocale EN 166.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12961

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje mozZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu
ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Zastita na radu pri arborikulturnim radovima, 4 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Imenovati propise kojima se reguliraju obveze radnika prema

Navesti propise iz zaStite na radu poslodavcu i obveze poslodavca prema radniku u skladu sa

zakonom o zastiti na radu

Provjeriti ateste o ispravnosti radnih strojeva

Utvrditi valjanost atesta za strojeve s kojima se susrece u
Skolskom (arboristickom) praktikumu

Objasniti ulogu nadleznih sluzbi u dijelu prometa, stambenih,
poslovnih i drugih objekata za izvodenje arboristickih radova

Objasniti na jednom primjeru ulogu nadleZnih sluzbi u dijelu
prometa, stambenih, poslovnih i drugih objekata za izvodenje
arboristi¢kih radova

Navesti vremenske prilike sa ¢ijom se pojavom prekidarad |Dati primjere vremenskih prilika kad se prekida rad

Objasniti opasne situacije pri izvodenju arborikulturnih Objasniti tri situacije pri izvodenju arborikulturnih radova
radova zbog kojih je potrebno prekinuti rad zbog kojih je potrebno prekinuti rad

Objasniti nacin koriStenja osobne zastitne opreme i sredstava | Demonstrirati nac¢in koriStenja osobne zastitne opreme i

zaStite na radu

sredstava zastite na radu

Objasniti nac¢ine otklanjanja potencijalnih opasnosti na Uociti opasnosti na radiliStu, obiljeziti ih i objasniti nac¢ine

radilistu

otklanjanja potencijalnih opasnosti u svrhu sigurnog rada



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12961

Procijeniti ispravnost osobne zaStitne opreme arborista koji

Provjeriti ispravnost osobne zastitne opreme . s
radi na visini

Demonstrirati pruZanje prve pomo¢i unesre¢enom Demonstrirati primjenu pravila prve pomoc¢i pri saniranju
najCesc¢ih povreda na radu (npr. posjekotina/porezotina,
nagnjecenja, prijeloma, boc¢ni poloZaj, umjetno disanje)

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominatni nastavni sustavi su heuristicka nastava i ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik navodi zakonske propise i objasnjava ulogu nadleznih sluzbi za sigurno izvodenje
arboristickih radova. Nastavnik kroz razgovor navodi primjere opasnosti u razli¢itim situacijama i vremenske uvjete kad je
potrebno prekinuti radove ili zaustaviti iste zbog sigurnosti radnika i slucajnih prolaznika. Ucenike potice na aktivno
sudjelovanje u diskusiji te na samostalni rad kroz koristenje razlicitih izvora informacija o opasnostima tijekom provodenja
arboristi¢kih radova. Nastavnik demonstrira primjenu osobne zastitne opreme i sredstava zaStite na radu, a u¢enik uvjezbava
pokazane radnje i provjerava ispravnost osobne zaStitne opreme i sredstava zasStite na radu.

Zakonski propisi

Organizacija zastite na radu

Izvori opasnosti

Nastavne cjeline/teme | Stetni ¢initelji radne sredine

Tehnicka i osobna zastitna sredstva
Pruzanje prve pomoci i samopomoci
Opasnosti u arborikulturnim radovima

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak 1.
Rijesiti standardizirani ispit zastite na radu (obvezno)

Poznavanje zakonskih propisa i osnova zastite na radu provjerava se propisanim testom koji se vrednuje prema naputku za
nastavnika koji ispravlja test. RijeSenost testa treba biti ve¢a od 50 %.

Zadatak 2.

Opisati i demonstrirati saniranje prijeloma podlaktice i posjekotine glave nastale prilikom pada grane sa stabla na
Sumarskog radnika.

Radna situacija: Pripremas se na razgovor za posao u tvrtki koja se bavi odrZzavanjem urbanog drvenastog zelenila. Kao
obvezni dio testiranja, provodi se provjera poznavanja propisa zaStite na radu pri arborikulturnim radovima.

Zadatak 3.

Uz koriStenje dostupne literature i izvora na internetu potrebno je napisati seminarski rad u kojem ¢e se objasniti
povezanost vazecih propisa iz zasStite na radu i uloge institucija zastite na radu te nadleznih sluzbi u dijelu prometa,
stambenih, poslovnih i drugih objekata za izvodenje arboristickih radova. Takoder je potrebno objasniti svrhu i nac¢in
koristenja osobne zasStitne opreme i sredstava zastite na radu, kao i njihov znacaj u opasnim situacijama s posebnim osvrtom
na ispravnost. Objasniti vaznost ispravnosti radnih strojeva i kako se ona periodicki provjerava. Potrebno je dati primjer kad
se zbog vremenskih neprilika ili drugih uvjeta na terenu prekida izvodenje arborikulturnih radova. Uz pisani rad potrebno je
priloziti i raspoloZivu fotodokumentaciju.

Vrednovanje naucenog (standardizirani ispit zasStite na radu)

Ucenici obvezno trebaju rijesiti standardizirani ispit iz zastite na radu!

Ispit iz zaStite na radu

odlican od 90 % do 100 % tocnih odgovora
vrlo dobar od 77 % do 89 % to¢nih odgovora
dobar od 64 % do 76 % to¢nih odgovora
dovoljan od 51 % 63 % tocnih odgovora
nedovoljan manje od 50 % to¢nih odgovora

Vrednovanje naucenog (demonstracija pruzanja prve pomoc)




Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Provjera sigurnosti
pristupa

Provjera sigurnosti pristupa
napravljena je to¢no, brzo i
svrsishodno.

(5 bodova)

Provjera sigurnosti pristupa
napravljena je ve¢im
dijelom to¢no, uz manji broj
nepotrebnih radnji.

(3 boda)

Provjera sigurnosti pristupa
napravljena je manjim
dijelom tocno i uz
nepotrebne radnje.

(1 bod)

Procjena stanja
unesrecene osobe

U potpunosti to¢no opisan i
izvrsen primarni i
sekundarni pregled.

(5 bodova)

U vecoj mjeri to¢no opisan i
izvrSen primarni i
sekundarni pregled.

(3 boda)

Uz dosta pogresaka opisan i
izvrSen primarni i
sekundarni pregled.

(1 bod)

Opisivanje i

prijeloma podlaktice
(prva pomoc)

demonstriranje saniranja

U potpunosti to¢no opisan
postupak pruzanja prve
pomodi, ispravno i uredno
demonstrirano saniranje
prijeloma podlaktice.

(5 bodova)

U vecoj mjeri to¢no opisan
postupak pruzanja prve
pomodi, ispravno i uz malu
dozu nesigurnosti
demonstrirano saniranje
prijeloma podlaktice.

(3 boda)

Uz dosta pogresaka opisan
postupak pruzanja prve
pomoci, demonstriranje
saniranja prijeloma
podlaktice izvedeno
nesigurno i neuredno.

(1 bod)

Opisivanje i

ozljede glave (prva
pomoc)

demonstriranje saniranja

U potpunosti to¢no opisan
postupak pruzanja prve
pomodi, ispravno i uredno
demonstrirano saniranje
ozljede glave.

(5 bodova)

U vecoj mjeri to¢no opisan
postupak pruzanja prve
pomodi, ispravno i uz malu
dozu nesigurnosti
demonstrirano saniranje
ozljede glave.

(3 boda)

Uz dosta pogresaka opisan
postupak pruzanja prve
pomoci, demonstriranje
saniranja ozljede glave
izvedeno nesigurno i
neuredno.

(1 bod)

Vrednovanje naucenog (seminarski rad)

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

zaStite naradu i
nadleZnih sluzbi

propisa iz zastite na
radu i uloga
institucija zastite na
radu i nadleznih
sluzbi.

propisa iz zaStite na
radu i uloga
institucija zastite na
radu i nadleznih
sluzbi.

propisa iz zaStite na
radu i uloga
institucija zastite na
radu i nadleznih
sluzbi.

potpuno s manjim greSkama | djelomic¢no netocno ili krivo
3 boda 2 boda 1 bod 0 bodova
Povezanost vazecih Potpuno je S manjim greSkama je | Djelomicno je Netocno ili krivo je
propisa iz zastite na objasnjena objasnjena objasnjena objasnjena
radu i uloge institucija | povezanost vazecih povezanost vazecih povezanost vazecih povezanost vazecih

propisa iz zaStite na
radu i uloga
institucija zastite na
radu i nadleznih
sluzbi.

Svrha koristenja
osobne zastitne
opreme

U potpunosti su
navedeni dijelovi i
objasnjena svrha
zaStitne opreme
arborista.

S manjim greSkama je
navedena zaStitna
oprema i djelomic¢no
objasnjena svrha
zaStitne opreme
arborista.

Djelomicno je
navedena zasStitna

oprema i njena uloga.

Nije navedena
zaStitna oprema i
njena uloga.

Svrha koristenja
sredstava zastite na
radu

Potpuno je opisana
svrha koristenja
sredstava zaStite na
radu.

S manjim greSkama je
opisana svrha
koriStenja sredstava
zaStite na radu.

Djelomicno je
opisana svrha
koriStenja sredstava
zaStite na radu.

Nije opisana svrha
koristenja sredstava
zaStite na radu.

Ispravnost radnih
strojeva (Objasniti
vaznost ispravnosti i
opisati nacin provjere)

Detaljno je
objasnjena vaznost
ispravnosti radnih
strojeva i opisan
nacin provjere
ispravnosti.

S manjim greskama je
objasnjena vaznost
ispravnosti radnih
strojeva i djelomicno
je opisan nacin
provjere ispravnosti.

Djelomicno je
objasnjena vaznost
ispravnosti radnih
strojeva i djelomic¢no
je opisan nacin
provjere ispravnosti.

Nije objasnjena
vaznost ispravnosti
radnih strojeva i nije
opisan nacin provjere
ispravnosti.

Vremenske prilike
koje zahtijevaju
prekid rada

Navedene su Cetiri
vremenske prilike
koje zahtijevaju
prekid rada.

Navedene su tri
vremenske prilike
koje zahtijevaju
prekid rada.

Navedene su dvije
vremenske prilike
koje zahtijevaju
prekid rada.

Nisu navedene
vremenske prilike
koje zahtijevaju
prekid rada.




Opasne situacije koje
zahtijevaju prekid
rada

Navedene su Cetiri
opasne situacije koje
zahtijevaju prekid
rada.

Navedene su tri
opasne situacije koje
zahtijevaju prekid
rada.

Navedene su dvije
opasne situacije koje
zahtijevaju prekid
rada.

Nisu navedene
opasne situacije koje
zahtijevaju prekid
rada ili su krive

Fotodokumentacija

Potpuna
fotodokumentacija
(svaka situacija
popracdena slikom).

Korektna
fotodokumentacija,
vecina situacija
slikovito prikazana.

Djelomicna
fotodokumentacija,
polovic¢no prikazane
radne situacije.

Fotodokumentacija
nije priloZena.

Bodovna ljestvica :19 - 21 = odlic¢an (5); 16 - 18 = vrlo dobar (4); 13 - 15 = dobar (3); 11 - 12 = dovoljan (2)

Vrednovanje naucenog (prakticni zadatak)

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

potpuno

netocno ili krivo

strojeva

Provjera atesta o ispravnosti radnih

Uvidom u dokumente radnih strojeva
utvrdena valjanost atesta o ispravnosti
radnih strojeva.

Nije utvrdena valjanost atesta o
ispravnosti radnih strojeva.

zaStitne opreme

Provjera ispravnosti osobne

Vizualnim pregledom utvrdena
ispravnost osobne zastitne opreme.

Nije pregledana i nije utvrdena
ispravnost osobne zastitne opreme.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Prilagodba za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

- objasnjenje povezanosti vazecih propisa iz zastite na radu i uloge institucija zastite na radu i nadleznih sluzbi
napisana Koriste¢i se uputama nastavnika i pomoc¢i kolega

- svrha koristenja zaStitne opreme opisana uz pomoc¢ uputa nastavnika

- svrha koriStenja sredstava zastite na radu opisana prema uputama iz priru¢nika

- vremenske prilike koje zahtijevaju prekid rada navedene nakon dodatnih uputa nastavnika

- opasne situacije koje zahtijevaju prekid rada navedene uz pomoc¢ kolega
- fotodokumentacija prikupljena s terena i uz pomoc kolega

- provjera atesta o ispravnosti radnih strojeva uz pomo¢ nastavnika
- provjera ispravnosti osobne zastitne opreme uz podrsku nastavnika.

Za darovite ucenike: Sastaviti priru¢nik o osobnoj zastitnoj opremi arborista za siguran rad u kro$njama stabala. Priru¢nik
sadrzi opis dijelova zastitne opreme, fotografije, namjenu itd.

NAZIV MODULA

TEHNICKE OSNOVE ARBORIKULTURE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

https:

SIU Osnove meteorologije u arborikulturi

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12974
SIU Radno okruZenje u urbanom Sumarstvu
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12979

SIU Osnove mehanizacije
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12977

https:

SIU Arboristicki alati

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12978

Obujam modula (CSVET)

10 CSVET-a

SIU 1: Osnove meteorologije u arborikulturi, 2 CSVET-a
SIU 2: Radno okruZenje u urbanom Sumarstvu, 2 CSVET-a
SIU 3: Osnove mehanizacije, 3 CSVET-a
SIU 4: Arboristicki alati, 3 CSVET-a

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do,
postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog
na radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

30-40%

40-50%

10-20%



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12974
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12979
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12977
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12978

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguciti u¢enicima stjecanja znanja o tehni¢kim osnovama za izvodenje radova
u arborikulturi. Kroz upoznavanje s osnovama meteorologije i radnog okruzenja u urbanom
Sumarstvu polaznici su pripremljeni za samostalan rad u urbanim uvjetima. Kroz ovaj modul
ucenici ¢e ste¢i i znanja i vjeStine za samostalno rukovanje jednostavnim alatima za
arborikulturne radove. Kroz ovaj modul ucenici ¢e ste¢i temeljna znanja o pogonskim
strojevima koji se koriste u arborikulturi.

Kljucni pojmovi

meteoroloske pojave, temperatura, oborina, meteoroloski instrumenti, urbani prostor,
radiliSte u arborikulturi, opasnosti na arborikulturnom radiliStu, motor s unutarnjim
sagorijevanjem, pumpa, opterecenje, alat za sadnju, alat za orezivanje s tla

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrA.4.1. Razvija sliku o sebi

- osrA.4.3. Razvija osobne potencijale

- osrA.4.4.Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem
- osrB.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

MPT Poduzetnistvo

- podA.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja
- podB.4.2. Planira i upravlja aktivnostima
- podC.4.1.i4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

MPT Zdravlje

- zdrB.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju
- zdrB.4.2.C Razvija osobne potencijale i socijalne uloge
MPT U¢iti kako uditi

- ukuA.4/5.1. 1. UCenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema.

- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podruéjima
ucenja

- ukuB.4/5.2. 2. U¢enik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje

- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik prati uc¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja

- ukuB.4/5.4. 4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduée ucenje

- ukuC.4/5.3. 3. UCenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje uCenje i ustraje u uc¢enju

- ukuD.4/5.2. 2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

- iktA.4.1. Ulenik kriticki odabire odgovarajuéu digitalnu tehnologiju

- iktC.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate
pretrazivanja, odabire potrebne informacije

- iktC.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

MPT Odrzivi razvoj

- odrB.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i
okolisa

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Kroz ucenje temeljeno na radu u SIU Osnove meteorologije ucenici stjecu znanja i vjestine za
koriStenje meteoroloskih instrumenta, kroz rjeSavanje prakti¢nih zadataka izmjere osnovnih
meteoroloskih parametara, a nakon demonstracije nastavnika. Tako stje¢u znanja i vjesStine
potrebne za koristenje meteoroloskih podataka u planiranju radnih aktivnosti arborista.
Radno okruZenje arborista se upoznaje kroz simulirane ili stvarne uvjete gdje nastavnik
organizira radiliSte u urbanom Sumarstvu na kojem prikazuje primjere radnih uvjeta i
opasnosti kojima su tijekom rada izloZeni arboristi. RjeSavanjem problemskih zadataka
polaznici stjecu znanja o negativnim terenskim uvjetima za rad.

Ucenje temeljeno na radu provodi se u Skolskom arboristickom praktikumu ili u tvrtki koja se
bavi odrzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom s kojom Skola ima
sklopljen ugovor o poslovno-tehnic¢koj suradnji. Tijekom ucenja temeljenog na radu ucenik
samostalno, uz nadzor, provodi rukovanje arboristickim alatima u simuliranim ili stvarnim
radnim situacijama pri ¢emu se pridrzava pravila o radu na siguran nacin.




Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racCunalnim programima, audiovideomaterijalima i
mogucnos¢éu korisStenja specificnih posluzitelja, osigurana bezicna mreza i elektricno
napajanje.

Specifi¢ni materijalni uvjeti potrebni za realizaciju modula:

Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za arboristicke alate.

Minimalni uvjeti poligona za arboristicke alate su:

Alat: vrtne Skare, dvorucne Skare za grane, pila za grane, teleskopska pila; lopate, motike,
krampovi, grablje i sl. Osobna zaStitna oprema: zastitna odjeéa visoke vidljivosti prema EN ISO
20471, zastitna kaciga prema EN 397, rukavice sa zastitom od presijecanja prema EN 388 i EN
420 EN 381, zastitne naocale EN 166. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i
zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada
(,Narodne novine“, broj 105/20).
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12974
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12979
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12977
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12978

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u¢enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam | Osnove meteorologije u arborikulturi, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti najceS¢ée meteoroloSke pojave

Povezati najces¢e meteoroloske pojave s neposrednim
radnim okruZenjem

Objasniti utjecaj temperature i oborina na radne uvjete Objasniti utjecaj visokih ili niskih temperatura i razlicitih

arborista

vrsta oborina na radne uvjete arborista

Koristiti razlicite izvore informacija o vremenskim

Koristiti izvore informacija o vremenskim prilikama prilikama kako bi tijekom radnog dana i tjedna planirao

svoje aktivnosti

Opisati meteoroloske instrumente

Opisati meteoroloske instrumente koji se koriste prilikom
mjerenja razli¢itih vremenskih pojava

Izmjeriti osnovne parametre u meteoroloskoj stanici

Mjeriti koli¢ine oborina, visine snijega, intenziteta suncevog
osvjetljenja u meteoroloskoj stanici

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik iznosi i pojasnjava klju¢ne pojmove vezane uz meteoroloske pojave te upoznaje
ucenike s razli¢itim izvorima informacija koji se koriste za prognoziranje vremenskih prilika. Na primjerima nastavnik
objasnjava utjecaj temperatura i oborina na radne uvjete arborista te iznosi primjere situacija u kojima, zbog nepovoljnih
vremenskih uvjeta, treba prekinuti s radom. Nastavnik demonstrira primjenu meteoroloskih instrumenata, a ucenici zatim
iste koriste za mjerenja koja se obavljaju u meteoroloskoj stanici.

Ucenici individualno rjeSavaju projektne zadatke - u lokalnoj meteoroloskoj postaji mjere osnovne meteoroloske parametre
i usporeduje ih s javnim podacima te iste prezentiraju nastavniku i ostalim u¢enicima u razredu.

Nastavne cjeline/teme

Podjela meteorologije

Atmosfera

Osnovni meteoroloski elementi i pojave

Tlak zraka

Oblaci

Temperatura

Oborine

Vjetar

Meteoroloska stanica

Instrumenti za mjerenje meteoroloskih pojava i oborina



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12974
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12979
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12977
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12978

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanija:

Radna situacija: U park-Sumi Maksimir u tijeku je orezivanje suhih grana na starim stablima hrasta luznjaka. Uvidom u
vremensku prognozu, najavljeno je vruce i sparno vrijeme s mogu¢noscu pojave lokalnih grmljavinskih oluja.

Zadatak: Temeljem meteoroloskih informacija iz vremenske prognoze potrebno je objasniti kako konkretne vremenske
prilike utjeCu na radne uvjete arborista. Takoder je potrebno objasniti i ostale vremenske pojave u nasem klimatu i njihov
utjecaj na izvodenje radova u arborikulturi, kao i mogu¢nosti pravovremenog dobivanja informacija o prognozi vremena. U
svrhu razumijevanja javno dostupnih podataka o kretanju vremena, treba opisati najvaznije meteoroloske instrumente, u

lokalnoj meteoroloskoj postaji izmjeriti osnovne parametre i usporediti ih s javnim podacima.

Vrednovanje naucenog - (usmena prezentacija projektnog zadatka):

Elementi vrednovanja

Utjecaj vremenskih
prilika na radne uvjete
arborista

Tipi¢ne vremenske
prilike koje se pojavljuju
u nasim klimatskim
podrucju

Mogucénosti
pravovremenog
dobivanja informacija o
prognozi vremena

Najvazniji meteoroloski
instrumenti u lokalnoj
meteoroloskoj postaji i
nacin njihove izmjere

Kriteriji vrednovanja

u cijelosti
(3 boda)

zadovoljavajuce
(2 boda)

potrebna dorada
(1 bod)

U potpunosti objasnjava
utjecaj vremenskih prilika
na radne uvjete arborista.

Djelomicno objasnjava
utjecaj vremenskih prilika
na radne uvjete arborista.

Manjkavo objasnjava utjecaj
vremenskih prilika na radne
uvjete arborista.

U potpunosti objasnjava
tipi¢ne vremenske prilike
koje se pojavljuju u nasem
klimatskim podrucju.

Djelomicno objasnjava
tipi¢ne vremenske prilike
koje se pojavljuju u nasem
klimatskim podrucju.

Manjkavo objasnjava tipi¢ne
vremenske prilike koje se
pojavljuju u nasem
klimatskim podrudju.

U potpunosti navodi
mogucnosti pravovremenog
dobivanja informacija o
prognozi vremena.

Djelomicno navodi
mogucnosti pravovremenog
dobivanja informacija o
prognozi vremena.

Manjkavo i neto¢no navodi
mogu¢énosti pravovremenog
dobivanja informacija o
prognozi vremena.

U potpunosti opisuje
najvaznije meteoroloske
instrumente u lokalnoj
meteoroloskoj postaji i
nacin njihove izmjere.

Djelomicno opisuje
najvaznije meteoroloske
instrumente u lokalnoj
meteoroloskoj postaji i
nepotpuno opisuje nacin
njihove izmjere.

Manjkavo opisuje najvaznije
meteoroloske instrumente u
lokalnoj meteoroloskoj
postaji i neto¢no ili
nepotpuno opisuje nacin
njihove izmjere.

Izmjera osnovnih
meteoroloskih
parametara u lokalnoj
meteoroloskoj postaji

U potpunosti to€no i
samostalno provodi izmjeru
osnovnih meteoroloskih
parametara u lokalnoj
meteoroloskoj postaji

Djelomicno to¢no ili uz
asistenciju nastavnika
provodi izmjeru osnovnih
meteoroloskih parametra u
lokalnoj meteoroloskoj
postaji.

Manjkavo i neto¢no i/ili uz
potpunu uputu nastavnika
provodi izmjeru osnovnih
meteoroloskih parametra u
lokalnoj meteoroloskoj
postaji.

Usporedba izmjerenih
meteoroloskih podataka
iz lokalne meteoroloske
postaje s javno
dostupnim podacima

U potpunosti to¢no
usporeduje izmjerene
meteoroloske podatke iz
lokalne meteoroloske
postaje s javno dostupnim
podacima.

Djelomicno tocno
usporeduje izmjerene
meteoroloske podatke iz
lokalne meteoroloske
postaje s javno dostupnim
podacima.

Manjkavo i/ili netotno
usporeduje izmjerene
meteoroloske podatke iz
lokalne meteoroloske
postaje s javno dostupnim
podacima.

Struktura seminarskog
rada nakon odradenog
projektnog zadatka

Sadrzi uvod, glavni dio i
zakljucak u zasebnim
odlomcima s bitnim
informacijama o temi.

Sadrzi uvod, glavni dio i
zakljucak u zasebnim
odlomcima s bitnim
informacijama o temi uz
manje nedostatke u opsegu
sastavnica seminarskog
rada.

Nedostaje mu uvod ili glavni
dio ili zakljucak u zasebnim
odlomcima s bitnim
informacijama o temi.




Izgled i oblikovanje Postivao je pravila za izgled | Djelomicno je postivao Ima vece nedostatke u
seminarskog rada nakon | i urednost, pridrzavanje pravila za izgled i urednost, | izgledu, urednosti
odradenog projektnog uputa o veli¢ini i vrsti fonta, | pridrZavanje uputa o pridrzavanje uputa o
zadatka proredu i ostalim velicini i vrsti fonta, proredu | veli€ini i vrsti fonta, proredu
sastavnicama oblikovanja. i ostalim sastavnicama i ostalim sastavnicama
oblikovanja. oblikovanja.
BODOVI: 30

Bodovna ljestvica: 28 - 30 = odlic¢an (5); 25 - 27 = vrlo dobar (4); 21 - 24 = dobar (3); 16 - 20 = dovoljan (2); 0 - 15 =
nedovoljan (1).
Napomena:

Ako sastavnica vrednovanja rada nije ostvarena niti na najnizoj o¢ekivanoj razini ili ne postoji, tada se za nju dodjeljuje 0
bodova. Za pozitivnu ocjenu svaka sastavnica vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu
dovoljan (2).

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Prilikom vrednovanja prakti¢nog zadatka kod ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama potrebno je prilagoditi
metodu vrednovanja na nacin da ucenik/polaznik treba opisati samo najvaznije meteoroloske instrumente dok prilikom
izmjere podataka u lokalnoj meteoroloskoj postaji treba osigurati pomo¢ druge osobe u izvodenju aktivnosti. Tijekom
prezentacije izmjerenih parametara potrebno je za ove ucenike osigurati prilagodbe u usmenom ispitivanju (produljeno
vrijeme, stanke i sl.)

Vrednovanje nauc¢enog - usmena prezentacija projektnog zadatka za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama:

- objaSnjava utjecaj vremenskih prilika na radne uvjete arborista uz podsjetnik

- objasnjava tipi¢ne vremenske prilike koje se pojavljuju u nasem klimatskom podrucju uz podrsku nastavnika

- navodi mogu¢nosti pravovremenog dobivanja informacija o prognozi vremena uz podsjetnik

- opisuje najvaznije meteoroloske instrumente u lokalnoj meteoroloskoj postaji i nacin njihove izmjere uz podrsku
nastavnika

- provodiizmjeru osnovnih meteoroloskih parametara u lokalnoj meteoroloskoj postaji uz podrsku nastavnika

Sadrzaji za darovite ucenike/visokomotivirane ucenike:

Kod darovitog ucenika vazno je prepoznati njegov interes za odredeno podrucje te ga poticati u daljnjem napretku kroz
individualni rad (istrazivanje podrucja za koje pokazuje interes razvijajuci njegov kriticki, kreativni te znanstveni nacin
misljenja, osobito vezano za promjene klime kroz duzi vremenski period).

Prilikom vrednovanja darovitih ucenika kroz seminarski rad izmjereni meteoroloski parametri se usporeduju s
dugogodisnjim klimatskim prosjekom ¢ime se formiraju zakljucci o promjeni klime unutar podrucja mjerenja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Radno okruzenje u urbanom sumarstvu, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti razlike u kategorijama urbanih prostora prema

Navesti osnovne kategorije urbanih prostora .
prostornom uredenju

Opisati vrste gradevinskih objekata niskogradnje i Opisati na pet primjera gradevinske objekte niskogradnje i
visokogradnje u urbanom podrucju visokogradnje u urbanom podrucju

Opisati na tri primjera posebne uvjete rada arborista na

Opisati posebne uvjete rada na radili$tu arborista ey
radiliStu

Opisati potencijalne opasnosti radnog okruZenja kojem je

Opisati potencijalne opasnosti radnog okruzenja u urbanom C e : . v
p P J p & J arborist izloZen s obzirom na mjesto rada u razlic¢itim

Sumarstvu L .

tipovima urbanih prostora
Dati primjer negativnih terenskih uvjeta za rad u urbanim Rangirati razli¢ite negativne terenske uvjete prema
uvjetima zahtjevnosti za izvodenje poslova u urbanom Sumarstvu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je projektna nastava.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik iznosi i pojasnjava kljune pojmove vezane uz radno okruZenje u urbanom
Sumarstvu.




Zatim kroz primjere objasnjava sastavnice radiliSta na kojem se obavljaju arborikulturni radovi u urbanom prostoru dok se
rjeSavanjem problemskih zadataka od polaznika trazi razlikovanje gradevinskih objekata i kategorija urbanih prostora.
Povezivanje znanja s vjeStinama provodi se kroz identifikaciju razlicitih izvora opasnosti u radnom okruZenju urbanog
prostora na kojem radi arborist i primjenu mjera zastite od istih.

Kroz projektni zadatak ucenik opisuje osnove urbanih prostora, vrste gradevinskih objekata te ostalih infrastrukturnih
elemenata. Na temelju analize problema daje primjere negativnih terenskih uvjeta za rad u urbanom prostoru, provodi
sintezu rjeSenja rangirajuéi negativne terenske uvjete prema zahtjevnosti za izvodenje poslova u urbanom Sumarstvu i
predlaZe odgovarajuce postupke za izvodenje rada na siguran nacin.

Urbano podrucje

Prostorni planovi

Funkcionalna struktura i infrastruktura grada

Gradevinski objekti niskogradnje i visokogradnje

Radiliste arborista

Elaborat radilista

Uvjeti rada arborista na radiliStu u urbanom prostoru

Opasnosti na radiliStu u urbanom prostoru

Primjeri negativnih terenskih uvjeta za rad arborista u urbanom prostoru

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanija:

Projektni zadatak: Izraditi seminarski rad u kojem ¢ée se opisati osnovne kategorije urbanih prostora, vrste gradevinskih
objekata te ostalih infrastrukturnih elemenata. Zatim, treba objasniti kako oni utje¢u na izvodenje arborikulturnih radova i
koji se posebni uvjeti pojavljuju s naglaskom na potencijalne opasnosti. Na kraju seminara potrebno je navesti primjere
negativnih terenskih uvjeta u urbanom podrucdju koji onemogucavaju izvodenje arboristickih radova.

Vrednovanja nauc¢enog (seminarski rad):

Kriteriji vrednovanja

ostvareno u ostvareno uz ostvareno ostvareno u potrebno
Elementi vrednovanja potpunosti manje greske | djelomic¢no minimalnoj doraditi
(5 bodova) (4 boda) (3 boda) mjeri (1 bod)
(2 bod)

Jasno i to¢no navodi osnovne
kategorije urbanih prostora,
vrste gradevinskih objekata
te ostalih infrastrukturnih
elemenata iz podrucja
radnog okruzenja u urbanom
Sumarstvu

Logicki objasnjava kako
elementi radnog okruZenja u
urbanom Sumarstvu utjecu
na izvodenje arborikulturnih
radova

Objasnjava koji se posebni
uvjeti radnog okruzenja u
urbanom Sumarstvu
pojavljuju s naglaskom na
potencijalne opasnosti

UcCenik navodi razlicite
primjere negativnih
terenskih uvjeta u urbanom
podrucdju koji
onemogucavaju izvodenje
arboristi¢kih radova

Tehnicko oblikovanje rada
ukljucuje ispravno navodenje
literature, imenovanje tablica
i grafikona i koriStenje
vlastitih fotografija

BODOVI

25




Bodovna ljestvica: 25 - 23 = odli¢an (5); 22 - 20 = vrlo dobar (4); 19 - 17 = dobar (3); 16 - 14 = dovoljan (2).

Napomena:

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu

dovoljan (2).

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanja naucenog - seminarski rad za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

dobro

zadovoljavajuce

Osnovne kategorije urbanih
prostora, vrste gradevinskih
objekata te ostalih
infrastrukturnih elemenata
iz podrucja radnog
okruZenja u urbanom
Sumarstvu

Ucenik navodi nekoliko primjera osnovnih
kategorija urbanih prostora, vrste
gradevinskih objekata te ostalih
infrastrukturnih elemenata iz podrucja
radnog okruzenja u urbanom Sumarstvu.

Ucenik navodi jedan primjer za osnovne
kategorije urbanih prostora, vrste
gradevinskih objekata te ostalih
infrastrukturnih elemenata iz podrucja
radnog okruzenja u urbanom Sumarstvu.

Elementi radnog okruZenja
u urbanom Sumarstvu Kkoji
utjeCu na izvodenje
arborikulturnih radova

Ucenik u radu objasnjava na dvama
primjerima kako elementi radnog
okruzenja u urbanom Sumarstvu utjecu na
izvodenje arborikulturnih radova te pri
tome ostvaruje neke logi¢ne poveznice.

Ucenik u radu objasnjava na jednom
primjeru kako elementi radnog okruzenja u
urbanom Sumarstvu utjecu na izvodenje
arborikulturnih radova.

Posebni uvjeti radnog
okruzenja u urbanom
Sumarstvu koji se pojavljuju
s naglaskom na potencijalne
opasnosti

Ucenik objasnjava polovicu posebnih uvjeta
radnog okruZenja u urbanom Sumarstvu
koji se pojavljuju s naglaskom na
potencijalne opasnosti.

Ucenik objasnjava jedan posebni uvjet
radnog okruZenja u urbanom Sumarstvu
koji se pojavljuje s naglaskom na
potencijalne opasnosti.

Primjeri negativnih
terenskih uvjeta u urbanom
podrucdju koji
onemogucavaju izvodenje
arboristi¢kih radova

Ucenik navodi nekoliko razlicitih primjera
negativnih terenskih uvjeta u urbanom
podrucju koji onemogucavaju izvodenje
arboristi¢kih radova.

Ucenik navodi jedan primjer negativnih
terenskih uvjeta u urbanom podrudju koji
onemogucavaju izvodenje arboristickih
radova.

Tehnicko oblikovanje
seminarskog rada
(literatura, grafikoni,
tablice, fotografije)

Navedena je koriStena literatura, gotovo
sve tablice i grafikoni su imenovani,
koristene su fotografije s interneta s
dijelom vlastitih fotografija.

Naveden je dio koriStene literature, ve¢ina
tablica i grafikona su imenovani, koriStene
su fotografije s interneta za opremanje
rada.

Sadrzaji za darovite ucenike/visokomotivirane ucenike:

Prilikom vrednovanja darovitih ucenika, radi poticanja motivacije i napretka ucenika, postaviti napredniju razinu zadataka
pri kojoj se od ucenika trazi da kroz seminarski rad napravi analizu konkretnog radilista arborikulturnih radova s
prijedlogom unaprjedenja radnih procesa.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Osnove mehanizacije, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati osnovne vrste pogona radnih strojeva

Razlikovati osnovne vrste pogona radnih strojeva s obzirom
na izvor energije

Objasniti princip rada motora sa unutarnjim sagorijevanjem

Objasniti razlike izmedu dvotaktnih i Cetverotaktnih motora
s unutarnjim izgaranjem

Opisati goriva i maziva za motore sa unutarnjim

sagorijevanjem

Objasniti utjecaj razlicitih koncentracija goriva i manjka ili
vi$ka maziva za rad motora s unutarnjim izgaranjem

Objasniti nacela rada pumpe

Razvrstati pumpe prema nacelima rada

Opisati sile i optereéenja koja nastaju prilikom koristenja
strojeva i opreme pri arborikulturnim radovima

radovima

Razlikovati sile i opterecenja koja nastaju prilikom
koriStenja strojeva i opreme pri razli¢itim arborikulturnim




Objasniti vrste prijenosa energije na radnim strojevima u
arborikulturi

Usporediti znacajke prijenosa energije kod razli¢itih radnih
strojeva u arborikulturi

Opisati oSteéenja koja nastaju na opremi prilikom izvodenja
arborikulturnih radova s obzirom na karakteristike
materijala

Razlikovati ostecenja koja nastaju na opremi prilikom
izvodenja arborikulturnih radova

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik iznosi i pojasnjava kljutne pojmove vezane uz pogon radnih strojeva u
arborikulturi. Primjenu strojeva u arborikulturi nastavnik objasnjava na primjerima, Koriste¢i videomaterijale, pri ¢emu
povezuje uzroke oSte¢enja na arboristickoj opremi s tipicnim radnim situacijama pri izvodenju mehaniziranih radova u
arborikulturi. Ucenici samostalno provode istrazivanje razliCitih pogona i prijenosa kod radnih strojeva u urbanom
Sumarstvu ¢ime stje¢u znanja potrebna za prakti¢nu primjenu istih. U¢enike se potice na istrazivanje o razli¢itim vrstama i
modelima pojedinih arboristickih alata, vezano uz pogon istih.

Mehaniziranje radova u urbanom Sumarstvu

Mjerenje, mjerne velicine, mjerni sustavi u mehanizaciji
Pogonski motori radnih strojeva

Vrste prijenosa energije na radnim strojevima
Hidrauli¢na pumpa

Vrste i svojstva materijala kod mehanizacije

Ostecenja na opremi prilikom arborikulturnih radova

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanija:

Istrazivacki zadatak: Ucenici trebaju istraziti, opisati i usporediti na primjerima osnovne vrste pogona radnih strojeva koji
se koriste u arborikulturi. Potrebno je objasniti nacela rada pumpe i vrste prijenosa energije na radnim strojevima u
arborikulturi. S obzirom na ucestalost primjene poseban naglasak istrazivackog zadatka stavit ¢e se na motore s unutarnjim
izgaranjem kod kojih treba objasniti princip rada i koriStenja goriva i maziva za rad. Na primjerima tipi¢nih radnih situacija
upotrebe strojeva u arborikulturi potrebno je opisati sile i predvidjeti mjesta koja su viSe opterecena te razlikovati oStecenja

koja nastaju koristenjem opreme. Istrazenu temu je potrebno usmeno prezentirati.

Vrednovanja naucenog (struktura istrazivackog rada i njegova prezentacija):

Kriteriji vrednovanja
Elementi
vrednovanja u potpunosti zadovoljava djelomicno zadovoljava potrebne znacajnije izmjene
(3 boda) (2 boda) (1 bod)
Struktura Sadrzi uvod, glavni dio i Djelomic¢no sadrzi bitne Ne sadrzi traZene informacije o
istrazivackog zakljucak u zasebnim informacije o temi temi istrazivackog zadatka te
zadatka odlomcima koji sadrze bitne istrazivackog zadatka nema oblikovanih odlomaka
informacijama o temi oblikovane u odlomcima uvoda, glavnog dijela i
istrazivanja. uvoda, glavnog dijela i zakljucka.
zakljucka.
Uvod Uvod istrazivanja sadrzi Uvod istrazivanja sadrzi Uvod istrazivanja sadrzi
istrazivackog potpune informacije o djelomicne informacije o nepotpune ili manjkave
zadatka predmetu istraZivanja, predmetu istrazivanja, informacije o predmetu
podacima drugih autora i podacima drugih autora i istrazivanja, podacima drugih
pitanjima na koja treba pitanjima na koja treba autora i pitanjima na koja
odgovoriti u istrazivanju. odgovoriti u istrazivanju. treba odgovoriti u istrazivanju.
Metoda rada Metode rada su dobro Metode rada su dobro Metode rada nisu dobro
korisStena u odabrane u odnosu na temu odabrane u odnosu na temu odabrane u odnosu na temu
istrazivackom istrazivanja te su u potpunosti | istraZivanja, medutim nisu istrazivanja ili nisu u
zadatku opisane. potpunosti opisane. potpunosti opisane.
Rezultati Prikazani i sistematizirani su Prikazani su neki rezultati Prikazani su nepotpuni ili
istrazivackog najvazniji rezultati istraZivanja, ali je uenik imao | nejasni rezultati istraZivanja
zadatka istrazivanja. propuste u njihovom koji nisu na ispravan i logic¢an
navodenju i sistematiziranju. nacin sistematizirani.




oblikovanje rada

grafikona i tabela je propisno
oznaceno i jasno.

grafikona i tabela nije propisno
oznaceno ili je nejasno.

Rasprava Podaci iz istrazivane teme su Podaci iz istraZivane teme su Podaci iz istrazivane teme nisu
usporedeni s rezultatima djelomicno ili nejasno usporedeni s rezultatima
drugih autora iz ¢ega je dana usporedeni s rezultatima drugih autora iz ¢ega nije
rasprava o znacenju rezultata. | drugih autora iz ¢ega nije dana | moguce dati raspravu o

potpuna rasprava o znacenju znacenju rezultata.
rezultata.

Zakljuéci Izdvojeni su najvazniji Zakljucci (kojih ima Zakljucci se ne izvode iz

istrazivackog zakljucci. premalo/previSe) se izvode iz | rezultata ili su nejasni.

zadatka rezultata.

Literatura Koristen je veci broj Koristeno je vise literaturnih Koristen je manji broj
literaturnih izvora koji su izvora koji nisu u potpunosti literaturnih izvora koji nisu
ispravno citirani u tekstu. ispravno citirani u tekstu. ispravno citirani u tekstu.

Tehnicko Oblikovanje teksta, slika, Oblikovanje teksta, slika, Oblikovanje teksta, slika,

grafikona i tabela nedostaje ili
trazi vece izmjene.

Prezentacijska
vjestina kod
usmenog izlaganja
istrazivackog
zadatka

Poticanje ostalih
ucenika na
diskusiju prilikom
usmenog izlaganja

Jasno i razumljivo prezentira
sadrzaj, zanimljiv nacin
izlaganja.

Prezentacija je monotona,
ucenik dio izlaganja Cita sa
slajdova.

Prezentacija nezanimljiva,
teSka za pratiti, u¢enik vecinu
izlaganja ¢ita sa slajdova.

Aktivno potice ostale uCenike
na ukljucivanja, postavlja
pitanja, daje usporedbe.

Djelomic¢no potice ostale
ucenike na ukljucivanje u
diskusiju, koristi kratka
pitanja, slaba upotreba
didaktickih pomagala.

Ne komunicira s publikom
prilikom usmenog izlaganja,
nema pitanja za diskusiju,
vecina sadrZaja je zatvorenog
karaktera namijenjena
prikazivanju istraZenog bez
prilika za diskusiju o
primjerima.

BODOVI: 30

Bodovna ljestvica: 28 - 30 = odli¢an (5); 25 - 27 = vrlo dobar (4); 21 - 24 = dobar (3); 16 - 20 = dovoljan (2); 0 - 15 =

nedovoljan (1).
Napomena:

Ako sastavnica vrednovanja rada nije ostvarena niti na najnizoj ocekivanoj razini ili ne postoji, tada se za nju dodjeljuje 0
bodova. Za pozitivnu ocjenu svaka sastavnica vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

Prilagodba iskustava uc¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama vazno je stvoriti okruzenje koje je poticajno za ucCenje za sve
ucenike u razrednom odjelu, a posebice vodec¢i racuna o razvojnim osobitostima ucenika s teSko¢ama u razvoju ¢emu je
potrebno prilagoditi individualizirane postupke.

Prilikom vrednovanja istrazivackog rada kod ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama potrebno je prilagoditi
metodu vrednovanja na nacin da se u¢eniku/polazniku omogucéi grupni rad i drukcije postavljeni zadatci u kojima se vrednuje
manji broj elemenata. Kod navodenja tipi¢nih radnih strojeva potrebno je opisati situaciju na jednom primjeru.

Vrednovanja naucenog - istrazivacki rad i njegova prezentacija za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama:

Elementi Kriteriji vrednovanja
vrednovanja / plan
aktivnosti dobro zadovoljavajuce

Struktura istrazivackog
zadatka

Ucenik je pripremio rad koji sadrZzi
najvaznije informacije iz uvoda, glavnog
dijela i zakljucka istraZivane teme.

Ucenik je pripremio rad koji sadrZi neke od
vaznijih informacija iz uvoda, glavnog dijela
i zakljucka istraZivane teme.




Uvod

Uvod istrazivanja sadrZi najvaznije
informacije o predmetu istrazivanja,
podacima drugih autora i pitanjima na koja
treba odgovoriti u istrazivanju.

Uvod istrazivanja sadrzi neke od vaznijih
informacija o predmetu istrazivanja,
podacima drugih autora i pitanjima na koja
treba odgovoriti u istrazivanju.

Metoda rada Metode rada su odabrane uz pomo¢ Metode rada su odabrane uz pomo¢
nastavnika u odnosu na temu istrazivanja te | nastavnika u odnosu na temu istraZivanja te
su opisane s najvaznijim elementima. su u opisane s nekim, ali ne svim

elementima.

Rezultati Prikazani i sistematizirani su vazniji Prikazani su neKki rezultati istrazivanja koji
rezultati istrazivanja uz pomo¢ nastavnika. nisu izdvojeni prema vazZnosti te su

sistematizirani uz pomo¢ nastavnika.

Rasprava Podaci iz istrazivane teme su usporedeni s Neki podaci iz istrazivane teme su
rezultatima drugih autora i uz pomo¢ usporedeni s rezultatima drugih autora uz
nastavnika. vecu pomo¢ nastavnika.

Zakljucci Izdvojeni su najvazniji zaklju¢ci uz pomo¢ Neki od vaznijih zakljuc¢aka su izdvojeni uz
nastavnika. pomo¢ nastavnika.

Literatura Koristen je skroman broj literaturnih izvora | Koristen je mali broj literaturnih izvora koji

koji su ispravno citirani u tekstu uz pomoc¢
nastavnika.

su ispravno citirani uz pomo¢ nastavnika.

Tehnicko oblikovanje

Oblikovanje teksta, slika, grafikona i tabela
je propisno oznaceno i jasno uz pomo¢
nastavnika.

Oblikovanje teksta, slika, grafikona i tabela
je djelomic¢no to¢no napravljeno.

Prezentacijska vjestina
kod usmenog izlaganja
istrazivackog zadatka

Samostalno prezentira istrazivacki zadatak
u prezentaciji kod koje se sluZi projektorom
i raCunalom.

Prezentira istrazivacki zadatak uz pomo¢
nastavnika koji ga vodi kroz glavne
odrednice prezentacije istrazivackog
zadatka.

Sadrzaji za darovite ucenike/visokomotivirane ucenike:

Prilikom vrednovanja darovitih ucenika, radi poticanja motivacije i napretka ucenika, postaviti napredniju razinu zadatka
pri kojoj se od ucenika trazi analiza radnih strojeva s prijedlozima njihove primjene ovisno o karakteru rada u arborikulturi
koji se provodi. Primjeri mogu ukljucivati upotrebu radnih strojeva ovisno o vrsti poslova, vrsti i dimenzijama stabla te
radnim uvjetima (rad na niskim temperaturama i sl.)

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Arboristicki alati, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti primjenu radnih alata za orezivanje i oblikovanje

stabala

Opisati primjenu radnih alata koji se koriste za orezivanje i
oblikovanje stabala na trima primjerima

Koristiti radne alate za orezivanje i oblikovanje stabala s tla

Samostalno koristiti radne alate za orezivanje i oblikovanje
stabala s tla uz postivanje pravila rada na siguran nacin

Opisati radne alate koji se koriste pri sadnji drvenastog
sadnog materijala u urbanim uvjetima

Dati primjere upotrebe razlic¢itih alata s obzirom na
karakteristike tla i uvjete urbanog okolisa.

Koristiti radne alate za sadnju drvenastog sadnog materijala

u urbanom podrucju

Samostalno Koristiti razli¢ite radne alate za sadnju
drvenastog sadnog materijala u urbanom podrucju uz
postivanje pravila rada na siguran nacin

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.
Na pocetku nastavnog procesa nastavnik ¢e ucenike kroz razgovor i vizualni prikaz alata upoznati s osnovnim znacajkama
radnih alata za orezivanje i oblikovanje stabala, vrstama i razlikama te pravilnim na¢inom koristenja istih sukladno pravilima
rada na siguran nacin. Ucenici ¢e zatim od nastavnika/mentora dobiti upute za samostalno koriStenje razli¢itih arboristickih
alata uz demonstraciju primjene istih. Zatim ucenici pod nadzorom nastavnika/mentora samostalno vjezbaju korisStenje
demonstriranih arboristickih alata u simuliranim radnim uvjetima, pri cemu dobivaju povratne informacije od nastavnika, s
posebnim naglaskom na ergonomsku upotrebu alata i pravila rada na siguran nacin.




Ucenjem temeljenom na radu, koje se obavlja na $kolskom arboristickom praktikumu ili u tvrtki koja se bavi odrzavanjem
urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom, ucenik vjezba izvedbu stvarnih ili simuliranih radnih zadataka, pod
nadzorom nastavnika/mentora kod poslodavca, ¢Cime stjeCe vjeStine za samostalan rad.

Nastavne cjeline/teme

Vrste i tipovi arboristickih alata
Povijesni razvoj ru¢nih alata

Radne i ergonomske znacajke arboristickih alata
Alati za sadnju stabala
Alati za orezivanje i oblikovanje stabala
Alati za ru¢nu sjecu i obradu drvne tvari

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanija:

Radna situacija: Sudjelujes na sajmu vrtne opreme pri ¢emu kupcima i posjetiteljima trebas demonstrirati prednosti i nac¢in
upotrebe novog alata za orezivanje i oblikovanje drvenastog zelenila.

Zadatak: Potrebno je usmeno objasniti primjenu arboristickih alata koji se koriste za orezivanje i oblikovanje drvenastog
zelenila te za sadnju sadnica prilikom prakti¢ne demonstracije rada arboristickim alatima. Nakon toga, na primjeru mladeg
stabla potrebno je koristiti ru¢ni alat za orezivanje stabala s tla (Skare, pile, teleskopske pile). Na primjeru drvoredne sadnice
potrebno je koristi razli¢ite alate za sadnju drvenastog sadnog materijala u urbanim uvjetima. U€enici rade u manjim
grupama, pri ¢emu se izmjenjuju u koriStenju arboristickih alata.

Vrednovanja naucenog (prakticni zadatak uz objasnjenje):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

u cijelosti
(3 boda)

zadovoljavajuce
(2 boda)

potrebna dorada
(1 bod)

Primjena arboristickih
alata koji se koriste za
orezivanje i oblikovanje
drvenastog zelenila

U potpunosti objaSnjava
primjenu arboristickih alata
za orezivanje i oblikovanje
drvenastog zelenila.

Objasnjava primjenu
arboristickih alata za
orezivanje i oblikovanje
drvenastog zelenila, ali ne u
cijelosti.

Manjkavo objasnjava
primjenu arboristickih alata
za orezivanje i oblikovanje
drvenastog zelenila.

Primjena arboristickih
alata koji se koriste za
sadnju sadnica

U potpunosti objaSnjava
primjenu arboristickih alata
za sadnju sadnica.

Objasnjava primjenu
arboristickih alata za sadnju
sadnica, ali ne u cijelosti.

Manjkavo objasnjava
primjenu arboristickih alata
za sadnju sadnica.

Nacin koristenja ru¢nog
alata za orezivanje
stabala s tla (Skare, pile,
teleskopske pile)

U potpunosti objasnjava i
logickim slijedom povezuje
nacin koristenja ru¢nog
alata za orezivanje stabala s
tla.

Djelomicno objasnjava i
logickim slijedom povezuje
nacin koristenja ru¢nog
alata za orezivanje stabala s
tla.

Nepotpuno objasnjava i ne
navodi logicki slijed nac¢ina
koriStenja ru¢nog alata za
orezivanje stabala s tla.

KorisStenje ru¢nog alata za
orezivanje stabala s tla
(Skare, pile, teleskopske

pile)

U potpunosti samostalno
demonstrira koriStenje
rucnog alata za orezivanje
stabala s tla.

Uz djelomicénu asistenciju
nastavnika demonstrira
koriStenje ru¢nog alata za
orezivanje stabala s tla.

Uz potpunu asistenciju
nastavnika demonstrira
koriStenje ru¢nog alata za
orezivanje stabala s tla.

Nacin koristenja ru¢nog
alata za sadnju stabala

U potpunosti objasnjava i
logickim slijedom povezuje
nacin koristenja ruc¢nog
alata za sadnju stabala.

Djelomic¢no objasnjava i
logickim slijedom povezuje
nacin koristenja ru¢nog
alata za sadnju stabala.

Nepotpuno objasnjava i ne
navodi logicki slijed nac¢ina
koriStenja ru¢nog alata za
sadnju stabala.

Koristenje razlicitih
rucnih alata za sadnju
drvenastog sadnog
materijala

U potpunosti samostalno
demonstrira koristenje
razlic¢itih rucnih alata za
sadnju drvenastog sadnog
materijala.

Uz djelomicnu asistenciju
demonstrira kKoristenje
razli¢itih rucnih alata za
sadnju drvenastog sadnog
materijala.

Uz potpunu asistenciju
demonstrira koristenje
razlic¢itih ru¢nih alata za
sadnju drvenastog sadnog
materijala.

BODOVI: 18

Bodovna ljestvica: 16 - 18 = odli¢an (5); 13 - 15 = vrlo dobar (4); 10 - 12 = dobar (3); 7 - 9 = dovoljan (2).




Napomena:

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu
dovoljan (2).

Ako sastavnica vrednovanja rada nije ostvarena niti na najniZoj o¢ekivanoj razini ili ne postoji, tada se za nju dodjeljuje 0
bodova. Za pozitivnu ocjenu svaka sastavnica vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama vazno je stvoriti okruzenje koje je poticajno za ucenje za sve
ucenike u razrednom odjelu, a posebice vodeci racuna o razvojnim osobitostima ucenika s teSko¢ama u razvoju ¢cemu je
potrebno prilagoditi individualizirane postupke. Kroz proces vrednovanja potrebno je omoguciti pomo¢ druge osobe u
izvodenju aktivnosti, a prema potrebi i alatu koji se koristi omoguciti uporabu pomagala ili novije tehnologije.

Prilikom vrednovanja prakti¢nog zadatka kod ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama potrebno je prilagoditi
metodu vrednovanja na nacin da se uc¢eniku/polazniku omoguci grupni rad i drukcije postavljeni zadaci u kojima se vrednuje
manji broj primjera koristenja arboristickih alata. Prilikom formiranja ocjene potrebno je vrednovati ne samo ishod ucenja,
nego i trud koji su ucenici uloZili.

Vrednovanje naucenog - prakti¢ni zadatak uz objasnjenje, za u¢enike s teSko¢ama:

- ucenik objasnjava primjenu arboristickih alata koji se koriste za orezivanje i oblikovanje drvenastog zelenila uz
upute

- ucenik objasnjava primjenu arboristickih alata koji se Koriste za sadnju sadnica uz upute

- ucCenik objasnjava logickim slijedom nacin koriStenja ru¢nog alata za orezivanje stabala s tla (Skare, pile, teleskopske
pile) uz podsjetnik

- uclenik demonstrira koriStenje ru¢nog alata za orezivanje stabala s tla (Skare, pile, teleskopske pile) uz podrsku
nastavnika

- ucenik objasnjava logickim slijedom nacin koriStenja ru¢nog alata za sadnju stabala uz podsjetnik

- uCenik demonstrira koriStenje razlicitih ru¢nih alata za sadnju drvenastog sadnog materijala uz podrsku nastavnika.

SadrZaji za darovite u¢enike/visokomotivirane ucenike:

Za darovite ucenike zadati istrazivacki zadatak kod kojeg trebaju usporediti dostupne arboristicke alate na trzistu, slijedom
kojeg trebaju sastaviti prijedlog optimalnog odabira s obzirom na razlicite arborikulturne radove za koje se koriste.

NAZIV MODULA URBANO DRVENASTO ZELENILO

Sifra modula

SIU Poznavanje urbanog tla
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12980

Kvalifikacije
nastavnika koji SIU Poznavanje urbanog drveca
sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar /skup-ishoda-ucenja/detalji/12981
modula SIU Poznavanje ukrasnog grmlja
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12982
8 CSVET-a
Obujam modula SIU 1: Poznavanje urbanog tla, 2 CSVET-a
(CSVET) SIU 2: Poznavanje urbanog drveca, 4 CSVET-a
SIU 3: Poznavanje ukrasnog grmlja, 2 CSVET-a
Nacini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
uéenja (od - do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 30 - 40 % 40 -50 % 10-20 %
Status modula )
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je stjecanje znanja o urbanom tlu i njegovim svojstvima s pedoloskog i urbanog
aspekta. Kroz ovaj modul ucenici ée ste¢i kompetencije koje ¢e im omoguditi primjenu metoda
Cilj (opis) modula za poboljsanje kvalitete tla koja omogucuje rast i razvoj urbanog drveca i grmlja. U¢enici ¢e moc¢i
determinirati ukrasno drveée i grmlje i izvrsiti odabir vrste drveca i grmlja za sadnju u urbanim
prostorima u skladu s kvalitetom tla i karakteristikama vrste.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12980
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12981
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12982

Kljucni pojmovi

urbano tlo, pokrivaci tla, stablo, grm, morfoloske karakteristike biljke, list, izbojak, plod, urbano
stablo, ukrasni grm, trajnica

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Uc¢iti kako uéiti
- ukuA.4/5.1. 1.U¢enik samostalno trazi nove informacije iz razli¢itih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema
- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razliCitim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja
- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik prati ucinkovitost u€enja i svoje napredovanje tijekom ucenja
- ukuB.4/5.4. 4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje
- ukuC.4/5.3. 3. UcCenik iskazuje interes za razliCita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u ucenju
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

- iktA.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajuéu digitalnu tehnologiju

- iktC.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije

- iktC.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

MPT Poduzetnistvo

- podA.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.
- podC.4.1.i4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrA.4.3. Razvija osobne potencijale

- osrB.4.2.Suradnicki uci i radi u timu

- osrB.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje
MPT Odrzivi razvoj

- o0drA.4.2. Objasnjava vaZnost uspostavljanja prirodne ravnoteZe

- odrA.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utjeCe na kvalitetu Zivota

- odrB.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okoliSa
MPT Zdravlje

- zdrB.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu provodi se rjeSavanjem problemskog i istrazivackog zadatka.
Problemski i istraZivacki zadatak predstavljaju stvarnu situaciju. Preporuka je zadatke izvrsiti u
dendroloskoj ucionici, u tvrtki koja se bavi poslovima u urbanom Sumarstvu te u vrtnom centru
koji ima asortiman ukrasnog drvenastog zelenila. U simuliranim stvarnim situacijama ucenici
kroz rjeSavanje problemskih zadataka samostalno ili u paru, ¢itajuéi upute, pripremaju potreban
alat i materijale koji su im potrebni za izvedbu problemskog zadatka - poboljsanje tla za sadnju
urbanog drvenastog zelenila vodeéi racuna o sigurnosnim mjerama i urednosti radnog mjesta.
Istrazivackim zadatkom skupljaju herbarijski materijal i analiziraju karakteristike urbanog
drvenastog zelenila na osnovi kojih se vrsi odabir vrsta za drvorede, soliterna stabla, vrste
pogodne za orezivanje, pokrivace tla, trajnice ili ukrasno grmlje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i moguénoscu
koriStenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje.
Dendroloska ucionica: herbarij s uzorcima za determinaciju vrsta urbanog drveca i ukrasnog
grmlja, pokrivaca tla temeljem lista, izbojka i ploda.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12980
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12981
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12982

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicuy,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12980
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12981
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12982

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Poznavanje urbanog tla, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati pedoloske znacajke po kojima se urbano tlo razlikuje

Opisati znacajke tla u urbanim uvjetima od ostalih vrsta tala

Objasniti znacaj vodno-zracnog rezima tla na rast, razvoj i Objasniti utjecaj vodno-zra¢nog rezima tla na rast, razvoj i
vitalnost urbanog drvenastog zelenila vitalnost, na jednom primjeru urbanog drvenastog zelenila
Prepoznati urbano tlo koje nije pogodno za sadnju Pokazati nepogodno tlo za sadnju na jednom primjeru vrste
drvenastog sadnog materijala urbanog drvenastog zelenila

Navesti najceS¢e metode i materijale za poboljsanje tla za

Navesti metode i materijale koji se koriste za poboljSanje tla . A -
sadnju urbanog drvenastog zelenila i primjere njihove

za sadnju urbanog drvenastog zelenila

primjene
Objasniti svrhu podsadnje biljaka pokrivaca tla Opisati ulogu biljaka pokrivaca tla na primjeru
Opisati nacin pripreme tla za sadnju sadnica u urbanim Opravdati odabrani nacin pripreme tla za sadnju sadnica u
uvjetima urbanim uvjetima obzirom na kvalitetu urbanog tla
Demonstrirati metode i sredstva za poboljsanje Demonstrirati metode i sredstva za poboljsanje
karakteristika urbanog tla karakteristika urbanog tla na dva primjera

Objasniti najces¢e metode i materijale za stabiliziranje

Navesti metode i materijale za stabiliziranje urbanog tla
urbanog tla

Demonstrirati nacin sprje¢avanja povrsinske erozije
urbanog tla, sanacije manjih odrona i kliziSta priru¢nim
sredstvima

Demonstrirati nac¢in sanacije povrsinske erozije urbanog tla
priru¢nim sredstvima na primjeru

Dominatan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi su problemska nastava te ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku nastavnog procesa, nastavnik kroz razgovor, ukazuje na osnovne pojmove vezane uz znacajke urbanog tla te
nacine i metode poboljSanja istog kao kvalitetne pripreme za sadnju sadnica.

Kroz izvanucioni¢ku nastavu u urbanim podrucjima gdje se nalaze primjeri uspjesno saniranog klizista i uspjesno provedenih
mjera sprjeCavanja povrsinske erozije, uCenici analiziraju primijenjene metode sanacije povrsinske erozije i stabilizacije
urbanog tla.

U okviru problemskog zadatka u stvarnoj situaciji, samostalno, u paru ili grupi, u stvarnoj situaciji, u€enici biraju metodu,
materijale i alate kojima ¢e popraviti degradirano urbano tlo i pripremiti ga za sadnju urbanog drvenastog zelenila.

Postanak, klasifikacija i morfologija urbanog tla

Osnovne karakteristike tla i vodni rezim

Degradacija urbanog tla

Nastavne cjeline/teme | Metode poboljSavanja kvalitete tla

Klasic¢ni, mikorizni i komercijalni poboljsivaci tla

Metode pripreme tla za sadnju sadnica

Povrsinska erozija, odroni i kliziSta urbanih tala - nastanak i sanacija

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Sudjeluje$ u kampanji kojom je planirana sadnja stabala na parkiraliStu uz $kolsku dvoranu. Nakon kopanja sadnih jama
nastavnik ti kaZe da tlo nije pogodno za sadnju. Kako bi rijeSio ovaj problem?

Zadatak:

Potrebno je opisati glavne znacajke tla u urbanim uvjetima i njegov utjecaj na drvenasto zelenilo. Temeljem utvrdenih
kriterija potrebno je prepoznati elemente zbog kojih urbano tlo nije pogodno za sadnju te predloziti materijale i metode za
poboljsanje zatecenog stanja. Odabrani nacin za popravljanje urbanog tla je potrebno demonstrirati na primjeru koriStenjem
unaprijed pripremljenih materijala. Opisati sluc¢ajeve kod kojih je potrebno stabilizirati urbano tlo te koriStenjem
odgovarajucih sredstava, u S$kolskom praktikumu, potrebno je demonstrirati nacine za sprje¢avanje povrsinske erozije tla.

Primjer vrednovanja nau¢enog (problemski zadatak):




Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

ostvareno u potpunosti
6 bodova

ostvareno uz manje greske
4 boda

ostvareno djelomic¢no
2 boda

Definiranje problema

Problem je jasno definiran i
povezan s nastavnim
sadrzajem. Problem je opisan
na jasan i zanimljiv nacin.

Problem je jasno definiran,
ali nepotpuno povezan s
nastavnim sadrzajima.
Problem je opisan na
jasan i zanimljiv nacin.

Problem je djelomi¢no
definiran. Postoje manje
pogreske prilikom
povezivanja problema s
nastavnim sadrzZajima.
Problem nije sasvim jasno
opisan.

Prijedlog rjesenja
problema kako
poboljsati tlo za
sadnju sadnica

Logicki predlaze slijed
izvodenja radnih operacija za
poboljSanje tla za sadnju
sadnica i upotrebu
adekvatnih alata..

Logicki predlaze slijed
izvodenja radnih operacija za
poboljSanje tla za sadnju
sadnica, ali odabir alata nije
u potpunosti prikladan.

Nije u potpunosti
redoslijedom predloZzio
izvodenje radnih operacija za
poboljSanje tla za sadnju
sadnica. PredlozZeni alati
djelomicno su adekvatni.

Primjena rjesenja

Pravilno izvodi
demonstraciju postupaka
poboljSanja kvalitete tla
unutar zadanog vremena.

Uz manje pogreske izvodi
demonstraciju postupaka
poboljSanja kvalitete tla

unutar zadanog vremena.

Uz manje pogreske izvodi
demonstraciju postupaka
poboljSanja kvalitete tla, ali
mu je potrebno dodatno
vrijeme.

Analiza rezultata

Izdvojeni su najvazniji
zakljucci, uocava se iznimno
razumijevanje kljucnih
koncepata.

Izdvojeni zakljuéci su
ispravni i jasno navedeni, a
obrazloZenja su nejasna.

Izdvojeni zakljuéci su
nasumicni, neki i neispravni,
a obrazloZenja su zbunjujuca
i nejasna.

Napomena:

dovoljan (2).

Bodovna ljestvica: 22 - 24 = odli¢an (5); 19 - 21 = vrlo dobar (4); 16 - 18 = dobar (3); 12 - 15 = dovoljan (2)

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje u¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

Aktivnosti ucenika s poteSko¢ama treba prilagoditi njihovim moguénostima. Prilikom rjesavanja problemskog zadatka -
demonstracije metoda za poboljsanje kvalitete tla, u¢eniku pripremiti potrebne materijale i alate. Prilikom izvodenja samog
zadatka, uCeniku pomodi pri izvodenju na nacin koji je prilagoden njegovoj poteskoci.

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

dobro

zadovoljavajuce

Definiranje problema

sadrZajima.

Problem je jasno definiran, ali ga
nepotpuno povezuje s nastavnim

Problem je definiran uz pomo¢
nastavnika. Povezivanja problema s
nastavnim sadrzajima uz podsjetnik.

Prijedlog rjeSenja problema
kako poboljsati tlo za sadnju
sadnica

Logicki predlaze slijed izvodenja radnih
operacija za poboljsanje tla za sadnju
sadnica, ali odabir alata nije u
potpunosti prikladan.

Nije u potpunosti redoslijedom
predloZzio izvodenje radnih operacija za
poboljSanje tla za sadnju sadnica.
PredloZe alate uz pomo¢ nastavnika.

Primjena rjeSenja

Uz manje pogreske izvodi demonstraciju
postupaka poboljSanja kvalitete tla
unutar zadanog vremena.

Uz manje pogreske izvodi demonstraciju
postupaka poboljSanja kvalitete tla, ali
mu je potrebno dodatno vrijeme i
nadzor nastavnika.

Analiza rezultata

Izdvojeni zakljuéci su ispravni i jasno
navedeni, a obrazloZenja su nejasna.

Zakljucci su navedeni uz pomo¢
nastavnika.

Sadrzaji za darovite uc¢enike/visokomotivirane ucenike:

Darovitim ucenicima omoguciti da budu asistenti u¢enicima s poteSko¢ama u uc¢enju ako postoji takva situacija u razredu.
Darovitim u¢enicima ponuditi aktivnosti snimanja videouratka u kojem demonstriraju nacine za popravljanje kvalitete tla
koji bi sluZio kao vodi¢ za primjenu u urbanom okolisu vlastitih oku¢nica za Zitelje mjesta iz kojeg je skola i/ili u¢enik.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Poznavanje urbanog drveca, 4 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti razliku izmedu kritosjemenjaca i golosjemenjaca

Objasniti razlike izmedu golosjemenjaca i kritosjemenjaca
na trima primjerima




Odrediti taksonomski polozaj forme, varijeteta i kultivara u

Objasniti razliku izmedu formi, varijeteta i kultivara S
odnosu na vrstu na primjeru

Identificirati dvadeset vrsta drveca u najblizem urbanom
okolisu na osnovi lista, pupova i kore te ostalih morfoloskih
osobina

Identificirati najcesce vrste urbanog drveca temeljem lista,
pupova, kore i ostalih morfoloskih osobina

Identificirati pet vrsta urbanog drveca u zavicaju koje imaju
Identificirati vrste urbanog drveca jestivih plodova jestive plodove na osnovi lista, pupova i kore te ostalih
morfoloskih osobina

Identificirati vrste urbanog drveca na osnovi lista, pupova i

Prepoznati vrste urbanog drveca pogodne za formiranje . “ls . o
p & pog J kore te ostalih morfoloskih karakteristika na primjeru

drvoreda drvoreda u najblizem urbanom okoliSu

Navesti vrste urbanog drveca koje se sade kao soliterna [zdvojiti deset najzastupljenijih vrsta koja se sade kao
stabla soliterna stabla

Navesti vrste urbanog drveca koje dobro podnose uvjete Nabrojati deset vrsta urbanog drveca u najblizem urbanom
urbanog okolisa okolisu koje dobro podnose uvjete urbanog okolisa
Navesti vrste urbanog drveca koje dobro podnose Navesti deset vrsta urbanog drveca zavicaja koje dobro
orezivanje podnose orezivanje

Prevladavajuci nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Prevladavajuéi nastavni sustav je istrazivacka nastava.

Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti uCenika na analizi zadanih morfoloskih vrsta Cetinjaca i listaca - kora, izbojak,
pup, list, cvijet i plod na osnovi herbarija i zivih primjeraka. U¢enici vodenim otkrivanjem, kroz vjezbe u dendroloskoj u¢ionici
i/ili urbanom okoliSu medusobno usporeduju vrste Cetinjaca i listaCa, uocCavaju¢i glavne morfoloske karakteristike te
sli¢nosti i razlike izmedu pojedinih vrsta, formi, varijeteta i kultivara. Kroz izvanucionicku nastavu u urbanom okolisu i/ili
komunalnom poduzecu koje se bavi odrzavanjem urbanih povrsina, ucenici vjeZbaju prepoznavanje vrsta drveca koje se
najcesc¢e koriste u urbanom okolisu u kojem zive. Tijekom izvanucionicke nastave u reprezentativnom urbanom okolisu
ucenici skupljaju primjere za izradu herbarija.

Morfoloske karakteristike golosjemenjaca i kritosjemenjaca
Taksonomska klasifikacija i pojmovnik vrste, forme, varijeteta i kultivara
Nomenklatura i imenovanje vrsta
Urbano drvece - golosjemenjace:
- Cycadaceae
- Ginkgoaceae
- Taxaceae
- Pinaceae
- Taxodiaceae
- Cupressaceae
Urbano drveée - golosjemenjace:
- Betulaceae
- Fagaceae
- Juglandaceae
Nastavne cjeline/teme - Salicaceae
- Moraceae
- Ulmaceae
- Platanaceae
- Tiliaceae
- Anacardiaceae
- Aceraceae
- Hippocastanaceae
- Aquifoliaceae
- Rosacea
- Fabaceae
- Myrtaceae
- Oleaceae
- Magnoliaceae
- Altigniaceae

Nacini i primjer vrednovanja




Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Na urbanoj zelenoj povrsini u blizini $kole potrebno je determinirati vrste drveca temeljem lista, pupova, kore i ostalih
morfoloskih osobina. Prilikom prepoznavanja urbanog drveca potrebno je uociti primjerke koji se razlikuju od tipi¢nih
predstavnika svoje vrste prema nekim znacajkama te takva stabla posebno zabiljeziti. Kroz usmeno izlaganje, osim navodenja
naziva prepoznatih vrsta drveca, potrebno je i objasniti koje vrste drveca su pogodne za sadnju u drvorede ili kao soliterna
stabla. Posebno je potrebno naglasiti vrste drveca koje su pogodne za odrzavanje jer dobro podnose uvjete urbanog okolisa
i orezivanje.

Vrednovanje naucenog odvija se kroz vrednovanje:
- istrazivackog zadatka s usmenom prezentacijom
- herbarija izbojaka golosjemenjaca i kritosjemenjaca uz prezentaciju
- zbirke ¢eSera/plodova.

Primjer vrednovanja naucenog (istrazivacki zadatak s usmenom prezentacijom)

Kriteriji vrednovanja

Elementi vrednovanja izvrsno vrlo dobro zadovoljavajuce
5 bodova 4 boda 3 boda

Determinacija biljnih Sve biljne vrste unutar Veci broj biljnih vrsta unutar | Manji broj biljnih vrsta

vrsta oznacenog podrucja oznacenog podrucja unutar oznacenog podrucja
determinirane su tocno. determiniran je to¢no. determiniran je to¢no.

Svrstavanje biljaka u Opisuje i prepoznaje Opisuje i prepoznaje Opisuje i prepoznaje

taksonomsku skupinu osnovne morfoloske osnovne morfoloske osnovne morfoloske
karakteristike pronadenih karakteristike veceg broja karakteristike manjeg broja
biljaka i na osnovi njih pronadenih biljaka. Svrstava | pronadenih biljaka. Svrstava
svrstava pronadene biljke u ve(i broj pronadenih biljaka | manji broj pronadenih
tocne taksonomske skupine. | uto¢ne taksonomske biljaka u to¢nu taksonomsku

skupine. skupinu.

Srodne vrste Uocava i opisuje sli¢nost i Uocava i opisuje vedi broj Uocava i opisuje manji broj
razlike izmedu vrsta koje sli¢nosti i razlika izmedu sli¢nosti i razlika izmedu
pripadaju istoj skupini vrsta koje pripadaju istoj vrsta koje pripadaju istoj
(porodici). skupini (porodici). skupini (porodici).

Drvoredi i solitarna Izdvojeni su kvalitetni Zakljucci o pogodnosti vrsta | Zakljucci o pogodnosti vrsta

stabla zakljucci o pogodnosti za sadnju u drvorede ili kao za sadnju u drvorede ili kao
determiniranih vrsta za soliterna stabla su ve¢im soliterna stabla postoje, ali
sadnju u drvorede ili kao dijelom toc¢ni. su manjim dijelom to¢ni.
soliterna stabla i
potkrijepljeni su primjerima
iz zadatka.

Orezivanje i prilagodba | Izdvojeni su kvalitetni Pogodnost orezivanja i Pogodnost orezivanja i

uvjetima okolisa zakljucci o pogodnosti prilagodba determiniranih prilagodba determiniranih
determiniranih vrsta vrsta uvjetima urbanog vrsta uvjetima urbanog
orezivanja te prilagodbi na okoliSa su djelomi¢no tocni. okoli$a su manjim dijelom
uvjete urbanog okoliSa. tocni.

Primjer vrednovanja naucenog (vrednovanje herbarijske zbirke uz prezentaciju)

Elementi Kriteriji vrednovanja
vrednovanja 5 bodova 4 boda 3 boda 2 boda
Vizualni dojam | Biljke su u potpunosti Biljke su u potpunosti Biljke nisu u ViSe od trecine biljaka
suhe i lijepo rasirenih suhe i lijepo rasirenih potpunosti suhe i lijepo | nije potpuno suho i
dijelova. Uredno su dijelova. U¢vrS¢ene su | rasirenih dijelova. lijepo, pregledno
malim komadiéima ljepljivom trakom Ucvrséene su rasporedeno. Biljke su
ljepljive trake vecih dimenzija Sto ljepljivom trakom ucvrséene ljepljivom
ucvrséene na bijele daje dojam vecih dimenzija Sto trakom vecih dimenzija
listove A4 papira. Suhe | neurednosti. Biljke su daje dojam Sto daje dojam
biljke ne vire izvan ucvrscene na slobodne | neurednosti. Biljke su neurednosti ili nekim
dimenzija papira. listove A4 papira. ucvrséene na drugim ljepilom.
Poneka biljka viri izvan | neodgovarajuéoj Vecina biljaka viri
dimenzija papira. podlozi. izvan dimenzija papira.




Svaki herbarijski list
ima herbarijsku etiketu
ili tablicu koja je
uredno napisana
rukom ili rac¢unalom i
nalazi se u donjem
desnom dijelu
herbarijskog lista.
Svaka herbarijska
etiketa sadrZzi podatke
o imenu biljke, njenom
staniS$tu i nalaziStu,
nadnevku prikupljanja
i imenu i prezimenu
osobe koja je biljku
prikupila.

Svaki herbarijski list
ima herbarijsku etiketu
ili tablicu koja je
neuredno napisana
rukom ili rac¢unalom i
nalazi se u donjem
desnom dijelu
herbarijskog lista.
Herbarijske etikete
nisu jednoobrazne.
Svaka herbarijska
etiketa sadrzi podatke
o imenu biljke, njenom
staniStu i nalazistu,
nadnevku prikupljanja
i imenu i prezimenu

Vecina biljka viri izvan
dimenzija papira. Svaki
herbarijski list ima
herbarijsku etiketu
koja je neuredno
napisana rukom ili
racunalom i nalazi se u
donjem desnom dijelu
herbarijskog lista.
Herbarijske etikete
nisu jednoobrazne.
Svaka etiketa ne sadrzi
podatke o imenu biljke,
porodici kojoj pripada,
njenom stanistu i
nalazi$tu, nadnevku

Svaki herbarijski list
nema herbarijsku
etiketu ili tablicu i
neuredno su i necitko
napisane rukom i ne
nalaze se u donjem
desnom dijelu
herbarijskog lista.
Herbarijske etikete
nisu jednoobrazne.
Svaka etiketa ne sadrzi
podatke o imenu biljke,
njenom stanistu i
nalazis$tu, nadnevku
prikupljanja i imenu i
prezimenu osobe koja

osobe koja je biljku prikupljanja i imenu i je biljku prikupila.
prikupila. prezimenu osobe koja
je biljku prikupila.
Broj biljaka Maksimalan broj Maniji broj biljaka od Maniji broj biljaka od Ucenik ima oko 50 %
biljaka ili vise od zadanog (80 %). zadanog (60 - 70 %). biljaka.
zadanog.
Prezentacija Razlikuje i imenuje sve | Ne razlikuje jednu do Ne razlikuje tri do pet Ne razlikuje peti viSe

biljke na hrvatskom i
latinskom jeziku te
kroz nekoliko recenica
opisuje odnosno
predstavlja njihove
znacCajke i
zanimljivosti. Sigurno
odgovara na pitanja
nastavnika vezano za
staniSte, nalaziSte,
nacine preSanja i
oblikovanja herbarija.

dvije biljke, tj.
neispravno ih imenuje,
a one koje razlikuje
imenuje na hrvatskom
i latinskom jeziku. Ne
moZe sve imenovane
biljke opisati s
nekoliko recenica i
predstaviti njihove
prilagodbe i
zanimljivosti.
Nesigurno odgovara na
pitanja nastavnika
vezano za staniSte,
nalaziSte, nacine
presanja i oblikovanja
herbarija.

biljaka, tj. neispravno
ih imenuje, a one koje
razlikuje imenuje na
hrvatskom jeziku. Ne
moze ni jednu
imenovanu biljku
opisati s nekoliko
recenica i predstaviti
njihove prilagodbe i
zanimljivosti.
Nesigurno odgovara na
pitanja nastavnika
vezano za staniSte,
nalaziSte, nacine
presanja i oblikovanja
herbarija.

biljaka, tj. neispravno
ih imenuje. Ne moze
sve imenovane biljke
opisati s nekoliko
recenica i predstaviti
njihove prilagodbe i
zanimljivosti. Uopc¢e ne
odgovara na pitanja
nastavnika vezano za
staniste, nalaziSte,
nacine presSanja i
oblikovanja herbarija.

Vrednovanje naucenog (vrednovanje zbirke ¢esera/plodova):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

5 bodova

4 boda

3 boda

2 boda

Vizualni dojam

Ceseri/plodovi su
suhii cjeloviti i

Ceseri/plodovi su
suhi, ali manji broj

uredno zalijepljeni na
podlogu. Uz svaki
ceser/plod je
herbarijska kartica
koja je uredno
napisana rukom ili
racunalom i
jednoobrazne su.

nije cjelovit i neki su
neuredno zalijepljeni
na podlogu. Uz svaki
ceser/plod je
herbarijska kartica
koja je uredno
napisana rukom ili
racunalom i
jednoobrazne su.

Ceseri/plodovi nisu
svi suhi, manji broj
nije cjelovit i neki su
neuredno zalijepljeni
na podlogu. Uz svaki
ceSer/plod je
herbarijska kartica
koja je neuredno
napisana rukom ili
racunalom.
Herbarijske kartice
nisu jednoobrazne.

Ceseri/plodovi nisu
svi suhi, veéi broj nije
cjelovit i neki su
neuredno zalijepljeni
na podlogu. Uz svaki
ceser/plod nema
herbarijske kartice i
neuredno su i necitko
napisane rukom.
Herbarijske kartice
nisu jednoobrazne.

Broj biljaka

Svi CeSeri/plodovi
biljaka na lokaciji
istrazivackog zadatka
su prikupljeni.

Manyji broj
CeSera/plodova
biljaka od prisutnih
na lokaciji
istrazivackog zadatka
(80 %).

Manji broj
ceSera/plodova
biljaka od prisutnih
na lokaciji
istrazivackog zadatka
(60 - 70 %).

Ucenik ima oko 50 %
cesSera/plodova
biljaka.




Prezentacija Razlikuje i imenuje Ne prepoznaje 20 % Ne razlikuje 30 % Ne razlikuje 50 %
sve CeSere/plodove CesSera/plodova CeSera/plodova CesSera/plodova
na hrvatskom i biljaka, tj. neispravno | biljaka, tj. neispravno | biljaka, tj. neispravno
latinskom jeziku ih imenuje, a one koje | ih imenuje, a one koje | ih imenuje.
razlikuje imenuje na razlikuje imenuje na
hrvatskom i hrvatskom jeziku.
latinskom jeziku.
Napomena:

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu
dovoljan (2).

Preporuka za nastavnike: S ciljem unaprjedenja procesa poucavanja nakon svake nastavne cjeline provoditi vrednovanje za
ucenje i samorefleksiju, a tijekom nastavne cjeline vrednovanje kao ucenje.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje u¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

Aktivnosti uc¢enika s poteSko¢ama trebaju biti usmjerene u skladu s njihovim moguénostima. Prilikom izrade herbarija treba
im smanjiti maksimalan broj zadanih vrsta biljaka koje trebaju skupiti i pomoc¢i prilikom determinacije samog herbarijskog
materijala te izrade herbarija. Pri realizaciji istrazivackog rada ucenicima ponuditi literaturu te im pomoc¢i tijekom
istrazivanja.

SadrZaji za darovite u¢enike/visokomotivirane ucenike:

Darovitim u€enicima predloziti da za vrste drvecéa u Skolskom parku ili najbliZzem urbanom okoliSu naprave dendroloske
kartice s morfoloskim osobinama zastupljenih vrsta u obliku QR-kodova.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Poznavanje ukrasnog grmlja, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Identificirati deset vrsta ukrasnog drveca u najblizem
urbanom okoliSu temeljem lista, pupova, kore i ostalih
morfoloSkih osobina

Identificirati glavne vrste ukrasnog grmlja temeljem lista,
pupova, Kore i ostalih morfoloskih osobina

Navesti vrste ukrasnog grmlja koje su pogodne za
formiranje zivih ograda

Nabrojati pet vrsta ukrasnog grmlja u najblizem urbanom
okolisu koje se koriste za formiranje zivih ograda

Nabrojati pet vrsta iz najblizeg urbanog okolisa koje se

N ivr krasn rmlja koj ki krivaci tl . R
avesti vrste ukrasnog grmlja koje se sade kao pokrivaci tla koriste kao pokrivai tla

Navesti vrste ukrasnog grmlja koje dobro podnose
orezivanje

Navesti najc¢eSc¢e vrste ukrasnog grmlja zavicaja koje dobro
podnose orezivanje po hrvatskom imenu

Ukazati na medusobne razli¢itosti na primjeru grma i

Objasniti razliku izmedu grmlja i trajnica .
trajnice

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava.

Nastavnik organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika na analizi zadanih morfoloskih vrsta grmlja, trajnica i pokrivaca tla na
osnovi herbarija i zivih primjeraka. U¢enici vodenim otkrivanjem, kroz vjezbe u dendroloskoj ucionici i/ili urbanom okolisu
medusobno usporeduju vrste grmlja i procjenjuju koliko isti dobro podnose orezivanja s obzirom na njihov polozaj u
urbanom okoliSu. Uocavaju zastupljenost pokrivaca i trajnica te s obzirom na njihovu brojnost, u moguénosti su procijeniti
njihovu ulogu u urbanom okolisu. Kroz izvanucionicku nastavu u urbanom okolisu i/ili komunalnom poduze¢u koje se bavi
odrzavanjem urbanih povrsina, ucenici vjezbaju prepoznavanje grmlja, trajnica i pokrivaca tla koji se najcesce koriste u
urbanom okolisu u kojem zive. Tijekom izvanucionicke nastave u reprezentativnom urbanom okoliSu ucenici skupljaju
primjere ukrasnog grmlja i trajnica za izradu herbarija. Istrazivacko ucenje odvija se kroz prikupljanje herbarijskog
materijala.

Forme rasta biljaka i bioloski oblik: grm, trajnica
Ukrasno grmlje i trajnice
- Cupressaceae
- Fagaceae
Nastavne cjeline/teme - Buxaceae
- Lauraceae
- Berberidaceae
- Ranunculaceae
- Tamaricaceae




- Malvaceae

- Celastraceae

- Vitaceae

- Rosaceae

- Fabaceae

- Elaeagnaceae
- Cornaceae

- Araliaceae

- Ericaceae

- Labiateae

- Apocynaceae
- Oleaceae

- Caprifoliaceae
- Campanulaceae

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanija:
Zadatak:

Na urbanoj zelenoj povrsini u blizini $kole potrebno je determinirati najcesce vrste ukrasnog grmlja temeljem lista, pupova,
kore i ostalih morfoloskih osobina. Na temelju njihovih osobina izabrati i preporuciti vrste koje su pogodne za formiranje
zivica ili kao pokrivaci tla u urbanim podrucjima. S obzirom na ucestalost odrzavanja nabrojati vrste grmlja koje dobro
podnose orezivanje te objasniti razliku izmedu grmlja i trajnica. Ucenik treba izraditi pisani rad s fotografijama vrsta
ukrasnog grmlja i pokrivaca tla i pridruZiti im nazive. Pored naziva vrste treba istaknuti karakteristiku ako je vrsta pogodna

za orezivanje, ako je pogodna za formiranje Zivice te uociti radi li se o vrsti grma ili trajnice.

Vrednovanje nau¢enog odvija se kroz vrednovanje:

- istrazivackog zadatka i pisanog rada

- herbarijske zbirke.

Primjer vrednovanja naucenog (istrazivacki rad s usmenom prezentacijom)

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

izvrsno (3 boda)

korektno (2 boda)

treba doraditi (1 bod)

Determinacija biljnih
vrsta

Sve biljne vrste unutar
oznacenog podrucja
determinirane su to¢no.

Veci broj biljnih vrsta
unutar oznacenog podrucja
determiniran je to¢no.

Maniji broj biljnih vrsta
unutar oznacenog podrucja
determiniran je tofno.

Svrstavanje biljaka u
taksonomsku skupinu

Opisuje i prepoznaje
osnovne morfoloske
karakteristike pronadenih
biljaka i na osnovi njih
svrstava pronadene biljke u
tocne taksonomske
skupine.

Opisuje i prepoznaje
osnovne morfoloske
karakteristike veceg broja
pronadenih biljaka.
Svrstava veci broj
pronadenih biljaka u to¢ne
taksonomske skupine.

Opisuje i prepoznaje
osnovne morfoloske
karakteristike manjeg broja
pronadenih biljaka.
Svrstava manji broj
pronadenih biljaka u to¢nu
taksonomsku skupinu.

Srodne vrste

Uocava i opisuje sli¢nost i
razlike izmedu vrsta koje
pripadaju istoj skupini
(porodici).

Uocava i opisuje vedi broj
sli¢nosti i razlika izmedu
vrsta koje pripadaju istoj
skupini (porodici).

Uocava i opisuje manji broj
sli¢nosti i razlika izmedu
vrsta koje pripadaju istoj
skupini (porodici).

Prilagodbe
determiniranih vrsta
urbanom podrudju

Uz svaku vrstu je navedena
karakteristika vezana za
pogodnosti sadnje u Zivicu,
pogodnosti orezivanja,
Klasifikacija pripadnosti
grmovima ili trajnicama.

Uz svaku vrstu nije
navedena karakteristika
vezana za pogodnosti
sadnje u Zivicu, pogodnosti
orezivanja, klasifikacija
pripadnosti grmovima ili
trajnicama.

Uz vetinu vrsta nije
navedena karakteristika
vezana za pogodnosti
sadnje u Zivicu, pogodnosti
orezivanja, klasifikacija
pripadnosti grmovima ili
trajnicama.

Primjer vrednovanja naucenog (vrednovanje herbarijske zbirke uz prezentaciju)

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

5 bodova

4 boda

3 boda

2 boda

Vizualni dojam

Biljke su u potpunosti
suhe i lijepo rasirenih
dijelova.

Biljke su u potpunosti
suhe i lijepo rasirenih
dijelova.

Biljke nisuu
potpunosti suhe i lijepo
rasirenih dijelova.

ViSe od trecine biljaka
nije potpuno suho i
lijepo, pregledno
rasporedeno.




Uredno su malim
komadic¢ima ljepljive
trake ucvrséene na
bijele listove A4 papira.
Suhe biljke ne vire
izvan dimenzija papira.
Svaki herbarijski list
ima herbarijsku etiketu
ili tablicu koja je
uredno napisana
rukom ili racunalom i
nalazi se u donjem
desnom dijelu
herbarijskog lista.
Svaka herbarijska
etiketa sadrZzi podatke
o imenu biljke, njenom
staniStu i nalaziStu,
nadnevku prikupljanja
i imenu i prezimenu
osobe koja je biljku
prikupila.

Ucvrscene su
ljepljivom trakom
vecih dimenzija Sto
daje dojam
neurednosti. Biljke su
ucvrséene na slobodne
listove A4 papira.
Poneka biljka viri izvan
dimenzija papira. Svaki
herbarijski list ima
herbarijsku etiketu ili
tablicu koja je
neuredno napisana
rukom ili racunalom i
nalazi se u donjem
desnom dijelu
herbarijskog lista.
Herbarijske etikete
nisu jednoobrazne.
Svaka herbarijska
etiketa sadrzi podatke
o imenu biljke, njenom
staniStu i nalazistu,
nadnevku prikupljanja
i imenu i prezimenu

Ucvrscene su
ljepljivom trakom
vecih dimenzija Sto
daje dojam
neurednosti. Biljke su
ucvrséene na
neodgovarajucoj
podlozi. Vec¢ina biljka
viri izvan dimenzija
papira. Svaki
herbarijski list ima
herbarijsku etiketu
koja je neuredno
napisana rukom ili
racunalom i nalazi se u
donjem desnom dijelu
herbarijskog lista.
Herbarijske etikete
nisu jednoobrazne.
Svaka etiketa ne sadrzi
podatke o imenu biljke,
porodici kojoj pripada,
njenom stanistu i
nalaziStu, nadnevku
prikupljanjaiimenu i

Biljke su uc¢vrséene
ljepljivom trakom
vecih dimenzija Sto
daje dojam
neurednosti ili nekim
drugim ljepilom.
Vecina biljka viri izvan
dimenzija papira. Svaki
herbarijski list nema
ima herbarijsku
etiketu/tablicu i
neuredno su i necitko
napisane rukom i ne
nalaze se u donjem
desnom dijelu
herbarijskog lista.
Herbarijske etikete
nisu jednoobrazne.
Svaka etiketa ne sadrzi
podatke o imenu biljke,
njenom stanistu i
nalazi$tu, nadnevku
prikupljanja i imenu i
prezimenu osobe koja
je biljku prikupila.

osobe koja je biljku prezimenu osobe koja
prikupila. je biljku prikupila.

Broj biljaka Maksimalan broj Maniji broj biljaka od Maniji broj biljaka od Ucenik ima oko 50 %
biljaka ili viSe od zadanog (80 %). zadanog (60 - 70 %). zadanih biljaka.
zadanog.

Prezentacija Razlikuje i imenuje sve | Ne razlikuje jednu do Ne razlikuje tri do pet Ne razlikuje peti viSe
biljke na hrvatskom i dvije biljke, tj. biljaka, tj. neispravno biljaka, tj. neispravno
latinskom jeziku te neispravno ih imenuje, | ih imenuje, a one koje ih imenuje. Ne moze
kroz nekoliko recenica | a one koje razlikuje razlikuje imenuje na sve imenovane biljke
opisuje odnosno imenuje na hrvatskom | hrvatskom jeziku. Ne opisati s nekoliko
predstavlja njihove i latinskom jeziku. Ne moze ni jednu recenica i predstaviti
znacajke i moze sve imenovane imenovanu biljku njihove prilagodbe i
zanimljivosti. Sigurno biljke opisati s opisati s nekoliko zanimljivosti. Uopcée ne
odgovara na pitanja nekoliko recenica i recenica i predstaviti odgovara na pitanja
nastavnika vezano za predstaviti njihove njezine prilagodbe i nastavnika vezano za
staniSte, nalaziste, prilagodbe i zanimljivosti. staniSte, nalaziSte,
nacine preSanja i zanimljivosti. Nesigurno odgovara na | nacine presanja i
oblikovanja herbarija. Nesigurno odgovara na | pitanja nastavnika oblikovanja herbarija.

pitanja nastavnika vezano za staniSte,
vezano za staniSte, nalaziSte, nacine
nalaziSte, nacine presanja i oblikovanja
presanja i oblikovanja | herbarija.
herbarija.

Napomena:

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu

dovoljan (2).

Preporuka za nastavnike: S ciljem unaprjedenja procesa poucavanja nakon svake nastavne cjeline provoditi vrednovanje za
ucenje i samorefleksiju, a tijekom nastavne cjeline vrednovanje kao ucenje.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje uc¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

Aktivnosti ucenika s teSko¢ama trebaju biti usmjerene u skladu s njihovim moguénostima. Prilikom izrade herbarija treba
im smanjiti maksimalan broj zadanih vrsta biljaka koje trebaju skupiti i pomoc¢i prilikom determinacije samog herbarijskog
materijala te izrade herbarija. Pri realizaciji istraZivackog rada ucenicima ponuditi literaturu te im pomoc¢i tijekom

istrazivanja.

Sadrzaji za darovite ucenike/visokomotivirane uc¢enike: Darovitim ucenicima omoguciti dodatnu aktivnost - izrada
videouratka svih primjera vrsta trajnica, grmlja i pokrivaca u Skolskom parku i/ili najbliZem urbanom okolisu.




NAZIV MODULA

PROIZVODNJA URBANOG ZELENILA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Rasadnicarstvo ukrasnog drveca i grmlja
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12983

SIU RazmnoZavanje ukrasnog drveca i grmlja
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12984

SIU Sadnja urbanog drvenastog zelenila
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12985

Obujam modula

10 CSVET-a
SIU 1: Rasadnicarstvo ukrasnog drveca i grmlja, 4 CSVET-a

(CSVET) SIU 2: RazmnoZavanje ukrasnog drveca i grmlja, 3 CSVET-a

SIU 3: Sadnja urbanog drvenastog zelenila, 3 CSVET-a

o L. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti

Nadini stjecanja ishoda pouéavanja radu uéenika/polaznika
ucenja (od - do,
postotak) 10-20% 80 - 90 % 5-10%
Status modula )

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguciti u¢enicima stjecanje znanja o rasadnic¢arskoj proizvodnji ukrasnog
drveca i grmlja, metodama i na¢inima razmnoZzavanja te nacinima sadnje urbanog drvenastog
drveca i grmlja. Kroz modul ,Proizvodnja urbanog zelenila“ u€enik ée ste¢i znanja i vjeStine za
pripremu i prihranu tla u rasadniku, moc¢i ¢e proizvesti sadnice autovegetativno i
heterovegetativno te izvesti sadnju drvenastog sadnog materijala, stabla, grmlja i Zivice u
urbanim uvjetima, samostalno, prema pravilima struke.

Kljuéni pojmovi

rasadnik ukrasnog drveca i grmlja, razmnozavanje ukrasnog drveca i grmlja, priprema tla, sjetva
sjemena/sadnja, sadnica, prihrana, navodnjavanje

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Poduzetnistvo

- Pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja

- Pod A.4.2. Snalazi se s neizvjesno$c¢u i rizicima koje donosi

- pod B.4.1. Razvija poduzetnicku ideju od koncepta do realizacije

- pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima

- pod B.4.3. Prepoznaje vaznost odgovornog poduzetniStva za rast i razvoj pojedinca i
zajednice

- Pod C.4.1.14.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije (nadovezuje
se i ukljucuje elemente ocekivanja iz 3. ciklusa)

MPT Odrzivi razvoj

- odr A.4.2. ObjaSnjava vaznost uspostavljanja prirodne ravnoteze

- odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utjece na kvalitetu Zivota

- odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa

- odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrZivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa

- odr C.4.1. Prosuduje znacaj odrzivog razvoja za op¢u dobrobit

MPT U¢iti kako uéiti

- uku B.4/5.1. Uc¢enik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje

- uku B.4/5.2. Ucenik prati u¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja

- uku B.4/5.4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem prakti¢nih zadataka u realnim uvjetima kod
poslodavca, u Skolskim rasadnicima ili u tvrtki koja se bavi proizvodnjom ukrasnog drvenastog
zelenila ili u regionalnim centrima kompetentnosti. Kroz praktiCan zadatak ucenik treba
pripremiti tlo za sadnju te izvrsiti sjetvu i/ili sadnju odabranog reprodukcijskog materijala,
prema pravilima struke s ciljem proizvodnje sadnice koju ¢e na kraju proizvodnog ciklusa
zasaditi vodedi racuna o sigurnosnim mjerama.
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Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i moguénoséu
koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana beZi¢na mreza i elektri¢no napajanje.
Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za sadnju urbanog drvenastog zelenila.

Minimalni uvjeti za proizvodnju urbanog zelenila su :

Radni alat: lopate, motike, krampovi, grablje, kante, sjekire, Skare, ceki¢. Materijal; supstrat za
sadnju, organski mal¢ u vrecama od 50 1, spone od jutene trake za ucvrscivanje sadnica, cavlici,
drveni tokareni kolci visine 2 m za sidrenje sadnica Sadni materijal: drvoredna sadnica opsega
8/10 ili vise. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada
propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/20).
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OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Rasadnicarstvo ukrasnog drveca i grmlja, 4 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti glavne razlike izmedu Sumskih rasadnika i
rasadnika ukrasnog drveca i grmlja

Objasniti glavne razlike izmedu Sumskih rasadnika i
rasadnika ukrasnog drveca i grmlja uz vizualni prikaz tih
rasadnika

Opisati tehnicke uvjete (infrastruktura, strojevii oprema) u | Opisati tehnicke uvjete (infrastruktura, strojevi i oprema) u
rasadniku ukrasnog drveca i grmlja rasadniku ukrasnog drveca i grmlja prema namjeni

Provesti pripremu tla u rasadniku za sjetvu i sadnju Pripremiti tlo za sjetvu i sadnju triju razlicitih vrsta

ukrasnog drveca i grmlja

ukrasnog drveca i grmlja

Provesti pripremu povrsine u rasadniku za proizvodnju Pripremiti povrsSinu u rasadniku za proizvodnju dviju vrsta
kontejnerskih sadnica ukrasnog drveca i grmlja kontejnerskh sadnica ukrasnog drveca i grmlja

[zvrsiti sjetvu i/ili sadnju odabranog reprodukcijskog

materijala

Posijati/posaditi pet vrsta reprodukcijskog materijala

Izvrsiti navodnjavanje, zastitu i prihranu sadnica u

Izvrsiti prihranu, navodnjavanje i zastitu za sadnice
podignute generativno i vegetativno na dvama primjerima u

rasadniku -
rasadniku
Nabrojiti razliCite uzgojne oblike za formiranje krosnji Opisati tri uzgojna oblika za formiranje krosnje drvorednih
drvorednih sadnica sadnica
Koristiti razlic¢ite tehnike orezivanja kro$nji drvorednih Koristiti tri razlicite tehnike orezivanja krosnji drvorednih

sadnica u rasadniku

sadnica u rasadniku

Izvrsiti vadenje, doradu i pakiranje drvorednih sadnica

Izvrsiti vadenje, doradu i pakiranje drvorednih sadnica s
obzirom na tri nacina proizvodnje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik objasnjava klju¢ne pojmove vezane uz rasadnicarstvo drveca i grmlja s naglaskom
na razlike izmedu Sumskih rasadnika i rasadnika ukrasnog drveca i grmlja, uz vizualni prikaz istih. Ucenike upoznaje s
tehni¢kim uvjetima koje treba osigurati u rasadniku, a poZeljno je da ucenici znanja stje¢u u samom rasadniku.

Nastavnik/mentor u rasadniku demonstrira pripremus tla za sjetvu/sadnju, vrsi sjetvu i/ili sadnju reprodukcijskog materijala
te postupke navodnjavanja, zaStite i prihrane sadnica. U¢enici demonstrirane radnje ponavljaju kako bi stekli potrebne
vjesStine za proizvodnju sadnog materijala u rasadniku.
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Nastavnik ¢e demonstrirati i razli¢ite tehnike orezivanja krosnji drvorednih satnica, pokazati postupke vadenja, dorade i
pakiranja izvadenih sadnica, a ucenici ponavljati demonstrirane radnje.

Ucenjem temeljenom na radu uéenik/polaznik e se, u Skolskom arboristickom rasadniku ili u tvrtki koja se bavi odrzavanjem
urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom, ukljuciti u izvedbu radnih zadataka u stvarnim radnim situacijama ¢ime
¢e steci vjeStine za samostalan rad.

Sumarski rasadnici i rasadnici ukrasnog drveéa i grmlja
Infrastruktura i strojevi u rasadnicima

Priprema tla

Proizvodnja sadnica

Njega sadnog materijala u rasadniku

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanija za:

Radnu situaciju: Za Dan planeta Zemlja potrebno je, u okviru projektnih aktivnosti, pripremiti drvoredne sadnice za
oplemenjivanje povrsine oko djecjeg vrtica.

Projektni zadatak: U tu svrhu treba u rasadniku pripremiti tlo za sadnju te izvrsiti sjetvu i/ili sadnju odabranog
reprodukcijskog materijala. Nakon toga izvesti odgovarajuce navodnjavanje, zastitu i prihranu sadnica. Tijekom razvoja
sadnica u rasadniku potrebno je izvesti orezivanje odabrane sadnice. Po zavrsetku proizvodnje sadnicu je potrebno izvaditi
te ispravno pakirati sukladno odgovaraju¢im dimenzijama. Sve radnje treba opisati i argumentirati u prate¢u dokumentaciju
(izraditi seminarski rad) u kojoj je potrebno opisati razliku izmedu Sumskih rasadnika i rasadnika ukrasnog drveca i grmlja

te fotografirati razliCite stadije rasta sadnica odredenih vrsta ukrasnog drveca i grmlja.

Primjer vrednovanja naucenog (prakti¢ni zadatak)

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Priprema tla

Provodi postupke pripreme tla u
hortikulturnom rasadniku u
cijelosti.

4 boda

Uz povremeno stru¢no vodstvo provodi
postupke pripreme tla.
2 boda

Sjetva/sadnja Provodi sjetvu/sadnju odabrane Uz povremeno strucno vodstvo provodi

vrste u cijelosti. postupke sjetve/sadnje.

4 boda 2 boda
Navodnjavanje u Provodi nac¢ine navodnjavanja u Uz povremeno stru¢no vodstvo provodi nacine
rasadnicarskoj proizvodnji cijelosti. navodnjavanja.

4 boda 2 boda

Zastita i prihrana sadnica

Provodi zastitu i prihranu sadnica
u cijelosti.
4 boda

Uz povremeno stru¢no vodstvo provodi nacine
zaStite i prihrane sadnica.
3 boda

Orezivanje odabrane sadnice

Provodi metode orezivanja sadnica
u cijelosti.
4 boda

Uz povremeno stru¢no vodstvo provodi metode
obrezivanja sadnica.
2 boda

Pakiranje sadnica sukladno
odgovarajué¢im dimenzijama

Pakira sadnice prema
odgovarajué¢im dimenzijama i
nacinu klasiranja sadnica.

3 boda

Uz povremeno struc¢no vodstvo pakira sadnice
prema odgovaraju¢im dimenzijama i nac¢inu
klasiranja sadnica.

2 boda

Bodovna ljestvica: 20 - 23 = odlican (5); 7 - 19 = vrlo dobar (4); 15 - 16 = dobar (3); 11 - 14 = dovoljan (2)

Kriterij za ocjenu nedovoljan podrazumijeva da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan (2).

Primjer vrednovanja nau¢enog (seminarski rad):

Elementi vrednovanja

postignuti broj
bodova

maksimalni broj
bodova

Primjerena forma seminarskog rada (rad sadrzi sve elemente koji su
navedeni u uputama za pisanje seminarskog rada)

5

Relevantnost informacija i sadrZaja, potkrijepljeno osobnim fotografijama 5

Strukturirano i jasno izloZene sve radnje u rasadnicarskoj proizvodnji 5
Jasno i argumentirano izveden zaklju¢ak 5
Ukupno 20 bodova




Prezentacija seminarskog rada (usmeni dio)

Nacin izlaganja - jasan, zanimljiv 5
Poticanje ostalih u¢enika na usvajanje znanja, diskusiju, dodatni materijali 5
Ukupno 10 bodova
Ukupno pisano i usmeno 30 bodova

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom skupu ishoda najcesce koristi u¢enje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom Kkojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da polaznici s posebnim potrebama budu
ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje
jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s ¢lanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno realnom radnom
okruzenju.

U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka. Potrebno je obratiti paznju na formulaciju ,uz pomo¢ nastavnika“. Nastavnik ¢e procijeniti
koja razina pedagoSke pomoci je potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio ishoda umjesto ucenika.

Primjer vrednovanja u¢enika s posebnim odgojnim-potrebama:
- Provodi postupke pripreme tla u ukrasnom rasadniku uz upute
- Provodi sjetvu/sadnju odabrane vrste uz pomo¢ nastavnika
- Provodi nacine navodnjavanja uz upute
- Orezuje odabrane sadnice uz pomo¢ nastavnika
- Pakira sadnice prema odgovaraju¢im dimenzijama uz navodenje nastavnika
- Radi seminarski rad uz pisane upute.
SadrZaji za darovite u¢enike/visokomotivirane ucenike:
Ucenici osmisljavaju kojim vrstama i na koji nacin ih proizvoditi kako bi uredili okolis$ Skole.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam RazmnoZavanje ukrasnog drveca i grmlja, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti spolno razmnozavanje ukrasnog drveca i grmlja na

Objasniti spolno razmnozavanje drvenastih vrsta S
primjeru

Objasniti vegetativno razmnoZavanje ukrasnog drveca i

Objasniti vegetativno razmnozavanje drvenastih vrsta . >,
grmlja na primjeru

[zvesti autovegetativno razmnozavanje ukrasnog drveca i Izvesti autovegetativno razmnoZzavanja pet odabranih vrsta
grmlja ukrasnog drveca/grmlja

Izvesti heterovegetativno razmnozavanje ukrasnog drve¢ai | Izvesti heterovegetativno razmnozavanje pet odabranih
grmlja vrsta ukrasnog drvecéa/grmlja

Dominatan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik najprije iznosi i objasnjava klju¢ne pojmove vezane uz spolno i vegetativno
razmnoZavanje ukrasnog drveca i grmlja. Zatim u ulozi mentora najprije demonstrira razli¢ite postupke razmnoZzavanja
ukrasnog drveca i grmlja, a zatim usmjerava i koordinira aktivnosti u€enika tijekom vjeZbanja te ih potice na samostalan rad,
opaZanje i zakljucivanje.

Nastavnik kontinuirano prati i vrednuje ucenicka postignuéa koristeéi kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne
informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg napretka.

Ucenici na kraju samostalno izvode razli¢ite nacine razmnoZavanja odabranih vrsta ukrasnog drvecéa i grmlja, ovisno o
podneblju i uvjetima u Skolskom specijaliziranom praktikumu. Samostalne prakti¢ne zadatke ucenici mogu izvoditi u realnim
uvjetima kod poslodavca (gospodarski subjekt s kojim ustanova u Skolskoj godini ostvaruje poslovnu suradnju u skladu s
kurikulom ustanove).

Generativno razmnozavanje ukrasnog drveca i grmlja
Vegetativno razmnozavanje ukrasnog drveca i grmlja
Urbano drvece - golosjemenjace:

- Cycadaceae

Nastavne cjeline/teme




Ginkgoaceae
Taxaceae
Pinaceae
Taxodiaceae
Cupressaceae

Urbano drvece - golosjemenjace:

Betulaceae
Fagaceae
Juglandaceae
Salicaceae
Moraceae
Ulmaceae
Platanaceae
Tiliaceae
Anacardiaceae
Aceraceae
Hyppocastanaceae
Aquifoliaceae
Rosaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Oleaceae
Magnoliaceae
Altigniaceae

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne

propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Prakti¢ni zadatak:

Na odabranom primjeru ukrasnog drveca i/ili grmlja izvesti autovegetativno ili heterovegetativno razmnoZzavanje, ovisno o
odabranoj ukrasnoj vrsti drveéa i grmlja. Kod rada paziti na odabir alata, materijala i nac¢in rukovanja biljnim dijelovima te
Cisto¢u koriStenog pribora. Prilikom rada na primjeru usporediti razlike izmedu vegetativnog i spolnog razmnozavanja

ukrasnog drveca i grmlja.
Zadaci za ucenike:

a) Odaberi vrstu za razmnoZavanje autovegetativno/heterovegetativno

b) Opisi razlike izmedu vegetativnog i spolnog razmnoZzavanja

¢) Odaberi materijale za razmnoZavanje odabrane vrste za razmnozavanje

d) Odaberi odgovarajuée alate i pribor za rad odabrane vrste

e) Primijeni mjere zastite na radu i zastite okoliSa

f) Provedi pravilan postupak razmnoZavanja odabrane vrste ukrasnog drveca i grmlja.

Primjer vrednovanja nauc¢enog (praktican zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

u cijelosti
(3 boda)

zadovoljavajuce
(2 boda)

potrebna dorada
(1 bod)

Plan aktivnosti

Sve aktivnosti su detaljno
razradene, s utvrdenim
redoslijedom realizacije
izvedbe u potpunosti.

Pojedine aktivnosti nisu
detaljno razradene.

Nisu navedene sve
potrebne aktivnosti,
redoslijed izvedbe
djelomicno nije definiran.

Priprema
pribora/alata/materijala

Pribor/alat/materijal
pripremljen prema
zadanim uputama.

Pribor/alat/materijal
pripremljen, ali nije u
cijelosti u skladu sa
zadanim uputama.

Pripremljeni
alat/pribor/materijal
nepotpun.

Metode/tehnika rada

Pravilno primijenjene
potrebne metode/tehnike

rada, a izvedba je precizna

i detaljna.

Pravilno primijenjena
vecina metoda/tehnika
rada, izvedba korektna,
potrebno poraditi na
preciznosti.

Nepravilno primijenjene
metode/tehnike rada i
izvedba je neprecizna.




Usporeduje razlike izmedu Pravilno usporeduje Navodi razlike izmedu Ne navodi sve potrebne

vegetativnog i spolnog razlike izmedu vegetativnog i spolnog razlike izmedu

razmnozavanja ukrasnog vegetativnog i spolnog razmnozavanja ukrasnog vegetativnog i spolnog

drvecai grmlja razmnoZzavanja ukrasnog drveéaigrmlja, ali ne razmnozavanja ukrasnog
drveca i grmlja te navodi navodi primjer. drveéaigrmljaine daje
primjer. primjer.

Rad na siguran nacin Postivanje propisanih mjera zastite na radu kod razmnozavanja ukrasnog drveca i
grmlja mora u potpunosti biti zadovoljeno za postizanje pozitivne ocjene.

Bodovi 15

Bodovna ljestvica: 15 = odli¢an (5); 13 - 14 = vrlo dobar (4); 11 - 12 = dobar (3); 10 - 9 = dovoljan (2)
Kriterij za ocjenu nedovoljan podrazumijeva da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan

(2)-

S ciljem unaprjedenja procesa poucavanja provoditi vrednovanje za uCenje i vrednovanje kao ucenje.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Stjecanje ishoda ucenja za u¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama treba biti usko povezano sa stvarnim radnim
situacijama koje se mogu realizirati prakti¢nim zadatkom. Svakako je potrebno voditi racuna da se u individualiziranom
kurikulu za svakoga ucenika ovisno o njegovim posebnim odgojno-obrazovnim potrebama preporuce nacini rada i
vrednovanja usmjereni na ostvarenje ishoda uc¢enja u podrucju razmnozavanja drveca i grmlja.

Primjer vrednovanja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
- navodi plan aktivnosti uz upute
- priprema pribora/alata/materijala uz pomo¢ nastavnika
- metode/tehnika rada uz pomo¢ nastavnika
- pravilno koristi svu potrebnu zastitnu opremu tijekom rada u skladu s propisima rada na siguran nacin uz upute
- navodi razlike izmedu spolnog i vegetativnog razmnoZzavanja uz upute
SadrZaji za darovite u¢enike/visokomotivirane ucenike:

Zadatak za darovite ucenike: provesti autovegetativno i heterovegetativno razmnozavanje prema vlastitom odabiru za tri
vrste ukrasnog drveca i grmlja.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Sadnja urbanog drvenastog zelenila, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti odabir tipa sadnog materijala ovisno o uvjetima

. . Odabrati tip sadnog materijala ovisno o mjestu sadnje
mjesta sadnje

Prepoznati elemente kvalitete sadnog materijala prema Rangirati elemente kvalitete sadnog materijala prema
stru¢nim Kriterijima (ENA standardima) stru¢nim Kkriterijima (ENA standardima)

Opisati utjecaj vremenskih prilika na stanje tla i sadnog Opisati utjecaj vremenskih prilika na stanje tla i sadnog
materijala prije sadnje materijala prije sadnje na primjeru

Provesti kopanje sadne jame za sadnju odgovarajuceg tipa

. Izvesti kopanje jama za tri vrste sadnog materijala
sadnog materijala

Provoditi mjere za poboljSanje stanja tla za tri tipa sadnog

IZvr&iti mi ligani ot d
zvrsiti mjere za poboljSanje stanja tla materijala

Izvesti sadnju razlicitih tipova sadnica ukrasnog drveca i . e . s .
) P g Izvesti sadnju triju tipova sadnica ukrasnog drveca i grmlja

grmlja

Nabrojiti materijale koji se koriste za vezanje spona pri Opisati materijale koji se koriste za vezanje spona pri
sidrenju sadnica nakon sadnje sidrenju sadnica nakon sadnje

Izvesti zaStitu i njegu drvorednih sadnica nakon sadnje [zvesti zaStitu i njegu triju tipova drvorednih sadnica nakon
koristenjem prikladnih materijala sadnje koriStenjem prikladnih materijala

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominatan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik iznosi i objasnjava klju¢ne pojmove vezane uz sadnju urbanog drvenastog zelenila.
Objasnjava odabir tipa sadnog materijala i elemente kvalitete sadnog materijala prema standardima. Prije same sadnje
analizira utjecaj vremenskih uvjeta na stanje tla i sadni materijal. U¢enike kroz razgovor dovodi do zakljuc¢aka. Zatim
demonstrira sadnju sadnica, a uCenici demonstrirane radnje ponavljaju.




U skolskom arboristickom rasadniku ucenici ¢e samostalno, uz nadzor nastavnika, izvesti kopanje jama, provesti mjere za
poboljSanje stanja tla te izvesti sadnju odabranih sadnica ukrasnog drveca i grmlja. Isto to moZe biti u¢injeno i u tvrtki koja
se bavi sadnjom urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom.

Stani$ni uvjeti za sadnju drveca i grmlja
Priprema tla za sadnju

Priprema sadnica za sadnju

Sadnja sadnica

Njega sadnica nakon sadnje

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
UljepS$aj svoj grad sadnjom urbanog drvenastog zelenila

Radna situacija: U sklopu Sire akcije sadnje urbanog drvenastog zelenila u gradovima u svrhu ublaZavanja posljedica
klimatskih promjena, strukovna Skola se prikljucila aktivnostima sadnje na nacin da je oko zgrade $kole odabrala mjesta za
sadnju urbanih stabala.

Zadatak: Svaki ucenik koji sudjeluje u aktivnosti ¢e prije pocetka sadnje objasniti odabir tipa sadnog materijala i navesti
elemente kvalitete sadnog materijala poStujuci strucne kriterije i ENA standarde te opisati utjecaj vremenskih prilika na
stanje tla i sadnog materijala prije sadnje. Zatim ¢e se pristupiti postupcima sadnje provodenjem svih propisanih radnji.
Ucenik/polaznik ¢e usmeno objasniti mjere za poboljSanje stanja tla, opisati nacine kopanja sadne jame za sadnju odabranog
tipa sadnog materijala, opisati sadnju razlicitih tipova sadnica ukrasnog drveca i grmlja, kao i metode njihovog sidrenja
ukljucujuci sve potrebne materijale za sidrenje sadnica nakon sadnje. Po zavrsetku sadnje potrebno je izvesti i obrazloZiti

odabrani nacin zastite debla drvorednih sadnica nakon sadnje.

Primjer vrednovanja nauc¢enog (prakti¢an zadatak uz objasnjenje):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

u cijelosti zadovoljavajucée potrebna dorada
(3 boda) (2 boda) (1 bod)
Odabir adekvatnog Argumentirano objasnjava | Argumenti za odabir sadnog Ne moZe argumentirano
tipa sadnog materijala | odabir tipa sadnog materijala su djelomi¢no obrazloziti odabir tipa
materijala. utemeljeni. sadnog materijala.

Navodenje elemenata
kvalitete sadnog
materijala uz
postivanje ENA
standarda

U potpunosti navodi
elemente kvalitete sadnog
materijala uz postovanje
ENA standarda.

Navodi elemente kvalitete
sadnog materijala uz
postivanje ENA standarda, ali
ne u cijelosti.

Navodi elemente kvalitete
sadnog materijala,
djelomic¢no postuje ENA
standarde.

Opis utjecaja
vremenskih prilika na
stanje tla i sadni
materijal

U potpunosti opisuje
utjecaj vremenskih prilika
na stanje tla i sadnog
materijala prije sadnje.

Opisuje utjecaj vremenskih
prilika na stanje tla i sadnog
materijala prije sadnje, ali ne u
cijelosti.

Ne moZe u potpunosti
opisati utjecaj vremenskih
prilika na stanje tla i
sadnog materijala.

Objasnjenje metode za
poboljSanje stanja tla

Argumentirano objaSnjava
metode za poboljSanje
stanja tla.

Argumenti za odabir metode
za poboljsanje stanja tla su
djelomic¢no utemeljeni.

Ne moZe argumentirano
obrazloziti metode za
poboljSanje stanja tla.

Opis sadnje razlicitih
tipova sadnica
ukrasnog drveca i
grmlja

Argumentirano opisuje
sadnju razlicitih tipova
sadnica ukrasnog drveca i
grmlja.

Opisuje sadnju razlicitih
tipova sadnica ukrasnog
drvecaigrmlja, ali ne u
cijelosti.

Ne moZe u potpunosti
opisati sadnju razlicitih
tipova sadnica ukrasnog
drveéa i grmlja.

Kopanje jame

Kopa jamu precizno i to¢no
za sadnju odabranog tipa
sadnog materijala.

Kopa jamu za sadnju
odabranog tipa sadnog
materijala, izvedba korektna.

Kopa jamu za sadnju
odabranog tipa sadnog
materijala, neprecizna
izvedba.

Sadnja sadnica

Pravilno sadi sadnicu
odabranog sadnog
materijala, izvedba
precizna i detaljna.

Pravilno sadi sadnicu
odabranog sadnog materijala,
izvedba korektna, potrebno
poraditi na preciznosti.

Nepravilno sadi sadnicu
odabranog sadnog
materijala, neprecizna
izvedba.

Opis metode sidrenja
sadnica ukrasnog
drveca i grmlja nakon
sadnje

Argumentirano opisuje
metodu sidrenja sadnica
ukrasnog drveca i grmlja
nakon sadnje.

Opisuje metodu sidrenja
sadnica ukrasnog drveca i
grmlja nakon sadnje, ali ne u
cijelosti.

Ne mozZe u potpunosti
opisati metodu sidrenja
sadnica ukrasnog drveca i
grmlja nakon sadnje.




sadnje

Zastita sadnice nakon

Provodi zastitu sadnice nakon
sadnje, ali ne u cijelosti.

Pravilno i u potpunosti
provodi zastitu nakon
sadnje.

Djelomicno provodi zastitu
sadnice nakon sadnje.

Njega sadnice nakon
sadnje

U cijelosti provodi sve
radove njege sadnice
nakon sadnje.

Provodi radove njege sadnice
nakon sadnje, ali ne u cijelosti.

Djelomicno provodi njegu
sadnice nakon sadnje.

Rad na siguran nacin

Postivanje propisanih mjera zastite na radu kod sadnje sadnica ukrasnog drveéa i grmlja
mora u potpunosti biti ostvareno za postizanje pozitivne ocjene.

BODOVI

30

Bodovna ljestvica: 30 - 28 = odli¢an (5); 27 - 25 = vrlo dobar (4); 24 - 22 = dobar (3); 21 - 18 = dovoljan (2)
Kriterij za ocjenu nedovoljan podrazumijeva da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan

(2)-

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Ostvarenje ishoda ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama treba biti usko povezano sa stvarnim
radnim situacijama koje se mogu realizirati prakticnim zadatkom.
Primjer vrednovanja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:
- odabrati tip sadnog materijala uz dodatne upute
- navoditi elemente kvalitete sadnog materijala uz postivanje ENA standarda uz pomo¢ nastavnika
- opisivati utjecaj vremenskih prilika na stanje tla i sadni materijal uz dodatne upute
- objasnjavati metode za poboljSanje stanja tla uz pomo¢ nastavnika
- opisivati sadnju razlic¢itih tipova sadnica ukrasnog drveca i grmlja uz dodatne upute
- kopati jamu uz pomoc¢ stru¢nog ucitelja
- opisivati metodu sidrenja sadnica ukrasnog drveca i grmlja nakon sadnje uz dodatne upute
- saditi sadnicu uz pomoc¢ struc¢nog ucitelja
- zaSti¢ivati sadnicu nakon sadnje uz dodatne upute
- njegovati sadnice nakon sadnje uz dodatne upute
- raditi na siguran nacin uz pisani podsjetnik.
Sadrzaji za darovite ucenike/visokomotivirane ucenike:
Visokomotivirane ucenike ukljuciti u gradanske inicijative kod sadnje urbanog drvenastog zelenila.

NAZIV MODULA

OSNOVE MATEMATIKE

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u realiza-
ciji modula

SIU Realni brojevi i potencije
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9057
SIU Linearna jednadzba

https:
SIU Kvadratna jednadzba
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10968

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9058

Obujam modula
(CSVET)

5 CSVET-a

SIU 1: Realni brojevi i potencije, 2 CSVET-a
SIU 2: Linearna jednadzba, 2 CSVET-a

SIU 3: Kvadratna jednadzba, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od -do, posto-
tak)

Vodeni proces ucenja i pou-
Cavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

Samostalne aktivnosti uce-
nika/polaznika

50-70% 10-20%

20-30%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je u¢enicima omoguciti razvijanje kompetencija matematicke pismenosti rjeSavanjem
razlic¢itih jednostavnijih i sloZenijih matematickih zadataka i problema iz struke i svakodnevnog
zivota. Ucenici ¢e usvojiti osnovna matematicka znanja iz domena Brojevi, Algebra i funkcije, Mje-
renje i Podatci koji su im nuZni za pracenje nastave strukovnih modula i snalaZenje u svakodnev-
nom zivotu tijekom i nakon zavrSenog obrazovanja.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9057
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9058
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10968

Ucenici ¢e razvijati kompetencije analitickog rasudivanja, kritickog i kreativnog misljenja te algo-
ritamskog i konceptualnog razmisljanja. Takoder ¢e razvijati samopouzdanje i svijest o vlastitim
matematickim sposobnostima, preciznost i tocnost, upornost, poduzetnost, odgovornost, uvaza-
vanje i pozitivan odnos prema matematici i radu opcenito. RjeSavat ¢e problemske situacije oda-
birom relevantnih podataka, analizom mogucih strategija i provodenjem optimalne strategije te
preispitivanjem procesa i rezultata, po potrebi uz u¢inkovitu uporabu odgovarajuéih alata i teh-
nologija.

Kljucni pojmovi

realni brojevi i racunske operacije, potencije, znanstveni zapis broja, mjerne jedinice, omjeri i pro-
porcionalnost, postotci, linearna jednadzba i nejednadzba, sustavi linearnih jednadzbi, drugi ko-
rijen, kvadratna jednadzba, problemi prvog i drugog stupnja

Povezanost modula s
medupredmetnim te-
mama (ako je primjen-
ljivo)

MPT Uciti kako uciti
- uku A.4/5.2. Primjena strategija uCenja i rjeSavanje problema. Ucenik se koristi razli¢itim
strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju ciljeva ucenja i rjesava-
nju problema u svim podrucjima ucenja.
- uku A.4/5.3. Kreativno misljenje. Uc¢enik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
- uku A.4/5.4. Kriticko misljenje. U¢enik samostalno Kkriticki promislja i vrednuje ideje.
- uku B.4/5.4. Samovrednovanje/Samoprocjena. UCenik samovrednuje proces ucenja i
svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.
- uku D.4/5.2. Suradnja s drugima. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspje-
$no suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.4.1. Razvija sliku o sebi.
- osrA.4.2. Upravlja svojim emocijama i ponaSanjem
- osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu.
- osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.
MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
- ikt A.4.1. Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.
- ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriti¢ki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja te
odabire potrebne informacije.
MPT Poduzetnistvo
- pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja.
- pod C.4.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije (nadovezuje se i u-
kljuCuje elemente ocekivanja iz 3. ciklusa)
MPT Zdravlje
- zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju.
- zdr B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima.
- zdr B.4.2.C Razvija osobne potencijale i socijalne uloge.

Preporuke za ucenje te-
meljeno na radu

UcCenje temeljeno na radu integrirano je u modul uz uporabu stvarnih projektnih zadataka i rjesa-
vanjem stvarnih matematickih problema iz struke. Provodi se u u¢ionicama ustanove i samostal-
nim radom na domacim zada¢ama. Zadaci za ucenike osmisljeni su na temelju primjera/problema
iz struke i svakodnevnog Zivota, na suvremenom pristupu rjeSavanja problema i razvoju kreativ-
nosti uc¢enika. Nastavnik zadaje problemsku situaciju, a ucenici koristec¢i se steCenim znanjem i
vjeStinama osmisljavaju i rjeSavaju zadani zadatak. Takoder, nastavnik potice uc¢enike da u svojoj
okolini uoc¢avaju matematicke probleme te promisljaju o moguéim strategijama njihova rjesava-
nja.

Ucenje temeljeno na radu provodi se rjeSavanjem projektnih zadataka samostalno, u paru ili sku-
pini, a za vrednovanje takvih zadataka koriste se rubrike.

Specifi¢ni materijalni u-
vjeti i okruzenje za uce-
nje, potrebni za realiza-
ciju modula

Specijalizirana u¢ionica za nastavu matematike opremljena racunalom za nastavnika koje ima
pristup internetu s instaliranom potrebnom programskom potporom, projektorom s projektnim
platnom ili interaktivnim ekranom, tabletima/rac¢unalima s pristupom internetu za ucenike s ins-
taliranom potrebnom programskom potporom, dZepni kalkulatori za u¢enike.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9057
https://hko.srce.hr/registar /skup-ishoda-ucenja/detalji/9058
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10968

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu
ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9057
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/9058
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10968

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Realni brojevi i potencije, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Usporedivati realne brojeve razlicitih zapisa te primjenjivati
IzraCunati vrijednost jednostavnih izraza s realnim brojevima | racunanje s realnim brojevima pri rjeSavanju jednostavnih
problema

IzraCunati vrijednost jednostavnih brojevnih izraza s potenci-
Izracunati vrijednost potencije jama te pretvarati standardni zapis realnog broja u znan-
stveni i obratno

Preracunati mjerne jedinice za duljinu, masu, tekucinu, vri- Preracunati mjerne jedinice za povrsinu i volumen te primje-
jeme i novac njivati mjerne jedinice pri rjeSavanju jednostavnih problema

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava temeljena na individualnom radu, radu u paru i radu u grupama. Radom
na jednostavnim i sloZenijim problemskim zadacima uz pomo¢ nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora aktivnosti
ucenici stjeCu znanja o racunskim operacijama s brojevima i potencijama, znanstvenom zapisu i mjernim jedinicama te stjecu
vjeStine primjene u realnim Zivotnim situacijama.

Preporuke za ostvarenje SIU:

Ne treba inzistirati na sloZzenim zadacima, ve¢ na razumijevanju pojma potencije s cjelobrojnim eksponentom. Negativni eks-
ponent posebno naglasiti kod potencija s bazom 10. Kod racunskih operacija ne treba inzistirati na formulama, nego na njiho-
vom provodenju u elementarnim zadacima. Kod znanstvenog zapisa koristiti primjere iz svakodnevnog zZivota. Povezati po-
tencije s mjernim jedinicama i njihovim predmetcima.

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim zZivotom. Prilagoditi ih
zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike.

Skup realnih brojeva i racunske operacije s realnim brojevima
Potencije i ra¢unanje s potencijama

Znanstveni zapis realnog broja

Mjerne jedinice

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ovdje prikazani primjeri vrednovanja obuhvacaju vise razine ostvarenosti ishoda ucenja. Preporuca se da nastavnik prema
potrebi prilagodi vrednovanje svojim ucenicima uz nastojanje da zadatci obuhvacaju primjenu stecenih znanja i vjestina u
matemati¢kim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot.

Primjeri zadataka za vrednovanje pisanom provjerom
1. Zaposlili ste se na poslu koji od vas zahtjeva rad na razli¢itim lokacijama:

- - 1 VT .

- ponedjeljkom i srijedom ste S vremenau uredu, 30 % vremena u skladiStu i polovicu vremena na terenu
2 v, i1

- utorkom ste S vremena u uredu, 40 % vremena u skladistu i ; vremena na terenu

. . 1 1 L
- Cetvrtkom i petkom ste , vremenau uredu, 25 % vremena u skladistu, S vremena na blagajni i 30 % vremena na terenu.

a) Ako radite 8 sati svaki dan, koliko vremena tjedno radite na svakoj od lokacija?

b) Ako ste za rad u uredu placeni 30 €/h, za rad u skladisStu 15 €/h, za rad na terenu 20 €/h i za rad na blagajni 18 €/h, koji
dan u tjednu Cete zaraditi najvise?

2. List papira ima debljinu desetinke milimetra.

a) Koliko iznosi debljina lista papira u metrima, a koliko u kilometrima?

b) Ako list papira presavinemo 8 puta, kolika ¢e biti njegova debljina u centimetrima?

c) Kad bi taj list mogli presavinuti 50 puta, kolika bi bila njegova debljina u kilometrima?
Polaznu debljinu papira i sve rezultate zapiSite u znanstvenom obliku.

Zadatak se moze vrednovati bodovnom shemom ili rubrikom za vrednovanje kojoj su sastavnice pojedini dijelovi zadataka.
Ucenike je potrebno unaprijed upoznati s na¢inom vrednovanja.

Primjeri zadataka koji obuhvacéaju viSe razine ostvarenosti ishoda ucenja, a usmjereni su na primjenu stecenih zna-
nja i vjestina u matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni zZivot:

1. Josip je 1. svibnja imao 205.25 € na racunu. 7. svibnja platio je reZije (voda, struja, plin) 182.50 €. 10. svibnja na racun mu
je sjela pla¢a od 1500 €. 12. svibnja platio je rac¢un za internet, mobitel i televiziju 105.50 €. 15. svibnja na naplatu mu je




dosla rata kredita od 284.32 €. Ako su mu mjesecni troskovi za hranu 327.54 €, za benzin 232.76 € i za osobne potrebe (te-
retana, utakmice...) 100 €, moze li si Josip na kraju mjeseca priustiti kupnju novog televizora? Cijene novih televizora koji se
svidaju Josipu se kre¢u izmedu 500 €1 1000 €.
2. Za odredivanje ukupnog otpora paralelnog spoja otpornika koristi se izraz % = Ri + Ri + Ri + ---. Koliki je ukupni otpor

1 2 3
paralelnog spoja otpornika od 20 £, 30 Qi 60 Q?

3. Pekara ispece svaku no¢ 1200 komada kruha. Ako svaki kruh ima masu Zkg, kolika je ukupna masa ispecenog kruha u
jednom tjednu?

4. Na poljoprivrednom gospodarstvu planiraju posaditi g povrsine kupusom, 1—10 povrsine salatom i % povrsine grahom, a ako
ostane prostora ostatak bi zasadili lukom. Hoée 1i biti mjesta za luk? Ako da, koliko?

5. Limarski obrt u svom godi$njem planu ima predvideno 16 000 € godisSnje za troSkove nabave materijala koji se raspore-
duju na dvanaest mjeseci, ali na samom pocetku godine pokvario se stroj za obradu. Cijena popravka stroja je 3 300 €, a mo-
guc¢ je i dodatni trosak od 1 600 € . Koliki bi trebali biti maksimalni mjesecni troskovi nabavke materijala kako bi se u okviru
planiranog budZeta osigurala sredstva za popravak stroja?

6.a) Zemlja je od Sunca udaljena 150 milijuna km. ZapiSite taj broj u znanstvenom zapisu.
b) Molekula glukoze ima promjer 8 - 10-10m. ZapiSite taj broj u decimalnom obliku.

7.1z drvene letve duljine 3.4 metra treba izraditi male letvice duljina 16 cm. Koliko takvih letvica moZemo dobiti piljenjem
ako je debljina reza pile 2 mm?

Pri pretvaranju mjernih jedinica za duljinu, masu i tekuéinu kao pomo¢ se moze koristiti tablica pretvorbe (ili neka slicna
graficka pomoc¢):

10° 10° 10 10" 10? 107 10°
OSNOWVNA
JEDINICA
kilo hekto | deka deci centi mili mikro
mnoZenje
dijeljenje

Uputa za koriStenje tablice: U prvi redak tablice upiSe se mjera tako da je decimalna tocka u ¢eliji sa zadanim predmetkom. U
drugi redak tablice prepiSu se znamenke, a decimalna tocka se pomakne u ¢eliju s trazenim predmetkom, po potrebi se upisu
0 u prazne cCelije ispred decimalne tocke.

10° 10° 10? 10" | OSNOVNA | 10* 107 107 10
JEDINICA:
giga kilo hekto deka metar deci centi mili mikro
3 4, 5
0 0 0 0 3 4 5

34.5 cm = 0.000345 km
Pri pretvaranju kvadratnih mjernih jedinica svaki stupac podijeliti na dva, a pri pretvaranju kubnih na tri dijela.
Svrhovito koristiti dZepno racunalo.

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu poteskoce (pri-
mjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka, objasnjeni koraci rjeSavanja zadatka).

Darovitim ucenicima u prvom primjeru vrednovanja (rad na vise lokacija) pitanje b) postaviti u sloZenijem obliku, npr. kako
bi cijenu rada od 15 €/h, 18 €/h, 20 €/h i 30 €/h rasporedili po lokacijama tako da tjedna zarada bude najve¢a moguca. U
drugom primjeru vrednovanja (potencije, znanstveni zapis i mjerne jedinice) potaknuti u¢enike na istrazivanje tema iz svi-
jeta i rada koje obuhvacéaju jako velike ili jako male brojeve (npr. svemirske udaljenosti) te izradu prezentacije i izlaganje
rada ostalim u€enicima.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Linearna jednadzba, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Postaviti i rijesiti linearne jednadzbe i nejednadzbe za jedno-

Rijesiti jednostavne linearne jednadZbe i nejednadzbe S g
stavne probleme zadane rije¢ima

IzraCunati vrijednost omjera te odrediti koeficijent proporci- |Prepoznati proporcionalnost kod jednostavnih zadataka rije-
onalnosti ¢ima te postaviti i rijesiti omjer

Primijeniti postotni racun za rjeSavanje jednostavnih prob-

IzraCunati postotni iznos, postotak i osnovnu vrijednost lema

Rijesiti jednostavan sustav dviju linearnih jednadzbi s dvjema | Prepoznati i postaviti sustav jednadzbi u rjeSavanju jednosta-
nepoznanicama vnih problema

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava u kombinaciji s projektnom nastavom. PredlaZe se rad u parovima ili sku-
pinama do tri ucenika. Uz pomo¢ udzbenika, radnih materijala i nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora ucenici
usvajaju znanja o omjerima, proporcionalnosti, postotnom racunu, linearnim jednadzbama i nejednadzbama, linearnim sus-
tavima dvije jednadzbe s dvije nepoznanice te njihovoj primjeni. Kroz projektnu nastavu ucenici preuzimaju odgovornost,
razvijaju socijalne i komunikacijske vjeStine te stjecu dugotrajna znanja o primjeni omjera, postotka i rjeSavanju jednostav-
nijih problema uz pomo¢ linearne jednadzbe.

Preporuke za ostvarenje SIU:

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom. Prilagoditi ih

zahtjevima struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike. Nastavnik s uc¢enicima koji
zZele viSe radi na prikazu rjesenja linearnih nejednadzbi uz pomo¢ intervala.

Linearna jednadzba i linearna nejednadzba
Omjeri i proporcionalnost

Postotni racun

Sustavi jednadzbi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer vrednovanja naucenog projektnim zadatkom
Ucenici su podijeljeni u parove koji trebaju pomo¢i malom obrtu za izradu kruha i peciva.

Projektni zadatak: Obrt ,Zagrizi me“ proizvodi kruh i razna peciva. U svojoj proizvodnji koriste nekoliko glavnih sastojaka:
brasno, kvasac, sol, mlijeko i Seéer. Za pocetak proizvodnje obrt je nabavio 1500 kg brasna, 100 kg kvasca, 50 kg soli, 50 1
mlijeka i 50 kg Secera.

Tijekom prvog tjedna potrosili su 250 kg brasna, 20 kg kvasca, 5 kg soli, 15  mlijeka i 15 kg Secera. Tijekom drugog tjedna
potrosili su iste kolic¢ine kao i prvog tjedna. Zalihe se smanjuju i treba planirati nabavu koja je povoljnija ukoliko se naruci
viSe namirnica.

Zadatak:
1. Izrac¢unajte kada ¢ete potrositi brasno, kvasac, sol, mlijeko i Secer.
2. Predlozite vrijeme nabave svih sastojaka zajedno ili odvojeno.

3. Razmotrite situaciju povecanja prodaje za 25% i povecanje zaliha. Za ove situacije podatke predloZite sami i na temelju
toga izradite izracun.

4. Obrt je odlucio prodavati mjesavinu dvije vrste Kiflica u zajednickom pakiranju mase 5 kg. 1 kg slanih kiflica je 7€,a 1 kg
slatkih 8€. Cijena pakovanja bila bi 37€. Koliko ¢e u pakovanju biti slanih, a koliko slatkih kiflica?

Vas rad treba sadrzavati:

a) tabli¢ni prikaz zadanih podataka

b) izracun i prijedlog vremena za nabavu novih sastojaka

c) opis aktivnosti ucenika koje su poduzete u cilju rjeSavanja problema

d) zakljucak.

Rad treba izraditi u nekom od digitalnih alata za prezentiranje.

Vrednovanje naucenog - nastavnik vrednuje projektni zadatak i izlaganje prema sljede¢im elementima:

RAZINE OSTVARENOSTI
SASTAVNICE
2 boda 1 bod 0 bodova
. . Sve provedene aktivnosti su ja- | Aktivnosti su opisane, ali bez Aktivnosti su djelomi¢no o-
Plan rada (opis aktiv- : : . o . o .
nosti) sno opisane s navedenim pos- precizno opisanih postupaka pisane s nedorecenim pos-
tupkom. provedbe. tupkom.




Tocno i detaljno prikazan izra-

Matematicki izracun Y .
¢un za sve sastojke

Tocan izracun za dio sastojaka.

Postoje rezultati, ali bez iz-
racuna.

Zakljucak je jasno napisan i
proizlazi iz dobivenih rezultata.
Sadrzi osvrt na zadatak (even-
tualne pogreske i/ili prijedlozi
poboljSanja).

Zakljucak i osvrt na
rad

Zakljucak djelomicno proizlazi
iz dobivenih rezultata. Sadrzi
djelomican osvrt na zadatak.

Zakljucak je preopcenit i ne
proizlazi iz dobivenih rezul-
tata i/ili ih krivo tumaci. Ne
sadrzi osvrt na zadatak.

Rad je prezentiran jasno i siste-
mati¢no. Koristeni su matema-

Prezentacija rada v o o
J ticki zapisi. Oba ucenika jed-

Rad je prezentiran jasno, ali ne-
dovoljno sistemati¢no. Djelomi-
¢no su koristeni matematicki
zapisi. Oba ucenika sudjeluju u

Rad nije prezentiran jasno i

sistemati¢no. Nisu koristeni
matematicki zapisi. Samo je-
dan ucenik izlaze.

nako sudjeluju u izlaganju. izlagania, ali ne jednako.

Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i nacinom dodjeljivanja bodova, odnosno ocjene.

Slijede primjeri zadataka koji obuhvacaju viSe razine ostvarenosti ishoda ucenja, a usmjereni su na primjenu stece-
nih znanja i vjeStina u matematickim problemima vezanima za struku ili svakodnevni Zivot:

1. Na katastarskom planu ucrtana je meda izmedu dvije Cestice za koju smo mjerenjem utvrdili da je 10 cm. Plan je u omjeru
1:10 000. Odredite duljinu mede.

2.Za kremu je potrebno pomijesati Secer i maslac u omjeru 1 : 3. U posudi je 300 g Seéera. Koliko maslaca treba dodati kako
bi krema bila u zadanom omjeru sastojaka?

3. Pronadite recept za palacinke. Isprobajte ga i provjerite koliko palacinki mozete ispeci uz koli¢inu sastojaka iz recepta.
Zatim odredite koli¢inu sastojaka za palacinke kojima ¢ete pocastiti cijeli razred.

4. Automobil prosjecno trosi 5 litara benzina na 100 km. Koliko benzina treba za putovanje tim automobilom od Osijeka do
Opatije i natrag?

5. U trgovini se priprema ljetno sniZenje odjevnim predmetima i sve cijene ¢e biti niZze za 30 %. Ako je cijena hlaca 55 €, koju
novu snizenu cijenu treba oznaciti na hlacama?

6. Krovopokrivac je izracunao da je za zamjenu krovista potrebno 600 komada crijepa. Proizvodac crijepa naglasava da pos-
toji mogucnost da 5 % crijepova u narudzbi bude oSteéeno. Koliko crijepova majstor treba naruciti kako bi imao dovoljan
broj neostecenih crijepova za to kroviste?

7.1z zice duljine 16 cm Zelimo napraviti model pravokutnika tako da mu jedna stranica bude 1.5 cm dulja od druge. Kolika je
duljina krace stranice?

8. Nabavili smo lje$njake po cijeni 15 € za 1 kg i orahe po cijeni 10 € za 1 kg. Zelimo napraviti mje$avinu lje$njaka i oraha od
400 kg koju ¢emo prodavati za 11 € po kilogramu. Koliko je kilograma ljeSnjaka, a koliko oraha u mjesavini?

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (prim-
jerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u parove ili timove s uspjesnijim
ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. UCenicima s tesko¢ama dodatno pojasnjavati korake i za-
datke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim u€enicima pruziti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru privlacenja kupaca akcijom 2 + 1 uz po-
vecanje troskova. MoZe se provesti i istrazivanje u pekari te izraditi zadatak sa stvarnim podacima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Kvadratna jednadzba, 1 CSVET

Ishodi uc¢enja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

IzraCunati vrijednost drugog korijena uz pomo¢ dzepnog ra-
Cunala

Procijeniti cjelobrojni dio vrijednosti drugog korijena te izra-
Cunati vrijednost izraza s drugim korijenom

Rijesiti kvadratnu jednadzbu oblika ax2 + c=0iax? + bx =0

Rijesiti kvadratnu jednadzbu ax? + ¢ = 0 i ax? + bx = 0 uz po-
moc¢ formule te primijeniti za rjeSavanje jednostavnih prob-
lema

Rijesiti kvadratnu jednadZbu ax? + bx + c =0

Rijesiti kvadratnu jednadzbu oblika ax? + bx + ¢ = 0 uz pomo¢
formule te primijeniti za rjeSavanje jednostavnih problema

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava u kombinaciji s projektnom nastavom. PredlaZe se rad u parovima ili sku-
pinama do tri u¢enika.




Uz pomo¢ udzbenika, radnih materijala i nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora u¢enici usvajaju znanja o drugom
korijenu i njegovoj primjeni u jednostavnim zadacima te stjecu vjeStinu rjeSavanja kvadratne jednadzbe i primjene na jedno-
stavne probleme drugog stupnja.

Preporuke za ostvarenje SIU:

Svrhovito koristiti dZepno racunalo. Pokazati kako s pomocu naprednih funkcija dZzepnog rac¢unala rijesiti kvadratnu jed-
nadzbu i Koristiti to pri rjeSavanju problemskih zadataka kako bi fokus ucenika Sto vise bio na postavljanju problema umje-
sto na raCunanju.

Primjere matematickih zadataka za ostvarivanje ishoda ucenja povezati sa strukom ili svakodnevnim Zivotom, npr. verti-
kalni hitac prema gore, izracun dobiti, problem povrsine, brzina i udaljenost dvaju objekata... Prilagoditi ih zahtjevima
struke, odnosno sektora i podsektora unutar kojega se provodi nastava matematike. Poticati uc¢enike da procjenjuju koje je
smisleno rjeSenje i kada ga dobe rac¢unski da analiziraju dobiveno, raspravljaju imaju li sva dobivena rjeSenja smisla i sli¢no.

Drugi korijen i racunanje s korijenima
Kvadratna jednadzba

Diskriminanta kvadratne jednadzbe
Problemi drugog stupnja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Primjer vrednovanja nauc¢enog radom ucenika u paru.

Ovo se vrednovanje provodi nakon nekoliko sati rada na problemima drugog stupnja. Ucenici rade u paru i tijekom rada mogu
koristiti udzbenike i svoje biljeznice za Skolski rad. Zadatak svakog para jest osmisliti Sest problemskih zadataka koji se svode
na rjeSavanje kvadratne jednadzbe i rjeSavanje drugog korijena. Parovi se pri tome se mogu sluziti zadacima koje su na pret-
hodnim satovima uvjezbavali. Prijedlog za izbor tih Sest zadataka, npr.:

a) dva zadatka istog konteksta kao zadatak u biljeznici s izmijenjenim numeric¢kim vrijednostima

b) dva zadatka sa zamjenom nepoznanica unutar zadatka istog konteksta kao u biljeznici

¢) dva potpuno nova zadatka - s kontekstom kojega nema u zadacima iz biljeznice

AKko ne znaju osmisliti potpuno nove zadatke (pod c), u¢enici mogu osmisliti 6 zadataka iz kategorija a) i b).

Uz osmisljene zadatke ucenici predaju i njihova kompletna rjeSenja. Nakon Sto nastavnik pregleda i eventualno dopuni/izmi-
jeni zadatke koje su ucenici osmislili, slijedi ,razmjena zadataka“ - ucenici u istim parovima rjesavaju zadatke koje je osmislio
drugi par ucenika uz eventualnu dopunu nastavnika. Za kraj aktivnosti vrednovanja zadatke pregledava par ucenika koji ih je
osmislio te predlazu ocjenu uz obrazlozenje i naputak Sto ucenici koji su rjeSavali zadatke trebaju doraditi.

Nastavnik vrednuje osmisljene zadatke i rjeSenja autora, rijeSenost tudih zadataka i ucenicko vrednovanje rijeSenih zadataka

sljedecom rubrikom:

SASTAVNICE

RAZINE OSTVARENOSTI

3 boda

2 boda

1 bod

Osmisljavanje zada-
taka

6ili 5 zadataka su dobro pos-
tavljeni, postoji dovoljan broj e-
lemenata za rjeSavanje i svode
se na kvadratnu jednadzbu.

4 ili 3 zadataka su dobro pos-
tavljeni, postoji dovoljan broj e-
lemenata za rjeSavanje i svode
se na kvadratnu jednadzbu.

2 zadatka su dobro postav-
ljena, postoji dovoljan broj
elemenata za rjeSavanje i
svode se na kvadratnu jed-
nadZbu.

Zastupljenost razina

Medu osmisljenim zadatcima
su barem 2 iz kategorije c (pot-
puno nova).

Medu osmisljenim zadatcima je
samo jedan iz kategorije c ili su
barem tri iz kategorije b.

Medu osmisljenim zadat-
cima je samo jedan iz kate-
gorije b ili su svi iz katego-
rije a.

Rjesenja autorskih
zadataka

Ucenik je to¢no rijeSio svih Sest
zadatka koje je zadao uz prika-
zani postupak.

Ucenik je tocno rijesio 5 ili 4
zadatka koje je zadao uz prika-
zani postupak.

Ucenik je toc¢no rijesio 3 ili 2
zadatka koje je zadao uz pri-
kazani postupak.

Rjesenja zadataka
drugog ucenika

Ucenik je to¢no rijeSio svih Sest
zadatka koje je zadao uz prika-
zani postupak.

Ucenik je tocno rijesio 5 ili 4
zadatka koje je zadao uz prika-
zani postupak.

Ucenik je toc¢no rijesio 3 ili 2
zadatka koje je zadao uz pri-
kazani postupak.

Vrednovanje zada-
taka

Postupak i rjeSenja ucenika pa-
zljivo su pregledani, tocno je i
jasno napisano u ¢emu su gre-
Ske uz prijedlog za doradu.

Postupak i rjeSenja ucenika do-
bro su pregledani, ali nema
osvrta kako je zadatak trebalo
ispravno rijesiti.

Postupak i rjeSenja ucenika

djelomicno su dobro su pre-
gledani, nema osvrta na rje-
Senja.

Ucenike je potrebno unaprijed upoznati sa sastavnicama rubrike i nacinom dodjeljivanja bodova, odnosno ocjene.

Primjeri iz svakodnevnog Zivota i struke:

1. Umjesto duljine stranice stola kvadratnog oblika narucitelj je radionici dostavio duljinu dijagonale stola od \/2—5 metara. Kolika

treba biti duljina stranice toga stola?




2. Kvadratnu parcelu povrsine 702.25 m? treba ograditi s tri strane. Kolika je duljina ograde s te tri strane?

3. Kolika je visina osobe mase 60 kilograma ako je njezin indeks tjelesne mase 20? Indeks tjelesne mase ra¢una se kao omjer
mase u kilogramima i kvadrata visine u metrima.

4. OPG mijenja dva manja zemljiSta kvadratnog oblika opsega 400 m i 6 000 m za jedan veci povrsine jednake zbroju povrsina
tih dvaju zemljista. Ako bi novo zemljiste takoder trebalo biti kvadratnog oblika, kolika je duljina Zice potrebna za njegovo
ogradivanje?

5. Djecje igraliste ima oblik kvadrata. Zbog izrade novog katastarskog plana sa sjeverne strane skratit ¢e ga za 2 metra, a sa
istoCne produljiti za 5 metra i dobit ¢e se povrsina igraliSta 78 mZ2. Je li se povrsina igraliSta povecala ili smanjila u odnosu na
pocetno stanje? Za koliko?

6. Ukupni otpor dvaju otpornika spojenih u paralelu je 4 Q. Ako jedan od njih ima dva puta veci otpor od drugog, kolika je

1 1

- . oo . . C1
veli¢ina otpora kod svakoga. Napomena: ukupni otpor paralelno spojenih otpornika ra¢unamo prema formuli =t
U 1 2

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu teskoce (primje-
rice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka), dodatno se objasnjavaju koraci i zadatci ili na-
vedeno dati kao zadatak u parovima ili timovima s uspjesnijim ucenicima. Kod obrade dobro bi bilo izraditi kartice s to¢nim
koracima koje ucenici s teSko¢ama mogu slijediti, a mozZe i slikovne upute. Nastavnik moze takoder biti u paru s u¢enikom s
teSko¢ama i raditi s njim korak po korak.

Darovitim ucenicima i uc¢enicima koji Zele viSe zadati da napiSu u potpunosti nove zadatke ili da pregledaju radove ostalih
ucenika i predloze dopune. Poticati ih da u svojoj okolini istrazuju probleme i analiziraju mogu li se rijesiti kvadratnom jed-
nadzbom, koja su rjeSenja i imaju li dobivena rjeSenja smisla.

2. RAZRED

NAZIV MODULA BIOTSKI I ABIOTSKI UTJECAJI NA URBANO DRVENASTO ZELENILO

Sifra modula

SIU Rast i razvoj urbanog drvenastog zelenila
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12988
Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Ostecenja uzrokovana ¢initeljima nezivog porijekla
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12989

SIU Ostecenja uzrokovana ljudskim aktivnostima u urbanom prostoru
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12990

8 CSVET-a

. SIU 1: Rastirazvoj urbanog drvenastog zelenila, 2 CSVET-a
Obujam modula (CSVET) . o .. .
SIU 2: OStecenja uzrokovana ¢initeljima neZivog porijekla, 3 CSVET-a

SIU 3: Ostecenja uzrokovana ljudskim aktivnostima u urbanom prostoru, 3 CSVET-a

oL o Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog Samostalne aktivnosti
N?C“_ll stjecanja ishoda poucavanja naradu ucenika/polaznika
ucenja (od - do,
postotak) 30 -50 % 40 -50 % 20-30%
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je omogutiti u¢enicima stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za identificiranje
utjecaja abiotskih ¢imbenika i onih antropogenog porijekla na odredenu vrstu urbanog
drvenastog zelenila te ih osposobiti da u takvoj situaciji mogu sanirati nastalu Stetu ili
prevenirati nastanak Stete na urbanom drvenastom zelenilu.

Cilj (opis) modula

urbanizacija, urbani okoli§, abiotski Cimbenici, Stete od abiotskih ¢imbenika, antropogeni

Kljucni pojmovi " .. . .
J poj ¢imbenici, promet, zrelost stabla, razvojne faze u rastu zelenila

Povezanost modula s MPT U¢iti kako uéiti
medupredmetnim - ukuA.4/5.1. 1. Upravljanje informacijama. U¢enik samostalno trazi nove informacije
temama (ako je iz razli¢itih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjeSno primjenjuje pri
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primjenljivo)

rjeSavanju problema.
- uku A.4/5.4. 4. Kriticko misljenje. Ucenik samostalno Kriti¢ki promislja i vrednuje
ideje.
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije
- ikt A.5.2. Ucenik se samostalno sluzi drustvenim mrezama i racunalnim oblacima za
potrebe ucenja i osobnoga razvoja.
- ikt D.5.1. Ucenik svrsishodno primjenjuje vrlo razlic¢ite metode za razvoj kreativnosti
kombinirajudéi stvarno i virtualno okruZzje.
MPT Poduzetnistvo
- podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.5.3. Razvija osobne potencijale
- osrB.5.2. Suradnicki uci i radi u timu
MPT Odrzivi razvoj
- odrA.5.2. Analizira nacela odrzive proizvodnje i potrosnje
- odrB.5.1. Kriticki promislja o utjecaju nasega djelovanja na Zemlju i covje€anstvo
- odrC.5.2. Predlaze nac¢ine unaprjedenja osobne i op¢e dobrobiti
MPT Zdravlje
- zdrC.5.3.B Opisuje najceSc¢e profesionalne rizike za zdravlje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Tijekom realizacije modula potrebno je u maksimalno propisanim omjerima modul realizirati
u urbanom okoliSu, u stvarnim situacijama kroz suradnju s poslovnim subjektima; lokalnim
komunalnim poduzeéima. Na taj nacin, ucenicima ¢e se omoguciti stjecanje znanja i vjesStina
kroz aktivnosti u realnom radnom okruzenju.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i
mogucnos$c¢u koriStenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢cno
napajanje.
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OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguc¢nosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stje¢u u€enjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Rast i razvoj urbanog drvenastog zelenila, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti utjecaj urbanih uvjeta za rast i razvoj urbanog

drvenastog zelenila

Zakljuciti na jednom primjeru drvenastog zelenila u
urbanom okoliSu koji su to urbani uvjeti utjecali na njegov
rast i razvoj i kako

Opisati razvoj promjera i rast urbanih drvenastih vrsta u Analizirati na primjeru rast promjera i visine drvenastog

visinu

zelenila s obzirom na njegov poloZzaj u urbanom okolisu

Usporediti ocekivanu dob urbanog drvenastog zelenila s
vrstama u prirodnom stanistu

Dovesti u vezu starost drvenastog zelenila s obzirom na to
jesu li u urbanom okolisu ili u prirodnom stanistu iste vrste
urbanog drvenastog zelenila

Pretpostaviti utjecaj klimatskih promjena na rast i razvoj Predvidjeti utjecaj temperature, vlage i oborinskog rezima

urbanog drvenastog zelenila

na rast i razvoj urbanog drvenastog zelenila

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi su ucenje temeljeno na radu i projektna nastava. Tijekom ucenja temeljenog na radu ucenici
organizirani u parove ili grupe istrazuju urbano drvenasto zelenilo u urbanom okoliSu i prikupljaju podatke o utjecaju
poloZaja u urbanom okoliSu na rast i razvoj biljke, utjecaju klimatskih promjena na rast i razvoj. Usporeduju starost
drvenastog urbanog zelenila s istim vrstama koje rastu u prirodnom stanistu. Nastavnik u ulozi mentora organizira aktivnosti
i usmjerava rad ucenika na izradi projektnog zadatka. Nastavnik u¢enicima prireduje fenoloski obrazac za motrenje.
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Ucenici u okviru projektnog zadatka odabiru jedno stablo ili drvored te prate rast i razvoj kroz dogovoreni vremenski period.
Analiziraju utjecaj urbanih uvjeta na rast i razvoj promatranog urbanog drvenastog zelenila te usporeduju s vrstama koje
rastu u prirodnom stanistu. Za ostvarivanje skupa ishoda ucenja i pripadajucih ishoda ucenja ucenike treba poticati na
razgovor, samostalni rad i rad u paru. Preporuka za problemski zadatak je strategija situacijskog uc¢enja. Ucenike se potice
na aktivno razmisljanje i zakljuc¢ivanje.

Urbani okolis

Razvojni stadij u rastu stabla

Vrste zrelosti stabala

Utjecaj urbanog okoliSa na rast i razvoj urbanog drvenastog zelenila
Metode za odredivanje starosti stabla

Klimatske promjene i urbano drvenasto zelenilo

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.
Primjer vrednovanja:
Projektni zadatak: Ucenici tijekom polugodista trebaju odabrati jedno stablo ili drvored kojem ¢e pratiti rast i razvoj te
pritom zapisivati svoja opaZanja u pripremljen obrazac. Kroz istraZivanje usporediti rast razlicitih vrsta, objasniti utjecaj
urbanih uvjeta na rast i razvoj urbanog drvenastog zelenila te usporediti s vrstama koje rastu u prirodnom stanistu. Na
temelju zapaZanja razvoja vegetacije tijekom godine donijeti zakljucke o mogu¢im utjecajima klimatskih promjena na rast i
razvoj urbanog drvenastog zelenila.
Preporuka:

- ucenici mogu raditi pojedinacno ili biti podijeljeni u skupine ili parove

- odabiru po jedno stablo u urbanom okoliSu i po jedno stablo iste vrste u prirodnom stanistu

- tijekom promatranja biljeZe uoceno u fenoloski obrazac za motrenje koji im je kreirao i podijelio nastavnik

- rezultate projektnih aktivnosti i zakljucke prezentiraju na nastavnom satu u razredu usmeno koristeci se

prikupljenim podacima tijekom projekta.

Primjer vrednovanja naucenog (projektni zadatak)

Kriteriji vrednovanja

ostvareno u ostvareno ostvareno ostvareno u potrebno
Elementi vrednovanja . uz manje . Ly minimalnoj doraditi
potpunosti M djelomicno .
5 bodova greSke 3 boda mjeri 1 bod
4 boda 2 bod

Jasno i to¢no navodi radnje
koje ¢e izvoditi prilikom
provedbe projektnog zadatka
Logicki prati slijed izvodenja
aktivnosti; odabir stabla u
urbanom okolisu, odabir stabla
u prirodnom stanistu, odabir
iste vrste drveéa
Ispituje pretpostavku o
utjecaju klimatskih promjena
na rast i razvoj urbanog
drvenastog zelenila; rjesava
problemski zadatak
ispunjavaju¢i fenoloski obrazac
za motrenje
Argumentirano prezentira
rezultate projektnih aktivnosti
potkrjepljujuci ih fotografijama
iizvodeci zakljucke
Bodovna ljestvica: 11 - 13 = dovoljan (2); 14 - 16=dobar (3); 17 - 18=vrlo dobar (4); 19 - 20=o0dlic¢an (5)
Napomena:
Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu
dovoljan (2). Preporuka za nastavnike: S ciljem unaprjedenja procesa poucavanja nakon svake nastavne cjeline provoditi
vrednovanje za ucenje i samorefleksiju, a tijekom nastavne cjeline vrednovanje kao ucenje.

Prilagodba iskustava u¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje u¢enika s posebnim odgojno-obrazovni potrebama u ucenju:

S obzirom da je dominantan sustav ucenja ucenje temeljeno na radu, preporuka za ucenike s poteSko¢ama je stavljanje u
radne situacije prikladne njihovim potrebama. Rad ovih ucenika na projektnom zadatku treba organizirati na nacin da su
dio grupe s odgovaraju¢im zaduZenjem unutar grupe:




- navodi radnje koje ¢e izvoditi prilikom provedbe projektnog zadatka uz podsjetnik
- pratislijed izvodenja aktivnosti; odabir stabla u urbanom okoli$u, odabir stabla u prirodnom staniste, odabir iste

vrste drveca uz pomo¢ nastavnika

- ispituje pretpostavku o utjecaju klimatskih promjena na rast i razvoj urbanog drvenastog zelenila; na rjeSavanju
problemskog zadatka ispunjavaju¢i fenoloski obrazac za motrenje uz pisane upute
- prezentira rezultate projektnih aktivnosti potkrjepljujuci ih fotografijama i izvodeéi zakljucke uz podsjetnik

SadrZzaji za darovite ucenike/visokomotivirane ucenike:

Darovitim ucenicima ponuditi usporedni projektni zadatak promatranja istih vrsta, ali koje rastu u prirodnom stanistu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Ostecenja uzrokovana ¢initeljima nezivog porijekla, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati cimbenike nezivog porijekla koji izazivaju Stete na
urbanom drvenastom zelenilu

Objasniti na trima primjerima urbanog drvenastog zelenila
kako nastaju Stete od ¢imbenika nezivog porijekla.

Prepoznati Stete na urbanom stablu koje potjecu od
abiotickih (nezivih) uzroc¢nika

Potkrijepiti na trima primjerima Stete na urbanom stablu
koje potjecu od abiotickih (nezivih) ¢imbenika.

Izvrsiti zaStitu urbanog drvenastog zelenila od Stetnog
djelovanja abiotskih (neZzivih) ¢imbenika

Provesti zastitu urbanog drvenastog zelenila od Stetnog
djelovanja abiotskih (nezivih) ¢imbenika na zadanom
primjeru i obrazloziti odabranu metodu.

Objasniti znacaj protupoZzarne zastite u urbanim Sumama

Obrazloziti znacaj sustava protupozarne zaStite u urbanim
Sumama na razini Zupanije.

Opisati utjecaj odrzavanja prometnica u zimskom periodu
na pojavu oStec¢enja kod urbanog drvenastog zelenila

Analizirati kako je nastala Steta na urbanom drvenastom
zelenilu uz prometnice u zimskom periodu.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je istrazivacka nastava.

Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti ucenika na analizi svake pojedine vrste Stete od abiotickih
¢imbenika na urbanom drvenastom zelenilu te na usporedbu s drugim Stetama od abiotickih ¢imbenika. Ucenici istrazuju
metode zastite urbanog drvenastog zelenila. U¢enje temeljeno na radu odvija se kroz istrazivacki zadatak koji je proiziSao iz
postavljene radne situacije. Ucenici tijekom izvanucionicke nastave, samostalno, u paru ili u grupama, istrazuju stete koje
potjecu od abiotickih ¢imbenika i nacine zastite drvenastog urbanog zelenila od istih.

Abiotski ¢imbenici; klimatski, edafski, orografski

Klimatske promjene; globalno zatopljenje, staklenicki plinovi

Mikroklima urbanog okolisa

Stete od abiotskih ¢imbenika

Metode zaStite urbanog drvenastog zelenila od Stetnog utjecaja abiotskih ¢imbenika

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Temeljem poziva gradana poslodavac te je poslao da provjeri§ novoposadena stabla u dvoristu osnovne skole kojima je
prerano otpao list.

Istrazivacki zadatak:

Proucavanjem literature upoznao si se s ¢imbenicima neZivog porijekla koji izazivaju Stetu na urbanom drvenastom zelenilu
u dvoristu osnovne $kole, pri ¢emu se posebno istice Stetno djelovanje visokih temperatura i soli. Potrebno je prepoznati
Stete koje potjecu od abiotskih uzrocnika te opisati nacine zastite drvenastog urbanog zelenila, u promatranom dvoristu
Skole, od istih. Temeljem tih spoznaja provest ¢e se zastita urbanog drvenastog zelenila od visokih i niskih temperatura.
Rezultati istraZivanja Ce se pisano iskazati u formi izvjesc¢a koje ce biti popraceno fotodokumentacijom.

Primjer vrednovanja nauc¢enog (istrazivacki zadatak)

Vrednuje se izvjeSce koje treba sadrzavati pripadajuc¢u fotodokumentaciju i analizu Steta na urbanom drvenastom zelenilu u

dvoristu osnovne Skole. U izvjeStaju je potrebno determinirati Cinitelje nezivog porijekla koji su uzrokovali Stetu na urbanom
drvenastom zelenilu.

Ucenik na temelju istraZivanja predlaZe metodu zaStite drvenastog zelenila koje je predmet istraZivanja.




Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

5 bodova

4 boda

3 boda

2 boda

Istrazenost teme -
abiotski ¢cimbenici koji
uzrokuju Stetu na
urbanom drvenastom
zelenilu (radovi drugih
autora, suradnja s drugim
stru¢njacima, teoretske
spoznaje, izvori -
literatura, internet)

Pronadeni su svi
relevantni podatci
za temu;
kontaktirani
strucnjaci iz lokalne
i Sire zajednice;
koristeni razni
izvori.

Tema je dobro
istrazena, koristi
viSe izvora, ponekad
se sluzi spoznajama
koje nisu
primjerene,
presloZene i previse
strucne.

Nije pronaden
dovoljan broj
podataka; koristi
mali broj izvora koji
nisu znanstveno
provjereni.

Nije dovoljno
istraZena tema rada
Sto se negativno
odrazilo na tijek
istrazivanja.

Prikaz i obrada rezultata
u izvjestaju (fotografije
urbanog drvenastog
zelenila na kojem je
vidljiva Steta od abiotskih
¢imbenika, predloZeni
nacini zastite istraZenih
stabala od Stetnog
utjecaja evidentiranih
abiotskih ¢imbenika

Rezultati su
sistematizirani na
pravi nacin;
fotografije Steta od
abiotskih ¢imbenika
na urbanom
drvenastom zelenilu
su to¢no
identificirane,
izdvojeni su
kvalitetni zakljucci
o nacinu zastite
istog urbanog
drvenastog zelenila
od evidentiranih
abiotskih
¢imbenika.

Fotografije Steta od
abiotskih ¢cimbenika
na urbanom
drvenastom zelenilu
nisu u potpunosti
toc¢no identificirane
ili nisu
identificirane sve
Stete od abiotskih
¢imbenika na
urbanom
drvenastom
zelenilu. Zakljucci o
nacinu zastite istog
urbanog drvenastog
zelenila od
evidentiranih
abiotskih ¢cimbenika
su nepotpuni, nisu
potkrijepljeni
primjerima iz
zadatka.

Fotografije Steta od
abiotskih ¢cimbenika
na urbanom
drvenastom zelenilu
nisu identificirane
ili su neto¢no
identificirane.
Zakljuéci o nacinu
zastite istog
urbanog drvenastog
zelenila od
evidentiranih
abiotskih ¢imbenika
postoje, ali su
netocni i nisu
potkrijepljeni
primjerima iz
zadatka.

Rezultati nisu
obradeni na pravi
nacin, nedostaju
fotografije Steta od
abiotskih ¢imbenika
na urbanom
drvenastom
zelenilu. Zakljucci
su nejasni ili ih
nema.

Znacaj rada (uloZen trud,
inovativnost) - prijedlog
adekvatne mjere zastite

UlozZen je izniman
trud i vrijeme;
pokazuje

UloZen je dovoljan
trud; u pojedinim
etapama rada

Kratko je radeno na
istrazivanju i uz
prosjecno zalaganje,

Istrazivanje je
provedeno uz veliku
pomo¢ nastavnika i

urbanog drvenastog inovativnost i nedostaje prijedlog zaklju¢ka | minimalno
zelenila od Stetnog zanimanje za inovativnosti, istrazivanja zalaganje, nedostaje
utjecaja abiotskih istrazivacki rad koji | prijedlog zakljucka | manjkav. prijedlog zakljucka
cimbenika je rezultirao istrazivanja istrazivanja.
kvalitetnim kvalitetan.
prijedlogom.
Bodovi:

Bodovna ljestvica: 14 - 15 = odli¢an (5); 12 - 13 = vrlo dobar; 10 - 11 = dobar (3); 8 - 9 = dovoljan (2)

Napomena:

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu

dovoljan (2).

Primjer vrednovanja naucenog (prakticni zadatak)

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

u cijelosti

zadovoljavajuce

potrebna dorada

(3 boda)

(2 boda)

(1 bod)

Plan aktivnosti

Sve aktivnosti su detaljno
razradene, s utvrdenim
redoslijedom realizacije,
redoslijed izvedbe u
potpunosti definiran.

Pojedine aktivnosti nisu
detaljno razradene.

Nisu navedene sve
potrebne aktivnosti,
redoslijed izvedbe
djelomicno definiran.

Priprema
pribora/alata/materijala

Pribor/alat/materijal
pripremljen prema
zadanim uputama.

Pribor/alat/materijal
pripremljen, ali nije u
cijelosti u skladu sa
zadanim uputama.

Pripremljeni
alat/pribor/materijal
nepotpun.




Provodenje mjera zastite

urbanog drvenastog zelenila

od visokih i niskih
temperatura na zadanom
primjeru

Pravilno provodenje mjera
zaStite urbanog
drvenastog zelenila od
visokih i niskih
temperatura na zadanom
primjeru, a izvedba je
precizna i detaljna.

Pravilno provodenje mjera
zaStite urbanog
drvenastog zelenila od
visokih i niskih
temperatura na zadanom
primjeru, potrebno
poraditi na preciznosti.

Nepravilno provodenje
mjera zaStite urbanog
drvenastog zelenila od
visokih i niskih
temperatura na zadanom
primjeruiizvedba je
neprecizna.

Odabir metode zastite

drvenastog zelenila s obzirom

na rezultate istrazivanja

Odabrana je adekvatna
metoda zastite drvenastog
zelenila koja je u skladu s

Odabrana metoda zastite
drvenastog zelenila koja
ima manje nedostatke

Odabrana metoda zastite
drvenastog zelenila nije u
potpunosti uskladena s

rezultatima istrazivanja.

istrazivanja.

obzirom na rezultate

rezultatima istrazivanja

Rad na siguran nacin

Postivanje propisanih mjera

zaStite na radu kod razmnozavanja ukrasnog drveca i
grmlja mora u potpunosti biti zadovoljena za postizanje pozitivne ocjene.

Bodovi

12

(2).

Bodovna ljestvica: 12 = odli¢an (5); 10 - 11 = vrlo dobar (4); 8 - 9 = dobar (3); 6 - 7 = dovoljan (2)
Kriterij za ocjenu nedovoljan podrazumijeva da nije ostvaren minimum prema opisanim Kriterijima za ocjenu dovoljan

S ciljem unaprjedenja procesa poucavanja provoditi vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje.

Preporuka za nastavnike: S ciljem unaprjedenja procesa poucavanja nakon svake nastavne cjeline provoditi vrednovanje za
ucenje i samorefleksiju, a tijekom nastavne cjeline vrednovanje kao ucenje.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje u¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

Primjer vrednovanja naucenog (istrazivacki zadatak)

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Dobro

Zadovoljavajuce

IstraZenost teme - abiotski ¢imbenici
koji uzrokuju Stetu na urbanom
drvenastom zelenilu (radovi drugih
autora, suradnja s drugim strucnjacima,
teoretske spoznaje, izvori - literatura,
internet)

Tema je dobro istrazena, koristi vise
izvora, ponekad se sluzi spoznajama
koje nisu primjerene, preslozene i
previse strucne.

Pronaden je dovoljan broj podataka;
koriSten mali broj izvora koji nisu
znanstveno provjereni.

Prikaz i obrada rezultata u izvjeStaju
(fotografije urbanog drvenastog zelenila
na kojem je vidljiva Steta od abiotskih
¢imbenika, predloZeni nacini zastite
istrazenih stabala od Stetnog utjecaja
evidentiranih abiotskih ¢imbenika

Fotografije Steta od abiotskih
¢imbenika na urbanom drvenastom
zelenilu nisu u potpunosti to¢no
identificirane ili nisu identificirane
sve Stete od abiotskih ¢imbenika na
urbanom drvenastom zelenilu.
Zakljucci o nacinu zastite istog
urbanog drvenastog zelenila od
evidentiranih abiotskih ¢cimbenika
su nepotpuni, nisu potkrijepljeni
primjerima iz zadatka.

Fotografije Steta od abiotskih
¢imbenika na urbanom drvenastom
zelenilu nisu identificirane ili su
netoc¢no identificirane. Zakljucci o
nacinu zastite istog urbanog
drvenastog zelenila od evidentiranih
abiotskih ¢imbenika postoje, ali su
netocni i nisu potkrijepljeni
primjerima iz zadatka.

Znacaj rada (uloZen trud, inovativnost) -
prijedlog adekvatne mjere zastite
urbanog drvenastog zelenila od Stetnog
utjecaja abiotskih ¢imbenika

UloZen je dovoljan trud; u pojedinim
etapama rada nedostaje
inovativnosti, prijedlog zakljucka
istrazivanja kvalitetan.

Kratko je radeno na istrazivanju i uz
prosjecno zalaganje, prijedlog
zakljucka istrazivanja prihvatljiv.

Primjer vrednovanja naucenog (prakticni zadatak)

- plan aktivnosti razraden uz dodatne upute nastavnika
- priprema pribora/alata/materijala uz podsjetnik
- provodenje mjera zastite urbanog drvenastog zelenila od visokih i niskih temperatura na zadanom primjeru uz

pomoc¢ suradnika u nastavi

- odabir metode zastite drvenastog zelenila s obzirom na rezultate istrazivanja uz pisane upute

- pravilna uporaba potrebne zastitne opreme tijekom rada u skladu s propisima rada na siguran nacin uz upute i

nadzor suradnika u nastavi.

Sadrzaji za darovite ucenike/visokomotivirane ucenike:

Darovitim uéenicima predloZiti demonstraciju provodenja mjera zaStite urbanog drvenastog zelenila od razlicitih
abiotickih ¢imbenika na danima otvorenih vrata Skole.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Ostecenja uzrokovana ljudskim aktivnostima u urbanom
prostoru, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati naj¢eSc¢a ostecenja na urbanom drvenastom zelenilu
prilikom izvodenja gradevinskih radova

Dati primjere triju najces¢ih oste¢enja na urbanom
drvenastom zelenilu prilikom izvodenja gradevinskih
radova

[zvesti zastitu korijenskog sustava prije i za vrijeme
izvodenja gradevinskih radova

Zastititi korijenski sustav prije i za vrijeme izvodenja
gradevinskih radova i obrazloziti odabrani nacin

Provesti zastitu debla prije izvodenja gradevinskih radova u
urbanom podrucju

Zastititi deblo odabranom metodom izvodenja gradevinskih
radova u urbanom podrucju i obrazloziti odabrani nacin

Objasniti oStecenja urbanog drvenastog zelenila prilikom
izvodenja radova odrzZavanja zelenih povrsina

Objasniti oStecenja urbanog zelenila prilikom izvodenja
radova odrzavanja zelenih povrsina na trima primjerima
postupaka odrzavanja

Opisati naj¢eS¢a oStecenja urbanog drvenastog zelenila zbog
vandalizma

Objasniti kako se mogu sprijeciti Stete od vandalizma na
urbanom drvenastom zelenilu

Izvrsiti mjere preventivne zastite od mehanickih ostec¢enja

Primijeniti preventivnu mjeru po izboru za sprjeCavanje

Steta od vandalizma na urbanom drvenastom zelenilu

zbog vandalizma

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu kroz rjeSavanje stvarnih radnih situacija i prakti¢nih primjera iz
radne okoline.

Nastavnik tijekom izvanucionicke nastave (posjeta komunalnim poduzeéima koja se bave odrzavanjem urbanog okolisa),
ucenicima omogucuje uvid u konkretne primjere svih vrsta ostec¢enja na urbanom drvenastom zelenilu te provedena rjesenja
kojima se sprjeCavaju Stete antropogenog porijekla na urbanom drvenastom zelenilu, bilo da su ista rezultat radova ili
vandalizma. Ucenici uoc¢avaju i analiziraju primjere Steta u svom okolisu te predlazu rjeSenja, predvidajuci zZeljeni rezultat.

Kroz ucenje temeljeno na radu ucenici izraduju i postavljaju zastitu urbanog drvenastog zelenila od mehanickog ostecenja.
Nastavnik/mentor demonstrira izvedbu, a uCenici demonstrirane radnje ponavljaju, uz primjenu mjera zastite na radu.

Utjecaj urbanizacije na urbani okolis

Antropogeni ¢imbenici u urbanom okolisu

Stete od gradevinskih radova na urbani okoli$

Stete od vandalizma na urbanom okoli$u

Preventivne metode zaStite urbanog drvenastog zelenila od antropogenih utjecaja
Metode sanacije Stete na urbanom drvenastom zelenilu kao posljedica negativnog
antropogenog utjecaja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija:

Prilikom izgradnje nogostupa uz prometnicu doslo je do oStecenja korijena i guljenja kore stabla nepropisnim rukovanjem
gradevinskim strojevima.

Zadatak: Ucenike je potrebno uputiti u nadlezno gradsko komunalno poduzece za odrZavanje urbanog zelenila gdje prilikom
terenskog obilaska trebaju utvrditi, fotodokumentirati i opisati najces¢a oStecenja na urbanom drvenastom zelenilu prilikom
izvodenja gradevinskih radova, radova odrZavanja (npr. koSnje) zelenih povrSina i oStecenja nastala kao posljedica
vandalizma. Na osnovi videnog objasniti utjecaj uocenih oSteéenja na bududi rast i razvoj urbanog drvenastog zelenila. Izvesti
zaStitu korijenskog sustava i debla prije i za vrijeme izvodenja gradevinskih radova. Sve aktivnosti evidentirati u pisanom
seminarskom radu.

Vrednovanje naucenog (praktican zadatak)

Elementi vrednovanja
Analiza poloZaja stabla s obzirom
na buduéu trasu nogostupa

Kriteriji vrednovanja
Proucava poloZaj stabla s obzirom na

buducu trasu nogostupa.
5 bodova

Uz povremeno struc¢no vodstvo
proucava poloZzaj stabla s obzirom na
buducu trasu nogostupa.

3 boda

Uz povremeno stru¢no vodstvo
provodi procjenu veli¢ine korijena

3 boda

Procjena velic¢ine korijenskog
sustava s obzirom o kojoj je vrsti
rije¢

Provodi procjenu veli¢ine korijena
5 bodova




Postavljanje zastitne ograde oko
stabla

Postavlja zastitnu ogradu oko stabla
5 bodova

Uz povremeno strucno vodstvo
postavlja zastitnu ogradu oko stabla
3 boda

Ucvrscivanje stabla

Provodi uc¢vrséivanje stabla
5 bodova

Uz povremeno strucno vodstvo
provodi uc¢vrséivanje stabla
3 boda

Uklanjanje zastitne ograde nakon
zavrSetka gradevinskih radova

Uklanja zastitnu ogradu nakon
zavrSetka gradevinskih radova
5 bodova

Uz povremeno struc¢no vodstvo
uklanja zastitnu ogradu nakon

zavrSetka gradevinskih radova
3 boda

Bodovna ljestvica: 12 - 15 = dovoljan (2); 16 - 18 = dobar (3); 19 - 21 = vrlo dobar (4); 22 - 25 = odlican (5)
Kriterij za ocjenu nedovoljan podrazumijeva da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan

(2).
Primjer vrednovanja nau¢enog (seminarski rad)
Elementi vrednovanja postignuti broj mal::snmalm
bodova broj bodova
Primjerena forma seminarskog rada (rad sadrzi sve elemente koji su navedeni u 5
uputama za pisanje seminarskog rada)
Relevantnost informacija i sadrzaja, potkrijepljenost osobnim fotografijama. Na 5
posjecenoj povrsini evidentirane su sve Stete na urbanom drvenastom zelenilu
kao posljedica izvodenja gradevinskih radova, radova odrzavanja zelenih povrsSina
i oStecenja nastala kao posljedica vandalizma
Strukturirano i jasno izloZene sve radnje u zastiti korijena stabla prilikom 5
izvodenja gradevinskih radova
Jasno i argumentirano izveden zakljucak u obliku prijedloga metode za prevenciju 5
i sanaciju Stete na urbanom drvenastom zelenilu kao posljedice izvodenja
gradevinskih radova, radova odrzavanja zelenih povrsina i oStecenja nastalih kao
posljedica vandalizma
Ukupno 20 bodova
Prezentacija seminarskog rada (usmeni dio)
Nacin izlaganja - jasan, zanimljiv 5
Poticanje ostalih u¢enika na usvajanje znanja, diskusiju, dodatni materijali 5
Ukupno 10 bodova
Ukupno pisano i usmeno 30 bodova
Bodovna ljestvica: 16 - 18 = dovoljan (2); 19 - 21 = dobar (3); 22 - 24 = vrlo dobar (4); 25 - 30 = odli¢an (5)
Kriterij za ocjenu nedovoljan podrazumijeva da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan
(2).
S ciljem unaprjedenja procesa poucavanja provoditi vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Primjer vrednovanja ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:
Vrednovanje naucenog (prakti¢an zadatak):
- analizira poloZaj stabla s obzirom na buducu trasu nogostupa uz pomo¢ nastavnika
- procjenjuje velicine korijenskog sustava s obzirom o kojoj je vrsti rije¢ uz koristenje literature
- postavlja zaStitnu ograde oko stabla uz pomo¢ suradnika u nastavi
- udvrscuje stablo uz pomo¢ stru¢nog ucitelja
- uklanja zaStitnu ogradu nakon zavrSetka gradevinskih radova uz pomo¢ suradnika u nastavi.
Sadrzaji za darovite ucenike/visokomotivirane ucenike:

Darovitim ucenicima ponuditi zadatak osmisljavanja natpisa za djecja igralista koja bi na prikladan nacin svim uzrastima
objasnjavala Sto je zabranjeno ¢initi na urbanim zelenim povrsSinama.

NAZIV MODULA BOLESTI I STETNICI URBANOG DRVENASTOG ZELENILA

Sifra modula




Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Bolesti urbanog drveca
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12991
SIU Stete od insekata i ostalih Zivotinjskih vrsta
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12992
SIU Zastita urbanog drvenastog zelenila
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12993

Obujam modula
(CSVET)

10 CSVET-a

SIU 1: Bolesti urbanog drveca, 3 CSVET-a

SIU 2: Stete od insekata i ostalih Zivotinjskih vrsta, 3 CSVET-a
SIU 3: Zastita urbanog drvenastog zelenila, 4 CSVET-a

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do,
postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

20-30% 60 -80 % 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguc¢iti ucenicima stjecanje znanja o bolestima i Stetnicima urbanog drvenastog
zelenila te vjeStina u primjeni razli¢itih mjera zaStite urbanog drvenastog zelenila od Stetnog
djelovanja gljiva, parazita/poluparazita, insekata i drugih zivotinjskih vrsta na urbanom
Sumskom drvecu. Ucenici ¢e nakon ovoga modula mo¢i prepoznati razli¢ite bolesti i Stetnike
urbanog drvenastog zelenila te samostalno rukovati strojevima, opremom i kemijskim
sredstvima za zaStitu urbanog drvenastog zelenila.

Kljuéni pojmovi

bolesti, gljive, paraziti/poluparaziti, Stetni insekti, preventivne i represivnhe mjere zastite
urbanog drvenastog zelenila.

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrC.5.3. Ponasa se drustveno odgovorno
MPT U¢iti i kako uditi
- ukuA.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
- ukuA.4/5.3 Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podruc¢jima ucenja
MPT Gradanski odgoj i obrazovanje
- gooC.5.1. Aktivno sudjeluje u gradanskim inicijativama
MPT Zdravstvo
- zdrC.5.3.B Opisuje najc¢eS¢e zdravstvene rizike na radu
MPT poduzetnistvo
- podB.5.2. Planira i upravlja aktivnostima
MPT IKT
- ikt A.5.2. U¢enik se samostalno sluzi drustvenim mrezama i racunalnim oblacima za
potrebe ucenja i osobnoga razvoja
- ikt C.5.1. U¢enik samostalno provodi sloZeno istraZivanje pomoc¢u IKT-a
- ikt C.5.4. U¢enik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
MPT odrziv razvoj
- odr B.5.1. Kriticki promislja o utjecaju nasega djelovanja na Zemlju i Covjecanstvo
- odr B.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u skoli i izvan $kole za op¢e dobro

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu potrebno je provoditi u maksimalno propisanom omjeru u urbanom
okoliSu, u stvarnim situacijama kroz suradnju s poslovnim subjektima, lokalnim i komunalnim
poduzecima.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i moguénoséu
koriStenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje.
Entomolo$ka ucionica: zbirka Stetnika na urbanom zelenilu, uzorci drva, izbojka i lista s
primjerima Steta i tipicnim simptomima.

Minimalni uvjeti poligona za zaS$titu urbanog drvenastog zelenila su:

Oprema: motorna ili ru¢na ledna prskalica za zastitu bilja kemijskim sredstvima, kante, vrtno
crijevo, sitni potro$ni materijal. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni
zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaStiti na radu za mjesta rada (Narodne novine,
broj105/20).



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12991
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12992
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12993

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12991
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12992
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12993

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu s$kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Bolesti urbanog drveca, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti podjelu gljiva uzroc¢nika bolesti urbanog drveca uz

Objasniti podjelu gljiva uzroc¢nika bolesti urbanog drveca . L.
navodenje primjera

Navesti najvaZnije vrste gljiva koje napadaju urbano

. Navesti tri vrste gljiva na urbanom drvenastom zelenilu
drvenasto zelenilo

Prepoznati simptome napada gljivi¢nih bolesti na urbanom | Dati primjer triju vrsta gljiva na urbanom drvenastom

drvecu zelenilu prema mjestu oStec¢enja

Prepoznati najc¢esce bolesti na urbanom drvenastom Prepoznati simptome najces$cih bolesti na urbanom drvecéu
zelenilu na pet primjera

Prepoznati najCesce parazitske i poluparazitske biljke na Determinirati dvije parazitske i dvije poluparazitske biljke
urbanom drvenastom zelenilu na urbanom drvenastom zelenilu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi su heuristic¢ka i istrazivacka nastava.

Uloga nastavnika je poticanje i usmjeravanje u€enika na prepoznavanje simptoma i bolesti, gljiva, parazita i poluparazita
urbanog drvenastog zelenila. Nastavnik na primjeru pokazuje kako se analiziraju simptomi bolesti nekog od uzroc¢nika, a
ucenici proucavanjem literature dolaze do spoznaja o razlicitim simptomima bolesti i gljiva, kao i parazita i poluparazita.

Kroz istrazivacke zadatke ucenici samostalno, u paru ili u grupama, determiniraju uzrocnike najcesc¢ih bolesti na urbanom
drvecu izazvane gljivama, parazitima i poluparazitima, a prepoznavanjem simptoma povezat ¢e simptom s uzro¢nikom
bolesti.

Biotski uzro¢nici Sumskih Steta
Pojam bolesti

Zaraza

Nastavne cjeline/teme | Simptomi

Gljive kao uzrocnici bolesti

Gljive na ukrasnom drvecu i grmlju
Biljni paraziti i poluparaziti

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Na stablu koje se nalazi na putu do $kole primjecuje$ ¢udne izrasline za koje smatra$ da su povezane s
lomom grane u kro$nji. Svoja zapaZanja iznosi$ nastavniku.

Zadatak: Na odabranom primjeru prepoznati simptome napada gljivicnih bolesti i zakljuciti koja vrsta gljive ih uzrokuje.
IstraZiti u literaturi koje joS vrste gljiva djeluju Stetno u urbanom zelenilu te objasniti na¢in njihovog utjecaja. Prouciti zadanu
literaturu vezanu za parazitske i poluparazitske organizme koji izazivaju bolesti urbanog drveca. Pronaéi primjere takvog
djelovanja na stablima u okoliSu Skole, parku i sl. Napraviti usmeno izlaganje za ostale uc¢enike u razredu.

Primjer vrednovanja naucenog (istrazivacki rad uz prezentaciju)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12991
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12992
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Kriteriji vrednovanja

determinacija gljiva -
uzrocnika na
odabranom primjeru

gljivu uzroc¢nika na
odabranom primjeru.

povezuje s gljivom uzro¢nikom.

Elementi

vrednovanja u cijelosti zadovoljavajuce potrebna dorada
(3 boda) (2 boda) (1 bod)

Prepoznavanje Toc¢no prepoznaje Uz manju nesigurnost Ima dvojbe prilikom

simptoma i simptome i determinira prepoznaje simptome koje determinacije gljive

uzrocnika jer ne
prepoznaje u cijelosti
simptome.

Istrazivanje literature o
Stetnosti gljiva i
njihovom utjecaju na
urbano zelenilo i
objasnjavanje nacina
njihovog utjecaja

U cijelosti istraZena
literatura vezana za vrste
gljiva koje djeluju Stetno u
urbanom zeleniluiu
potpunosti objasnjen nacin
njihovog utjecaja.

U cijelosti istraZena literatura
vezana za vrste gljiva koje
djeluju Stetno u urbanom
zelenily, ali nije potpuno to¢no
objasnjen nacin njihovog
utjecaja.

Literatura vezana za vrste
gljiva koje djeluju Stetno u
urbanom zelenilu nije
kvalitetno istrazena i zbog
toga ne moze objasniti
nacin njihovog utjecaja.

Proucavanje zadane
literature vezane za
parazitske i
poluparazitske
organizme Kkoji izazivaju
bolesti urbanog drveéa

U cijelosti proucava zadanu
literaturu vezanu za
parazitske i poluparazitske
organizme koji izazivaju
bolesti urbanog drveca.

Proucava zadanu literaturu za
parazitske organizme koji
izazivaju bolesti urbanog
drveca, ali su izostavljeni
poluparazitski organizmi.

Nedovoljno proucena
zadana literatura vezana
za parazitske i
poluparazitske organizme
koji izazivaju bolesti
urbanog drveca.

Pronalazak primjera
djelovanja parazitskih i
poluparazitskih
organizama na stablima
u okolisu Skole

Pronadeni na svim
bolesnim stablima u okolisu
Skole primjeri djelovanja
parazitskih i
poluparazitskih
organizama.

Vecina bolesnih stabala u
Skolskom okolisu je pregledana
i pronadeni su primjeri
djelovanja parazitskih i
poluparazitskih organizama.

Vecina bolesnih stabala u
Skolskom okolisu nije
pregledana i nisu
pronadeni primjeri
djelovanja parazitskih i
poluparazitskih
organizama.

UloZen trud,
inovativnost

UloZen je izniman trud i
vrijeme; pokazuje
inovativnost i zanimanje za
istrazivacki rad.

UloZen je dovoljan trud; u
pojedinim etapama rada
nedostaje inovativnosti.

IstraZivanje je provedeno
uz veliku pomo¢
nastavnika i minimalno
zalaganje.

Usmeno prezentiranje

Samouvjerena i
argumentirana prezentacija
istrazivackog rada.

Samouvjerena prezentacija
istrazivackog rada uz manje
nedostatke u argumentiranju.

Nesigurna prezentacija
istrazivackog rada uz
nedostatke u
argumentiranju.

Bodovna ljestvica: 17 - 18 = odlican (5); 15 - 16 = vrlo dobar (4); 12 - 14 = dobar (3); 9 - 11 = dovoljan (2)

Napomena:

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu

dovoljan (2).

Prilagodba iskustava uc¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Primjer vrednovanja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

- prepoznavanje i determiniranje gljiva uzro¢nika na odabranom primjeru uz koristenje literature

- istrazivanje literature o Stetnosti gljiva i njihovom utjecaju na urbano zelenilo i objasnjavanje nacina njihovog
utjecaja uz pomo¢ nastavnika

- proucavanje zadane literature vezane za parazitske i poluparazitske organizme koji izazivaju bolesti urbanog

drveca uz upute

- pronalazak primjera djelovanja parazitskih i poluparazitskih organizama na stablima u okoli$u $kole uz koriStenje
atlasa bolesti i Stetnika
- usmeno prezentiranje uz podsjetnik.

Vrednovanje za darovite u¢enike/visokomotivirane

Fotografirati bolesti, gljive i promjene na stablima u blizini Skole te izraditi plakat bolesti u urbanom okruzenju koji se

prezentira u razredu.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Stete od insekata i ostalih Zivotinjskih vrsta, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati glavne vrste Stetnih insekata na urbanom Opisati najmanje pet glavnih vrsta Stetnih insekata na
drvenastom zelenilu urbanom drvenastom zelenilu

Prepoznati simptome i Stete od insekata na urbanom Imenovati pet vrsta insekata i opisati Stetu koju €ine na
drvenastom zelenilu urbanom drvenastom zelenilu

Opisati Stete od Zivotinjskih vrsta na urbanom drvenastom Opisati na trima primjerima Stete od Zivotinjskih vrsta na
zelenilu drvenastom urbanom zelenilu

Primijeniti osnovne metode i sredstva za smanjenje Steta od | Postaviti pravilno zi¢anu mrezu za smanjenje Steta od
Zivotinja na urbanom drvenastom zelenilu zivotinja na urbanom drvenastom zelenilu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u€enje temeljeno na radu.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik iznosi i objasnjava kljutne pojmove vezane uz vrste Stetnih insekata i Stetnih
zivotinja na urbanom drvenastom zelenilu te njihovim simptomima koji ¢e ucenicima omogucditi prepoznavanje Steta od
insekata i ostalih Zivotinjskih vrsta.

Kroz vjezbe u entomoloskoj ucionici, koristeéi zbirku kukaca, ucenici stjeCu vjestine determinacije Stetnih kukaca.

Ucenje temeljeno na radu provodi se u realnim ili simuliranim radnim situacijama u kojima ucenici stjeCu vjeStine za
primjenu metoda i sredstava za smanjivanje Steta od Zivotinja na urbanom drvenastom zelenilu.

Morfologija insekata

RazmnoZavanje i razvoj insekata

Nastavne cjeline/teme | Stete od insekata

Stete od Zivotinja

Sredstva za zaStitu protiv insekata i Zivotinja na urbanom drvenastom zelenilu

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Zainteresirani gradanin se javio s upitom o vrsti Stete na novoposadenim sadnicama ukrasnog drveca ili
grmlja.

Zadatak: Potrebno je prepoznati simptome na urbanom drvenastom zelenilu i opisati od kojeg Stetnog ¢imbenika su nastali.
Temeljem tih saznanja potrebno je opisati metode te preporuciti sredstva za smanjenje Stete. Na odabranom primjeru drveéa
ili grmlja u Skolskom praktikumu prikazati primjenu razlicitih vrsta repelenata za zastitu od insekata i Zivotinjskih vrsta.

Primjer vrednovanja naucenog (praktic¢ni zadatak)

u potpunosti (2 djelomi¢no

Elementi vrednovanja boda) (1 bod)

Prepoznaje simptome Stetnog ¢imbenika

Opisuje metode suzbijanja

Preporucuje sredstva za smanjenje Stete

Primjenjuje razlicite vrste repelenata za zastitu od insekata i Zivotinja

Bodovna ljestvica: 8 = odli¢an (5); 6 - 7 = vrlo dobar (4); 4 - 5 = dobar (3); 3 = dovoljan (2)
Kriterij za ocjenu nedovoljan podrazumijeva da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan (2).

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Primjer vrednovanja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:
U individualiziranom kurikulu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini rada, primjeri
individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za uc¢enje
koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja uc¢enika, jacanja samopouzdanja te
omogucavanja daljnjeg napretka:

- prepoznaje simptome Stetnog ¢imbenika uz podrsku nastavnika

- opisuje metode suzbijanja uz pisanu uputu

- preporucuje sredstva za smanjenje Stete uz pomo¢ nastavnika

- objaSnjava korake postavljanja zaStite od Zice oko urbanog drvenastog zelenila.
Vrednovanje za darovite u¢enike/visokomotivirane
Izraduje u digitalnom alatu plakat koji ukljucuje fotografije najceS¢ih Stetnika u urbanom drvenastom zelenilu i sl.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Zastita urbanog drvenastog zelenila, 4 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Odabrati odgovaraju¢e metode zastite urbanog drvenastog Odabrati odgovaraju¢e metode zastite urbanog drvenastog
zelenila zelenila prema uzroc¢niku

Rukovati kemijskim sredstvima za zastitu urbanog Tretirati urbano drvenasto zelenilo kemijskim zastitnim
drvenastog zelenila u skladu sa uputama proizvodaca i sredstvom u skladu s uputama proizvodaca i propisima
propisima zastite prirode i zaStite zdravlja zastite prirode i zaStite zdravlja na dva primjera

Koristiti strojeve i opremu za tretiranje urbanog drvenastog | Rukovati strojevima i opremom za tretiranje urbanog

zelenila kemijskim sredstvima drvenastog zelenila kemijskim sredstvima na primjeru
Primijeniti preventivne mjere zastite urbanog drvenastog Provesti preventivne mjere zastite urbanog drvenastog
zelenila zelenila na primjeru

Primijeniti mjere zastite urbanog drvenastog zelenila Upotrijebiti odgovaraju¢u mjeru zastite drvenastog zelenila
kemijskim sredstvima kemijskim sredstvima na primjeru

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je u€enje temeljeno na radu, tijekom kojeg ucenici stjecu vjestine iz podrucja zastite urbanog
drvenastog zelenila. Provodi se u arboristickom praktikumu i/ili tvrtki koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila. Nastavnik na pocetku nastavnog procesa upoznaje ucenike s potrebnim postupcima prilikom zastite urbanog
drvenastog zelenila, demonstrira metode zaStite, a ucenici vjezbanjem uz nadzor nastavnika/mentora stjeCu vjestine
rukovanja strojevima i opremom za tretiranje urbanog drvenastog zelenila te samostalno provode radove zastite urbanog
drvenastog zelenila. Preporuka je da tijekom rada ucenici budu podijeljeni u timove, a nastavnik prati i evidentira aktivnosti
svih ¢lanova tima te daje povratne informacije.

Preventivne mjere zastite urbanog zelenila
Represivne mjere zastite urbanog zelenila
Sredstva za zaStitu bilja - podjela i primjena
Strojevi i oprema za kemijska sredstva

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanija:

Radna situacija: U tvrtku poslodavca se javio gradanin koji je prosle godine posadio sadnicu ukrasnog drveca i grmlja na
¢ijem listu su se pojavile sivkaste pjege.

Zadatak: Potrebno je prouciti sadnicu sa simptomima bolesti. Determinirati bolest i uzro¢nika bolesti. Prouciti kemijska
sredstva koja se upotrebljavaju za zastitu od determinirane bolesti i upute za tretiranje. Prema uputama tretirati bolesnu
sadnicu. Nakon provedenog tretiranja potrebno je primijeniti preventivne mjere zastitu urbanog drvenastog zelenila.

Primjer vrednovanja naucenog (prakti¢ni zadatak)

Kriteriji vrednovanja
Elementi vrednovanja Zadovoljavajuce Djelomi¢no U potpunosti
1 bod 2 boda 3 boda

Determinira bolest/Stetnika na ukrasnom
drvecu/grmlju

Odabire odgovarajucu metodu zastite
Koristi strojeve i opremu

Primjenjuje preventivne mjere za zastitu
Bodovna ljestvica: 12 = odlican (5); 10 - 11 = vrlo dobar (4); 8 - 9 = dobar (3); 6 - 7 = dovoljan (2) Kriterij za ocjenu
nedovoljan podrazumijeva da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan (2)

Prilagodba iskustava u¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Primjer vrednovanja u¢enika s odgojno-obrazovnim potrebama (prakti¢ni zadatak)

Kriteriji vrednovanja
Elementi vrednovanja

zadovoljavajuce dobro
Determinira bolest/stetnika na ukrasnom Opisuje bolest/stetnika na Usporeduje bolest/stetnika na
drvecu/grmlju ukrasnom drvecu i grmlju uz dvama primjerima uz pomo¢
pomoc¢ primjera nastavnika




Odabire odgovaraju¢u metodu zastite

Odabire odgovaraju¢u metodu
zastite uz podrsku nastavnika

Razlikuje metode zastite uz
pisanu uputu

Koristi strojeve i opremu

Koristi strojeve i opremu uz
pomoc¢ strucnog ucitelja

Koristi strojeve i opremu uz
pisanu uputu

Primjenjuje preventivne mjere za zaStitu

Primjenjuje preventivne mjere
zaStite uz pisanu uputu

Primjenjuje preventivne mjere

Vrednovanje za darovite ucenike/visokomotivirane:

Darovitim u¢enicima/visokomotiviranim zadati sloZeniji zadatak:

Izraditi letak ili plakat za gradane koji bi potaknuo iste na provodenje preventivnih mjera zastite urbanog drvenastog

zelenila.)

NAZIV MODULA

NJEGA URBANE DRVENASTE VEGETACIJE

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika Kkoji
sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Njega urbanog drvenastog zelenila
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12994
SIU Njega veteranskih stabala
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12995

Obujam modula
(CSVET)

8 CSVET-a
SIU 1: Njega urbanog drvenastog zelenila, 4 CSVET-a
SIU 2: Njega veteranskih stabala, 4 CSVET-a

Nadini stjecanja ishoda Vodeni prvoces 1.1cenja i Oblici ucenja t;meljenog na Sanvlosflilne ai(tiVI'l](()Sti
utenja (od - do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 20-30% 60 - 80 % 10-20 %
Status modula .

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Ucenici ¢e nakon zavrsetka ovog modula moci provoditi osnovne postupke njege u cilju boljeg
primitka, uspijevanja, rasta i ocuvanja drvenaste vegetacije u urbanim sredinama. Provodit ¢e
kontrolu stabala nakon sadnje, postupke navodnjavanja i prihrane drvenaste vegetacije,
suzbijanje korova i invazivnih drvenastih vrsta te osiguranje krosnje odraslih stabala. Posebna
pozornost u ovom modulu se daje o¢uvanju bioraznolikosti u urbanim sredinama u sklopu njege
veteranskih stabala.

Kljuéni pojmovi

njega drveca, prihrana stabala, osiguranje kroSnje, suzbijanje korova, navodnjavanje urbanih
stabala, veteranska stabla, mrtvo drvo, bioraznolikost

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrA.5.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem

- osrA.5.3. Razvija osobne potencijale

- osrB.5.2. Suradnicki uciiradi u timu

- osrC.5.2. Preuzima odgovornost za pridrzavanje zakonskih propisa te drustvenih
pravila i normi

MPT Poduzetnistvo

- podA.5.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja

- podA.5.3. Upoznaje i kriti¢ki sagledava moguénosti razvoja karijere i profesionalnoga
usmjeravanja

- podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

MPT Zdravlje
- zdrA.5.3. Razumije vaznost viSedimenzionalnog modela zdravlja
- zdrB.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjeStina i
njihove primjene u svakodnevnome Zivotu.
- zdrB.5.1.B Odabire ponasanje sukladno pravilima i normama zajednice
MPT U¢iti kako uéiti
- ukuA.4/5.1. 1. Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12994
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12995

- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razliCitim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja

- ukuB.4/5.2. 2. UCenik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje

- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik prati u¢inkovitost u€enja i svoje napredovanje tijekom ucenja

- ukuB.4/5.4. 4. UCenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje

- ukuC.4/5.3. 3. Ucenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u u¢enju

- ukuD.4/5.2. 2. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razlic¢itim situacijama i spreman je zatraZiti i ponuditi pomo¢

MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

- iktA.5.2. Ucenik se samostalno sluzi drustvenim mrezama i racunalnim oblacima za
potrebe ucenja i osobnoga razvoja

- iktB.5.1. UCenik samostalno komunicira u digitalnom okruzenju

- iktC.5.2. Ucenik samostalno i samoinicijativno provodi sloZeno pretrazivanje
informacija u digitalnome okruzju

- iktC.5.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

- iktD.5.3. Ucenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove
ideje i uratke pomocu IKT-a

MPT Odrzivi razvoj
- odrB.5.1. Kriticki promislja o utjecaju naseg djelovanja na Zemlju i ¢ovjecanstvo
- odrB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u $koli i izvan $kole za op¢e dobro

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Kroz ovaj modul ucenici se pripremaju za samostalno provodenje razlicitih radova njege urbane
drvenaste vegetacije. Pripadajuci skupovi ishoda ucenja su ve¢inom usmjereni prema stjecanju
vjeStina Sto se dominantno provodi kao ucenje temeljeno na radu. Ucenje temeljeno na radu
izvodi se u Skolskom arboristickom praktikumu koji je opremljen materijalnim uvjetima
potrebnim za realizaciju modula ili u tvrtki koja obavlja odrzavanje urbanog drvenastog
zelenila/urbanog Sumarstva s kojom Skola ima sklopljen ugovor o poslovno-tehnic¢koj suradnji.
Ucenici nakon upoznavanja s potrebnim postupcima od strane nastavnika/mentora u tvrtki,
samostalno vjezbaju provodenje radova njege urbane drvenaste vegetacije koristec¢i alate i
materijalna sredstva, u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama, pri ¢emu se pridrzavaju
pravila o radu na siguran nacin.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, ra¢unalnim programima, audiovideomaterijalima i moguénos¢u
koriStenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana beZi¢na mreZa i elektri¢no napajanje.
Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za njegu urbanog drvenastog zelenila.

Minimalni uvjeti poligona za njegu urbanog drvenastog zelenila su:

Alat: kante, vrtno crijevo, lopate, motike, krampovi, grablje, Skare, sjekire, pile za orezivanje,
vocarski nozevi. Materijal: Suplje polipropilensko uzZe za osiguranje krosnje duzine 20 m,
mineralno gnojivo. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto
rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/20).

Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za njegu veteranskih stabala.
Minimalni uvjeti poligona za njegu veteranskih stabala su:

Materijal: trupac s korom promjera 40 cm ili viSe. Oprema: vocéarski noZ za obradu kore,
lanolinska pasta, sitni potroSni materijal. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i
zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o za$titi na radu za mjesta rada
(Narodne novine, broj 105/20).

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12994
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12995

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uCenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12994
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12995

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Njega urbanog drvenastog zelenila, 4 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izvesti kontrolu uspjeSnosti primitka sadnica nakon sadnje i

Izvesti kontrolu uspjesnosti primitka sadnica nakon sadnje prepoznati utjecaj pojedinth &imbenika okolida

Provesti navodnjavanje urbanog drvenastog sadnog Provesti navodnjavanje urbanog drvenastog sadnog
materijala nakon sadnje materijala nakon sadnje odgovaraju¢om koli¢inom vode

Primijeniti prihranu urbanog drvenastog zelenila

Primijeniti prihranu urbanog drvenastog zelenila v o "
koriStenjem odgovarajuceg gnojiva

Provesti mjere za suzbijanje korova u blizini urbanog
drvenastog zelenila primjenom odgovarajuceg alata i
odgovarajuc¢im redoslijedom

Provesti mjere za suzbijanje korova u blizini urbanog
drvenastog zelenila

Izvesti oblikovno orezivanje mladih urbanih stabala

Izvesti oblikovno orezivanje mladih urbanih stabala . . i :
uvazavajuci razlike izmedu razlic¢itih formi stabala

Provesti osiguranje krosnje stabla primjenom odgovarajuc¢ih | Provesti osiguranje krosnje stabla primjenom odgovarajucih
tehnika i materijala tehnika i materijala uz obrazloZenje odabira

Provesti suzbijanje triju razli¢itih svojti biljnih invazivnih

Provesti suzbijanje biljnih invazivnih vrsta . S L
vrsta ovisno o njihovim bioloskim svojstvima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominatan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik, kroz razgovor, vizualni prikaz istih ili u realnom radnom okruZenju, ucenike
upoznaje s postupcima njege urbanog drvenastog zelenila.

Tijekom provodenja vjezbi, uCenik ¢e od nastavnika/mentora dobiti upute za samostalno provodenje razli¢itih postupaka
koji se koriste pri njezi urbanog drvenastog zelenila. Nastavnik/mentor ¢e na primjerima demonstrirati ispravne nacine
provodenja njege urbanog drvenastog zelenila sukladno pravilima rada na siguran nacin koje ¢e zatim ucenici samostalno ili
u paru vjezbati.

Tijekom ucenja temeljenog na radu, na Skolskom arboristickom praktikumu koji je opremljen alatom i materijalom za njegu
urbanog drvenastog zelenila ili u tvrtki koja se bavi odrZzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom, uc¢enik
vjezba provodenje postupaka njege urbanog drvenastog zelenila u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama ¢ime stjece
vjeStine za samostalan rad. Prilikom realizacije vjezbi obvezan je stalni stru¢ni nadzor nastavnika/mentora kod poslodavca.

Kontrola primitka sadnica nakon sadnje
Navodnjavanje urbanog drvenastog zelenila
Prihrana urbanog drvenastog zelenila
Korovi u urbanom okolisu

Osiguranje krosnji stabala

Invazivne biljne vrste

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Nakon $to je 8kola sudjelovala u proSlogodisnjoj kampanji sadnje stabala, iduce proljeée je organizirana
akcija njege novoposadenih stabala u krugu Skole.

Zadatak: Ucenici trebaju provesti kontrolu uspjesnosti primitka sadnica koje su posadene prosle godine i rezultate zapisati
u pripremljeni obrazac. Na stablima koja su preZivjela sadnju potrebno je provesti navodnjavanje odgovaraju¢om koli¢inom
vode, mjere njege za suzbijanje korova i prihranu gnojivima. Na stablima koja su potjerala nove izbojke u krosnji potrebno je
napraviti oblikovno orezivanje krosnje. Ukoliko se uz posadena stabla uoci razvoj invazivnih biljnih vrsta, provodi se njihovo
uklanjanje. Na starijim stablima u krugu $kole provodi se osiguranje krosnje primjenom odgovarajucih tehnika i materijala.

Vrednovanje naucenog (prakticni zadatak):

Elementi Kriteriji vrednovanja

vrednovanja u cijelosti zadovoljavajucée potrebna dorada
(3 boda) (2 boda) (1 bod)




Provodi U potpunosti objasnjava utjecaj | Djelomicno objasnjava utjecaj Manjkavo objasnjava utjecaj
kontrolu ¢imbenika na uspjesnost ¢imbenika na uspjesnost ¢imbenika na uspjeSnost
uspjesnosti primitka sadnica. primitka sadnica. primitka sadnica.
primitka
sadnica
Provodi Navodnjavanje stabala provodi | Navodnjavanje stabala provodi | Manjkavo provodi
navodnjavanje odgovaraju¢om kolicinom vode | prevelikom ili premalom navodnjavanje stabala.
stabala i na ispravan nacin. koli¢inom vode, ali na ispravan
nacin.
Provodi mjere U potpunosti provodi mjere Djelomic¢no provodi mjere Manjkavo provodi mjere njege
njege za njege za suzbijanje korova oko njege za suzbijanje korova oko | za suzbijanje korova oko
suzbijanje stabala. stabala. stabala.
korova oko
stabala
Provodi U potpunosti provodi prihranu Djelomicno uspjesno provodi Manjkavo provodi prihranu
prihranu stabala gnojivima pazec¢i na prihranu stabala, medutim ima | stabala gnojivima gdje ima
stabala vrstu gnojiva, nacin primjene i nedostatke u odabiru vrste znacajne pogreske u odabiru
gnojivima potrebnu koli¢inu. gnojiva, nacina primjene ili vrste gnojiva, nacina primjene
potrebne kolicine. ili potrebne kolicine.
Provodi U potpunosti to¢no i samostalno | Djelomic¢no toc¢no ili uz Manjkavo i neto¢no i/ili uz
oblikovno provodi oblikovno orezivanje asistenciju nastavnika provodi | potpunu uputu nastavnika
orezivanje krosnji stabala. oblikovno orezivanje krosnji provodi oblikovno orezivanje
kro$nji stabala stabala. kro3nji stabala.
Provodi U potpunosti ispravno provodi Djelomicno uspjesno provodi Manjkavo i/ili neto¢no provodi
uklanjanje uklanjanje invazivnih biljnih uklanjanje invazivnih biljnih ili prepoznaje uklanjanje
invazivnih vrsta. vrsta. invazivnih biljnih vrsta.
biljnih vrsta
Provodi Potpuno ispravno provodi Provodi osiguranje krosnje Manjkavo ili neto¢no provodi
osiguranje osiguranje kros$nje primjenom primjenom odgovarajucih osiguranje krosnji pri cemu
kro$nji na odgovarajucih tehnika i tehnika i materijala uz manje ima viSe gresaka u tehnici
stablima materijala. greske u izvedbi. izvedbe i/ili u odabiru
potrebnih materijala.
BODOVI 21

Bodovna ljestvica: 19 - 21 = odli¢an (5); 16 - 18 = vrlo dobar (4); 13 - 15 = dobar (3); 10 - 12 = dovoljan (2).

Napomena:

Ako sastavnica vrednovanja rada nije ostvarena niti na najnizoj ocekivanoj razini ili ne postoji, tada se za nju dodjeljuje 0
bodova. Za pozitivnu ocjenu svaka sastavnica vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu

dovoljan (2).

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Prilikom vrednovanja skupa ishoda ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama potrebno je stvoriti
okruzenje koje je poticajno za ucenje pri cemu se treba voditi racuna o individualiziranim postupcima koji im omogucuju
ostvarivanje zadanih ishoda ucenja. Potrebno je provesti motiviranje ucenika te uvesti moguénosti upotrebe pomagala,
koriStenje stanki i pomo¢ druge osobe u izvodenju zadanih aktivnosti prakti¢nog zadatka kontrole uspjesnosti primitka
posadenih stabala. Prilikom izvodenja radno zahtjevnijih operacija ovog skupa ishoda ucenja (mjere njege za suzbijanje
korove, uklanjanje invazivnih vrsta i sl.), potrebno je koristiti rad u skupinama ili u paru, jasno definiranje pravila, uloge i
zadatke svakog ¢lana kako bi se ostvareni ishodi vrednovali individualno.

Vrednovanje naucenog - prakti¢ni zadatak za ucenike s teSko¢ama:

- ucenik provodi kontrolu uspjeSnosti primitka sadnica uz podsjetnik

- ucenik provodi navodnjavanje stabala uz upute

- ucenik provodi mjere njege za suzbijanje korova oko stabala uz podrsku nastavnika
- ucenik provodi prihranu stabala gnojivima uz podsjetnik

- ucenik provodi oblikovno orezivanje krosnji stabala uz podrsku nastavnika

- ucenik provodi uklanjanje invazivnih biljnih vrsta uz podrsku nastavnika

- ucenik provodi osiguranje kro3nji na stablima uz podrsku nastavnika.

Vrednovanje za darovite uc¢enike:

Kod darovitih ucenika vazno je kod ucenika prepoznati njegov interes za odredeno podrucje te ga poticati u daljnjem
napretku kroz individualni rad (istraZivanje podrucja za koje pokazuje interes razvijajuci njegov kriticki, kreativni te
znanstveni nac¢in misljenja). Za darovite u¢enike napraviti prezentaciju rezultata gdje se daje usporedba uspijevanja razlic¢itih
vrsta drveca nakon sadnje u urbanom podrudju. Provesti istrazivanje u kojem se prati utjecaj koliCine njege na uspijevanje
posadenih stabala tijekom Skolske godine.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Njega veteranskih stabala, 4 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Navesti glavne razloge za oCuvanje veteranskih stabala Objasniti glavne razloge za ocuvanje veteranskih stabala

Objasniti glavne osobine veteranskih stabala ovisno o dijelu

Objasniti glavne osobine veteranskih stabala e . y oy .
stabla ili organizmu koji se nastoji ocuvati

Opisati specificnosti njege veteranskih stabala Opisati specificnosti njege veteranskih stabala na primjeru

Prepoznati rizike pri radu na veteranskim stablima i

Prepoznati rizike pri radu na veteranskim stablima . e o s
p p izdvojiti rizike koji predstavljaju opasnost za rad na stablu

Izvoditi sanaciju osteéenih dijelova drvnog tkiva odabirom

Izvoditi sanaciju oStecenih dijelova drvnog tkiva prikladne tehnike i alata

Dominatan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Prije procesa ucenja temeljenog na radu, ucenik e ste¢i teorijska znanja koja ¢e mu omoguditi upoznavanje s glavnim
elementima njege veteranskih stabala.

Tijekom vjezbi, ucenik ¢e od nastavnika/mentora dobiti upute za samostalno provodenje njege veteranskih stabla koju ¢e
mu demonstrirati na primjeru. Prilikom realizacije vjezbi obvezan je stalni stru¢ni nadzor nastavnika/mentora kod
poslodavca kao i primjena pravila o radu na siguran nacin.

Ucenjem temeljenom na radu, koje se obavlja na $kolskom arboristickom praktikumu koji je opremljen poligonom za njegu
stabala s potrebnim materijalima i alatima ili u tvrtci koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim
Sumarstvom, u€enik obavlja njegu veteranskih stabala u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama ¢ime stjece vjeStine za
samostalan rad.

Ontogenetski razvoj i senescencija stabala

Znacaj i geografija veteranskih stabla

Osobine veteranskih stabala i povezanih organizama
Nastavne cjeline/teme | Postupci njege veteranskih stabala

Rizici pri radu s veteranskim stablima

Sanacija oStecenja drvenastog tkiva

Formiranje veteranskih stabala umjetnim putem

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: U gradskom parku koji je pod zaStitom zbog vrijedne prirodne i kulturne bastine organizirana je terenska
nastava u suradnji s tvrtkom koja se obavlja djelatnosti urbanog Sumarstva kako bi se pratilo izvodenje radova njege
veteranskog stabla.

Zadatak: Ucenici trebaju predloziti metode, nacin i potrebnu opremu za izvodenje zahvata njege na veteranskom stablu
prema dobivenom elaboratu. Prije pocetka rada na konkretnom stablu potrebno je prepoznati moguce rizike pri radu. Nakon
izvrSenog zahvata njege veteranskog stabala radnika gospodarskog subjekta, potrebno je usporediti vlastitu procjenu
potrebnih radnji sa stvarno primijenjenim. Tom prilikom treba navesti glavne razloge za o¢uvanje veteranskih stabala i
objasniti njihove glavne osobine, kao i opisati specificnosti njege veteranskih stabala u odnosu na ostala urbana stabla.
Takoder je potrebno objasniti nacine sanacije oStecenih dijelova drvnog tkiva. Sve situacije na terenu i faze izvodenja radova
treba fotodokumentirati uvazavajuci pravila zastite na radu.

Vrednovanje naucenog (prakticni zadatak):

Kriteriji vrednovanja
Elementi vrednovanja | cjjelosti zadovoljavajuée potrebna dorada
(3 boda) (2 boda) (1 bod)
Metode, nacini i U potpunosti ispravno Djelomicno to¢no predlaze Manjkavo predlaze
potrebna oprema za predlaZe metode, nacin i metode, nacin i potrebnu metode, nacin i potrebnu
izvodenje zahvata njege potrebnu opremu za opremu za izvodenje zahvata opremu za izvodenje
na veteranskom stablu izvodenje zahvata njege na njege na veteranskom stablu. zahvata njege na
veteranskom stablu. veteranskom stablu.
Rizici prije pocetkarada | Prepoznaje sve rizike prije Prepoznaje neke, ali ne sve Ne prepoznaje veéinu
na veteranskom stablu pocetka rada na rizike prije pocetka rada na rizika prije pocetka rada
veteranskom stablu. veteranskom stablu. na veteranskom stablu.




Usporedba vlastite
procjene potrebnih
radnji njege veteranskog
stabla sa stvarno
primijenjenim radovima

Daje u potpunosti to¢nu
procjenu potrebnih radnji
njege veteranskog stabla u
odnosu na stvarno
primijenjene radove na
primjeru.

Daje djelomic¢nu procjenu
potrebnih radnji njege
veteranskog stabla u odnosu na
stvarno primijenjene radove na
primjeru.

Manjkavo procjenjuje
potrebne radnje njege
veteranskog stabla u
odnosu na stvarno
primijenjene radove na
primjeru.

Glavne osobine i
specificnosti njege
veteranskih stabala

U potpunosti navodi glavne
osobine i specificnosti njege
veteranskih stabala.

Djelomicno to¢no navodi glavne
osobine i specificnosti njege
veteranskih stabala.

Manjkavo navodi glavne
osobine i specifi¢nosti
njege veteranskih stabala.

Sanacija ostecenih
dijelova drvnog tkiva
razli¢itim nac¢inima

U potpunosti ispravno
provodi sanaciju osSte¢enih
dijelova drvnog tkiva.

Djelomic¢no uspjesno provodi
sanaciju oStecenih dijelova
drvnog tkiva.

Manjkavo provodi
sanaciju oSte¢enih
dijelova drvnog tkiva.

BODOVI

15

Bodovna ljestvica: 14 - 15 = odlic¢an (5); 12 - 13 = vrlo dobar (4); 10 - 11 = dobar (3); 8 - 9 = dovoljan (2).

Napomena:

Ako sastavnica vrednovanja rada nije ostvarena niti na najnizoj o¢ekivanoj razini ili ne postoji, tada se za nju dodjeljuje 0
bodova. Za pozitivnu ocjenu svaka sastavnica vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu

dovoljan (2).

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Uvazavaju¢i individualne razlike medu uc¢enicima prilikom vrednovanja nauc¢enog u okviru ovoga skupa ishoda koji ukljucuje
usmenu prezentaciju i prakti¢ni rad potrebno je tijekom prezentacije omoguditi koriStenje pomagala, koriStenje stanki i ve¢u
fleksibilnost u polaganju ispita dok je tijekom prakti¢nog rada potrebno osigurati asistenciju drugog ucenika ili vrednovati
rad u paru kako bi se uz jasno definiranje pravila, uloge i zadatka svakog ¢lana ostvareni ishodi vrednovali individualno.

Vrednovanje naucenog - prakti¢ni zadatak za uc¢enike s teSko¢ama:

- uCenik predlaze metode, nacin i potrebnu opremu za izvodenje zahvata njege na veteranskom stablu uz podrsku
nastavnika

- ucenik prepoznaje rizike prije pocetka rada na veteranskom stablu uz upute

- ucenik usporeduje vlastitu procjenu potrebnih radnji njege veteranskog stabla sa stvarno primijenjenim radovima
uz podrsku nastavnika

- ucCenik navodi glavne osobine i specificnosti njege veteranskih stabala uz podsjetnik

- ucenik provodi sanaciju ostecenih dijelova drvnog tkiva razli¢itim nacinima uz podrsku nastavnika.

Vrednovanje za darovite ucenike:

Kod darovitih uc¢enika vazno je kod ucenika prepoznati njegov interes za odredeno podrucje te ga poticati u daljnjem
napretku kroz individualni rad. Individualni rad ukljucuje istrazivanje reakcije razli¢itih primjera veteranskih stabala na
provedeni zahvat sanacije drvnog tkiva tijekom jedne Skolske godine. Uc¢enik o svojim rezultatima vodi biljeSke koje
prezentira u radu kojim se razvija njegov kriti¢ki, kreativni te znanstveni nacin razmisljanja.

NAZIV MODULA INFORMACIJSKA TEHNOLOGIJA U URBANOM SUMARSTVU

Sifra modula

SIU IKT - GIS u urbanom Sumarstvu
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12996
SIU Izmjera urbanih stabala

https:

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12975

3 CSVET-a
SIU 1: IKT - GIS u urbanom Sumarstvu, 2 CSVET-a
SIU 2: [zmjera urbanih stabala, 1 CSVET

Obujam modula
(CSVET)

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti

Niléil}i stjecanja ishoda poutavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do,
postotak) 20-30% 50-70% 10-20%

Status modula )
L. . obvezni
(obvezni/izborni)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12996
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12975

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je omoguditi uc¢enicima stjecanje znanja o elementima katastra te vjeStina u
primjeni mobilnih i digitalnih aplikacija, digitalnih alata i elektronicke poste u arborikulturi. Nakon
ovog modula ucenici ¢e mo¢i samostalno koristiti digitalne alate za prepoznavanje drvenastih vrsta
i simptoma bolesti, vrsiti izmjeru urbanih stabala koriste¢i digitalne aplikacije, evidentirati izvrSene
arboristicke radove, komunicirati s dionicima i slati izvjeStaje o prodanim proizvodima i izvedenim
radovima, uz primjenu pravila pisanja sluzbenih izvjes¢a.

Kljuéni pojmovi

radiliste, urbana Suma, Sumski red, katastar, mobilni uredaji, fotoaparati, alati za izmjeru stabala,
GIS, digitalne aplikacije, mobilne aplikacije

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.4.1. Razvija sliku o sebi

- osrA.4.4.Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem
- osrB.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

MPT Poduzetnistvo
- podB.4.2. Planira i upravlja aktivnostima
- podC.4.1.14.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
MPT Zdravlje
- zdrB.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju
- zdrB.4.2.C Razvija osobne potencijale i socijalne uloge
MPT Uc¢iti kako uciti
- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje
u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja
- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje
- ukuC.4/5.3. 3. UCenik iskazuje interes za razliita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u uc¢enju
- ukuD.4/5.2. 2. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije
- iktC.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
MPT Odrzivi razvoj

- o0drB.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u strukovni kurikul uz uporabu simulacija i stvarnih
projektnih zadataka u radnom okruZzenju.

Odvija se u arboristickom praktikumu, skolskom arboretumu ili tvrtki koja se bavi odrzavanjem
urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom.

Ucenici tijekom posjeta tvrtki koja se bavi odrZzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim
Sumarstvom i arboristickom radiliStu stjecu znanja o elementima katastra zelenila te vjeStine u
primjeni GPS-a i identifikaciji stabala na radiliStu uz pomo¢ GPS-a. Uz pomo¢ mobilnih aplikacija
prepoznaju bolesti urbanog drveca i grmlja na tom radiliStu. Mjere stabla na radiliStu uz pomo¢
digitalne aplikacije. Fotoaparatom evidentiraju radove i pisu izvjestaj o videnom te ga Salju tvrtki u
kojoj su bili na demonstraciji, putem elektronicke poste.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i moguénosc¢u
koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje.

Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za ostale radove u arborikulturi.

Minimalni uvjeti poligona za ostale radove u arborikulturi su:

Materijal: doznacni sprej ili uljana boja za oznacavanje stabala, klanfe za drvo, sitni potrosni
materijal.

Alat: sjekira, kist za bojanje, ¢eki¢. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni
zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine,
broj 105/20).

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12996
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12975

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogu¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje mozZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu
ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12996
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12975

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam IKT - GIS u urbanom sumarstvu, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Primijeniti komunikacijske alate za radne procese u urbanom | Primijeniti tri komunikacijska alata za radne procese u
podrucju urbanom podrucdju uz obrazloZenje njihove vaznosti

Opisati elemente katastra stabala na primjeru Sume u

Opisati elemente katastra zelenila o
urbanom podrucdju

Identificirati stabla na radiliStu primjenom GPS-a prema Identificirati tri razlicite vrste stabala na radili$tu primjenom
elaboratu radilista GPS-a prema elaboratu radilista

Koristiti mobilne aplikacije za prepoznavanje bolesti urbanog | Koristiti mobilne aplikacije za prepoznavanje triju simptoma
drveca i grmlja bolesti urbanog drveca i grmlja

Koristiti digitalne aplikacije za izmjeru visine i prsnog

Koristiti digitalne aplikacije za izmjeru urbanih stabla promiera triju urbanih stabala

Upotrijebiti digitalne alate (fotoaparat) za evidentiranje
izvrSenja arborikulturnih radova u urbanom podrucju i
fotografije poslati narucitelju

Upotrijebiti digitalne alate (fotoaparat) za evidentiranje
izvrSenja arborikulturnih radova u urbanom podrucju

Koristiti elektronicku postu za slanje izvjestaja o prodanim
proizvodima i izvedenim radovima primjenjujuci pravila
pisanja sluzbenih izvjestaja

Koristiti elektronicku postu za slanje izvjestaja o prodanim
proizvodima i izvedenim radovima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Nastavnik najprije kroz razgovor i vizualni prikaz alata (uzivo, fotografijama, videom) upoznaje ucenike s primjenom
komunikacijskih alata u radnom procesu u urbanom Sumarstvu. Zatim demonstrira uc¢enicima na koji nacin se primjenom
GPS-a identificiraju stabla na radiliStu te kako se mobilne i digitalne aplikacije koriste za izmjeru stabala i prepoznavanje
bolesti urbanog drveca.

Tijekom ucenja temeljenog na radu, koje se provodi u Skolskom arboretumu ili tvrtki koja se bavi odrzavanjem urbanog
drvenastog zelenila/urbanim Sumama, ucenici stje¢u vjeStine rukovanja digitalnim alatima i programima koji se koriste za
determinaciju bolesti, izmjeru stabala i fotografiranje radnih situacija. Tijekom provedbe uc¢enja temeljenog na radu nastavnik
korigira rad, kontrolira to¢nost i daje smjernice za stjecanje zadanih ishoda. Za samostalnu aktivnost uc¢enici mogu, koristec¢i
internet, pronadi aplikacije za izmjeru stabala i aplikacije za prepoznavanje bolesti te ih primijeniti za snimanje urbanih stabala
na zadanom prostoru.

Komunikacijski alati

Elementi katastra

Nastavne cjeline/teme | Digitalni alati

Digitalne aplikacije za izmjeru stabala
Elektronicka poSta

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: DoSao si u radni posjet u tvrtku koja obavlja djelatnost urbanog Sumarstva radi upoznavanja s novim
programom za evidentiranje stabala u katastru zelenila, primjenom GPS-a, mobilnih i digitalnih aplikacija te fotoaparata u
redovnom obavljanju svojih djelatnosti.

Zadatak: Uz pomoc¢ djelatnika tvrtke opisati elemente katastra zelenila. Djelatnici u¢enicima pokazuju primjenu GPS-a nakon
Cega ucenici trebaju identificirati stabla na radiliStu gdje se obavljaju poslovi odrzavanja urbanog drvenastog zelenila uz
pomo¢ GPS-a. Uz pomo¢ mobilnih aplikacija prepoznati bolesti urbanog drveca i grmlja na tom radiliStu. Izmjeriti stabla na
radiliStu uz pomo¢ digitalne aplikacije. Fotoaparatom evidentirati radove. Ucenici trebaju napisati izvjeSce o videnom te ga
poslati tvrtki kod koje su bili na demonstraciji putem elektronicke poste.

Vrednovanje naucenog (prakti¢ni zadatak)




Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

potpuno
2 boda

djelomicno
1 bod

potreban popravak
0 bodova

Koristenje GPS-a za
identifikaciju stabala na
radiliStu

GPS ispravno koristen i
identificirana sva stabla na
radiliStu.

GPS ispravno koristen uz
korekcije i djelomic¢no
identificirana stabla na
radilistu.

Ne koristi GPS.

Koristenje digitalne
aplikacije za izmjeru
stabala na radilistu

Samostalno koristenje
digitalne aplikacije prema
naputcima djelatnika tvrtke
i tocno izmjerena zadana
stabla na radilistu.

Koristenje digitalne
aplikacije uz pomo¢
mentora tvrtke i djelomicno
to¢no izmjerena zadana
stabla na radiliStu.

Netoc¢no koriStenje digitalne
aplikacije te potrebno
dodatno vjezbanje.

Koristenje mobilnih
aplikacija za
prepoznavanje bolesti
urbanog drveca i grmlja

Samostalno korisStenje
mobilnih aplikacija i
prepoznate sve bolesti na

stablima koja su na radilistu.

Koristenje mobilnih
aplikacija uz pomo¢
mentora i djelomi¢no
prepoznate bolesti stabala
koja su na radilistu.

Netoc¢no koristenje mobilnih
aplikacija, a bolesti stabala
na radili$tu nisu prepoznate.

Koristenje elektronicke
poste za slanje izvjestaja o
izvedenim radovima

Samostalno koriStenje
elektronicke poste i poslani
izvjeStaji o izvedenim
radovima.

Koristenje elektronicke
poste uz pomo¢ mentora i
poslani izvjestaji o
izvedenim radovima.

Netoc¢no koristenje
elektronicke poste, a
izvjestaji o izvedenim
radovima nisu poslani.

Bodovna lista: 8 = odli¢an (5); 7 = vrlo dobar (4); 6 - 5 = dobar (3); 4 = dovoljan (2)

Vrednovanje naucenog (izvjeSce o uocenom)

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

potpuno
2 boda

djelomicno
1 bod

potreban popravak
0 bodova

Sadrzaj izvjesca
(izvjesce sadrzi kratki
opis aktivnosti koje su
djelatnici provodili na
radiliStu i s ¢ime su
upoznali ucenike)

Potpun sadrzaj izvjeScéa te
navedene i opisane
aktivnosti na radilistu.

Potpun sadrzaj izvjeScéa te
djelomic¢no navedene i
opisane aktivnosti na
radilistu.

Nepotpun sadrzaj izvjeséa te
nisu navedene ni opisane
aktivnosti na radiliStu.

Elementi katastra zelenila
(opis)

Elementi katastra potpuno
opisani.

Elementi katastra
djelomicno opisani.

Elementi katastra nisu
opisani.

Popratna dokumentacija
izvjesca (fotografije svih
aktivnosti koje su
provodili djelatnici tvrtke
i uCenici na radilistu)

Popratna dokumentacija
(fotografije) prate radnu
situaciju.

Popratna dokumentacija
(fotografije) djelomi¢no
prate radnu situaciju.

Nema fotografija ili su krive.

Bodovna lista: 6 = odli¢an (5); 5 = vrlo dobar (4); 4 = dobar (3); 3 = dovoljan (2)

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Zbog velikih individualnih razlika medu ucenicima, korisno je koristiti rad u skupinama ili u paru. Pritom je vazno jasno
definirati pravila, uloge i zadatke te usmjeriti u¢enike da koriste svoje jake strane kako bi pomogli jedni drugima i zajednicki
rijeSili zadatak. Potrebno je vrednovati ne samo ishod ucenja (znanje, vjestine), nego i trud koji su ucenici ulozili.

Primjer vrednovanja za ucenike s teSkocama (praktic¢ni zadatak):

- GPS koristen uz pomo¢ kolega ili nastavnika

- mobilne aplikacije koriStene uz pomo¢ kolega

- koriStenje elektronicke poste uz pomo¢ nastavnika

- koriStenje digitalne aplikacije za izmjeru stabala uz podrS§ku mentora tvrtke.

Primjer vrednovanja za ucenike s teSkocama (izvjes¢e o uo¢enom):
- sadrzaj napisan uz koriStenje primjera kolega
- elementi katastra opisani uz pomo¢ nastavnika
- popratna dokumentacija (fotografije) priloZena izvjestaju prema naputku nastavnika.




Kod darovitog ucenika vazno je prepoznati njegov interes za odredeno podrucje te ga poticati u daljnjem napretku kroz
individualni rad.

Zadatak za darovite ucenike: [straziti nove aplikacije koje se koriste za izmjeru stabala, utvrdivanje vrsta drveta,
prepoznavanje bolesti urbanog drveéa te ih prezentirati kolegama i primijeniti kod radova u $kolskom arboretumu ili sli¢no.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Izmjera urbanih stabala, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

[zmjeriti prsni promjer urbanog stabla odgovarajuéim Izmjeriti prsni promjer zadanog urbanog stabla zadanim
spravama i/ili instrumentima spravama i/ili instrumentima s greSkom ne ve¢om od 8 % uz

primjenu odgovarajuce metode rada.

Izmjeriti visinu urbanog stabla odgovaraju¢im instrumentima | Izmjeriti visinu urbanog stabla odgovaraju¢im instrumentom
i propisanom metodom s greskom ne ve¢om od 10 %.

Odrediti izradeni drvni obujam odgovaraju¢om metodom Izracunati volumen izradenog drvnog obujma
odgovaraju¢om metodom pri ¢emu ¢e koristiti odredene
instrumente s greSkom ne ve¢om od 10 %.

Izmjeriti razmak sadnje drvenastog sadnog materijala Izvesti mjerenje razmaka sadnje drvenastog sadnog

razli¢itim instrumentima materijala razli¢itim instrumentima s greSkom ne ve¢om od 5
%.

Evidentirati mjerenja u propisanim obrascima Evidentirati mjerenja u propisanim obrascima rukopisom

koji je ¢itljiv i pregledan.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Nastavnik najprije kroz razgovor i vizualni prikaz upoznaje ucenike s metodama i na¢inima izmjere urbanih stabala, izmjere
razmaka izmedu sadnica te naCinima izraCuna izradenog drvnog obujma. Demonstrira metode izmjere i ukljucuje ucenike u
nastavni proces tako da ucenici samostalno ili u paru vrse izmjeru visina i prsnih promjera te izracunavaju drvni obujam u
simuliranoj ili stvarnoj radnoj situaciji.

Tijekom ulenja temeljenog na radu, koje se provodi u $kolskom arboretumu ili tvrtki koja se bavi odrZzavanjem urbanog
drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom, ucenici vrSe izmjeru prsnih promjera i visina urbanih stabala te mjere udaljenosti
izmedu posadenih stabala koriste¢i odgovarajuce instrumente. Tijekom provedbe izvanucionicke nastave ucenici pojedinacno
ili u paru mjere visine i prsne promjere urbanih stabala, a nastavnik korigira rad, kontrolira to¢nost i daje smjernice za
ispravno rukovanje instrumentima, uz primjenu mjera zastite na radu.

Vrste instrumenata za izmjeru stabala
Mjerenje prsnog promjera i visine stabla
Izracun volumena stabla

Obrasci za evidenciju mjerenja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Prakti¢ni zadatak: U okolici $kole odabrati nekoliko dubecih stabala te im izmjeriti prsni promjer i visinu. Zadatak obaviti u
paru na nacin da jedan ucenik koristi instrumente za izmjeru urbanih stabala, a drugi zapisuje izmjerene vrijednosti u
pripremljene tablice. U¢enici izmjenjuju svoje uloge. Na radiliStu u blizini Skole ucenici u paru odreduju izraden drvni obujam
nakon sjece stabala. Nakon provedene kampanje sadnje stabala u okolici $kole, ucenici u paru mjere udaljenosti posadenih
sadnica koriStenjem instrumenata za izmjeru. Rezultate opisuju i prikazuju graficki.

Vrednovanje nauc¢enog (prakti¢ni zadatak)

Kriteriji vrednovanja

Elementi vrednovanja potpuno djelomicno potreban popravak
2 boda 1bod 0 bodova
Odabir instrumenata za Odabrani instrumenti Odabrani instrumenti Odabrani krivi instrumenti
rad potpuno odgovaraju djelomic¢no odgovaraju za postavljeni zadatak.
postavljenom zadatku. postavljenom zadatku.




Priprema instrumenata za
rad

Instrumenti u potpunosti
pripremljeni za rad.

Instrumenti djelomicno
pripremljeni za rad.

Priprema instrumenata za
rad nije uradena.

Izmjera prsnog promjera
stabla

Izmjera prsnog promjera
stabla to¢na ili s greskom do
5 %.

[zmjera prsnog promjera
stabla s greskom 6 - 20 %.

Izmjera prsnog promjera
stabla s greSkom vecom od
20 %.

Izmjera visine stabla

Izmjerena tocna visina
stabla ili s greSkom do 8 %.

[zmjerena visina stabla s
greskom 9 - 20 %.

[zmjerena visina stabla s
greskom ve¢om od 20 %.

Izracun drvnog obujma
posjecenog stabla

Izrac¢un drvnog obujma
posjecenog stabla tocan ili s
greskom do 8 %.

Izracun drvnog obujma
posjeCenog stabla s greskom
9 -20 %.

Izracun drvnog obujma
posjecenog stabla s greSkom
ve¢om od 20 %.

Izmjera udaljenosti
izmedu posadenih sadnica

Izmjerene udaljenosti
izmedu posadenih sadnica
toc¢ne ili s greskom do 5 %.

[zmjerene udaljenosti
izmedu posadenih sadnica s
greSkom 6 - 20 %.

[zmjerene udaljenosti
izmedu posadenih sadnica s
greSkom ve¢om od 20 %.

Bodovna ljestvica: 12 - 11 = odli¢an (5); 10 = vrlo dobar (4); 9 - 8 = dobar (3); 7 - 6 = dovoljan (2)

Vrednovanje naucenog (graficki prikaz rezultata)

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

potpuno
2 boda

djelomicno
1 bod

potreban popravak
0 bodova

Cilj grafickog prikaza

Cilj jasno postavljen i
ostvaren.

Cilj djelomic¢no ostvaren.

Cilj nije naveden.

Zadani elementi

Zadani elementi graficki
to¢no prikazani i detaljno
opisani.

Zadani elementi graficki
djelomicno to¢no prikazani i
djelomicno opisani.

Krivi elementi.

Jasno¢a izlaganja

Izlaganje jasno i zanimljivo.

Izlaganje nedovoljno jasno.

Nerazumljivo.

Zakljucak

Jasno naglasen.

Nedovoljno jasan.

Nema.

Bodovna ljestvica: 8 = odli¢an (5); 7 = vrlo dobar (4); 6 - 5 = dobar (3); 4 = dovoljan (2)

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Zbog velikih individualnih razlika medu u¢enicima, korisno je koristiti rad u skupinama ili u paru. Pritom je vazno jasno
definirati pravila, uloge i zadatke te usmjeriti u¢enike da koriste svoje jake strane kako bi pomogli jedni drugima i zajednicki
rijeSili zadatak. Potrebno je vrednovati ne samo ishod u¢enja (znanje), nego i trud koji su ucenici ulozili.

Primjer vrednovanja za ucenike s teSko¢ama:

- odabrani instrumenti nakon uputa nastavnika

- pripremljeni instrumenti uz podrsku nastavnika

- izmjerena visina i prsnih promjera uz upute
- izracun drvnog obujma uz uputu nastavnika

- izlaganje rezultata nakon Sto kolege izloZe svoje rezultate i uz dovoljno vremena.

Kod darovitih ucenika vazno je kod ucenika prepoznati njegov interes za odredeno podrucje te ga poticati u daljnjem
napretku kroz individualni rad (istraZivanje podrucja za koje pokazuje interes razvijajuéi njegov kriticki, kreativni te

znanstveni nac¢in misljenja).

Zadatak za darovite ucenike: Pronaci aplikacije za izmjeru stabala te primjenom pronadenih aplikacija i koriStenjem
mobitela izmjeriti visine i prsne promjere, usporediti ih s prethodno izmjerenim. Rezultate obje izmjere prezentirati
kolegama poticu¢i ih na raspravu i usvajanje novih saznanja.




NAZIV MODULA

OSTALI RADOVI U ARBORIKULTURI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika

koji sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Ostali radovi u arborikulturi
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12976

Obujam modula (CSVET)

3 CSVET-a
SIU 1: Ostali radovi u arborikulturi, 3 CSVET-a

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do,
postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Oblici uc¢enja temeljenog na
radu

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

20-30% 50-70% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je omoguditi uc¢enicima stjecanje znanja o ostalim radovima u arborikulturi,
odnosno nacinima obiljezbe stabala i drvnih sortimenata te provedbi Sumskog reda nakon sjece i
orezivanja stabala u urbanim sredinama. Nakon ovog modula ucenici ¢e mo¢i izvrsiti obiljezbu

urbane Sume u stvarnim ili simuliranim radnim uvjetima.

Kljucni pojmovi

drvni sortimenti, Sumski red, sjeca i orezivanje stabala, tehnicka oblovina, zastita od raspucavanja
ili napada Stetnika, obiljezba granica urbane Sume

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.4.1. Razvija sliku o sebi
- osrA.4.4.Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem
- osrB.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje
MPT Poduzetnistvo
- podB.4.2. Planira i upravlja aktivnostima
- podC.4.1.14.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
MPT Zdravlje
- zdrB.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju
- zdrB.4.2.C Razvija osobne potencijale i socijalne uloge
MPT U¢iti kako uciti
- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razli€itim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja
- ukuB.4/5.2. 2. UCenik samostalno odreduje ciljeve uCenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje
- ukuC.4/5.3. 3. UCenik iskazuje interes za razliita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u uc¢enju
- ukuD.4/5.2. 2. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razlic¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije
- iktC.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
MPT Odrzivi razvoj
- odrB.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okoliSa

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u strukovni kurikul uz uporabu simulacija i stvarnih
projektnih zadataka u poslovnom sektoru.

Odpvija se u arboristickom praktikumu, $kolskom arboretumu ili tvrtki koja se bavi odrzavanjem
urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za ostale radove u
arborikulturi.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, ra¢unalnim programima, audiovideomaterijalima i mogu¢noséu
koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana beZi¢na mreza i elektri¢no napajanje.

Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za ostale radove u arborikulturi.

Minimalni uvjeti poligona za ostale radove u arborikulturi su:

Materijal: doznacni sprej ili uljana boja za oznacavanje stabala, klanfe za drvo, sitni potrosni
materijal.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12976

Alat: sjekira, kist za bojanje, ¢eki¢. Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni
zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine,
broj 105/20).

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12976

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu
ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Ostali radovi u arborikulturi, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Obiljeziti tri razli¢ita izradena drvna sortimenta u skladu s
Obiljeziti izradene drvne sortimente prema uputama pravilnikom o doznaci stabala, obiljezbi Sumskih proizvoda,
teretnom listu (popratnici) i Sumskom redu

Obiljeziti, prema uputama, stabla odabrana za sjecu ili ObiljeZiti tri odabrana stabla za sjecu ili orezivanje na
orezivanje propisani nacin

Opisati nacin provedbe Sumskog reda nakon sjece i Obrazloziti vaznost provedbe Sumskog reda nakon sjece i
orezivanja stabala u urbanim uvjetima orezivanja stabala u urbanim uvjetima

Zastititi izradenu tehnic¢ku oblovinu od raspucavanja ili Zastititi izradenu tehnic¢ku oblovinu (tri sortimenta) od
napada Stetnika raspucavanja koriste¢i klanfe

Izvesti obiljezbu granica urbane Sume sukladno pravilniku o

Izvesti obiljeZbu granica u urbanoj Sumi sukladno uputama obiljezbi uz pojagnjenje vaznosti obiljezbe

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik kroz razgovor i vizualni prikaz (fotografije, video, izvorna stvarnost) upoznaje
ucenike s na¢inom obiljezbe stabala i drvnih sortimenata te provedbom Sumskog reda nakon sjece i orezivanja stabala u
urbanim sredinama.

Zatim demonstrira nacin obiljeZbe granica u urbanoj Sumi, provedbu Sumskog reda i nacine zastite izradene tehnicke oblovine.

Veéina nastavnog procesa provodi se u Skolskom arboretumu ili tvrtki koja se bavi odrZavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom, gdje ucenici uz nadzor nastavnika/mentora provode obiljezbu izradenih drvnih sortimenata i
stabala, vrSe zastitu izradene tehnicke oblovine te obiljezbu granica urbane Sume u stvarnim ili simuliranim uvjetima.
Nastavnik tijekom provedbe radnih postupaka kontrolira rad i daje povratne informacije o uspjeSnosti izvrSenja zadatka.
Ucenjem temeljenom na radu stjecu se vjeStine za samostalan i siguran rad.

Pravilnik o Sumskom redu i obiljezbi drvnih sortimenata
Sumski red u urbanom $umarstvu

Zastita drvnih sortimenata

ObiljeZba granica urbanih Suma

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Nakon zavrSetka sjeCe stabala u urbanoj Sumi potrebno je provesti Sumski red koriStenjem prikladnih
tehnika.

Zadatak: Na Skolskom arboristickom praktikumu ili u urbanoj Sumi gospodarskog subjekta koji se bavi odrZavanjem urbanog
drvenastog zelenila potrebno je izvesti simulaciju radne situacije sjece i/ili orezivanja stabala pri ¢emu ucenici rade u
timovima s izmjenjivanjem uloga ¢lanova tima. Prije pocetka sjece izvodi se obiljeZba granica u urbanoj Sumi sukladno
uputama i obiljezba odabranih stabla za sjecu ili orezivanje. Nakon sjece i orezivanja obiljezZavaju se izradeni drvni sortimenti
iizvodi se zastita izradene tehnicke oblovine od raspucavanja ili napada Stetnika. Na kraju se izvodi uspostava Sumskog reda
u urbanim uvjetima primjenom razlicitih metoda (uhrpavanje, usitnjavanje ili odvoZenje drvnog ostatka). Sve situacije na
terenu i faze izvodenja radova treba fotodokumentirati uvazavaju¢i pravila zastite na radu.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12976

Vrednovanje naucenog (praktic¢ni rad)

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

odgovara postavljenom
zadatku.

odgovara postavljenom
zadatku.

Potpuno Djelomicno Potreban popravak
2 boda 1 bod 0 bodova
Odabir alata za rad Odabrani alat potpuno Odabrani alat djelomicno Odabrani alat ne odgovara

postavljenom zadatku.

Obiljezba granice radilista

Granica radilista obiljeZena
prema pravilniku o obiljezbi
privremenih radilista.

Granica radilista djelomi¢no
obiljeZena i potrebna je
korekcija obiljezbe.

Krivo obiljezena granica
radiliSta.

Obiljezba odabranih
stabala

Odabrana stabla obiljeZena
prema pravilniku o obiljezbi
stabala.

Odabrana stabla obiljeZena
djelomicno, a obiljezba je s
nedostacima.

Odabrana stabla krivo
obiljezena.

Zastita tehnicke oblovine

Tehnicka oblovina pravilno
zaSticena.

Tehnicka oblovina je
djelomicno zasticena.

Tehnicka oblovina je krivo
zaSticena.

Uspostava Sumskog reda

Sumski red u potpunosti

Sumski red je djelomi¢no

Sumski red nije

uspostavljen prema uspostavljen. uspostavljen.
pravilniku o Sumskom redu.
Fotodokumentacija Potpuna fotodokumentacija. | Nepotpuna Nema fotodokumentacije.
fotodokumentacija.

Bodovna ljestvica: 12 - 11 = odli¢an (5); 10 = vrlo dobar (4); 9 - 8 = dobar (3); 7 - 6 = dovoljan (2)

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ucenika s potesko¢ama u razvoju zbog velikih individualnih razlika medu ucenicima, korisno je koristiti rad u skupinama
ili u paru. Pritom je vaZzno jasno definirati pravila, uloge i zadatke te usmjeriti ucenike da koriste svoje jake strane kako bi
pomogli jedni drugima i zajednicki rijesili zadatak. Potrebno je vrednovati ne samo ishod ucenja (znanje), nego i trud koji su
ucenici ulozili.
Primjer vrednovanja za uc¢enike s teSko¢ama:

- odabir alata za rad nakon uputa nastavnika

- obiljezba granica uz pisanu uputu

- obiljezba odabranih stabala uz upute

- zaStita tehnicke oblovine uz podrsku nastavnika

- uspostava Sumskog reda nakon uputa
Kod darovitih u¢enika vazno je prepoznati njegov interes za odredeno podrucjee te ga poticati u daljnjem napretku kroz
individualni rad. Individualni rad ukljucuje istrazivanje razli¢itih metoda zastite tehnicke oblovine i njihovu ucinkovitost.
Usporeduju metode uspostave Sumskog reda i o tome izraduju fotodokumentaciju koju prezentiraju na kraju skolske godine.

NAZIV MODULA RADNI STROJEVI U URBANOM SUMARSTVU

Sifra modula

SIU Strojevi u urbanom Sumarstvu
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12997
SIU Iveraci za usitnjavanje drvnog materijala u arborikulturi
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12998
SIU Radni strojevi za presadnju stabala
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12999

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

8 CSVET-a

SIU 1: Strojevi u urbanom Sumarstvu, 3 CSVET-a

SIU 2: [veraci za usitnjavanje drvnog materijala u arborikulturi, 2 CSVET-a
SIU 3: Radni strojevi za presadnju stabala, 3 CSVET-a

Obujam modula (CSVET)



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12997
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12998
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12999

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do,
postotak)

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
poucavanja radu ucenika/polaznika

20-30% 50-70% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je omoguditi u¢enicima stjecanje znanja o razli¢itim radnim strojevima i alatima
koji se koriste u urbanom Sumarstvu te stjecanje vjeStina rukovanja tim strojevima i alatima uz
primjenu mjera zaStite na radu. Na kraju ovoga modula ucenici ¢e biti sposobni rukovati
strojevima za privlacenje i izvoz drvnog materijala, strojevima za proizvodnju ukrasnog drveca i
grmlja te odrzavanje zelenih povrsina. Polaznici ¢e modi izvesti radove redovnog odrzavanja
strojeva i zamjenu istrosenih dijelova u skladu s uputama proizvodaca.

Kljucni pojmovi

strojevi za utovar i istovar drvnih sortimenata, strojevi za privlacenje, strojevi za radove u
rasadniku, strojevi za odrzZavanje zelenih povrsina

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.5.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem
- osrA.5.3. Razvija osobne potencijale
- osrB.5.2. Suradnicki uci i radi u timu
- osrC.5.2. Preuzima odgovornost za pridrzavanje zakonskih propisa te drustvenih
pravila i normi
MPT Poduzetnistvo
- podA.5.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja
- podA.5.3. Upoznaje i kriticki sagledava moguénosti razvoja karijere i profesionalnoga
usmjeravanja
- podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
MPT Zdravlje
- zdrA.5.3. Razumije vaznost viSedimenzionalnog modela zdravlja
- zdrB.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i
njihove primjene u svakodnevnom Zivotu
- zdrB.5.1.B Odabire ponasanje sukladno pravilima i normama zajednice
MPT U¢iti kako uditi
- ukuA.4/5.1. 1. UCenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju problema
- ukuB.4/5.2. 2. U¢enik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje
- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik prati u¢inkovitost u€enja i svoje napredovanje tijekom ucenja
- ukuC.4/5.3. 3. UCenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u u¢enju
- ukuD.4/5.2. 2. U€enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjes$no suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije
- iktA.5.2. UCenik se samostalno sluzi drustvenim mrezama i ra¢unalnim oblacima za
potrebe ucenja i osobnoga razvoja
- iktB.5.1. U¢enik samostalno komunicira u digitalnom okruZenju
- iktC.5.2. U¢enik samostalno i samoinicijativno provodi sloZeno pretraZivanje
informacija u digitalnome okruzju
- iktD.5.3. Ucenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove
ideje i uratke pomoc¢u IKT-a
MPT Odrzivi razvoj
- odrB.5.1. Kriti¢ki promislja o utjecaju naseg djelovanja na Zemlju i ¢ovjecanstvo
- odrB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u $koli i izvan Skole za opée dobro

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se na Skolskom poligonu, u Skolskoj radionici, Skolskom
arboretumu i/ili tvrtci koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim
Sumarstvom s poligonom, uz stalni stru¢ni nadzor nastavnika/mentora kod poslodavca. U¢enici
se uklju¢uju u stvarne ili simulirane radne situacije (rad radnim strojevima) te izvrSavaju
jednostavne zadatke. Stjecanjem vjeStina i iskustva povecéava se sloZenost zadataka i osigurava
samostalnost pri rukovanju pojedinim strojevima. Osim vjestina rukovanja strojevima stjecu se
znanja vezana uz redovno odrZzavanje strojeva i zamjenu dotrajalih dijelova prema naputku
proizvodaca.




Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna wucionica opremljena racunalom za nastavnika, projektorom, zaslonom,
internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i moguénos¢u koristenja
specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢cno napajanje.

Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrZavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za orezivanje i oblikovanje drveca i orezivanjem i
oblikovanjem ukrasnog grmlja.

Minimalni uvjeti poligona za orezivanje i oblikovanje drveca su:

Strojevi: pokretna visinska platforma radnog dosega 15 m s koSarom nosivosti 200 kg za rad na
visini i sigurnosnim sustavom komandi za spustanje u slucaju kvara.

Alat: arboristicka motorna pila s gornjom ruckom i pomoénim uZetom (gurtnom) s karabinerom
za ukopcavanje u sigurnosni pojas za rad na visini, teleskopska (Stapna) motorna pila, vrtne Skare,
dvorucne Skare za grane, pila za grane, teleskopska pila.

Oprema: komplet arboristicke penjacke opreme za rad u kro$njama stabla koji obvezno ukljucuje
pojas za penjanje sukladno HRN EN 813:2010.

Osobna zastitna oprema za sprjeCavanje pada s visine - pojasevi za sjedenje; zaStitna kaciga za
rad na visini prema EN 12492:2012.

Osobna zastitna oprema: zastitna sredstva za zastitu sluha (antifoni), sukladno normi EN 352
SNR 28, stitnici za o¢i i lice prema EN 1731, zaStitne cipele s ¢elicnom kapicom, prema normi EN
20345 S3, proturezna zastitna odjec¢a prema EN 381 ili ISO 11393 zastita od presijecanja, zastitna
odjeca visoke vidljivosti prema EN ISO 20471, rukavice sa zastitom od presijecanja prema EN 388
i EN 420 EN 381; komplet opreme za prvu pomo¢; digitalni radijski sustav za komunikaciju.
Stanica za orezivanje i oblikovanje drveca s dube¢im stablima visine minimalno 5 m.

Minimalni uvjeti poligona za orezivanje i oblikovanje ukrasnog grmlja su:

Alat: vrtne Skare, dvorucne Skare za grane, pila za grane, teleskopska pila. Osobna zastitna
oprema: zaStitna odje¢a visoke vidljivosti prema EN ISO 20471, rukavice sa zaStitom od
presijecanja prema EN 388 i EN 420 EN 381. Stanica za orezivanje ukrasnog grmlja s grmovima
razlicitih visinskih klasa.

Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani
Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/20).
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12997
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12998
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12999

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje mozZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu ucionicu
ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Strojevi u urbanom Sumarstvu, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati strojeve i radne prikljucke koji se koriste u urbanom | Opisati tri radna stroja i tri prikljucka koji se koriste u

Sumarstvu

urbanom Sumarstvu za odrzavanje zelenih povrsina

Koristiti radne strojeve za privlacenje i izvoZenje drvnog
materijala u urbanom podrucju

Rukovati radnim strojevima za privlacenje i izvoZenje drvnog
materijala u urbanom podrucju ovisno o veli¢ini drvnih
sortimenata

Koristiti hidraulicku dizalicu za utovar i istovar drvnog Rukovati hidrauli¢cnom dizalicom za utovar i istovar drvnog

materijala na siguran nacin

materijala uz objasnjenje metode rada

Koristiti radne strojeve u proizvodnji ukrasnog drveca i Rukovati radnim strojevima u proizvodnji ukrasnog drveca i
grmlja u rasadnicima na siguran nacin grmlja u rasadnicima na siguran nacin

Rukovati strojevima i alatima koji se koriste u uredenju i
odrzavanju zelenih povrsina na siguran nacin

Rukovati razli¢itim strojevima i alatima koji se koriste u
uredenju i odrzavanju zelenih povrsina na siguran nacin
ovisno o konfiguraciji terena

Izvesti postupke osnovnog odrzavanja radnih strojeva i

Izvesti postupke osnovnog odrzavanja radnih strojeva u zamjene istroSenih radnih dijelova (lanac, rezna nit, filter
skladu sa uputama proizvodaca i pravilima zastite na radu zraka i sli¢no) u skladu s uputama proizvodaca i pravilima

zaStite na radu



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12997
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Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav ovoga skupa ishoda ucenja je ucenje temeljeno na radu

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik kroz objasnjavanje klju¢nih pojmova i razgovorom, uz vizualni prikaz (fotografije,
videoprikaze ili izvornu stvarnost) upoznaje ucenike s razli¢itim radnim strojevima, alatima i radnim priklju¢cima koji se
koriste u urbanom Sumarstvu te njihovim osnovnim sklopovima. Upoznaje ih sa znacajkama i razlikama te pravilnim nac¢inom
korisStenja radnih strojeva i njihovih radnih priklju¢aka sukladno pravilima rada na siguran nacin.

Zatim demonstrira rukovanje strojevima i alatima te radnim priklju¢cima na siguran nacin, a u€enici demonstrirane radnje
ponavljaju i uvjezbavaju uz nadzor nastavnika/mentora.

Tijekom ucenja temeljenog na radu, u Skolskom arboristicCkom praktikumu i Skolskom arboretumu, opremljenima
arboristickim alatima, strojevima i radnim priklju¢cima ili u tvrtki koja se bavi odrZavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom, ucenik se ukljucuje u pripremu i koristenje razlicitih alata,

strojeva i prikljuc¢aka u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama ¢ime se stjecu vjeStine za samostalan rad. Samostalan rad
ucenika ostvaruje se uz nadzor nastavnika/mentora i uz primjenu mjera zastite na radu.

Radni strojevi za privlaCenje drvnog materijala

Radni strojevi za izvoz drvnog materijala

Radni strojevi za utovar i istovar drvnog materijala
Radni strojevi u rasadnicarskoj proizvodnji

Radni strojevi za odrZavanje zelenih povrsina
Rukovanje i odrzavanje radnih strojeva u arborikulturi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Na otvorenim danima Skole ili tvrtke koja se bavi djelatnoS¢u urbanog Sumarstva sudjelujes u demonstraciji
rukovanja razli¢itim strojevima koji se koriste u urbanom Sumarstvu.

Situacijski zadatak: U skolskom arboristickom praktikumu ili u tvrtki poslodavca koji se bavi djelatno$¢u urbanog Sumarstva
potrebno je rukovati razli¢itim strojevima koji se koriste u urbanom Sumarstvu. Na pripremljenom poligonu ucenici trebaju
opisati grupe strojeva i prikljucaka koji se koriste u urbanom Sumarstvu, kao i uvjete rada u kojima se pojedini mogu koristiti.
Tijekom demonstracije rada, ucenici se izmjenjuju na stajaliSnim pozicijama poligona pri ¢emu pod nadzorom
nastavnika/mentora kod poslodavca rukuju razli¢itim vrstama radnih strojeva. Prilikom rukovanja strojevima u urbanom
Sumarstvu nuzno se pridrzavati propisa o zastiti na radu koju provjerava nastavnik/mentor vizualno i usmenim putem.

Vrednovanje nauc¢enog (seminarski rad)

Kriteriji vrednovanja
Potpuno
2 boda

Elementi vrednovanja Djelomi¢no

1 bod

Nepotpuno
0 bodova

Navodenje strojeva koji se
Koriste u urbanom
Sumarstvu

Navedeni svi strojevi koji se
koriste u urbanom
Sumarstvu.

Djelomicno navedeni
strojevi koji se koriste u
urbanom $umarstvu.

Nisu navedeni strojevi koji
se koriste u urbanom
Sumarstvu.

Navodenje radnih
prikljucaka koji se koriste
u urbanom Sumarstvu

Navedeni svi radni
prikljucci koji se koriste u
urbanom Sumarstvu.

Djelomicno navedeni radni
prikljucci koji se koriste u
urbanom Sumarstvu.

Nisu navedeni radni
prikljucci koji se koriste u
urbanom Sumarstvu.

Opis radnih strojeva koji
se koriste u urbanom
Sumarstvu

Opisani svi radni strojevi
koji se koriste u urbanom
Sumarstvu.

Djelomicno opisani radni
strojevi koji se koriste u
urbanom $umarstvu.

Nisu opisani radni strojevi
koji se koriste u urbanom
Sumarstvu.

Opis radnih prikljuc¢aka
koji se koriste u urbanom
Sumarstvu

Opisani svi radni prikljucci
koji se koriste u urbanom
Sumarstvu.

Djelomicno opisani radni
prikljucci koji se koriste u
urbanom $umarstvu.

Nisu opisani radni prikljucci
koji se koriste u urbanom
Sumarstvu.

Bodovna ljestvica: 8 = odli¢an (5); 7 = vrlo dobar (4); 6 - 5 = dobar (3); 4 = dovoljan (2)
Vrednovanje naucenog (prakti¢ni zadatak, demonstracija rada strojem)
Vrednuje se svaki stroj zasebno

Kriteriji vrednovanja

potpuno
2 boda

Elementi vrednovanja djelomi¢no

1 bod

Priprema za rad
Tehnika rada
Vjestina rukovanja (preciznost)




Primjena propisanih mjera Postivanje propisanih mjera zastite na radu kod rukovanja arboristickim strojevima
zastite na radu mora u potpunosti biti ostvareno za postizanje ocjene dovoljan.

Bodovna ljestvica: 6 = odli¢an (5); 5 = vrlo dobar (4); 4 = dobar (3); 3 = dovoljan (2)

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje ucenika s teSkoama:

Pri planiranju procesa vrednovanja predvidjeti individualizirane prilagodbe koje ¢e uceniku s teSko¢ama u razvoju uz pomo¢
planiranih aktivnosti i metoda (poucavanja i/ili vrednovanja) omoguciti napredak i daljnje ucinkovito ucenje na temelju
povratnih informacija, omoguciti mu najbolji nac¢in pokazivanja usvojenih znanja i vjestina nakon procesa ucenja i poucavanja
te poticajno samovrednovanje. Nastavnik ¢e tijekom nastavnog procesa pratiti rad uc¢enika i prilagodavati proces poucavanja
ovisno o specifi¢nim potrebama svakog pojedinca.

Primjer prilagodbe: Vrednovanje nauc¢enog (seminarski rad)

- navodi strojeve koji se koriste u urbanom Sumarstvu uz pisanu uputu

- navodi radne prikljucke koji se koriste u urbanom Sumarstvu uz pomoc¢ nastavnika

- opisuje radne strojeve koji se koriste u urbanom Sumarstvu uz upute

- opisuje radne prikljucke koji se koriste u urbanom sumarstvu uz podrsku nastavnika.

Kod darovitih ucenika vazno je prepoznati njihov interes za odredeno podrucje te ih poticati u daljnjem napretku kroz
individualni rad.

Zadatak za darovite ukljucuje istrazivanje primjene novih strojeva i radnih priklju¢aka u arborikulturi. Istrazivanjem
svjetskog trzista pronaci nove strojeve i njihovu primjenu te rezultate istrazivanja prezentirati ostalim ucenicima u razredu.

. ... . Iveraci za usitnjavanje drvnog materijala u arborikulturi,
Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

2 CSVET-a
Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
Opisati grupe iveraca za usitnjavanje drvnog materijala u Grupirati iverace za usitnjavanje drvnog materijala u
arborikulturi arborikulturi i navesti njihovu namjenu

Opisati dijelove iveraca za usitnjavanje drvnog materijalau | Objasniti namjenu pojedinih dijelova iveraca za usitnjavanje
arborikulturi drvnog materijala u arborikulturi

Opisati izvore opasnosti pri rukovanju iveracem za
usitnjavanje drvnog materijala u arborikulturi i nacine
sprjecavanja nastanka tih opasnosti

Opisati izvore opasnosti pri rukovanju iveratem za
usitnjavanje drvnog materijala u arborikulturi

Rukovati ivera¢em za usitnjavanje drvnog materijala nakon
orezivanja i sjeCe stabala na siguran nacin sortirajudi iverje
po vrsti drva

Koristiti iverac za usitnjavanje drvnog materijala nakon
orezivanja i sjece stabala na siguran nacin

Rukovati usitnjenim drvnim materijalom nakon koristenja Sortirati drvni materijal dobiven nakon iveranja te ga
iveraca pripremiti za odvoz

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi ovoga skupa ishoda ucenja su heuristicka nastava te ucenje temeljeno na radu.

Kroz razgovor i objaSnjavanje, uz vizualni prikaz (fotografije, videoprikazi ili izvorna stvarnost) te demonstraciju primjene
iveraca, nastavnik ¢e uCenike upoznati s razli¢itim vrstama iveraca koji se koriste u urbanom Sumarstvu te njihovim osnovnim
sklopovima. Ukazat ¢e na vaZnost primjene mjera zastite na radu i primjenu demonstrirati. Demonstrirane radnje ucenici
ponavljaju i uvjezbavaju.

Ucenici vjeZbanjem stjecu vjesStine rukovanja iveracem i usitnjenim drvnim materijalom s ciljem zastite okolisa.

Tijekom ucenja temeljenog na radu, u $kolskom arboristickom praktikumu opremljenom arboristi¢ckim alatima i strojevima
ili u tvrtci koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom, ucenici se ukljucuju u koristenje
razlicitih iverac¢a u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama ¢ime se stjecu vjestine za samostalni rad. Samostalni rad
ucenika ostvaruje se uz nadzor nastavnika/mentora i uz primjenu mjera zastite na radu.

Vrste iveraca

Konstrukcija iveraca

Rukovanje i odrzavanje iveraca

Rukovanje usitnjenim drvnim materijalom

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja




Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: ZavrSena je propisana proreda stabala u park-Sumi. Nakon izvlacenja tehnickog i prostornog drva, ostale su
velike koli¢ine granjevine koja se zbog specificnosti lokacije ne smije uhrpavati na klasican nacin, ve¢ je istu potrebno usitniti
iveraCem radi prijevoza u kompostanu ili bioenerganu.

Zadatak: UcCenici u seminarskom radu trebaju objasniti odabir koriStenog iveraca i opisati ostale grupe iveraca koji se mogu
koristiti u arborikulturi. Takoder je potrebno opisati i dijelove iveraca s naglaskom na sigurnosne elemente i moguce izvore
opasnosti pri rukovanju iveracem za usitnjavanje drvnog materijala u arborikulturi te navesti posebne mjere zastite na radu.
Na kraju je potrebno demonstrirati rad ivera¢em uz nadzor nastavnika/mentora i sortirati usitnjeni drvni materijal nakon
koristenja iveraca. Sve faze radova je potrebno fotodokumentirati i priloZiti u seminarski rad.

Vrednovanje naucenog (prakti¢ni zadatak)

Kriteriji vrednovanja

Elementi vrednovanja : e
potpuno djelomicno

2 boda 1 bod

Priprema ucenika za rad

Priprema stroja za rad

Tehnika rada strojem
(koristiti iverac)
Rukovanje usitnjenim
drvnim materijalom
Zastita na radu Primjena propisanih mjera zastite na radu kod rada usitnjavanja drvnog materijala
iveratem mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

Bodovna ljestvica: 8 = odli¢an (5); 7 = vrlo dobar (4); 6 - 5 = dobar (3); 4 = dovoljan (2)
Vrednovanje naucenog (seminarski rad)

Kriteriji vrednovanja
Elementi vrednovanja . .y
J potpuno djelomicno nepotpuno
2 boda 1 bod 0 bodova
Vrste iveraca Navedene sve zadane vrste | Djelomi¢no navedene vrste | Nije naveden dovoljan broj
iveraca. iveraca. iveraca.
Opis iveraca na radilistu Detaljno opisan iverac na Djelomicno opisan iverac Nepotpuno opisan iverac na
radiliStu. na radilistu. radilistu.
Dijelovi iveraca Navedeni svi dijelovi Djelomi¢no navedeni Nisu navedeni dijelovi iveraca.
iveraca. dijelovi iveraca.
Opasnosti pri rukovanju Detaljno objasnjene Djelomic¢no objasnjene Nisu objasnjene opasnosti pri
iveratem opasnosti pri rukovanju opasnosti pri rukovanju rukovanju iveracem.
iveraCem. iveracem.
Mjere zastite naradu pri | Opisane sve mjere zastite Djelomicno opisane mjere Nisu navedene mjere zaStite
radu iveracem na radu pri radu iveracem. | zaStite na radu pri radu na radu pri radu iveracem.
iveracem.
PriloZene fotografije PriloZene fotografije za sve | Djelomicno priloZene PriloZene fotografije ne
faze rada. fotografije faza rada. odgovaraju sadrzaju.

Bodovna ljestvica: 12 - 11 = odlican (5); 10 = vrlo dobar (4); 9 - 8 = dobar (3); 7 - 6 = dovoljan (2)

Prilagodba iskustava u¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Pri planiranju procesa vrednovanja predvidjeti individualizirane prilagodbe koje ¢e uceniku s teSko¢ama pomoc¢u planiranih
aktivnosti i metoda (poucavanja i/ili vrednovanja) omoguciti napredak i daljnje ucinkovito ucenje na temelju povratnih
informacija, omoguditi mu najbolji nain pokazivanja usvojenih znanja i vjeStina nakon procesa ucenja i poucavanja te
poticajno samovrednovanje.




Nastavnik ¢e tijekom nastavnog procesa pratiti rad u€enika i prilagodavati proces poucavanja ovisno o specifi¢cnim potrebama
svakog pojedinca.

Primjer prilagodbe za ucenike s teSko¢ama (prakticni zadatak):

- pripremio se za rad uz podrsku nastavnika/mentora
- pripremio stroj za rad uz pomo¢ mentora
- rukovao strojem uz podrsku mentora
- proveo postupke sortiranja drvnog materijala uz pomo¢ mentora.
Primjer prilagodbe (seminarski rad):
- naveo vrste iveraca koriste(i biljeznicu ili skriptu koja to opisuje
- opisao iverac na radilistu uz pomo¢ kolega
- naveo dijelove iveraca uz pomoc¢ nastavnika
- djelomicno objasnio opasnosti pri rukovanju iveracem nakon konzultacija s kolegama i nastavnikom
- opisao mjere zastite pri radu iveracem Koriste¢i primjere sli¢nih zadataka.

Zadatak za darovite ucenike: Na internetu potraziti nove vrste iveraca koji se koriste u svijetu. O novim iveracima i novim
tehnologijama napraviti prezentaciju ili seminarski rad koji ¢e prezentirati pred ostalim ucenicima u razredu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Radni strojevi za presadnju stabala, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati tri razli¢ita radna stroja koji se koriste kod presadnje

Opisati radne strojeve koji se koriste kod presadnje stabala

stabala

Razlikovati radna tijela stroja za presadnju stabala

Objasniti ulogu pojedinog radnog tijela stroja za presadnju
stabala

Objasniti utjecaj vremenskih prilika na rad strojeva za

Obrazloziti na prakticnom primjeru utjecaje razlic¢itih

presadnju stabala vremenskih prilika na rad stroja za presadnju stabala

Rukovati radnim strojem za presadnju stabala ovisno o

Rukovati radnim strojem za presadnju stabala e
veliini stabla

Primijeniti mjere zastite na radu prilikom rada sa strojem za
presadnju stabala

Primijeniti mjere zaStite na radu te uputstva proizvodaca
stroja prilikom rada strojem za presadnju stabala

Dominantannastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi ovoga skupa ishoda ucenja su heuristicka nastava te ucenje temeljeno na radu.

Kroz razgovor i objaSnjavanje, uz vizualni prikaz (fotografije, videoprikazi ili izvorna stvarnost) te demonstraciju primjene
radnih strojeva za presadnju stabala, nastavnik ¢e ucenike upoznati s razli¢itim radnim strojevima koji se koriste u urbanom
Sumarstvu za presadnju stabala te njihovim osnovnim sklopovima. Ukazat ¢e na vaZnost primjene mjera zaStite na radu i
primjenu demonstrirati. Demonstrirane radnje ucenici ponavljaju i uvjezbavaju.

Ucenici vjeZbanjem stjecu vjeStine rukovanja razli¢itim radnim strojevima koji se koriste u urbanom Sumarstvu za presadnju
stabala, u razli¢itim vremenskim okolnostima.

Tijekom ucenja temeljenog na radu, u Skolskom arboristickom praktikumu (rasadniku) opremljenom arboristickim alatima i
strojevima ili u tvrtci koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom, a posjeduje i rasadnik,
ucenici se ukljucuju u koristenje razlicitih radnih strojeva za presadnju stabala u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama
Cime se stjeCu vjestine za samostalni rad. Samostalni rad ucenika ostvaruje se uz nadzor nastavnika/mentora i uz primjenu
mjera zasStite na radu.

Vrste strojeva za presadnju stabala

Osnovni sklopovi stroja

Radni alat stroja za presadnju stabala
Rukovanje strojem za presadnju stabala
Redovno odrZavanje stroja za presadnju stabala

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici potic¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Rasadnik ukrasnog drveca i grmlja organizira Dan otvorenih vrata na kojem je prezentiran rad stroja za
presadnju stabala.

Zadatak: Prouciti tehnicke karakteristike stroja za presadnju stabala te opisati radna tijela koja se koriste za vadenje
drvorednih sadnica stablaSica.




Na primjerima je potrebno objasniti utjecaj vremenskih prilika na rad strojeva za presadnju stabala. Prilikom demonstracije
rada stroja potrebno je rukovati njime uz nadzor nastavnika. Prilikom rada strojem potrebno je primijeniti mjere zastite na

radu.

Vrednovanje naucenog (opis radnog stroja - seminarski rad)

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

potpuno 2 boda

djelomic¢no 1 bod

nepotpuno 0 bodova

Tehnicke karakteristike
stroja

Navodi sve tehnicke
karakteristike stroja.

Djelomic¢no navodi tehnicke
karakteristike stroja.

Nepotpuno navodi tehnic¢ke
karakteristike stroja.

Radna tijela za vadenje
drvorednih sadnica
stablasica

Navodi sva radna tijela za
vadenje drvorednih sadnica
stablasSica.

Djelomic¢no navodi radna
tijela za vadenje drvorednih
sadnica stablasica.

Nepotpuno navodi radna
tijela za vadenje drvorednih
sadnica stablaSica.

Opis radnih tijela za
vadenje drvorednih
sadnica stablaSica

Detaljno opisuje radna tijela
za vadenje drvorednih
sadnica stablasSica.

Djelomicno opisuje radna
tijela za vadenje drvorednih
sadnica stablasSica.

Nepotpuno opisuje radna
tijela za vadenje drvorednih
sadnica stablasica.

Objasnjenje utjecaja
vremenskih prilika na rad
stroja

Detaljno objasnjava utjecaj
vremenskih prilika na rad
stroja.

Djelomic¢no objasnjava
utjecaj vremenskih prilika
na rad stroja.

Nepotpuno objasnjava
utjecaj vremenskih prilika
na rad stroja.

Bodovna ljestvica: 8 = odli¢an (5); 7 = vrlo dobar (4); 6 - 5 = dobar (3); 4 = dovoljan (2)

Vrednovanje naucenog (prakti¢ni zadatak - rukovanje strojem)

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

potpuno
2 boda

djelomicno
1 bod

nepotpuno
0 bodova

Priprema stroja za rad

Primjena pravila za rad na
siguran nacin

Samostalnost

Preciznost u radu

Zastita na radu

Primjena propisanih mjera zastite na radu kod rada strojem za presadnju stabala mora u
potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

Bodovna ljestvica: 8 = odli¢an (5); 7 = vrlo dobar (4); 6 - 5 = dobar (3); 4 = dovoljan (2)

Prilagodba iskustava uc¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Primjer prilagodbe za ucenike s teSkocama (opis radnog stroja - seminarski rad):

- opisati radna tijela stroja koriste¢i katalog i pomo¢ nastavnika

- navesti radna tijela uz pomo¢ kolega i njihovih uradaka

- opisati radna tijela uz pomo¢ nastavnika

- objasniti ulogu vremenskih prilika na rad stroja uz pomo¢ ostalih u¢enika
Primjer prilagodbe za ucenike s teSko¢ama (prakti¢ni zadatak):

- pripremiti stroj za rad uz podrs$ku nastavnika

- primijeniti pravila za siguran rad nakon uputstava nastavnika

- rukovati strojevima za presadnju stabala uz pomoc¢ nastavnika.
Kod darovitih ucenika vazno je prepoznati njihov interes za odredeno podrucje te ih poticati u daljnjem napretku kroz
individualni rad.
Zadatak za darovite ucenike: Na internetu istraziti nove strojeve koji se koriste za presadnju stabala u urbanom prostoru te

nove metode rada. Istrazivanjem svjetskog trzista pronaci cijene tih strojeva, a rezultate istrazivanja prikazati i prezentirati
ostalim ucenicima u razredu.




NAZIV MODULA

ARBORISTICKO POSLOVANJE I POSLOVNA KOMUNIKACIJA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Timski rad i komunikacija arborista
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13000
SIU Evidencija arboristickih radova
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13001
SIU Strucni racun
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13002
SIU Komercijalne aktivnosti arboriste
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13003

Obujam modula
(CSVET)

6 CSVET-a

SIU 1: Timski rad i komunikacija arborista, 3 CSVET-a
SIU 2: Evidencija arboristickih radova, 1 CSVET

SIU 3: Strucni racun, 1 CSVET

SIU 4: Komercijalne aktivnosti arboriste, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do,
postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici ucenja temeljenog na
radu

20-30% 50-70% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je ucenicima omoguditi stjecanje znanja i vjeStina potrebnih za planiranje,
organiziranje i pripremu izvodenja radova primjenom razli¢itih metoda u arboristicCkom
poslovanju kroz stru¢ni racun, evidenciju u arborikulturi i komercijalne aktivnosti arboriste.
Razli¢itim metodama i oblicima nastave omogucava se uCenicima razumijevanje relevantnih
Cinjenica, nacela i osnovnih pravila vezanih uz poslovnu komunikaciju te nabavno i prodajno
poslovanje.

Na kraju ovog modula ucenici ¢e mo¢i primijeniti znanja iz matematiku u struci - u pracenju
zaliha sadnog materijala, goriva, maziva, supstrata, u pripremi i provedbi procesa nabave te
pripremi i provedbi procesa prodaje.

Na kraju modula ucenici ¢e moéi poslovno komunicirati te prirediti i obraditi dokumente za
nabavno i prodajno poslovanje u arboristickim radovima. Unaprijedit ¢e svoju verbalnu i
neverbalnu komunikaciju primjerenu terenskim uvjetima te pisanu i elektroni¢cku komunikaciju
(e-komunikaciju) u skladu s potrebama radnog mjesta.

Kljuéni pojmovi

timski rad, komunikacija, komunikacijski proces, sudionici u komunikaciji, problemi u
komunikaciji, poslovno komuniciranje, e-komunikacija, stru¢ni racun, komercijalne aktivnosti,
evidencije u arborikulturi

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrA.5.2. Upravlja svojim emocijama i ponaSanjem

- osrA.5.3. Razvija osobne potencijale

- osrB.5.2. Suradnic¢ki uci i radi u timu

- osrC.5.2. Preuzima odgovornost za pridrzavanje zakonskih propisa te drustvenih
pravila i normi

MPT Poduzetnistvo

- podA.5.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja

- podA.5.3. Upoznaje i kriti¢ki sagledava moguénosti razvoja karijere i profesionalnoga
usmjeravanja

- podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

MPT Zdravlje
- zdrA.5.3. Razumije vazZnost viSedimenzionalnog modela zdravlja
- zdrB.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i
njihove primjene u svakodnevnome Zivotu
- zdrB.5.1.B Odabire ponasanje sukladno pravilima i normama zajednice
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MPT U¢iti kako uciti
- ukuA.4/5.1. 1. UCenik samostalno trazi nove informacije iz razli¢itih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspjes$no primjenjuje pri rjeSavanju problema
- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja
- ukuB.4/5.2. 2. U¢enik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje
- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik prati u¢inkovitost u€enja i svoje napredovanje tijekom ucenja
- ukuB.4/5.4. 4. UCenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje
- ukuC.4/5.3. 3. Ucenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u ucenju
- ukuD.4/5.2. 2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razlic¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

- iktA.5.2. Ucenik se samostalno sluzi druStvenim mrezama i racunalnim oblacima za
potrebe ucenja i osobnoga razvoja

- iktB.5.1. UCenik samostalno komunicira u digitalnom okruzenju

- iktC.5.2. Ucenik samostalno i samoinicijativno provodi sloZeno pretrazivanje
informacija u digitalnome okruzju

- iktC.5.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

- iktD.5.3. Ucenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove
ideje i uratke pomoc¢u IKT-a

MPT Odrzivi razvoj

- odrB.5.1. Kriticki promislja o utjecaju naseg djelovanja na Zemlju i covjecanstvo
- 0drB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u skoli i izvan $kole za opc¢e dobro

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu integrirano je u modul, a obuhvaéa izvodenje razlicitih tehnika
orezivanja uz nadzor nastavnika/mentora, tijekom kojih se stjeu i unaprjeduju komunikacijske
vjestine. Isto tako, gdje god je to moguce, ishode ucenja kojima ucenik stjece prakti¢ne vjestine
treba ostvariti u realnim uvjetima kod poslodavca (gospodarski subjekt s kojim ustanova u
Skolskoj godini ostvaruje poslovnu suradnju u skladu s kurikulom ustanove). Radni zadaci
trebaju biti dijelom i iz poduzetnickog svijeta te dati uCenicima poduzetnicko iskustvo i
motivirati ih na kasnije samozapoSljavanje.

Ucenik samostalno na racunalu uz koristenje odgovarajuceg softvera rjeSava situacijske zadatke
koji se temelje na primjerima iz radnog okruZenja. Nastavnik zadaje stvarnu situaciju, a polaznik,
koriste(i se stecenim znanjem i vjeStinama, rjeSava zadani zadatak.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, ra¢unalnim programima, audiovideomaterijalima i mogu¢nos¢u
koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje.
Arboristicki praktikum i poligon i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za zastitu urbanog zelenila.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13000
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OkruzZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku wucionicuy,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Timski rad i komunikacija arborista, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
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Primijeniti unaprijed zadana pravila timskog rada u

Primijeniti pravila timskog rada odredenoj radnoj situaciji

Protumaciti uputstva za rad ¢lanovima radne grupe Objasniti funkcije pojedinaca_u radnoj grupi

Objasniti razlic¢ite nacine komuniciranja arborista primjerene | Preporuciti razli¢ite naCine komuniciranja arborista

terenskim uvjetima primjerene radnoj situaciji i terenskim uvjetima
Koristiti unaprijed dogovorenu vizualnu i verbalnu Primijeniti unaprijed dogovorenu vizualnu i verbalnu
komunikaciju prilikom izvodenja arborikulturnih radova u komunikaciju radne grupe prilikom izvodenja
urbanom podrucju arborikulturnih radova na primjeru gradskog parka

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je suradnicko ucenje koje se kombinira s u¢enjem temeljenim na radu.

Kroz prakticni zadatak orezivanja razliitim tehnikama, ucenik suradni¢kim ucenjem, u arboristickom praktikumu,
primjenjuje vizualnu i verbalnu komunikaciju, uvazavaju¢i pravila igranja uloga. Nastavnik potice ucenike na bolju
ucinkovitost komunikacije izmedu ¢lanova tima koji sudjeluju u radnoj operaciji orezivanja, daje povratne informacije i
potrebne smjernice.

Ucenje temeljeno na radu provodi se u arboristickom praktikumu/tvrtki koja se bavi odrzavanjem gradskih zelenih povrsina
uz nadzor nastavnika/mentora. Nastavnik/mentor demonstrira orezivanje krosnji stabala u urbanim uvjetima, a ucenici
demonstrirane radnje ponavljaju. Pritom medusobno komuniciraju rjeSavajuéi postavljene zadatke.

Suradnickim u¢enjem ucenik analizira stvarnu radnu situaciju te predlaZe rjesenje, predvidajuci Zeljeni rezultat i predlazuci
prilike za djelovanje i preuzimanje odgovornosti.

Timski rad

Uloga arborista u arborikulturnim radovima

Radna grupai tim

Nacela za oblikovanje u¢inkovitih arboristickih radnih timova
Upravljanje grupom pri arborikulturnim radovima

Praéenje izvedbe arborikulturnih radova

Nastavne cjeline/teme | Vrednovanje timskog rada u arborikulturi

Poslovno komuniciranje

Formalna komunikacija arborista

Neformalna komunikacija arborista

Vrste poslovne komunikacije u arborikulturi

Nacela uspjeSne komunikacije pri izvedbi arborikulturnih radova
Sukobi u komuniciranju arborista

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Tijekom provodenja radova orezivanja krosnji stabala uz prometnu ulicu potrebno je upozoriti ostale
Clanove radne grupe na uocene opasnosti.

Zadatak: Na skolskom arboristickom praktikumu/uz prometnu ulicu izvesti orezivanja krosnji stabala u urbanim uvjetima,
uz nadzor nastavnika/mentora, uz igranje uloga radi unaprjedenja timskog rada i komunikacije. Tom prilikom ucenike treba
podijeliti u radne grupe koje ¢e uz uvazavanje pravila timskog rada i primjenom verbalne i neverbalne komunikacije pokazati
interno funkcioniranje radne grupe vodedi racuna o sigurnosti svih ¢lanova radne grupe.

Vrednovanje naucenog (igranje uloga pri izvodenju prakticnog zadatka):

Ocjenjivacka lista za suradnicko ucenje (za timski rad) prilikom izvodenja prakti¢cnog zadatka u arboristickom
praktikumu.
Ime i prezime ucenika:
Datum (period ocjenjivanja):
1. Ucenik vodi racuna o sigurnosti svih ¢lanova grupe. 12345
2. Ucenik s veseljem razmjenjuje ideje s drugima. 12345
3. Radedi u timu, u¢enik uvazava odluke drugih ¢lanova 12345
radne skupine prilikom izvodenja radnih operacija
orezivanja.
4. Ucenik slijedi pravila za rad u timu. 12345
5. Ucenik slijedi upute za rad u timu. 12345
6. Ucenik je prilagodljiv radu u timu. 12345
7. Ucenik koristi primjerenu neverbalnu komunikacijuza | 12345
vrijeme rada u timu.




8. Ucenik koristi primjerenu verbalnu komunikaciju za 12345
vrijeme rada u timu.

9. Ucenik pridonosi nastajanju kreativnih ideja za 12345
poboljSanje izvedbe prakti¢nog zadatka u radnoj
skupini.

10. Ucenik planira rad radne skupine, pokretac je i ima 12345
izraZenu Zelju za izvrSenjem radnog zadatka, visoko je
motiviran.

Bodovi: 50

Bodovna ljestvica: 44 - 50 = odlic¢an (5); 37 - 43 = vrlo dobar (4); 30 - 36 = dobar (3); 23 - 29 = dovoljan (2)
Napomena:

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu
dovoljan (2).

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Kako u ovom skupu ishoda ucenja prevladava ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne situacije
tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku
pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku uciti raditi s clanovima tima razlicitih sposobnosti sukladno
realnom radnom okruZzenju.

Vrednovanje naucenog (simulacija izvodenja orezivanja uz igranje uloga):

Vrednovanje
Ishodi ucenja .,

zadovoljavajuce dobro
Primijeniti pravila timskog rada Primijeniti pravila timskog rada kroz | Usporediti nacine verbalne i

primjenu u radnoj situaciji. neverbalne komunikacije na

primjerima.

Protumaciti uputstva za rad ¢lanovima |Protumaciti uputstva za rad ¢lanovima | Primijeniti uputstva za rad ¢lanovima
radne grupe radne grupe uz podrsku nastavnika. radne grupe uz podrsku nastavnika.
Objasniti razli¢ite nacine komuniciranja | Objasniti razli¢ite nac¢ine komuniciranja | Izabrati adekvatan nac¢in komunikacije
arborista primjerene terenskim arborista primjerene terenskim arborista u realnom primjeru.
uvjetima uvjetima uz pisanu uputu.
Koristiti unaprijed dogovorenu Koristiti unaprijed dogovorenu Koristiti unaprijed dogovorenu
vizualnu i verbalnu komunikaciju vizualnu i verbalnu komunikaciju vizualnu i verbalnu komunikaciju i
prilikom izvodenja arborikulturnih prilikom izvodenja arborikulturnih objasniti vrstu arborikulturnih radova
radova u urbanom podrucju radova u urbanom podrucju uz pomo¢ |uz pomoc¢ nastavnika.

nastavnika.
Zastita na radu Postivanje propisanih mjera zaStite na radu kod rada strojem za presadnju

stabala mora u potpunosti biti ostvareno za postizanje pozitivne ocjene.

Omoguciti uceniku dovoljno vjezbe timskog rada u adekvatnoj radnoj situaciji prije usmenog odgovaranja (tijekom
uvjezbavanja davati mu pitanja iste razine kognitivne sloZenosti kao Sto Ce biti pitanja za usmeno provjeravanje znanja, uz
mogucnost verbaliziranja odgovora te dobivanje povratne informacije o kvaliteti).

Vrednovanje darovitih u¢enika:

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrZajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima

ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Posjetite uspjesan gospodarski subjekt po vlastitom izboru koji se bavi odrzavanjem zelenila u vasem gradu.

Navedite koje posebne sposobnosti i vjesStine oCituju lidera izabranog gospodarskog subjekta, a povezane su s timskim radom
i poslovnim komuniciranjem? To¢no opiSite ponasanja i situacije iz kojih to zakljucujete.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Evidencija arboristickih radova, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Sastaviti izvjesStaj za osobnu zastitnu opremu i sredstva zastite | Sastaviti izvjeStaj o primjeni osobne zastitne opreme i
na radu sredstava zastite na radu za tri razlicite vrste rada




Objasniti primjenu dokumentacije koju treba voditi
prilikom planiranja, organiziranja i izvodenja radova na
primjeru

Navesti dokumentaciju koju treba voditi prilikom planiranja,
organizacije i izvodenja radova

Popuniti obrazac za evidenciju utroSenog radnog vremena

Ispuniti obrazac za evidenciju utrosenog radnog vremena . .
sukladno radnoj normi

Sastaviti izvjestaj o utrosku materijala (gorivo, mazivo,
rezervni dijelovi, evidencijske plocice i sl.) za tri razlicite
vrste radova

Sastaviti izvjeStaj o utroSku materijala (gorivo, mazivo,
rezervni dijelovi, evidencijske plocice i sl.)

Evidentirati tri uocene Stete na urbanom drvenastom
zelenilu u odgovarajuci obrazac

Ispuniti obrazac o uofenim $tetama na urbanom drvenastom
zelenilu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi ovoga modula su heuristicka i istraziva¢ka nastava kombinirana s u¢enjem temeljenim na radu.

Za ostvarivanje skupa ishoda i pripadajuc¢ih ishoda u¢enja nastavnik navodi sve vrste evidencija koje vodi arborist prilikom
planiranja, organizacije i izvodenja radova. Objasnjava zakonske propise i ulogu nadleznih sluzbi za sigurno izvodenje
arboristi¢kih radova. Zatim demonstrira sastavljanje izvjeStaja, primjerice za osobnu zastitnu opremu i sredstva zaStite na
radu, kako bi uc¢enik mogao samostalno odabrati sredstva osobne zastite u skladu s radnim nalogom. Nastavnik pokazuje
primjere obrazaca za evidenciju utroSenog radnog vremena i demonstrira popunjavanje istih kako bi u¢enik mogao voditi
evidenciju vlastitog rada. Ucenike se potice na aktivno sudjelovanje u diskusiji te na samostalni rad kroz ispunjavanje
obrazaca o utrosSku radnog vremena i izvjesStaja o utrosku materijala.

Prije ucenja temeljenog na radu, nastavnik provodi ucenike kroz etape istrazivackog zadatka povezanog s dokumentacijom
koju treba voditi prilikom planiranja, organizacije i izvodenja radova i daje upute za samostalno vodenje razli¢itih evidencija
koje se unose u evidencijske obrasce pri arboristickim radovima.

Kroz ucenje temeljeno na radu, u tvrtki koja se bavi odrZzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom, ucenik
se ukljucuje u provodenje postupaka arboristickog poslovanja u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama ¢ime se stjecu
vjeStine za samostalni rad.

Faze rada i radni sustavi u arborikulturi

N jeli . o : . )
PEEMICE RN/ Evidencijski obrasci u arborikulturi

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Kod odabranog poslodavca koji obavlja djelatnost odrZavanja urbanih zelenih povrsina obaviti uvid u
evidencije koje je duzan voditi prilikom izvodenja arborikulturnih radova.

Istrazivacki zadatak: Upoznati se s razliCitim vrstama evidencija koje arborist vodi prilikom planiranja, organizacije i
izvodenja radova kroz literaturu, evidencijske obrasce i izvijeS¢a. Uz uputu poslodavca ispuniti primjer potrebne evidencije
prema razli¢itim radnim aktivnostima (radno vrijeme, zaStitna oprema, rad stroja, utroSeni materijali te uocene Stete).
Rezultate istraZivanja pisano iskazati s primjerima ispunjenih evidencija.

Vrednovanje izvjestaja s pripadaju¢om ispunjenom evidencijom i analiza popunjenih izvjes¢a.

Ucenik na temelju istrazivanja predlaze nacine povecanja produktivnosti i smanjenja troSkova rada, sprjecavanja Steta na
urbanom drvenastom zelenilu.

Vrednovanje naucenog - (istrazivacki zadatak):

Kriteriji vrednovanja

Elementi vrednovanja : . -
) izvrsno vrlo dobro zadovoljavajuce treba doraditi

(5) (4) (3) (2)

IstraZenost teme -
osobna zastitna oprema
i sredstva zastite na
radu, planiranje,
organizacija i izvodenje
radova u arborikulturi
(radovi drugih autora,
suradnja s drugim
stru¢njacima, teoretske
spoznaje, izvori -
literatura, internet)

Pronadeni su svi
relevantni podaci za
obradu teme;
kontaktirani su
strucnjaci iz lokalne
i Sire zajednice;
koristeni su razni
izvori.

Tema je dobro
istrazena, korisSteno
je viSe izvora,
ponekad se sluZilo
spoznajama koje
nisu primjerene,
presloZene su i
previse strucne.

Nije pronaden
dovoljan broj
podataka; koristen
je mali broj izvora
koji nisu znanstveno
provjereni.

Tema rada nije
dovoljno istrazena
Sto se negativno
odrazilo na tijek
istrazivanja.




Prikaz i obrada
evidencije utrosenog
radnog vremena u
izvjestaju (popunjeni
obrasci evidencije,
predloZeni nacini
poboljsanja)

Rezultati su
sistematizirani na
pravi nacin;
popunjeni obrasci o
utrosku radnog
vremena na realnom
primjeru, izdvojeni
su kvalitetni
zakljucci o nacinu
poboljSanja
produktivnosti od
evidentiranih
podataka iz realnog
sektora.

Rezultati nisu na
pravi nacin uneseni;
popunjeni obrasci o
utrosku radnog
vremena na realnom
primjeru djelomic¢no
popunjeni, izdvojeni
zakljucci o nacinu
poboljsanja
produktivnosti
temeljem
evidentiranih
podataka su
nepotpuni, nisu
potkrijepljeni
primjerima iz
realnog sektora.

Prikaz i obrada
evidencije nisu
identificirani ili su
netocno prikazani.
Zakljucci o nacinu
poboljSanja
produktivnosti
temeljem
evidentiranih
podataka postoje, ali
su netocni i nisu
potkrijepljeni
primjerima iz
realnog sektora.

Rezultati nisu
obradeni na pravi
nacin, nedostaju
evidencije i izvjeS¢a
arborikulturnih
radova i plana
utroska radnog
vremena. Zakljucci
su nejasni ili ih
nema.

Znacaj rada (ulozen
trud, inovativnost)

UloZen je izniman
trud i vrijeme;
uocena inovativnost
i zanimanje za
istrazivacki rad.

UloZeno je puno
truda; u pojedinim
etapama rada
nedostaje
inovativnosti.

Istrazivanje je
kratko trajalo i uz
prosjecno zalaganje.

Istrazivanje je
provedeno uz veliku
pomoc¢ nastavnika i
minimalno
zalaganje.

Bodovi:

15

Bodovna ljestvica: 14 - 15 = odli¢an (5); 12 - 13 = vrlo dobar (4); 10 - 11 = dobar (3); 8 - 9 = dovoljan (2)

Napomena:

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu

dovoljan (2).

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje ucenika s teSkocama:

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi istrazivacka nastava kombinirana s u¢enjem temeljenom na radu,
tijekom koje ucenici rade samostalno, potrebno je ucenicima s teSko¢ama posvetiti dodatnu paznju i vrijeme. Osim toga,
pozeljno je u pomo¢ takvim ucenicima ukljuciti i ostale ucenike, a posebno darovite ucenike. Pri odredivanju redoslijeda
izlaganja treba voditi racuna da ucenici s teSko¢ama izlazu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih ucenika i kako bi
imali viSe vremena za izradu zadatka. Na takav nacin svaki ucenik ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali u¢enici imaju
priliku uciti i raditi s u¢enicima razlic¢itih sposobnosti. Takve su situacije moguce i u stvarnom radnom okruZzenju pa se ucenici
navikavaju na timski rad:

- sastaviti izvjeStaj za osobnu zastitnu opremu i sredstva zaStite na radu uz upute

- navesti dokumentaciju koju treba voditi prilikom planiranja, organizacije i izvodenja radova uz podrsku nastavnika
- ispuniti obrazac za evidenciju utroSenog radnog vremena uz pisane upute

- sastaviti izvjeStaj o utrosku materijala (gorivo, mazivo, rezervni dijelovi, evidencijske plocice i sl.) uz podrsku grupe
- ispuniti obrazac o uofenim Stetama na urbanom drvenastom zelenilu uz podsjetnik.

Potrebno je provesti motiviranje uc¢enika te uvesti moguénosti upotrebe pomagala, koriStenje stanki i pomo¢ druge osobe u
izvodenju istrazivackog zadatka evidencije arboristickih radova. Prilikom izvodenja aktivnosti ucenike ukljuciti u rad u
skupinama ili u paru, jasno definirati pravila, uloge i zadatke svakog ¢lana kako bi se ostvareni ishodi vrednovali individualno.
Vrednovanje darovitih uc¢enika:

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda vise razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju
poticanja motivacije i napretka.

Daroviti ucenici trebaju izraditi prezentaciju rezultata usporedbe faza rada i radnih sustava u arborikulturi. Provesti
istrazivanje u kojem se prati utjecaj faze rada na radni sustav u tvrtki gdje se izvodi u€enje temeljeno na radu.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Strucni racun, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

[zracunati volumen biomase nakon upotrebe iveraca za
usitnjavanje drvnog materijala na trima primjerima
razlic¢itih vrsta drva

Izracunati volumen biomase nakon upotrebe iveraca za
usitnjavanje drvnog materijala




Izracunati koli¢inu prostornog drva koriste¢i razlicite

Izracunati koli¢inu izradenog prostornog drva . C o
mjerne jedinice

Izracunati potrebnu koli¢inu materijala za oznacavanje Izracunati potrebnu koli¢inu trake za oznacavanje granica
radilista radilista ovisno o obliku radilista i vrsti radnih operacija
Izracunati utrosak materijala prema normativu (gorivo, Izracunati utrosak materijala prema normativu na
mazivo, kemijska zastitna sredstva i sl.) primjeru radnog zadatka

Izracunati volumen sadne jame radi odredivanja potrebne

Izrac¢unati volumen sadne jame radi odredivanja potrebne s . . .
koli¢ine supstrata za sadnju ovisno o tipu sadnog

kolic¢ine supstrata za sadnju

materijala
Izracunati volumen korijenovog busena prilikom sadnje Izracunati volumen korijenovog busena prilikom sadnje
drvorednih sadnica triju razlic¢itih vrsta drvorednih sadnica

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi su situacijsko iskustveno ucenje kombinirano s u¢enjem temeljenim na radu.

Nastavnik demonstrira rjeSavanje zadataka na primjerima arborikulturnih radova. Prvo na izracunima obujma jednostavnih
tijela, a zatim na sloZenijim primjerima (obujam biomase, sadne jame, prostornog drva). Takoder, demonstrira rjeSavanje
zadataka koji se odnose na utroSak materijala u arborikulturnim radovima. Ucenici zatim samostalno rjeSavaju zadane
primjere.

Kroz iskustveno ucenje tijekom izvanucionic¢ke (terenske) nastave u Skolskom arboretumu ili gradskom parku, ucenici
rjeSavaju zadatke povezane sa stvarnim radnim situacijama (primjerice: potrebne koli¢ine materijala za oznacavanje
radiliSta odredene povrsine, obujam biomase nakon upotrebe iveraca ili obujam sadne jame).

Kroz ucenje temeljeno na radu, u stvarnim ili simuliranim radnim situacijama, ucenici izraCunavaju potrebne koli¢ine
supstrata za sadnju, obujam korijenovog busena prilikom sadnje drvorednih sadnica ili utrosak materijala prema normativu
(gorivo, mazivo, kemijska zastitna sredstva i sl.).

Brojevi

Velicine i jedinice

Algebra i funkcije

Nastavne cjeline/teme | Oblik i prostor

Mjerenje

Podatci

Proracuni u zanimanju arborist

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Tijekom ucenja temeljenog na radu dobio si zadatak da izracunas izvrSenje arborikulturnih radova za grupu
radnika.

Zadatak: Temeljem prikupljenih podataka ucenici trebaju izraditi seminarski rad ili poster s primjerima izracuna najces¢ih
mjerljivih elemenata u urbanom Sumarstvu. Svaki ucenik ima zaseban zadatak pri ¢emu treba izracunati sve od navedenog:

- volumen biomase nakon upotrebe iveraca za usitnjavanje drvnog materijala

- koli¢inu izradenog prostornog drva

- povrsinu radilista

- potrebne koli¢ine materijala za oznacavanje radiliSta

- utrosak materijala prema normativu (gorivo, mazivo, kemijska zastitna sredstva i sl.)

- volumen sadne jame radi odredivanja potrebne koli¢ine supstrata za sadnju

- volumen korijenovog busena prilikom sadnje drvorednih sadnica.

Koristiti vlastiti fotomaterijal i prikazati graficki dobivene rezultate pri izradi seminarskog rada.
Vrednovanja naucenog (prakti¢ni zadatak):

Elementi vrednovanja Kriteriji vrednovanja
Izracun obujma biomase nakon Samostalno postavlja zadatak i rac¢una | Uz povremeno strucno vodstvo
upotrebe iveraca za usitnjavanje volumen biomase nakon upotrebe primjenjuje odgovarajuce
drvnog materijala iveraca za usitnjavanje drvnog matematicke operacije za izracun
materijala volumena biomase nakon upotrebe
(4 boda) iveraca za usitnjavanje drvnog
materijala
(2 boda)




Procjena koli¢ine izradenog
prostornog drva

Samostalno provodi procjenu i
izracun koli¢ine izradenog prostornog
drva

(4 boda)

Uz povremeno strucno vodstvo
provodi procjenu i izracun koli¢ine
izradenog prostornog drva

(2 boda)

Izracun potrebne kolicine
materijala za oznacavanje radilista

Samostalno racuna potrebnu koli¢inu
materijala za oznacavanje radilista
(4 boda)

Uz povremeno struc¢no vodstvo
racuna potrebnu koli¢inu materijala
za oznacavanje radilista

(2 boda)

Povezivanje utroSka materijala
prema normativu (gorivo, mazivo,
kemijska zastitna sredstvaisl.) i
isplativosti

Samostalno povezuje i racuna utrosak
materijala prema normativima
(4 boda)

Uz povremeno stru¢no vodstvo
racuna utrosak materijala prema
normativu

(2 boda)

Izracun volumena sadne jame radi
odredivanja potrebne kolicine
supstrata za sadnju

Samostalno racuna volumen sadne
jame i povezuje s upotrebom koli¢ine
supstrata

(4 boda)

Uz povremeno struc¢no vodstvo
racuna volumen sadne jame, ali ne
povezuje s kolicinom supstrata za
sadnju

(2 boda)

Izra¢un volumena korijenovog
busena prilikom sadnje drvorednih
sadnica

Samostalno racuna volumen
korijenovog busena prilikom sadnje
drvorednih sadnica

(4 boda)

Uz povremeno stru¢no vodstvo
djelomic¢no povezuje volumen
korijenovog busena sa sadnjom
drvorednih sadnica

(2 boda)

Bodovna ljestvica: 20 - 24 = odlican (5); 17 - 19 = vrlo dobar (4); 15 - 16 = dobar (3); 12 - 14 = dovoljan (2)

Napomena:

Kriterij za ocjenu nedovoljan podrazumijeva da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan (2).

Vrednovanje naucenog (seminarski rad):

Elementi vrednovanja

postignuti broj bodova

maksimalni broj bodova

seminarskog rada)

Primjerena forma seminarskog rada (rad sadrzi sve
elemente koji su navedeni u uputama za pisanje

5

osobnim fotografijama.

Relevantnost informacija i sadrzaja, potkrijepljenost

Na pokaznoj povrsini evidentirani su izracuni:
- volumen biomase nakon upotrebe iveraca za

usitnjavanje drvnog materijala

- koli¢ina izradenog prostornog drva

- potrebna koli¢ina materijala za oznacavanje
odredene povrsine radiliSta

- utroS$ak materijala prema normativu (gorivo,
mazivo, kemijska zastitna sredstva i sl.),

- volumen sadne jame radi odredivanja
potrebne koli¢ine supstrata za sadnju

- volumen korijenovog busena prilikom sadnje
drvorednih sadnica.

Strukturirano i jasno izloZene sve radnje primjene
odgovarajuc¢ih matematickih operacija za izrac¢un
zadanih varijabli, potkrijepljene fotomaterijalom s
terena.

Jasno i argumentirano izveden zakljucak u obliku
prijedloga ustede vremena i materijala zasnovanog na
izracunima.

UKkupno

20 bodova

Prezentacija seminarskog rada (usmeni dio)

Nacin izlaganja - jasan, zanimljiv

Poticanje ostalih u¢enika na usvajanje znanja,
diskusiju, dodatni materijali

Ukupno

10 bodova

Ukupno pisano i usmeno

30 bodova

Napomena:

(2).

Bodovna ljestvica: 25 - 30 = odli¢an (5); 22 - 24 = vrlo dobar (4); 19 - 21 = dobar (3); 16 - 18 = dovoljan (2)

Kriterij za ocjenu nedovoljan podrazumijeva da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan




Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:
- izracunati volumen biomase nakon upotrebe iveraca za usitnjavanje drvnog materijala uz pisane upute
- izracunati koli¢inu izradenog prostornog drva uz pisane upute
- izracunati potrebnu koli¢inu materijala za oznacavanje radili$ta uz podrsku nastavnika
- izracunati utroSak materijala prema normativu (gorivo, mazivo, kemijska zastitna sredstva i sl.) uz pisane upute
- izracunati volumen sadne jame radi odredivanja potrebne koli¢ine supstrata za sadnju uz podrsku nastavnika
- izracunati volumen korijenovog busena prilikom sadnje drvorednih sadnica uz podrsku nastavnika.
Vrednovanje darovitih uc¢enika:
Darovitim u€enicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima

ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Zadatak za darovite ucenike: Koristiti funkcije i osnovna znanja o trigonometriji za izracun zadataka povezanih s
arborikulturnim radovima.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Komercijalne aktivnosti arboriste, 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Utvrditi vrijednost drvnog materijala za prodaju s obzirom
Pripremiti drvni materijal za prodaju na vrstu drva, vrstu drvnog sortimenta i koli¢ine drvnog
materijala.

Kategorizirati sadni materijal ukrasnih vrsta namijenjenih

Pripremiti sadni materijal ukrasnih vrsta za prodaju .
za prodaju

Izvrsiti prodaju prethodno sortiranih (kategoriziranih)
ostalih Sumskih proizvoda (gljiva, ljekovitog bilja, bozi¢nih
drvca)

Izvrsiti prodaju ostalih Sumskih proizvoda (gljive, ljekovito
bilje, bozi¢na drvca)

Koristiti digitalne alate prilikom naplate usluga u urbanom
Sumarstvu na trima primjerima (ulaznice, parkirne karte,
mjesta za Standove)

Naplatiti uslugu u urbanom Sumarstvu (ulaznice, parkirne
karte, mjesta za Standove)

Sastaviti izvjeS¢e o prodanim robama i uslugama s

Napisati izvjeS¢e o prodanim robama i uslugama . - : -
prikazom dijagrama ponude i potraZnje

Izvrsiti nabavku goriva, maziva i ostalih potrebnih
Izvrsiti nabavku goriva, maziva i ostalih potrebnih materijala | materijala prema vrsti radova (rusenje stabala, orezivanje,
malciranje)

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u ovom skupu ishoda je ucenje temeljeno na radu.

U uvodnom dijelu nastavnik ucenicima pojasnjava pojmove potrebne za prodajno i nabavno poslovanje u arborikulturi.
Demonstrira faze prodajnog procesa i nacine rjeSavanja prituzbi primjenjujuéi sva pravila poslovne komunikacije i bontona.
Ucenici zatim aktivno sudjeluju u simuliranim radnim situacijama povezanima s prodajnim procesom i procesom nabave.

Tijekom ucenja temeljenog na radu ucenici primjenjuju nauceno u razlic¢itim radnim situacijama, samostalno rjesavaju
razli¢ite problemske zadatke u kojima, kroz igru uloga, vode prodajni proces, rjeSavaju reklamacije i prituzbe, a
nastavnik/mentor im skrece pozornost na vaznost pravilne komunikacije. Nadalje, samostalno piSu izvje$¢e o prodanim
robama i uslugama uz primjenu IKT-a i odgovarajucih programskih aplikacija za izradu razlic¢ite prodajne dokumentacije.

Osnovni pojmovi o gospodarstvu i trziStu drvnih sortimenata
Trgovina ukrasnog sadnog materijala

Asortiman

Troskovi

Kalkulacija

Osnovni pojmovi o nabavi

Preuzimanje robe u skladistu i na prodajnom mjestu
Temeljni zahtjevi zanimanja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja




Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogudéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija: U Skoli se odrzava prigodni humanitarni sajam na kojem se prodaju razliciti proizvodi koje su ucenici
skupili ili proizveli tijekom vjezbi u Skolskom praktikumu.

Mini projekt: Ucenici jednog razreda imaju zadatak skupiti Sto viSe sredstava temeljem prodajnih aktivnosti. Prije pocetka
sajma, ucenici moraju pripremiti odabrane proizvode za prodaju te nabaviti potrebni materijal za prodajne aktivnosti.

Ucenici prodaju ulaznice, parkirne karte, sadnice ukrasnog bilja, drvni materijal, sekundarne Sumske proizvode i sl.

Nakon zavrsetka sajma, piSu izvjeS¢e o prodanim robama i uslugama u kojem su navedeni ostvareni komercijalni prihodi.

Vrednovanje nauc¢enog (miniprojekt):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

100 bodova

60 bodova

30 bodova

0 bodova

Prodajne aktivnosti za
sajam
20%

Prodajne aktivnosti
u potpunosti
napisane u skladu
sa zadanom temom.
Prikazan plan
aktivnosti.

Vidljivo
razumijevanje
zadanih aktivnosti.

Prodajne aktivnosti
djelomicno u skladu
sa zadanom temom.
Prikazan povrsni
plan aktivnosti.
Zadane aktivnosti
nisu detaljno
rastumacene.

Prodajne aktivnosti
djelomicno u skladu
sa zadanom temom.
Plan aktivnosti
povrsno prikazan i
nije tumacen.

Sastavnica nije
ostvarena niti na
najnizoj razini ili ne
postoji.

Izbor asortimana za
prodaju
30 %

Pravilno navodi sav
asortiman za
prodaju.

Pravilno navodi veci
dio asortimana za
prodaju.

Pravilno navodi 3 -
5 primjera
asortimana za
prodaju.

Sastavnica nije
ostvarena niti na
najnizoj razini ili ne
postoji.

Prodaja uslugau
urbanom Sumarstvu kroz
primjer

15 %

Prodajna usluga
osmisljena precizno
i tono.

Prodajna usluga
uglavnom
osmisljena precizno
i to€no.

Prodajne usluge
osmisljene povrsno.

Sastavnica nije
ostvarena niti na
najnizoj razini ili ne
postoji.

IzvjeSce o prodanim
robama i
uslugama/Jednostavna
metoda kalkulacije

15 %

Kalkulacija ima
jasnu strukturu i
svaki dio strukture
je koherentan i
tocan.

Kalkulacija ima
jasnu strukturu, ali
dijelovi kalkulacije
nisu toc¢ni.

Kalkulacija ima
djelomicnu
strukturu, nema
to¢nih izracuna.

Sastavnica nije
ostvarena niti na
najnizoj razini ili ne
postoji.

Kodeks poslovnog
ponasanja
10 %

U potpunosti se
pridrzava kodeksa
poslovnog
ponasanja.

Kodeks poslovnog
ponasanja nije
uvijek odgovarajudi.

Koristi samo
osnovnu formu
poslovne
komunikacije.
Pogreske u odabiru
vokabulara
oteZavaju postivanje
kodeksa poslovnog
ponasanja.

Sastavnica nije
ostvarena niti na
najnizoj razini ili ne
postoji.

Klju¢éni Kkriterij i interes
kupca
10 %

U potpunosti
privlaci pozornost,
razvija zanimanje
kod kupaca,
uvjerava ih da
proizvod ili usluga

Djelomicno privlaci
pozornost,
djelomicno razvija
zanimanje kod
kupaca, djelomicno
ih uvjerava da

Razvija zanimanje
kod kupaca, u
procesu uvjeravanja
potrebno vise
angaZmana kako bi
ih doveo do odluke

zadovoljavaju proizvod ili usluga o kupnji.
njihove potrebe i zadovoljavaju
dovodi ih do odluke | njihove potrebe i
o kupnji. samo pojedince
dovodi do odluke o
kupnji.

Sastavnica nije
ostvarena niti na
najnizoj razini ili ne
postoji.

Bodovna ljestvica: 85 - 100 % = odlican (5); 75 - 84 % = vrlo dobar (4); 61 - 74 % = dobar (3); 50 - 60 % = dovoljan (2)

Napomena:

Kriterij za ocjenu nedovoljan podrazumijeva da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan (2).

Prilagodba iskustava uc¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama




Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:
- pripremiti drvni materijal za prodaju uz pomo¢ nastavnika/mentora
- pripremiti sadni materijal ukrasnih vrsta za prodaju uz pomo¢ nastavnika/mentora
- izvrsiti prodaju ostalih Sumskih proizvoda (gljive, ljekovito bilje, boZi¢na drvca) uz podrsku nastavnika /mentora

- naplatiti uslugu u urbanom Sumarstvu (ulaznice, parkirne karte, mjesta za Standove) uz podrsku
nastavnika/mentora

- napisati izvjeS¢e o prodanim robama i uslugama uz pisane upute
- izvrsiti nabavku goriva, maziva i ostalih potrebnih materijala uz pomo¢ nastavnika/mentora.
Primjer vrednovanja:
Igranje uloga.
Primjer idealno odigrane scene sajma, shodno prodajnim aktivnostima i iskustvima ucenika, koje treba prozvati kako bi prvi
odigrali scenu i posluZili kao model drugim ucenicima. Nastavnik prati dijaloge i vrednuje igranje uloga te uz ime svakog

ucenika daje znakove plus (potpuno), pola plusa (djelomi¢no) i minus (treba popraviti) u svoju tablicu za pracenje
komercijalnih aktivnosti arborista - podloga za vrednovanje.

Vrednovanje darovitih uc¢enika:

Darovitim ucenicima treba omogucditi obogacivanje sadrzaja (prosirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim ucenicima
ponuditi sloZeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju
poticanja motivacije i napretka.

Zadatak za darovite ucenike: Izraditi broSuru za prodaju bozi¢nih stabala u okviru gradskog boZi¢nog sajma u digitalnom
alatu s potpunom specifikacijom odabrane vrste.

3.RAZRED

NAZIV MODULA OREZIVANJE I OBLIKOVANJE URBANOG DRVENASTOG ZELENILA

Sifra modula

SIU Orezivanje i oblikovanje drveca u urbanom prostoru

Kvalifikacije

nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12962
sudjeluju u realizaciji SIU Orezivanje i oblikovanje ukrasnog grmlja

modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12963

10 CSVET-a

pbulamppesuld SIU 1: Orezivanje i oblikovanje drveéa u urbanom prostoru, 7 CSVET-a

(CSVET)

SIU 2: Orezivanje i oblikovanje ukrasnog grmlja, 3 CSVET-a
Nadini stjecanja ishoda Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
uéenja (od - do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 20-30% 45 -60 % 10-20%

Status modula )
L. . obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj ovog modula je omoguditi ucenicima stjecanje vjestina orezivanja stabala i grmlja u urbanom
okoliSu te odabira prikladnih tehnika orezivanja uz primjenu odgovarajucih alata i propisane
mjere zastite na radu. Pored toga cilj je osposobiti u¢enika za uocavanje osobitosti poloZaja i
Cilj (opis) modula karakteristika pojedinih stabala i grmlja u urbanom okoliSu te sukladno tome odredivanju
tehnika orezivanja istih. Kod ucenika je potrebno poticati i razvijati i kriticko promisljanje
prilikom donoSenja odluka, uzimajuci u obzir refleksiju i ponasanje orezanih stabala i grmova
nakon orezivanja te utjecaj odabranih metoda orezivanja na daljnji rast i razvoj stabala i grmlja.

orezivanje grmlja, orezivanje stabala, tehnike za orezivanje, alati za orezivanje, vrijeme

Kljucni pojmovi . 2 : : . " o v
orezivanja, reakcija stabala i grmlja na orezivanje, vrijeme orezivanja, godi$nje doba

Povezanost modula s MPT U¢iti kako uciti
medupredmetnim - ukuA.4/5.4. 4. Utenik samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje
temama (ako je - ukuD.4/5.2. 2. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u

primjenljivo) razli¢itim situacijama i spreman je zatraZiti i ponuditi pomo¢



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12962
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12963

MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

- ikt D.5.1. U¢enik svrsishodno primjenjuje vrlo razlicite metode za razvoj kreativnosti
kombinirajuéi stvarno i virtualno okruZzje

MPT Poduzetnistvo
- podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrA.5.3. Razvija osobne potencijale
- osrB.5.2. Suradnic¢ki uciiradi u timu

MPT Odrzivi razvoj

- 0drA.5.2. Analizira nacela odrzive proizvodnje i potrosnje

- odrB.5.1. Kriticki promislja o utjecaju nasega djelovanja na Zemlju i covjecanstvo
MPT Zdravlje

- zdrC.5.3.B Opisuje najcesce profesionalne rizike za zdravlje

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Stjecanje vjeStina orezivanja stabala i grmlja razli¢itim tehnikama treba provoditi u
arboristickom praktikumu i/ili tvrtki koja se bavi odrZavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za orezivanje i oblikovanje drveéa i orezivanjem i
oblikovanjem ukrasnog grmlja, uz stalni stru¢ni nadzor nastavnika i/ili mentora kod poslodavca.
Ucenike treba Sto viSe ukljucivati u stvarne radne situacije i stavljati ih u poziciju donosenja
odluka i odabira nacina postupanja te provedbe istih.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i moguénos¢u
koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje.
Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za orezivanje i oblikovanje drveca i orezivanjem i
oblikovanjem ukrasnog grmlja.

Minimalni uvjeti poligona za orezivanje i oblikovanje drveca su:

Strojevi: pokretna visinska platforma radnog dosega 15 m s koSarom nosivosti 200 kg za rad na
visini i sigurnosnim sustavom komandi za spustanje u slucaju kvara. Alat: arboristicka motorna
pila s gornjom ruckom i pomo¢nim uZetom (gurtnom) s karabinerom za ukopcavanje u
sigurnosni pojas za rad na visini, teleskopska (Stapna) motorna pila, vrtne Skare, dvoruc¢ne skare
za grane, pila za grane, teleskopska pila. Oprema: komplet arboristicke penjacke opreme za rad
u kroSnjama stabla koji obavezno ukljucuje pojas za penjanje sukladno HRN EN 813:2010;
osobna zastitna oprema za sprjeCavanje pada s visine - pojasevi za sjedenje; zaStitna kaciga za
rad na visini prema EN 12492:2012. Osobna zaStitna oprema: zastitna sredstva za zastitu sluha
(antifoni), sukladno normi EN 352 SNR 28, Stitnici za oci i lice prema EN 1731, zaStitne cipele s
Celicnom kapicom, prema normi EN 20345 S3, proturezna zastitna odje¢a prema EN 381 ili ISO
11393 zastita od presijecanja, zastitna odjeca visoke vidljivosti prema EN ISO 20471, rukavice
sa zaStitom od presijecanja prema EN 388 i EN 420 EN 381; komplet opreme za prvu pomo¢;
digitalni radijski sustav za komunikaciju. Stanica za orezivanje i oblikovanje drvec¢a s dubeéim
stablima visine minimalno 5 m.

Minimalni uvjeti poligona za orezivanje i oblikovanje ukrasnog grmlja su:

Alat: vrtne Skare, dvorucne Skare za grane, pila za grane, teleskopska pila. Osobna zastitna
oprema: zaStitna odjeéa visoke vidljivosti prema EN ISO 20471, rukavice sa zaStitom od
presijecanja prema EN 388 i EN 420 EN 381. Stanica za orezivanje ukrasnog grmlja s grmovima
razlicitih visinskih klasa.

Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani
Pravilnikom o zaStiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/20).

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12962
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12963

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uCenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12962
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Orezivanje i oblikovanje drveé¢a u urbanom prostoru,

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam
7 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti utjecaj orezivanja na daljnji rast i razvoj odredene

Objasniti cilj orezivanja i oblikovanja urbanog drveéa p .
vrste drveca na primjeru

Opisati tehnike orezivanja i vrste rezova na pet primjera

Opisati tehnike orezivanja i vrste rezova urbanog drveca )
urbanog drveca

Navesti glavne uzgojne oblike pri oblikovanju kros$nji Navesti glavne uzgojne oblike pri oblikovanju krosnji
urbanih stabala urbanih stabala te osnovne razlike medu njima.
Povezati svrhu orezivanja i oblikovanja krosnji stabala sa Odabrati prikladni alat s obzirom na tehniku orezivanja
odabranom tehnikom i alatom za orezivanje stabala i dovesti u vezu sa svrhom orezivanja

Objasniti sezonski karakter orezivanja drvec¢a uzrokovan

godignjim dobima Preporuciti za tri vrste drveca najbolji period za orezivanje

Opisati reakciju drveca na provedeni zahvat orezivanja Procijeniti u¢inak orezivanja na odredenu vrstu stabala

Primijeniti odgovarajucu tehniku za orezivanje i oblikovanje | Provesti orezivanje i oblikovati odredeno stablo odabranom

drveca u urbanim uvjetima tehnikom s obzirom na vrstu drveca i cilj orezivanja
Koristiti odgovarajuce alate za orezivanje i oblikovanje Provesti orezivanje i oblikovanje stabla prikladnim alatom
drveca te obrazloziti prednosti odabranog alata

[zvrsiti orezivanje stabala na visini upotrebom pokretne
visinske platforme propisanim redoslijedom izvodenja
radnih operacija

Izvrsiti orezivanje stabala na visini upotrebom pokretne
visinske platforme

Izvrsiti orezivanje stabla na visini uz uporabu opreme za

Koristiti opremu za penjanje pri orezivanju stabala na visini .
penjanje u odredenom vremenu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uenje temeljeno na radu. Nastavni proces odvija se velikim dijelom u arboristickom
praktikumu i/ili tvrtki koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za
orezivanje i oblikovanje drveca i orezivanjem i oblikovanjem ukrasnog grmlja. Tijekom vjezbi uc¢enici samostalno ili u paru
izvode razlicite tehnike orezivanja stabala, koriste odgovarajuce alate i primjenjuju mjere sigurnosti pri radu koristeci svu
propisanu zastitnu opremu uz stalni nadzor nastavnika i/ili mentora u tvrtki. Ucenici finalne rezultate orezivanja
fotografiraju i dokumentiraju te naknadno provode diskusiju, medusobnu usporedbu odradenih aktivnosti. Od nastavnika
dobivaju povratnu informaciju o uspjeSnosti odradenog zadatka.

Oblikovanje i orezivanje stabala listaca i Cetinjaca
Razlozi i uéinci orezivanja na stabla

Pojam, vrsta i mjesto orezivanja - rezova

Cilj orezivanja stabala

Tehnike orezivanja

Orezivanje i oblikovanje mladih stabala

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Vlasnik obiteljske kuce je pozvao arborista da izvede orezivanje stabala uz rub parcele prema susjedu uz uporabu tehnika i
opreme za rad na visini. Prije izvodenja potrebno je klijentu opisati cilj orezivanja i oblikovanja stabala te opisati tehnike
orezivanja koje Ce se koristiti.

Zadatak:

U pisanom dopisu klijentu objasniti glavne uzgojne oblike pri oblikovanju kros$nji urbanih stabala i povezati svrhu orezivanja
i oblikovanja kro$nji stabala s odabranom tehnikom i alatom za orezivanje. Zatim pristupiti orezivanju i oblikovanju krosnji
stabala odabranom tehnikom i alatom za orezivanje. Po zavrSetku rada klijentu opisati reakciju drveéa na provedeni zahvat
i objasniti sezonski karakter orezivanja drveca uzrokovan godiSnjim dobima.

Primjer vrednovanja nau¢enog (praktic¢ni zadatak)




Napomena: prilikom orezivanja stabala na visini potreban je stalni nadzor nastavnika/mentora.

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

potpuno
3 boda

djelomicno
2 boda

potrebno doraditi
1 bod

Korespondencija s
klijentom

Sastavljen je kvalitetan
dopis klijentu, gramaticki
tocan i po pravilima
poslovne korespondencije.
Argumentirano su
objasnjeni svi zahvati koje
planira obaviti na trazenoj
lokaciji orezivanja stabala.

Sastavljen je solidan dopis
klijentu, uz nekoliko
gramatickih gresaka, nisu u
potpunosti koriStena
pravila poslovne
korespondencije.
Djelomicno su
argumentirani svi zahvati
koji se planiraju obaviti na
trazenoj lokaciji orezivanja

U sastavljanju dopisa
Klijentu nisu koristena
pravila poslovne
korespondencije.
PredloZeni, planirani
zahvati nisu argumentirani,
nego samo taksativno
pobrojani.

stabala.
Odabir tehnike orezivanja | Odabrana prikladna Nesigurnost u odabiru Potrebna pomo¢ nastavnika
stabala tehniku orezivanja s prikladne tehnike i dodatne konzultacije oko

obzirom na vrstu i poloZzaj
stabala.

orezivanja stabala. odabira prikladne tehnike
orezivanja s obzirom na

vrstu i poloZaj stabala.

Odabir vremena
orezivanja stabala

Tocno odabrano vrijeme
orezivanja s obzirom na
vrstu stabala.

Postoje dvojbe oko odabira
vremena orezivanja trazene
vrste stabala.

Nije odabrano prikladno
vrijeme za orezivanje
traZene vrste stabala.

Argumentiranje odabrane
tehnike orezivanja s
obzirom na njen utjecaj
na daljnji rast i razvoj
stabala i povezanosti
uzgojnog oblika stabla s
ciljem orezivanja

Sigurno i uvjerljivo
argumentiranje odabira
tehnike orezivanja s
obzirom na njen utjecaj na
daljnji rast i razvoj stabala i
povezanost uzgojnog oblika
stabla s ciljem orezivanja.
Elokventno objasnjeno kako
¢e ona utjecati na daljnji
rast i razvoj stabala.

Sigurno argumentiranje
odabira tehnike orezivanja.
Nejasno objasnjeno kako ¢e
ona utjecati na daljnji rast i
razvoj stabala.

Nesigurno argumentiranje
odabira tehnike orezivanja.
Ne moZe objasniti
povezanost odabrane
tehnike orezivanja s njenim
daljnjim utjecajem na rast i
razvoj stabala.

Orezivanje stabala

Samouvjereno i tocno
orezuje stabla i pritom
objasnjava koje radnje
izvodi i zasSto.

Uz manju pomo¢ suradnika
u nastavi orezuje stabla i
pritom objasnjava koje
radnje izvodi i zaSto.

Uz asistiranje suradnika u
nastavi orezuje stabla. Ne
objasnjava koje radnje
izvodi i zasSto.

Postivanje pravila
sigurnosti na radu
prilikom orezivanja
stabla

Postivanje propisanih mjera zastite na radu prilikom orezivanja stabla mora u potpunosti
biti ostvareno za postizanje pozitivne ocjene.

BODOVI:

15

Bodovna ljestvica: 14 - 15 = odli¢an (5); 12 - 13 = vrlo dobar (4); 10 - 11 = dobar (3); 7 - 9 = dovoljan (2)

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan
(2).

Napomena: S ciljem unaprjedenja kvalitete procesa poucavanja provoditi vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje.

Prilagodba iskustava uc¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:

Ucenicima s teSko¢ama ponuditi moguénost radova u paru. Omoguciti asistenciju suradnika u nastavi tijekom izvodenja
prakti¢nog zadatka i stalnu asistenciju nastavnika.

Kriteriji vrednovanja

Elementi vrednovanja

dobro zadovoljavajuce

Korespondencija s klijentom Sastavljen je solidan dopis klijentu,
nisu u potpunosti koriStena pravila
poslovne korespondencije.
Argumentirani su zahvati koji se
planiraju obaviti na traZenoj lokaciji

orezivanja stabala.

Sastavljen je solidan dopis klijentu, uz
nekoliko gramatickih gresaka, nije se
u potpunosti koristio pravilima
poslovne korespondencije.
Djelomicno su argumentirani zahvati
koji se planiraju obaviti na traZenoj
lokaciji orezivanja stabala.




Odabir tehnike orezivanja stabala

Nije sasvim siguran u odabiru

prikladne tehnike orezivanja stabala.

Treba pomo¢ nastavnika i dodatne
konzultacije oko odabira prikladne
tehnike orezivanja s obzirom na vrstu
stabala.

Odabir vremena orezivanja stabala

Odabire vrijeme orezivanja zadane
vrste stabala.

Ima dvojbe oko odabira vremena
orezivanja zadane vrste stabala.

Argumentiranje odabrane tehnike
orezivanja s obzirom na njen
utjecaj na daljnji rast i razvoj
stabala i povezanosti uzgojnog
oblika stabla s ciljem orezivanja

Sigurno argumentira odabir tehnike
orezivanja. Nejasno objasnjava kako
¢e ona utjecati na daljnji rast i razvoj
stabala.

Nesigurno argumentira odabir
tehnike orezivanja. Uz pomo¢
podsjetnika objasnjava povezanost
odabrane tehnike orezivanja s njenim
daljnjim utjecajem na rast i razvoj
stabala.

Orezivanje stabala

Uz manju pomo¢ suradnika u nastavi
orezuje stabla i pritom objasnjava
koje radnje izvodi i zaSto.

Uz asistiranje suradnika u nastavi
orezuje stabla. Objasnjava koje radnje
izvodi i zaSto.

Postivanje propisanih mjera zastite na radu prilikom orezivanja stabla mora u
potpunosti biti ostvareno za postizanje pozitivne ocjene.

Postivanje pravila sigurnosti na
radu prilikom orezivanja stabla

SadrZzaji za darovite ucenike/visokomotivirane ucenike:
Darovitim u€enicima ponuditi zadatak demonstracije orezivanja stabala na visini na danima otvorenih vrata skole.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Orezivanje i oblikovanje ukrasnog grmlja, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti cilj orezivanja i oblikovanja ukrasnog grmlja

Dovesti u vezu utjecaj orezivanja na daljnji rast i razvoj na
trima primjerima vrsta ukrasnog grmlja

Opisati tehnike orezivanja i oblikovanja ukrasnog grmlja

Opisati tehnike orezivanja i oblikovanja pet odabranih vrsta
ukrasnog grmlja

Objasniti sezonski karakter orezivanja grmlja uzrokovan
godisnjim dobima

Preporuciti najbolji period godine za orezivanje triju
odabranih vrste ukrasnog grmlja uz obrazlozZenje

Opisati reakciju ukrasnog grmlja na provedeni zahvat
orezivanja i oblikovanja

Procijeniti ucinak orezivanja na odredenu vrstu ukrasnog
grmlja

Primijeniti odgovarajucu tehniku za orezivanje i oblikovanje
grmlja u urbanim uvjetima

Provesti orezivanje i oblikovanje grmlja odabranom
tehnikom s obzirom na vrstu i cilj orezivanja

Koristiti odgovarajuce alate za orezivanje i oblikovanje

Prevesti orezivanje i oblikovanje ukrasnog grmlja

prikladnim alatom te obrazloziti prednosti odabranog alata

ukrasnog grmlja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu. Nastavni proces se odvija velikim dijelom u arboristickom
praktikumu i/ili tvrtki koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za
orezivanje i oblikovanje drveca i orezivanjem i oblikovanjem ukrasnog grmlja. Tijekom vjeZbi ucenici samostalno ili u paru
izvode razlic¢ite tehnike orezivanja grmlja, koriste odgovarajuce alate i primjenjuju mjere sigurnosti pri radu koristeéi svu
propisanu zastitnu opremu. Ucenici finalne rezultate orezivanja fotografiraju i dokumentiraju te naknadno provode
diskusiju, medusobnu usporedbu odradenih aktivnosti. 0d nastavnika/mentora dobivaju povratnu informaciju o uspjesnosti
odradenog zadatka. Tijekom realizacije vjezbi obvezan je stru¢ni nadzor nastavnika i/ili mentora kod poslodavca.

Oblikovanje i orezivanje grmlja listaca i Cetinjaca
Razlozi i u¢inci orezivanja na grmlje

Pojam, vrsta i mjesto orezivanja - rezova

Cilj orezivanja grmlja

Tehnike orezivanja grmlja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:




Pozvan je arborist da izvede orezivanje i oblikovanje ukrasnog grmlja ispred djecjeg vrti¢a. Prije izvodenja orezivanja i
oblikovanja potrebno je klijentu opisati cilj orezivanja i opisati tehnike orezivanja.

Zadatak:

U pisanom dopisu klijentu objasniti cilj orezivanja i oblikovanja, opisati odabranu tehniku, opisati reakciju na provedeni
zahvat i navesti godi$nje doba za provodenje orezivanja i oblikovanja ukrasnog grmlja. Nakon dopisa pristupiti orezivanju i
oblikovanju ukrasnog grmlja.

Primjer vrednovanja naucenog (prakti¢ni zadatak)
Napomena: prilikom orezivanja stabala na visini potreban je stalni nadzor suradnika u nastavi.

Kriteriji vrednovanja

Elementi vrednovanja

potpuno
3 boda

djelomicno
2 boda

potrebno doraditi
1 bod

Korespondencija s
klijentom

Sastavljen je kvalitetan
dopis klijentu, gramaticki
tocan i po pravilima
poslovne korespondencije.
Argumentirano su
objasnjeni svi zahvati koje
planira obaviti na trazenoj
lokaciji orezivanja grmlja.

Sastavljen je solidan dopis
klijentu, uz nekoliko
gramatickih gresaka, nisu u
potpunosti koriStena
pravila poslovne
korespondencije.
Djelomicno su
argumentirani svi zahvati
koji se planiraju obaviti na
trazenoj lokaciji orezivanja
grmlja.

U sastavljanju dopisa
Kklijentu nisu koristena
pravila poslovne
korespondencije.
Predlozeni, planirani
zahvati nisu argumentirani,
nego samo taksativno
pobrojani.

Odabir tehnike orezivanja
grmlja

Odabrana prikladna tehniku
orezivanja s obzirom na
vrstu i polozaj grmlja.

Nesigurnost u odabiru
prikladne tehnike
orezivanja grmlja.

Potrebna pomo¢ nastavnika
i dodatne konzultacije oko
odabira prikladne tehnike
orezivanja s obzirom na
vrstu i poloZaj grmlja.

Odabir vremena
orezivanja grmlja

Tocno odabrano vrijeme
orezivanja s obzirom na
vrstu grmlja.

Postoje dvojbe oko odabira
vremena orezivanja traZene
vrste grmlja.

Nije odabrano prikladno
vrijeme za orezivanje
trazene vrste grmlja.

Argumentiranje odabrane
tehnike orezivanja s
obzirom na njen utjecaj
na daljnji rast i razvoj
grmlja

Sigurno i uvjerljivo
argumentiranje odabira
tehnike orezivanja s
obzirom na njen utjecaj na
daljnji rast i razvoj stabala i
povezanosti uzgojnog
oblika grmlja s ciljem
orezivanja. Elokventno
objasnjeno kako ¢e ona
utjecati na daljnji rast i
razvoj grmlja.

Sigurno argumentiranje
odabira tehnike orezivanja.
Nejasno objasnjeno kako ¢e
ona utjecati na daljnji rasti
razvoj grmlja.

Nesigurno argumentiranje
odabira tehnike orezivanja.
Ne moZe objasniti
povezanost odabrane
tehnike orezivanja s njenim
daljnjim utjecajem na rast i
razvoj grmlja.

Orezivanje ukrasnog
grmlja

Samouvjereno i to¢no
orezuje stabla i pritom
objasnjava koje radnje
izvodi i zaSto.

Uz manju pomoc¢ suradnika
u nastavi orezuje grmlje i
pritom objasnjava koje
radnje izvodi i zasto.

Uz asistiranje suradnika u
nastavi orezuje grmlje. Ne
objasnjava koje radnje
izvodi i zasSto.

Primjena pravila
sigurnosti na radu
prilikom orezivanja
grmlja

Primjena propisanih mjera zastite na radu prilikom orezivanja grmlja mora u potpunosti
biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

BODOVI:

15

Bodovna ljestvica: 14 - 15 = odli¢an (5); 12 - 13 = vrlo dobar (4); 10 - 11 = dobar (3); 7 - 9 = dovoljan (2)

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu
dovoljan (2).

Napomena:

S ciljem unapredenja kvalitete procesa poucavanja provoditi vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje.

Prilagodba iskustava u¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje ucenika s teSkocama

Ucenicima s poteSko¢ama u u¢enju ponuditi moguénost rada u paru. Omoguciti asistenciju stru¢nog suradnika u nastavi
tijekom izvodenja prakticnog zadatka i stalnu asistenciju nastavnika.




Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanje

dobro zadovoljavajuce

Korespondencija s klijentom

Sastavljen je solidan dopis klijentu, uz
nekoliko gramatickih gresaka, nije se
u potpunosti koristio pravilima
poslovne korespondencije.
Djelomic¢no su argumentirani zahvati
Kkoji se planiraju obaviti na trazenoj
lokaciji orezivanja grmlja.

Sastavljen je solidan dopis klijentu,
nisu u potpunosti koristena pravila
poslovne korespondencije.
Argumentirani su zahvati koji se
planiraju obaviti na trazenoj lokaciji
orezivanja grmlja.

Odabir tehnike orezivanja grmlja

Treba pomo¢ nastavnika i dodatne
konzultacije oko odabira prikladne
tehnike orezivanja s obzirom na vrstu
grmlja.

Nije sasvim siguran u odabir
prikladne tehnike orezivanja grmlja.

Odabir vremena orezivanja grmlja

Prikladno odabrano vrijeme
orezivanja traZene vrste grmlja.

Ima dvojbe oko odabira vremena
orezivanja traZene vrste grmlja.

Argumentiranje odabrane tehnike
orezivanja s obzirom na njen
utjecaj na daljnji rast i razvoj

Sigurno argumentira odabir tehnike
orezivanja. Nejasno objasnjava kako
¢e ona utjecati na daljnji rast i razvoj

Nesigurno argumentira odabir
tehnike orezivanja. Uz pomo¢
posjetnika objasnjava povezanost

grmlja

grmlja. odabrane tehnike orezivanja s njenim
daljnjim utjecajem na rast i razvoj

grmlja.

Orezivanje ukrasnog grmlja

Uz manju pomo¢ suradnika u nastavi
orezuje grmlje i pritom objasnjava orezuje grmlje. Objasnjava koje radnje
koje radnje izvodi i zasSto. izvodi i zaSto.

Uz asistiranje suradnika u nastavi

Postivanje pravila sigurnosti na
radu prilikom orezivanja grmlja

Postivanje propisanih mjera zastite na radu prilikom orezivanja grmlja mora u
potpunosti biti ostvareno za postizanje pozitivne ocjene.

SadrZaji za darovite u¢enike/visokomotivirane ucenike:

Darovitim ucenicima ponuditi pokretanje Skolskog projekta kojim bi volonterski Ziteljima orezivali grmlje u oku¢nicama i
na taj nacin prezentirali vrijednost svog zanimanja i vjeStine.

NAZIV MODULA

PRIPREMA I ORGANIZACIJA ARBORIKULTURNIH RADOVA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji

SIU Priprema arborikulturnih radova
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12969
SIU Procjena zdravstvenog stanja stabala u urbanoj sredini

sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12971

modula SIU Organizacija arborikulturnih radova u urbanom prostoru
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12970
6 CSVET-a

Obujam modula

SIU 1: Priprema arborikulturnih radova, 2 CSVET-a

(CSVET) SIU 2: Procjena zdravstvenog stanja stabala u urbanoj sredini, 2 CSVET-a
SIU 3: Organizacija arborikulturnih radova u urbanom prostoru, 2 CSVET-a
0 . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda = . — .
S poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do,
ostotak
B ) 20 - 40 % 50 - 60 % 10-20%
Status modula )
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobljavanje ucenika za samostalno pripremanje arborikulturnih radova koje
ukljuCuje odabir prikladnih alata, materijalnih sredstava i opreme dok se kroz segment
organizacije arborikulturnih radova u urbanom prostoru vrsi odabir tehnologije izvodenja
radova, oznacavanje i zastita radiliSta. Procjenom zdravstvenog stanja urbanih stabala ucenici
upotpunjuju pripremne aktivnosti jer stanje stabla predstavlja temelj odabira arborikulturnih
postupaka.
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Kljucni pojmovi

kontrola prije pocetka rada arborista, elaborat radiliSta, zona arborikulturnih radova,
oznacavanje radiliSta, vitalnost urbanih stabla, statika stabala

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrA.5.2. Upravlja svojim emocijama i ponaSanjem

- osrA.5.3. Razvija osobne potencijale

- osrB.5.2. Suradnicki uci i radi u timu

- osrC.5.2. Preuzima odgovornost za pridrzavanje zakonskih propisa te drustvenih
pravila i normi

MPT Poduzetnistvo

- podA.5.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja

- podA.5.3. Upoznaje i kriticki sagledava moguc¢nosti razvoja Kkarijere i profesionalnoga
usmjeravanja

- podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

MPT Zdravlje

- zdrA.5.3. Razumije vaznost viSedimenzionalnog modela zdravlja

- zdrB.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i
njihove primjene u svakodnevnom Zivotu

- zdrB.5.1.B Odabire ponasanje sukladno pravilima i normama zajednice

MPT U¢iti kako uciti

- ukuA.4/5.1. 1. UCenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema

- ukuA.4/5.2. 2. Ucenik se koristi razli€itim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja

- ukuB.4/5.2. 2. U¢enik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje

- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik prati ucinkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja

- ukuB.4/5.4. 4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje

- ukuC.4/5.3. 3. UCenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u ucenju

- ukuD.4/5.2. 2. UcCenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razliCitim situacijama i spreman je zatraZiti i ponuditi pomo¢.

MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

- iktA.5.2. UCenik se samostalno sluzi drustvenim mrezama i ra¢unalnim oblacima za
potrebe ucenja i osobnoga razvoja

- iktB.5.1. Ucenik samostalno komunicira u digitalnom okruzenju

- iktC.5.2. U¢enik samostalno i samoinicijativno provodi sloZeno pretraZivanje
informacija u digitalnome okruzju.

- iktC.5.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

- iktD.5.3. Ucenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove
ideje i uratke pomoc¢u IKT-a

MPT Odrzivi razvoj
- odrB.5.1. Kriti¢ki promislja o utjecaju nasSeg djelovanja na Zemlju i ¢ovjec¢anstvo
- 0drB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u $koli i izvan Skole za op¢e dobro

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Stjecanjem ishoda ucenja ovog modula ulenici su osposobljeni za samostalnu pripremu i
organizaciju arborikulturnih radova, kao i samostalnu procjenu zdravstvenog stanja urbanih
stabala. Temelj uspjesSnog provodenja arborikulturnih radova je uspjeSna priprema za rad,
priprema radnog mjesta i opreme te materijalnih sredstava. Kroz organizacijski aspekt
arborikulturne djelatnosti ucenici usvajaju tipicna zaduzenja arborista. Pripadajuc¢i skupovi
ishoda ucenja su ve¢inom usmjereni prema stjecanju vjesStina $to se dominantno provodi kao
uCenje temeljeno na radu koje se moZe realizirati u specijaliziranim Skolskim
uCionicama/praktikumima. Zadatci za ucenje i poucavanje te ucenje i vjeZbanje trebaju
odgovarati stvarnim radnim situacijama u kojima se primarno stjec¢u prakti¢ne vjeStine, stoga se
preporuca situacijsko ucenje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne velicine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i mogu¢noscu
koriStenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12969
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Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog

poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Priprema arborikulturnih radova, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Objasniti odabir alata, opreme i strojeva predvidenih Analizirati odabir alata, opreme i strojeva predvidenih
elaboratom radilista elaboratom radilista s obzirom na zadanu vrstu rada

Opisati materijal za osiguranje radiliSta i izracunati

Opisati materijal za osiguranje radilista s .
p J § J potrebne koliine s obzirom na zadanu vrstu rada

Objasniti potrebna materijalna sredstva za izvodenje radova | Analizirati potrebna materijalna sredstva za izvodenje

u arborikulturi radova u arborikulturi s obzirom na zadanu vrstu rada
Opisati kontrolne radnje koje treba izvrsiti prilikom Poredati kronoloski kontrolne radnje koje treba izvrsiti
priprema alata, strojeva i opreme za rad prilikom priprema alata, strojeva i opreme za rad

Navesti primjerena sredstva za zasStitu na radu prilikom Preporuciti primjerena sredstva za zastitu na radu prilikom
arborikulturnih radova arborikulturnih radova s obzirom na zadanu vrstu rada

Dati primjer mogucih zapreka u okolini koje bi utjecale na Dati pet primjera najvaznijih mogucih zapreka u okolini koje
sigurno izvodenje radova bi utjecale na sigurno izvodenje radova

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava. Na pocetku nastavnog procesa nastavnik kroz razgovor i vizualni prikaz
(fotografijama, videoprikazima, uzorcima ili u stvarnom okruzenju) objasnjava osnovne pojmove povezane s pripremnim
radnjama i osiguranjem radilista te iste demonstrira. Nastavnik zatim ucenike ,stavlja“ u tipicne radne situacije i potice ih na
samostalni rad priizboru alata i opreme, kao jednog od pripremnih arborikulturnih radova. U¢enik samostalno i/ili uz pomo¢
nastavnika, kroz prakti¢ne vjezbe, rjeSava problemske zadatke na kojima kroz razli¢ite radne situacije objasnjava odabir
alata, opreme i strojeva koji se koriste u arborikulturi, materijal za osiguranje radiliSta, materijalna sredstva za rad i ostale
pripremne radnje koje su predvidene elaboratom radiliSta. Tijekom nastavnog procesa nastavnik pomaZze uceniku u onim
problemskim zadacima koje ne moZe svladati, a za svaki zadatak je potrebno ucenicima dati povratne informacije o
uspjesnosti rjeSavanja istih. Pritom treba poticati kontinuiranu primjenu zastite na radu.

Elementi pripreme za izvodenje arborikulturnih radova
Elaborat radilista za arborikulturne radove

Materijalna sredstva za izvodenje arborikulturnih radova
Kontrolne radnje prije pocetka rada arborista

Nastavne cjeline/teme | Priprema strojeva

Priprema alata

Priprema opreme

Priprema zaStitne opreme

Priprema za zastoje i prekide u radu arborista

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Tijekom priprema za rekonstrukciju prometnice u centru naselja planirana je zastita postojeceg starog
drvoreda lipa. U tu svrhu potrebno je pribaviti alat, opremu i materijal za radove koji su navedeni u elaboratu radilista.

Zadatak: Temeljem primjera elaborata radilista kroz seminarski rad ucenici trebaju opisati i objasniti fazu pripreme rada za
razli¢ite radove u arborikulturi. Svakoj vrsti radova potrebno je pridruziti pripadaju¢i alat, opremu i strojeve, kao i
materijalna sredstva za izvodenje radova i osiguranje radiliSta. Sastaviti preglednu tablicu obveznih kontrolnih radnji
prilikom priprema alata, strojeva i opreme za rad.
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Navesti primjere sredstava za zastitu na radu ovisno o vrsti arborikulturnih radova. Dati primjer mogucih zapreka u okolini
koje bi utjecale na sigurno izvodenje radova.

Vrednovanje naucenog (seminarski rad):

Kriteriji vrednovanja

Elementi

vrednovanja u cijelosti zadovoljavajuce potrebna dorada
(3 boda) (2 boda) (1 bod)

Struktura Sadrzi uvod, glavni dio i Djelomicno sadrzi bitne Ne sadrzi trazene informacije o

istrazivackog zakljucak u zasebnim informacije o temi istrazivackog | temi istrazivackog zadatka te

zadatka odlomcima koji sadrze bitne zadatka, oblikovane u nema oblikovanih odlomaka
informacijama o temi odlomcima uvoda, glavnog uvoda, glavnog dijela i
istrazivanja. dijela i zakljucka. zakljucka.

Uvod Uvod istrazivanja sadrzi Uvod istrazivanja sadrzi Uvod istrazivanja sadrzi
potpune informacije o djelomicne informacije o nepotpune ili manjkave
predmetu istrazivanja, predmetu istrazivanja, informacije o predmetu
podacima drugih autora i podacima drugih autora i istrazivanja, podacima drugih
pitanjima na koja treba pitanjima na koja treba autora i pitanjima na koja treba
odgovoriti u istraZivanju. odgovoriti u istrazivanju. odgovoriti u istrazivanju.

Metoda rada Metode rada su dobro odabrane | Metode rada su dobro odabrane | Metode rada nisu dobro
u odnosu na temu istrazivanja u odnosu na temu istraZivanja, odabrane u odnosu na temu
te su u potpunosti opisane. medutim nisu u potpunosti istrazivanja ili nisu u potpunosti

opisane. opisane.

Rezultati Prikazani i sistematizirani su Prikazani su neki rezultati Prikazani su nepotpuni ili
najvazniji rezultati istrazivanja. | istrazivanja, ali je uc¢enik imao nejasni rezultati istrazivanja

propuste u njihovom navodenju | koji nisu na ispravan i logi¢an
i sistematiziranju. nacin sistematizirani.

Rasprava Podaci iz istrazivane teme su Podaci iz istrazivane teme su Podaci iz istrazivane teme nisu
usporedeni s rezultatima drugih | djelomicno ili nejasno usporedeni s rezultatima drugih
autora iz Cega je dana rasprava | usporedeni s rezultatima drugih | autora iz cega nije moguce dati
o znacenju rezultata. autora iz Cega nije dana raspravu o znacenju rezultata.

potpuna rasprava o znacenju
rezultata.

Zakljucci Izdvojeni su najvazniji zakljucci. | Zakljuéci (kojih ima Zakljudci se ne izvode iz
premalo/previse) se izvode iz rezultata ili su nejasni.
rezultata.

Literatura Koristen je vedi broj literaturnih | Koristeno je vise literaturnih Koristen je manji broj

izvora koji su ispravno citirani u | izvora koji nisu u potpunosti literaturnih izvora koji nisu
tekstu. ispravno citirani u tekstu. ispravno citirani u tekstu.

Tehnicko Oblikovanje teksta, slika, Oblikovanje teksta, slika, Oblikovanje teksta, slika,

oblikovanje grafikona i tabela je propisno grafikona i tabela nije propisno | grafikona i tabela nedostaje ili
oznaceno i jasno. oznaceno ili su nejasni. trazi vece izmjene.

Bodovi: 24

Bodovna ljestvica: 24 - 22 = odlican (5); 21 - 19 = vrlo dobar (4); 18 - 16 = dobar (3); 15 - 13 = dovoljan (2);

Napomena:

Ako sastavnica vrednovanja rada nije ostvarena niti na najniZoj o¢ekivanoj razini ili ne postoji, tada se za nju dodjeljuje 0

bodova.

Za pozitivnu ocjenu svaka sastavnica vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama provesti prilagodbom pisanog seminarskog rada analize primjera elaborata
arborikulturnog radiliSta kroz manji broj zadataka i druk¢ije pripremljen tekst ispita.

Vrednovanje naucenog (seminarski rad):




. Kriteriji vrednovanja

Elementi ) )

vrednovanja .
dobro zadovoljavajuce

Struktura Ucenik je pripremio rad koji sadrzi najvaznije Ucenik je pripremio rad koji sadrzi neke od

istrazivackog informacije iz uvoda, glavnog dijela i zakljucka vaznijih informacija iz uvoda, glavnog dijela i

zadatka istrazivane teme. zakljucka istrazivane teme.

Uvod Uvod istrazivanja sadrzi najvaZnije informacije o | Uvod istrazivanja sadrzi neke od vaznijih
predmetu istrazivanja, podacima drugih autorai | informacije o predmetu istraZivanja, podacima
pitanjima na koja treba odgovoriti u istrazivanju. | drugih autora i pitanjima na koja treba odgovoriti

u istrazivanju.

Metoda rada Metode rada su odabrane uz pomo¢ nastavnika u | Metode rada su odabrane uz pomo¢ nastavnika u
odnosu na temu istrazivanja te su i opisane s odnosu na temu istrazivanja te su i opisane s
najvaznijim elementima. nekim, ali ne svim, elementima.

Rezultati Prikazani i sistematizirani su vazniji rezultati Prikazani su neki rezultati istrazivanja koji nisu
istrazivanja uz pomo¢ nastavnika. izdvojeni prema vaznosti te su sistematizirani uz

pomo¢ nastavnika.

Rasprava Podaci iz istraZivane teme su usporedeni s Neki podaci iz istrazivane teme su usporedeni s
rezultatima drugih autora iz uz pomoc¢ rezultatima drugih autora uz veéu pomo¢
nastavnika. nastavnika.

Zakljucéci Izdvojeni su najvazniji zakljucci uz pomo¢ Neki od vaznijih zaklju¢aka su izdvojeni uz
nastavnika. pomoc¢ nastavnika.

Literatura Koristen je skroman broj literaturnih izvora koji | Koristen je mali broj literaturnih izvora koji su
su ispravno citirani u tekstu uz pomo¢ ispravno citirani uz pomo¢ nastavnika.
nastavnika.

Tehnicko Oblikovanje teksta, slika, grafikona i tabela je Oblikovanje teksta, slika, grafikona i tabela je

oblikovanje propisno oznaceno i jasno uz pomoc¢ nastavnika. | djelomicno to¢no napravljeno.

Vrednovanje za darovite ucenike:

Vrednovanje darovitih ucenika provesti izradom samostalnog elaborata radiliSta za primjer arborikulturnih radova koji se
mogu obaviti u okolisu skole.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

CSVET-a

Procjena zdravstvenog stanja stabala u urbanoj sredini, 2

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Navesti elemente prosudbe stanja stabla vizualno-
kontrolnom metodom

Navesti glavne elemente prosudbe stanja stabla vizualno-
kontrolnom metodom na pet primjera

Razlikovati stupnjeve vitalnosti stabla

Prepoznati razlicite stupnjeve vitalnosti stabla temeljem
kriterija prosudbe

Prepoznati opasno stablo u urbanoj sredini

Prepoznati opasno stablo u urbanoj sredini na temelju
najznacajnijih greski i simptoma

Objasniti znacaj statike stabla za sigurnost ljudi i imovine

Objasniti na trima primjerima znacaj statike stabla za
sigurnost ljudi i imovine

Navesti vrste arborikulturnih dijagnostickih instrumenata

Razlikovati razli¢ite vrste arborikulturnih dijagnostickih
instrumenata

Sudjelovati u postavljanju opreme za dijagnostiku na
razli¢itim mjernim mjestima na stablu

Provesti postavljanje opreme za dijagnostiku na razli¢itim
mjernim mjestima na stablu

Dominatan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava. Na pocetku nastavnog procesa nastavnik ¢e kroz razgovor i vizualni
prikaz (fotografijama, videoprikazima, uzorcima ili u stvarnom okruZenju) ué¢enike upoznati s glavnim elementima procjene
zdravstvenog stanja stabala u urbanoj sredini. Nastavnik na temelju najces$¢ih primjera objaSnjava utjecaj pojedinih
simptoma i ostalih pokazatelja zdravstvenog stanja urbanih stabala.




RjeSavanjem niza problemskih zadataka manjeg obujma ucenik ¢e vjezbati svoju procjenu koju ¢e mu nastavnik
demonstrirati na primjeru.

Ucenjem temeljenom na radu, koje se obavlja na stablima u blizini Skole ili na zelenim povrsinama, u¢enik pod nadzorom
nastavnika obavlja procjenu zdravstvenog stanja stabala ¢ime stjece vjeStine za samostalni rad.

Davanjem povratnih informacija o rezultatima ucenikovih zapaZanja, nastavnik vodi proces ucenja i poucavanja prema
samostalnom ispunjenju radnih zadataka za svakog pojedinog ucenika.

Metode za prosudbu zdravstvenog stanja urbanih stabala
Vitalnost urbanih stabala

Stabilnost urbanih stabala

Simptomi i gresSke na urbanim stablima
Vizualno-kontrolna metoda

Opasna stabla

Arborikulturni dijagnosticki instrumenti

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija: Uz glavnu prometnicu na ulazu u grad nalazi se drvored velelisne lipe starosti preko 50 godina. Na nekim
stablima su uocene velike trule Supljine zbog kojih dio javnosti zahtijeva njihovo rusenje dok se drugi dio protivi tome.

Zadatak: Potrebno je izvrsiti vizualnu prosudbu stanja bolesnih stabala i odrediti stupanj vitalnosti istih. Posebnu pozornost
posvetiti stablima gdje se sumnja na poremecaj statike kad treba sudjelovati u postavljanju arborikulturnih instrumenata

kako bi se utvrdilo je li stablo opasno. Sve pojmove i radnje treba opisati u seminarskom radu i fotodokumentirati.

Vrednovanje naucenog (prakticni zadatak, seminarski rad):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

u cijelosti
(3 boda)

zadovoljavajuce
(2 boda)

potrebna dorada
(1 bod)

Provodi pripremu za
procjenu
zdravstvenog stanja
stabla pregledom
svih dijelova stabla

U potpunosti ispravno
provodi pripremu za
procjenu zdravstvenog stanja
stabla pregledom svih
dijelova stabla.

Djelomicno to¢no provodi
pripremu za procjenu
zdravstvenog stanja stabla
pregledom vecine, ali ne svih
dijelova stabla.

Manjkavo provodi pripremu
za procjenu zdravstvenog
stanja stabla pregledom
manje od polovine dijelova
stabla.

Prepoznaje glavne
simptome koji
ukazuju na naruSenu
vitalnost urbanih
stabala

U potpunosti tocno
prepoznaje glavne simptome
koji ukazuju na naruSenu
vitalnost urbanih stabala.

Prepoznaje vecinu glavnih
simptoma koji ukazuju na
narusenu vitalnost urbanih
stabala.

Prepoznaje manje od pola
glavnih simptoma koji
ukazuju na naruSenu
vitalnost urbanih stabala.

Prepoznaje glavne
simptome koji
ukazuju na narusenu
mehanicku stabilnost
urbanih stabala

U potpunosti tocno
prepoznaje glavne simptome
koji ukazuju na naruSenu
mehanicku stabilnost urbanih
stabala.

Prepoznaje vecinu glavnih
simptoma koji ukazuju na
naruSenu mehanicku
stabilnost urbanih stabala.

Prepoznaje manje od pola
glavnih simptoma koji
ukazuju na narusenu
mehanicku stabilnost urbanih
stabala.

Predlaze
arborikulturne
zahvate na temelju
provedene procjene
zdravstvenog stanja
urbanih stabala

U potpunosti to¢no predlaze
arborikulturne zahvate na
temelju provedene procjene
zdravstvenog stanja urbanih
stabala.

Djelomicno to¢no predlaze
arborikulturne zahvate na
temelju provedene procjene
zdravstvenog stanja urbanih
stabala.

Manjkavo i neto¢no predlaze
arborikulturne zahvate na
temelju provedene procjene
zdravstvenog stanja urbanih
stabala.

Prepoznaje stabla na
kojima postoji
potreba za dodatnim
dijagnostickim
ispitivanjima
zdravstvenog stanja

U potpunosti to¢no
prepoznaje stabla na kojima
postoji potreba za dodatnim
dijagnostickim ispitivanjima
zdravstvenog stanja.

Djelomicno to¢no prepoznaje
stabla na kojima postoji
potreba za dodatnim
dijagnostickim ispitivanjima
zdravstvenog stanja.

Manjkavo i neto¢no
prepoznaje stabla na kojima
postoji potreba za dodatnim
dijagnostickim ispitivanjima
zdravstvenog stanja.




Sudjeluje u
postavljanju opreme
za dijagnostiku na
razlic¢itim mjernim
mjestima na stablu

U potpunosti samostalno i
tocno postavlja opremu za
dijagnostiku na razli¢itim
mjernim mjestima na stablu.

Uz djelomic¢nu asistenciju
nastavnika djelomic¢no to¢no
postavlja opremu za
dijagnostiku na razli¢itim
mjernim mjestima na stablu.

Uz vecu asistenciju
nastavnika manjkavo
postavlja opremu za
dijagnostiku na razli¢itim
mjernim mjestima na stablu.

Opisuje nacin rada,
postignute rezultate i
glavne zakljucke u
seminarskom radu

U potpunosti ispravno
opisuje nacin rada, postignute
rezultate i glavne zakljucke u
seminarskom radu.

Djelomicno to¢no opisuje
nacin rada, postignute
rezultate i glavne zakljucke u
seminarskom radu.

Manjkavo opisuje nacin rada,
postignute rezultate i glavne
zakljucke pri cemu ima vece
nedostatke u seminarskom
radu.

Fotodokumentira
najznacajnije
promjene
zdravstvenog stanja
urbanih stabala

U potpunosti tocno
fotodokumentira
najznacajnije promjene
zdravstvenog stanja urbanih
stabala.

Djelomicno to¢no
fotodokumentira
najznacajnije promjene
zdravstvenog stanja urbanih
stabala.

Manjkavo fotodokumentira
najznacajnije promjene
zdravstvenog stanja urbanih
stabala.

BODOVI: 24

Bodovna ljestvica: 24 - 22 = odlic¢an (5); 21 - 19 = vrlo dobar (4); 18 - 15 = dobar (3); 15 - 13 = dovoljan (2).

Napomena:

Ako sastavnica vrednovanja rada nije ostvarena niti na najnizoj o¢ekivanoj razini ili ne postoji, tada se za nju dodjeljuje 0
bodova. Za pozitivnhu ocjenu svaka sastavnica vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu
dovoljan (2).

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje ucenika s teSkocama provesti prilagodbom prakti¢nog zadatka pri kojem ucenik treba prepoznati manji broj
simptoma i gresaka na stablu. Kod vrednovanja preporuka arborikulturnih radova nakon procjene zdravstvenog stanja
stabla, ucenike s teSko¢ama potrebno je ukljuciti u timove ili grupe.

Vrednovanje naucenog (prakticni zadatak):

provodi pripremu za procjenu zdravstvenog stanja stabla pregledom svih dijelova stabla uz upute

prepoznaje glavne simptome koji ukazuju na narusenu vitalnost urbanih stabala uz podrsku nastavnika

prepoznaje glavne simptome koji ukazuju na naru§enu mehanicku stabilnost urbanih stabala uz podrsku nastavnika
predlaze arborikulturne zahvate na temelju provedene procjene zdravstvenog stanja urbanih stabala uz podrsku
nastavnika

prepoznaje stabla na kojima postoji potreba za dodatnim dijagnosti¢kim ispitivanjima zdravstvenog stanja uz
podrsku nastavnika

sudjeluje u postavljanju opreme za dijagnostiku na razli¢itim mjernim mjestima na stablu uz upute

u seminarskom radu opisuje nacin rada, postignute rezultate i glavne zakljucke uz upute

fotodokumentira najznacajnije promjene zdravstvenog stanja urbanih stabala uz podrsku nastavnika.

Vrednovanje darovitih ucenika:

Vrednovanje darovitih u¢enika provesti izradom istrazivackog zadatka u sklopu kojeg ¢e ucenik samostalno izradi elaborat
procjene zdravstvenog stanja stabala u urbanoj sredini na primjeru svoje ulice ili dijela grada u kojem Zzivi.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Organizacija arborikulturnih radova u urbanom prostoru, 2 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Prilagoditi tehniku rada stvarnim uvjetima na terenu

Prilagoditi tehniku rada stvarnim uvjetima na terenu na
primjeru radne situacije

Odabrati primjerena transportna sredstva za ljude, strojeve,
opremu i materijale sukladno terenskim uvjetima

Preporuciti primjerena transportna sredstva za ljude,
strojeve, opremu i materijale sukladno terenskim uvjetima

Oznaciti zonu radova u skladu s elaboratom radilista

Oznaciti zonu radova u skladu s elaboratom radilista u
dvjema razli¢itim radnim situacijama

Postaviti oznake upozorenja za pjeSake i promet

Postaviti oznake upozorenja za pjeSake i promet na dvjema
primjerenim lokacijama

Objasniti nacin privremenog oznacavanja radilista pri
razli¢itim arborikulturnim radovima

Postaviti oznake upozorenje za pjeSake i promet na dvjema
primjerenim lokacijama




Provesti primjeren nacin osiguranja radiliSta pri izvodenju
razlic¢itih arborikulturnih radova te usporediti svoj odabir s
alternativnim prijedlogom

Provesti primjereni nacin osiguranja radiliSta pri izvodenju
razlicitih arborikulturnih radova

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je problemska nastava. Na pocetku nastavnog procesa nastavnik ¢e kroz razgovor i vizualni
prikaz (fotografijama, videoprikazima, uzorcima ili u stvarnom okruzZenju) ucenike upoznati s glavnim elementima
organizacije arborikulturnih radova. Kroz rjesavanje problemskih zadataka manjeg obujma ucenik Ce ste¢i kompetencije za
samostalno provodenje organizacije arborikulturnih radova koju ¢e mu nastavnik pokazati na primjeru. Ucenjem
temeljenom na radu, koje se obavlja na Skolskom arboristicCkom praktikumu, u obliZnjem parku ili urbanoj Sumi, ucenici
odgovornim radom u timu, s izmjenom uloga, simuliraju tipi¢ne situacije ¢ime stjeCu vjeStine organizacije arborikulturnih
radova. Od nastavnika dobivaju povratne informacije te eventualne korekcije na primjerima razli¢itih problemskih zadataka
koji su $to sli¢niji stvarnim radnim situacijama u urbanom prostoru.

Nacini organizacije arborikulturnih radova

Organizacija transporta, alata, strojeva i opreme i materijala za arborikulturne radove
Oznacavanje radilista

Znakovi upozorenja na radilistu

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanija:

Radna situacija: U svrhu provodenja sjeCe stabala u parku potrebno je provesti privremeno oznacavanje radilista radi
sigurnog obavljanja radova.

Zadatak: U skolskom arboretumu, obliznjem parku ili urbanoj Sumi simulirati organizaciju arborikulturnih radova sjece
odumrlih stabla zbog nepovoljnih utjecaja okoline. Ucenici rade u timovima, pri ¢emu izmjenjuju uloge na nacin da jedna
skupina predstavlja gradane koji promatraju odvijanje radova, pjeSake i prolaznike dok druga skupina obavlja zadace ¢lanova
tima koji vrsi sjecu stabala u urbanom podrucju. Simulacija ukljuc¢uje postavljanje znakova upozorenja za pjesake i promet,
oznacavanje zone radova i osiguranje radiliSta pri izvodenju razlicitih arborikulturnih radova.

Vrednovanje naucenog (prakticni zadatak)

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

u cijelosti
(3 boda)

zadovoljavajuce
(2 boda)

potrebna dorada
(1 bod)

Tehnika radai
nacin organizacije
radiliSta

U potpunosti ispravno
predlaze tehniku rada i nacin
organizacije radiliSta sukladno
radnim uvjetima.

Djelomicno to¢no predlaze
tehniku rada i nacin
organizacije sukladno radnim
uvjetima radilista.

Manjkavo predlaze tehniku
rada i nacin organizacije
radiliSta sukladno radnim
uvjetima.

Redoslijed radnih
operacija

Redoslijed radnih operacija je
jasno naveden logi¢kim
slijedom.

Redoslijed radnih operacije
nije jasno naveden ili ne prati
logicki slijed.

Redoslijed radnih operacije
nije jasno naveden i ne prati
logicki slijed.

Oznacavanje zone
radova

U potpunosti provodi
oznacavanje zone radova u
skladu s elaboratom radilista
ili uputom nastavnika.

Djelomicno to¢no provodi
oznacavanje zone radova u
skladu s elaboratom radilista
ili uputom nastavnika.

Manjkavo provodi oznacavanje
zone radova u skladu s
elaboratom radilista ili uputom
nastavnika.

radili$ta na primjeru unutar
zadanog vremenskog roka.

provodi demonstraciju
osiguranja radili$ta na
primjeru.

Postavljanje U potpunosti to¢no postavlja Djelomicno to¢no postavlja Manjkavo postavlja znakove

znakova znakove upozorenja koji znakove upozorenja koji upozorenja koji upozoravaju

upozorenja upozoravaju pjeSake i promet | upozoravaju pjeSake i promet | pjeSake i promet naizvodenje
na izvodenje arborikulturnih na izvodenje arborikulturnih arborikulturnih radova.
radova. radova.

Osiguranje U potpunosti to¢no provodi Djelomic¢no tocno ili van Netoc¢no i van ocekivanog

radilista demonstraciju osiguranja ocekivanog vremenskog roka vremenskog roka provodi

demonstraciju osiguranja
radilista na primjeru.

BODOVI: 15




Bodovna ljestvica: 15 - 14 = odli¢an (5); 13 - 12 = vrlo dobar (4); 11 - 10 = dobar (3); 9 - 7 = dovoljan (2).
Napomena:

Ako sastavnica vrednovanja rada nije ostvarena niti na najniZoj o¢ekivanoj razini ili ne postoji, tada se za nju dodjeljuje 0
bodova. Za pozitivnu ocjenu svaka sastavnica vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu
dovoljan (2).

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama provesti simulacijom prakti¢ne organizacije arborikulturnog radilista pri ¢emu ucenici
rade u paru. Pri tome je vazno jasno definirati pravila, uloge i zadatke te usmjeriti ucenike da koriste svoje jake strane kako
bi pomogli jedni drugima i zajednicki rijesili zadatak. Provesti prilagodbu metode vrednovanja kroz duze vrijeme za izvrSenju
prakti¢nog zadatka te po potrebi stanke.

Vrednovanja naucenog (prakti¢ni zadatak):

- predlaze tehniku rada i nacin organizacije radiliSta sukladno radnim uvjetima uz upute

- logickim slijedom jasno navodi redoslijed radnih operacija organizacije rada uz podsjetnik

- provodi oznacavanje zone radova u skladu s elaboratom radilista uz podrsku nastavnika

- postavlja znakove upozorenja Koji upozoravaju pjesake i promet na izvodenje arborikulturnih radova uz upute
- provodi demonstraciju osiguranja radiliSta na primjeru bez zadanog vremenskog roka za zavrsetak rada

Vrednovanje za darovite ucenike:

Vrednovanje darovitih ucenika provesti samostalnom organizacijom arborikulturnog radilista pri ¢emu ucenik preuzima
ulogu poslovode radne ekipe arborista u simuliranim uvjetima.

NAZIV MODULA SJECA URBANIH STABALA

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika | SIU Sjeca stabala u urbanom prostoru

koji sudjeluju u https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12964
realizaciji modula

. 8 CSVET-a
Obujam modula (CSVET) .
SIU 1: Sjeca stabala u urbanom prostoru, 8 CSVET-a
o .. L. Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda pouéavanja radu uéenika/polaznika
ucenja (od - do,
postotak) 20-30% 50-70 % 5-10%
Status modula )
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula Sjeca urbanih stabala je omoguciti u¢enicima stjecanje znanja o izvorima opasnosti
pri sjeci stabala u urbanom prostoru i terenskim uvjetima koji utje¢u na sigurnost te vjestina za
sigurnu provedbu razli¢itih tehnika i postupaka sjece stabala i izrade drvnih sortimenata. Nakon
Cilj (opis) modula ovog modula ucenici ¢e modi sigurno, uz nadzor, izvrsiti ruSenje stabala u urbanom okruZzenju te
izraditi drvne sortimente tako da sjeca i izrada ne ugroze objekte ili prolaznike. Ucenici ¢e moci
uoditi i prepoznati opasnosti koje utje¢u na sigurnost te odabrati odgovarajuéu tehniku koja ¢ée
osigurati u¢inkovit i siguran rad.

radiliSte, stablo, ruSenje urbanog stabla, obrada srusenog stabla, opasnosti pri rusenju urbanih

Kljuéni pojmovi . . .
jucni pojmov stabala, drvni sortimenti

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.5.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem

Povezanost modula s - osrA.5.3. Razvija osobne potencijale

medupredmetnim - osrB.5.2. Suradnicki uéiiradi u timu
temama g.ako je - osrC.5.2. Preuzima odgovornost za pridrzavanje zakonskih propisa te dru$tvenih
primjenljivo) pravila i normi

MPT Poduzetnistvo

- podA.5.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja
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- podA.5.3. Upoznaje i kriticki sagledava mogué¢nosti razvoja Kkarijere i profesionalnoga
usmjeravanja

- podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
MPT Zdravlje
- zdrA.5.3. Razumije vaznost viSedimenzionalnog modela zdravlja

- zdrB.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i
njihove primjene u svakodnevnome zZivotu

- zdrB.5.1.B Odabire ponasanje sukladno pravilima i normama zajednice
MPT U¢iti kako uciti

- ukuA.4/5.1. 1.U¢enik samostalno traZi nove informacije iz razlicitih izvora, transformira
ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema

- ukuA.4/5.2. 2. Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja

- ukuB.4/5.2. 2. U¢enik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje

- ukuB.4/5.2. 2. UCenik prati u¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja

- ukuB.4/5.4. 4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje

- ukuC.4/5.3. 3. UcCenik iskazuje interes za razliCita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u ucenju
- ukuD.4/5.2. 2. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

- iktA.5.2. Ucenik se samostalno sluZi drustvenim mreZama i ra¢unalnim oblacima za
potrebe ucenja i osobnoga razvoja

- iktB.5.1. U¢enik samostalno komunicira u digitalnom okruzenju

- iktC.5.2. Ucenik samostalno i samoinicijativno provodi sloZeno pretrazivanje
informacija u digitalnome okruzju

- iktC.5.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

- iktD.5.3. Ucenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove
ideje i uratke pomocu IKT-a

MPT Odrzivi razvoj
- odrB.5.1. Kriticki promislja o utjecaju naseg djelovanja na Zemlju i covjecanstvo
- 0drB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u $koli i izvan Skole za opée dobro

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu provodi se u arboristickom praktikumu i/ili tvrtki koja se bavi
odrzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za orezivanje i
oblikovanje drvecai orezivanje i oblikovanje ukrasnog grmlja, uz stalni stru¢ni nadzor nastavnika
i/ili mentora kod poslodavca. Ucenici se ukljutuju u stvarne radne situacije i stavljaju u poziciju
izvrsitelja zadatka koji odabire tehniku rada ruSenja urbanog stabla i postupke izrade drvnih
sortimenata. Primjenom razli€itih tehnika rada u kontroliranim uvjetima i pod nadzorom
nastavnika/mentora stjecu se potrebne vjeStine i neophodna samostalnost za sigurnu i u¢inkovitu
sjeCu iizradu drvnih sortimenata.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucdionica prikladne veliCine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i moguc¢noséu
koriStenja specifi¢nih posluZzitelja, osigurana beZi¢na mreZa i elektri¢no napajanje.

Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za orezivanje i oblikovanje drveca i orezivanjem
i oblikovanjem ukrasnog grmlja.

Minimalni uvjeti poligona za orezivanje i oblikovanje drveca su:

Strojevi: pokretna visinska platforma radnog dosega 15 m s koSarom nosivosti 200 kg za rad na
visini i sigurnosnim sustavom komandi za spustanje u slucaju kvara.

Alat: arboristicka motorna pila s gornjom ru¢ckom i pomoénim uZetom (gurtnom) s karabinerom
za ukopcavanje u sigurnosni pojas za rad na visini, teleskopska (Stapna) motorna pila, vrtne Skare,
dvorucne Skare za grane, pila za grane, teleskopska pila.

Oprema: komplet arboristicke penjacke opreme za rad u kro$Snjama stabla koji obvezno ukljucuje
pojas za penjanje sukladno HRN EN 813:2010 Osobna zaStitna oprema za sprje¢avanje pada s
visine - pojasevi za sjedenje; zaStitna kaciga za rad na visini prema EN 12492:2012.




Osobna zastitna oprema: zastitna sredstva za zastitu sluha (antifoni), sukladno normi EN 352
SNR 28, stitnici za oci i lice prema EN 1731, zastitne cipele s ¢elicnom kapicom, prema normi EN
20345 S3, proturezna zastitna odjeca prema EN 381 ili ISO 11393 zastita od presijecanja, zastitna
odjeca visoke vidljivosti prema EN ISO 20471, rukavice sa zaStitom od presijecanja prema EN 388
i EN 420 EN 381; komplet opreme za prvu pomo¢; digitalni radijski sustav za komunikaciju.
Stanica za orezivanje i oblikovanje drveca s dubeé¢im stablima visine minimalno 5 m.

Minimalni uvjeti poligona za orezivanje i oblikovanje ukrasnog grmlja su:

Alat: vrtne Skare, dvorucne Skare za grane, pila za grane, teleskopska pila.

Osobna zaStitna oprema: zastitna odje¢a visoke vidljivosti prema EN ISO 20471, rukavice sa
zastitom od presijecanja prema EN 388 i EN 420 EN 381. Stanica za orezivanje ukrasnog grmlja s
grmovima razlicitih visinskih klasa.

Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani
Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/20).
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Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguc¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje mozZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu
ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlic¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Sjeca stabala u urbanom prostoru, 8 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Analizirati izvore opasnosti u radnom okruzenju urbanog Analizirati izvore opasnosti u radnom okruZenju urbanog
stabla stabla i prepoznati najrizi¢nije izvore opasnosti
Procijeniti stanje stabla i terenskih uvjeta oko stabla prije Procijeniti stanje stabla i terenske uvjete oko stabla prije
sjece sjeCe te izdvojiti uvjete koji utjecu na sigurnost

Odabrati odgovarajucu tehniku sjece stabla s tla u urbanom

Odabrati odgovarajucu tehniku sjece stabala s tla u urbanom podrugju prema utvrdenom stanju stabla i terenskim

odrucju -
p ) uvjetima
Primijeniti odgovarajuce tehnike za sjecu stabla s tla u Primijeniti odgovarajuce tehnike za sjecu stabla s tla u
urbanim uvjetima urbanim uvjetima uz obrazloZenje odabrane tehnike

Primijeniti odgovarajuée postupke prilikom izrade oborenog |Primijeniti odgovarajuée postupke prilikom izrade oborenog
stabla stabla propisanim redoslijedom izvodenja radnih operacija

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi su heuristicka nastava i u€enje temeljeno na radu. Kroz razgovor i prezentacije nastavnik na
pocetku nastavnog procesa upoznaje ucenike s razli¢itim tehnikama sjece stabala u urbanim podruc¢jima koje osiguravaju
siguran i u¢inkovit rad. Metodom demonstracije pokazuje pripremu strojeva za rad te razlicite tehnike rada i postupke izrade
oborenog stabla (drvnih sortimenata). U simuliranim uvjetima na $kolskom poligonu ili u arboretumu ucenici kroz razgovor
analiziraju moguce izvore opasnosti i procjenjuju stanje stabla koje utjeCe na sigurnost rada tijekom sjece.

Ucenjem temeljenom na radu ucenici uz nadzor nastavnika/mentora u Skolskom arboristicCkom praktikumu, na $kolskom
poligonu/arboretumu ili u tvrtki koja se bavi odrZavanjem urbanog drvenastog zelenila u kontroliranim uvjetima, pripremaju
strojeve za rad i primjenjuju razli¢ite tehnike sjece stabala i izrade oborenih stabala (izrade drvnih sortimenata). Tako stjecu
potrebne vjestine i neophodnu samostalnost za siguran i ucinkovit rad u stvarnim radnim situacijama. Nastavnik/mentor
korigira rad i potiCe na napredovanje i samostalnost.

Priprema radilista za sje¢u u urbanom okolisu
Nastavne cjeline/teme | Sjeca stabala u urbanom prostoru (tehnike rada)
Izrada oborenog stabla (izrada drvnih sortimenata)

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Provodi se sjeca stabala u urbanoj Sumi. Kako se stabla nalaze dalje od ograde i prometnice, sjecu stabala je
moguce obaviti s tla, medutim potrebno je paziti na smjer obaranja kako ne bi doslo do oStecenja zgrade.




Zadatak: U urbanoj Sumi izvesti sjeCu stabala. Prije pocCetka sjeCe navesti izvore opasnosti prilikom sjece stabala, opisati stanje
odabranog stabla i terenskih uvjeta, predloziti redoslijed radnih operacija i primijeniti odgovaraju¢u tehniku sjece stabala s
tla. Sve situacije na terenu i faze izvodenja radova treba fotodokumentirati.

Vrednovanje nauc¢enog (priprema rada, seminarski rad):

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

potpuno ostvareno
2 boda

djelomicno ostvareno
1 bod

potrebno doraditi
0 bodova

Izvori opasnosti

Prepoznaje i navodi sve
izvore opasnosti.

Prepoznaje 70 % izvora
opasnosti i opisuje ih.

Prepoznaje manje od 40 %
izvora opasnosti.

Opis zdravosti stabla i
terenskih uvjeta koji
utjecu na odabir
tehnike rada

Detaljno opisuje zdravost
stabla i navodi sve terenske
uvjete koji utjecu na odabir
tehnike rada.

Djelomicno opisuje zdravost
stabla i terenske uvjete koji
utjeCu na siguran rad.

Nije opisano stanje stabla niti
terenski uvjeti koji utjecu na
tehniku rada.

Tehnikaradai
redoslijed radnji

Detaljno opisuje tehniku rada
i navodi toc¢an redoslijed
radnji.

Djelomicno opisuje tehniku
rada i navodi redoslijed radnji
bez objasnjenja.

Ne navodi tehniku rada, a
redoslijed radnji je netocan.

Fotodokumentacija

Sve popraceno adekvatnim
fotografijama.

Fotografije djelomicno prate
stanje stabla i terena.

Fotografije ne odgovaraju
zadatku.

Bodovna ljestvica: 8 = odli¢an (5); 7 = vrlo dobar (4); 6 - 5 = dobar (3); 4 = dovoljan (2)

Vrednovanje naucenog (prakticni rad - sjeca i izrada stabla):

Kriteriji vrednovanja

proizvodaca.

mentora.

Elementi
vrednovanja potpuno ostvareno djelomi¢no ostvareno potrebno popraviti

2 boda 1bod 0 bodova
Priprema Priprema za rad izvrSena je u | Priprema za rad izvrSena je Priprema za rad nije izvrSena.
zarad potpunosti. Odabran je djelomicno. Nije u potpunosti | Potrebno je ponoviti

potreban alat i propisana odabran potreban alat i pripremu.

zaStitna oprema. propisana zaStitna oprema.

Potrebne su korekcije.

Priprema Priprema stroja za rad Priprema stroja za rad Nije izvr§ena priprema stroja
stroja izvrSena je prema uputama izvrSena je uz korekciju za siguran i u¢inkovit rad.

Tehnika rada

Odabrana je i primijenjena
ispravna tehnika rada rusenja
iizrade stabla.

Djelomicno je primijenjena
ispravna tehnika rada ruSenja
iizrade stabla te je potrebna
korekcija.

Nije primijenjena ispravna
tehnika rada rusenja i izrade
stabla te je iste potrebno
ponoviti.

Preciznost rada

Sve radnje izvedene su
precizno i to¢no.

Radnje su izvedene
djelomicno precizno te je
potrebna korekcija.

Radnje nisu precizno
izvedene te je potrebno iste
ponoviti.

Zastita na radu

Primjena propisanih mjera zastite na radu kod rusenja stabla mora u potpunosti biti ostvarena

Za postizanje pozitivne ocjene.

Bodovna ljestvica: 8 = odli¢an (5); 7 = vrlo dobar (4); 6 - 5 = dobar (3); 4 = dovoljan (2)

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama: Pri planiranju procesa vrednovanja predvidjeti individualizirane prilagodbe koje ¢e
uceniku s teS§ko¢ama u razvoju uz pomo¢ planiranih aktivnosti i metoda (poucavanja i/ili vrednovanja) omoguciti napredak i
daljnje ucinkovito ucenje na temelju povratnih informacija, omoguciti mu najbolji nain pokazivanja usvojenih znanja i
vjestina nakon procesa ucenja i poucavanja te poticajno samovrednovanje. Nastavnik ¢e tijekom nastavnog procesa pratiti rad
ucenika i prilagodavati proces poucavanja ovisno o specificnim potrebama svakog pojedinca.
Primjer prilagodbe: Seminarski rad

- Naveo izvore opasnosti uz pomoc¢ kolega




- Opisao zdravost stabla i naveo terenske uvjete uz pomo¢ nastavnika

- Opisao tehniku rada uz koristenje propisane skripte i konzultacija s kolegama
Primjer prilagodbe: Prakticni rad (sjeca i izrada stabla)

- pripremio se za rad uz podrsku stru¢nog ucitelja

- pripremio stroj prema uputama iz priru¢nika

- odabrao i primijenio tehniku rada nakon konzultacija s nastavnikom ili mentorom

- preciznost rada u granicama dozvoljenih greSaka.
Vrednovanje darovitih u¢enika: Temeljem stecenih znanja i vjeStina snimiti sve propisane postupke sjece jednog urbanog
stabla i izraditi kratki edukativni film koji ¢e se prezentirati kolegama i nastavnicima.

NAZIV MODULA VISINSKI RADOVI SJECE STABALA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji SIU Sjeca stabala na visini
sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar /skup-ishoda-ucenja/detalji/12965
modula
Obujam modula 8 CSVET-a
(CSVET) SIU 1: Sjeta stabala na visini, 8 CSVET-a
Nadini stjecanja ishoda Vodeni prPces 1.1éenja i Oblici ucenja Bemeljenog na Sanvlos.tlilne a:(tiw.ll(()sti
uéenja (od - do, poucavanja radu ucenika/polaznika
postotak) 10-20 % 60 -80 % 10-20 %
Status modula )
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj ovog modula je pripremiti ucenike za najzahtjevnije poslove arborista/arboristice koji se
obavljaju pri sjeci stabala na visini. Tijekom ovog modula ucenici stjeCu znanja i vjeStine
pripreme za sjecu stabala na visini, razlikama u pristupima visinskim radovima sjece stabala i
tehnikama koje se koriste prilikom njihovog izvodenja. Na kraju ovog modula ucenici ¢e moci
samostalno izvoditi sjeCu stabala na visini, uz primjenu pravila rada na siguran nacin, i timskog
rada.

Cilj (opis) modula

sjeCa stabala na visini, visinske tehnike sjece stabala, sjeCa stabala pokretnom visinskom

Kljuéni pojmovi . . . ; R
jucni pojmov platformom, sjeca stabala penjackom tehnikom, sigurnost pri sjeci stabala na visini

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.5.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem
- osrA.5.3. Razvija osobne potencijale
- osrB.5.2. Suradnicki uci i radi u timu
- osrC.5.2. Preuzima odgovornost za pridrzavanje zakonskih propisa te drustvenih
pravila i normi
MPT Poduzetnistvo
- podA.5.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja
- podA.5.3. Upoznaje i kriticki sagledava moguénosti razvoja karijere i profesionalnoga

usmjeravanja
- 5.1 jeluj rojektu ili proizvodnji od idej realizacij
Povezanost modula s pod(.IS Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
. MPT Zdravlje
medupredmetnim Gy o . .
. - zdrA.5.3. Razumije vaZnost viSedimenzionalnog modela zdravlja
temama (ako je N Y N e o el e s
S - zdrB.5.1.A Procjenjuje vaZnost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i
primjenljivo)

njihove primjene u svakodnevnom Zivotu

- zdrB.5.1.B Odabire ponasanje sukladno pravilima i normama zajednice

MPT U¢iti kako uciti

- ukuA.4/5.1. 1. U¢enik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema

- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja

- ukuB.4/5.2. 2. U¢enik samostalno odreduje ciljeve ucCenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje

- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik prati u¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja
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- ukuB.4/5.4. 4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje
- ukuC.4/5.3. 3. UCenik iskazuje interes za razliCita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u ucenju.
- ukuD.4/5.2. 2. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjes$no suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije
- iktA.5.2. UCenik se samostalno sluzi drustvenim mrezama i racunalnim oblacima za
potrebe ucenja i osobnoga razvoja
- iktB.5.1. U¢enik samostalno komunicira u digitalnom okruzZenju
- iktC.5.2. Ucenik samostalno i samoinicijativno provodi sloZeno pretrazivanje
informacija u digitalnome okruzju
- iktC.5.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
- iktD.5.3. Ucenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove
ideje i uratke pomoc¢u IKT-a
MPT Odrzivi razvoj
- odrB.5.1. Kriticki promislja o utjecaju naseg djelovanja na Zemlju i ¢ovjecanstvo.
- odrB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u $koli i izvan Skole za opée dobro

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Stjecanje vjeStina za samostalno izvodenje sjece stabala na visini ¢e se osigurati kroz ucenje
temeljeno na radu koje se provodi u Skolskom arboristickom praktikumu koji je opremljen
potrebnim materijalnim uvjetima ili u tvrtki koja obavlja odrzavanje urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s kojom Skola ima sklopljen ugovor o poslovno-tehnickoj
suradnji. U¢enik nakon upoznavanja s potrebnim postupcima od strane nastavnika ili mentora
kod poslodavca, vjezba pojedine radne postupke sjeCe stabala na visini koriste¢i alate i
materijalna sredstva, u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama, pri ¢emu se pridrzava
pravila o radu na siguran nacin. Aspekt sigurnosti na radu i timskog rada je izuzetno vazan za
uspjesno ucenje temeljeno na radu u okviru ovog modula s obzirom da se radi o poslovima s
posebnim izvorima opasnosti (rad na visini, rad s motornom pilom, povec¢ana buka i vibracija,
udisanje drvne praSine i sl.).

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i mogu¢énoscu
koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje.

Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za sjecu stabala na visini.

Minimalni uvjeti za poligon za sjec¢u stabala na visini: Pokretna visinska platforma radnog
dosega 15 m s koSarom za rad na visini i sigurnosnim sustavom komandi za spustanje u slucaju
kvara i/ili komplet penjacke opreme za sjecu stabla na visini (sa Siljcima za penjanje);
arboristicka motorna pila s gornjom ru¢kom i pomo¢nim uZetom (gurtnom) s karabinerom za
ukopcavanje u sigurnosni pojas za rad na visini. Osobna zastitna oprema; komplet opreme za
prvu pomo¢; digitalni radijski sustav za komunikaciju. Stanica za sjeCu stabala na visini
opremljena trupcem visine minimalno 5 m i/ili soliternim stablom za sjeCu. Moraju biti
zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o
zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/20).
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12965

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razli¢ite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Sjeca stabala na visini, 8 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Uociti greske na stablu koje utjecu na sigurnost i uspjeSnost | Izdvojiti greske na stablu koje najviSe ugrozavaju sigurnost i

sjeCe stabala na visini

uspjesnost izvodenja sjecCe stabala na visini

Primijeniti pravila timskog rada prilikom sjec¢e na visini

Primijeniti pravila timskog rada prilikom sjec¢e na visini te
zamijeniti razli¢ite uloge ¢lanova tima
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Odabrati odgovarajuci nacin i tehniku koja se koristi za
sjeCu stabala na visini

Preporuciti odgovarajuéi nacin i tehniku koja se koristi za
sjeCu stabala na visini ovisno o radnim uvjetima, izvorima
opasnosti i nacinu postizanja ciljeva radnih zadataka

Primijeniti posebna pravila za rad na siguran nacin pri sjeci
stabala na visini

Primijeniti posebna pravila za rad na siguran nacin pri sjeci
stabala na visini. Jasno i nedvosmisleno upozoriti na rizicne
situacije prilikom rada

Primijeniti propisane tehnike rada motornom pilom na
visini

Primijeniti propisane tehnike rada motornom pilom na
visini postuju¢i redoslijed izvodenja radnih operacija

Primijeniti odgovarajuéi nacin i tehniku za sjecu stabla na
visini u urbanim uvjetima pri ¢emu rad obavlja precizno i
brzo

Primijeniti odgovarajuci nacin i tehniku za sjecu stabla na
visini u urbanim uvjetima

Primijeniti odgovarajucu tehniku spustanja odrezanih
dijelova stabla na tlo pri ¢emu su odrezani dijelovi stabla
usko prostorno skoncentrirani

Primijeniti odgovarajuéu tehniku spusStanja odrezanih
dijelova stabla na tlo

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik kroz razgovor i prezentacije omoguéava ucenicima stjecanje znanja o tehnikama
sjecCe stabala na visini. Nakon toga demonstrira tehnike sjece na primjeru, u stvarnim ili simuliranim radnim situacijama.

Ucenjem temeljenom na radu, koje se obavlja na $kolskom arboristickom praktikumu koji je opremljen poligonom za sjecu
stabala na visini s potrebnim materijalima i alatima ili u tvrtki koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom, uz stalni nadzor nastavnika ili mentora kod poslodavca, ucenik vjezba radne zadatke sjece
stabala na visini u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama ¢ime stjece vjestine za samostalni rad. RjeSavanjem prakti¢nih
zadataka ucenik vjezba tehniku i preciznost izvedbe, a u slucaju poteskoca u izvedbi nastavnik ili mentor kod poslodavca mu
pomaze.

Priprema za sje€u stabala na visini

Tehnike sjece stabala na visini

Sjeca stabala na visini upotrebom pokretne visinske platforme
Sjeca stabala na visini penjackim nacinom

Rad na siguran nacin prilikom sjece stabala na visini

Pravila timskog rada prilikom sjece stabala na visini

Upotreba motorne pile na visini

Opasnosti prilikom sjece stabala na visini

Spustanje i uhrpavanje odrezanih dijelova stabla

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Sjeca stabla na visini u urbanom podrucju uz prometnicu.

Zadatak: U skolskom arboristickom praktikumu ili uz prometnicu koja vodi do parkinga skole izvesti sjeCu stabla na visini.
Prije pocetka sjeCe navesti izvore opasnosti prilikom sjece stabala, opisati stanje odabranog stabla i terenskih uvjeta,
predloZiti redoslijed radnih operacija i primijeniti odgovarajucu tehniku sjece stabala na visini. Prilikom rada primijeniti
nacela timskog rada i posebna pravila za rad na siguran nacin pri sjeci stabala na visini. Posebnu pozornost obratiti na
koriStenje propisane tehnike rada motornom pilom na visini, kao i za spustanje odrezanih dijelova stabla na tlo. Sve situacije
na terenu i faze izvodenja radova treba fotodokumentirati uvazavajuci pravila zastite na radu. UCenici rade u timovima, pri
¢emu se izmjenjuju uloge ¢lanova tima.

Vrednovanje naucenog (prakticni zadatak):

Kriteriji vrednovanja

Elementi vrednovanja

u cijelosti
(3 boda)

zadovoljavajuce
(2 boda)

potrebna dorada
(1 bod)

Prijedlog metoda,
nacina i potrebne
opreme za izvodenje
sjece stabala na visini

U potpunosti ispravno
predlaze metode, nacin i
potrebnu opremu za
izvodenje sjece stabala na
visini.

Djelomicno toc¢no predlaze
metode, nacin i potrebnu
opremu za izvodenje sjece
stabala na visini.

Manjkavo predlaze metode,
nacin i potrebnu opremu za
izvodenje sjece stabala na
visini.




Prepoznavanje rizika
prije pocetka sjece
stabala na visini

Prepoznaje sve rizike prije
pocetka rada sjece stabala na
visini.

Prepoznaje neke, ali ne sve
rizike (manje od 2/3) prije
pocetka rada sjece stabala na
visini.

Ne prepoznaje vecinu rizika
(manje od ¥%2) prije pocetka
sjeCe stabala na visini.

Priprema alata,
oprema i/ili radnog
stroja (pokretne
visinske platforme)
za izvodenje sjece
stabala na visini

U potpunosti samostalno
priprema alat, opremu i/ili
radni stroj (pokretnu
visinsku platformu) za
izvodenje sjece stabala na
visini.

Djelomi¢no samostalno ili uz
manju asistenciju nastavnika
priprema alat, opremu i/ili
radni stroj (pokretnu
visinsku platformu) za
izvodenje sjece stabala na
visini.

Manjkavo i nesamostalno i/ili
uz potpunu uputu nastavnika
priprema alat, opremu i/ili
radni stroj (pokretnu
visinsku platformu) za
izvodenje sjeCe stabala na
visini.

Izvodenje sjece
stabala na visini
upotrebom pokretne
visinske platforme
i/ili penjackim
nacinom rada

U potpunosti samostalno
izvodi sjecu stabala na visini
upotrebom pokretne visinske
platforme i/ili penjackim
nacinom rada.

Djelomic¢no samostalno ili uz
manju asistenciju nastavnika
izvodi sjeCu stabala na visini
upotrebom pokretne visinske
platforme i/ili penjackim
nacinom rada.

Manjkavo i nesamostalno i/ili
uz potpunu uputu nastavnika
izvodi sjecu stabala na visini
upotrebom pokretne visinske
platforme i/ili penjackim
nacinom rada.

Primjena
odgovarajuce tehnike
i preciznosti rada
prilikom sjece stabala
na visini upotrebom
pokretne visinske
platforme i/ili
penjackim nacinom
rada

Tehnika i preciznost rada
prilikom sjece stabala na
visini upotrebom pokretne
visinske platforme i/ili
penjackim nac¢inom rada su
na visokoj razini kvalitete.

Tehnika i preciznost rada
prilikom sjece stabala na
visini upotrebom pokretne
visinske platforme i/ili
penjackim nac¢inom rada
imaju manje nedostatke koji
ne utjecu na uspjesnost rada.

Tehnika i preciznost rada
prilikom sjece stabala na
visini upotrebom pokretne
visinske platforme i/ili
penjackim nac¢inom rada
imaju veée nedostatke koji
djelomicno utjeCu na
uspjesnost rada.

Primjena pravila
sigurnosti na radu i
pravila timskog rada
prilikom sjece stabla
na visini

U potpunosti primjenjuje pravila na radu i pravila timskog rada prilikom sjece stabla na visini.

Provedba spustanja
odrezanih dijelova
stabla na tlo

U potpunosti ispravno
provodi spustanje odrezanih
dijelova stabla na tlo pri ¢emu
se orezani dijelovi slazu na
prostorno manjoj povrsini.

Djelomicno uspjesno provodi
spustanje odrezanih dijelova
stabla na tlo pri ¢emu se dio
odrezanih dijelova nalazi u
viSe hrpa.

Manjkavo provodi spuStanje
odrezanih dijelova stabla pri
¢emu se vecina biljnog
materijala nalazi po cijeloj
povrsini radilista, bez
uhrpavanja u hrpe.

Bodovi: 21

Bodovna ljestvica: 19 - 21 = odli¢an (5); 16 - 18 = vrlo dobar (4); 13 - 15 = dobar (3); 10 - 12 = dovoljan (2).

Napomena:

Ako sastavnica vrednovanja rada nije ostvarena niti na najnizoj ocekivanoj razini ili ne postoji, tada se za nju dodjeljuje 0
bodova. Za pozitivnu ocjenu svaka sastavnica vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

Sastavnica ,Primjena pravila sigurnosti na radu i pravila timskog rada prilikom sjece stabla na visini“ mora u potpunosti
biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu

dovoljan (2).

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Cilj je ucCiniti u¢enje pristupa¢nim svim ucenicima, uzimajuci u obzir njihove sposobnosti, motivaciju, potrebe kako bi se
svakom uceniku osiguralo okruZenje s ravnopravnim uvjetima za ucenje.

Kod ucenika s teSko¢ama potrebno je napraviti prilagodbu u vrednovanju s obzirom na individualizirane kurikule za svakog
pojedinog ucenika. S obzirom da se tijekom ovog skupa ishoda ucenja obavljaju radovi s poveéanim izvorom opasnosti
(rukovanje motornom pilom, rad na visini, rukovanje strojevima itd.) potrebno je kod ucenika koji imaju psihofizicke
nedostatke osigurati rad u paru ili vr$njacku pomo¢. Pritom je vazno jasno definirati pravila, uloge i zadatke te usmjeriti
ucenike da koriste svoje jake strane kako bi pomogli jedni drugima i zajednicki rijesili zadatak.




Vrednovanje naucenog -

prakti¢ni zadatak za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama uz pomo¢

nastavnika pri koristenju pokretne visinske platforme prilikom sjece stabala na visini:

- predlaZze metode, nacin i potrebnu opremu za izvodenje sjece stabala na visini uz upute

- prepoznaje rizike prije pocetka sjece stabala na visini uz podsjetnik

- priprema alat, opremu i/ili radni stroj (pokretnu visinsku platformu) za izvodenje sjece stabala na visini uz podrsku

nastavnika

- provodi sjeCu stabala na visini upotrebom pokretne visinske platforme i/ili penjackim nacinom rada uz pomo¢

nastavnika

- izvodi pravilnu tehniku i primjenjuje odgovarajuéu preciznost pri radu prilikom sjece stabala na visini upotrebom
pokretne visinske platforme i/ili penja¢kim na¢inom rada uz pomo¢ nastavnika

- primjenjuje pravila sigurnosti na radu i pravila timskog rada prilikom sjece stabla na visini uz upute

- provodi spustanje odrezanih dijelova stabla na tlo uz asistenciju nastavnika

Vrednovanje za darovite ucenike:

Kod darovitih ucenika primjer vrednovanja je sjeCa stabala na visini uz kontrolirano spuStanje odrezanih dijelova
(segmenata) stabla koriStenjem uzadi i opreme za usporavanje i usmjeravanje spustanja.

NAZIV MODULA

SPECIJALIZIRANI ARBORISTICKI ALATI I STROJEVI

Sifra modula

Kvalifikacije nastavnika
koji sudjeluju u
realizaciji modula

SIU Arboristi¢ka oprema za rad u kro$njama stabala
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12966
SIU Motorne pile u arborikulturi
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12967
SIU Pokretne visinske platforme u arborikulturi
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12968

Obujam modula (CSVET)

10 CSVET-a

SIU 1: Arboristicka oprema za rad u kroSnjama stabala, 3 CSVET-a
SIU 2: Motorne pile u arborikulturi, 3 CSVET-a

SIU 3: Pokretne visinske platforme u arborikulturi, 4 CSVET-a

. . L. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
N?cn_u stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do,
postotak) 20-30% 50-70% 10-20%
Status modula )

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je stjecanje znanja o arboristi¢koj opremi za rad u kro$njama stabala, ru¢nim i
mehaniziranim alatima specijaliziranim za arboristicke radove te stjecanje vjestina rukovanja
arboristickim alatima i strojevima prema pravilima rada na siguran nacin.

Ucenici ¢e takoder ste¢i osnovna znanja o visinskim platformama, sklopovima platforme i
primjeni visinskih platformi u arborikulturi. Ste¢i ¢e i vjestine rukovanja visinskim platformama
uz primjenu pravila za rad na siguran nacin, uz nadzor nastavnika/mentora. Nakon ovog modula
uCenici ¢e moci Koristiti arboristicku opremu za rad u krosnjama stabala te rukovati ru¢nim i
mehaniziranim arboristickim alatima i motornim pilama u arborikulturi pri radovima u
kro$njama urbanih stabala, uz primjenu mjera zastite na radu.

Kljucni pojmovi

arboristicka oprema, oprema za rad u kro$njama stabala, motorne pile u arborikulturi, visinske
platforme, osnovni sklopovi visinske platforme, rukovanje i odrzavanje alata i strojeva u
arborikulturi

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrA.5.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem
- osrA.5.3. Razvija osobne potencijale
- osrB.5.2. Suradnicki uci i radi u timu

MPT Poduzetnistvo
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- podA.5.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja

- podA.5.3. Upoznaje i kriticki sagledava mogué¢nosti razvoja karijere i profesionalnoga
usmjeravanja

- podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

MPT Zdravlje

- zdrA.5.3. Razumije vazZnost viSedimenzionalnog modela zdravlja
- zdrB.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i
njihove primjene u svakodnevnom Zivotu
- zdrB.5.1.B Odabire ponasanje sukladno pravilima i normama zajednice
MPT Uciti kako uciti
- ukuA.4/5.1. 1.U¢enik samostalno trazi nove informacije iz razli¢itih izvora, transformira
ih u novo znanje i uspjes$no primjenjuje pri rjeSavanju problema
- uku.A4/5.2. 2. UCenik se koristi razliCitim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja
- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje
- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik prati ucinkovitost u€enja i svoje napredovanje tijekom ucenja
- ukuC.4/5.3. 3. UCenik iskazuje interes za razliita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u ucenju
- ukuD.4/5.2. 2. UCenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razliCitim situacijama i spreman je zatraZiti i ponuditi pomo¢
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

- iktA.5.2. Ucenik se samostalno sluzi drustvenim mrezama i racunalnim oblacima za
potrebe ucenja i osobnoga razvoja

- iktB.5.1. U¢enik samostalno komunicira u digitalnom okruzenju

- iktC.5.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

- iktD.5.3. Ucenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove
ideje i uratke pomocu IKT-a

MPT Odrzivi razvoj
- odrB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u $koli i izvan $kole za opc¢e dobro.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Stjecanje vjeStina za rad specijaliziranim ru¢nim alatima i radnim strojevima u arborikulturi te
koristenje arboristicke opreme za rad u kroSnjama stabala ucenicima ¢e se omogucéiti kroz ucenje
temeljeno na radu koje se izvodi na Skolskom poligonu, u Skolskom praktikumu, u Skolskom
arboretumu i/ili tvrtci koja se bavi odrZzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom s
poligonom, uz stalni stru¢ni nadzor nastavnika i/ili mentora kod poslodavca. Ucenike se ukljucuje u
stvarne situacije (rad ru¢nim alatima i strojevima) i stavlja u poziciju provedbe izvrSenja jednostavnih
zadataka. Stjecanjem vjestina i iskustva povecavaju se kriteriji i sloZenost zadataka.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veliCine, opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i moguc¢nos$éu
koriStenja specifi¢nih posluZzitelja, osigurana beZi¢na mreZa i elektri¢no napajanje.

Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za orezivanje i oblikovanje drveca i orezivanjem i
oblikovanjem ukraasnog grmlja.

Minimalni uvjeti poligona za orezivanje i oblikovanje drveca su:

Strojevi: pokretna visinska platforma radnog dosega 15 m s koSarom nosivosti 200 kg za rad na
visini i sigurnosnim sustavom komandi za spustanje u slucaju kvara.

Alat: arboristi¢ka motorna pila s gornjom ru¢kom i pomoc¢nim uZetom (gurtnom) s karabinerom
za ukopcavanje u sigurnosni pojas za rad na visini, teleskopska (Stapna) motorna pila, vrtne Skare,
dvorucne Skare za grane, pila za grane, teleskopska pila.

Oprema: komplet arboristicke penjacke opreme rad u kroSnjama stabla koji obvezno ukljucuje
pojas za penjanje sukladno HRN EN 813:2010; osobna zastitna oprema za sprjeCavanje pada s
visine - pojasevi za sjedenje; zastitna kaciga za rad na visini prema EN 12492:2012.

Osobna zaStitna oprema: zastitna sredstva za zastitu sluha (antifoni), sukladno normi EN 352
SNR 28, stitnici za o¢i i lice prema EN 1731, zaStitne cipele s ¢elicnom kapicom, prema normi EN
20345 S3, proturezna zastitna odjec¢a prema EN 381 ili ISO 11393 zaStita od presijecanja, zastitna
odjeca visoke vidljivosti prema EN ISO 20471, rukavice sa zastitom od presijecanja prema EN 388
i EN 420 EN 381; komplet opreme za prvu pomoc¢; digitalni radijski sustav za komunikaciju.
Stanica za orezivanje i oblikovanje drveca s dube¢im stablima visine minimalno 5 m.

Minimalni uvjeti poligona za orezivanje i oblikovanje ukrasnog grmlja su:




Alat: vrtne Skare, dvorucne Skare za grane, pila za grane, teleskopska pila. Osobna zastitna
oprema: zasStitna odjeca visoke vidljivosti prema EN ISO 20471, rukavice sa zaStitom od
presijecanja prema EN 388 i EN 420 EN 381; stanica za orezivanje ukrasnog grmlja s grmovima
razlicitih visinskih klasa.

Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani
Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/20).
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Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguc¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje mozZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu
ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Arboristicka oprema za rad u kro$njama stabala, 3 CSVET-a
Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Opisati arboristicku opremu koja se koristi za pristup u Izdvojiti komplet arboristicke opreme koja se koristi za
kro$nju stabla u urbanom podrucju pristup u kro$nju stabla te prepoznati sve dijelove

Utvrditi ispravnost arboristicke opreme za rad u kroSnjama | Vizualnom pregledom utvrditi ispravnost arboristicke

stabla opreme za rad u kro$njama stabla i opisati vaznost ovog
postupka

Upotrijebiti opremu za penjanje i spuStanje iz kroSnje stabla | Koristiti opremu za penjanje i spustanje iz krosnje stabla u

u urbanom podrudju urbanom podrudju postujuci redoslijed radnih operacija

Izvesti osiguranje radne pozicije prilikom arborikulturnih Izvesti osiguranje radne pozicije prilikom arborikulturnih

radova u krosnji stabla radova u krosnji stabla na dva razli¢ita nacina

Objasniti optereéenja koja nastaju na opremi prilikom Objasniti optereéenja na uzadi ili sjedalici koja nastaju na

izvodenja arborikulturnih radova u kro$njama stabla opremi prilikom izvodenja arborikulturnih radova u

kroSnjama stabla

Izvrsiti spustanje drvnog materijala iz kroSanja stabla na tlo | IzvrSiti spustanje drvnog materijala iz krosanja stabala na tlo
pri ¢emu su odrezani dijelovi stabala usko prostorno

skoncentrirani
Provesti simulaciju spasavanja unesrecene osobe s visine Provesti simulaciju spasavanja unesrecene osobe s
koristenjem prikladne tehnike visine koriStenjem prikladne tehnike postuju¢i redoslijed

faza spasavanja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik kroz razgovor i prezentacije upoznaje ucenike s arboristickom opremom koja se
koristi za pristup u kro$nju stabla i objasnjava nacine utvrdivanja ispravnosti opreme i osiguravanja sigurnog rada arborista.
Metodom demonstracije pokazuje primjenu opreme za penjanje i objaSnjava opterecenja koja nastaju na opremi prilikom
izvodenja arborikulturnih radova u kro3nji stabla.

Ucenjem temeljenom na radu, koje se obavlja na Skolskom arboristickom praktikumu koji je opremljen opremom za rad u
kros$njama stabala ili u tvrtki koja se bavi odrZzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom, ucenik se ukljucuje
u izvedbu radnih zadataka koji su vezani za penjanje na urbana stabla uz koriStenje arboristicke opreme i spustanje drvnog
materijala na tlo, koristeéi propisanu opremu i primjenjujuéi pravila zastite na radu. U¢enici uz nadzor nastavnika/mentora
izvode zadane radnje, a nastavnik nadzire rad, korigira postupke pri radu i po potrebi pomaZe u ostvarenju radnog zadatka.
Ponavljanjem postupaka stjecu se potrebne vjestine za samostalno koriStenje arboristicke opreme i izvrSenje postavljenih
zadataka (penjanje na stablo, spuStanje drvnog materijala ili unesre¢enog na tlo).

Arboristi¢ka oprema

Arboristicka oprema za penjanje na dubeca stabla
Arboristi¢ka oprema za rad na visini

Oprema za spustanje materijala i ljudi s visine
Rukovanje arboristickom opremom

Redovno odrZavanje arboristicke opreme

Nastavne cjeline/teme
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Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanija:

Radna situacija:

Situacijski zadatak: U Skolskom arboristickom praktikumu potrebno je provesti simulaciju spustanja unesrecene osobe ili
orezanog drvnog materijala primjenom prikladne tehnike i koriStenjem odgovarajuce arboristicke opreme za rad u kroSnjama
stabla. Ucenici rade u parovima koriste¢i opremu za penjanje i spuStanje sa stabala pod nadzorom strukovnog ucitelja Po
zavrSetku radne simulacije potrebno je usmeno objasniti opterecenja koja nastaju na opremi za izvodenje te vrste rada te
nacin kontrole ispravnosti arboristicke opreme.

Vrednovanje nauc¢enog (Usmeno objasnjenje izvrSenja radnog zadatka)

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

potpuno ostvareno
2 boda

djelomicno ostvareno
1 bod

potreban popravak
0 bodova

Namjena pojedinih
dijelova opreme

U potpunosti objasnjena
uloga svakog dijela opreme
za penjanje na stablo.

Objasnjena uloga svakog dijela
opreme za penjanje na stablo
bez dodatnih analiza.

Nejasno objasSnjena namjena
arboristicke opreme.

VaZnost kontrole
ispravnosti
opreme prije
pocetka rada

Pokazano na primjeru (uze)
kako se kontrolira
ispravnost opreme i
objasnjena vaznost kontrole
svakog pojedinog dijela.

Pokazano na primjeru (uZe)
kako se kontrolira ispravnost
opreme bez objasnjenja.

Nedovoljno jasno opisana
vaznost ispravnosti opreme za
obavljanje sigurnog rada.

Opterecenja na
pojedinim
dijelovima
opreme tijekom
rada

Objasnjeno koja opterecéenja
nastaju na pojedinim
dijelovima opreme za
penjanje na stabla i
naglaSena vaznost
ispravnosti opreme.

Djelomic¢no objasnjena
opterecenja koja nastaju na
pojedinim dijelovima opreme za
penjanje na stabla.

Opterecenje opreme nejasno i
netoc¢no navedeno.

Uloga svakog ¢lana
u paru

Detaljno objasnjene zadace
svakog ¢lana u obavljanju
postavljenog zadatka te
naglaSena vaznost
medusobne komunikacije i
povjerenja.

Djelomic¢no objasnjene zadace
svakog ¢lana u obavljanju
postavljenog zadatka bez detalja
i dodatnih objasnjenja.

Nisu objasnjene zadace svakog
¢lana u obavljanju postavljenog
zadatka.

Bodovna ljestvica: 8 = odli¢an (5); 7 = vrlo dobar (4); 6 - 5 = dobar (3); 4 = dovoljan (2)

Vrednovanje naucenog (prakticni zadatak)

Ucenik 1 penjac na stablo, U¢enik 2 pomoc¢nik (Razina ostvarenosti ishoda za ucenika 1 penjac)

Elementi
Vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

potpuno ostvareno
2 boda

djelomicno ostvareno
1 bod

potreban popravak
0 bodova

Priprema radilista
za rad (obiljezba

Prema pravilima rada na
siguran nacin obiljeZava

Prema pravilima rada na
siguran nacin obiljeZava

Priprema radilista nije
obavljena pravilno.

odjece i alata

odjecu i alat za uc¢inkovit i
siguran rad te uzima
rezervne dijelove.

i alat za u¢inkovit i siguran rad,
no zaboravlja neke dijelove pa
trazi pomo¢ mentora ili
pomocnika.

radnog prostora) radiliSte i objasnjava razloge | radiliSte uz male korekcije
osiguranja radilista. mentora.
Odabir radne Odabire propisanu radnu Odabire propisanu radnu odje¢u | Radna odjeca nije potpuna, a

odabir alata ne odgovara
postavljenom zadatku.




Nije savladao tehniku penjanja
na stablo.

Tehnika penjanja i
osiguranja za rad

Penje se na stablo i osigurava
mjesto za rad i priprema alat za
nastavak radnih zahvata uz
korekciju mentora i svog

Sigurno i brzo se penje na
stablo i osigurava mjesto za
rad i priprema alat za
nastavak radnih zahvata.

pomo¢nika.
Tehnika rada Primjenjuje ispravnu Primjenjuje ispravnu tehniku Zadatak nije izvrsen.
(vezanje i spustanje | tehniku rada i sigurno rada i izvrSava postavljeni
tereta) izvrsava postavljeni zadatak | zadatak uz popravke tijekom

rada odnosno korekcije mentora
(spusStanje tereta).

(spustanje tereta).

Bodovna ljestvica: 8 = odli¢an (5); 7 = vrlo dobar (4); 6 - 5 = dobar (3); 4 = dovoljan (2)

Vrednovanje naucenog (Prakticni zadatak)

Ucenik 1 penjac na stablo Ucenik 2 pomo¢nik (razina ostvarenosti ishoda za ucenika 2 pomo¢nik)

Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

potpuno ostvareno
2 boda

djelomicno ostvareno
1 bod

potreban popravak
0 bodova

Priprema radilista za
siguran rad

Ravnopravno s kolegom
obiljezava radiliste i

objasnjava razloge osiguranja.

Ravnopravno s kolegom
obiljeZava radiliste, no
potrebne su i male korekcije
tijekom rada.

Nezainteresiran i bez
rezultata.

Odabir radne odjece
ialata zarad

Odabire ispravnu radnu
odjecu i alat za rad (uzad)

Odabire radnu odjecu i alat za
rad uz smjernice kolege i
mentora (uzad).

Odabir radnog alata i opreme
djelomican ili neispravan.

Sudjelovanje u
procesu penjanja na
stablo

Pravilno rukuje uzetom i
aktivno sudjeluje u penjanju i
sidrenju kolege.

Pravilno rukuje uZetom uz
korekcije mentora i naputke
kolege penjaca.

Rukovanje uzetom
neispravno.

Spustanje tereta
primjenom uzeta

Sigurno spusta teret na tlo
koristeci pravilne tehnike
rada.

Spusta teret na tlo koristeci
pravilne tehnike rada uz
savjete kolege penjaca ili

Zadatak nije ispunjen ili je
radnja kriva.

mentora.

Bodovna ljestvica: 8 = odli¢an (5); 7 = vrlo dobar (4); 6 - 5 = dobar (3); 4 = dovoljan (2)
Napomena:
Nakon ostvarenog zadatka ucenici mijenjaju uloge i ponavljaju radni zadatak s izmijenjenim ulogama.

Prilagodba iskustava uc¢enja za uc¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ucenika s teSko¢ama potrebno je napraviti prilagodbu u vrednovanju s obzirom na individualizirane kurikule za svakog
pojedinog ucenika. S obzirom da se tijekom ovog skupa ishoda ucenja obavljaju radovi s pove¢anim izvorom opasnosti (rad
na visini) potrebno je kod ucenika koji imaju psihofizicke nedostatke osigurati rad u paru ili vr$njacku pomo¢. Pritom je vazno
jasno definirati pravila, uloge i zadatke te usmjeriti u¢enike da koriste svoje jake strane kako bi pomogli jedni drugima i
zajednicki rijesili zadatak.
Primjer prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama: Usmeno objasnjenje

- objasnjava namjenu pojedinih dijelova opreme uz pisanu uputu

- objaSnjava vaznost kontrole ispravnosti opreme prije pocetka rada uz pomo¢ nastavnika

- pojasnjava opterecenja na pojedinim dijelovima opreme tijekom rada uz podrsku nastavnika

- objaSnjava ulogu svakog ¢lana u paru uz podrsku nastavnika.
Primjer prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama: Prakti¢ni zadatak

- priprema radiliSte s kolegom uz njegovu pomo¢ (savjeti)

- sudjeluje u procesu penjanja uz savjete nastavnika

- spusSta teret na tlo uz podrsku nastavnika
Vrednovanje za darovite ucenike:
Kod darovitih u€enika primjer vrednovanja:




Organizirati natjecanje u brzini penjanja na stablo i spustanja na tlo koriste¢i arboristicku opremu za rad u kro$njama. Najbrze
nagraditi.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Motorne pile u arborikulturi, 3 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Navesti razlike izmedu tipova motornih pila prema vrsti

Navesti razlike izmedu tipova motornih pila
pogonskog motora

Opisati dijelove motornih pila koje se koriste u arborikulturi i

Opisati dijelove motornih pila koje se koriste u arborikulturi - S
prepoznati iste na motornoj pili

Rukovati adekvatnom teleskopskom motornom pilom za
orezivanje i oblikovanje stabala s tla na trima stablima
razlicite velicine

Rukovati teleskopskom motornom pilom za orezivanje i
oblikovanje stabala s tla

Koristiti motornu pilu za orezivanje i oblikovanje urbanog Rukovati adekvatnim tipom motorne pile ovisno o vrsti
drvenastog zelenila orezivanja u oblikovanju urbanog drvenastog zelenila

Rukovati adekvatnom motornom pilom za sjecu stabala u

Koristiti motornu pilu za sjecu stabala u urbanom podrucju "
urbanom podrucdju

Koristiti osobnu zastitnu opremu pri radu motornom pilom,
prekontrolirati zaStitni sklop na motornoj pili i primijeniti
mjere zaStite na radu

Primijeniti mjere zastite na radu prilikom rada sa motornim
pilama u arborikulturi

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik kroz razgovor i prezentacije upoznaje ucenike s razli¢itim motornim pilama koje se
koriste za izvodenje razlicitih arboristickih radova. Koriste¢i prezentaciju i modele motornih pila opisuje dijelove motorne
pile i upoznaje ucenike s ulogom pojedinih dijelova te objaSnjava njihov rad. Demonstrira rad motornom i teleskopskom pilom
te naglasava vaznost osobne zastitne opreme u radu pilom. Nastavnik ukljucuje uc¢enike u nastavni proces postavljanjem
pitanja te ih tako potice na razgovor i donosSenje zakljucaka.

Ucenjem temeljenom na radu, koje se obavlja na skolskom arboristickom praktikumu ili $kolskom poligonu ili $kolskom parku
ili u tvrtki koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom, ucenike se ukljucuje u izvedbu radnih
zadataka u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama tako da rukuju motornom pilom uz nadzor nastavnika/mentora ¢ime
stjeCu vjestine za samostalan i siguran rad. Nastavnik/mentor prati tehniku rada, provjerava preciznost u radu i kontrolira
primjenu mjera zastite na radu. Kontinuirano ucenicima daje informacije o napretku. Ponavljanjem radnih postupaka stjecu
se vjestine rukovanja i poti¢e samopouzdanje i samostalnost u radu.

Vrste motornih pila
Konstrukcija motorne pile
Rukovanje motornom pilom
OdrZavanje motorne pile

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija:

Na danima otvorenih vrata Skole ili tvrtke za odrZavanje urbanog drvenastog zelenila obavlja se demonstracija rukovanja
motornim pilama za posjetitelje.

Situacijski zadatak: U Skolskom arboristickom praktikumu ili u tvrtki poslodavca koji se bavi djelatno$¢u urbanog Sumarstva
potrebno je rukovati motornim pilama. Prije rukovanja, ucenici trebaju opisati motorne pile koje se koriste u arborikulturi i
navesti njihove dijelove. Na prethodno pripremljenim primjerima ili modelima potrebno je uz nadzor i uputu
nastavnika/mentora koristiti razli¢ite tipove motornih pila. Prilikom upotrebe motornih pila nuZno je pridrZavati se propisa
o zastiti na radu.

Vrednovanje naucenog (radna situacija):

Kriteriji vrednovanja

Elementi
vrednovanja potpuno djelomi¢no potreban popravak
2 boda 1 bod 0 bodova




Opis odabrane
motorne pile

Detaljno opisuje motornu pilu
i navodi dijelove.

Djelomicno opisuje odabranu
motornu pilu i navodi
dijelove.

Netocno opisuje motornu pilu
i navodi krive dijelove.

Priprema motorne

Detaljno priprema motornu

Djelomicno priprema

Ne priprema motornu pilu za

pile za rad pilu za rad uz objasnjenje motornu pilu za rad. rad.

pojedinih radnji
Tehnika rada Potpuno samostalno, sigurno i | Djelomi¢no sigurno rukuje Nesigurno rukuje motornom
(samostalnost, precizno rukuje motornom motornom pilom. pilom i potrebna je pomo¢
sigurnost, pilom. mentora.
preciznost)
Odrzavanje Samostalno odrzava motornu | Odrzava motornu pilu i oStri Nepravilno odrzava motornu
motorne pile pilu i precizno oStri lanac lanac uz korekcije mentora. pilu i nepravilno oStri lanac.
(demonstracija (demonstracija ostrenja

oStrenja lanca) lanca).

Bodovna ljestvica: 8 = odli¢an (5); 7 = vrlo dobar (4); 6 - 5 = dobar (3); 4 = dovoljan (2)

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kod ucenika s teSko¢ama potrebno je napraviti prilagodbu u vrednovanju s obzirom na individualizirane kurikule za svakog
pojedinog ucenika. S obzirom da se tijekom ovog skupa ishoda uc¢enja obavljaju radovi s poveéanim izvorom opasnosti
(rukovanje motornom pilom) potrebno je kod ucenika koji imaju psihofizicke nedostatke osigurati rad u paru ili vr$njacku
pomod.
Primjer prilagodbe:

- objasnjava radne postupke uz jednostavna potpitanja nastavnika

- priprema pilu za rad uz savjete kolege

- radi motornom pilom uz nadzor nastavnika ili mentora.
Vrednovanje za darovite ucenike:
Kod darovitih u¢enika primjer vrednovanja: Organizirati natjecanje u tehnici i brzini rada motornom pilom.
Najbolje nagraditi.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Pokretne visinske platforme u arborikulturi, 4 CSVET-a

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Razlikovati osnovne tipove pokretnih visinskih platformi u
arborikulturi i navesti 70 % elemenata na osnovi kojih se
platforme razlikuju

Razlikovati osnovne tipove pokretnih visinskih platformi u
arborikulturi

Objasniti ulogu dijelova pokretnih visinskih platformi u
arborikulturi i izdvojiti dijelove bitne za sigurnost rada

Objasniti ulogu dijelova pokretnih visinskih platformi u
arborikulturi

Objasniti utjecaj vremenskih prilika na rad na siguran nacin s
pokretnom visinskom platformom na trima primjerima te
vremenskih uvjeta kad se prekida rad

Objasniti utjecaj vremenskih prilika na rad na siguran nacin s
pokretnom visinskom platformom

Rukovati pokretnom visinskom platformom prilikom sjece i
orezivanja stabala u urbanom podrucju uz pravilan redoslijed
izvodenja radnih operacija

Rukovati pokretnom visinskom platformom prilikom sjece i
orezivanja stabala u urbanom podrucju

Izvesti spuStanje pokretne visinske platforme u slucaju
otkazivanja upravljackih komandi uz postivanje redoslijeda
izvodenja radnih operacija

Izvesti spusStanje pokretne visinske platforme u slucaju
otkazivanja upravljackih komandi

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je ucenje temeljeno na radu.

Na pocetku nastavnog procesa nastavnik kroz razgovor i prezentacije upoznaje ucenike s razli¢itim pokretnim visinskim
platformama koje se koriste za izvodenje arboristickih radova. Koriste¢i prezentaciju opisuje dijelove visinske platforme i
upoznaje uCenike s ulogom pojedinih dijelova te objasnjava njihov rad. Simulirajuéi vremenske prilike objasnjava utjecaj
vremenskih prilika na ucinkovitost i sigurnost rada te navodi uvjete kad se rad prekida.

Nastavnik zatim uz objaSnjavanje demonstrira koriStenje visinske platforme te naglaSava vaZnost njihovog pravilnog
koristenja sukladno uputama proizvodaca i pravilima rada na siguran nacin. Ucenici demonstrirane radnje ponavljaju i
uvjezbavaju uz nadzor nastavnika/mentora.




Ucenjem temeljenom na radu, kKoje se obavlja na skolskom arboristickom praktikumu, koji posjeduje visinsku platformu, ili u
tvrtki koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom, ucenik se ukljucuje u izvedbu radnih
zadataka u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama ¢ime se stjecu vjestine za samostalan rad. Radeci uz nadzor ucenik
stjeCe potrebne vjesStine rukovanja te se osposobljava za samostalno izvrSavanje postavljenih zadataka.

Pokretne visinske platforme - namjena u arborikulturi
Osnovni sklopovi pokretne visinske platforme
Priprema pokretne visinske platforme za rad
Rukovanje pokretnom visinskom platformom
Odrzavanje pokretne visinske platforme

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda u¢enja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija:
Odlazak na sajam komunalne opreme na kojem su izloZeni razliciti modeli i tipovi pokretnih visinskih platformi.

Zadatak: Na sajmu komunalne opreme pregledati razlicite modele visinskih platformi te usporediti razlike medu njima. Kod
izlagaCa se upoznati s na¢inom upravljanja pokretnim visinskim platformama. Prisustvovati demonstraciji rada s pokretnom
visinskom platformom te isprobati rukovanje komandama. Od izlagaca traziti kataloge u kojima su navedene tehnicke
mogucénosti za rad pokretnih visinskih platformi te njihova ogranicenja s obzirom na vremenske uvijete.

Napisati seminarski rad s terenske nastave.
Vrednovanje naucenog (seminarski rad)

Kriteriji vrednovanja

Elementi
vrednovanja potpuno

2 boda

djelomicno
1 bod

potreban popravak
0 bodova

Sadrzaj seminarskog
rada

Sadrzaj seminarskog rada u
skladu sa smjernicama
nastavnika.

Sadrzaj seminarskog rada
djelomic¢no odstupa od
zadanog sadrzaja.

Sadrzaj seminarskog rada ne
prati naputke nastavnika.

Karakteristike visinskih
platformi izloZenih na
sajmu

Navodi karakteristike svih
visinskih platformi izloZenih
na sajmu.

Navodi karakteristike 50 do
60 % visinskih platformi
izloZzenih na sajmu.

Ne navodi karakteristike
visinskih platformi izlozenih
na sajmu.

Rok predaje
seminarskog rada

Postivanje roka predaje
seminarskog rada.

Postivanje roka predaje
seminarskog rada uz
dozvoljeno odstupanje.

Rok predaje seminarskog
rada nije postivan.

Bodovna ljestvica: 6 = odli¢an (5); 5 = vrlo dobar (4); 4 = dobar (3); 3 = dovoljan (2)

Vrednovanje nauc¢enog (demonstracija rukovanja visinskom platformom)

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

Ispravno, prema
uputama

Djelomic¢no ispravno

Rukovanje visinskom platformom
(Tijekom rada na orezivanju - simulacija orezivanja)

Rukovanje visinskom platformom
(Spustanje platforme u transportni poloZaj)

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Cilj je uCiniti u¢enje pristupacnim svim ucenicima, uzimajuci u obzir njihove sposobnosti, motivaciju, potrebe kako bi se
svakom uceniku osiguralo okruzenje ravnopravnim uvjetima za ucenje.

Kod ucenika s teSko¢ama potrebno je napraviti prilagodbu u vrednovanju s obzirom na individualizirane kurikule za svakog

pojedinog ucenika.

Primjer prilagodbe (seminarski rad):

- sadrzaj seminarskog rada odgovara naputku nastavnika, a napisan nakon pomoc¢i i korekcija
- karakteristike visinskih platformi opisane uz pomo¢ kolega i kataloga dobivenih na sajmu

- rad predan u roku.

Primjer prilagodbe (demonstracija rukovanja visinskom platformom)




Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

ispravno djelomicno ispravno

nastavnika/mentora

Rukovanje visinskom platformom uz pomo¢

(Tijekom rada na orezivanju - simulacija orezivanja)

polozaj)

Rukovanje visinskom platformom uz pomo¢
nastavnika/mentora (Spustanje platforme u transportni

Zadatak za darovite ucenike:
Na internetu istraziti nove platforme koje se koriste za arboristicke radove u kro$njama stabala. Istrazivanjem svjetskog
trzista pronacdi cijene tih strojeva i njihove tehnicke karakteristike, a rezultate istrazivanja prikazati i prezentirati kolegama

na nastavi.

NAZIV MODULA

ARHITEKTONSKI ELEMENTI PARKOVA I VRTOVA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Parkovna i vrtna oprema
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12972

Obujam modula

4 CSVET-a

(CSVET) SIU 1: Parkovna i vrtna oprema, 4 CSVET-a
.. . . L. Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
N?Cll.ll stjecanja ishoda poutavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do,
postotak) 20-40% 50 - 60 % 10-20%
Status modula .
obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula ,Arhitektonski elementi parkova i vrtova“ je stjecanje vjestina odrzavanja i zaStite
parkovne i vrtne opreme, koristenjem odgovarajucih alata uz propisane mjere zastite na radu.
Pored toga, cilj je i osposobiti uc¢enike da uocavaju osobitosti povrsinske odvodnje u urbanim
Sumama kroz odrzavanje staza i puteva te ugradnjom kanalica i slivnika.

Kroz ovaj modul kod ucenika se razvija kriticko promisljanje prilikom donosenja odluka o
izvodenju radova na izradi, postavljanju i odrzavanju parkovne i vrtne opreme.

ZavrSetkom ovog modula ucenici su osposobljeni za ucinkovito i sigurno rukovanje alatima te
samostalno i odgovorno obavljanje poslova odrZavanja i zaStite parkovne i vrtne opreme.

Kljucni pojmovi

vrtno-arhitektonski elementi, urbana parkovna oprema, klupe, motorna pila, arborikulturni
radovi, urbane Sume, povrsinska odvodnja

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT U¢iti kako uéiti
- uku A.4/5.4. 4. Kriticko miSljenje Ucenik samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje
- ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

- ikt D.5.1. U¢enik svrsishodno primjenjuje vrlo razli¢ite metode za razvoj kreativnosti
kombinirajudéi stvarno i virtualno okruZzje

MPT Poduzetnistvo
- podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrA.5.3. Razvija osobne potencijale
- osrB.5.2. Suradnic¢ki u¢i i radi u timu

MPT Odrzivi razvoj

- odrA.5.2. Analizira nacela odrzive proizvodnje i potrosnje
- odrB.5.1. Kriticki promislja o utjecaju nasega djelovanja na Zemlju i covjeCanstvo

MPT Zdravlje
- zdrC.5.3.B Opisuje najcesce profesionalne rizike za zdravlje



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12972

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Stjecanje vjestina za rad specijaliziranim ru¢nim alatima i radnim strojevima ucenicima ¢e se
omoguciti provodenjem ucenja temeljenog na radu na arboristickom poligonu, u Skolskoj
radionici, Skolskom arboretumu i/ili tvrtci koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za stjecanje vjestina rukovanja alatima i strojevima,
uz stalni stru¢ni nadzor nastavnika/mentora kod poslodavca. Ucenike je potrebno Sto vise
ukljucivati u stvarne situacije (rad ru¢nim alatima i strojevima) i stavljati ih najprije u poziciju
izvrSenja jednostavnih zadataka. Stjecanjem vjeStina i iskustva podizati kriterije i sloZenost
zadataka.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i mogu¢noséu
koristenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje.
Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za parkovnu i vrtnu opremu. Minimalni uvjeti
poligona za parkovnu i vrtnu opremu su:

Motorna pila za izradu masivnog namjeStaja opremljena trodijelnom carving vodilicom s
masivnim uskim vrhom i duljinom reza od 30 cm; ru¢ni vrtni alat za odrzavanje povrSinske
odvodnje i uredenje staza; model vrtne klupe od tvrdog drva. Moraju biti zadovoljeni minimalni
sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta
rada (Narodne novine, broj 105/20).

Zastitna oprema:

Kaciga zaStitna s u$nim Stitnicima i vizirom HRN EN 397/352/1731,

Radne cipele visoke s ¢elicnom kapicom HRN ISO EN 20345

Hlace za zastitu od motorne pile HRN EN 340/381-5 K1:20m/s

Jakna za zastitu od mot. pile HRN EN 340/381-10/381-11 K1:20 m/s

Rukavice za zastitu od mot. pile HRN 388/420/38-4/381-7 KO: 16 m/s
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12972

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Parkovna i vrtna oprema, 4 CSVET-a

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati nac¢in odrZavanja parkovne i vrtne opreme

Izdvojiti prema vrijednosti i vaZnosti pojedine parkovne i
vrtne opreme i na trima primjerima objasniti odrZavanje

Provijeriti ispravnost parkovne i vrtne opreme

Provjeriti ispravnost parkovne i vrtne opreme na primjeru
klupe

Opisati nacin zaStite parkovne i vrtne opreme prilikom
provodenja arborikulturnih radova

Osmisliti nac¢in zaStite parkovne i vrtne opreme prilikom
provodenja arborikulturnih radova na jednom odabranom
primjeru (drvena klupa)

Izraditi elemente masivne parkovne opreme korisStenjem

motorne pile

Izraditi drvenu klupu koriStenjem motorne pile

Izvesti radove uredenja povrsinske odvodnje u urbanim Ugraditi kanalice i slivnike u svrhu povrsinske odvodnje u
Sumama ugradnjom kanalica i slivnika urbanim Sumama

Izvesti radove izgradnje i odrzavanja staza i puteva u

urbanim Sumama

Proracunati materijal potreban za radove izgradnje staze
urbane Sume i izvesti radove odrZavanja staze ili puteva na
primjeru urbane Sume po izboru

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU




Dominantan nastavni sustav je uc¢enje temeljeno na radu.

Nastavni proces se velikim dijelom odvija u arboristickom praktikumu i/ili tvrtki koja se bavi odrzavanjem urbanog
drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom s odrzavanjem parkovne opreme i vrtnih elemenata.

Tijekom vjeZbi ucenici samostalno ili u paru izvode razliCite tehnike zastite parkovne i vrtne opreme prilikom provodenja
arborikulturnih radova, koriste odgovarajuce alate i primjenjuju mjere zastite na radu koriste¢i svu propisanu zastitnu
opremu.

Tijekom ucenja temeljenog na radu ucenici izraduju arhitektonske elemente parkova i vrtova iz adekvatnih materijala prema
pravilima struke.

Ucenici finalne rezultate izrade elemenata masivne parkovne opreme fotografiraju i dokumentiraju te naknadno provode
diskusiju, medusobnu usporedbu odradenih aktivnosti. Od nastavnika dobivaju povratnu informaciju o uspjesSnosti
odradenog zadatka. Tijekom realizacije vjezbi obvezan je stru¢ni nadzor nastavnika/mentora kod poslodavca.

Parkovni i vrtni elementi

Elementi kompozicije parka

Urbana parkovna oprema

Nastavne cjeline/teme | Odrzavanje parkova

Izvedba gradevinskih radova

Radovi na podizanju i odrzavanju bioloskih elemenata parka
Odrzavanje biljnog materijala

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Radna situacija: U parku oko skole ili u gradskom parku/drvoredu napraviti terenski obilazak staza i puteva pri ¢emu se
treba popisati parkovna i vrtna oprema koja se tamo nalazi.

Zadatak: Napisati seminarski rad u kojem ¢e se opisati parkovna i vrtna oprema koja se nalazi u gradskom parku. Pritom
navesti na€in odrzavanja i provjere ispravnosti parkovne i vrtne opreme.

Opisati izradu elemenata masivne parkovne opreme koriStenjem motorne pile te po nacrtu i izraditi drvenu klupu.

Na primjeru jednog drvoreda ili gradskog/skolskog parka podignutog na poploc¢enoj povrsini na podrucju grada gdje zivis,
izvrsiti izmjeru i vizualnu procjenu stabala prema zadanim parametrima (katastar stabala), utvrditi moguce Stete i vrste Steta
na ploc¢niku i predloZiti mjere sanacije. Proracunati materijal potreban za radove izgradnje staze urbane Sume i izvesti radove
na odrzavanju staze. Izvesti radove uredenja povrSinske odvodnje u urbanim Sumama ugradnjom kanalica i slivnika. U
tablicu upisivati zadane parametre. Rezultate istrazivanja prikazati na grafikonima (debljinski razredi, udio ostecenja
stabala, prikaz Steta po vrstama ili kultivarima, korelacija izmedu Steta i opsega debla u gradskom parku).

Opisati vlastite rezultate istrazivanja uz prikaz deskriptivne statistike na deset stabala. Na kraju seminara, kao prilog staviti
na predvideno mjesto tri fotografije, jednu s prikazom drvoreda ili parka, a drugu s prikazom najucestalije vrste Steta na
ploc¢niku, tre¢u s prikazom parkovne ili vrtne opreme.

Datum mjerenja:
Gradska Cetvrt:

Ulica (k.b. od - do):
Grada nogostupa ili poplocene povrsine:

Starost nogostupa ili poplocene povrsine:

Vrsta ili Zastitni Opseg Promjer Visina Parkovna Vrtna Vrsta Odrzavanje Mjere
Rb Kultivar element debla krosnje stabla oprema oprema Stete (izvréena vrsta sanacije
(cm) (m) (m) radova)
2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
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9

10

Napomena:

*U kolone tablice 7, 8 i 10 upisivati samo da ili ne.

Napomena: prilikom izvodenja prakti¢cnog zadatka potreban je stalni nadzor nastavnika/mentora.

Vrednovanje naucenog (prakticni zadatak):

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

potpuno
3 boda

djelomi¢no
2 boda

potrebno doraditi
1 bod

Izrada elemenata
masivne parkovne
opreme Kkori$tenjem
motorne pile

Sastavljen kvalitetan opis i
nacrt za izradu elemenata
masivne parkovne opreme
koristenjem motorne pile te
po nacrtu i izradena drvena
klupa. Argumentirano
objasnjeni svi planirani
zahvati. Postavljena
izradena drvena klupa.

Sastavljen je solidan opis i
nacrt za izradu elemenata
masivne parkovne opreme
koristenjem motorne pile te
po nacrtu i izradena drvena
Klupa. Djelomic¢no su
argumentirani svi planirani
zahvati. Nije postavljena
izradena drvena klupa.

U sastavljanju, opisu i
nacrtu nisu prikazani svi
elementi masivne parkovne
opreme, koriStenjem
motorne pile nije izradena
drvena Klupa. PredloZeni,
planirani zahvati nisu
argumentirani.

Uredenje povrsinske
odvodnje u urbanim

Sumama ugradnjom

kanalica i slivnika

Odabrana prikladna
tehniku uredenja
povrsinske odvodnje u
urbanim Sumama
ugradnjom kanalica i
slivnika.

Nesigurnost u odabiru
prikladne tehnike uredenja
povrsinske odvodnje u
urbanim Sumama
ugradnjom kanalica i
slivnika.

Potrebna pomo¢ nastavnika
i dodatne konzultacije oko
odabira prikladne tehnike
uredenja povrsinske
odvodnje u urbanim
Sumama ugradnjom
kanalica i slivnika.

Primjena pravila
sigurnosti na radu
prilikom izrade masivne
parkovne opreme i
uredenja povrsinske
odvodnje

Primjena propisanih mjera zaStite na radu prilikom izvodenja prakti¢nog zadatka mora u
potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

Bodovna ljestvica: 6 = odli¢an (5); 5 = vrlo dobar (4); 4 = dobar (3); 2 - 3 = dovoljan (2)

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu

dovoljan (2).

Napomena: S ciljem unaprjedenja kvalitete procesa poucavanja provoditi vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje.

Fotodokumentacija:

Slika 1. Prikaz drvoreda ili parka:
Slika 2. Prikaz najucestalije vrste Steta na plo¢niku:
Slika 3. Prikaz parkovne i vrtne opreme:

Seminarski rad (Izrada rada i sam rad u pisanom obliku)

Elementi vrednovanja max. broj bodova min. broj bodova ostvaren broj
bodova
Seminarski rad izraden u skladu sa 6
10
zadatkom
Jasno definiran cilj seminarskog rada 10 6
Sadrzaj seminarskog rada u korelaciji s
ciljem; 10 6
Strukturiranost seminarskog rada u odnosu
na zadanu temu
Kvalitetni i primjereni zakljucci 10 6
Samostalnost u izradi seminarskog rada 10 6




Adekvatno citirana literatura 10 5
Adekvatna prikupljena fotodokumentacija 10 6
Tekstualna, tabli¢na i slikovna obrada

. 10 5
seminarskog rada
Ukupno: 70 40

Usmeni dio (obuhva¢a i prezentaciju rada):

Elementi vrednovanja

max. broj bodova

min. broj bodova

ostvaren broj

bodova
Tekstualna i slikovna priprema prezentacije 15 7
Usmena prezentacija i odgovori na pitanja 15 8
Ukupno: 30 15
Ukupni bodovi ostvareni za seminarski rad: 100 55

Ocjena (%, slovna, brojc¢ana ocjena):

Bodovna ljestvica: 80 - 100 % = odli¢an (5); 70 - 79,9 % = vrlo dobar (4); 60 - 69,9 % = dobar (3); 50 - 59,9 % = dovoljan
(2)

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Kako se u ovom skupu ishoda ucenja najcesce koristi ucenje temeljeno na radu u kojemu se ucenici stavljaju u realne radne
situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi racuna da ucenici s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama budu ravnomjerno rasporedeni u svaki tim u kojem ¢e imati svoju ulogu. Na takav nacin svaki u¢enik
ima priliku pokazati svoje jace strane, a ostali ¢lanovi tima imaju priliku u¢iti raditi s ¢lanovima tima razli¢itih sposobnosti
sukladno realnom radnom okruZzenju. U individualiziranom kurikulu za svakog u¢enika s posebnim potrebama navedeni su
preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na
kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja
ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Nastavnik ¢e procijeniti koja razina pedagoske podrske
je potrebna uceniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda ucenja umjesto ucenika.

Lancana motorna pila je ucinkovit, ali opasan alat ako se nepravilno koristi.
Stoga, sigurnost uvijek mora biti na prvom mjestu.

Primjer vrednovanja za ucenike s teSko¢ama (praktican rad motornom pilom uz pomo¢ nastavnika/mentora prilikom
izrade drvene klupe):

- predlaze metode, nacin i potrebnu opremu za rad motornom pilom uz upute
- prepoznaje rizike prije pocetka sjece stabala na visini uz podsjetnik
- priprema alat, opremu i/ili radni stroj (izvodenje radova odrzavanja staze) uz podrsku nastavnika

- predlaze na prikazanom primjeru nacin zastite parkovne i vrtne opreme prilikom provodenja arborikulturnih
radova, primijeniti postupak zastite na jednom odabranom primjeru uz pisane upute

- izvodi pravilnu tehniku i primjenjuje odgovarajucu preciznost pri radu motornom pilom uz pomo¢ nastavnika

- primjenjuje pravila sigurnosti na radu i pravila timskog rada prilikom sjece uz upute

- provodi montiranje elemenata parkovne i vrtne opreme na tlo uz asistenciju nastavnika.

Tijekom izvodenja prakticnog zadatka ucenike s teSko¢ama potrebno je integrirati u timove, vodeci racuna o specificnim
potrebama i moguénostima sudjelovanja ucenika.

Darovitim ucenicima treba omoguciti obogacivanje sadrzaja (prosSirivanje dodatnim sadrzajima kojih se rijetko doticu) ili
postavljanjem ishoda viSe razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuca se takvim uc¢enicima
ponuditi  sloZeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

Primjer vrednovanja za darovite ucenike:

- Primjenom naputaka danih u HRN EN 752 poboljsava se kvalitativni i kvantitativni utjecaj oborinskih voda na
povrsinske i podzemne vode, njihove prijamnike. Izraditi skicu za $kolski park po principu samostalno izradene
sheme: prirodnog ciklusa kruZenja vode.

- Zasto je upravljanje povrsinskim vodama danas od klju¢ne vaznosti?




3.2. IZBORNI MODULI

1. RAZRED

NAZIV MODULA

PARKOVI I PERIVO]JI

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Parkovi i perivoji
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12986

Obujam modula
(CSVET)

1 CSVET
SIU 1: Parkovi i perivoji, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda
ucenja (od - do,
postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici uc¢enja temeljenog na
radu

40-50% 40-50% 10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

izborni

Cilj (opis) modula

U skupu ishoda ucenja Parkovi i perivoji ucenici stjecu znanja o znacajkama perivoja i parkova,
razlikama izmedu njih te glavnim stilovima uredenja parkova i perivoja. Ucenici stje¢u znanja
potrebna za prepoznavanje materijala koji su se koristili tijekom njihovog uredenja i odrzavanja.
Po zavrsetku ovog modula ucenici ¢e mo¢i opisati postupke zastite stabala kod izvodenja razlicitih
radova u prostoru parka ili perivoja.

Kljuéni pojmovi

perivoji, parkovi, parkovni elementi

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.4.1. Razvija sliku o sebi
- osrA.4.4. Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem
- osrB.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje
MPT Poduzetnistvo
- podB.4.2. Planira i upravlja aktivnostima
- podC.4.1.1i4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
MPT Zdravlje
- zdrB.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju
- zdrB.4.2.C Razvija osobne potencijale i socijalne uloge.
MPT U¢iti kako uciti
- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razliCitim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje
u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podruéjima ucenja
- ukuB.4/5.2. 2. U¢enik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje
- ukuC.4/5.3. 3. UCenik iskazuje interes za razliCita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u uc¢enju
- ukuD.4/5.2. 2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraZiti i ponuditi pomo¢.
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije
- iktC.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
MPT Odrzivi razvoj
- odrB.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okoliSa

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu provodi se rjeSavanjem problemskih zadataka. Problemski zadatci
predstavljaju stvarne situacije. Preporuka za ostvarivanje radnih zadataka je provodenje nastave u
urbanom okoliSu, gradskom parku, perivoju ili Skolskom arboretumu. U stvarnim situacijama
ucCenici posjecuju gradski park ili $kolski arboretum i promatraju provodenje radova na orezivanju,
oblikovanju i rusenju stabala.

Tijekom obilaska parka ili perivoja raspravljaju o razlikama izmedu parka i perivoja te o provedbi
pravila zastite prirode kulturne baStine prilikom orezivanja i oblikovanja stabala koja su pod
odredenim stupnjem zastite.
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Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena raCunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i moguénoséu
koriStenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektricno napajanje.
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12986

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucénosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu
ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uc¢enje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Specificni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Parkovi i perivoji, 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
Objasniti razliku izmedu parka i perivoja Raspraviti razlike izmedu parka i perivoja

Identificirati glavne znacajke stilova uredenja perivojnih

Navesti glavne stilove uredenja perivojnih prostora . o
prostora na trima primjerima

Prepoznati gradevinske materijale koji se koriste u Prepoznati 5 vrsta gradevinskog materijala koji se koriste u
parkovima parkovima

Navesti pravila zastite prirode i kulturne bastine prilikom Objasniti pravila zastite prirode i kulturne bastine prilikom
orezivanja i oblikovanja stabala koja su pod odredenim orezivanja i oblikovanja triju stabala koja su pod odredenim
stupnjem zastite stupnjem zaStite

Raspraviti primijenjeni postupak zastite perivoja prilikom

Opisati postupak zasStite perivoja prilikom sjece stabala sjece dvaju stabala

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi su heuristicka i istrazivacka nastava. Nastavnik tijekom predavanja, diskusija i razgovora
omogucuje uceniku stjecanje znanja o parkovima, perivojima, stilovima uredivanja perivoja i parkova te postupcima zastite
tijekom sjece stabala.

Tijekom izvanucionicke nastave u gradskom parku ili perivoju ucenici se upoznaju s primjenom pravila zastite prirode i
kulturne baStine prilikom orezivanja i oblikovanja stabala koja su pod odredenim stupnjem zastite te stje¢u znanja o
postupcima zastite perivoja prilikom sjece stabala.

Nakon obilaska parka u kojem je izvrSeno orezivanje, oblikovanje i ruSenje stabala, koja su pod odredenim stupnjem zastite,
ucenici samostalno izraduju prezentaciju i pripremljenu prezentaciju prezentiraju u ucionici ostalim u€enicima u razredu i
nastavniku.

Parkovi

Perivoji - perivoji dvoraca, perivoji ljecilista
Stilovi uredenja parkova i perivoja
Parkovni elementi

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Sudjelujes na stru¢noj ekskurziji pri cemu ¢e$ posjetiti povijesni perivoj u gradu i park oko srednjovjekovnog
dvorca.

Zadatak: Izraditi prezentaciju u kojoj ¢e uCenik objasniti glavne znacajke perivojnog prostora, navesti u kojem stilu je ureden,
istaknuti posebnosti parkovnih elemenata. Pri izlaganju opisati radnu situaciju u kojoj je potrebno obaviti arborikulturne

radove u perivoju. Objasniti nacine zasStite perivojnog prostora te prokomentirati pravila zastite prirodne i kulturne bastine
prilikom izvodenja arborikulturnih radova.

Vrednovanje naucenog (sadrZaj prezentacije i nacin prezentiranja):
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Elementi
vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

potpuno izvrsen
zadatak
3 boda

zadatak izvrSen s
manjim greskama
2 boda

djelomicno izvrSen
zadatak
1 bod

nije izvrSen zadatak
0 bodova

Glavne znacajke
perivojnog
prostora

Navodi i opisuje glavne
znacajke perivojnog
prostora.

Navodi i opisuje tri
glavne znacajke
perivojnog prostora.

Navodi glavne znacajke
perivojnog prostora
djelomicno.

Ne navodi i ne opisuje
glavne znacajke
perivojnog prostora.

Stil u kojem je
ureden perivojni
prostor

Opisuje stil u kojem je
ureden park (perivoj)
detaljno i to¢no.

Opisuje stil u kojem je
ureden park (perivoj) s
manjim nedostacima.

Opisuje stil u kojem je
ureden park (perivoj)
djelomicno.

Opisuje stil u kojem je
ureden park (perivoj)
netocno.

perivoja pri sjeci
stabla

stabla i postupak
zaStite perivoja (parka)

stabla i postupak
zastite perivoja

stabla i postupak
zaStite perivoja (parka)

Posebnosti Istaknute su sve Istaknute su Istaknute su Posebnosti parkovnih
parkovnih posebnosti parkovnih posebnosti parkovnih posebnosti parkovnih elemenata nisu
elemenata elemenata. elemenata s manjim elemenata s ve¢im istaknute.

greskama. greskama.
Postupak zastite | Opisuje postupak sjeCe | Opisuje postupak sjece | Opisuje postupak sje¢e | Nije opisan postupak

sjeCe stabla i postupak
zaStite perivoja

slajdova).

monotona.

detaljno. (parka), a nedostaju djelomicno. (parka).
detalji.
Prezentacijska Aktivno i razumljivo Prezentacija to¢na Prezentaciju Cita sa Prezentacija
vjestina prezentira sadrzaj. (vectinu Cita sa slajda te je prezentacija | nezanimljiva i losa.

Bodovna ljestvica: 15 - 14 = odli¢an (5); 13 - 12 = vrlo dobar (4); 11 - 10 = dobar (3); 9 - 8 = dovoljan (2)

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Cilj je uCiniti ucenje pristupacnim svim ucenicima, uzimajuci u obzir njihove sposobnosti, motivaciju, potrebe kako bi se
svakom uceniku osiguralo okruzenje s ravnopravnim uvjetima za ucenje. Vazno je stvoriti okruzenje koje je poticajno za ucenje
za sve ucenike u razrednom odjelu, a posebice vodeci racuna o razvojnim osobitostima ucenika s teSko¢ama u razvoju.

Prijedlog za u¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

- opisuje znacajke perivojnog sustava uz pisanu uputu
- opisuje stil u kojem je ureden perivoj ili park uz pomoc¢ nastavnika
- navodi parkovne elemente i opisuje njihovu ulogu uz pomo¢ nastavnika
- opisuje postupak zaStite perivoja pri sjeci stabla uz koriStenje priru¢nika za sje¢u stabala
- izlaZe prezentaciju uz produZenje vremena i postavljanje jednostavnih pitanja.

Za darovite ucenike: Istraziti povijest parkova i perivoja svoga grada i o njima izraditi prezentaciju ili napisati seminarski rad.

NAZIV MODULA

FAUNA URBANIH SUMA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji

SIU Fauna urbanih Suma

sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12987
modula
Obujam modula 1 CSVET

(CSVET)

SIU 1: Fauna urbanih Suma, 1 CSVET

Nacini stjecanja ishoda

ucenja (od - do,
postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici uc¢enja temeljenog na
radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

40-50%

40-50%

10-20%

Status modula
(obvezni/izborni)

izborni
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Cilj (opis) modula

Kroz skup ishoda ucenja Fauna urbanih Suma ucenici ¢e mo¢i prepoznati Zivotinjske vrste koje Zive
u urbanim prostorima te opisati postupke i nacine zastite tih vrsta tijekom provodenja arboristi¢kih
radova.

Kljuéni pojmovi

perivoji, parkovi, parkovni elementi, fauna perivoja i parkova

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrA.4.1. Razvija sliku o sebi
- osrA.4.4.Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem
- osrB.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

MPT Poduzetnistvo
- podB.4.2. Planira i upravlja aktivnostima
- podC.4.1.14.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
MPT Zdravlje
- zdrB.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju
- zdrB.4.2.C Razvija osobne potencijale i socijalne uloge
MPT U¢iti kako ucéiti
- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje
u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja
- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje
- ukuC.4/5.3. 3. Ucenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u u¢enju
- ukuD.4/5.2. 2. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razlic¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije
- iktC.4.4. UcCenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
MPT Odrzivi razvoj

- odrB.4.1. Djeluje u skladu s na¢elima odrzivog razvoja s ciljem zastite prirode i okoliSa

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu provodi se rjeSavanjem problemskih zadataka. Problemski zadatci
predstavljaju stvarne situacije. Preporuka za ostvarivanje radnih zadataka je provodenje nastave u
urbanom okoliSu, gradskom parku, perivoju ili Skolskom arboretumu. U stvarnim situacijama
ucenici posjecuju gradski park ili Skolski arboretum i promatraju provodenje radova na orezivanju,
oblikovanju i ruSenju stabala.

Tijekom obilaska parka ili perivoja upoznaju Zivotinjske vrste u urbanim Sumama i proucavaju
postupanje s istim prilikom provodenja arborikulturnih radova.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audiovideomaterijalima i moguénoséu
koristenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektricno napajanje.
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Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguc¢nosti koje se prilagodavaju
potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moze obuhvacati licenciranog poslodavca,
regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), $kolsku ucionicu, specijaliziranu uc¢ionicu
ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi u€enja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za u¢enje temeljeno na radu
izvan Skole uskladuju se izmedu skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Fauna urbanih Suma, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Prepoznati Zivotinjske vrste u urbanom okruZenju

Prepoznati pet Zivotinjskih vrsta u urbanom okruZenju.

Opisati postupanje s zivotinjskim vrstama u urbanim
Sumama prilikom provodenja arborikulturnih radova

Objasniti na trima primjerima postupanje sa Zivotinjskim
vrstama u urbanim Sumama prilikom provodenja
arborikulturnih radova.
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Opisati znacajke zaSti¢enih Zivotinjskih vrsta u urbanim
Sumama

Objasniti ulogu triju zasti¢enih Zivotinjskih vrsta u
bioraznolikosti urbane Sume.

Objasniti mjere prihrane zasti¢enih Zivotinjskih vrsta u
urbanim Sumama

Objasniti mjere prihrane zasti¢enih Zivotinjskih vrsta u
urbanoj Sumi na primjeru dviju zasti¢enih vrsta.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava. Nastavnik kroz razgovor i uz primjenu vizualnih metoda omogucuje
uceniku stjecanje znanja o fauni urbanih Suma, njihovoj ulozi u odrzanju bioraznolikosti urbane Sume te prihrani zasti¢enih
vrsta. Provedbom izvanucionicke nastave, koja se izvodi u gradskom parku ili perivoju, ucenici prepoznaju zZivotinjske vrste
urbane Sume. Proucavaju ulogu pojedinih vrsta u bioraznolikosti krajobraza te prate postupanje s zasti¢enim vrstama tijekom
arboristic¢kih radova.

Nakon obilaska parka u kojem se provode arborikulturni radovi ucenici samostalno piSu seminarski rad u kojem navode
zivotinjske vrste koje Zive u urbanoj Sumi, opisuju nacine postupanja sa Zivotinjama prilikom provodenja arborikulturnih
radova te objasnjavaju mjere prihrane zasticenih Zivotinjskih vrsta u urbanoj Sumi koju su posjetili.

Ucenje temeljeno na radu provodi se u informatickoj ucionici koristenjem online studijskog programa za identifikaciju ptica u
organizaciji Norveskog sveucilista - BirdID (https://www.natureid.no/bird/). Na navedenoj web-stranici ucenici rjeSavaju
kvizove odabirom podrucja (Hrvatska) i odabirom razine te usvajaju spoznaje prepoznavanja ptica na osnovi vanjskog izgleda
i pjeva.

Zivotinjske vrste urbanih podru¢ja
Ekologija ptica urbanih Suma
ZaSti¢ene zivotinjske vrste urbanih Suma

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda uc¢enja samo je jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poticu da primijene svoje
znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne propise
te specificnosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
Zadatak 1.

Napisati seminarski rad u kojem ¢e se navesti i opisati Zivotinjske vrste koje pridolaze u urbanom okolisu. Pri tome je
potrebno opisati postupanje sa zivotinjskim vrstama u urbanim Sumama prilikom provodenja arborikulturnih radova.
Poseban naglasak staviti na opis i postupanje u slucaju nalaska zasti¢enih zivotinjskih vrsta u urbanim Sumama.

Vrednovanje ishoda u¢enja ( seminarskog rada)

Kriteriji vrednovanja

Elementi vrednovanja

potpuno
2 boda

djelomicno
1 bod

potrebno popraviti
0 bodova

Navesti i opisati
Zivotinjske vrste
urbanog okolisa

Zivotinjske vrste zadanog
urbanog okoliSa su navedene
i opisane u potpunosti.

Zivotinjske vrste zadanog
urbanog okoli$a su navedene
i opisane djelomicno.

Zivotinjske vrste zadanog
urbanog okoli$a nisu
navedene niti opisane.

Opisati postupanje sa
Zivotinjskim vrstama u
urbanim Sumama
prilikom provodenja
arborikulturnih radova

Postupanje sa Zivotinjskim
vrstama u urbanim Sumama
prilikom provodenja
arborikulturnih radova je
opisano detaljno.

Postupanje sa Zivotinjskim
vrstama u urbanim Sumama
prilikom provodenja
arborikulturnih radova je
opisano djelomicno.

Postupanje sa Zivotinjskim
vrstama u urbanim
Sumama prilikom
provodenja arborikulturnih
radova je opisano krivo ili
nije opisano.

Opisati primjer zastite
zasSti¢enih Zivotinjskih
vrsta pri sjeci stabala u
zasticenim Sumama

Postupanje sa zaSti¢enim
Zivotinjskim vrstama tijekom
sjeCe stabala u zasti¢enim
Sumama je opisano detaljno i
naveden je primjer.

Postupanje sa zaSti¢enim
Zivotinjskim vrstama tijekom
sjeCe stabala u zasti¢enim
Sumama je djelomi¢no
opisano.

Postupanje sa zasti¢enim
Zivotinjskim vrstama
tijekom sjece stabala u
zasticenim Sumama nije
opisano.

Bodovna ljestvica: 6 = odli¢an (5); 5 = vrlo dobar (4); 4 = dobar (3); 3 = dovoljan (2)

Zadatak 2.

U najblizem parku ili drvoredu pronadi 10 Zivotinjskih organizama. Uz pomoc¢ literature determiniraj pronadene organizme
do razine vrste ili porodice. Za svaku pronadenu vrstu opisi njene osnovne morfoloSke karakteristike. Koristeéi dodatne izvore
informacija doznaj ulogu pronadenih vrsta u bioraznolikosti krajobraza, imenuj zaSti¢ene vrste te objasni mjere prihrane
zaSti¢enih Zivotinjskih vrsta u urbanoj sredini.

Primjer vrednovanja nauc¢enog (prakti¢ni zadatak s usmenom prezentacijom)



https://www.natureid.no/bird/

Elementi vrednovanja

Kriteriji vrednovanja

u cijelosti
(5 bodova)

zadovoljavajuce
(3 boda)

potrebna dorada
(1 bod)

Svrstavanje pronadenog
organizma u taksonomsku
skupinu porodica ili vrsta

Determinira svih 10
zivotinjskih organizama do
razine vrste ili porodice.

Determinira veci broj (3 - 4)
pronadenih Zivotinjskih
organizama do razine vrste
ili porodice.

Determinira manji broj (1 -
2) pronadenih Zivotinjskih
organizama do razine vrste
ili porodice.

Izdvajanje zasti¢enih
zivotinjskih vrsta

Pronalazi podatke i u
potpunosti to¢no navodi
zaStiene vrste.

Pronalazi podatke i
djelomicno to¢no navodi
zasStiene vrste.

Pronalazi podatke i manjim
dijelom to¢no navodi
zaSticene vrste.

Utjecaj pronadenih
zivotinjskih vrsta na
ekosustav

U potpunosti to¢no
objasnjava utjecaj
pronadenih Zivotinjskih
vrsta na ekosustav.

Vecim dijelom to¢no
objasnjava utjecaj
pronadenih Zivotinjskih
vrsta na ekosustav.

Manjim dijelom to¢no
objasnjava utjecaj
pronadenih Zivotinjskih
vrsta na ekosustav.

Mjere prihrane i zastite

Pronalazi podatke i u
potpunosti to¢no navodi
mjere prihrane i zastite za
pojedine vrste.

Pronalazi podatke i
djelomicno to¢no navodi
mjere prihrane i zasStite za
pojedine vrste.

Pronalazi podatke i manjim
dijelom to¢no navodi mjere
prihrane i zastite za
pojedine vrste.

Kriterij za ocjenu nedovoljan podrazumijeva da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan (2).

Zadatak 3.:

Na stranici BirdID rijesi kviz prepoznavanja vrsta ptica Hrvatske na osnovi slike i pjeva. Prije rjeSavanja kviza odaberi sljedece

odrednice: razina 2, 30 pitanja, ponudeni alternativni odgovori i ogranic¢eno vrijeme rjeSavanja.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Cilj je uCiniti ucenje pristupacnim svim ucenicima, uzimajuci u obzir njihove sposobnosti, motivaciju, potrebe kako bi se
svakom uceniku osiguralo okruzenje s ravnopravnim uvjetima za ucenje.

Primjer vrednovanja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

- identificira zivotinjske vrste u zadanom parku uz koristenje dostupnog popisa vrsta
- opisuje zastitu faune u urbanim Sumama opisanu uz zadani materijal
- primjer zasStite pri sjeci stabala u zasticenim Sumama opisan prema primjeru svojih kolega.

Kod darovitih ucenika vazno je prepoznati kod ucenika njegov interes za odredenim podrucjem te ga poticati u daljnjem
napretku kroz individualni rad (istrazivanje podrucja za koje pokazuje interes razvijaju¢i njegov kriticki, kreativni te
znanstveni nac¢in misljenja) te grupni rad (gdje sposobnosti i znanje tog u¢enika pomazu uspjeSnom rjesavanju zadatka grupe).
Prijedlog za darovite ucenike: Izrada prakti¢nog zadatka

Ako situacija bude sloZena, a stablo u kojem je duplja i pretpostavka da se u duplji nalaze jaja i ptice treba ukloniti, polaznik
¢e za zadatak dobiti izradu kudéice za ptice.

Za izradu kucice dobit ¢e osnovne smjernice mentora (predmetnog nastavnika): dimenzije, prijedlog materijala, prijedlog
izgleda i rok za izradu.

2. RAZRED

NAZIV MODULA EKOLOGIJA URBANOG DRVENASTOG ZELENILA

Sifra modula

Kvalifikacije

nastavnika koji SIU Ekologija urbanog drvenastog zelenila

sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13004
modula
Obujam modula 1 CSVET

(CSVET) SIU 1: Ekologija urbanog drvenastog zelenila, 1 CSVET

Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti

N?éil_ﬁ stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do,
postotak) 50 - 70 % 20-30% 10-20%

Status modula ) .
L. . izborni
(obvezni/izborni)
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Cilj (opis) modula

Na kraju modula Ekologija urbanog drvenastog zelenila ucenici ¢e mo¢i povezati opcekorisne
funkcije urbanog drvenastog zelenila s odrzivim razvojem i vlastitim zdravljem, analizirati znacaj
urbanog drvenastog zelenila za ublaZavanje negativnih posljedica klimatskih promjena i osobne
odgovornosti u odrzavanju uravnoteZenog stanja u prirodi. Mo¢i ¢e objasniti osnovne ekoloske
pojmove i analizirati njihove meduodnose te usporediti djelovanje ekoloskih ¢imbenika
(abiotskih i biotskih) na razvoj i prezivljavanje urbanog drvenastog zelenila.

Kljucni pojmovi

ekologija, ekoloski Cimbenici, op¢ekorisne funkcije urbanog drvenastog zelenila, klimatske
promjene, oneciS¢enje tla, urbanizacija, ekoloSka odrzivost, urbani razvoj, otpad, recikliranje
otpada

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.5.2. Upravlja svojim emocijama i ponaSanjem
- osrA.5.3. Razvija osobne potencijale
- osrB.5.2. Suradnicki u¢i i radi u timu
- osrC.5.2. Preuzima odgovornost za pridrzavanje zakonskih propisa te drustvenih
pravila i normi
MPT Poduzetni$tvo
- podA.5.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja
- podA.5.3. Upoznaje i kriticki sagledava moguénosti razvoja karijere i profesionalnoga
usmjeravanja
- podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
MPT Zdravlje
- zdrA.5.3. Razumije vaznost viSedimenzionalnog modela zdravlja
- zdrB.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i
njihove primjene u svakodnevnome Zivotu
- zdrB.5.1.B Odabire ponaSanje sukladno pravilima i normama zajednice
MPT U¢iti kako uciti
- ukuA.4/5.1. 1. UCenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju problema
- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razliCitim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja
- ukuB.4/5.2. 2. U¢enik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje
- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik prati u¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja
- ukuB.4/5.4. 4. U¢enik samovrednuje proces uenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje
- ukuC.4/5.3. 3. U¢enik iskazuje interes za razliita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u ucenju
- ukuD.4/5.2. 2. UCenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢
MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije
- iktA.5.2. U¢enik se samostalno sluZi druStvenim mreZama i ra¢unalnim oblacima za
potrebe ucenja i osobnoga razvoja
- iktB.5.1. U¢enik samostalno komunicira u digitalnom okruZenju
- iktC.5.2. U¢enik samostalno i samoinicijativno provodi sloZeno pretrazivanje
informacija u digitalnome okruzju
- iktC.5.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
- iktD.5.3. Ucenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove
ideje i uratke pomoc¢u IKT-a
MPT Odrzivi razvoj
- odrB.5.1. Kriti¢ki promislja o utjecaju naseg djelovanja na Zemlju i covjecanstvo
- 0drB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u $koli i izvan $kole za op¢e dobro

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu dijelom se odvija integrirano u nastavu u simuliranim radnim
situacijama, a dijelom u prostorima poslodavca.

U simuliranim radnim situacijama kroz rjeSavanje problemskih zadataka ucenici provode
razvrstavanje otpada s naglaskom na =zaStitu i ocCuvanje lokalnog i globalnog okolisa
primjenjujuci zakone povezane uz zastitu okoli$a kao i sve potrebne zakonske propisa iz zaStite
na radu i zastite od poZara.

Ucenje temeljeno na radu provodi se u $kolskom arboristickom praktikumu koji je opremljen
materijalnim uvjetima potrebnim za realizaciju modula ili u tvrtki koja obavlja odrzavanje
urbanog drvenastog zelenila/urbanim Sumarstvom s kojom S$kola ima sklopljen ugovor o
poslovno tehnickoj suradnji.




Standardna ucionica prikladne veli¢ine opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,

zaslonom, internetskom vezom, rac¢unalnim programima, audiovideomaterijalima i mogu¢nos$éu

koriStenja specifi¢nih posluZzitelja, osigurana bezi¢na mreZa i elektri¢no napajanje.

Arboristicki praktikum i poligon i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za zastitu urbanog drvenastog zelenila.

Specifi¢ni materijalni

. .. . . https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13004
uvjeti i okruZenje za

utenje, potrebni za OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar mogucnosti koje se
realizaciju modula prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku wucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u€enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razliCite oblike aktivnosti, a oni vezani za u€enje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu $kole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stje¢u uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Ekologija urbanog drvenastog zelenila, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uéenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti osnovne ekoloSke pojmove i analizirati njihove

Objasniti pojam ekologije meduodnose

Usporediti djelovanje ekoloskih ¢cimbenika (abiotskih i
biotskih) na razvoj i prezivljavanje urbanog drvenastog
zelenila

Opisati glavne ekoloske cimbenike i njihov utjecaj na urbano
drvenasto zelenilo

Razvrstati po pet primjera svake vrste (autohtonih,
Razvrstati vrste urbanog drvenastog zelenila prema stupnju | alohtonih, invazivnih stranih) urbanog drvenastog zelenila
prilagodbe na negativne utjecaje urbanih sredina prema stupnju prilagodbe na negativne utjecaje urbanih
sredina

Povezati opéekorisne funkcije urbanog drvenastog zelenila

Objasniti opéekorisne funkcije urbanog drvenastog zelenila vi s L e :
s odrzivim razvojem i vlastitim zdravljem

Objasniti znac¢aj urbanog drvenastog zelenila za

Objasniti znac¢aj urbanog drvenastog zelenila za ublaZavanje | ublaZavanje negativnih posljedica klimatskih promjena na
negativnih posljedica klimatskih promjena primjeru osobne odgovornosti u odrzavanju
uravnoteZenog stanja u prirodi

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi su istrazivacka i heuristi¢ka nastava.

Uloga nastavnika je poticanje i usmjeravanje u€enika na otkrivanje novih znanja vezanih za odrzivi razvoj, opéekorisne
funkcije Suma, klimatske promjene i negativni utjecaj na urbano drvenasto zelenilo. Nastavnik postavlja istraZivacki zadatak,
a potom pomoc¢u prikladnih koraka vodi uéenike do rjeSenja. Naglasak je na traganju i otkrivanju gdje ucenici otkrivaju
vaZnost poznavanja razlicitih ekoloskih problema danasnjice.

Nastavnik razgovorom navodi ucenika na razumijevanje vaZnosti prepoznavanja ekoloskih problema modernog drustva.
Uloga nastavnika je poticanje i usmjeravanje u¢enika na otkrivanje novih znanja vezanih za ekologiju urbanog zelenila.

Ekoloski ¢cimbenici

Prilagodbe urbanog drvenastog zelenila specificnim uvjetima okolisa (temperatura, svjetlost,
voda i vlaga)

Autohtone, alohtone i strane invazivne biljne vrste

UgroZzene biljne vrste na lokalnoj i globalnoj razini

Uzroci ugroZenosti razlicitih biljnih vrsta

Opcekorisne funkcije urbanog drvenastog zelenila

Ekoloski otisak

Kategorije zaStite prirode u RH

Gospodarenje Sumama kao model odrzivog razvoja

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od moguéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:
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Istrazivacki zadatak: Za Svjetski dan ekologije pripremiti prezentacije ucenika o odabranim temama vezanim uz ekologiju
urbanog drvenastog zelenila.

Ucenici izlazu pred razredom navodeci osnovne pojmove iz ekologije urbanog drvenastog zelenila i prakti¢ne primjere iz
podrucja urbanog Sumarstva. Kroz teme objasniti pojam ekologije, opcekorisne funkcije urbanih Suma, opisati ekoloske
¢imbenike te razvrstati vrste koje rastu u tom gradu prema stupnju prilagodbe na negativne utjecaje.

Kroz izlaganja objasniti znacaj urbanog drvenastog zelenila za ublazavanje negativnih posljedica klimatskih promjena.
Vrednovanje naucenog(istrazivacki rad)

Kroz izlaganja objasniti znacaj urbanog drvenastog zelenila za ublazavanje negativnih posljedica

Kriteriji vrednovanja

Ostvarenou | Ostvareno uz Ostvareno Ostvareno u Potrebno
Elementi vrednovania potpunosti | manje greske | djelomic¢no minimalnoj doraditi
) 5 bodova 4 boda 3 boda mjeri 1 bod
2 bod

Jasno i to¢no navodenje radnji
koje izvodi prilikom istrazivanja
prakti¢nih primjera iz podrucdja
urbanog Sumarstva

Jasno razvrstavanje vrsta prema
stupnju prilagodbe prostoru
odabranog primjera urbane
Sume

Objasnjavanje znacaja urbanog
drvenastog zelenila za
ublazavanje negativnih
posljedica klimatskih promjena
Bodovi: 15

Bodovna ljestvica: 80 - 100 % = odli¢an (5); 70 - 79,9 % = vrlo dobar (4); 60 - 69,9 % = dobar (3); 50 - 59,9 % = dovoljan
(2)

Elementi vrednovanja max. broj min. broj ostvaren broj
bodova bodova bodova

Istrazivacki rad izraden u skladu sa zadatkom vezanim uz temu 10 6

ekologija urbanog drvenastog zelenila

Jasno definiran primjer iz podrucja urbanog Sumarstva koji 10 6

istraZzujem

Sadrzaj primjera istrazivanja u korelaciji s opéekorisnim funkcijama 10 6

urbanih Suma

Strukturiranost istrazivackog rada u odnosu na zadanu temu 10 6

Kvalitetni i primjereni zakljucci 10 6

Samostalnost u izradi istrazivackog rada 10 6

Adekvatno citirana literatura 10 5

Tekstualna, tabli¢na i slikovna obrada istrazivackog rada 10 5

Ukupno: 70 40

Usmeni dio obuhvacéa prezentaciju istrazivackog rada

(obuhvaca i prezentaciju rada)

Elementi vrednovanja max. broj min. broj ostvaren broj
bodova bodova bodova

Tekstualna i slikovna priprema prezentacije 15 7

Usmena prezentacija i odgovori na pitanja 15 8

Ukupno: 30 15

Ukupni bodovi ostvareni za istraZivacki zadatak: 100 55

Ocjena (%, slovna, broj¢ana ocjena)

Vrednovanje usmene prezentacije i odgovora na pitanja:
Bodovna ljestvica: 14 - 15 = odlican (5); 12 - 13 = vrlo dobar (4); 10 - 11 = dobar (3); 8 - 9 = dovoljan (2)

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje u¢enika s teSkocama:
- objasniti pojam ekologije uz podsjetnik
- opisati glavne ekoloske ¢imbenike i njihov utjecaj na urbano drvenasto zelenilo uz pisane upute
- razvrstati vrste urbanog drvenastog zelenila prema stupnju prilagodbe na negativne utjecaje urbanih sredina uz
podrsku nastavnika




- objasniti opéekorisne funkcije urbanog drvenastog zelenila uz podsjetnik
- objasniti znacaj urbanog drvenastog zelenila za ublazavanje negativnih posljedica klimatskih promjena uz podrsku
nastavnika.

Ostvarenje ishoda ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama treba biti usko povezano sa stvarnim
radnim situacijama koje se mogu realizirati prakticnim zadatkom u paru kao Sto su razlikovati autohtone i alohtone vrste
biljaka, objasniti mogucéi negativni utjecaj alohtonih vrsta na biocenoze, nabrojiti i opisati naj¢eS¢e golosjemenjace koje su
unesene u kontinentalnu Hrvatsku. Svakako je potrebno voditi racuna da se u individualiziranom kurikulu za svakoga
ucenika ovisno o njegovim posebnim odgojno-obrazovnim potrebama preporuce nacin rada i vrednovanja usmjereni na
ostvarenje ishoda ucenja u podrucju ekologije urbanog drvenastog zelenila.
Vrednovanje darovitih uc¢enika:
Osmisliti pitalice na pojmove ekologija i op¢ekorisne funkcije Suma. Novo lice pitalice (rad u parovima): u€enici imaju zadatak
osmisliti vlastitu pitalicu.
http://zagonetke.blogspot.com/p/pitalice.html

NAZIV MODULA ZASTITA URBANOG OKOLISA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji SIU Zastita urbanog okoliSa
sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13005
modula
Obujam modula 1 CSVET
(CSVET) SIU 1: Zastita urbanog okoliga, 1 CSVET
. . . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
N?Cll-ll stjecanja ishoda poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do,
postotak) 50 - 70 % 20 -30 % 10 - 20 %
Status modula . )
izborni

(obvezni/izborni)

Na kraju modula Zastita urbanog okoliSa ucenici ¢e mo¢i predloziti postupak sanacije u slucaju
istjecanja goriva, maziva ili koristenih kemijskih sredstava u okoli§ - od primjene zakonske
regulative i ekoloskih normi sanacije do postupaka skupljanja i zbrinjavanja otpada sukladno
njegovu utjecaju na okolis i zdravlje.

Cilj (opis) modula

ekologija, ekoloSki ¢imbenici, op¢ekorisne funkcije urbanog drvenastog zelenila, klimatske
Kljucni pojmovi promjene, oneciS¢enje tla, urbanizacija, ekoloska odrZivost, urbani razvoj, otpad, recikliranje
otpada

MPT Osobni i socijalni razvoj
- osrA.5.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem
- osrA.5.3. Razvija osobne potencijale
- osrB.5.2. Suradnicki uciiradi u timu
- osrC.5.2. Preuzima odgovornost za pridrzavanje zakonskih propisa te drustvenih
pravila i normi
MPT Poduzetnistvo
- podA.5.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja
- podA.5.3. Upoznaje i kriti¢ki sagledava moguénosti razvoja karijere i profesionalnoga

Povezanost modula s usmjeravanja I . . . G o oo
medupredmetnim - podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije
temama (ako je MPT Zdravlje .. Y I . .
primjenljivo) - zdrA.5.3. Razumije vaZnost viSedimenzionalnog modela zdravlja

- zdrB.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina i
njihove primjene u svakodnevnome Zivotu

- zdrB.5.1.B Odabire ponasanje sukladno pravilima i normama zajednice

MPT U¢iti kako uciti

- ukuA.4/5.1. 1.Ucenik samostalno traZi nove informacije iz razlicitih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspje$no primjenjuje pri rjeSavanju problema.

- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razliCitim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja

- ukuB.4/5.2. 2. UCenik samostalno odreduje ciljeve u€enja, odabire pristup ucenju te



http://zagonetke.blogspot.com/p/pitalice.html
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13005

planira ucenje

- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik prati ucinkovitost u€enja i svoje napredovanje tijekom ucenja

- ukuB.4/5.4. 4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje

- ukuC.4/5.3. 3. U¢enik iskazuje interes za razliita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u u¢enju

- ukuD.4/5.2. 2. U¢enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razlic¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

- iktA.5.2. UcCenik se samostalno sluzi drustvenim mrezama i racunalnim oblacima za
potrebe ucenja i osobnoga razvoja

- iktB.5.1. U¢enik samostalno komunicira u digitalnom okruzenju

- iktC.5.2. Ucenik samostalno i samoinicijativno provodi sloZeno pretrazivanje
informacija u digitalnome okruzju

- iktC.5.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

- iktD.5.3. Ucenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove
ideje i uratke pomocu IKT-a

MPT Odrzivi razvoj
- odrB.5.1. Kriticki promislja o utjecaju naseg djelovanja na Zemlju i ¢ovjecanstvo.
- 0drB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u $koli i izvan Skole za op¢e dobro

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu dijelom se odvija integrirano u nastavu u simuliranim radnim
situacijama, a dijelom u prostorima poslodavca.

U simuliranim radnim situacijama kroz rjesavanje problemskih zadataka ucenici provode
razvrstavanje otpada s naglaskom na zastitu i ocuvanje lokalnog i globalnog okoliSa primjenjujuci
zakone povezane uz zastitu okoliSa kao i sve potrebne zakonske propisa iz zastite na radu i zasStite
od poZzara.

Ucenje temeljeno na radu provodi se u Skolskom arboristickom praktikumu koji je opremljen
materijalnim uvjetima potrebnim za realizaciju modula ili u tvrtki koja obavlja odrzavanje
urbanog drvenastog zelenila/urbanog Sumarstva s kojom Skola ima sklopljen ugovor o poslovno-
tehnickoj suradnji.

U prostorima poslodavca (reciklazna dvorista, deponije otpada i uredski prostor) ucenici ¢e u
stvarnim radnim situacijama stjecati nove vjeStine gospodarenja otpadom. Kontrolirat ¢e
postupanje i postupat ¢e s opasnim i neopasnim otpadom na propisan nacin s naglaskom na
zasStitu i ocuvanje lokalnog i globalnog okoli$a uz nadzor mentora.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne velic¢ine, opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, rac¢unalnim programima, audiovideomaterijalima i moguénoS¢u
koriStenja specifi¢nih posluzitelja, osigurana beZi¢na mreZa i elektri¢no napajanje.

Arboristicki praktikum i poligon i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za zastitu urbanog drvenastog zelenila.

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13005

Okruzenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za ucenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam Zastita urbanog okoli$a, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Obrazloziti utjecaj glavnih izvora onecis¢enja tla, vode i Obrazloziti utjecaj po tri glavna izvora onecis¢enja tla, vode i

zraka

zraka

Prepoznati neZeljene utjecaje na urbani okoli$

Usporediti neZeljene utjecaje na urbani okoli$ na
primjerima



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13005

Demonstrirati nacin sanacije u slu¢aju nekontroliranog
istjecanja goriva, maziva ili koristenih kemijskih sredstava u
okoli$

Demonstrirati postupak u slucaju istjecanja goriva, maziva
ili koriStenih kemijskih sredstava u okoli$

Provesti propisane radnje za sanaciju kontaminiranog tla

Primijeniti propisane mjere za sanaciju kontaminiranog tla od:

radi istjecanja goriva, maziva ili koriStenih kemijskih

sredstava — utjecaja baznih ulja na tlo

— utjecaja komercijalnih maziva na tlo

Razvrstati otpad prema opasnosti za okolis Razvrstati otpad u skladu s propisima

Objasniti postupanje opasnim i neopasnim otpadom prema
vrstama, obvezama, sustavu sakupljanja i obrade,
naknadama i dati primjer

Opisati postupanje sa opasnim i neopasnim otpadom na
propisan nacin

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustavi su ucenje temeljeno na radu u realnim radnim situacijama, u lokalnom reciklaznom dvoristu i
projektna nastava. Kroz ucenje temeljeno na radu ucenici organizirani u parove ili grupe istrazuju razvrstavanje otpada
prema utjecaju na okoli$ i prikupljaju podatke o neZeljenim utjecajima na okoli$ (npr. istjecanje goriva, maziva ili kemijskih
sredstava). Usporeduju opasan i neopasan otpad i postupanje s istim u skladu sa zakonskim okvirima. Nastavnik u ulozi
mentora organizira aktivnosti i usmjerava rad ucenika na izradi manjeg projektnog zadatka. Nastavnik ucenicima priprema
obrazac za izradu akcijskog plana. UCenici u okviru projekta izraduju Skolski plan gospodarenja otpadom. Analiziraju
dobivene podatke i koriste ih za prikaz podataka o otpadu u svojoj $koli, i to prema vrsti, mjestu nastanka i koli¢ini. Kroz
raspravu razmatraju postupanje s otpadom te njegov Stetan utjecaj na zdravlje ljudi i okolis.

Zakonski okviri zastite urbanog okolisa
BioloSka i krajobrazna raznolikost Hrvatske
Zastita urbanih ekosustava

Zastita voda

Zastita zraka i ¢imbenici oneci$éenja
Zastita tla

Trajno odrZivi razvoj

Gospodarenje otpadom

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo su jedan od mogucih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: U skoli se odrzava miniprojekt ucenika u pravilnom razvrstavanju otpada.

Mini projekt: IstraZiti temu o razvrstavanju otpada. Posjetiti lokalno reciklazno dvoriste. Prije samog pocetka manjeg
projekta ucenici objasSnjavaju utjecaj glavnih izvora oneciS¢enja. Izvodi se natjecanje ucenika u S$to brzem i pravilnom
razvrstavanju otpada, a nakon kojeg se odrzava kviz znanja o poznavanju pravilnog postupanja s otpadom te u klasificiranju
otpada prema opasnosti za okoli§, kao uvod u manji projekt.

Na kraju natjecanja se odrzava demonstracija u kojoj uc¢enik prikazuje pravilni postupak u slu¢aju istjecanja goriva, maziva
ili koristenih kemijskih sredstava u okolis.

Vrednovanje naucenog (obrazac za izradu akcijskog plana)

STO treba biti Tko je Do RESURSI: Koji alati ili Potencijalni IZAZOVI - Rezultati
napravljeno? zaduzen? | kad? materijali/znanja su postoje li neki izazovi
Lista prioriteta ! potrebni da bi se ova koji bi vas mogli sprijeciti
aktivnost mogla u obavljanju ove
provesti aktivnosti? Kako ih
prevladati?
1.
2.
3.
Vrednovanje naucenog (miniprojekt):
Elementi Kriteriji vrednovanja
vrednovanja 4 boda 3 boda 2 boda 1 bod
AKkcijski plan Akcijski plan je Akcijski plan je Akcijskom planu Akcijski plan je
miniprojekta temeljit. nepotpun u nekoliko | nedostaju glavni nepotpun i ogranicen.
pojedinosti. detalji.
Razvrstavanje Razvrstava otpad Razvrstava otpad Nespretno razvrstava | Ne razvrstava otpad.
otpada odgovorno. odgovorno veéinu otpad.
vremena.




Prikupljeni podatci | Cine cjelovit i temeljit | Prisutni samo nekiod | Veliki dijelovi Sastoji se od samo
skup. potrebnih podataka. podataka nedostaju. nekoliko nepotpunih
podataka.

Bodovna ljestvica: 11 - 12 = odli¢an (5); 9 - 10 = vrlo dobar (4); 7 - 8 = dobar (3); 5 - 6 = dovoljan (2)

Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu
dovoljan (2).

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:
Cilj je ucCiniti uCenje pristupacnim svim ucenicima, uzimajuci u obzir njihove sposobnosti, motivaciju, potrebe kako bi se
svakom uceniku osiguralo okruzenje s ravnopravnim uvjetima za ucenje.

Kod ucenika s teSko¢ama potrebno je napraviti prilagodbu u vrednovanju s obzirom na individualizirane kurikule za svakog
pojedinog ucenika. S obzirom da se tijekom ovog skupa ishoda ucenja obavljaju radovi s povetanim izvorom opasnosti
(rukovanje motornom pilom, rad na visini, rukovanje strojevima itd.) potrebno je kod ucenika koji imaju psihofizicke
nedostatke osigurati rad u paru ili vr$njacku pomo¢. Pritom je vazno jasno definirati pravila, uloge i zadatke te usmjeriti
ucenike da koriste svoje jake strane kako bi pomogli jedni drugima i zajednicki rijesili zadatak.

Primjer vrednovanja naucenog:
- obrazloziti utjecaj glavnih izvora oneciséenja tla, vode i zraka uz pomo¢ nastavnika
- prepoznati neZeljene utjecaje na urbani okoli$ uz pisane upute

- objasniti postupak u slucaju istjecanja goriva, maziva ili koriStenih kemijskih sredstava u okoli$ uz pomoc¢ razrednog
kolege

- primijeniti propisane mjere za sanaciju kontaminiranog tla zbog istjecanja goriva, maziva ili koristenih kemijskih
sredstava uz pomo¢ suradnika u nastavi

- razvrstati otpad prema opasnosti za okoli$ uz pomo¢ pisanih uputa
- opisati postupanje opasnim i neopasnim otpadom na propisan nacin uz podsjetnik.
Vrednovanje darovitih uc¢enika:

Ucenici tjedan dana kod kuce vazu ku¢éni otpad te odvajaju biootpad. Svakodnevno izracunavaju koji dio ku¢nog otpada ¢ini
biootpad te odreduju tjedni prosjek mase biootpada u svom kuéanstvu. Ucenici izraduju letak u aplikaciji Word online na
temu kako kompostirati biootpad koriste¢i fotografije nastale tijekom izrade radova te dijele letak drugim ucenicima,
roditeljima i poznanicima.

3.RAZRED

NAZIV MODULA KOMUNIKACIJSKE I PREZENTACIJSKE VJESTINE U RADNOM OKRUZENJU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji SIU Komunikacijske i prezentacijske vjestine u radnom okruZenju arborista
sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13006
modula
Obujam modula 1 CSVET
(CSVET) SIU 1: Komunikacijske i prezentacijske vjeStine u radnom okruzenju arborista, 1 CSVET
0 .. Vodeni proces ucenja i Oblici u¢enja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda . . _— .
S poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do,
postotak) 40 - 50 % 20 - 40 % 10-20 %
Status modula . )
izborni

(obvezni/izborni)

Cilj ovog modula je omoguciti uc¢enicima stjecanje znanja i vjeStina pravilne komunikacije i
prenoSenja vlastitih iskustava o arborikulturnim radovima zainteresiranima. Na kraju ovog
modula ucenici ¢e kroz stvarne ili simulirane situacije mo¢i prezentirati razliite arborikulturne
Cilj (opis) modula radove s posebnim naglaskom na opasnosti pri rukovanju opasnim strojevima i uredajima koji
se koriste u tim radovima. Uz primjenu odgovarajuceg stila, prilagodenog prosje¢nom slusatelju,
i pravila poslovnog bontona, ucenici Ce, prezentiraju¢i radove, upozoriti na opasnosti pri
rukovanju tim strojevima i alatima te rada na visini, kao i na pravila za rad na siguran nacin.



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13006

Kljucni pojmovi

komunikacija, prezentacijske vjestine, prezentacijski stil, poslovni bonton

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrA.5.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem

- osrA.5.3. Razvija osobne potencijale

- osrB.5.2. Suradnicki uci i radi u timu

- osrC.5.2. Preuzima odgovornost za pridrzavanje zakonskih propisa te drustvenih
pravila i normi

MPT Upotreba informacijske i komunikacijske tehnologije

- iktA.5.2. Ucenik se samostalno sluzi druStvenim mrezama i racunalnim oblacima za
potrebe ucenja i osobnoga razvoja
- iktB.5.1. Ucenik samostalno komunicira u digitalnom okruzenju
- iktC.5.2. Ucenik samostalno i samoinicijativno provodi sloZeno pretrazivanje
informacija u digitalnome okruzju
- iktC.5.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
- iktD.5.3. Ucenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove
ideje i uratke pomocu IKT-a
MPT ODRZIV RAZVO]
- odr B.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u $koli i izvan Skole za op¢e dobro
MPT U¢iti kako uciti
- ukuA.4/5.1. 1. UCenik samostalno trazi nove informacije iz razli¢itih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema
- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razliCitim strategijama u¢enja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja
- ukuB.4/5.2. 2. U¢enik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje
- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik prati u¢inkovitost u€enja i svoje napredovanje tijekom ucenja
- ukuB.4/5.4. 4. UCenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduée ucenje
- ukuC.4/5.3. 3. Ucenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u ucenju
- ukuD.4/5.2. 2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razliCitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢
MPT Odrzivi razvoj
- odrB.5.1. Kriticki promislja o utjecaju naseg djelovanja na Zemlju i ¢ovjecanstvo
- odrB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u $koli i izvan $kole za op¢e dobro

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu vezano za prezentacijske vjeStine u urbanom okoliSu podrazumijeva
ukljuc¢ivanje ucenika u stvarne ili simulirane radne situacije u arboristickom praktikumu i/ili
tvrtki koja se bavi odrZavanjem drvenastog zelenila/urbanim Sumama uz stalni stru¢ni nadzor
nastavnika/mentora. Uclenike stavljamo u poziciju da uvjeZbavaju prezentacijske i
komunikacijske vjeStine koje ¢e im biti potrebne u budu¢em radnom okruZenju.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veliCine, opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audio- i videomaterijalima i
mogucnosc¢u koriStenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektricno napajanje.
Arboristicki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za izvanredne radove u urbanom Sumarstvu

Minimalni uvjeti poligona za izvanredne radove u urbanom Sumarstvu:

Radne pozicije poligona: stanica za obaranje stabla na balon, stanica za izradu zasjeka, stanica za
usmjereno obaranje stabla pomocu vitla; dubecée stablo ili trupac za prerezivanje, promjera
minimalno 30 cm

Alat: motorna pila lancanica, ru¢no vitlo tipa , Tirfor” s ¢elicnim uZetom duZine 25 m, promjera
10 mm.

Osobna zaStitna oprema: zastitna kaciga prema EN 397, zaStitna sredstva za zaStitu sluha
(antifoni), sukladno normi EN 352 SNR 28, stitnici za oci i lice prema EN 1731, zaStitne cipele s
Celicnom kapicom, prema normi EN 20345 S3, proturezna zastitna odje¢a prema EN 381 ili ISO
11393 zastita od presijecanja, zastitna odjeca visoke vidljivosti prema EN ISO 20471, rukavice
sa zaStitom od presijecanja prema EN 388 i EN 420 EN 381.




Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani
Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/20).

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/13006
OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruZenje moze obuhvacdati licenciranog

poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uenje temeljeno na
radu izvan Skole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.

Komunikacijske i prezentacijske vjestine u radnom okruzenju

Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam arborista, 1 CSVET

Ishodi ucenja Ishodi uc¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Objasniti nacin prezentacije arborikulturnih radova Prilagoditi nacin prezentiranja arborikulturnih radova s
prosjecnom slusatelju obzirom na dob slusatelja

Prilagoditi prezentacijski stil sugovorniku i publici prilikom | Prilagoditi prezentiranje arborikulturnih radova
prezentacije arborikulturnih radova umirovljenicima, clanovima razli¢itih udruga, u¢enicima

Prezentirati na dvama primjerima arborikulturnih radova

Prezentirati princip rada na visini i rukovanje opasnim o C e . . S
princip rada na visini i rukovanje opasnim strojevima i

strojevima i uredajima

uredajima
Upozoriti na potencijalne opasnosti kod rada na visini i Istaknuti najucestalije opasnosti kod rada na visini i
rukovanja opasnim strojevima i uredajima rukovanja opasnim strojevima i alatima

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je situacijsko ucenje.

Nastavnik ucenike poti¢e na razvoj komunikacijskih vjeStina u simuliranom ili stvarnom radnom okruzenju arborista.
Igranjem uloga moguce je ucenike staviti u simulirane radne situacije u kojima ¢e se na¢i u svom budu¢em radnom okruzenju.
Simulirane radne situacije trebaju ukljuc¢ivati komunikaciju sa suradnicima, nadredenima te moguc¢im klijentima. Mogu
takoder ukljucivati prezentaciju razlicitih arboristickih radova zainteresiranim slusateljima.

Kroz rjeSavanje problemskih zadataka u timovima, nastavnik u¢enike priprema za timski rad, suradnju i zajednicki rad na
pronalasku rjesenja zadanog problema i njegovoj prezentaciji, a zadaci se trebaju temeljiti na stvarnim radnim situacijama.
0d ucenika se ocekuje osobna odgovornost i uvazavanje ostalih ¢lanova tima.

Nastavni proces moZe se odvijati u ucionici, parku, urbanoj Sumi.......

Osobnost arborista/ce
Nastavne cjeline/teme | Umijece u suvremenom komuniciranju
Nacini i stilovi prezentiranja

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poti¢u da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuéi u obzir relevantne
propise te specifi¢nosti svog radnog okruZenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanja:

Radna situacija: Tijekom provodenja orezivanja stabala prilazi ti nezadovoljni gradanin kojem smetaju radovi koji se
provode.

Zadatak: Kroz prakti¢ne vjezbe i demonstraciju potrebno je provesti simulaciju radne situacije u kojoj se prezentiraju
arborikulturni radovi na nacin da je forma prezentacije prilagodena prosjecnom slusatelju. U¢enici rade u timovima, pri ¢emu
se izmjenjuju uloge ¢lanova tima. Prilikom provodenja vjezbe potrebno je prilagoditi prezentacijski stil sugovorniku i publici.

Primjer vrednovanja nauc¢enog (prakti¢ni zadatak uz prezentaciju)

Elementi vrednovanja Razine ostvarenosti kriterija
Razumijevanje radne situacije 12345
TocCno objasnjena radna situacija 12345
Definiranje pojmova - orezivanje stabala 12345
Formuliranje argumenata 12345
Davanje odgovora slusateljima 12345




Prilagodba ciljanoj skupini 12345
Kultura komunikacije 12345
Govornicke vjestine 12345
UKUPNO BODOVA 40

Bodovna ljestvica: 36 - 40 = odli¢an (5); 30 - 35 = vrlo dobar (4); 25 - 29 = dobar (3); 20 - 24 = dovoljan (2)
Napomena: Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za
ocjenu dovoljan (2).

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Prilikom formiranja timova ucenike s teSko¢ama potrebno je integrirati u tim, ¢es¢e izmjenjivati ¢lanove tima, ucenike s
teSko¢ama poticati na ¢eS¢u komunikaciju postavljanjem pitanja. Pritom treba voditi racuna o specificnim potrebama i
mogucnostima sudjelovanja ucenika.

Primjer vrednovanja ucenika s teSkocama:

- razumijevanje radne situacije uz upute
- toCno objasnjena radna situacija uz podsjetnik
- definiranje pojmova - orezivanje stabala uz pomo¢ nastavnika
- formuliranje argumenata uz podsjetnik
- davanje odgovora slusateljima uz podsjetnik
- prilagodba ciljanoj skupini uz pomo¢ nastavnika
- kultura komunikacije
- govornicke vjeStine.
Sadrzaji za darovite/visokomotivirane ucenike:

Na razini Skole organizirati debatu na temu ,Parlaonica o opravdanosti izvodenja arborikulturnih radova u urbanom
okolisu”.

NAZIV MODULA IZVANREDNI RADOVI U URBANOM SUMARSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji SIU Izvanredni radovi u urbanom Sumarstvu
sudjeluju u realizaciji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12973
modula
Obujam modula 1 CSVET
(CSVET) SIU 1: Izvanredni radovi u urbanom Sumarstvu, 1 CSVET
T ] c . Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog na Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ishoda o . et .
S poucavanja radu ucenika/polaznika
ucenja (od - do,
postotak) 40 -50 % 20 - 40 % 10-20%
Status modula . )
izborni

(obvezni/izborni)

Kroz ovaj modul ucenici e ste¢i osnovna znanja o izvanrednim radovima u urbanom Sumarstvu,
Cilj (opis) modula o razlozima za provedbu istih, uzrokovanih vremenskim uvjetima te o opremi i materijalima koji
se u tim radovima koriste.

izvanredni radovi u urbanom Sumarstvu, vremenski uvjeti koji utjeCu na izvanredne radove u

Kljucni pojmovi " . . oy A
J poj urbanom Sumarstvu (visoke, niske temperature, kiSa, snijeg i vjetar)

MPT Osobni i socijalni razvoj

- osrA.5.2. Upravlja svojim emocijama i ponaSanjem
- osrA.5.3. Razvija osobne potencijale

Povezanost modula s VA R
- osrB.5.2. Suradnicki uci i radi u timu

medupredme?nlm - osrC.5.2. Preuzima odgovornost za pridrZavanje zakonskih propisa te druStvenih
temama (ako je L :

S pravila i normi
primjenljivo)

MPT Upotreba informacijske i komunikacijske tehnologije

- iktA.5.2. Ucenik se samostalno sluZi drustvenim mreZama i racunalnim oblacima za
potrebe ucenja i osobnoga razvoja



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12973

- iktB.5.1. Ucenik samostalno komunicira u digitalnom okruzenju
- iktC.5.2. Ucenik samostalno i samoinicijativno provodi sloZeno pretrazivanje
informacija u digitalnome okruzju
- iktC.5.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
- iktD.5.3. Ucenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove
ideje i uratke pomocu IKT-a.
MPT ODRZIV RAZVO]
- odr B.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u skoli i izvan $kole za opc¢e dobro
MPT U¢iti kako uciti
- ukuA.4/5.1. 1.Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspjes$no primjenjuje pri rjeSavanju problema
- ukuA.4/5.2. 2. UCenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih
primjenjuje u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja
- ukuB.4/5.2. 2. UCenik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te
planira ucenje
- ukuB.4/5.2. 2. Ucenik prati u¢inkovitost u€enja i svoje napredovanje tijekom ucenja
- ukuB.4/5.4. 4. UCenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduée ucenje.
- ukuC.4/5.3. 3. UcCenik iskazuje interes za razliCita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u ucenju.
- ukuD.4/5.2. 2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razliCitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomoc¢.
MPT Odrzivi razvoj
- odrB.5.1. Kriticki promislja o utjecaju naseg djelovanja na Zemlju i covjecanstvo.
- odrB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u $koli i izvan $kole za opce dobro.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu vezano za izvanredne radove u urbanom okoliSu podrazumijeva
ukljucivanje ucenika u stvarne ili simulirane radne situacije u arboristickom praktitkumu i/ili
tvrtki koja se bavi odrZzavanjem drvenastog zelenila/urbanim Sumama uz stalni stru¢ni nadzor
nastavnika/mentora.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

Standardna ucionica prikladne veliine, opremljena racunalom za nastavnika, projektorom,
zaslonom, internetskom vezom, racunalnim programima, audio- i videomaterijalima i
mogucnosc¢u koriStenja specificnih posluzitelja, osigurana bezi¢na mreza i elektri¢no napajanje.
Arboristi¢ki praktikum i/ili tvrtka koja se bavi odrzavanjem urbanog drvenastog
zelenila/urbanim Sumarstvom s poligonom za izvanredne radove u urbanom Sumarstvu.

Minimalni uvjeti poligona za izvanredne radove u urbanom Sumarstvu:

Radne pozicije poligona: stanica za obaranje stabla na balon, stanica za izradu zasjeka, stanica za
usmjereno obaranje stabla pomocu vitla; dubecée stablo ili trupac za prerezivanje, promjera
minimalno 30 cm.

Alat: motorna pila lancanica, ru¢no vitlo tipa , Tirfor” s ¢elicnim uZetom duzine 25 m, promjera
10 mm.

Osobna zastitna oprema: zastitna kaciga prema EN 397, zaStitna sredstva za zaStitu sluha
(antifoni), sukladno normi EN 352 SNR 28, Stitnici za o¢i i lice prema EN 1731, zaStitne cipele s
Celicnom kapicom, prema normi EN 20345 S3, proturezna zastitna odje¢a prema EN 381 ili ISO
11393 zastita od presijecanja, zastitna odjeca visoke vidljivosti prema EN ISO 20471, rukavice
sa zaStitom od presijecanja prema EN 388 i EN 420 EN 381.

Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani
Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/20).
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/12973

OkruZenje za ostvarivanje ishoda ucenja ukljucuje Sirok spektar moguénosti koje se
prilagodavaju potrebama ucenika i kvalifikacija. To okruzenje moZe obuhvacati licenciranog
poslodavca, regionalni centar kompetentnosti (gdje je primjenjivo), Skolsku ucionicu,
specijaliziranu ucionicu ili praktikum, kao i u¢enje temeljeno na radu kod poslodavca.

Ishodi ucenja ostvaruju se kroz razlicite oblike aktivnosti, a oni vezani za uCenje temeljeno na
radu izvan $kole uskladuju se izmedu Skole i poslodavca.

Ishode ucenja koji se stjeCu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-
obrazovnim skupinama.




Skup ishoda ucenja iz SK-a, obujam

Izvanredni radovi u urbanom sumarstvu, 1 CSVET

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,,dobar”

Navesti izvanredne radove u urbanom Sumarstvu

Nabrojati pet izvanrednih radova u urbanom Sumarstvu

Navesti uzroke izvanrednih radova u urbanom Sumarstvu

Uzrocno-posljedi¢no povezati izvodenje pojedinih
izvanrednih radova u urbanom Sumarstvu

Objasniti vremenske uvjete koji mogu utjecati na pojavu
izvanrednih radova u urbanom Sumarstvu

Objasniti koje izvanredne radove u Sumarstvu uvjetuju
visoke, niske temperature, kisa, snijeg i vjetar

Opisati opremu i materijale ¢ija uporaba ovisi o

atmosferskim ¢imbenicima

Opisati opremu i materijale arborista potrebne za rad s
obzirom na godisSnje doba

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav je heuristicka nastava. Nastavnik razgovorom potice i usmjerava ucenike na otkrivanje novih
znanja vezanih za pojavu izvanrednih radova u arborikulturi. Obveze za ucenike odnose se na istrazivanja vezane za
vremenske uvjete te opremu i materijale ovisno o atmosferskim ¢imbenicima Sto ukljucuje i rad ucenika kod kuce.

Nastavne cjeline/teme

Izvanredni radovi
Opasnosti od vremenskih uvjeta oluja - grmljavina - odron kamenja - Sumski pozar
Oprema i materijali za izvanredne uvjete

Nacini i primjer vrednovanja

Nacin i primjer vrednovanja skupa ishoda ucenja samo je jedan od mogucéih pristupa te se nastavnici poticu da primijene
svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajuci u obzir relevantne
propise te specificnosti svog radnog okruzenja i odgojno-obrazovne skupine.

Primjer vrednovanija:

Radna situacija: Tijekom ljetne oluje pra¢ene vecom koli¢inom oborina doslo je do djelomicne izvale stabla na gradsku

prometnicu.

Zadatak: Navesti izvanredne radove u urbanom Sumarstvu i njihove uzroke, objasniti vremenske uvjete koji mogu utjecati
na pojavu izvanrednih radova u urbanom Sumarstvu, opisati posebne mjere zastite na radu pri izvodenju izvanrednih radova.
Potrebno je opisati opremu i materijale Cija uporaba ovisi o atmosferskim ¢imbenicima.

Primjer vrednovanja naucenog (radna situacija)

Kriteriji vrednovanja

Elementi vrednovanja

3 boda

2 boda

1 bod

Navodenje izvanrednih radova

U potpunosti navodi sve
izvanredne radove u
Sumarstvu.

Djelomicno navodi
izvanredne radove u
Sumarstvu.

Navodi manji dio radova
u Sumarstvu.

Navodenje uzroka izvanrednih
radova

U potpunosti povezuje
izvanredne radove u
Sumarstvu s potrebom
njihovog izvodenja.

Ne moZe u potpunosti
dovesti u vezu
izvanredne radove u
Sumarstvu s potrebom
njihovog izvodenja.

Uz vecu pomo¢
nastavnika djelomi¢no
dovodi u vezu izvanredne
radove u Sumarstvu s
potrebom njihovog
izvodenja, ne povezuje
uzroke s radovima

Objasnjavanje utjecaja
vremenskih uvjeta na pojavu
izvanrednih radova u
Sumarstvu

U potpunosti objasnjava
koji vremenski uvjeti
mogu utjecati na pojavu
izvanrednih radova u
Sumarstvu.

Vecim dijelom objaSnjava
koji vremenski uvjeti
mogu utjecati na pojavu
izvanrednih radova u
Sumarstvu.

Ne objasnjava koji
vremenski uvjeti mogu
utjecati na pojavu
izvanrednih radova u
Sumarstvu.

Opis materijala i opreme za
izvodenje izvanrednih radova

U potpunosti opisuje
materijale i opremu za
izvodenje izvanrednih
radova.

Vecim dijelom opisuje
materijale i opremu za
izvodenje izvanrednih
radova.

Ne opisuje vecinu
materijala i opreme za
izvodenje izvanrednih
radova.

Opis posebnih mjera zastite na
radu pri izvodenju izvanrednih
radova

Opisuje sve posebne
mjere zastite na radu pri
izvodenju izvanrednih
radova.

Vecim dijelom opisuje
posebne mjere zastite na
radu pri izvodenju
izvanrednih radova.

Ne opisuje vecinu
posebnih mjera zastite na
radu pri izvodenju
izvanrednih radova

Bodovna ljestvica: 14 - 15 = odli¢an (5); 12 - 13 = vrlo dobar (4); 10 - 11=dobar (3); 8 - 9 = dovoljan (2)




Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Vrednovanje ucenika s teSko¢ama:
- navodiizvanredne radove uz pomo¢ primjera
- navodi uzroke izvanrednih radova uz podrsku nastavnika
- objaSnjava koji vremenski uvjeti mogu utjecati na pojavu izvanrednih radova u Sumarstvu uz pisanu uputu
- opisuje materijale i opremu za izvodenje izvanrednih radova uz pomo¢ primjera

- opisuje posebne mjere zastite na radu pri izvodenju izvanrednih radova uz podrsku nastavnika
SadrZzaji za darovite/visokomotivirane ucenike:

Istrazuje ucestalost izvanrednih radova u urbanom Sumarstvu u svom okruZenju.

4. ZAVRSNI RAD

Zavrsni rad provodi se na temelju Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj $koli (Narodne novine, broj 87/08,86/09,
92/10,105/10,90/11, 5/12,16/12,86/12,126/12,94/13, 152/14, 07/17, 68/18, 98/19, 64/20, 151/22, 155/23, 156/23),
Pravilnika o izradbi i obrani zavr$noga rada (Narodne novine, broj 118/09) i Nacionalnog kurikuluma za strukovno obrazovanje
(Narodne novine, broj 62/18).

Strukovni kurikul kojim se stjece kvalifikacija arborist/arboristica zavrSava provjerom strukovnog znanja, vjestina te pripadne
samostalnosti i odgovornosti. Provjera se provodi izradom i obranom zavrsnoga rada. Za kvalifikaciju razine 4.1 zavrsni rad
ukljucuje prakticni rad te provjeru ostaloga strukovnog znanja i vjestina predvidenih ishodima ucenja kurikula.

Zavrsni rad projektni je zadatak u kojemu ucenik treba pokazati samostalnost u analizi problema, izradi mogucéih rjesenja i
izvedbi mogucih rjesenja, primjenjujuci usvojeno znanje i vjestine tijekom cjelokupnoga obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
arborist/arboristica.



