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POJMOVNIK

Elementi vrednovanja odgovaraju na pitanje $to se vrednuje u pojedinome modulu, odnosno skupu
ishoda ucenja.

Genericke kompetencije (transferzalne, transdisciplinarne kompetencije) doprinose kvaliteti Zivota
pojedinca i njegovu djelovanju u zajednici te nisu izravno povezane sa strukom. Potrebne su u
svakodnevnome Zivotu i svijetu rada (primjerice, donosenje odluka, kreativnost, inicijativnost, rjeSavanje
problema, interpersonalne itd.). Genericke kompetencije kombinacija su znanja, vjestina i stajalista koji su
preduvjet uspjesnog ucenja, rada i zivota osobe u 21. stoljecu te su temelj razvoja odrZzivih drustvenih
zajednica i konkurentnoga gospodarstva.

Horizontalna prohodnost propisani je postupak kojim su odredeni uvjeti pod kojima ucenici tijekom
srednjoskolskog obrazovanja imaju moguénost promijeniti profil i razinu kvalifikacije.

Ishodi ucenja znanja su i vjeStine koje je osoba stekla u¢enjem i dokazala nakon postupka vrednovanja. U
Hrvatskom Kkvalifikacijskom okviru prikazuju se kroz znanja, spoznajne vjestine, psihomotoricke vjestine,
socijalne vjestine te pripadaju¢u samostalnost i odgovornost.

Kljucne kompetencije jesu one koje svaki pojedinac treba za osobno ispunjenje i razvoj, aktivno
gradanstvo, drustveno ukljucivanje i zapoSljavanje. Uklju¢uju vjeStine potrebne za razvoj drustvene
zajednice na nacelima drustva koje uci, ali i specificne ciljeve koji promoviraju ucenje jezika, razvoj
poduzetnistva i kulturnu osvijeStenost. Europska unija 2018. godine redefinirala je osam Kkljucnih
kompetencija koncepta cjeloZivotnog ucenja. U Referentnom okviru utvrduje se osam klju¢nih
kompetencija: kompetencija pismenosti, kompetencija viSejeziCnosti, matematicka kompetencija te
kompetencija u prirodoslovlju, tehnologiji i inzenjerstvu, digitalna kompetencija, osobna i socijalna
kompetencija te kompetencija uciti kako uciti, kompetencija gradanstva, poduzetnicka kompetencija,
kompetencija kulturne svijesti i izrazavanja.

Kompetencije oznacavaju skup znanja i vjestina te pripadaju¢u samostalnost i odgovornost.

Konstruktivno poravnanje postupak je u realizaciji kurikuluma u kojem se ocekuje povezanost planiranih
ishoda ucenja s procesom ucenja i poucavanja te s postupcima vrednovanja.

Kurikulum u strukovnom obrazovanju oznacava niz planiranih postupaka s ciljem stjecanja kljucnih,
generickih i strukovnih kompetencija pojedinca, odnosno sa svrhom ostvarenja ishoda ucenja odredenih
standardom(ima) kvalifikacije.

Kurikulum ustanove za strukovno obrazovanje dokument je koji izraduje i donosi ustanova za
strukovno obrazovanje i kojim se detaljno razraduje odgojno-obrazovni proces kojim se stjecu kvalifikacije
na razinama od 2 do 5 HKO-a u toj ustanovi, a izraduje se na temelju sektorskih i strukovnih kurikuluma.

Kvalifikacija je naziv za objedinjene skupove ishoda uéenja koji su odredenih razina, obujma, vrste i
kvalitete. Dokazuje se svjedodzbom, diplomom ili drugom javnom ispravom koju izdaje ovlastena pravna
osoba.

Medupredmetne teme sluze za stjecanje znanja, razvoj sposobnosti i stavova te produbljivanje svijesti
kod ucenika o zdravlju, pravima, osobnoj i drustvenoj odgovornosti, drustveno-kulturnom, gospodarskom,
tehnoloskom i odrzivom razvitku, vrijednostima ucenja i rada te samopostovanju i poStovanju drugih i
drugacijih.

Metode vrednovanja nacini su i postupci vrednovanja ostvarenosti ishoda ucenja.

Modul je logi¢na i smislena cjelina koja povezuje skupove ishoda ucenja za samostalan i siguran rad u
jednom definiranom dijelu radnog procesa, koji se odnosi na specificno zanimanje, odnosno kvalifikaciju.
U sustavu obrazovanja odraslih izborom jednog ili viSe logic¢ki povezanih modula moze se ste¢i djelomicna
kvalifikacija.

Nacionalni kurikulum za strukovno obrazovanje dokument je kojim se odreduju svrha, vrijednosti,
ciljevi, nacela te okvirni sadrZaji, procesi uc¢enja i poucavanja, organizacija i nacini vrednovanja ucenickih
postignuéa, kompetencija i kvalifikacija u sustavu strukovnog obrazovanja Republike Hrvatske.

Nastavna metoda nacin je ili postupak kojim se stjecu ishodi ucenja (razlikujemo nastavne metode
usmjerene na nastavnikovo poucavanje: vizualna, auditivna, audiovizualna, demonstracijska, usmenog



izlaganjairazgovora; te nastavne metode usmjerene na u¢enikovu aktivnosti ucenje: prakseoloska metoda,
umna mapa, igra uloga, simulacija, metoda grupne rasprave itd.).

Nastavna tema zaokruzena je cjelina sadrZaja ucenja i nije isto Sto i nastavna jedinica, odnosno nije
definirana 45-minutnim $kolskim satom.

Nastavni sustav je oblikovanje (strukturiranje) nastavnog procesa te domisljena, sredena, racionalna i
ekonomicna struktura izvodenja nastavnoga rada.

Neobvezni skupovi ishoda uéenja su oni skupovi ishoda ucenja koje izvoditelj strukovnog kurikuluma
moZe izabrati kao izborne ovisno o potrebi lokalne zajednice, resursima ustanove te potrebama ucenika.

Obvezni skupovi ishoda ucenja su skupovi ishoda ucenja koji su propisani strukovnim kurikulumom kao
osnova za stjecanje kvalifikacije.

0Odgojno obrazovni ciklusi - su odgojno-obrazovna razvojna razdoblja ucenika koja ¢ine jednu cjelinu.
Obuhvacaju jednu ili visSe godina obrazovanja, a odreduju se prema zajednickim odgojno-obrazovnim
ciljevima i ishodima koja ucenik treba posti¢i u odredenom razvojnom ciklusu.

Oblici rada - su socijalne forme rada unutar kojih se stavlja naglasak na interakciju u sklopu koje se
provodi proces ucenja i poucavanja.

Obujam - propisani minimalni obujam kvalifikacije koji obuhvaéa skupove ishoda u¢enja unutar standarda
kvalifikacije. Minimalni obujam kvalifikacija u sustavu strukovnog obrazovanja iskazuje se kreditnim
bodovima CSVET (Croatian Credit System for Voccational Education odnosno Hrvatski sustav bodova
strukovnog obrazovanja i osposobljavanja).

Podsektor je skupina srodnih obrazovnih programa u sklopu jednoga sektora.

Sektor skupina je kvalifikacija jednog obrazovnog podrucja te zanimanja koja koriste ishode ucenja tih
kvalifikacija na radnim mjestima.

Sektorski kurikulum okvir je koji obuhvaca sve kvalifikacije jednoga sektora na razinama od 2 do 5 HKO-
a te pripadajuce skupove ishoda ucenja iz standarda kvalifikacija.

Skup ishoda ucenja najmanji je cjeloviti skup povezanih ishoda ucenja iste razine, obujma i profila.

Slobodni skupovi ishoda ucenja skupovi su ishoda ucenja koji se nalaze u Registru HKO-a, a nadilaze
minimalni obujam kvalifikacije propisan pripadaju¢im standardom.

Strukovne kompetencije kompetencije su koje se odnose na neko zanimanje, odnosno kvalifikaciju.
Obuhvacaju skup znanja i vjestina s pripadaju¢om samostalnos¢u i odgovornoscu te steceno iskustvo.

Standard kvalifikacije sadrzaj je i struktura odredene kvalifikacije. Ukljucuje one podatke koji su potrebni
za odredivanje razine, obujma i profila kvalifikacije te podatke koji su potrebni za osiguravanje i
unapredenje kvalitete standarda kvalifikacije.

Standard zanimanja popis je svih poslova koje pojedinac obavlja u odredenom zanimanju te popis
kompetencija potrebnih za njihovo uspjesno obavljanje.

Strategija ucenja i poucavanja nacin je na koji u¢enik upravlja svojim u¢enjem, a temelji se na poznavanju
vlastitih osobina i sposobnosti, znanju o zadacima koje treba obaviti, vjeStinama stjecanja, povezivanja i
primjene novog znanja, predznanju i poznavanju svrhovitosti i uporabe vrijednosti novog znanja.

Strukovni kurikulum dokument je kojim se odreduju procesi, nacini i uvjeti stjecanja kvalifikacija na
razinama 2 do 5 HKO-a. Donosi se na temelju jednog ili viSe standarda kvalifikacija koji su izradeni na
temelju jednog ili viSe standarda zanimanja sukladno konceptu Hrvatskog kvalifikacijskog okvira. Njime se
stjec¢u klju¢ne i strukovne kompetencije te se definiraju pravila i nacini stjecanja kvalifikacije. Strukovnim
kurikulumom stjeCe se najmanje 70% kreditnih bodova obveznih skupova ishoda ucenja i najvise 30%
kreditnih bodova izbornih skupova ishoda ucenja od ukupnog obujma kvalifikacije.

Ucenje temeljeno na radu sastavni je dio strukovnog obrazovanja i provodi se kod poslodavca i/ili u
ustanovi za strukovno obrazovanje, koja moze biti i regionalni centar kompetentnosti te kombinirano.

Vertikalna prohodnost omogucuje u¢enicima da tijekom srednjoskolskog obrazovanja promjene razinu
kvalifikacije.

Zivotne vjestine uklju¢uju medijsku pismenost, gradanske kompetencije, financijsku pismenost, brigu za
okolis i zdravlje.



POKRATE

Kurikulum USO - Kurikulum ustanove za strukovno obrazovanje
RCK - Regionalni centar kompetentnosti

SAP - samostalne aktivnosti polaznika

SIU - skup ishoda ucenja

USO - ustanova za strukovno obrazovanje

UTR - ucenje temeljeno na radu

VPUP - vodeni proves ucenja i poucavanja

Napomena:
Rijeci i pojmovni sklopovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovom dokumentu (ukljucujuéi nazive
strukovnih kvalifikacija, zvanja i zanimanja) odnose se jednako na oba roda (muski i Zenski) i na oba broja

(jedninu i mnozinu), bez obzira na to jesu li koristeni u muskom ili Zenskom rodu, odnosno u jednini ili
mnoZini.
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UvoD

Potreba za promjenom strukovnog obrazovanja nije novina, Sto je razvidno iz Strategije znanosti,
obrazovanja i tehnologije (2014.), gdje je prepoznata vaznost donoSenja nacionalnog kurikuluma za
strukovno obrazovanje, a na temelju njega predvidena je izrada kurikuluma za stjecanje kvalifikacija u
redovitom sustavu strukovnog obrazovanja. Najvazniji preduvjeti za stvarnu promjenu strukovnog
obrazovanja ve¢ su napravljeni i to na nekoliko razina.

Na nacionalnoj je razini, uvazavaju¢i Strategiju znanosti, obrazovanja i tehnologije; Program razvoja
sustava strukovnog obrazovanja i osposobljavanja 2016. - 2020., godine 2018. godine donesen Nacionalni
kurikulum za strukovno obrazovanje (u daljnjem tekstu NKSO) te Zakon o izmjenama i dopunama Zakona
o strukovnom obrazovanju (Narodne novine, br. 25/2018). Ostvarivanje nacela, vrijednosti i ciljeva
definiranih Nacionalnim kurikulumom za strukovno obrazovanje (2018.), gdje su u prvom planu znacajnije
povezivanje svijeta rada sa strukovnim obrazovanjem putem primjene prikladnih oblika ucenja temeljenog
na radu te poticanja uCenika na Sto samostalnije i odgovornije ucenje, ogleda se u primjeni modularnog
strukturiranja i organiziranja kurikuluma, a potom i procesa ucenja i poucavanja. U strukovnom
obrazovanju takva je vrsta planiranja i programiranja od iznimne vazZnosti jer se modularnim planiranjem,
programiranjem i organiziranjem procesa ucenja i poucavanja Zeli posti¢i korisnost i atraktivnost
strukovnog obrazovanja. U tom se smislu odmice od tradicionalnog razredno-satno-predmetnog sustava i
nastoje se povezati ishodi uc¢enja i na njemu utemeljeni sadrzaji za ucenike na $to smisleniji i korisniji nacin.

Brze promjene i inovacije u gospodarstvu zahtijevaju suvremeno, progresivno i atraktivno strukovno
obrazovanje, za Sto je potrebno kontinuirano poboljSavanje ovog vaznog dijela sustava odgoja i
obrazovanja. Osuvremenjivanje strukovnih kurikuluma novim tehnologijama i sadrzajima ne samo da
poboljSava kvalitetu obrazovanja, ve¢ i potiCe inovativnost i kreativnost kod uc¢enika. Ucenici ¢e biti izloZeni
novim tehnologijama i na¢inima rada, $to ¢e im pomo¢i da razviju nove vjestine i sposobnosti te da budu
dobro pripremljeni za zahtjevne i dinami¢ne poslove u svojoj buducoj karijeri.

Razvojem novih strukovnih kurikuluma na sustavan i cjelovit nacin nastojalo se povezati sve elemente
sustava strukovnog obrazovanja, a dokumenti izradeni na temelju novog metodoloskog pristupa postali su
osnova za razvoj obrazovanja odraslih u Republici Hrvatskoj. Strukovni kurikulum nastao na tim
pretpostavkama uvjetuje pracenje tehnoloskog napretka te individualno i kreativno promisljanje u
pronalaZenju nacina ostvarivanja ishoda ucenja kako bi se osigurala kvaliteta i oc¢ekivani zadani ciljevi
nastavnoga procesa. Kontinuirani profesionalni razvoj nastavnika te njihov aktivan i inovativan pristup kao
i volja za unaprjedenjem i promjenama preduvjet su uspjesSne implementacije strukovnih kurikuluma u
obrazovni sustav.

Na izradi kurikuluma sudjelovali su razni strué¢njaci iz srednjoskolskog sustava i sustava za obrazovanje
odraslih, visokoSkolskog obrazovanja, poslodavci i brojni drugi stru¢njaci kako bi se medusobnim
dijalogom i raspravama postigao Sto bolji konsenzus i Sto kvalitetniji kurikulumski dokumenti koji ¢e
potom sluZziti kao temeljni okvir za suStinsko mijenjanje strukovnog obrazovanja te koji ¢e pridonijeti
kompetentnosti uc¢enika i odraslih polaznika. Na razvoj strukovnih kurikuluma utjecalo je niz elemenata i
postupaka kao Sto su zakonski okvir, pedagosko-didakticki okvir i kontekst, drustveni i gospodarski
kontekst, osposobljenost dionika strukovnog obrazovanja za uvodenje promjena kao i kvalitetni
materijalni uvjeti i resursi. Svi navedeni elementi ujedno ¢e utjecati i na njihovu implementaciju.

UKkljucenost svih dionika u nastavnom procesu, roditelja, osnivaca kao i suradnja s lokalnom zajednicom i
s partnerskim organizacijama izrazito je vazna u implementaciji kurikuluma stoga je bitno unaprijed
planirati razli¢ite modele suradnje. Fleksibilnost strukovnog kurikuluma osigurava prijeko potrebnu
prilagodljivost na izvr$noj razini, u pojedinoj ustanovi i okruZenju u kojem djeluje. Nastavnicima, cilj je
unaprijediti postupke stjecanja znanja, vjeStina, samostalnosti i odgovornosti te uciniti taj proces
transparentnim. Aktivno uklju¢ivanje ucenika u samostalno upravljanje ucCenjem s preuzimanjem
odgovornosti u tom procesu bitan su element razvoja svakog pojedinca.

Smjernicama za primjenu strukovnih kurikuluma cilj je osigurati jasno¢u strukture kurikulumskih
dokumenata i njihovu povezanost te pojasnjenja sastavnica strukovnog kurikuluma. Preporuke unutar
dokumenta, nastavnicima su podloga za organizaciju nastavnoga procesa utemeljenog na ishodima ucenja
kao i aktivnostima za ucenike u kojima je nastavnicka uloga primarno moderiranje procesa. Pojedine
sastavnice dokumenta su obvezujuée bez izmjene dok su druge temelj za osmisljavanje vlastitih, kreativnih
postupaka u cilju vrednovanja svih definiranih ishoda s obzirom na specificnosti ustanove u kojoj se
primjenjuje kao i njene resurse. Tek pozitivno vrednovani ishodi u¢enja dokaz su steCenosti kompetencija
unutar pojedine kvalifikacije.



1. Polazista izrade kurikulumskih dokumenata strukovnog obrazovanja

Zakonom o strukovnom obrazovanju (Narodne novine, br. 30/2009, 24/2010,22/2013,25/2018,69/2022)
definirano je da se strukovno obrazovanje temelji na Nacionalnom kurikulumu za strukovno obrazovanje
(2018.), na temelju kojeg se definiraju sektorski kurikulum, strukovni kurikulum i kurikulum ustanove za
strukovno obrazovanje. Osim Zakona o strukovnom obrazovanju, u stvaranju ovog dokumenta konzultirani
suiZakon o Hrvatskom kvalifikacijskom okviru (Narodne novine, br. 22/2013,41/2016,64/2018,47 /2020,
20/2021), Zakon o obrazovanju odraslih (Narodne novine, br. 144/2021), Nacionalni okvirni kurikulum
(2011.), Nacionalni kurikulum za strukovno obrazovanje (2018.), Metodologija izrade standarda zanimanja
(MRMS, 2019.), Smjernice za razvoj standarda kvalifikacije u strukovnom obrazovanju i osposobljavanju
(MZO0, 2021.), Koordinirani metodoloski pristup izradi kurikularnih dokumenta (2018.), Zakon o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine, br. 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010,
90/2011, 5/2012, 16/2012, 86/2012, 126/2012, 94/2013, 152/2014, 07/2017, 68/2018, 98/2019,
64/2020), Nacionalni okvirni kurikulum za predskolski odgoj i obrazovanje te opée obvezno i srednjoskolsko
obrazovanje (2011.), Pravilnik o nacinima, postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i
srednjoj $koli (Narodne novine, br. 112/2010, 82/2019) te brojni drugi zakonski i podzakonski akti.

Stjecanje kvalifikacija u strukovnom obrazovanju temelji se na procesu ucenja koje je snazno povezano s
poslovima koje ¢e ucenici obavljati na budu¢em radnom mjestu te za nastavak obrazovanja i cjeloZivotno
ucenje. Kako bi se postigli Zeljeni ucinci u procesu strukovnog obrazovanja, nuzna je snazna povezanost
svih njegovih dionika: uc¢enika, odnosno polaznika u obrazovanju odraslih, nastavnika u ustanovama za
strukovno obrazovanje i/ili u regionalnim centrima kompetentnosti i ustanovama za obrazovanje odraslih,
mentora kod poslodavca i drugih. Tako ¢e se ostvariti zahtjev da se strukovni kurikulumi planiraju na
temelju kompetencija potrebnih na radnom mjestu, odnosno u zanimanju, a da se proces ucenja i
poucavanja realizira u realnim ili simuliranim situacijama radne aktivnosti. Proces u¢enja temeljenog na
radu Kkljucni je pristup te posebnost strukovnog obrazovanja i osposobljavanja.

Ovisno o vrstama obrazovanja za stjecanje kvalifikacije (redovito obrazovanje u ustanovi za strukovno
obrazovanje, obrazovanje odraslih, neformalno obrazovanje i/ili informalno ulenje) primjenjuju se
razli¢ite metode ucenja i poucavanja, a sve radi postizanja primjerene kvalitete usvojenosti svih skupova
ishoda ucenja, odnosno radi stjecanja kompetencija koje su odredene standardima zanimanja.

Svrha sustava strukovnog obrazovanja i osposobljavanja primarno je osposobljavanje ucenika za rad: to je
ucenje za rad u nekom zanimanju na temelju kojeg ¢e se ucenici, samostalno i odgovorno, mo¢i ukljuciti u
svijet rada te Ce biti pripremljeni za nastavak obrazovanja i za cjelozZivotno ucenje. Zato je vazno da ucenik
tijekom svoga obrazovanja provede Sto viSe vremena u radnom procesu i postupno, uz pomo¢ mentora kod
poslodavca i nastavnika, sustavno ostvaruje ishode ucenja potrebne za stjecanje odredene kvalifikacije.

Kompetencije potrebne za osobni rast i razvoj i nastavak obrazovanja (genericke kompetencije) definirane
su strateSkim europskim dokumentima, Nacionalnim okvirnim kurikulumom za predskolski odgoj i
obrazovanje te opée obvezno i srednjoskolsko obrazovanje (2011.) i dio su obrazovnih sadrzaja svakog
strukovnog kurikuluma (odgovornost i autonomnost, refleksivnost, interpersonalna i intrapersonalna
kompetentnost, kriticko i kreativno misljenje, razvijanje metakognitivnih znanja, u¢inkovito rjesavanje i
suocavanje s problemima te samoucinkovitost). Takoder, Nacionalnim kurikulumom za strukovno

obrazovanje (2018.) definirane su temeljne odgojno-obrazovne vrijednosti, ciljevi odgoja i obrazovanja te
nacela strukovnog obrazovanja. Stoga ih je potrebno implementirati na svim razinama izrade kurikuluma.

Omogucavanje vertikalne i horizontalne prohodnosti uz razvijanje motiviranosti za cjelozivotno ucenje i
djelovanje izuzetno je vazno jer omogucuje ucenicima razlic¢ite nacine stjecanja kvalifikacija i Sto bolje
djelovanje u profesionalnom i osobnom smislu.

Put kreiranja dokumenata kreée od skupova kompetencija preuzetih iz standarda zanimanja (slika 1) preko

skupova ishoda ucenja iz standarda kvalifikacije koji se u strukovnom kurikulumu grupiraju u module. Vise
strukovnih kurikuluma ¢ini sektorski kurikulum koji zajedno sa strukovnim kurikulumom ¢ine podlogu za



izradu kurikuluma ustanove kao temeljnog dokumenta za planiranje nastavnog procesa (slika 2).
Kompleksnost kurikuluma ustanove ovisi o posebnostima Skole, resursima te stupnju polivalentnosti
ustanove za koju je primijenjiv. Kurikulum ustanove neizostavno se referira i na kurikulume
opceobrazovnih predmeta. Oni su zajedno s opceobrazovnim strukovnim modulima podloga za planiranje
aktivnosti kroz koje je moguce realizirati komplementarne ishode ucenja s ishodima ucenja u okviru
strukovnih modula. Sinergija u organizacijji nastavnoga procesa doprinosti viSem stupnju razumijevanja te
brzem i kvalitetnijem ostvarivanje definiranih ishoda ucenja.
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Slika 1: Shematski prikaz povezanosti Registra HKO i kurikulumskih dokumenata s trZistem rada.
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Slika 2: Povezanost temeljnih dokumenata



2. Kurikulumski dokumenti
2.1 Sektorski kurkulum

Sektorski kurikulum je okvir koji obuhvaca sve strukovne kurikulume kojima se omogucuje stjecanje
kvalifikacija na razinama od 2 do 5 Hrvatskoga kvalifikacijskog okvira jednog obrazovnog sektora te
pripadaju¢e skupove ishoda ucenja iz standarda kvalifikacije. Sektorski kurikulum predstavlja i mapu
sektora ¢iji je cilj na makrorazini planiranja prikazati kvalifikacije i skupove ishoda u¢enja unutar sektora.
Time se osim preglednosti i sustavnosti sektorskih kvalifikacija i njima pripadaju¢ih skupova ishoda ucenja,
omogucava kreiranje vertikalne i horizontalne prohodnosti u pojedinom sektoru. Omoguéavanje vertikalne
i horizontalne prohodnosti uz razvijanje motiviranosti za cjelozivotno ucenje i djelovanje izuzetno je vazno
jer omogucuje ucenicima razliCite nacine stjecanja kvalifikacija i $to bolje djelovanje u profesionalnom i
osobnom smislu.

Prema Zakonu o strukovnom obrazovanju, sektorski kurikulum sadrzi popis svih kvalifikacija sektora,
popis skupova ishoda ucenja iz standarda kvalifikacija unutar tog sektora prema razini obrazovanja. Svaki
skup ishoda ucenja i svaki ishod ima odgovarajucu Sifru, nacine i uvjete za ostvarivanje horizontalne i
vertikalne prohodnosti u sklopu sektora te modele i preporuke za izvodenje svih oblika u¢enja temeljenog
na radu na razini sektora. Sadrzi prosje¢no ukupno vrijeme koje ucenik treba utrositi za stjecanje pojedinih
skupova ishoda ucenja iskazano u kreditnim bodovima.

Stjecanje kvalifikacija u strukovnom obrazovanju i osposobljavanju pojedinog sektora/podsektora
ukljucuje ishode ucenja koji su grupirani u Cetiri kategorije: jezgrovni dio, podsektorski dio, razlikovni dio
i izborni dio (do 30%).

U jezgru ulaze opceobrazovni nastavni predmeti i strukovni skupovi ishoda ucenja zadanog obujma iste
razine sektora. Podsektorski dio ukljucuje popis skupova ishoda u¢enja zadanog obujma koji su zajednicki
svim kvalifikacijama iste razine unutar jednog podsektora. Razlikovni dio sadrzi popis skupova ishoda
ucenja zadanog obujma koji su specifi¢ni za odredenu kvalifikaciju. Izborni dio se sastoji od skupova ishoda
ucenja koji osiguravaju dodatno stjecanje kompetencija primjenjuju¢i nove tehnologije i odgovore na
zahtjeve trziSta rada (lokalno, regionalno, globalno). Odredeni su strukovnim kurikulumom i/ili
kurikulumom ustanove.

Standard kvalifikacija u strukovnom obrazovanju i osposobljavanju ukljucuje ishode ucenja koji su
grupirani u Cetiri kategorije: op¢i dio jezgre, sektorski dio, razlikovni dio te izborni dio. U jezgru ulaze
opceobrazovni nastavni predmeti i specificni strukovni skupovi ishoda zadanog obujma iste razine istog
obrazovnog sektora. Sektorski dio ukljucuje popis skupova ishoda ucenja zadanog obujma koji su
zajednicki svim kvalifikacijama iste razine unutar jednog sektora. Razlikovni dio sadrzi popis skupova
ishoda ucenja zadanog obujma koji su specifi¢ni su za odredenu kvalifikaciju, dok izborni dio ¢ine skupovi
ishoda ucenja koji osiguravaju dodatno stjecanje kompetencija primjenjujuci nove tehnologije i odgovore
na zahtjeve svijeta rada (lokalno, regionalno, globalno).

Analiza koli¢ine i udjela navedenih vrsta skupova ishoda ucenja u Sest standarda kvalifikacija na razini 4.1
u sektoru Graditeljstvo, geodezija i arhitektura:

H Opceobrazovni dio
M Podsektorski dio
Razlikovni dio

Izborni dio

Slika 3: Kolic¢ina i udio tipa skupova ishoda ucenja za svih Sest standarda kvalifikacija na razini 4.1 u sektoru
Graditeljstvo, geodezija i arhitektura
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Izborne module ucenik moZe odabrati u skladu sa svojim interesima ili s potrebama lokalne zajednice,
odnosno moguc¢nostima Skole. Odabir izbornih modula ucenicima omoguéava postupno usmjeravanje
prema buduéoj kvalifikaciji i uzoj specijalizaciji. Ustanova za strukovno obrazovanje moZe ponuditi
(preuzeti predloZeni izborni dio ili razviti svoje skupove ishoda ucenja (bodovno istovjetni predloZenim
izbornim modulima odnosno skupovima ishoda ucenja) te ih primijeniti po upisu u Registar HKO-a). Na
razini strukovnog kurikuluma i kurikuluma ustanove ponuden je veéi broj modula odnosno skupova ishoda
ucenja od propisanih 30 % kako bi ustanova za strukovno obrazovanje, na temelju ponudenih mogla
odabrati one module koji najviSe odgovaraju interesima, mogu¢nostima i potrebama ucenika te
materijalnim i kadrovskim mogu¢nostima ustanove i potrebama lokalne zajednice. Slobodni dio odnosno
fakultativni dio strukovnog kurikuluma ucenici mogu odabrati sukladno svojim interesima odredeni su
kurikulumom ustanove za strukovno obrazovanje ovisno o kadrovskim i materijalnim uvjetima kojima
ustanova raspolaze a ukupno nadilazi minimalan obujam kvalifikacije.

2.2. Kurikulum ustanove

Kurikulum ustanove za strukovno obrazovanje je dokument koji izraduje i donosi ustanova za strukovno
obrazovanje. Njime se detaljno razraduje odgojno-obrazovni proces kojim se stjeCu kvalifikacije na
razinama od 2 do 5 HKO-a u toj ustanovi, a temelji se na sektorskom/skim kurikulumu te jednom ili vise
strukovnih kurikuluma ovisno o obrazovnim programima koje ustanova izvodi.

2.3. Strukovni kurikulum

Zakon o strukovnom obrazovanju definira strukovni kurikulum kao dokument kojim se definira proces i
uvjeti stjecanja kvalifikacija na razinama od 2 do 5 HKO-a.

Kurikulumi u strukovnom obrazovanju sastoje se od opceobrazovnih predmeta, obveznih i izbornih
modula (slika 4).

z OBVEZNI STRUKOVNI
OPCEOBRAZOVNI DIO MODULI

U obujmu koji je

propisan NKSO-om za U obujmu koji je propisan U obujmu koji je propisan
w pojedinu razinu NKSO za pojedinu razinu NKSO za pojedinu razinu
] kvalifikacije. kvalifikacije i Zakonom o kvalifikacije i Zakonom o
E strukovhom obrazovanju. strukovnom obrazovanju
> Zajednicki su svim
ﬁ strukovnim kurikulumima Moduli se sastoje od Moduli se sastoje od
(7 na istovrsnoj razini skupova ishoda ucenja skupova ishoda ucenja
g kvalifikacije, a u funkciji koji su odredeni standardom  koji su odredeni standardom
su razvoja strukovnih, kvalifikacije odnosno prosli su kvalifikacije odnosno prosli
klju¢nih i generickih proces vrednovanja i dio su su proces vrednovanja i dio
kompetencija Registra HKO-a. su Registra HKO-a.

Slika 4: Elementi strukovnog kurikuluma

Kurikulumima je potrebno planirati i organizirati nastavu usmjerenu na ucenike te primjenjivati nastavne
metode i strategije kojima se potice samostalno, odgovorno i aktivno ucenje. Nuzno je povezivati potrebe
trzista rada s ishodima ucenja, povezivati informalno ucenje i neformalno obrazovanje s formalnim
obrazovanjem te problemskim, projektnim i istrazivackim uéenjem Sto podize kvalitetu organizacije
odgojno obrazovnoga rada i uspjesno stjecanje kompetencija u¢enika. Kurikulum je dinamican i promjenjiv
dokument koji se mijenja u skladu s potrebama pojedinca, potrebama drustva i svijeta rada te relevantnim
rezultatima istraZivanja.

Kurikulumski pristup uéenju i poucavanju koji se temelji na ishodima ucenja naglasava da s ishodima
ucCenja trebaju biti povezane aktivnosti ucenja i poucavanja i metode vrednovanja. Za ovaj postupak
povezivanja uvedena je sintagma konstruktivno poravnanje. Pri tome se rije¢ konstruktivno povezuje s
konstruktivistickom paradigmom (nastava usmjerena na ucenika, aktivno ucenje, nastavnik facilitator i
drugo), a rije€ poravnanje na €injenicu da nastavni sadrzaji i aktivnosti trebaju biti uskladeni s ishodima
ucenja te da ishodi u¢enja mogu biti provjerljivi po zavrSetku obrazovnog razdoblja (slika 5.).
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ISHODI UCENJA
(Sto ée uéenici znati ili
mo¢i napraviti nakon

procesa ucenja?)

TEORUA
KONSTRUKTIVNOG
PORAVNANIJA

VREDNOVANIJE PROCES UCENJAI
(Primijeniti tehnike kojima POUCAVANJA
moZemo procijeniti (Nastavne postupke
ostvarenost ishoda prilagoditi potrebama i
uéenja.) mogucnostima uéenika.)

KOMPETENCUE
KOMPETENCUE

Slika 5. Tri osnovne komponente konstruktivnog poravnanja

U modularnom planiranju nastave vazno je odgovoriti na sljedeca pitanja:

- Sto ¢e uéenici znati ili moéi uciniti nakon zavrsetka modula?

- Koje se metode, oblici i strategije ucenja i pouc¢avanja mogu primijeniti kako bi se ucenike
potaknulo na stjecanje zadanih ishoda ucenja?

- Kojim metodama i postupcima vrednovati ostvarenost ishoda ucenja?

- Koliko je vremena potrebno za ostvarivanje zadanih ishoda ucenja?

Na ovaj nacin postavljeni ishodi olakSavaju nastavnicima osmisljavanje procesa ucenja i poucavanja i u
potpunosti omogucavaju kurikulumski pristup ucenju i poucavanju, u kojem se umjesto usmjerenosti na
sadrzaje koji se uc¢e/poucavaju i nastavnika kao prenositelja tih sadrzaja naglasak stavlja na ucenika kao
aktivnog sudionika u vlastitom procesu ucenja.

Utemeljen na
standardu
zanimanja i
standardu
kvalifikacija

Utemeljen je na
Podriava ishodima uéenja
modularni pristup odnosno na
izrade kurikuluma stjecanju
kompetencija

Podrzava ucenje
koje se temelji na
radu te povezuje
svijet rada s
procesom ucenja i
poucavanja

Utemeljen je na
konstruktivistickoj
paradigmi

Naglasak stavlja na
uéenikovu
odgovornost,
samostalnosti
ucenje

Slika 6: Temeljne odrednice kurikuluma
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3. Moduli u strukovnom kurikulumu

Modul je logi¢na i smislena cjelina koja povezuje skupove ishoda ucenja (propisane strukovnim
kurikulumom) na temelju kojih se stjecu kompetencije za samostalan i siguran rad u definiranom dijelu
koji se odnosi na odredeno zanimanje, odnosno kvalifikaciju, ukljucujuci i povezane radne procese. Razlika
izmedu nastavnih predmeta i modula uocljiva je prvenstveno u izvedbi kurikuluma. Modul povezuje oblike
ucenja koje se temelji na radu, ucionicko i izvanucioni¢ko ucenje i poucavanje u smislenu medusobne
povezanosti s ciljem povecanja uc¢inkovitosti organizacije rada (odgojno-obrazovnog procesa).

Modul se odmice od organiziranja razredno-satno-predmetnog sustava iako u primjeni ostaje mogucénost
da jedan nastavnik izvodi nastavu iz jednog modula ili pak da jedan modul bude realiziran od strane vise
nastavnika. U kurikulumu su moduli medusobno povezani kako bi se izbjegla predmetna rascjepkanost
sadrzaja. Modul povezuje sadrzaje iz razlic¢itih podrucja u logi¢nu cjelinu. Cilj je integracija i povezivanje
sadrzaja iz do sada razli¢itih nastavnih predmeta u cilju operacionalizacije te se takav pristup odmice od
predmetnog poucavanja. Povezuju se oblici u¢enja koji se temelje na radu s teorijskim sadrzajima, podrzava
se primjena problemskog, projektnog i istrazivackog ucenja u znatno vecoj mjeri $to u okviru razredno-
predmetno-satnog sustava nije moguce. Takav pristup doprinosi nuzno potrebnoj diferencijaciji i
individualizaciji u nastavnom procesu te osigurava fleksibilnost u uc¢enju i poucavanju i odmice se od
uniformiranosti.

Modul omogucava uvazavanje individualnih razlika medu ucenicima i ostavlja im dovoljno vremena za
kvalitetno ostvarivanje ishoda ucenja predvidenih strukovnim kurikulumom. Temelji se na
konstruktivistickoj paradigmi te omogucuje primjenu vrednovanja za u€enje i vrednovanja kao ucenje, a
ne samo vrednovanje steCenih ishoda ucenja.

Podrzava samostalno, odgovorno i aktivno ucenje ucenika te preuzimanje odgovornosti za vlastito uc¢enje
(uciti kako uciti). UtjeCe na kvalitetu suradnje na relaciji nastavnik - nastavnik jer je za primjenu
modularnog pristupa potrebna suradnja izmedu nastavnika razlicitih struka i podruc¢ja. Modul iskazuje
opterecenje ucenika u CSVET bodovima odnosno vrijeme koje je potrebno prosjecnom uceniku da bi stekao
ishode ucenja obuhvacene modulom.

Moduli su kreirani povezivanjem skupova ishoda uéenja iz standarda kvalifikacije i detaljno su razradeni u
strukovnom kurikulumu.

Struktura modularne organizacije nastavnog procesa temelji se na slijedivosti te se moduli nadograduju
jedan na drugi logi¢nim slijedom, a poStuje se i pravilo od jednostavnjeg ka sloZzenom, od temeljnih prema
izbornima. Izborni moduli nadovezuju se na obvezne uvazavajuci razvojne znacajke ucenika. IstiCe se
povezanost ishoda ucenja s organizacijom procesa ucenja i poucavanja te vrednovanjem ostvarenosti
ishoda ucenja i drugih oblika vrednovanja kao i vrcemenom potrebnim za ostvarivanje ishoda ucenja (teorija
konstruktivnog poravnanja).

Obujam modula proizlazi iz obujma pojedinacnih skupova ishoda uc¢enja sadrzanih u modulu. Skup ishoda
ucenja kao najmanji cjeloviti skup povezanih ishoda ucenja sastoji se od 4 do 10 ishoda ucenja i njihov
ukupni obujam iznosi u pravilu od 1 do 10 CSVET bodova. Minimalan obujam jednog modula jest obujam
jednog skupa ishoda ucenja iako modul najcesce Cini viSe skupova ishoda ucenja povezanih u logi¢nu cjelinu
uz kreditno opterecenje od 3 do 12 CSVET bodova no postoje iznimke kao primjerice moduli koji se
ostvaruju samo u oblicima ucenja temeljenog na radu koji mogu imati do 20 CSVET bodova.

Ishodi ucenja koji su dio skupa ishoda ucenja napisani su na razini usvojenosti koja se oc¢ekuje na kraju
obrazovnog razdoblja i prenose se iz standarda kvalifikacije.

U skladu s obujmom i znacajkama modula u strukovnome kurikulumu se preporucuje udio vodenog
procesa ucenja i poucavanja (odnosi se na sve oblike ucenja i poucavanja koji ukljucuju broj sati rada
nastavnika i zapisuju se kao postotni udio u odnosu na druge nacine stjecanja ishoda ucenja), oblicima
ucenja temeljenog na radu (postotni udio u odnosu na druge nacine stjecanja ishoda ucenja, ukljucujudi i
broj sati rada nastavnika) te samostalnim aktivnostima ucenika (iskazano postotno).

U preporukama o nac¢inima i primjeru vrednovanja skupa ishoda u€enja vodi se racuna o aktivnostima koje
je potrebno provesti, ciljevima koje je potrebno pratiti i posti¢i kroz aktivnost, uvjetima pod kojima se
aktivnost provodi, alatima koji se koriste, pravilima i standardima kojih se treba pridrZavati, problemima i
izazovima koje je potrebno prevladati te stvarnim/poslovnim/Zivotnim situacijama. Nacin pracenja
ostvarenosti ishoda ucenja i ostalih elemenata vrednovanja odredeni su Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj Skoli te drugim zakonskim i
podzakonskim aktima.

13



Skupovima ishoda ucenja u modulima se usporedno razvijaju i genericke (transverzalne) kompetencije,
koje su sastavni dio kurikuluma medupredmetnih tema. Uporabom kurikuluma medupredmetnih tema
povezuje se modul s pripadajuéom medupredmetnom temom i ishodima ucenja koji su definirani tom
medupredmetnom temom. Jedan modul moze biti povezan s viSe medupredmetnih tema.

Preporuke za ostvarivanje ishoda u€enja sadrzavaju smjernice kojima se pobliZe objasnjavaju specificnosti
implementacije ishoda ucenja opisanih modulom u procesu ucenja i poucavanja. Preporucene elemente
nastavnici biraju na temelju vlastite procjene primjerenosti i relevantnosti za ostvarivanje ishoda ucenja u
specificnom skolskom i razrednom okruZenju. Metodicke preporuke vezane uz nastavni sustav te navedene
metode ucenja i poucavanja nuzne da bi se ostvario jedan ili vise ishoda potrebno je uzeti u obzir pri
organizaciji nastavnoga procesa. Ti primjeri opisuju dubinu i Sirinu ishoda, posebno kad se odnose na vise
razine kognitivnih procesa, primjenu znanja i vjestina, rjeSavanje problema i sli¢no, ali sami nisu prikaz
svih mogucih aktivnosti ucenja koje ucenici moraju proci, ni kao pokazatelji postignuca ucenika ve¢ temelj
za Kreiranje vlastitih od strane nastavnika. Preporuke nisu zadane kao zahtjev kurikuluma, ve¢
predstavljaju prijedloge za lakse orijentiranje u zahtjevima kurikuluma te za planiranje ucenja i poucavanja.

Modularni pristup omogucuje ucenicima da se fokusiraju na jednu temu, stvore kvalitetan proizvod i
razviju specifi¢ne vjeStine, a takoder im pruza priliku da se izravno upoznaju s izazovima koje ¢e susresti u
stvarnom radnom okruzenju. Isto tako, olakSava individualizaciju obrazovanja i prilagodavanje
ostvarivanja ishoda ucenja potrebama ucenika.
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4. Sastavnice strukovnog kurikuluma

Strukovni kurikulum sastoji se od sljedec¢ih dijelova:

— Op¢i dio strukovnog kurikuluma

— Popis opceobrazovnih nastavnih predmeta/modula
—  Popis obveznih strukovnih modula

—  Popisizbornih strukovnih modula

— Razrada modula po razredima

— Zavr$nirad

4.1. OPCI DIO STRUKOVNOG KURIKULUMA

OPCE INFORMACIJE O STRUKOVNOM KURIKULUMU

Sektor

Sektor je definiran Hrvatskim kvalifikacijskim okvirom te
odreduje sektorska znanja i vjestine. Svaki HKO sektor sastoji se
od kvalifikacija iz tog sektora ili viSe podsektora homogenog
podrucja znanja koja ta zanimanja koriste na radnim mjestima.
Popis sektora nalazi se u Pravilniku o Registru Hrvatskoga
kvalifikacijskog okvira.

Naziv kurikuluma strukovnog
obrazovanja

Naziv kurikuluma strukovnog obrazovanja najé¢eSc¢e proizlazi iz
naziva standarda kvalifikacije. U slu¢aju da kurikulum proizlazi iz
dva ili viSe standarda kvalifikacije s udjelom vise ili manje od 50
% pojedine kvalifikacije, moze proizaci i novi naziv kurikuluma
koji novim nazivom objedinjuje sve standarde kvalifikacija koje su
dio kurikuluma.

Kvalifikacija koja se stjece
zavrSetkom obrazovanja

Kvalifikacija koja se stjece zavrSetkom obrazovanja proizlazi iz
kurikuluma. Ako kurikulum u sebi objedinjuje vise standarda
zanimanja i standarda kvalifikacija uz naziv stecene kvalifikacije u
prilogu svjedodZbe se detaljnije raspisuju kompetencije, znanja i
vjestine koje su proizasle specificnim znanjem.

Razina kvalifikacije prema HKO-
u

Razina kvalifikacije propisana je Zakonom o Hrvatskom
kvalifikacijskom okviru te mogu biti 1, 2, 3,4, 4.1,4.2, 5, 6 st.,, 6 sv,,
7.1st,7.1sv,7.2,8.1i8.2.

Minimalan obujam kvalifikacije
(CSVET)

Minimalan obujam kvalifikacije opisuje opterecenje ucenika u
pojedinoj kvalifikaciji (prosjecno ukupno utroSeno vrijeme
ucenika potrebno za stjecanje te kvalifikacije) iskazano CSVET
bodovima. Minimalni obujam kvalifikacije propisan je Zakonom o
HKO-u.

Obujam ishoda ucenja na razini
ciklusa (CSVET)

4., ciklus 5. ciklus

Obujam skupova ishoda ucenja
prikazan u CSVET bodovima u
4. ciklusu se odnosi na prve
razrede srednjih strukovnih
Skola neovisno o razini
kvalifikacije. Ciklusi u
strukovnom obrazovanju
opisani su u Nacionalnom

Obujam skupova ishoda
ucenja prikazan u CSVET
bodovima u 5. ciklusu se
odnosi na drugi, treci, cetvrti
ili peti razred srednjih
strukovnih skola. Ciklusi u
strukovnom obrazovanju
opisani su u Nacionalnom
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kurikulumomu za strukovno
obrazovanje.

kurikulumomu za strukovno
obrazovanje.

Pokazatelji na temelju kojih je izraden strukovni kurikulum

Popis standarda zanimanja

Popis standarda kvalifikacije Sektorski kurikulum

Utemeljenost kurikuluma
proizasao je iz jednog ili viSe
standarda zanimanja.
Standard zanimanja
predstavlja popis svih poslova
koje pojedinac obavlja u
odredenom zanimanju i popis
kompetencija potrebnih za
njihovo uspjeSno obavljanje.

Sadrzaj standarda zanimanja iz
sektora nalazi se u Registru
Hrvatskog kvalifikacijskog
okvira.

Sektorski kurikulum
sadrzava sve strukovne
kurikulume odredenog
sektora narazini 3, 4.11i
4.2. s pripadaju¢im
skupovima ishoda ucenja

Odabrani standard kvalifikacije
ili standardi kvalifikacije
sadrzavaju raspisane skupove
ishoda ucenja koji imaju
utemeljenje u standardu
zanimanja (klju¢ni poslovi i
kompetencije proizasli su iz
stavova i potreba poslodavca
odredenog sektora). Izrada
ishoda ucenja, odnosno
skupova ishoda ucenja
predstavlja sadrzajnu
povezanost izmedu stavova
poslodavca (potreba trzista
rada) te kurikuluma kao nacina
ostvarivanja ishoda ucenja.

dodatnim informacijama.

SadrZaj standarda kvalifikacije,
odnosno skupova ishoda
ulenja iz sektora nalazi se u
Registru Hrvatskog
kvalifikacijskog okvira.

iz standarda kvalifikacije te

Uvjeti za upis strukovnog
kurikuluma/programa
obrazovanja

Uvjet za upis strukovnog kurikuluma je prethodno stecena
kvalifikacija.

Uvjeti stjecanja kvalifikacije
(zavrsetka programa
strukovnog obrazovanja)

Uvjet stjecanja kvalifikacije odnosi se na sve aktivnosti koje
ucenik treba ostvariti/realizirati kako bi stekao kvalifikaciju, a to
su pozitivno ocijenjeni opéeobrazovni predmeti, skupovi ishoda
ucenja (SIU) iz strukovnog dijela kvalifikacije objedinjeni u
module te ostali uvjeti propisani zakonskim i podzakonskim
rjeSenjima.

Uvjeti i nacini obrazovanja u
okviru obrazovnog programa

Odnosi se na realizaciju cjelokupnog procesa ucenja i poucavanja
te je potrebno prouciti i primijeniti preporuke.

Horizontalna prohodnost
(preporuke)

Horizontalna prohodnost opisuje sektorsku jezgru, tj. skupove
ishoda ucenja koji su isti u razli¢itim kvalifikacijama a dio su
sektorske jezgre. Svaki sektor ovisno o specificnosti i sektorske
jezgre opisuje na koji nacin i uz koje uvjete ucenik tijekom
obrazovanja moZe promijeniti profil i razinu kvalifikacije.

Vertikalna prohodnost
(mogucénost obrazovanja na
viSoj razini)

Vertikalna prohodnost opisuje sektorsku jezgru, tj. skupove
ishoda ucenja koji su isti u razlic¢itim kvalifikacijama (razlicita
razina kvalifikacije) a dio su sektorske jezgre. Vertikalna
prohodnost omoguduje uenicima da tijekom obrazovanja
napreduju na viSu razinu kvalifikacije. U¢enik koji je stekao niZu
razinu kvalifikaciju moZe nastaviti obrazovanje za stjecanje
kvalifikacije viSe razine u statusu redovitog u¢enika. Promjena
razine strukovne kvalifikacije uvjetovana je provjerom/dokazom
stecenih kompetencija, a o potrebi, nacinu i tijeku dokazivanja
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ostvarenih razlikovnih ishoda uc¢enja, kojima se dokazuje
potrebna razina steCenih kompetencija, odlucuje ustanova za
strukovno obrazovanje u kojoj u¢enik Zeli nastaviti svoje
obrazovanje.

Oblici u¢enja temeljenog na
radu u okviru strukovnog
kurikuluma

Oblici u¢enja temeljenog na radu opisuju moguénosti realizacije
skupa ishoda ucenja s odredenim udjelom ucenja temeljenog na
radu. Opisuje se nacin stjecanja skupa ishoda ucenja u simuliranim
uvjetima u specijaliziranoj ucionici, kod poslodavca, u regionalnim
centrima kompetentnosti te mogu¢nost kombiniranja navedenih
nacina stjecanja skupa ishoda ucenja kroz ucenje temeljeno na
radu. Sektor ovisno o specificnosti navodi kombinaciju realizacije
skupa ishoda ucenja unutar jednog razreda (npr. dio ucenika
realizira UTR u simuliranim uvjetima u specijaliziranoj ucionici, a
dio razreda realizira UTR kod poslodavca). Takoder se navodi i
povezuje s Kurikulumom ustanove te moguc¢nostima realizacije
skupa ishoda ucenja kroz projektne aktivnosti.

Specifi¢ni materijalni uvjeti i
okruZenje za ucenje koji su
potrebni za izvedbu kurikuluma

Materijalni uvjeti vidljivi su u svakom skupu ishoda ucenja u dijelu
materijalnih uvjeta unutar standarda kvalifikacije. Ako postoje
specificni materijalni uvjeti koji nisu navedeni u standardu
kvalifikacije a potrebni su za realizaciju skupa ishoda uclenja
navode se dodatno. Ovisno o specificnosti sektora pozeljno je
opisati na koji nacin se i kada koriste napisani specifi¢ni materijalni
uvjeti.

Ciljevi strukovnog kurikuluma (15 - 20)

Ucenici ¢e moci:

Popisani ciljevi strukovnog kurikuluma opisuju specifi¢ne vjesStine, znanja i kompetencije povezane s

kvalifikacijom s kojom se moze ukljuciti na trzZiste rada ili nastaviti obrazovanje.

Preporuceni nacini pra¢enja
kvalitete i uspjesnosti izvedbe
kurikuluma

Opisuje na koji nacin se prati kvaliteta realizacije kurikuluma (npr.
postignuéa ucenika, prolaznost, zavrSetak kvalifikacije,
samovrednovanje nastave i nastavnika, vrednovanje kvalitete
kurikuluma).
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4.2. Popis opceobrazovnih nastavnih predmeta/modula

Popis opceobrazovnih nastavnih predmeta/modula

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u
postotcima

SIFRA
NAZIV
SIFRA Isslgjg& SKUPA ;IOI;LELI\I,[S Slé NAPOMENE
MODULA/ NAZIV ; ISHODA | OBUJAM MOZE VAZNE ZA
NASTAVNOG | MODULA/ UCENJA | yeENja | MODULA/ | D% o | HORIZONTALN
PREDMETA | NASTAVNOG / / NASTAVNOG MODUL/ U I/ILI
PREDMETA SIFRA PREDMETA VERTIKALNU
ISHODA NASTAVNI | pROHODNOST
ISHODA | \;epnya PREDMET
UCENJA
Dodijeljeno Popis Oznaka Ishodi Obujam Navodi se Opisane su
prema opceobrazov | ishoda ucenja predmeta ciklus u specifi¢nosti
preporukam | nih predmeta | ucenja opceobr kojem se vazne za
a opceobr | azovnog realizira horizontalnu
oznacavanja azovnog | predmet opceobrazo | i/ili vertikalnu
modula. predmet | a vni prohodnost
Prema a predmet ovisno o sektoru
navedenoj
oznaci
moduli ¢e se
modi
pretrazivati
u bazi e-
Kurikulum.
4.3. POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA
POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA
Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u
postotcima
CIKLUS U
SIFRA 5 NAZIV KOJEM SE | NAPOMENE
MODULA / NAZIV SIFRA SKUPA OBUJAM MOZE VAZNE ZA
NASTAVNOG | MODULA / | SKUPA ISHODA | MODULA/ POHADATI | HORIZONTALNU
PREDMETA NASTAVNOG IS!‘IODA UCENJA NASTAVNOG MODUL/ I/ILI
PREDMETA UCENJA PREDMETA VERTIKALNU
NASTAVNI | pROHODNOST
PREDMET
Dodijeljeno Popis modula | Sifra Popis Obujam Navodi se | Opisane su
prema skupa SIU koji | modula ciklus u | specifi¢nosti
preporukam ishoda Cine unutar kojeg | kojem se | vazne za
a ucenja modul se ostvaruju | realizira horizontalnu
oznacavanja koja se svi skupovi | modul. i/ili  vertikalnu
modula. povlaci ishoda prohodnost
Prema iz ucenja. ovisno o sektoru
navedenoj Registra
oznaci HKO-a
moduli ¢e se
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moci
pretrazivati
u bazi e-
Kurikulum.

4.4. POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u

postotcima

5 5 EIOK]EII\J/IS Sg NAPOMENE

SIFRA NAZIV SIFRA NAZIV OBUJAM MOZE VAZNE ZA

MODULA/ MODULA/ SKUPA SKUPA | MODULA/ POHADATI HORIZONTALNU

NASTAVNOG | NASTAVNOG | ISHODA | ISHODA | NASTAVNOG MODUL/ I/ILI

PREDMETA | PREDMETA UCENJA | UCENJA | PREDMETA VERTIKALNU
NASTAVNI | pRoHODNOST
PREDMET

Dodijeljeno Popis modula | Sifra Popis Obujam Navodi se | Opisane su

prema skupa SIU koji | modula ciklus u | specifi¢nosti

preporukam ishoda Cine unutar kojeg | kojem  se | vazne za

a ucenja modul se ostvaruju | realizira horizontalnu

oznacavanja koja se svi skupovi | modul. i/ili  vertikalnu

modula. povlaci ishoda prohodnost

Prema iz ucenja. ovisno o sektoru

navedenoj Registra

oznaci HKO-a

moduli ¢e se

moci

pretrazivati

u bazi e-

Kurikulum.

4.5. Razrada modula

NAZIV MODULA

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u

realizaciji modula

Kvalifikacije nastavnika napisane su u standardu kvalifikacije unutar svakog skupa
ishoda ulenja. Standardom kvalifikacije odredena je minimalna razina kvalifikacije
nastavnika prema HKO-u.

Obujam modula
(CSVET)

Obujam modula se odnosi na ukupno opterecenje u¢enika u navedenom modula, a
odnosi se na vodeni proces ucenja i poucavanja, ucenje temeljeno na radu te

samostalne aktivnosti u¢enika.

Vodeni proces ucenja i

poucavanja

Oblici ucenja temeljenog

na radu

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika
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Nacini stjecanja
skupova ishoda
ucenja

(od - do, postotak)

Vodeni proces ucenja i
poucavanja odnosi se
na sve aktivnosti koje
se realiziraju u
standardnoj ucionici a
odnose se na teorijsku
nastavu te realizaciju
vjezbi uz vodenje od
strane nastavnika.
VPUP raspisan je u
postotnom udjelu u
cjelokupnom modulu
Sto znaci da Skola
ovisno o svojim
mogucnostima moZze
realizirati s ve¢im ili
manjim udjelom VPUP
ovisno o UTR-u.

Skola npr. ako
sudjeluje u Erasmus ili
bilo kojem drugom
projektu (na Skolskoj,
gradskoj, Zupanijskoj
ili nacionalnoj razini)
kroz projektne
aktivnosti moze imati
manji udio VPUP a veci
udio UTR, dok skola
koja navedeni modul
ne realizira kroz
projektne aktivnosti ¢e
imati ve¢i udio VPUP
od UTR-a. PoZeljno je
napisati primjer
jednog i drugog
scenarija realizacije
nastave.

Ucenje temeljeno na
radu odnosi se na sve
aktivnosti koje se
realiziraju u
standardnoj ucionici, u
specijalizirani
ucionicama odnosno
praktikumima, kod
poslodavca, u
regionalnim centrima
kompetentnosti. Kroz
ucenje temeljeno na
radu ucenik se stavlja
u stvarne radne
situacije te u stvarnim
ili simuliranim
uvjetima rjeSava
zadatke, probleme
povezane sa
zahtjevima vlastitog
zanimanja. UTR je
raspisan u postotnom
udjelu u cjelokupnom
modulu Sto znaci da
Skola ovisno o svojim
moguénostima moze
realizirati s veéim ili
manjim udjelom VPUP
ovisno o UTR-u.

Skola npr. ako
sudjeluje u Erasmus ili
bilo kojem drugom
projektu (na Skolskoj,
gradskoj, Zupanijskoj
ili nacionalnoj razini)
kroz projektne
aktivnosti moZe imati
manji udio VPUP a veci
udio UTR, dok skola
koja navedeni modul
ne realizira kroz
projektne aktivnosti ce
imati ve¢i udio VPUP
od UTR-a. PoZeljno
napisati primjer
jednogi drugog
scenarija realizacije
nastave.

Samostalna aktivnost
ucenika odnosi se na
sve one aktivnosti koje
ucenik radi izvan
organiziranog procesa
ucenja i poucavanja:
pisanje domace
zadace, pripremanje za
provjeru, istrazivanje
za izradu plakata,
prezentacije, projekta,
Citanje preporucene i
dodatne literature iz
podrucja raspisanog
modulom, pisanje
seminarskog rada,
vlastito istrazivanje na
zadanu temu.
Samostalna aktivnost
ucenika odnosi se na
sve aktivnosti
povezane s
ostvarenjem ishoda
ucenja, odnosno SIU i
modula aliisve
aktivnosti koje ucenik
proizvoljno poduzima
prema vlastitim
preferencijama.

Status modula

(obvezni/izborni)

Modul se moZe realizirati kao obvezni, izborni ili fakultativni modul. Svi moduli koji
su napisani kao obvezni moduli su obvezni dio kurikuluma u svim §kolama i temelj su
kvalifikacije. Izborni moduli su moduli koji se ovisno o specifi¢nosti i potrebi lokalne
zajednice, ucenika mogu odabrati od strane pojedine skole. Odnosno, razlicite skole
¢e modi realizirati razlic¢ite izborne module. Osim preuzimanja ve¢ izradenih modula,
Skola moZe izraditi nove izborne module uz uvaZavanje propisanih procedura
odobravanja SIU i izbornih modula.
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Cilj (opis) modula

Zaokruzuje ishode ucenja definirane modulom u jednu cjelinu i ukratko objasnjava
Sto se modulom Zeli ostvariti, ukljuCujuci i obveze ucenika. Nekad se navode glavne
obveze ucenika potrebne za postizanje ishoda ucenja definiranih modulom. Mogu
ukljucivati, primjerice, aktivnost ucenika na nastavi, odgovornost, spremnost na
timski rad, redovitost obavljanja samostalnih zadataka za ucenje i sli¢no.

Kljucni pojmovi

Klju¢ni pojmovi dodatno pojaSnjavaju ishode ucenja i najmanji su elementi
kurikuluma. Nisu cilj, ali su sredstvo za dostizanje cilja. Klju¢ni pojam nije iskljucivo
sadrzaj, ve¢ daje jasno usmjerenje uc¢enju i poucavanju u pojedinom modulu.

Popis medupredmetnih tema

Povezanost

modula s Osim stru¢nih kompetencija, u modulu je potrebno je usporedno razvijati i genericke
medupredmetnim | (transverzalne) kompetencije, koje su sastavni dio kurikuluma medupredmetnih
temama (aKo je tema. Ukoliko odgojno-obrazovna ocekivanja medupredmetnih tema nisu izravno
primjenljivo) integrirana u modul, mogu se indirektno integrirati dobrim odabirom primjerenih

iskustava ucenja i pristupa ucenju i poucavanju.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Na konkretnom primjeru raspisan je nacin realizacije ucenja temeljenog na radu (kod
poslodavca, u specijaliziranim u¢ionicama ili u regionalnim centrima kompetentnosti).

Materijalni uvjeti vidljivi su u svakom skupu ishoda ucenja u dijelu materijalnih uvjeta
unutar standarda kvalifikacije. Ako postoje specificni materijalni uvjeti koji nisu navedeni
u standardu kvalifikacije a potrebni su za realizaciju skupa ishoda ucenja navode se
dodatno. Ovisno o specifi¢nosti sektora pozeljno je opisati na koji nacin se i kada koriste
napisani specifi¢ni materijalni uvjeti.

Specificni
materijalni uvjeti i
oKkruZenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Skup ishoda ucenja iz SK-a: Naziv skupa ishoda ucenja

Obujam SIU (CSVET) Broj bodova iskazan CSVET bodovima

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Ishod ucenja na najmanjoj razini kojeg Za svaki ishod ucenja odreden je pokazatelj razine

moraju ostvariti svi ucenici usvojenosti ishoda ucenja ,dobar”, koji sluzi kao standard
Za procjenu usvojenosti i razumijevanja dubine i Sirine
pojedinoga ishoda na kraju razreda ili odgojno-obrazovnog

ciklusa.

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Preporuke vezane uz nastavni sustav, metode ucenja i pouc¢avanja nuzne da bi se ostvario jedan ili vise
ishoda ucenja. Time se nastoji bolje objasniti znacenje ishoda ucenja i sadrzaja ucenja te detaljnije opisati Sto
predstavlja ocekivano ucenje.

Popis nastavnih cjelina koje se mogu strukturirati na temelju
povezivanja viSe ishoda ucenja u modulu, ovisno o samoj nastavnoj
problematici, $to je u modularnom planiranju i programiranju i
preporucljivo, a ¢ine je nastavne teme.

Nastavne cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Preporuke o nacinima i primjeru vrednovanja skupa ishoda ucenja kroz akciju/aktivnost, uvjetima pod
kojima se aktivnost provodi, alati koji se koriste, pravila i standardi kojih se treba pridrzavati, problemi i
izazovi koje je potrebno prevladati te svakako koristiti stvarne/poslovne/Zivotne situacije. Povezuju se i
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referentni klju¢ni poslovi iz standarda zanimanja, kompetencije, i postupci/procedure, zahtjevi radnog
mjesta/okoline (oprema, sredstva, alati, materijali).

Prijedlog prilagodbe za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su primjeri prilagodbe kako bi mogli
ravnopravno pokazati usvajanje postavljenih ishoda ucenja koje su stekli sudjelovanjem u procesu ucenja i
poucavanja.

Prilagodba postupaka vrednovanja moZe se odnositi na:

— proces vrednovanja
— prilagodbu ispitnih materijala i sredstava
— prilagodbi metoda vrednovanja.
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5. Osnova Kurikulumskih dokumenata u sektoru Graditeljstvo, geodezija i

arhitektura

Popis standarda zanimanja u sektoru (na temelju kojih su izradeni standardi kvalifikacija za razine

4.1,4.2.i5.):

Gradevinski radnik za armiranobetonske radove 4.1.

Armirac 4.1.
Asfalter 4.1.

Rukovatelj gradevinskim strojevima 4.1.

Monter suhe gradnje 4.1.
MontaZer zelene gradnje 4.1
Zidar 4.1.

Izolater 4.1.

Fasader 4.1

Oblagac podova i zidova 4.1.
Podopolagac parketar 4.1.
Keramicar oblagac 4.1.
Soboslikar li¢ilac dekorater 4.1.
KrovopoKrivac 4.1.

Tesar 4.1.

Monter gradevinskih skela 4.1.
Klesar 4.1.

Pecar 4.1.

Staklar 4.1.

Staklorezac 4.1.

Roletar 4.1.

Geobusac 4.1.

Tehnicar u gradevinarstvu 4.2.
Gradevinski poslovoda 4.2.
Arhitektonski tehnicar 4.2.

Tehnicar geodezije i geoinformatike 4.2.

ZIS referent 4.2.
Klesarski tehnicar 4.2.

Specijalist za prostorne podatke 5.

Popis standarda kvalifikacija u sektoru (na temelju kojih su izradeni kurikulumi za razine 4.1, 4.2.

i5.):

Gradevinski radnik za armiranobetonske radove 4.1.
Rukovatelj gradevinskim strojevima 4.1.
Gradevinski radnik za odrzivu gradnju 4.1.

Oblagac podova i zidova 4.1.

Gradevinski radnik za drvene konstrukcije i krovove 4.1.

Klesar 4.1.

Gradevinski tehnicar 4.2.
Arhitektonski tehnicar 4.2.

Tehnicar geodezije i geoinformatike 4.2.

Klesarski tehnicar 4.2.

Voditelj radova u graditeljstvu 5.

Specijalist za ekolosku i odrzivu gradnju 5.
Specijalist za prostorne podatke 5.

ZIS specijalist 5.
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Graficki prikaz kurikuluma unutar sektora - kurikulumi su radeni na temelju gore navedenih standarda
kvalifikacija (slika 7.)

Slika 7: Shema prikaza kurikuluma unutar sektora Graditeljstvo, geodezija i arhitektura
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6. Planiranje modularne nastave i priprema ustanove za strukovno obrazovanje za
novu Skolsku godinu

Planiranje modularne nastave i priprema ustanove za strukovno obrazovanje za novu Skolsku godinu
zahtijeva sustavan pristup i paZzljivo razmatranje. Potrebno je pregledati strukovne kurikulume koji ¢e se
izvoditi u pojedinoj skoli i Skolskoj godini te razmisliti o modulima i pripadajuéim temama i/ili projektima
kojima ce se doprinijeti ostvarenju ishoda ucenja pojedinih skupova ishoda ucenja, odnosno modula.
Takoder, vazno je analizirati obujam i raspored modula i prilagoditi izvodenje materijalnim i kadrovskim
uvjetima Skole.

Pri planiranju modularne nastave nuzno je informirati ucenike, roditelje i ostale zainteresirane strane o
planovima za novu $kolsku godinu te o moguénostima ali i o¢ekivanjima od procesa ucenja i poucavanja.

6.1 Primjer planiranja izvodenja modula Racunalstvo u graditeljstvu u strukovnom
kurikulumu za stjecanje Kkvalifikacije gradevinski tehni¢ar/gradevinska tehnic¢arka i
arhitektonski tehni¢ar/arhitektonska tehnic¢arka

U tablici 1. prikazan je plan modula u prvom razredu za zanimanje gradevinski tehnicar/gradevinska
tehnicarka i arhitektonski tehni¢ar/arhitektonska tehnicarka kojeg je potrebno u prvom koraku analizirati
te razmisliti o na¢inima izvodenja pojedinog modula tijekom nastavne godine i mogu¢im suradnjama medu
nastavnicima i lokalnim tvrtkama i partnerima.

Prvo polugodiste | Drugo polugodiste

Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac Sijecanj ‘ Veljaca ‘ Ofujak Travanj Svibanj Lipanj
Zaitita na radu u graditeljstvu 1 Gradevni materijali i proizvodi 3
Zadtita na radu u poslovima Gradevni materijali i proizvodi
gradnje 3
1
Graditeljstvo kao zani je 2 Elementi zgrada 6
Uvod u Radovi u Vrste i dijelovi zgrada Temeljenje zgrada Zidni sustavi zgrada
graditeljstvo graditeljstvu 2 2 2
1 1
Standardi arhitektonskog projektiranja 9
Standardi grafitkog prikazivanja Geometrijsko crtanje i vrste Dvodimenzionalno prikazivanje Sadrzaj arhitektonskih nacrta Crtanje arhitektonskih nacrta
u graditeljstvu projiciranja tijela 1 3
1 2 2
Gradevinska regulativa 2 Ragunalstvo u graditeljstvu 5
Gradevinska regulativa Dozvole za gradnju i Primjena ratunalstva u graditeljstvu Radunalno crtanje u graditeljstvu
1 uporabu gradevine 2 3
1

Sustavi optereéenja 5
Ravninski sustav opteredenja Stabilnost gradevina
4 1
Fizika 4

Tablica 1. Plan modula prvog razreda strukovnog kurikuluma za stjecanje kvalifikacije gradevinski
tehnicar/gradevinska tehnicarka i arhitektonski tehnicar/arhitektonska tehni¢arka

U svakom modulu nacini stjecanja skupova ishoda ucenja iskazani su u postocima i s tolerancijom $to znaci
da broj Skolskih sati u strukovnom kurikulumu nije fiksno odreden iako ¢e se ponuditi fiksna satnica po
modulima zbog lakSeg planiranja u pocetku izvodenja.

NAZIV MODULA Racunalstvo u graditeljstvu

. .. . Vodeni proces Oblici ucenja Samostalne aktivnosti
Natini stjecanja skupova ucenja i poucavanja | temeljenog na radu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -do, T U e s
postotak) 20-30 % 40-50 % 20-40 %

Slika 8. Izvadak iz strukovnog kurikuluma gradevinski tehnicar/gradevinska tehnicarka i arhitektonski
tehnicar/arhitektonska tehnicarka: modul Racunalstvo u graditeljstvu (1. razred)

Broj Skolskih sati modula nije fiksno odreden niti u ukupnom godiSnjem fondu sati niti u tjednom broju sati
u kojem cCe se realizirati tijekom nastavne godine. Svaka ustanova za strukovno obrazovanje moZe sama
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odluciti s koliko ce sati tjedno ¢e se taj modul realizirati uz uvjet da smo se odredili da 1 CSVET bod ima
ekvivalentnu vrijednost 25 suncanih sati.

Primjerice, USO moze odrediti da ¢e se neki modul (primjer: Gradevinska regulativa - tablica 2.) izvoditi:

— ugodiSnjem fondu od 67 sati po 2 ili 1 sat tjedno pa ¢e takav nacin izvodenja modula najvise slic¢iti
realizaciji predmetne nastave (od pocetka do kraja nastavne godine izvodi se isti modul) Sto
predstavlja odstupanje od nacela modularne nastave

— u godis$njim fondu sati od 67 sati, ali ¢e se u prvih Sest tjedana nastave izvoditi sa 6 sati tjedno,
zatim sedam tjedna s 4 sata tjedno, i zadnja tri tjedna po 1 sat tjedno pa ¢e modul zavrsiti na kraju
prvoga polugodista (u 15.-om tjednu nastave)

— modul se planira sa 67 nastavnih sati godi$nje i zavrSetkom u mjesecu studenom pa ¢e se izvoditi
deset tjedana s po 6 sati tjedno i jedanaesti tjedan 7 sati.

Ovo je samo primjer, a ovisno o materijalnim i kadrovskim uvjetima svaka USO ¢e za svaku skolsku godinu
kombinirati za svaki modul godi$nji i tjedni fond sati u razdoblju u kojem se modul izvodi. Valja jos jednom
naglasiti da prvi primjer zapravo i nije modularna nastava jer je modul pretvoren u nekadasnji predmet.
0d predlozenih kombinacija, samo drugi i tre¢i primjer planiranja nastave odgovaraju novom modularnom
pristupu. On omogucuje da u kra¢em vremenu ucenik ostvari ishode ucenja iz nekog modula, da bude
»koncentriran“ na nastavu iz tog modula te ostvaruje ishode ucenja slijedno. Na ovaj nacin se eliminira
usporedno pracenje nekad i desetak strukovnih predmeta koji Cesto obraduju slicne nastavne sadrzaje, a
ne dogada se korelacija niti suradnja medu nastavnicima. Nakon zavrSetka modula slijedi idu¢i modul u
logi¢nom slijedu te se moZe oCekivati da ¢e integracija znanja i vjeStina kod ucenika biti znacajnija i u vecoj
mjeri.

Modul Gradevinska Modul Gradevinska Modul Gradevinska
Nastavni regulativa regulativa (razliciti broj regulativa (isti broj sati po
tjedan (realizira se od pocetka do sati po tjednima) tjednima u kraéem
kraja nastavne godine) vremenu)
1. 2 6 6
2. 2 6 6
3. 2 6 6
4. 2 6 6
5. 2 6 6
6. 2 6 6
7. 2 4 6
8. 2 4 6
9. 2 4 6
10. 2 4 6
11. 2 4 7
12 2 4 Zapocinje novi modul
13. 2 1
14. 2 1
15. 2 1
16. 2 Zapocinje novi modul
17. 2
18. 2
19. 2
20. 2
21. 2
22, 2
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23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
Ukupno:

RIRP|RIFRPIRPINININININNNDN

(o))
~

67 67

Tablica 2. Primjeri realizacija modula , Gradevinska regulativa“ na tri nacina

6.2. Primjer planiranja izvodenja strukovnih modula u zanimanju gradevinski
tehnicar/gradevinska tehnicarka i arhitektonski tehnicar/arhitektonska tehnicarka

U tablici 3. prikazan je plan modula u prvom razredu za zanimanje gradevinski tehnicar i arhitektonski
tehnicar kojeg je potrebno u prvom koraku analizirati te razmisliti o na¢inima izvodenja pojedinog modula
tijekom nastavne godine i mogu¢im suradnjama medu nastavnicima.

MODULI SKUPOVI ISHODA UCENJA CSVET
Uvod u graditeljstvo 1
GRADITELISTVO KAO ZANIMANIJE X . 2
Radovi u graditeljstvu 1
Standardi grafickog prikazivanja u 1
graditeljstvu
Geometrijsko crtanje i vrste projiciranja 2
STANDARDI ARHITEKTONSKOG
PROJEKTIRANJA Dvodimenzionalno prikazivanije tijela 2 9
Sadrzaj arhitektonskih nacrta 1
Crtanje arhitektonskih nacrta 3
” Primjena raCunalstva u graditeljstvu 2
RACUNALSTVO U GRADITELISTVU - . 5
Racunalno crtanje u graditeljstvu 3
Vrste i dijelovi zgrada 2
ELEMENTI ZGRADE Temeljenje zgrada 2 6
Zidni sustavi zgrada 2
ZASTITA NA RADU U GRADITELISTVU Zastita na radu u poslovima gradnje 1 1
Gradevinska regulativa 1
GRADEVINSKA REGULATIVA . : 2
Dozvole za gradnju i uporabu gradevine 1
GRADEVNI MATERIJALI | PROIZVODI Gradevni materijali i proizvodi 3 3
; Ravninski sustav opterecenja 4
SUSTAVI OPTERECENJA 5
Stabilnost gradevina 1
FIZIKA 4 4

Tablica 3. Plan modula prvog razreda strukovnog kurikuluma za stjecanje kvalifikacije gradevinski tehnicar
i arhitektonski tehni¢ar
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U tablici 4. prikazan je jedan od mogucih rasporeda strukovnih modula u prvom razredu gradevinskog i

arhitektonskog tehnic¢ara

Tjedan | Graditeljs | Standardi | Gradev | Eleme | ZaStitana | Gradevin | Racunalst | Sustavi
tvo kao arh. ni nti radu u ska vou opterece
zanimanje | projektira | materij | zgrade | graditeljs | regulativ | graditeljs | nja

nja alii tvu a tvu
proizvo
di

1 5 6 3 4 2

2 5 6 3 4 2

3 5 6 3 4 2

4 5 6 3 4 2

5 5 6 2 4 4

6 5 6 2 4 4

7 5 6 2 3 4

8 5 6 2 3 4

9 7 3 4 2 4

10 7 3 4 2 4

11 7 3 4 2 4

12 6 3 4 2 4

13 6 3 4 2 4

14 6 3 4 2 4

15 6 3 4 2 4

16 6 3 4 2 4

17 6 3 4 3 4

18 6 3 4 3 4

19 6 3 4 3 4

20 6 3 4 3 4

21 6 3 4 4 4

22 6 3 4 4 4

23 6 3 4 4 4

24 6 3 4 4 4
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25 6 3 4 4 4
26 6 3 4 4 4
27 6 3 4 4 4
28 6 3 4 4 4
29 6 3 4 4 4
30 6 3 4 4 4
31 6 3 4 4 4
32 6 3 4 4 4
33 6 3 4 4 4
34 6 3 4 4 4
35 6 2 3 4 5

Pretpostavlja se da ce biti moguce iz aplikacije e-Kurikulum ili neke druge dostupne aplikacije generirati
izvjeSca o opterecenju pojedinog razreda na nacin kako je to prikazano grafikonom 1 koji ¢e omoguéavati
odgovarajuce planiranje aktivnosti tijekom Skolske godine. Na slici 8. prikazano je moguce godiSnje
opterecenje jednog razreda po nastavnim tjednima.
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Raspored strukovnih modula gradevinskih tehni¢ara/arhitektonskih
tehni¢ara u prvom razredu
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O Graditeljstvo kao zanimanje @ Standardi arh. Projektiranja @ Gradevni materijali i proizvodi
Elementi zgrade [ Zastita na radu u graditeljstvu @ Gradevinska regulativa

W Raéunalstvo u graditeljstvu2 M Sustavi oprerecenja

Slika 8. Primjer rasporeda strukovnih modula gradevinskog tehnicara i arhitektonskog tehnicara u prvom

razredu
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6.3. GodisSnja i tjedna zaduZenja nastavnika u modularnoj nastavi

U predmetnoj nastavi nastavnici su izvodili neki predmet od pocetka do kraja nastavne godine u istom

tjednom fondu sati pa je tjedna norma bila uvijek ista (najcesce 21 sat tjedno). U modularnoj nastavi je

moguce da nastavnik ima neravnomjerno zaduzZenje tijekom nastavne godine jer ¢e u nekim tjednima imati

viSe sati nastave nekog modula, a u nekim tjednima manje sati. Raspodjela nastave po nastavnicima i

modulima treba biti uskladena s pravilnikom koji ureduje normu rada srednjoskolskih nastavnika i obvezni

je dio Kurikuluma USO-a. U tablici 5. prikazana je raspodjela sati na primjeru dva prva razreda gradevinskih

ili arhitektonskih tehnicara. Svaka Ustanova ce izraditi nastavne planove za svoje razrede, prema svojim

uvjetima.
Broi
. . . Broj
Ime i nastavnih i .
. i nastavni | Tjedna Iznad
prezime Modul Razred sati u .
) . . h sati norma | norme
nastavnika Skolskoj .
.. tjedno
godini
STANDARDI
ARHITEKTONSKOG 1B 2 6
PROJEKTIRANJA
GRADITELJSTVO KAO 1B 40 1.15
ZANIMAN]JE
ELEMENTI ZGRADE 1B 107 3,05
RACUNALSTVO U
1C 80 2.3
GRADITELJSTVU
Nastavnik
1 ZASTITA NA RADU U 1c 20 06 21 0,6
GRADITELJSTVU '
GRADEVNI MATERIJALI I
PROIZVODI 1B 80 23
GRADEVINSKA
REGULATIVA le 40 L15
ELEMENTI ZGRADE 1c 107 3,05
Razrednik 1b 70 2
STANDARDI
ARHITEKTONSKOG 1c 213 6
PROJEKTIRANJA
Nastavnik | RACUNALSTVO U
1B 2 .
2 GRADITELJSTVU 80 3 21 0.1
GRADEVINSKA REGULATIVA 1B 40 1.15
SUSTAVI OPTERECEN]A 1B 133 3.8
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GRADITELJSTVO KAO
1C 40 1.15

ZANIMANJE

ZASTITA NARADU U

GRADITELJSTVU 1B 20 0.6

GRADEVNI MATERIJALI I

PROIZVODI 1c 80 23

SUSTAVI OPTERECENJA 1C 133 3.8

Tablica 5. Primjer distribucije nastave Strucnog vijeca gradevinara i arhitekata USO-a (na uzorku 2 prva

razreda)

6.4. Suradnja ustanove za strukovno obrazovanje s poslodavcima i Regionalnim centrima

kompetentnosti

Svaka USO treba osigurati tehnicke i materijalne uvjete za ostvarenje skupova ishoda ucenja, odnosno
ishoda ucenja temeljenih na radu u svojim specijaliziranim u¢ionicama, praktikumima ili ostvariti suradnju
s Regionalnim centrima kompetentnosti i poslodavcima. Popis poslodavaca i RCK-ova s kojima ¢e u
pojedinoj skolskoj godini suradivati na nacin da u njima ucenici ostvaruju ishode temeljene na radu obvezni

je dio kurikuluma USO-a.

Konkretan primjer ostvarivanja ishoda ucenja u dijelu uCenja temeljenog na radu koji se ostvaruje
suradnjom USO i RCK, te USO i poslodavca je prikazan u poglavlju 9.
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7. Vrednovanje ucenika u modularnoj nastavi

7.1. Elementi vrednovanja

U svakom strukovnom kurikulumu pri razradi modula definiran je nacin stjecanja ishoda koji se sastoji od:

- vodenog procesa ucenja i poucavanja
- ucenja temeljenog na radu
- samostalnih aktivnosti u¢enika

i za svaki od tih nac¢ina naveden je okvirni postotak.

Nacini stjecanja Vodeni proces ucenja i Oblici ucenja temeljenog Samostalne aktivnosti
skupova ishoda poucavanja na radu ucenika/polaznika
ucenja

20-309 40-509 20-409
(od - do, postotak) o & &

Status modula

Ob i
(obvezni/izborni) veznt

Za USO koje od Skolske godine 2023./2024. pocinju s izvodenjem eksperimentalnih programa izradenih
prema novoj metodologiji predlaZe se vodenje evidencije u e-Dnevniku na sljedeéi nacin:

- modul se upisuje umjesto nastavnog predmeta
- SIU se upisuje umjesto elemenata vrednovanja
- nuZzne su precizne biljeske za pracenje ostvarenosti ishoda uc¢enja u SIU-u i njihovo vrednovanje.

Tablica 6. prikazuje modul Standardi arhitektonskog projektiranja (gradevinski tehnic¢ar/arhitektonski
tehnicar) koji sadrzi pet SIU (Standardi grafickog prikazivanja u graditeljstvu, geometrijsko crtanje i vrste
projiciranja, dvodimenzionalno prikazivanje tijela, sadrzaj arhitektonskih nacrta, crtanje arhitektonskih
nacrta).

Standardi arhitektonskog IX. | X XI. [ XIL | L 1L 1. | Iv. | V. VI
projektiranja
Standardi grafickog 5 4

prikazivanja u graditeljstvu

Geometrijsko crtanje i vrste 4 5
projiciranja
Dvodimenzionalno 3 4

prikazivanje tijela

Sadrzaj arhitektonskih nacrta 4 4
Crtanje arhitektonskih nacrta 5 4 5 5
ZAKLJUCENO

Tablica 6. Prijedlog vrednovanja za modul Standardi grafickog prikazivanja u e-Dnevniku
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7.2. Zakljucivanje ocjena modula

o

Zaklju¢na ocjena iz modula (prije zaklju¢na ocjena iz predmeta) sastoji se od pozitivnih
ocjena pojedinih SIU

Preporucuje se zakljuCivanje ocjena modula prema tezinskom odnosu CSVET bodova
pojedinih SIU (ocjena SIU x bodovi SIU/bodovi modula) iako se moZe i uzeti aritmeticka
sredina ocjena

Standardi arhitektonskog Zaklju¢na ocjena SIU
projektiranja, 9 CSVET
Standardi grafickog prikazivanja u 5

graditeljstvu 1 CSVET

Geometrijsko crtanje i vrste 5
projiciranja 2 CSVET

Dvodimenzionalno prikazivanje 4
tijela 2 CSVET

Sadrzaj arhitektonskih nacrta 1 4

CSVET

Crtanje arhitektonskih nacrta 3 5

CSVET

Zaklju¢na ocjena modula (5x1 + 5x2 + 4x2 + 4x1 +

5x3)/9=4,67

Pracenje ostvarivanja ishoda ucenja u pojedinom skupu realizira se u biljeSkama u kojima
se i evidentira postignuta ocjena iz SIU-a

U slu¢aju da nastavu u modulu izvodi viSe nastavnika, ocjena se formira u dogovoru
nastavnika na zadnjem nastavnom satu odredenog modula

U slucaju da su neki SIU nedovoljno ocijenjeni (nisu usvojeni svi ishodi u¢enja) mogu se
organizirati konzultacije iz tog modula za one SIU-e koji nisu pozitivno ocijenjeni

U slucaju da ucenik ne ostvari sve ishode ucenja nekog SIU-a do kraja nastavne godine
upucuje se na dopunski rad

Za ucenike koji su upuceni na dopunski rad primjenjuju se vazece zakonske odredbe

Ukoliko ucenik po zavrSetku nastavne godine ima viSe od dvije zakljucene nedovoljne
ocjene iz modula, upucuje se na ponavljanje razreda

7.3. Izostanci uc¢enika s modularne nastave

U praksi ¢e se dogadati da uc¢enik nece biti prisutan na nastavi duZe vrijeme tijekom realiziranja strukovnog
modula i da je propustio neke SIU-e ili dijelove SIU-a. Zbog toga neée imati sve elemente za ocjenu SIU-a,

odnosno zaklju¢nu ocjenu modula. U tom slucaju potrebno je da nastavnik koji realizira taj SIU odredi na
koji nacin i Sto je sve potrebno da ucenik uspjesno ostvari ishode ucenja tog skupa. To moZe ukljucivati
realizaciju projektnog zadatka, konzultativni rad s nastavnikom ili druge oblike koji su primjereni tom SIU-
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u. U biljeskama u e-Dnevniku vodi se evidencija o aktivnostima ucenika i realizaciji obaveza kako bi bilo
vidljiva uceniku, roditeljima, razredniku. Ostvarivanje ishoda ucenja moze se realizirati:

- kod poslodavca ili u regionalnim centrima kompetentnosti gdje plan ostvarivanja i vrednovanja
SIU-a dogovaraju nastavnik i mentor o ¢emu se vodi dokumentacija i evidencija

- samostalnim aktivnostima - ucenik ¢e samostalno izraditi zadani projektni zadatak i tako ostvariti
propustene ishode o ¢emu se vodi dokumentacija i evidencija, a zadatak ¢e biti vrednovan.

Ako je ucenik ipak ostao neocijenjen iz jednog ili viSe SIU nekog modula do kraja nastavne godine,
primjenjuju se vaZeca zakonska i podzakonska rjeSenja (predmetni, razredni ispiti).
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8. Suradnja nastavnika u realizaciji modula

Pri izvodenju modularne nastave nuzna je suradnja nastavnika, kako strukovnih, tako i opéeobrazovnih.
Suradnja se moZe ostvariti na nacin da:

e Jedan nastavnik provodi proces ucenja i poucavanja u svim SIU nekog modula i prati ucenike na
UTR-u

e ViSe nastavnika sudjeluje u procesu ucenja i poucavanja SIU-a u nekom modulu

e Jedan nastavnik provodi proces ucenja i poucavanja u USO, a drugi prati ucenike na UTR-u

e Jedan nastavnik provodi proces ucenja i poucavanja u USO, a drugi realizira projektnu nastavu
izvan USO

e iostalioblici suradnje.

Preporuka je da se Sto veci dio nastave odvija kao projektna nastava, jer ona pruza ucenicima priliku za
aktivno sudjelovanje, stjecanje prakti¢nih vjestina i primjenu znanja u stvarnim situacijama. UtjeCe na
razvoj kritickog razmisljanja, timskog rada, vjeStina rjeSavanja problema te potiCe ucenike da budu
samostalni i samoinicijativni. Pri tome je poZeljna suradnja viSe nastavnika istovremeno. U zajednickom
radu nastavnika ocCekuje se profesionalnost i kolegijalnost, a ravnatelji, voditelji i stru¢ni suradnici trebaju
podrzavati takav nacin rada. Suradnja treba biti temeljena na povjerenju, medusobnom postovanju ideja i
stavova te otvorenoj komunikaciji. Nastavnici trebaju biti spremni podrzati jedni druge, dijeliti resurse i
iskustva kako bi se postigla Sto bolja kvaliteta projektnog rada. Suradnja nastavnika moze biti izvor
inspiracije i razmjene najboljih praksi, te doprinosi razvoju nastavnog procesa.

Pri izvodenju projektnih aktivnosti, moguce je angazirati viSe nastavnika istovremeno, Sto omogucava
medusobnu suradnju i razmjenu ideja. Ovakva suradnja medu nastavnicima donosi razli¢ite perspektive,
bogatstvo ideja te omogucuje stvaranje interdisciplinarnog okruzZenja za ucenje. Nastavnici mogu
zajednicki planirati i provoditi projekte te dijeliti odgovornost za odredene aspekte nastave. U tom slucaju
sati nastave se evidentiraju nastavnicima u vrijeme sudjelovanja u projektnoj nastavi (istovremeno ili u
razli¢itim vremenima). Na taj se nacin prepoznaje njihov doprinos i rad te se osigurava postovanje njihovih
nastavnih obveza i prava. Evidentiranje sati nastave omogucava transparentnost u raspodjeli radnih
obveza i ravnotezu izmedu nastavnika koji sudjeluju u projektu.

8.1. Prijedlog hodograma u planiranju projektnih aktivnosti kao elemenata KUSO-a

Hodogram koji je naveden u nastavku je okvirni jer svaka USO ¢e imati slobodu u stvaranju svog KUSO-a.
Medutim, spomenuti koraci su potrebni jer se odnose na zajednicko planiranje aktivnosti za sljede¢u
Skolsku godinu.

Otvorenost u planiranju aktivnosti doprinijet ¢e stvaranju prilika za medusobnu suradnju svih nastavnika
(strukovnih i opceobrazovnih) za zajednicki rad. Takav nacin planiranja doprinosi prepoznatljivosti
strukovnih skola i razlikama medu njima.

Prijedlog koraka potrebnih za planiranje suradnje nastavnika i izradu kurikuluma ustanove:

Okvirno Nositelji
RBR . Aktivnost i J . Mjerljivi pokazatelji
vrijeme aktivnosti
Odrediti fond sati za svaki
L. Nadlezna Izraden dio dokumenta KUSO-a
.. modul prema prostornim i . L )
1. lipanj i strucna vijeca vezan za fond sati nastave
kadrovskim .
) . . skole modula
mogucnostima skole
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Distribucija nastave

Dogovoriti broj sati

Voditelji
Skolskih
strucnih vijec¢a

Izradena distribucija nastave
po modulima i SIU-ima za
svakog nastavnika

lipanj/srpanj d ST
vo en9g ucematucena NadleZna Odreden broj sati vodenog
temeljenog na radu za strucna vijec¢a ucenja i u€enja temeljenog na
svaki SIU, odnosno modul . J J J . J g
skole radu za svaki SIU
Predloziti aktivnosti Nastavnici koji Izraden konkretan prijedlog
lipanj/srpanj kojima ¢e se realizirati realiziraju aktivnosti - predan Skolskom
modul suradnju timu za izradu KUSO-a
Odreden laboratorij i oprema
Nastavnici koji za vodeno ucenje, a za ucenje
realiziraju temeljeno na radu odreden
Dogovoriti materijalne suradnju poslodavac, RCK ili §kolska
srpanj uvjete realiziranja radionica
suradnje Voditelji
strucnih vijec¢a (preporuka je da barem jedan
skole ishod u svakom SIU bude kod
poslodavca ili u RCK)
Izrada rasporeda sati po
srpanj z y P , 1.p Satnicar Izraden raspored
nastavnicima i razredima
Voditelji
stru¢nih vijeéa
Izrada konacnog . uent Vl]V . Izraden KUSO za novu Skolsku
kolovoz skole, strucni .
dokumenta KUSO-a . godinu
suradnici,
ravnatelj
D iti di iku rad
ogov9r1 1IN r.a a Utvrden nacin vrednovanja
projektne nastave i , .
L . svakog SIU-a i donoSenja
definirati datume do kojih L D . , v
odi . ekt Nastavnici koji | zaklju¢ne ocjene (svaki SIU ¢&ini
] ojedina etapa projekta N
kolovoz/rujan P . ) ] realiziraju dio buduce zakljucne ocjene
mora biti napravljena .
suradnju modula)

Dogovoriti nacine
vrednovanja

Unesene biljeSke u e-Dnevnik
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9. Primjeri realizacije modula kroz projektnu nastavu

9.1. Primjer realizacije modula Graditeljstvo kao zanimanje Kroz suradnju vise strukovnih
nastavnika - sva zanimanja razine 4.1.

Uvod

Kao primjer realizacije jednog modula kroz suradnju strukovnih nastavnika koristit ¢e se modul
Graditeljstvo kao zanimanje koji pripada zanimanjima rukovatelj gradevinskim strojevima, gradevinski
radnik za armiranobetonske radove, gradevinski radnik za drvene konstrukcije i krovove, gradevinski
radnik za odrzivu gradnju te oblagac podova i zidova. Modul se realizira u prvom razredu od pocetka rujna
i traje do kraja listopada. Sastoji se od 2 skupa ishoda ucenja (u daljnjem tekstu: SIU) koje mozZe realizirati
jedan nastavnik, ali i 2 razlic¢ita nastavnika izmedu kojih je potrebna suradnja. Modul je obujma 3 CSVET
boda. Jedan CSVET bod je proporcionalan trajanju nastave od 25 sati po 60 minuta.

Modul:
Graditeljstvo kao
zanimanje

SIU: Graditeljstvo kao

gospodarska grana

Obujam: 1 CSVET

.

SIU: Gradenje i

organizacija radnih
mjesta u graditeljstvu

Obujam: 2 CSVET-a

Projektna
nastava

Slika 9. Modul: Graditeljstvo kao zanimanje

Broj CSVET modula

3

Vodeni proces ucenja

Oblici ucenja

Samostalne aktivnosti

Naéini ~stjecanja i pou¢avanja temeljenog na radu uéenika
ishoda ucenja (od -do,

HSRES) 40-50 % 20-40 % 20-30 %
Broj sati modula 30 30 15
prema SIU

SIU 1, 1 CSVET 10 10 5
SIU 2, 2 CSVET 20 20 10
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Nacini stjecanja ishoda uc¢enja odredeni su u okviru fleksibilnih postotaka. To znaci da se ishodi u modulu
Graditeljstvo kao zanimanje stjecu npr. 40% vodenim procesom ucenja, 40% ucenjem temeljenom na radu
i 20% samostalnim aktivnostima ucenika. Za konkretnu $kolsku godinu ti postotci moraju biti odredeni i
upisani u Kurikulum ustanove kao i ukupan fond sati modula.

. S Skup ishoda ucenja:
Skup ishoda ucenja: . . ——
. Gradenje i organizacija radnih mjesta u
Graditeljstvo kao gospodarska grana o s
graditeljstvu
Obujam SIU: 1 CSVET Obujam SIU: 2 CSVET
Ishodi uc¢enja Ishodi ucenja
Opisati znacaj graditeljstva i djelatnosti koje ga Opisati vrste i redoslijed radova u nastajanju
prate gradevine
Opisati razlicite vrste gradevnih objekata Opisati zadatke svih sudionika u gradenju
Opisati sve vrste zavr$sno-obrtnic¢kih radove na Opisati radni prostor i ustanoviti redoslijed
objektu izvodenja radova
P01a§n1t.1 polozaj i funkciju svog zanimanja u IzvjesStavati nadredene o tijeku procesa rada
graditeljstvu
Opisati povijesni razvoj svog zanimanja u
graditeljstvu i arhitekturi

Opis projekta:

Modul GRADITELJSTVO KAO ZANIMANJE omogucuje ucenje temeljeno na radu pa je prijedlog da se dio
nastave realizira kroz projektni zadatak. Oba SIU-a tog modula i njima pripadaju¢i ishodi integrirat ¢e se u
projektni zadatak. Takva nastava omogucuje uceniku da povezuje razlicite SIU-e u jednu logi¢nu cjelinu
(modul).

Svaki nastavnik samostalno realizira aktivnosti kojima se realiziraju pojedini SIU, ali postujuc¢i dogovorenu
dinamiku i principe suradnje.

Uloga nastavnika:

- planiranje i organizacija aktivnosti kako bi bili realizirani svi ishodi u¢enja

- usmjeravanje i podrSka ucenicima tijekom projekta, pruzanje potrebnih informacija i stru¢nih
znanja te evaluacija njihovog napretka

- vodenje biljeski za svakog ucenika u svrhu postizanja Sto boljeg uspjeha tijekom izrade ovog, ali i
bududih zadataka (suradivanje, motivacija i zainteresiranost).

Uloga ucenika:

- aktivno sudjelovanje u svim aktivnostima, priprema prezentacije i izlaganje
- samostalno istrazivanje dodatnih izvora znanja
- samovrednovanje i vr$njacko vrednovanje

Ciljevi ucenja projektne nastave:

Cilj projektne nastave je da ucenici dobiju uvid u vazZnost graditeljstva kao gospodarske grane i vaznost
svog zanimanja u procesu gradenja, da razlikuju vrste objekata, radova i sudionika u procesu gradenja.

Kljucni pojmovi:

Projektni zadatak, graditeljstvo, zanimanje, gradevinski objekti, povijesni razvoj, redoslijed radova,
sudionici u gradenju, radni prostor, izvjestaji.
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Povezanost projekta s medupredmetnim temama:

MPT Osobni i socijalni razvoj

e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale
e osrB.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

MPT Uciti kako uciti

e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama

e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena

e ukuD.4/5.2. Suradnja s drugima

MPT Uporaba informacijskih i komunikacijskih tehnologija

e ikt A.4.2. Ucenik se koristi drustvenim mrezama i mreznim programima uz upravljanje razlic¢itim
postavkama funkcionalnosti

o ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

e ikt A.4.1. Ucenik analiticki odlucuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije

Hodogram projektnih aktivnosti

- nastavnik koji realizira SIU Graditeljstvo kao gospodarska grana objasnjava svrhu i postupak
otvaranja e-portfolija

- nastavnici zadaju u€enicima projektni zadatak i objasnjavaju postupak izrade

- nastavnici koji realiziraju SIU Graditeljstvo kao gospodarska grana i SIU Gradenje i organizacija
radnih mjesta u graditeljstvu dogovaraju suradnju (Sto ¢e ucenici raditi, kako ¢e se vrednovati
njihov rad)

- ucenici tijekom izrade projektnog zadatka rade uz pomoc¢ oba nastavnika

- nakraju realizacije modula svaki ucenik javno prezentira svoj zadatak

- nastavnici vrednuju kvalitetu prezentacije, razumijevanje koncepta i ispunjenje ishoda ucenja

Realiziranje ishoda kroz projektne aktivnosti
Projektni zadatak

Izradite e-portfolio i link za pristup podijelite s nastavnicima. U njemu ¢ete prikupljati, klasificirati i
organizirati sadrzaje (tekst, video, fotografije, prezentacije) potrebne za izradu projektnog zadatka.

Oba nastavnika e pratiti va$ rad i davati vam povratne informacije. Na osnovu dobivenih povratnih
informacija donosit ¢ete odluke o daljnjim aktivnostima.

Zadatak vam je, koriste¢i fotografije koje Cete sami odabrati, izraditi prezentaciju ili video uradak uz pomo¢
kojeg ¢ete odrzati predavanje ucenicima i strukovnim nastavnicima vase Skole. Tijekom predavanja
objasnite vaznost graditeljstva kao gospodarske grane te vaznost i povijesni razvoj svog zanimanja.
Upoznajte ih s vrstama gradevinskih objekata, sudionicima u gradenju te vrstama radova.

SIU Graditeljstvo kao gospodarska grana

- Setajte gradom i fotografirajte razlicite vrste objekata (kuce, ceste, mostove, stambene zgrade...)

- fotografije slozite kronoloskim redom (istrazite vrijeme izgradnje pojedinog objekta)

- uz pomo¢ fotografija izradite prezentaciju ili video uradak u kojoj cete objasniti pojam
graditeljstva, vaznost graditeljstva kao gospodarske grane te vaznost i povijesni razvoj svog
Zanimanja

- uz svaku fotografiju navedite vrstu gradevnog objekta

SIU Gradenje i organizacija radnih mjesta u graditeljstvu

- uprezentaciju dodajte fotografiju stambenog objekta koji je u postupku izgradnje
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- za odabrani primjer navedite vrste i redoslijed radova koje je potrebno izvesti da bi stambeni

objekt bio useljiv

- navedite sudionike koji sudjeluju u postupku izgradnje i opiSite njihovu ulogu

Primjer vrednovanja projektnog zadatka (prezentacije i izlaganja):

ELEMENTI 1 5
BODOVI
ngDl\lgz;‘ 1 Projektni 3
PREZENTACIJE zadatak sadrzi
ILI VIDEO sve potrebne
URATKA elemente.
Tema je u
potpunosti
sistematic¢no
prikazana, uz
povezivanje i
dodavanje
dobro
odabranih
primjera.
TOCNOST Svi prikazani
PODATAKA podatci su

toc¢ni, dobro
odabraniiu
funkciji cilja tj.
iznoSenja
teme.

USVOJENOST 1
POVEZIVANJE
SADRZAJA

Prikaz
sadrzaja
ukazuje na
njihovu
usvojenost i
povezivanje.

IZLAGANJE Sadrzaj u
potpunosti
povezuje,
izlaZe i
odgovara na
pitanja
samostalno,
koncizno,

tocno i jasno.

4

Projektni
zadatak sadrzi
sve potrebne
elemente.
Sadrzaj je
sistematican,
ali bez
dovoljnog
broja primjera.
Potrebno
preciznije
odabrati
primjere.

Svi podatci su
toc¢ni, ali su na
nekim
mjestima
nejasno
prikazani ili
neprikladno
odabrani.

Prikaz sadrzaja
ukazuje na
njihovu
usvojenost, ali
je nepotpuno
njegovo
povezivanje.

Izlaganje je
samostalno i
povezano.

Teze se snalazi
ukoliko mu se
postavi pitanje
ili trazi
objasnjenje.

Projektni
zadatak sadrzi
sve potrebne
elemente.

Prikaz je
sistematican,
ali je nepotpun
i nejasan.
Sadrzaj je
nedovoljno
objedinjen.
Postoji
raskorak
izmedu
zadane teme i
prikaza.

Postoje manje
pogreske u
podatcima.

Neki su
neprikladni te
ne odgovaraju

temi.

Prikaz
sadrzaja
ukazuje na
njihovu
usvojenost, ali
izostaje
njegovo
povezivanje.

Sadrzaj
djelomicno
povezuje.

Pri izlaganju
nije potpuno
samostalan,
potrebna
pomoc¢
nastavnika.

Projektni
zadatak ne
sadrzi sve

potrebne
elemente.

Postoje bitne
pogreske u
sistemati¢nosti
prikaza.

Prikaz djeluje
povrsno. Sadrzaj
ne odgovara
temi.

Postoje bitne
pogreske u
podacima.

Uglavnom ne

odgovaraju temi.

Prikaz sadrzaja
ukazuje na
njihovu
djelomicnu
usvojenost.
Nema poveznice
medu
sadrzZajima.

Sadrzaj slabo
povezuje.

IzlaZe nesigurno,
nije samostalan
u izlaganju,
potrebna je
pomoc¢ pri
izlaganju.

Projektni
zadatak ne
sadrzi potrebne
elemenate.

Nema
sistemati¢nosti
u
strukturiranju
sadrZzaja.
Prikazani
sadrzaji djeluju
nepovezano,
nerazumljive
kombinacije
slika i teksta

Vecéina
podataka je
netocna.

Prikaz sadrzaja
ne ukazuje na
njihovu
usvojenost, niti
postoji naznaka
povezanosti
medu
sadrzZajima.

Sadrzaj ne
povezuje. Izlaze
nepovezano,
sve Cita s
prezentacije.
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UKUPNO 19-20=5
BODOVA: 20

Evaluacija projektnih aktivnosti

15-18=4

10-14=3 5-9=2

Nakon $to modul zavrsi i izradeni su svi projektni zadaci:

- ucenici pred razredom i oba nastavnika prezentiraju zadatak
- svaki uCenik odabire najbolje izraden zadatak i obrazlaze odabir (ostali ucenici mogu izraziti
neslaganje koje ¢e argumentirati)

- raspravljaju o odabiru

- zajedno biraju najbolje izraden projektni zadatak
- nakraju ispunjavaju izlazni evaluacijski listi¢ koji nastavnik moze izraditi u aplikaciji

Quizizz ili Forms

Primjer izlaznog evaluacijskog listic¢a:

ELEMENTI

RAZINA OSTVARENOSTI

U potpunosti

Djelomi¢no

Treba popraviti

Uvidio sam vaznost obradene
teme u projektnom zadatku

Dosao sam do novih saznanja

Izradeni zadatak ¢e mi pomodi
pri rjeSavanju sli¢nih zadataka u
buduénosti

Zadovoljan sam svojim
izlaganjem i sudjelovanjem u
raspravi

Zadovoljan sam nac¢inom na Kkoji
sam rijesio projektni zadatak

Zadovoljan sam nac¢inom na koji
je izrada projektnog zadatka
organizirana i suradnjom s
nastavnicima.

Prijedlog za poboljsanje:

(Sto je trebalo bolje organizirati ili o ¢emu je trebalo vi$e raspravljati?)

Postupci potpore

Ucenicima s teSko¢ama dodatno pojasniti nacin izrade zadatka i provjeriti razumiju li sadrzaj. Hvaliti i
poticati svaku aktivnost i pomo¢i im pri izradi. Razgovor usmjeravati na razumijevanje osnovnih pojmova.
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Zadatke zadati i napisati na primjeren nacin (prema Didakticko-metodickim uputama za uclenike s
tesko¢ama), ucenicima osigurati dovoljno vremena za rjesavanje. UCenike s teSko¢ama ne bi trebalo
vremenski ogranic¢avati u radu.

Darovitim u¢enicima kojima je potrebno manje vremena za rjeSavanje zadataka dati dodatan zadatak.
Dodatan zadatak za nadarene ucenike:

U aplikaciji Quizizz izradite kviz s pitanjima vezanim uz teme obradene u ovom modulu. Link podijelite s
kolegama i nastavnicima.
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9.2. Primjer realizacije modula Gradevinski projekti jednog strukovnog nastavnika - sva
zanimanja razine 4.1.

U nastavku ¢e biti prikazan primjer na nacin da se dva SIU i njima pripadajudi ishodi integriraju u projektni
zadatak. Nastavnik ¢e realizirati aktivnosti koje spadaju u pojedini SIU. Nastava realizirana kroz projektne
zadatke omogucuje ujednaceno vrednovanje jer ucenik radi na svom projektu i povezuje razlicite SIU u
jednu logic¢nu cjelinu (modul). Dodatna vrijednost ovakve projektne suradnje je mogucénost usvajanja novih
ishoda ucenja u nekom budu¢em modulu kroz nadogradnju postojeceg projektnog zadatka.

Nastavnik koji realizira modul Gradevinski projekti u prvom razredu svih zanimanja na razini 4.1. ishode
ucenja Ce ostvariti projektnim zadatkom u $kolskoj ucionici/praktikumu. Nastavnik ¢e na pocetku nastave
s u€enicima dogovoriti:

Uloge:

Trajanje svakog SIU-a (nastavnici ¢e predstaviti vremenske okvire unutar kojih trebaju
realizirati pojedine SIU-e).

Gdje ¢e realizirati SIU.

Vodenje dokumentacije (svaki ucenik kroz oba SIU moze voditi digitalni portfolio u koji ¢e
dodavati radne listice, domace uratke, graficke radove (scan-ove) i sl.).

Predavati u odredenom vremenskom periodu graficke radove koje ¢e nakon vrednovanja
ostaviti u prostorima Skole u svojoj mapi i/ili digitalnom portfoliju). Graficki radovi omogucuju
uvid u dinamiku i kvalitetu rada ucenika na projektnom zadatku ili projektnim zadatcima.
Pozitivno vrednovani graficki radovi biti ¢e temelj za nastavljanje i nadovezivanje na iduce
aktivnosti. To znaci da ¢e se za realizaciju novih ishoda ucenja koristiti podaci iz nekih starijih
pozitivno vrednovanih grafi¢kih radova.

Nacine vrednovanja (formativnim vrednovanjem nastavnik ¢e usmjeravati ucenike tijekom
rada na projektnom zadatku, a svaki SIU ima i sumativno vrednovanje). Na kraju posljednjeg
SIU-a ¢e ucenik prezentirati svoje rjeSenje projektnog zadatka pred nastavnikom nositeljem
modula Gradevinski projekti. Nakon svakog izradenog grafickog dijela (za SIU-a) ili napravljene
i prezentirane prezentacije nastavnik ¢e dogovoriti zaklju¢nu ocjenu za ucenika.

Nastavnik ima ulogu vode projektnog zadatka. Ona/on Ce:

— Predstaviti projektni zadatak u€enicima i objasniti ciljeve, ishode ucenja i ocekivanja.

— Dogovoriti trajanje svakog SIU-a i predstaviti vremenske okvire unutar kojih trebaju realizirati
pojedine SIU-e.

— Odrediti lokaciju gdje ¢e se realizirati vodeni proces ucenja za svaki SIU.

— Usmjeravati u¢enike tijekom rada na projektnom zadatku kroz formativno vrednovanje.

— Provoditi sumativno vrednovanje za svaki SIU i na kraju modula.

— Sudjelovati u zaklju¢nom ocjenjivanju uc¢enika nakon prezentacije projektnog rjesenja.

Ucenik ima ulogu aktivnog sudionika u projektu. Njegovi zadaci i odgovornosti ukljucuju:

— Proucavanje grafickih oznaka materijala i konstrukcija te prikupljanje relevantnih informacija o
priboru, opremi za izradu tehnickih crteza te izradu radnog listi¢a kao podsjetnika.

— Proucavanje vrsta projekcija te nacina crtanja predmeta u raznim projekcijama za specificne
situacije.

— Proucavanje sastavnica glavnog i izvedbenog projekta te potrebnih mjerila u kojima se izraduju

isti.

— Proucavanje tehnicke dokumentacije za izvedbu radova
—  Pripremu prezentacije i prezentiranje svog rada
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Nacin vrednovanja:

— Formativno vrednovanje: Nastavnik ¢e usmjeravati ucenike tijekom rada na projektnom zadatku
kroz pruzanje povratnih informacija, vodenje rasprava i evaluaciju njihovih grafickih radova,
radnih listi¢a, domacéih uradaka i sl.

— Sumativno vrednovanje: Nakon zavrSetka svakog SIU-a, nastavnik ¢e provesti sumativno
vrednovanje kako bi ocijenio postignuca ucenika. To moZe ukljucivati ispitivanje znanja (pisano i
usmeno), graficke radove (dijelove raznih vrsta projekata, projekcije, detalji i sl.), te prezentaciju
projektnog rjesenja.

Scenarij: Prouci, precrtaj, nauci...
Hodogram rada nastavnika:

- Nastavnik predstavlja projektni zadatak ucenicima: Prouci, precrtaj, nauci...

- Daje ucenicima materijale koje je potrebno prouciti prije pocetka svakog SIU.

- Dogovara trajanje svakog SIU-a: Koristenje pribora te opreme za crtanje (pokazuje im na
primjerima kako se drZe i koriste trokuti, Sestar, kutomjer, ploca za crtanje), Primjena zadanih
mjerila, Prikazati elemente u projekcijama, Analizirati sastavnice glavnog i izvedbenog projekta,
Graficki prikazati detalj izvedbenog projekta

- Objasnjava gdje ¢e se realizirati svaki SIU: ucionica, praktikum, specijalizirana ucionica za
crtanje...

- Vrednuje kvalitetu grafickog rada, prezentacije, razumijevanje koncepta i ispunjenje ishoda
ucenja.

- Natemelju grafickog rada, prezentacije i cjelokupnog rada, nastavnik donosi zaklju¢nu ocjenu
za uCenika.

Hodogram rada ucenika u ucionici:

— Dobivaju radne listi¢e i upute o vodenju dokumentacije te na koji nacin realizirati SIU.

— Istrazuju na temelju danih materijala koje dobiju prije svake faze rada.

—  Prikupljaju informacije o vrstama mjerila te na¢inima prikaza crteZa te po potrebi arhiviraju u svoj
digitalni portfolio kao podsjetnik za buduce radove.

— Izraduju radne listice s klju¢nim informacijama o svakom pojedinom SIU-a (koji moZe biti
vrednovan na kraju)

— IstraZuju o vrstama projekata te o nacrtima koje pripadaju kojoj vrsti projekta.

— Odabiru odgovarajuce mjerilo nacrta po izboru nastavnika (svaka skupina u¢enika razli¢ite nacrte
i vrsu projekta) te ga precrtavaju na papir za crtanje pomocu pribora za crtanje postujuci odredena
pravila struke.

— Slazu graficke priloge u smislenu cjelinu (vrstu projekta) po pravilima struke te po potrebi
arhiviraju u digitalnom portfoliju.

— Pripremaju prezentaciju prema fazama rada (proucavanje mjerila, proucavanje i vjeZba koristenja
pribora za crtanje, precrtavanje tlocrta, slaganje nacrta u smislenu cjelinu)

— Prezentiraju svoj rad uz objasnjavanje faza rada

Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Potrebno

Elementi procjene Potpuno Djelomicno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema
uputama nastavnika

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom
timskog rada

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka
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Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih
rezultata

Ucenik provodi vrSnjacko vrednovanje i
samovrednovanje

Vrednovanje kao ucenje: ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na
zadatak:

Vrlo dobar

Tijekom rada
uglavnom daje
korisne ideje i

Dobar

Tijekom rada
ponekad daje
korisne ideje i

Elementi procjene Izvrstan Dovoljan

Tijekom rada
rijetko daje korisne
ideje i sudjeluje u

Tijekom rada stalno
daje korisne ideje i
aktivno sudjeluje u

Doprinos . |sudjeluje u sudjeluje u razgovoru. Cesto ga
razgovoru. Voda je . <. -y .
oy ey razgovoru. Vazan je [razgovoru. Clan je |drugi clanovi
koji ulaze najvisSe |, . o1 : v .. . . -
Clan tima koji daje [tima koji ¢ini ono  [trebaju poticati na
napora. " "
sve od sebe. Sto se trazi. rad.
Spreman je iskusati Spreman ie
IAktivno trazi 4 . .« . |prijedloge drugih premanje
- : v Preoblikuje rjeSenjaf|, . saslusati prijedloge
RjeSavanje moguca rjesSenja, . ... [clanova tima, ne oy .
S . |koja su predloZili . . drugih ¢lanova tima,
problema nalazi ih i predlaze sy v predlaze ni ne A
: drugi ¢lanovi tima. - ali ih rijetko
timu. preoblikuje 5 .
. S iskuSava.
rjeSenja.
Ponekad je " .
) Rijetko je
. usredotocen na »
Uglavnom je . usredotocen na
4 zadatak i rok .
. usredotocen na LA . . [zadatak i rok
Stalno je izvrSavanja. Ostali

zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

izvrSenja. Ostali
Clanovi tima ga
Cesto tijekom rada
moraju podsjecati
na izvrSenje
zadatka.

usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Usredotocenost na
zadatak

Clanovi tima ga
ponekad tijekom
rada moraju
podsjecati na
izvrSavanje
zadatka.

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje vjestine i preciznost crtanja, odredivanje mjerila u ovisnosti
o vrsti projekta, redoslijedu slaganja nacrta kao i prezentaciju zadatka.

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija

Radni listi¢ je u
potpunosti obuhvatio sve
sadrZaje u SIU-a
(5 bodova)

Tocno nacrtan i kotiran
zadani nacrt
(5 bodova)

Nacrti su posloZeni po
pravilima struke
(3 boda)

Radni listi¢ je djelomi¢no
obuhvatio sadrzaje u SIU-a
(3 boda)

Radni listi¢ nije obuhvatio
sve sadZaje u SIU-a
(1 bod)

Napravljen radni
listic

Toc¢no nacrtan nacrt uz
nedostatak nekih kota
(3 boda)

Djelomic¢no nacrtan nacrt
uz nedostatak nekih kota
(1 bod)

Nacrtan zadani
nacrt u mjerilu

Nacrti su krivo posloZeni

Slaganje nacrta (0 bodova)

Prezentacija i izlaganje je

Prezentacija i izlaganje je

Prezentacija i izlaganje je

Priprema i jasno, uredno i sa svim jasno, uredno, ali bez svih | nejasno, neuredno i bez
prezentiranje potrebnim elementima potrebnih elemenata svih potrebnih elemenata

(5 bodova) (3 boda) (0 bodova)
Bodovi:

0 - 8 nedovoljan

9 - 11 dovoljan

12 - 14 dobar

15 -16 vrlo dobar
17 - 18 odlican



9.3. Primjer realizacije modula Zgrade jednog strukovnog nastavnika - sva zanimanja na
razini 4.1.

U nastavku ¢e biti prikazan primjer na nacin da se dva SIU: 1. SIU: Vrste i dijelovi zgrada (2 CSVET-a) i
2. SIU: Gradevinski materijali i proizvodi (3 CSVET-a) i njima pripadajuci ishodi integriraju u projektni
zadatak. Nastavnik ¢e realizirati aktivnosti koje spadaju u pojedini SIU.

Nastava realizirana kroz projektne zadatke omogucuje ujednaceno vrednovanje jer ucenik radi na svom
projektu i povezuje razlic¢ite SIU u jednu logi¢nu cjelinu (modul). Dodatna vrijednost ovakve projektne
suradnje je mogucénost usvajanja novih ishoda ucenja u nekom buduéem modulu kroz nadogradnju
postojeceg projektnog zadatka.

Nastavnik koji realizira modul Zgrade u prvom razredu svih zanimanja na razini 4.1. u sektoru Graditeljstvo,
geodezija i arhitektura sve ishode ucenja ostvarit ¢e projektnim zadatkom u Skolskoj specijaliziranoj
ucionici/praktikumu. Nastavnik ¢e na pocCetku nastave s ucenicima dogovoriti:

— Trajanje svakog SIU-a (nastavnici ¢e predstaviti vremenske okvire unutar kojih trebaju realizirati
pojedine SIU-e).

— Gdje ¢e realizirati SIU.

— Vodenje dokumentacije (svaki ucenik kroz oba SIU vodi portfolio u koji ¢e dodavati radne listice,
dijagrame, domace uratke, graficke radove i sl.). Radni listiéi i grafi¢ki radovi omogucuju uvid u
dinamiku i kvalitetu rada ucenika na projektnom zadatku. Podaci s radnih listi¢a, grafickih radova
i sl. bit ¢e temelj na koji ¢e se nadovezivati iduc¢e projektne aktivnosti. To znaci da ce se za
realizaciju novih ishoda ucenja koristiti podaci iz nekih starijih uradaka.

— Nacine vrednovanja (formativnim vrednovanjem nastavnik ¢e usmjeravati ucenike tijekom rada
na projektnom zadatku, a svaki SIU ima i sumativno vrednovanje). Na kraju posljednjeg SIU-a ¢e
uCenik prezentirati svoje rjeSenje projektnog zadatka pred nastavnikom nositeljem modula
Zgrade. Nakon svake prezentacije nastavnik ¢e ocijeniti uc¢enika.

Uloge:
Nastavnik ima ulogu vode projektnog zadatka. Ona/on Ce:

—  Predstaviti projektni zadatak ucenicima i objasniti ciljeve, ishode ucenja i ocekivanja.

— Dogovoriti trajanje svakog SIU-a i predstaviti vremenske okvire unutar kojih trebaju realizirati
pojedine SIU-e.

— Odrediti lokaciju gdje ¢e se realizirati vodeni proces ucenja za svaki SIU.

— Usmjeravati u¢enike tijekom rada na projektnom zadatku kroz formativno vrednovanje.

— Provoditi sumativno vrednovanje za svaki SIU i na kraju modula.

—  Sudjelovati u zakljuénom ocjenjivanju uc¢enika nakon prezentacije projektnog rjesenja.

Ucenik ima ulogu aktivnog sudionika u projektu. Njegovi zadaci i odgovornosti ukljuc¢uju:

— Proucavanje gradevina visokogradnje (zgrada)

— Proucavanje konstruktivnih sustava zgrada

— Proucavanje elemenata i sklopova zgrada

— Proucavanje uloge pojedinih elemenata zgrade i njihov nacin izvodenja

— Prouciti i smisleno sastaviti osnovne elemente zgrade u jednu cjelinu

—  Prouciti osnovne gradevne materijale i proizvode u graditeljstvu te objasniti njihovu upotrebu
—  Prouciti osnovna svojstva gradevnih materijala i proizvoda

— Prouciti razlicite materijale i proizvode za izvedbu istih konstrukcijskih elemenata

— Prouciti postupke zastite i odrzavanja gradevnih materijala i proizvoda

Nacin vrednovanja:
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— Formativno vrednovanje: Nastavnik ée usmjeravati ucenike tijekom rada na projektnom zadatku
kroz pruzanje povratnih informacija, vodenje rasprava i evaluaciju njihovih grafickih radova,
radnih listi¢a, domacéih uradaka i sl.

— Sumativno vrednovanje: Nakon zavrSetka svakog SIU-a, nastavnik ¢e provesti sumativno
vrednovanje kako bi ocijenio postignuéa ucenika. To moze ukljucivati ispitivanje znanja, graficke
radove (toCnost, preciznost, urednost i sl.), te prezentaciju projektnog rjesenja.

Scenarij: Proucdi, rastavi pa sastavi osnovne elemente zgrade u jednu cjelinu
Hodogram rada nastavnika:

— Nastavnik predstavlja projektni zadatak ucenicima: Prouci, rastavi pa sastavi osnovne
elemente zgrade u jednu cjelinu

— Daje ucenicima materijale koje je potrebno proucditi prije pocetka svakog SIU.

— Dogovara trajanje svakog SIU-a: Upoznavanje s gradevinama visokogradnje, razlikovanje
konstruktivnih sustave zgrada, rasclanjivanje zgrade na sklopove i elemente (shematski prikaz),
tumacenje uloga pojedinih elemenata zgrade i njihovog nacina izvodenja, prepoznavanje osnovnih
gradevnih materijala i proizvoda u graditeljstvu, opis upotrebe oshovnih gradevnih materijala i
proizvoda u graditeljstvu, opis osnovnih svojstava gradevnih materijala i proizvoda, usporedba
razli¢itih materijala i proizvoda za izvedbu istih konstrukcijskih elemenata te poznavanje postupaka
zastite i odrZavanja gradevnih materijala i proizvoda

— Objasnjava gdje Ce se realizirati svaki SIU: ucionica, praktikum, specijalizirana u¢ionica za crtanje...

— Vrednuje kvalitetu uradaka, prezentacije, razumijevanje koncepta i ispunjenje ishoda ucenja.

— Na temelju prezentacije i cjelokupnog rada, nastavnik donosi zaklju¢nu ocjenu za ucenika.

Hodogram rada ucenika u ucionici:

— Dobivaju radne listi¢e i upute o vodenju dokumentacije

— Istrazuju dobivene materijale prije svake faze rada

—  Prikupljaju informacije o vrstama konstruktivnih sistema zgrada.

— Istrazuju konstruktivne i nekonstruktivne elemente (dijelove) zgrada, njihovu ulogu i poloZaj

— IstraZuju nacine izvodenja elemenata

— Na zadanoj grafickoj shemi zgrade oznacavaju nosive i nenosive elemente zgrade, navode njihovu
ulogu, nacin izvodenja i konstruktivni sustav.

— Izraduju umnu mapu podjele svih elemenata i njihovog nacina izvodenja

— Istrazuju osnovne gradevne materijale i proizvode u graditeljstvu te njihova svojstva i primjenu

— Istrazuju razli¢ite materijale i proizvode za izvedbu istih konstrukcijskih elemenata, usporeduju
njihova svojstva i za zadani element zgrade odabiru prikladan proizvod (koji zadovoljava bitne
zahtjeve za gradevinu propisane posebnim zakonom i propisima)

— IstraZuju postupke zastite i odrZavanja gradevnih materijala i proizvoda

—  Pripremaju prezentaciju za odabrani materijal ili proizvod u kojoj ¢e prezentirati njegova svojstva,
prednosti i mane te ga usporediti s ostalim proizvodima za istu namjenu, takoder navesti moguce
postupke zastite i odrzavanja gradevnih materijala i proizvoda

— Prezentiraju svoje rjesenje, argumentirajuci svoj odabir materijala i/ili proizvoda i objasnjavaju
vaznost zastite i odrzavanja gradevnih materijala i proizvoda

Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.
Tablica vrednovanja nastavnika:

Potrebno

Elementi procjene Potpuno Djelomicno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema
uputama profesora

47



timskog rada

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

samovrednovanje

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i

Vrednovanje kao ucenje: ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na

zadatak.

Elementi procjene

Izvrstan

Vrlo dobar Dobar

Dovoljan

Tijekom rada stalno
daje korisne ideje i
aktivno sudjeluje u

Tijekom rada
uglavnom daje
korisne ideje i

Tijekom rada
ponekad daje
korisne ideje i

Tijekom rada
rijetko daje korisne
ideje i sudjeluje u

Usredotocenost na
zadatak

Stalno je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima tijekomjponekad tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Doprinos .~ |sudjeluje u sudjeluje u razgovoru. Cesto ga
razgovoru. Voda je o P -y :
o oy razgovoru. Vazan je [razgovoru. Clan je (drugi ¢lanovi
koji ulaZe najvise |, . 4P . e . -
Clan tima koji daje [tima koji ¢ini ono  [trebaju poticati na
napora. " "
sve od sebe. Sto se trazi. rad.
Spreman je iskusati Spreman ie
IAktivno trazi .1 . .+ . |prijedloge drugih P panje
- : e w Preoblikuje rjeSenja |, . saslusati prijedloge
Rjesavanje moguca rjesenja, : ...~ |clanova tima, ne - .
A . |koja su predlozili =, drugih ¢lanova tima,
problema nalazi ih i predlaze - L ) predlaZe ni ne S
. drugi ¢lanovi tima. o ali ih rijetko
timu. preoblikuje Cy
- iskuSava.
rjeSenja.
Ponekad je Rijetko je

usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima ga

rada moraju
podsjecati na

izvrSavanje zadatka.

usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
Clanovi tima ga
Cesto tijekom rada
moraju podsjecati
na izvrSenje
zadatka.

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje rjeSenja radnih zadataka (izradeni nacrt i umnu mapu)

uporabom unaprijed definiranih elemenata:

Kriterij

Razina ostvarenosti Kriterija

Nosivi elementi

Oznaceni i imenovani
svi nosivi elementi

Nisu oznaceni i
imenovani svi nosivi

Pogres$no oznaceni nosivi

elementi zgrade

zgrade

(3 boda)

sorade elementi zgrade elementi
zgrade § (nedostaju neki)
(3 boda) (0 bodova)
(2 boda)
e . Nisu oznaceni i
Oznaceni i imenovani . . L v . .
: L . imenovani svi nenosivi Pogresno oznaceni
Nenosivi svi nenosivi elementi

elementi zgrade
(nedostaju neki)

(2 boda)

nenosivi elementi

(0 bodova)
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Ispravno navedeni Ispravno navedeni nacini . D
Nacini o e . . . Nisu navedeni nacini
. : nacini izvodenja svih izvodenja samo nekih izvodenia
1zlvoden]a elemenata elemenata J
elemenata
(3 boda) (2 boda) (0 bodova)
Gl Ispravno odredene Ispravno odredene uloge Nisu odredene uloge
Uloga pojedinog uloge svih elemenata pre 5 o &
elementa zgrade nekih elemenata zgrade pojedinih elemenata
zgrade
(3 boda) (2 boda) (0 bodova)
Jasno 1zrad%n Toc¢na podjela ali nejasno Nejasno i neto¢no
dokument s to¢nom . .
Umna mapa podjelom izraden dokument izraden dokument
(3 boda) (2 boda) (0 bodova)

Bodovi:

0-7 nedovoljan
8-9 dovoljan
10-11 dobar

12 -13 vrlo dobar
14 - 15 odli¢an

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje analizu svojstava gradevnih materijala, te njihovu usporedbu,
javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima uporabom unaprijed definiranih pokazatelja.

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Opisati fizikalna Tocno opisana svojstva
svojstva, te odnos i objasnjen odnos Uglavnom to¢no Pogresno opisana
poroznosti, gustoce i poroznosti i opisana svojstva svojstva
vodoupojnosti vodoupojnosti (1 bod) (0 bodova)
gradevinskih materijala (3 boda)
Analizirati prednosti i " . Pogresno objasnjene
i Tocan analizirane . : s
nedostatke razlicitih L . Tocno nabrojane prednosti i
" : . prednosti i nedostatci : : s
materijala za istovjetne Ly " prednosti nedostatci razlic¢itih
; razli¢itih materijala .
konstruktivne (3 boda) materijala
(7 bodova)
elemente (0 bodova)
Objasniti i razumjeti Tocno objasnjena Nabrojena zastita i Pogr.espo na}) rojena
c T . N . y : . zastita i odrzavanja
vaznost zastite i zaStita i odrzavanja odrZavanja gradevnih .

- : ; . e > gradevnih
odrzavanja gradevnih gradevnih materijala materijala .
materijala i proizvoda (4 boda) (2 boda) materijala

(0 bodova)
Prezentacija i izlaganje Prezentacija i Prezentacija i
je jasno, uredno i sa izlaganje je jasno, izlaganje je nejasno,
S svim potrebnim uredno, ali bez svih neuredno i bez svih
Prezentiranje . . .
elementima potrebnih elemenata potrebnih
(5 bodova) (3 boda) elemenata
(0 bodova)
Bodovi:

0-11 nedovoljan
12 - 14 dovoljan
15-17 dobar
18-20 vrlo dobar
21-24 odlican
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Prijedlog aktivnosti uz prilagodbu za u¢enike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:
Istraziti, prezentirati i raspraviti temeljna svojstva gradevinskih materijala i proizvoda, uz suradni¢ku
podrsku i poticajna pitanja.

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima
uporabom unaprijed definiranih pokazatelja:

= VREDNOVANJE
ISHODI UCENJA — ]
zadovoljavajuce dobro
Opisati fizikalna I . . e .
. Opisati osnovna fizikalna svojstva Opisati fizikalna svojstva
M gradevinskih materijala uz pomo¢ gradevinskih materijala uz pomo¢
gradevinskih : .
. nastavnika nastavnika

materijala
Nabrojati prednosti i
nedostatke razlicitih [Nabrojati prednosti i nedostatke Opisati prednosti i nedostatke
materijala za razli¢itih materijala za istovjetne razli¢itih materijala za istovjetne
istovjetne konstruktivne elemente uz pomoc¢ konstruktivne elemente uz pomo¢
konstruktivne nastavnika nastavnika ili u¢enika u timu
elemente
Opisati nacine e s . e o s Y .

prsatl . . |Opisati nacine zasStite gradevnih Opisati nacine zastite i odrzavanja
zaStite i odrzavanja o . . . N .

. .. ,_|materijala i proizvoda uz pomo¢ gradevnih materijala i proizvoda uz

gradevnih materijala IRV . . - AP .
§ . nastavnika ili u¢enika u timu pomo¢ nastavnika ili u¢enika u timu
i proizvoda

Sadrzaji za darovite ucenike/visoko motivirane ucenike: Ucenicima se zadaje viSe vrsta materijala koje
moraju usporediti.
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9.4. Primjer realizacije modula Grubi gradevinski radovi kroz suradnju strukovnih
nastavnika - sva zanimanja na razini 4.1.

U nastavku ¢e biti prikazan primjer projektne suradnje na nacin da se dva SIU, 1.SIU: Strojevi, alati i oprema
za izvodenje gradevinskih radova (2 CSVET-a), 2. SIU: Izvodenje gradevinskih radova ( 8 CSVET-a) i njima
pripadaju¢i ishodi integriraju u projektni zadatak. Svaki nastavnik realizira aktivnosti koje spadaju u
pojedini SIU, ali poStujuc¢i dogovorenu dinamiku i principe suradnje.

Nastava realizirana kroz projektne zadatke omogucuje ujednaceno vrednovanje jer ucenik radi na svom
projektu i povezuje razlic¢ite SIU u jednu logi¢nu cjelinu (modul). Dodatna vrijednost ovakve projektne
suradnje je mogucénost usvajanja novih ishoda ucenja u nekom buduéem modulu kroz nadogradnju
postojeceg projektnog zadatka.

Nastavnici koji realiziraju modul Grubi gradevinski radovi (u prvom razredu svih zanimanja na razini 4.1. u
sektoru Graditeljstvo, geodezija i arhitektura) su se dogovorili da ¢e ucenici sve ishode ucenja ostvariti
projektnim zadatkom u skolskoj specijaliziranoj ucionici/praktikumu. Svi nastavnici ¢e na pocetku nastave
s ucenicima dogovoriti:

— Trajanje svakog SIU-a (nastavnici ¢e predstaviti vremenske okvire unutar kojih trebaju realizirati
pojedine SIU-e).

— Gdje ¢e realizirati SIU (svaki ¢e nastavnik za svoj SIU reci gdje Ce realizirati vodeni proces ucenja,
ucenje temeljeno na radu i $to se oCekuje od ucenika u samostalnom radu)

— Vodenje dokumentacije (svaki ucenik kroz oba SIU vodi (digitalni) portfolio u koji ¢e dodavati
radne listi¢e, graficke radove, domace uratke (skenirane)i sl.). Radni listi¢i i graficki radovi
omogucuju uvid u dinamiku i kvalitetu rada u¢enika na projektnom zadatku. Podaci s radnih listi¢a
bit ¢e temelj na koji ¢e se nadovezivati iduce projektne aktivnosti. To znaci da ¢e se za realizaciju
novih ishoda ucenja koristiti podaci iz nekih starijih radnih listica.

— Nacine vrednovanja (formativnim vrednovanjem ¢e nastavnici usmjeravati ucenike tijekom rada
na projektnom zadatku, a svaki SIU ima i sumativno vrednovanje, ishodi ucenja provjeravaju se
pisano i/ili usmenoi/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnim zadatkom. ). Na kraju
posljednjeg SIU-a ¢e uCenik prezentirati svoje rjeSenje projektnog zadatka pred svim nastavnicima
modula Grubi gradevinski radovi. Nakon svake prezentacije ¢e nastavnici dogovoriti zaklju¢nu
ocjenu za ucenika.

Uloge:
Nastavnici imaju ulogu voda projektnog zadatka. One/oni cCe:

—  Predstaviti projektni zadatak ucenicima i objasniti ciljeve, ishode ucenja i ocekivanja.

— Dogovoriti trajanje svakog SIU-a i predstaviti vremenske okvire unutar kojih trebaju realizirati
pojedine SIU-e.

— Odrediti lokaciju gdje ¢e se realizirati vodeni proces ucenja za svaki SIU.

— Usmjeravati u¢enike tijekom rada na projektnom zadatku kroz formativno vrednovanje.

— Provoditi sumativno vrednovanje za svaki SIU i na kraju modula.

—  Sudjelovati u zakljuénom ocjenjivanju uc¢enika nakon prezentacije projektnog rjesenja.

Ucenik ima ulogu aktivnog sudionika u projektu. Njegove zadatke i odgovornosti ukljucuju:

— Pripremanje za izvodenje radnog zadatka prema uputama

— Proucavanje i razlikovanje strojeva, alata i opreme za izvedbu razli¢itih gradevinskih radova:
tesarskih radova, betonskih i armirackih radova, zemljanih radova i zidarskih radova

— Istrazivanje podrucja primjene strojeva, alata i opreme za izvedbu razlicitih gradevinskih radova

— Proucavanje vrsta skela i uporabe skela kod gradevinskih radova

— Sudjelovanje u izvodenju pripremnih radova na gradiliStu

—  Priprema alata i pribora za izvodenje grubih gradevinskih radova

— Sudjelovanje u izvodenju jednostavnih tesarskih radova

— Sudjelovanje u izvodenju jednostavnih zidarskih radova

— Sudjelovanje u izvodenju jednostavnih betonskih i armirackih radova

—  Pridrzavanje pravila zastite na radu pri izvodenju radnog zadatka prema uputama

Nacin vrednovanja:
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Formativno vrednovanje: Nastavnici ¢e usmjeravati uc¢enike tijekom rada na projektnom zadatku
kroz pruzanje povratnih informacija, vodenje rasprava i evaluaciju njihovih radnih listi¢a, grafickih
radova, domacih uradaka i sl.

Sumativno vrednovanje: Nakon zavrSetka svakog SIU-a, nastavnici ¢e provesti sumativno
vrednovanje kako bi ocijenili postignuca ucenika. To moze ukljucivati ispitivanje znanja, graficke
radove (to¢nost, preciznost, urednost i sl.), te prezentaciju projektnog rjeSenja

Scenarij: Grubi gradevinski radovi na gradilistu obiteljske kuce

Hodogram rada nastavnika:

Nastavnici predstavljaju projektni zadatak uCenicima: Grubi gradevinski radovi na gradiliStu
obiteljske kuce.

Dogovaraju trajanje svakog SIU-a: Upoznavanje strojeva, alata i opreme za izvedbu razlicitih
gradevinskih radova: tesarskih radova, betonskih i armirackih radova, zemljanih radova i
zidarskih radova, vrste i uporaba skela kod gradevinskih radova, pripremni radovi na gradilistu,
priprema alata i pribora za izvodenje grubih gradevinskih radova, izvodenje jednostavnih
tesarskih radova, izvodenje jednostavnih zidarskih radova, izvodenju jednostavnih betonskih i
armirackih radova

Nastavnici objasnjavaju gdje Ce se realizirati svaki SIU: praktikum/ radionica/ tvrtka.

Prvi nastavnik realizira SIU: Strojevi, alati i oprema za izvodenje gradevinskih radova u Skolskim
specijaliziranim ucionicama/praktikumima ili u radionicama/tvrtkama, a drugi ¢e nastavnik
(mentor) realizirati SIU: Izvodenje grubih gradevinskih radova u Skolskim specijaliziranim
ucionicama/praktikumima ili na gradiliStu, oba nastavnika dogovaraju suradnju (Sto ¢e ucenici
raditi, kako ¢e se vrednovati njihov rad) i oba nastavnika suraduju na izvodenju oba SIU.

O projektnoj aktivnosti informirati ostale strukovne nastavnike

Nastavnici vrednuju prakticne vjestine, kvalitetu prezentacije, razumijevanje koncepta i ispunjenje
ishoda ucenja.

Na temelju prezentacije i cjelokupnog rada, nastavnici dogovaraju zaklju¢nu ocjenu za ucenika.

Hodogram rada ucenika - praktikum /radionica/tvrtka:

Projektni zadatak: Investitor na parceli planira graditi obiteljsku kuéu i angazira poduzece za izvodenje
grubih gradevinskih radova. Da bi obrtnik mogao dati ponudu za izvodenje grubih gradevinskih radova
treba provjeriti posjeduje li sve potrebne strojeve, alate i pribor za njihovo izvodenje.

Ucenici se dijele u timove - svaki tim bira vodu tima

Dobivaju projektni zadatak i upute za postupak izrade

IstraZuju strojeve, alate i opremu za izvodenje grubih gradevinskih radova; za izvedbu tesarskih
radova, betonskih i armirackih radova, zemljanih radova i zidarskih radova

PredlaZu rjesenja projektnog zadatka odabiru¢i gradevinske strojeve, alate i pribor potrebne za
izvodenje, o svom odabiru traze misljenje i savjet nastavnika i mentora na prakti¢noj nastavi.
[straZzuju i opisuju vrste i uporabu skela kod gradevinskih radova

Pripremaju prezentaciju (umna mapa ili plakat)

Prezentiraju zadatak te rjeSenja imenujudi i opisujudi strojeve, alate i pribor potreban za izvodenje
grubih gradevinskih radova, kao i upotrebu razlicitih vrsta skela

Hodogram rada ucenika - praktikum/radionica/tvrtka:

Pri dolasku u skladiSte trebaju prepoznati odgovaraju¢i alat i pribor za izvodenje grubih
gradevinskih radova, provjeriti njegovu ispravnost i demonstrirati njegovu upotrebu

Prakti¢no vjezbaju pripremu materijala za izvodenje pripremnih radova na gradilisStu i pomazu pri
njihovom izvodenju

Prakti¢no vjeZbaju pripremu materijala za izvodenje tesarskih radova i pomaZu pri njihovom
izvodenju

Prakti¢no vjeZbaju pripremu materijala za izvodenje betonskih i armirackih radova i pomazu pri
njihovom izvodenju

Prakti¢no vjeZbaju pripremu materijala za izvodenje zidarskih radova i pomaZu majstoru pri
njihovom izvodenju

Popunjavaju radne listi¢e s opisom pojedinog postupka pripreme

Ucenici tijekom realizacije modula rade uz nastavnika i mentora na prakti¢noj nastavi
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Nacini i primjer vredn

ovanja

Pravilno koriste mjere zaStite na radu.

Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada.

Tablica vrednovanja nastavnika:

Na kraju realizacije modula svaki tim javno prezentira svoje aktivnosti pred ostalim timovima

Elementi procjene

Potpu

no

Djelomicno

Potrebno
doraditi

Ucenik se drZzi pravila zaStite na radu i pripremio
za izvodenje radnog zadatka prema uputama

Ucenik suraduje s ostalim sudionicima

Ucenik izvrSava svoj

dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

samovrednovanje

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i

Vrednovanje kao ucenje: ucenici vrednuju doprinos rjeSavanju zadatka u timu i usredotocenost na

zadatak.

Elementi procjene

Izvrstan

Vrlo dobar

Dobar

Dovoljan

IAktivno sudjeluje u
izvrSenju zadatka.

Uglavnom aktivno
sudjeluje u
izvrSenju zadatka.

U izvrSenje zadatka

se ukljucuje

U izvrSenje zadatka
se ukljucuje samo

timu.

predlaze timu.

Doprinos Voda je koji ulaze  VaZan je élan tima povremeno. Clan je [uz poticaj drugih
aivite napora Koii daie sve od tima koji radi uz Clanova tima ili
J pora. Seée J poticaj. nastavnika.
Aktivno trazi Uglavnom aktivno Sprerflar.l e Sprerflarll )€
iseraiie mogutNeteniy tra%i mogiéa saslusati prijedloge [sasluSati prijedloge
Lo G " . g ih ¢l ima, ih ¢l i
problema nalazi ih i predlaZe ([rjeSenja, nalaziih i drugih ¢lanova tima,drugih clanova tima

rijetko predlaze
rjeSenja

ali sam ne predlaze
rjeSenja.

Usredotocenost nal
zadatak

Stalno je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima tijekom
rada mogu racunati
na njega.

Uglavnom je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
Clanovi tima ga
ponekad, tijekom
rada, moraju
podsjecati na

izvrSavanje zadatka.

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSenja. Ostali
Clanovi tima ga
Cesto, tijekom rada,
moraju podsjecati
na izvrSenje
zadatka.

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje postignuca pri izvodenju radnih zadataka uporabom

unaprijed definiranih

elemenata:

Kriterij

Razina ostvarenosti kriterija

Imenovati i opisati
strojeve , alate i
opremu za tesarske
radove

Uglavnom to¢no

Tocno imenovani i
opisani strojevi alati i
oprema za tesarske
radove.

(3 boda)

imenovani i opisani
strojevi alati i oprema
za tesarske radove
(potrebne manje
ispravke uz pomo¢
nastavnika).

Pogresno imenovani
i opisani strojevi
alati i oprema za
tesarske radove.

(0 bodova)
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(2 boda)

Imenovati i opisati
strojeve, alate i opremu
za betonske i armiracke
radove

Toc¢no imenovani i
opisani strojevi alati i
oprema za betonske i

armiracke radove.

(3 boda)

Uglavnom tocno
imenovani i opisani
strojevi alati i oprema
za betonske i
armiracke radove
(potrebne manje
ispravke uz pomo¢
nastavnika).

(2 boda)

Pogresno imenovani
i opisani strojevi
alati i oprema za

betonske i
armiracke radove.

(0 bodova)

Imenovati i opisati
strojeve, alate i opremu
za zemljane radove

Tocno imenovani i
opisani strojevi alati i
oprema za zemljane
radove.

(3 boda)

Uglavnom to¢no
imenovani i opisani
strojevi alati i oprema
za zemljane radove
(potrebne manje
ispravke uz pomo¢
nastavnika).

(2 boda)

Pogresno imenovani
i opisani strojevi
alati i oprema za
zemljane radove.

(0 bodova)

Imenovati i opisati
strojeve, alate i opremu
za zidarske radove

Toc¢no imenovani i
opisani strojevi alati i
oprema za zidarske
radove.

(3 boda)

Uglavnom to¢no
imenovani i opisani
strojevi alati i oprema
za zidarske
radove(potrebne
manje ispravke uz
pomo¢ nastavnika).

(2 boda)

Pogresno imenovani
i opisani strojevi
alati i oprema za
zidarske radove.

(0 bodova)

Prezentacija (umna
mapa ili plakat) i

Svi podaci su tocni,
jasno prikazani i
prikladno odabrani,

sadrzaj je sistematican.

Svi podaci su toc¢ni, ali
su na nekim mjestima
nejasno prikazani.

Nije samostalan

Postoje bitne
pogreske u
prikazanim
podatcima.

izlaganje IzlaZe samostalno, prilikom izlaganja. Nije samostalan
tocno i jasno. (2 boda) prilikom izlaganja.
(3 boda) (0 bodova)
Bodovi:
0-7  nedovoljan
8-9 dovoljan
10-11 dobar
12 -13 vrlo dobar
14 - 15 odlican

Postupci potpore

Ucenicima s teSko¢ama dodatno pojasniti nacin izrade zadatka i provjeriti razumiju li sadrzaj. Hvaliti i
poticati svaku aktivnost i pomod¢i im pri izradi. Razgovor usmjeravati na razumijevanje osnovnih pojmova.

Zadatke zadati i napisati na primjeren nacin (prema Didakticko-metodickim uputama za ucenike s
teSko¢ama), u€enicima osigurati dovoljno vremena za rjeSavanje te ih rasporediti u timove s u¢enicima koji
¢e im pomagati u radu (darovitim ucenicima). U¢enike s teSko¢ama ne bi trebalo vremenski ogranic¢avati u
radu.

Darovitim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za rjeSavanje zadataka dati dodatan zadatak.
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9.5. Primjer realizacije modula Bageri kroz suradnju strukovnog nastavnika i poslodavca
- zanimanje: Rukovatelj gradevinskim strojevima

Uvod

Kao primjer realizacije jednog modula kroz projektnu nastavu koristit ¢e se modul Bageri koji pripada
zanimanju Rukovatelj gradevinskim strojevima. Modul je obvezan i realizira se u trecem razredu od
pocetka rujna do kraja studenog. Sastoji se od 2 skupa ishoda ucenja (u daljnjem tekstu: SIU) koji se
realiziraju u ucionici i na prakti¢noj nastavi kod poslodavca ili u $kolskom praktikumu.

Modul:
Bageri
SIU: Rukovanje SIU: Izvodenje radnih
bagerom |£|:::| operacija bagerom
Obujam: 2 CSVET Obujam: 3 CSVET
Projektna
nastava

Slika 10. Modul Bageri

Broj CSVET modula 7
" . . Vodeni proces ucenja Oblici ucenja Samostalne aktivnosti
Nacini ~ stjecanja i pou¢avanja temeljenog na radu uéenika
ishoda ucenja (od -do,
[POSITDELY) 20-30 % 40-50 % 20-40 %
Broj sati modula 50 85 40
prema SIU
SIU 1, 2 CSVET 35 10 5
SIU 2, 5 CSVET 15 75 35

Nacini stjecanja ishoda ucenja odredeni su u okviru fleksibilnih postotaka. To znaci da se ishodi u ovom
modulu stjec¢u npr. 20% vodenim procesom ucenja, 50% ucenjem temeljenom na radu i 30% samostalnim
aktivnostima ucenika ili npr. 20% vodenim procesom ucenja, 40% ucenjem temeljenom na radu i 40%
samostalnim aktivnostima ucenika. Za konkretnu $kolsku godinu ti postotci moraju biti odredeni i upisani
u kurikulum USO kao i ukupan fond sati modula BAGERI.
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Skup ishoda ucenja: Skup ishoda ucenja:

Rukovanje bagerom Izvodenje radnih operacija bagerom
Obujam SIU: 2 CSVET Obujam SIU: 5 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi ucenja
Nabrojati alate i dodatke na bageru i njihovu Demonstrirati pokretanje pogonskog dijela bagera i
primjenu kretanje u mjestu naprijed - nazad
Opisati dijelove bagera i njegove tehnicke Demonstrirati manevarske moguc¢nosti bagera kod
karakteristike rada i transporta

Demonstrirati upravljanje bagerom kod zemljanih

Nacrtati graficki sastavne dijelove bagera . . - .
g J g radova iskopa i utovara kod uskog i Sirokog iskopa

IzraCunati cijenu radnog sata bagera

kalkulacijom svih troskova Izvesti pripremne radnje prije pokretanja bagera

Demonstrirati upravljanje bagerom kod radova u
stijenskom materijalu - lomljenje stijena
hidraulicnim ¢eki¢em

Izracunati teorijski i prakti¢ni uc¢inak bagera za
aktivnost koju izvodi

Tablica 7. Ishodi ucenja za oba SIU-a modula BAGERI
Projektna nastava , Ne postoji nerjesiv problem”
Opis projekta

Modul BAGERI omogucuje ucenje temeljeno na radu, ishodi su prakti¢ni pa je prijedlog da se dio nastave
realizira kroz projektni zadatak. Oba SIU-a tog modula i njima pripadajucdi ishodi integrirat ¢e se u projektni
zadatak. Takva nastava omogucuje u¢eniku da povezuje razlicite SIU-e u jednu logi¢nu cjelinu (modul).

Projektna nastava odvijala bi se na nacin da se ucenici podijele u timove. Svaki tim ima voditelja koji
koordinira radom tima i izvjeStava mentora (nastavnika). Takav nacin nastave zahtijeva i suradnju izmedu
nastavnika koji izvodi nastavu u dijelu SIU Rukovanje bagerom i nastavnika (mentora) koji izvodi nastavu
u prakti¢nom dijelu SIU Izvodenje radnih operacija bagerom.

Ucenici stjecu znanja i vjeStine uenjem temeljenom na radu uz pomoc¢ nastavnika - mentora.

Ciljevi ucenja projektne nastave:

Ciljevi ovakve nastave specificni su, mjerljivi i ostvarivi. Ucenici Ce ostvariti ishode modula u¢enjem
temeljenom na radu. Stedi ¢e vjeStine potrebne za rukovanje bagerom i odabir adekvatnog alata te ¢e moci

samostalno izracunati uc¢inak i cijenu radnog sata bagera.

Kljucni pojmovi:
Projektni zadatak, alati, ponuda, bager, uski rov, koeficijent redukcije, iskop, vrijeme, cijena.

Povezanost projekta s medupredmetnim temama
MPT U¢iti kako uciti:
e A4.5.1.Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razlic¢itih izvora, transformira ih u novo znanje

i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema
e (.4/5.1. Ucenik moZe objasniti vrijednost uCenja za svoj Zivot.
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MPT Osobni i socijalni razvoj:

e A5.1.Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora.
e B.5.2. Suradnicki udi i radi u timu.
e B.5.3.Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

MPT Zdravlje:

e B.5.1.A. Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjeStina i njihove
primjene u svakodnevnome Zivotu.

MPT Poduzetnistvo:

e A.5.2.Snalazi se s neizvjesnosScu i rizicima koje donosi
e B.5.2.Planira i upravlja aktivnostima.

Hodogram projektnih aktivnosti

- ucenike podijeliti u timove - svaki tim bira vodu tima

- nastavnik zadaje u¢enicima projektni zadatak i objaSnjava postupak izrade

- nastavnik koji realizira SIU Rukovanje bagerom i nastavnik (mentor) na prakti¢noj nastavi koji
realizira SIU Izvodenje radnih operacija bagerom dogovaraju suradnju (Sto ¢e ucenici raditi, kako
¢e se vrednovati njihov rad)

- o projektnoj aktivnosti informirati ostale strukovne nastavnike kako bi i oni davali povratne
informacije o ovakvom nacinu ucenja

- uCenici tijekom realizacije modula rade uz nastavnika i mentora na prakti¢noj nastavi

- nakraju realizacije modula svaki tim javno prezentira svoje aktivnosti pred ostalim timovima

Realiziranje ishoda kroz projektne aktivnosti
Projektni zadatak:
Teorijski dio:

Posjedujete obrt i morate dati ponudu za iskop rova za vodovod. Ponuda mora sadrzavati vrijeme u kojem
¢e radovi biti izvedeni te cijenu izvodenja radova.
Vazno je da radovi budu gotovi u Sto kraéem roku. Prostor u kojem se odvijaju radovi je skucen.

Da bi napravili ponudu prvo morate izabrati gradevinski stroj i adekvatan alat (korpu bagera) kojim cete
obaviti radove. Gradevinski stroj moZete odabrati uz pomo¢ interneta, ali svakako zatrazite i savjet mentora
na prakti¢noj nastavi.

Za odabrani gradevinski stroj:

- uzpomo¢ odabranog digitalnog alata (Canva, Renderforest) izradite plakat koji ¢e prikazivati alate
i dodatke koji se koriste pri izvodenju razlic¢itih vrsta radova bagerom

- izracunajte teorijski i prakti¢ni ucinak te cijenu rada stroja

- prezentirajte zadatak te rjeSenja usporediti s kolegama iz drugih timova

Prakticni dio:

- izvrsite demontaZzu postojeceg alata na bagerskoj ruci te montirajte adekvatnu korpu za iskop rova
za vodovod.
- drZedi se pravila zaStite na radu demonstrirajte iskop dijela kanalizacijskog rova.

SIU Rukovanje bagerom

Tim za postavljeni zadatak:

- definira problem
- postavlja hipotezu
- istrazuje razliCite moguénosti odabira stroja i radnog alata
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- dobivene rezultate unosi u unaprijed pripremljen obrazac
- izracunava ucinak i cijenu rad stroja
- uzpomo¢ IKT-aizraduje plakat alata i naprava

Tablica u koju ucenici unose dobivene podatke:

1. Odabrati vrstu bagera kojim se izvode radovi

2. Odabrati radni alat (korpu) kojom ce se izvoditi radovi

3. [zracunati teorijski u¢inak odabranog gradevinskog stroja.

Ut m’
h

4. Odabrati koeficijente redukcije Kp=
Krv=
Kr=
Kds=
Kog=
Ku=
Ko=

5. Izracunati planski u¢inak

Up = Ut * Kp * Kog * Krv * Kr * Kds * Ku * Ko (m3/h)
6. Izrac¢unati volumen iskopanog tla (m3).
7. Odrediti vrijeme potrebno za izvrSenje radova.
A) Broj radnih sati potrebnih za izvrSenje radova.
B) Broj dana potrebnih za izvrSenje radova (jedan radni dan
ima 8 radnih sati).
8. Odrediti ukupnu cijenu radova (eura)

Primjer vrednovanja naucenog:

Razine ostvarenosti (broj bodova)

Odabrani stroj Odabrani stroj je Nije odabran adekvatan
zadovoljava sve adekvatan, ali ne stroj.
zahtjeve. zadovoljava sve
zahtjeve.
Svi koeficijenti Tri ili manje Cetiri ili viSe
redukcije su dobro koeficijenta redukcije koeficijenata redukcije
odabrani. nisu dobro odabrana. nisu dobro odabrana.
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Vrijeme rada je Vrijeme rada je Vrijeme rada nije
izracunato sa svim izracunato djelomi¢no izracunata ili je
potrebnim tocno. izracunata netoc¢no.
sastavnicama.
Cijena rada dobro Cijenarada je Cijena rada nije
izraCunata. izraCunata djelomi¢no izraCunata ili je
tocno. izra¢unata netoc¢no.

Ukupan broj bodova: 25
0-11: nedovoljan, 12-15: dovoljan, 16-19: dobar, 20-22: vrlo dobar, 23-25: odli¢an

SIU Izvodenje radnih operacija bagerom

Clanovi tima:

obavljaju pregled stroja i provjeravaju ispravnost
- odabiru adekvatan alat (korpu) za izvodenje radova
- demontiraju postoje¢u korpu i montiraju odabranu
pregledavaju gradiliste i odlucuju o nacinu iskopa

Svaki ¢lan tima:

- demonstrira upravljanje bagerom pri iskopu uskog rova
- obavljaradove iskopa dijela rova drze¢i se pravila zastite na radu

Vrednovanje i ocjenjivanje radnog zadatka:

Clan tima (ime i prezime):

Samostalnost u planiranju tijeka rada i izradbe uratka 0-10
UtroSeno vrijeme za planiranje i izradbu 0-10
Redoslijed i ispravnost postupaka i rukovanje alatima 0-30
Kvaliteta i to¢nost izradbe 0-10
Primjena mjera za rad na siguran nacin 0-30
Komunikacija u radnome prostorui procesu rada 0-5

Sposobnost analize obavljenog posla 0-5

Broj bodova i ocjena:
0 - 49 nedovoljan (1), 50 - 66 dovoljan (2), 67 - 80 dobar (3), 81 - 91 vrlo dobar (4),
92 - 100 odlican (5),
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Lista procjene - u¢enicko samovrednovanje:

Razina ostvarenosti

U potpunosti

Djelomi¢no

Ne

Prepoznajem vrste
bagera i u mogucnosti
sam odabrati
adekvatan stroj za
odredenu vrstu radova

Samostalno mogu
odabrati koeficijente
redukcije s obzirom na
vrstu zemljiSta, vrstu
stroja i uvjete rada na
gradiliStu

Samostalno, sa svim
potrebnim
sastavnicama, mogu
izrac¢unati prakti¢ni
ucinak stroja

Samostalno mogu
izrac¢unati volumen
iskopanog zemljista i
vrijeme potrebno za
iskop.

Samostalno mogu
izraCunati cijenu rada
stroja

Mogu analizirati
ponude koje su
prezentirali moje
kolege te donijeti
zakljucke o tome koja je
od njih valjana.

Propuste koje sam
napravio (ako ih ima)
znam kako ispraviti.

Zadovoljan sam svojim
osobnim doprinosom
rjeSenju

Pri radu sam uvazavao
misljenje kolege.

Svaki ¢lan grupe
aktivno je sudjelovao u
rjeSavanju zadatka.
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Evaluacija projektnih aktivnosti
Nakon $to modul zavrsi i izradeni su svi projektni zadaci:

- svaki tim prezentira zadatak

- timovi odabiru najbolji projektni zadatak
- raspravljaju o odabiru
- zajedno biraju najbolje izraden projektni zadatak

Postupci potpore

Ucenicima s teSko¢ama dodatno pojasniti nacin izrade zadatka i provjeriti razumiju li sadrzaj. Hvaliti i
poticati svaku aktivnost i pomo¢i im pri izradi. Razgovor usmjeravati na razumijevanje osnovnih pojmova.

Zadatke zadati i napisati na primjeren nacin (prema Didakticko-metodickim uputama za ucenike s
tesSko¢ama), u€enicima osigurati dovoljno vremena za rjeSavanje te ih rasporediti u timove s ucenicima koji
¢e im pomagati u radu (darovitim ucenicima). Ucenike s teSko¢ama ne bi trebalo vremenski ogranic¢avati u
radu.

Darovitim ucenicima kojima je potrebno manje vremena za rjeSavanje zadataka dati dodatan zadatak.
Dodatan zadatak za nadarene ucenike:

Rijesite problem utovara bagerom i odvoza 40 m3 zemlje na deponij udaljen 10 km. Koliko vremena ¢ete
utrositi za taj posao.

i zapremina na vrh
Vrijeme utovara= ——————
satni utinak bagera

Vrijeme istovara kamiona je oko 3 minute.
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9.6. Primjer realizacije modula Graditeljstvo kao zanimanje Kroz suradnju viSe strukovnih
nastavnika - Arhitektonski i gradevinski tehnicar

Uvod

Kao primjer realizacije jednog modula kroz suradnju strukovnih nastavnika Kkoristit ¢e se modul
Graditeljstvo kao zanimanje koji pripada zanimanjima Arhitektonski tehnicar i Gradevinski tehnicar. Modul
se realizira u prvom razredu od pocetka rujna i traje do kraja listopada. Sastoji se od 2 skupa ishoda ucenja
(u daljnjem tekstu: SIU) koje moZe realizirati jedan nastavnik, ali i 2 razli¢ita nastavnika izmedu kojih je
potrebna suradnja. Modul je obujma 2 CSVET boda. Jedan CSVET bod je proporcionalan trajanju nastave od
25 sati po 60 minuta.

Modul:
Graditeljstvo kao
zanimanje

SIU: Uvod u SIU: Radovi u
graditeljstvo graditeljstvu

Obujam: 1 CSVET Obujam: 1 CSVET-a

Projektna
nastava

Slika 11. Modul: Graditeljstvo kao zanimanje

Broj CSVET-a modula | 2 (1+1)
Nadini stjecanja Vod(?ni prvoces 1.1cenja Oll).lici ucenja . Samostalvne :':ll:(tivnosti
ishoda ucenja i poucavanja temeljenog na radu ucenika
(od -do, postotak) 40-50 % 20-30 % 20-40 %
Broj sati modula 28 15 10
prema SIU
SIU 1
12 7 5
1 CSVET
SIU 2
13 8 5
2 CSVET
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Nacini stjecanja ishoda ucenja odredeni su u okviru fleksibilnih postotaka. To znaci da se ishodi u modulu
Graditeljstvo kao zanimanje stje¢u npr. 50 % vodenim procesom ucenja, 30 % ucenjem temeljenom na radu
i 20 % samostalnim aktivnostima ucenika. Za konkretnu Skolsku godinu ti postotci moraju biti odredeni i
upisani u Kurikulum ustanove kao i ukupan fond sati modula.

Skup ishoda ucenja: Uvod u graditeljstvo Skup ishoda ucenja: Radovi u graditeljstvu
Obujam SIU: 1 CSVET Obujam SIU: 1 CSVET
Ishodi ucenja Ishodi ucenja

Objasniti vaznost graditeljstva kao tehnicke struke | Nabrojati osnovne grupe radova u graditeljstvu

Opisati povijesni razvoj graditeljstva Rasc¢laniti grupe radova na podgrupe radova

Nabrojiti grane graditeljstva i njihov djelokrug Opisati radne zadatke pojedinih podgrupa

rada radova

Objasniti osnovne pojmove u graditeljstvu IdenFific.irati strojeve za izvodenje radova u
graditeljstvu

Prepoznati namjenu, gradevni materijal i okvirno | Poredati pravilnim redoslijedom radove u

vrijeme nastanka pojedinih gradevina graditeljstvu

Opis projekta:

Modul GRADITELJSTVO KAO ZANIMANJE omogucuje ucenje temeljeno na radu pa je prijedlog da se dio
nastave realizira kroz projektni zadatak. Oba SIU-a tog modula i njima pripadaju¢i ishodi integrirat ¢e se u
projektni zadatak. Takva nastava omogucuje uceniku da povezuje razlicite SIU-e u jednu logi¢nu cjelinu
(modul).

Svaki nastavnik (ukoliko modul predaju dva nastavnika) samostalno realizira aktivnosti kojima se
realiziraju pojedini SIU, ali poStujuci dogovorenu dinamiku i principe suradnje.

Uloga nastavnika:

- planiranje i organizacija aktivnosti da bi se realizirali svi ishodi u¢enja

- usmjeravanje i podrSka ucenicima tijekom projekta, pruzanje potrebnih informacija i stru¢nih
znanja te evaluacija njihovog napretka

- vodenje biljeski za svakog ucenika u svrhu postizanja Sto boljeg uspjeha tijekom izrade ovog, ali i
bududih zadataka (suradivanje, motivacija i zainteresiranost).

Uloga ucenika:

- aktivno sudjelovanje u svim aktivnostima, priprema prezentacije i izlaganje
- samostalno istrazivanje dodatnih izvora znanja
- samovrednovanje i vr§njacko vrednovanje

Ciljevi ucenja projektne nastave:

Cilj projektne nastave je da ucenici dobiju uvid u vazZnost graditeljstva kao gospodarske grane i vaznost
svog zanimanja u procesu gradenja, da razlikuju vrste objekata, radova i sudionika u procesu gradenja.

Kljucni pojmovi:

Projektni zadatak, graditeljstvo, grane graditeljstva, gradevinski objekti, radni zadatak, redoslijed radova,
sudionici u gradenju, radni prostor...
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Povezanost projekta s medupredmetnim temama:

MPT Osobni i socijalni razvoj
e osr A.4.3. Razvija osobne potencijale
e osr B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

MPT U¢iti kako uciti
e ukuA.4/5.1. Upravljanje informacijama
e uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
e uku B.4/5.4. Samovrednovanje/samoprocjena
e ukuD.4/5.2. Suradnja s drugima

MPT Uporaba informacijskih i komunikacijskih tehnologija
e ikt A.4.2. UcCenik se koristi drustvenim mrezama i mreznim programima uz upravljanje razlicitim
postavkama funkcionalnosti
e ikt C.4.4. UCenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
e ikt A.4.1. Ucenik analiticki odlucuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije

Hodogram projektnih aktivnosti

- nastavnik/ci koji realizira SIU objaSnjavaju nacin/nacine na koji u€enici mogu arhivirati (pomoc¢u
e-portfolija ili u mapu) svoje dokumente, pomoc¢ne materijale do kojih budu dolazili a koji ¢e im
sluziti kao pomo¢ pri savladavanju ishoda ucenja.

- nastavnici dogovaraju suradnju, $to i na koji nacin ¢e ucenici raditi, na koliko grupa podijeliti
ucenike (3-5 ucenika u grupi), koje radove ¢e uzeti u obzir pri slaganju grupa, na koji nacin ce
vrednovati njihov rad itd...

- nastavnici zadaju ucenicima projektni zadatak i objasnjavaju postupak izrade

- ucenici tijekom izrade projektnog zadatka rade uz pomoc¢ jednog ili oba nastavnika ovisno koliko
nastavnika Ce realizirati modul

- nakraju realizacije modula predstavnik svake grupe ucenika javno prezentira svoj zadatak

- nastavnici vrednuju kvalitetu prezentacije, jasnocu izlaganja, razumijevanje koncepta i ispunjenje
ishoda ucenja

Realiziranje ishoda kroz projektne aktivnosti
Projektni zadatak/Radna situacija

Investitor je dogovorio izradu trgovackog centra te prostupnih cesta s parkiralistima. Potrebno je podijeliti
razne vrste poslova (poslovi niskogradnje, poslovi visokogradnje, obrtnicki radovi...) prema broju grupa
koje smo napravili s u¢encima. Ovisno o koli¢ini grupa, u€enici moraju razmotriti svoju ulogu u skladu sa
svojom djelatnos¢u. Nakon $to razmotre svoju ulogu u skladu sa svojom djelatno$¢u, potrebno je
nacrtati/skicirati plan raspodjele radova i zaduZenja te potrebnu mehanizaciju za izvodenje radova.
Navesti minimalno 3-5 poslova/vrsta radova koja moraju odraditi na tom objektu uz povezivanje koje
struke moraju biti prisutne kod izvodenja.

Izradite e-potofolio i link za pristup podijelite s nastavnicima. U njemu ¢ete prikupljati, klasificirati i
organizirati sadrzaje (tekst, fotografije, prezentacije, scan ideje i sl.) potrebne za izradu projektnog zadatka.

Oba nastavnika ce pratiti Vas rad i davati vam povratne informacije. Na osnovu dobivenih povratnih
informacija donosit ¢ete odluke o daljnjim aktivnostima.

Zadatak vam je izraditi prezentaciju pomocu koje Cete odrzati predavanje ucenicima i strukovnim
nastavnicima vaSe $kole kako ste usvojili zadatak. Tijekom predavanja objasnite vaZnost graditeljstva kao
gospodarske grane te vaznost i povijesni razvoj svog zanimanja te spomenite grane graditeljstva i njihov
djelokrug rada. Upoznajte ih s vrstama gradevinskih objekata, sudionicima u gradenju te vrstama radova.
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SIU: Uvod u graditeljstvo

- koriste¢i se internetom ili materijalima koje Vam je dao nastavnik, pokus$ajte objasniti vaznost
graditeljstva kao tehnicke struke i opiSite povijesni razvoj graditeljstva te dokumentaciju spremite
u svoj e-portfolio

- napravite podjelu na grane graditeljstva

- napravite prikaz gradevina kroz povijest

SIU: Radovi u graditeljstvu

- nabrojite osnovne grupe radova u graditeljstvu

- za odabrani primjer navedite vrste i redoslijed radova koje je potrebno izvesti da bi stambeni
objekt bio uporabljiv

- navedite sudionike koji sudjeluju u postupku izgradnje i opiSite njihovu ulogu

- navedite potrebne strojeve za razne vrste radova

Primjer vrednovanja projektnog zadatka (prezentacije i izlaganja):

Elementi i 5 4 3 2 1
bodovi
Elementi i . . . . . . . . . :
sadrzaj Projektni Projektni Projektni Projektni Projektni
.. | zadatak sadrzi | zadatak sadrzi | zadatak sadrzi | zadatak ne sadrzi zadatak ne
prezentacije Y
sve potrebne sve potrebne sve potrebne sve potrebne sadrzi potrebne
elemente. elemente. elemente elemente. elemenate.
Temajeu Sadrzaj je Prikaz je Postoje bitne Nema
potpunosti sistematican, ali | sistematican, pogreske u sistemati¢nosti
sistemati¢no bez dovoljnog | alije nepotpun | sistemati¢nosti | u strukturiranju
prikazana, uz | broja primjera. i nejasan. prikaza. sadrZzaja.
povezivanje i Potrebno Sadrzaj je . S Prikazani
i . N . Prikaz djeluje v oee e
dodavanje preciznije nedovoljno sadrzaji djeluju

povrsno. Sadrzaj

dobro odabrati objedinjen. nepovezano,
. o . ne odgovara e
odabranih primjere. Postoji temi nerazumljive
primjera. raskorak ) kombinacije
izmedu zadane slika i teksta
teme i prikaza.
Tocnost Svi prikazani Svi podatcisu | Postoje manje Postoje bitne Vecina
podataka podatci su tocni, ali su na pogreske u pogreske u podataka je
to¢ni, dobro | nekim mjestima | podatcima. podacima. netocna.
odabraniiu nejasno Neki su Uglavnom ne
funkciji cilja tj. prikazani ili neprikladni te | odgovaraju temi.
iznoSenja neprikladno ne odgovaraju
teme. odabrani. temi.

Povezivanje | Prikaz sadrzaja | Prikaz sadrzaja | Prikaz sadrzaja | Prikaz sadrzaja | Prikaz sadrzaja

1 usvojenost ukazuje na ukazuje na ukazuje na ukazuje na ne ukazuje na
sadrzaja njihovu njihovu njihovu njihovu njihovu
usvojenost i usvojenost, ali | usvojenost, ali djelomi¢nu usvojenost, niti
povezivanje. je nepotpuno izostaje usvojenost. postoji naznaka
njegovo njegovo Nema poveznice povezanosti
povezivanje. povezivanje. medu medu
sadrZajima. sadrZajima.
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Izlaganje Sadrzaj u Izlaganje je Sadrzaj Sadrzaj slabo Sadrzaj ne
potpunosti samostalno i djelomicno povezuje. povezuje. Izlaze
povezuje, povezano. povezuje. Izla%e nesigurno, nepovezano,
izlaZze i . . . . . sve Cita s
TeZe se snalazi Priizlaganju | nije samostalan u "
odgovara na . . ; : prezentacije.
itania ukoliko mu se nije potpuno izlaganju,
sarrl)qostzilno postavi pitanje samostalan, potrebna je
Koncizno ’ ili trazi potrebna pomoc pri
toéno i 'asr;o objasnjenje. pomoc¢ izlaganju.
J ' nastavnika.
UKUPNO 19-20=5 15-18=4 10-14=3 5-9=2 0-5=1
BODOVA: 20

Evaluacija projektnih aktivnosti

Nakon $to modul zavrs$i i izradeni su svi projektni zadaci:

- ucenik/ci pred razredom i oba nastavnika prezentiraju zadatak

- svaki uCenik odabire najbolje izraden zadatak i obrazlaze odabir (ostali ucenici mogu izraziti
neslaganje koje ¢e argumentirati)

- raspravljaju o odabiru

- zajedno biraju najbolje izraden projektni zadatak
- nakrajuispunjavaju izlazni evaluacijski listi¢ koji nastavnik izraduje u programu po izboru (Google

Forms, ...)

Primjer izlaznog evaluacijskog listic¢a:

ELEMENTI

RAZINA OSTVARENOSTI

U potpunosti

Djelomi¢no

Treba popraviti

u projektnom zadatku

Uvidio sam vaZnost obradene teme

Dosao sam do novih saznanja

rjeSavanju slicnih zadataka u
buduénosti

Izradeni zadatak ¢e mi pomoc¢i pri

sudjelovanjem u raspravi

Zadovoljan sam svojim izlaganjem i

Zadovoljan sam nacinom na koji
sam rijesio projektni zadatak

izrada projektnog zadatka
organizirana i suradnjom s
nastavnicima.

Zadovoljan sam nac¢inom na koji je
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Postupci potpore

Ucenicima s teSko¢ama dodatno pojasniti nacin izrade zadatka i provjeriti razumiju li sadrzaj. Hvaliti i
poticati svaku aktivnost i pomoc¢i im pri izradi. Razgovor usmjeravati na razumijevanje osnovnih pojmova.

Zadatke zadati i napisati na primjeren nacin (prema Didakticko-metodickim uputama za ucenike s
tesSko¢ama), ucenicima osigurati dovoljno vremena za rjeSavanje. UCenike s teSko¢ama ne bi trebalo
vremenski ogranicavati u radu.

Darovite ucenike ukoliko ih ima, moZemo im dodijeliti ulogu investitora u ¢ije ime se gradi gradevina. Na
taj nacin neka kontroliraju tijek rada.
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9.7. Primjer realizacije modula suradnjom strukovnih nastavnika koji realiziraju dva
modula Hidromehanika i Razrada arhitektonske projektne dokumentacije i nastavnika
Fizike - zanimanje: Gradevinski tehnicar

Modul Hidromehanika realizira se u tre¢em razredu zanimanja gradevinski tehnicar, a sastoji se od jednog
skupa ishoda ucenja (dalje u tekstu: SIU): Hidromehanika - 3 CSVET.

Ishodi ucenja SIU-a Hidromehanika:

—  Objasniti porijeklo hidrostratskog i hidraulickog tlaka
—  Primijeniti osnovne jednadZbe za rjeSavanje jednostavnih problema hidrotehnicke prakse
—  Odrediti veli¢inu i poloZaj sile hidrostatskog tlaka na ravne povrsine i silu uzgona
— Proracunati stacionarno tecenje u cijevima pod tlakom
— Opisati istjecanje i prelijevanje tekucina
Modul Razrada arhitektonske projektne dokumentacije realizira se u tre¢em razredu zanimanja gradevinski
tehnicar, a sastoji se od Cetiri skupa ishoda ucenja (dalje u tekstu: SIU):

Osnove 3D racunalnog crtanja u graditeljstvu — 2 CSVET.
Razrada projektne dokumentacije - idejni projekt- 1 CSVET
Razrada projektne dokumentacije - glavni projekt- 3 CSVET
Razrada projektne dokumentacije - izvedbeni projekt- 2 CSVET

Ishodi ucenja SIU-a Razrada projektne dokumentacije - glavni projekt

— Odabrati tip konstrukcije i materijale za izradu osnovnih elemenata kuce

— Razraditi BIM model obiteljske kuce na razini glavnog arhitektonskog projekta
— Generirati tlocrte, presjek i procelja kuce iz BIM modela

—  Pripremiti nacrte za glavni projekt

— Izraditi tekstualne dijelove glavnog projekta

—  Pretvoriti tekstualne i graficke dijelove glavnog projekta u elektronicki zapis

— Sastaviti tekstualne i graficke dijelove u elektronicki zapis glavnog projekta

Ishodi ucenja Fizike u strukovnim $kolama:

1. Objasniti djelovanje sila na fluid

Objasniti porijeklo hidrostatskog, atmosferskog i hidraulickog tlaka
Analizirati ovisnost hidrostatskog tlaka o drugim fizi¢kim veli¢inama
Objasniti Pascalov zakon

Povezati hidrostatski tlak s uzgonom u tekucini

SANSAN- N

Analizirati uvjete plutanja, lebdenja i tonjenja tijela u tekucini

Kad se analiziraju ishodi ucenja, lako se da zakljuciti da se ishodi u¢enja modula Hidromehanika i
Fizika u velikom dijelu preklapaju.

Zbog toga bi suradnja nastavnika koji ¢e realizirati SIU Hidromehanika i nastavnika Fizike bila vrlo
jednostavna, a zanimljiva.

Aktivnost ,Plutajuéi cafe bar* realizira se od 18. do 24. tjedna nastave i ostvarena je suradnjom nastavnika
koji realiziraju dva modula: Hidromehanika i Razrada arhitektonske projektne dokumentacije te nastavnika
Fizike. Usporedbom tablice i plana jasno je da prijedlog izvodenja navedene aktivnosti odstupa od
rasporeda/plana modula i to je posve u redu.

Ako ¢e se SIU Hidromehanika realizirati u fondu od 70 sati (moguce je od 60 do 80 sati, a to¢an broj definira
svaka Skola u Kurikulumu ustanove za strukovno obrazovanje svake Skolske godine), prijedlog je da
nastavnik Fizike realizira najmanje 10 sati nastave. Strukovni nastavnik i nastavnik fizike trebali bi se
izmjenjivati u realizaciji nastave, pratiti i vrednovati rad u¢enika prema unaprijed dogovorenim kriterijima.
Kako se radi o strukovnom modulu koji se realizira u Skolskim u¢ionicama, najbolje je unaprijed dogovoriti
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radne scenarije s aktivnostima ucenika koje omogucuju da ih vrednuje i strukovni nastavnik i nastavnik
Fizike.

Primjer radnog scenarija za suradnju strukovnog nastavnika i nastavnika Fizike kroz aktivnost
»Plutajuci cafe bar*:

Tema je Uzgon - koji se ucenicima kroz niz aktivnosti predstavlja u modulu Hidromehanika, na satovima u
laboratoriju ucenici kroz aktivnosti pokusa ispituju znacenje uzgona na materijalima. Na satovima Razrada
arhitektonske projektne dokumentacije koriste dosad steceno znanje u vidu projektiranja plutajuéih
objekata te izrade idejnog i glavnog nacrta. Satovi Razrade sluze kao poveznica medu predmetima, gdje ¢e
ucenici upoznati digitalne alate koji ¢e im biti bitni za sve faze projekta na svim predmetima radi pra¢enja
projektnog zadatka. Iako je ovo nastavna jedinica koja proizlazi iz modula Hidromehanika, povezala je
strukovne module, te primjenu nastavnog gradiva kroz nastavne jedinice u drugim modulima.

U sljedecoj tablici prikazan je dio kurikuluma USO Kkoji se odnosi na razradu navedene aktivnosti.

AKTIVNOST Plutajudi cafe bar

Ucenici otvaraju linkove na primjere koriStenja uzgona u gradevinskoj
struci te povezuju nastavne sadrzZaje kako bi se u njima probudio
interes za temu nastavnog sata (intrinzi¢na motivacija).

Ucenici provode zadane pokuse nakon uvodnih uputa nastavnika. Kao
podsjetnik koriste se pomoéni materijali u obliku PPP, te biljeze
mjerenja u za to pripremljene tablice (nastavni listic).

Crtaju dijagrame djelovanja sila. Usporeduju rezultate, te donose
odgovarajuce zakljucke.

Na kraju izvedenih pokusa, zabiljeZenih mjerenja te nacrtanih
odgovaraju¢ih dijagrama opterecenja, ucCenici potvrduju ili negiraju
OPIS postavljene tvrdnje na kraju nastavnog sata, obrazlazucéi svoj odgovor.
Podijeliti u¢enike u timove sa zadatkom proucavanja pontona. Svaki

tim pronalazi poziciju u gradu i izraduje idejno rjeSenje za plivajuci
caffe bar.

Uz vodenu diskusiju popravljaju se ideje i priprema se za izradu
glavnog projekta.

Ucenici izraduju glavni projekt plutajuc¢eg cafe bara i pripremaju
izloZbu koju ¢e prezentirati na Festivalu znanosti.

Jedan tim je zaduZen za pracenje cijelog postupka, izradu prezentacija
radi predstavljanja projekta Siroj zajednici.

RAZRED 3.C
- odrA.S.1.
MPT - odrB.5.1.
VRIJEME TRAJANJA 18. do 24. tjedna nastave (30 sati)
NASTAVNIK/BROJ SATI Mate Ana Ivana
ZADUZENJA 10 6 14
MJESTO Racunalna ucionica
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Radni listi¢

DA ILI NE

1. Veli¢ina sile uzgona ovisi 0 masi tijela uronjenog u tekucinu.
DA NE

2. Veli¢ina sile uzgona ovisi o materijalu od kojeg je nacinjeno tijelo uronjeno u tekuéinu.
DA NE

3. Veli¢ina sile uzgona ovisi o volumenu tijela uronjenog u tekucinu.
DA NE

4. Veli¢ina sile uzgona ovisi o gustodi tekuéine u koju je tijelo uronjeno.
DA NE

5. Tijelo pluta kada su teZina tijela i sila uzgona jednake.
DA NE

Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti uc¢enika za vrijeme rada:

Tablica vrednovanja nastavnika:

Elementi procjene

Potpuno

Djelomicno

Potrebno
doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu prema
uputama nastavnika

timskog rada

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka

rezultata

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih

samovrednovanje

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i

Vrednovanje kao ucenje: ucenici vrednuju doprinos rjesavanju zadatka u timu i usredotocenost na

zadatak:

Elementi procjene

Doprinos

Rjesavanje
problema

Izvrstan

Tijekom rada stalno
daje korisne ideje i
aktivno sudjeluje u
razgovoru. Voda je
koji ulaze najvise
napora.

Aktivno trazi
moguca rjesenja,
nalazi ih i predlaze
timu.

Vrlo dobar

Tijekom rada
uglavnom daje
korisne ideje i
sudjeluje u
razgovoru. Vazan je
¢lan tima koji daje
sve od sebe.

Preoblikuje rjeSenja
koja su predloZili
drugi ¢lanovi tima.

Dobar

Tijekom rada
ponekad daje
korisne ideje i
sudjeluje u
razgovoru. Clan je
tima koji ¢ini ono
Sto se trazi.
Spreman je iskusati
prijedloge drugih
¢lanova tima, ne
predlaze ni ne
preoblikuje
rjeSenja.

Dovoljan

Tijekom rada
rijetko daje korisne
ideje i sudjeluje u
razgovoru. Cesto ga
drugi ¢lanovi
trebaju poticati na
rad.

Spreman je
saslusati prijedloge
drugih ¢lanova
tima, ali ih rijetko
iskusava.
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Usredotocenost na
zadatak

Uglavnom je

Ponekad je
usredotocen na
zadatak i rok

usredotocen na

Stalno je
usredotocen na
zadatak i rok
izvrSavanja.

izvrSavanja. Ostali

Rijetko je
usredotocen na
zadatak i rok

zadatak i rok
izvrSavanja. Ostali
¢lanovi tima
tijekom rada mogu
raCunati na njega.

izvrSavanje
zadatka.

Clanovi tima ga
ponekad tijekom
rada moraju
podsjecati na

izvrSenja. Ostali
¢lanovi tima ga
Cesto tijekom rada
moraju podsjecéati
na izvrSenje
zadatka.

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje vjestine crtanja, odredivanje uzgona, kao i prezentaciju

zadatka.

Kriterij

Razina ostvarenosti kriterija

Nacrtan Plutajuéi
cafe baru

Toc¢no nacrtan i kotiran
tlocrt, nacrt, bokocrt i
potrebni presjeci

Nedostaju neke kote
(3 boda)

Nedostaje tlocrt ili nacrt
ili bokocrt, netocan crtez

zadanom mjerilu (5 bodova) (1 bod)
Proracun Proracun je to¢an u . : " " "

y . . Postoje manje pogreske Netocan proracun
dijagrama sila potpunosti (1 bod) (0 bodova)
uzgona (3 boda)

Odrediti Tocno odredene Dimenzije s manjim " "

. . . o " Netocan proracun
dimenzije dimenzije stjenke greSkama (0 bodova)
pontona (7 bodova) (3 boda)

Proracun
dodatnog . " Proracun s manjim " “
o . | Proracun potpuno tocan y Netocan proracun
opterecenja kojeg (4 boda) greSkama (0 bodova)
moze nositi (2 boda)
[ponton
Prezentacija i izlaganje su| Prezentacijaiizlaganje su |Prezentacijaiizlaganje su
Preserframe jasni, uredni i sa svim jasni, uredni, ali bez svih nejasni, neuredni i bez
potrebnim elementima potrebnih elemenata svih potrebnih elemenata
(5 bodova) (3 boda) (0 bodova)
Bodovi:
0-11 nedovoljan
12 - 14 dovoljan
15-17 dobar
18- 20 vrlo dobar
21-24 odlican
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9.8. Primjer realizacije modula PoloZajna izmjera - zanimanje: Tehnicar geodezije i
geoinformatike 4.2.

U nastavku slijedi primjer razrade modula PoloZajna izmjera koji se realizira u 2. razredu zanimanja
Tehnicar geodezije i geoinformatike. Sastoji se od 2 SIU: Mjerenja za odredivanje poloZaja to¢aka u ravnini
i Odredivanje poloZaja tocaka u ravnini.

Obujam modula

(CSVET) 6

. . Vodeni proces ucenja Oblici ucenja Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja i poucavanja temeljenog na radu ucenika
ishoda ucenja (od -
(I, [ETSEr L 10-30 % 60-70 % 10-20 %

Dominantan nastavni sustav u ovom modulu je uc¢enje temeljeno na radu kroz projektnu nastavu i rad u
timovima na rjeSavanju zadatka mjerenja za odredivanje poloZaja to¢aka u ravnini u $to realnijoj poslovnoj
situaciji. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti polaznika te im pomaze u pretvaranju
poslovnog scenarija u konkretne akcije. Ucenici provode mjerenja za odredivanje poloZaja tocaka u ravnini
zadanom metodom. Pri provjeri toCnosti izvrSenih mjerenja nastavnik usmjerava ucenike prema
otkrivanju i uklanjanju mogu¢ih odstupanja mjerenja. Koristiti rad u timovima (tim do 5 ucenika) na nacin
da se s uCenicima definiraju zadaci, rokovi izvrSenja i uloge unutar tima. Najprije ¢lanovi tima rade male
vjezbe gdje prolaze sve uloge i zadace pri mjerenju za odredivanje polozaja tocaka u ravnini. Nakon toga se
prelazi na projektni zadatak, te je svaki ¢lan tima zaduZzen za odredeni dio provedbe projektnog zadatka i
na kraju projekta ga prezentira.

poloZajne mreze, metode izmjere za odredivanje polozaja tocke,

Kljucni pojmovi . b
poligonometrija, poloZajna izmjera

Povezanost modulas | ikt A.5.1., ikt B.5.1, ikt C.5.4., uku C.4/5.1., uku A.4/5.1. 1., uku C.4/5.3. 3,
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

zdr C 5.1.C, zdr C.5.1/B., osr B.5.2,, odr A.5.1.

Mjerenja za odredivanje poloZaja tocaka u

Skup ishoda ucenja iz SK-a: .
ravnini

Ishodi uéenja

Razlikovati metode za odredivanje polozaja
tocaka u ravnini

Prikupiti prethodne podatke neophodne za
provodenje mjerenja

Rekognoscirati teren za potrebe odredivanja
poloZaja to¢aka u ravnini

Primijeniti odgovaraju¢u metodu mjerenja
zadanom to¢noscu u zadanom vremenu

Izraditi skicu mjerenja odredivanja polozaja
toCaka u ravnini
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Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti za ovaj skup ishoda:

Potrebno je izvrsiti izmjeru izvedenog stanja u svrhu upisa novoizgradenog objekta u katastar. Potrebno je
prikupiti prethodne podatke, rekognoscirati teren, provesti izmjeru odgovarajuéom metodom u zadanom
vremenu, registrirati podatke mjerenja i izraditi skicu poloZajne izmjere.

Vrednovanje se provodi upotrebom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata u€enicima.
POLOZAJNA IZMJERA

A. Ucenicima predstavite radnu situaciju: Izgraden je novi trgovacki centar ,Gradski centar jug” u
Zagrebu. Za potrebe upisa novoizgradenog objekta u katastar treba provesti izmjeru objekta.
Mario, Josip i Ivan zaposlenici su geodetske firme ,Nivelir” i dobili su zadatak izvrsiti geodetska
mjerenja na terenu.

B. Ucenike grupirajte u timove od 3 do 4 ¢lana. Svaki tim radi sa geodetskim instrumentarijem:
- prikupiti podatke o poznatim to¢kama geodetske osnove
- rekognosciranje terena za potrebe odredivanja polozaja to¢aka u ravnini
- stabiliziranje pomoc¢nih toCaka i izmjera odmjeranja za polozajni opis
- primijeniti odgovaraju¢u metodu mjerenja geodetskih mjerenja pomoc¢nih tocaka i detaljnih
tocaka, ako je trazena to¢nost poloZaja pomo¢nih tocaka +0,02m, a detaljnih to¢aka +0,05m

- izraditi skicu mjerenja odredivanja polozaja tocaka u ravnini
C. Nakraju, svaki tim javno prezentira svoj rad pred ostalim timovima i nastavnikom.

Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Tablica vrednovanja nastavnika:

Potrebno

Elementi procjene Potpuno Djelomi¢no doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu
prema uputama profesora

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom
timskog rada

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih
rezultata

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i
samovrednovanje

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje rekognosciranje terena i stabiliziranje pomo¢nih tocaka,
toc¢nost geodetskih mjerenja, izradenu skicu mjerenja, javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima
uporabom unaprijed definiranih pokazatelja:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija
Rekognosciranj
e terena i potpuno djelomi¢no nije obavljeno
stabiliziranje
pomoc¢nih (2 boda) (1 boda) (0 bod)
tocaka
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Tocnost
geodetskih

mjerenja

potpuno unutar zadane
tocnosti

(6 boda)

djelomic¢no unutar
zadane tocnosti

(3 boda)

nije unutar zadane
tocnosti

(0 bod)

Skica mjerenja

skica potpuno izradena
prema pravilima struke

(4 boda)

skica djelomic¢no izradena

prema pravilima struke

(2 boda)

skica nije izradena prema
pravilima struke

(0 boda)

potpuno opisuje

djelomicno opisuje

Javea postupke rada i postupke rada i dobivene neiogéi)lil\]/iggizliill(fazzda
prgzentaclja dobivene rezultate rezultate
rada

(4 bodova) (2 bodova) (0 bodova)
Doprinos daje puni doprinos daje djelomicni doprinos ne daje doprinos

ucenika radu
tima

(4 bodova)

(2 boda)

(0 boda)

Bodovi:

0-7 nedovoljan
8-9 dovoljan
10-12 dobar
13-15 vrlo dobar
16 - 18 odli¢an

Skup ishoda ucenja iz SK-a:

Odredivanje polozaja tocaka u ravnini

Skup ishoda ucenja iz SK-a:

Ishodi ué¢enja

mreza

Objasniti osnovne pojmove i principe poloZajnih

i tocnosti

Razlikovati vrste polozajnih mreza prema namjeni

polozaja tocke

Primijeniti odgovaraju¢u metodu odredivanja

metodom

Obraditi podatke poloZajne izmjere zadanom

Analizirati podatke poloZajne izmjere

Situacijski scenarij poucavanja - aktivnosti za ovaj skup ishoda:

IzvrSena je izmjera izvedenog stanja u svrhu upisa novoizgradenog objekta u katastar. Iz mjerenih podataka
izraditi elaborat polozajne izmjere u propisanom obliku u zadanom vremenu. Vrednovanje i ocjenjivanje

elaborata radi se upotrebom kriterijske rubrike koja je unaprijed poznata ucenicima.

ODREDIVANJE POLOZAJA TOCAKA U RAVNINI

A. Ucenicima predstavite radnu situaciju: Izgraden je novi trgovacki centar ,Gradski centar jug” u
Zagrebu. Za potrebe upisa novoizgradenog objekta u katastar provedena je izmjera objekta. Mario
je zaposlenik geodetske firme ,Nivelir” i dobio je zadatak odrediti polozaj tocaka objekta u ravnini

i izraditi elaborat.




B. Ucenik radi individualno. Svaki ucenik:
- izraduje poloZajni opis pomo¢nih to¢aka
- racuna koordinate pomo¢nih tocaka i analizira to¢nost odredenih koordinata
- racuna koordinate detaljnih tocaka
- izraduje skicu izmjere u propisanom mjerilu
- izraduje tehnicko izvjesce
C. Svaki ucenik samostalno izraduje elaborat poloZajne izmjere. Elaborat mora sadrzavati

odgovarajuce obrasce za polozajni opis pomo¢nih tocaka, za obradu terenskih mjerenja, za racun
koordinata, te skicu izmjere i tehnicko izvjeSc¢e. Po zavrsetku elaborata uc¢enik prezentira svoj rad.

Vrednovanje za ucenje: tablica za pracenje aktivnosti ucenika za vrijeme rada:

Tablica vrednovanja nastavnika:

Potrebno

Elementi procjene Potpuno Djelomicno doraditi

Ucenik se pripremio za projektnu nastavu
prema uputama profesora

Ucenik suraduje s ostalim ucenicima tijekom
timskog rada

Ucenik izvrsava svoj dio zadatka

Ucenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih
rezultata

Ucenik provodi vrsnjacko vrednovanje i
samovrednovanje

Vrednovanje naucenog: nastavnik vrednuje rekognosciranje terena i stabiliziranje pomo¢nih tocaka,
toc¢nost geodetskih mjerenja, izradenu skicu mjerenja, javnu prezentaciju rada, doprinos ucenika radu tima
uporabom unaprijed definiranih pokazatelja:

Kriterij Razina ostvarenosti kriterija

Rekognosciranj

e terenai potpuno djelomi¢no nije obavljeno

stabiliziranje

pomoénih (2 boda) (1 boda) (0 bod)

tocaka

Tocnost potpuno unutar zadane djelomicno unutar nije unutar zadane

geodetskih tocnosti zadane tocnosti tocnosti

mjerenja (6 boda) (3 boda) (0 bod)

skica potpuno izradena | skica djelomic¢no izradena | skica nije izradena prema

Skica mjerenja | Prema pravilima struke | prema pravilima struke pravilima struke

(4 boda) (2 boda) (0 boda)
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potpuno opisuje djelomicno opisuje ne obisuie postupke rada
Javna . postupke rada i postupke rada i dobivene i éloobizlerr:e rezlljﬂtate
prgzentacua dobivene rezultate rezultate
rada
(4 bodova) (2 bodova) (0 bodova)
Doprinos daje puni doprinos daje djelomi¢ni doprinos ne daje doprinos
ucenika radu
tima (4 bodova) (2 boda) (0 boda)
Bodovi:
0-15 nedovoljan
16-19 dovoljan
20 - 24 dobar

25 - 28 vrlo dobar
29 - 32 odlican
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PRILOG 1

Podjela modula po godinama ucenja i prijedlozi nastavnog plana modula kroz nastavnu
godinu (izradile radne skupine za izradu kurikuluma sektora Graditeljstvo, geodezija i

arhitektura)

| Gradevinski radnik za armirano-betonske radove 4.1.

2 RAZRED
PREDLOZENIMODUL | Skupoui shoda utenje CveT
MATEMATIKA U STRUCI 3
AP ENR RADGAD lat, pribor i materijali za izvedbu pripremnih radoy 1 5
Pripremni radovi kod gradnje gradevina 3
Temeljenie i temeljna kanalizacija 2
1 RAZRED TEMEUENJE | ODVODNJA lzgradnja mrele za drenalu i odvodnju oborinske 3 5
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda uéenja CSVET i otpadne vode
Graditeljstvo kao gospodarska grana 1 Materijali za izvedbu oplatnih sustava 1
GRADITELISTVO KAO ZANIMANJE 3 Strojevi, alati i pribor za izradu oplata 1
Gradenje i organizacija radnih mjesta u graditeljstvu 2 OPLATE Tehnologija oplatnih sustava 2 10
Tehnitko crtanje u graditeljstva 2 Oblikovanje i postavijanje elemenata oplate 6
GRADEVINSKI PROJEKTI 4 prema_tehnitkoj dokumentaciji
Projektna dokumentacija u tehnikama gradenja 2 RUKOVANJE SKELAMA Skele | radne platforme 2 2
Zatita na radu u poslovima tehnike gradenja 1 | OMUNIKACUA | PRIVUENA IKTs | Posiovna komunikacia i primjena IKT-2 kod
ZASTITA NA RADU Zastita od pozara u poslovima tehnike gradenja 1 3 KOD RADOVA U GRADITELISTVU radova u graditeljstvu S s
Zaitita okolisa i prirode u poslovima tehnike gradenja| 1 Materijali za izvedbu armiratkih radova 1
RACUNALSTVO U GRADITELISTVU Prim’jenar é ! u . grader\ja 2 a Strojevi, alati i pribor za armiratke radove 1
Radunalno crtanje u tehnikama gradenja 2 ARMIRACKI RADOVI Tehnologija armiratkih radova 2 1
MATEMATIKA U STRUCI 4 Dblikovanije i izrada armature i armaturnih sklopov{ 3
= " Transport armature iz ona na gradilidte 1
2GRADE ST P 21 s oitoia e o whiiie] dobsaacsrs] )
OBJEKTI NISKOGRADNJE Gradevine niskogradnje 1 | 1 L ooty 1
— - - - rojevi, alati i pribor za betonske radove 1
Strojevi, alati i oprema za izvodenje gradevinskih 2 BETONSKI RADOVI Tehnologija betonskih radova (izrada, ugradnja i 7
GRUBI GRADEVINSKI RADOVI radova 10 njega betona) 2
lzvodenje grubih gradevinskih radova 8 Betoniranje temelja zidanih objekata 3
ZAVRENI RADOVI Strojevi, alati |voprerrta fa izvodenje favrsmh radova 2 10 P —— Vizualizacija u poslovima zgradarstva 2 2
Izvodenije zavrénih gradevinskih radova 8 Aktualne tehnologije u suvremenom gradenju 2
3 RAZRED
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda uéenja CSVET
GRADEVINSKO POSLOVANJE Osnove poslovanja u graditeljstvu 2 3
Izrada planova u graditeljstvu 1
Kalkulacije radova u graditeljstvu 1
OBRACUN RADOVA U GRADITELISTVI — - a4
Izrada kalkulacije u graditeljstvu 3
|ZVEDBA BETONSKIH RADOVA _ Beta-n.irar?jz gredanl serklaia _ 4 s
Betoniranje nosivih zidova i njihova zavrina obrada 4
Materijali za izvedbu zidarskih radova 1
ZIDARSKI RADOVI Alati i pribor za zidarske radove 1 a
Tehnalogija zidarskih radova 2
POLUMONTAZNI STROPOVI Izvedba polumontainih stropova 4 a4
|ZVEDBA ZIDARSKIH RADOVA lzvedba z\'dann_‘_zud_sva \'s.tupuva 8 12
Izvedba unutarnjih zidarskih radova 4
ZADARSKO FASADERSKI RADOV Izvedba vanjskih zldarsk\h radova 4 6
Izvedba fasaderskih radova 2
RADOVI NA L J OKOLI3A Uredivanje okuénice objekta | urbanih povréina 4 4
|ZBORNI MODULL Zastita i obnova kod graditeljske bastine 2 2
gnalazenje novih tehnoloskih riesenja kod zgradarsty] 2
[ 1.razed <— Prvo polugodiste | Drugo polugodiste —>
Rujan ‘ Listopad ‘ Studeni | Prosinac ‘ Sijeanj | Veljaéa ‘ Qiujak ‘ Travanj | Svibanj ‘ Lipanj
Ukupno strukovni[ZASTITA NA RADU U GRADITELJSTVU 3 |GRADEVINSKI PROJEKTI 4 | GRUBI GRADEVINSKI RADOVI 10 | ZAVRSNI GRADEVINSKI RADOVI 10
44 CSVET GRADITELJSTVO KAO ZANIMANJE 3 RACUNALSTVO U GRADITELJSTVU 4 | OBJEKTI NISKOGRADNJE 1 |
MATEMATIKA U STRUCI 4
ZGRADE 5 |
[2. razred <—— Prvo polugodiste | Drugo polugodiste —>
Ukupno strukovni | Rujan | Listopad | studeni Prosinac | sijetan] | Velaca | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj
49 CSVET
MAREMATIKA U STRUCI 3
PRIPREMNI RADOVI 4 |TEMELJENJE | ODVODNJA 5 ARMRACKI RADOVI 11
[RUKOVANJE SKELAMA 2 POSLOVNA KOMUNI. | PRIMJENA IKT a 3 [1ZBORNI MODUL 2
OPLATE 10 [BETONSKI RADOVI 7
[3. razred <—— Prvo polugodiste | Drugo polugodiste —>
Ukupno strukovni | Rujan \ Listopad \ Studeni | Prosinac \ Siietanj | Veliata \ QZujak \ Travanj | Svibanj \ Lipanj
47 CSVET
OBRACUN RADOVA U GRADITELJ. 4 |GW\DEV\NSKD POSLOVANJE 3 RADOVI NA UREDENJU OKOLISA 4 |\ZBORN\ MODUL 2
1ZVEDBA BETONSKIH RADOVA 8 1ZVEDBA ZIDARSKIH RADOVA 12
ZIDARSKI RADOVI 4 |POLUMONTAZN\ STROPOVI 4 |\ZVEDBA FASADERSKIH RADOVA 6
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Gradevinski radnik za drvene konstrukcije i krovove 4.1.

2 RAZRED
PREDLOZENI MODULI Skupovi uéenja CSVET
| MATEMATIRAUSTRUCI | 3
1 RAZRED Strojevi, alati i pribor kod izvodenja oplatnih
PREDLOZENI MODULI Skt ishoda uéen| CSVET sustava za AB konstrukcije i
| Graditeljstvo kao gospodarska grana 1 OPLATE Tehnologija oplatnih sustava za izvodenje AB 2 15
GRADITELISTVO KAD ZARINARIE Gradenje i organizacija radnih mjesta u graditeljstvu 2 S e Fonstrukcje
lzvedba dascanih oplata za AB konstrukcije 6
Tehnicko crtanje u graditeljstvu 2 Postava velikoplosne oplate za AB konstrukcije 6
SRADEVINSKI FROJEKTS Projektna dokumentacija u tehnikama gradenja 2 4 Drvo i drvena grada za drvene konstrukcije 1
Zaitita na radu u poslovima tehnike gradenja 1 MATRUALI ZA DRVENE UE Drvne i proizvodi za drvene 1 2
ZASTITA NA RADU Zastita od pozara u poslovima tehnike gradenja 1 3 konstrukcije
Zastita okoli$a i prirode u poslovima tehnike gradenja| 1 RUKOVANJE SKELAMA e S;:'e - radn: °I"’"°":':' : 2
PR ] n iati | pribor za izradu tesarskih vezova
RACUNALSTVO U GRADITELISTVU rimjena ¢ S gradenjs C I T T T
Racunalno crtanje u tehnikama gradenja 2 VEZOVI Tehnologlja lzrade tesarsidh vezova 2 7
MATEMATIKA U STRUCI a
Vrste i dijelovi zgrade 2 Jivechs teserskdh vezove 3
ZGRADE n — -~ - 5 KOMUNIKA. | PRIMJENA IKT-a KOD Poslovna komunikacija | primjena IKT-a kod
materijali i proizvodi 3 RA. U GRAD. radova u grad. 3 3
OBJEKTI NISKOGRADNJE Gradevine niskogradnje 1 b § Tehnologija izrade elemenata drvenih
Strojevi, alati i oprema za izvodenje gradevinskih 2 konstrukcija 2
GRUBI GRADEVINSKI RADOVI radova 10 DRVENEZ0RADE Tzvedba drvenih konstrukcija (zidovi, stubiita, g
Izvodenje grubih gradevinskih radova 8 med.konstru.) 6
Strojevi, alati i oprema za izvodenje zavrinih radova 2 Vizualizacija u poslovima drvenih konstrukcija 2
ZAVRSNI RADavt Izvodenije zavrinih gradevinskih radova 8 10 1ZBORNI MODULI : '[1::':|°n3|n| pokrovi : 2 2
3 RAZRED
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda CSVET
GRADEVINSKO POSLOVANJE Osnove poslovanja u gravdit‘eljstvu 2 3
Izrada planova u graditeljstvu 1
Kalkulacije radova u graditeljstvu 1
OBRACUN RADOVA U GRADITELISTVU = : 4
Izrada kalkulacije u graditeljstvu 3
Tehnologija drvenih krovista 2
KROVISTA Izvedba drvenih konstrukcija krovista 8 13
Sanacija dotrajalih krovista 3
OBLOGE VANJSKIH ZIDOVA Izrada obloga vanjskih zidova 3 3
Materijali i proizvodi za krovopokrivacke radov 1
Tehnologija krovopokrivackih radova 2
KROVOPOKRIVAEKI RADOVI Strojevi, alati i pribor za krovopokrivacke 7
radove 1
Suvremene tehnologije krovopokrivackih
radova 3
Izvedba pokrivanja krova crijepom 6
Izvedba pokrivanja plosnim pokrovom
POKROVI {piotama) - 2 15
Izvedba pokrova samonosivim plosnim
pokrovom (paneli) 3
Izvedba pokrova od bitumenske Sindre 3
Drvene konstrukcije i krovopokrivacki radovi u
zastiti graditeljske bastine 2
IZBORNI MODULI = 2
Izvedba pokrova folijama i fotonaponskim
panelima 2
1. razred <— Prvo izte | Drugo iSte —>
Rujan ‘ Listopad ‘ Studeni ‘ Prosinac | Sijetanj ‘ Veljaéa ‘ Qiujak ‘ Travanj | Svibanj ‘ Lipanj
Ukupno strukovni [ZASTITA NA RADU U GRADITELJSTVU 3 [GRABEVINSKI PROJEKTI 4 | GRUBI GRADEVINSKI RADOVI 10 | ZAVRSNI GRADEVINSKI RADOVI 10
44 CSVET GRADITELJSTVO KAO ZANIMANJE 3 [ RACUNALSTVO U GRADITELJSTVU 4 | OBJEKTI NISKOGRADNJE 1 |
MATEMATIKA U STRUCI 4
ZGRADE 5 |
[2. razred <— Prvo polugodiste | Drugo polugodiste —=
Ukupno strukovni | Rujan \ Listopad \ Studeni \ Prosinac | Sijecan) \ Veljata \ Qzujak \ Travanj | Svibanj \ Lipanj
49 CSVET
MAREMATIKA U STRUCI 3
OPLATE 15 [TESARSKIVEZOVI 7 | DRVENE ZGRADE 8
MATERIJALI ZA DRVENE KONSTRU 2 JRUKOVANJE SKELAMA 2 [POSLOVNA KOMUNI | PRIMJENA IKT- a 3 [IZBORNIMODUL 2
[3.razred <— Prvo polugodiste | Drugo polugodiate —>
Ukupno strukovni | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Sijeganj | Veljata | Ozujak [ Travanj | Svibanj | Lipanj
47 CSVET
OBRACUN RADOVA U GRADITELJ. 4 [GRADEVINSKO POSLOVANJE 3 I KROVOPOKRIVACKI RADOVI 7 [IZBORNI MODUL 2 |
KROVISTA 13 POKROVI 15 ]
OBLOGE VANJSKIH ZIDOVA 3 |
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Gradevinski radnik za odrZivu gradnju 4.1.

2 RAZRED
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda ugenja CSVET
MATEMATIKA U STRUCI 3
Materijali kod izvodenja suhe gradnje 1
MATERUALL, PROIZVODI | ALATI U Proizvodi kod izvodenja suhe gradnje 1 a
SUHOI Izalacijski materijali u suhoj gradnji 1
hlati, strojevi, pribor i pomagala u suhoj gradn, 1
Materijali kod izvodenja zelene gradnje 1
MATERIJALI | PROIZVODI U ZELENOJ ~ — .
GRADNII PrOIZVﬂﬂdl kod |zv9§en azelene gradnﬂe 1 3
Izolacijski materijali u zelenoj gradnji 1
Tehnologije oblaganja u suhoj gradnji 2
OBLAGANJA U SUHOJ GRADNJI IZVD,':‘E—”E suhe Zouke - 3 10
Izvodenje oblaganja potkrovlja 3
gvodenje obloge ventilacijskih kanala i ahto 2
OBLAGANJE EKSTERUERA Tahmolosi'a oblagarj'a akste:i'ara 2 5
1 RAZRED Izvodenje oblaganja eksterijera 3
PREDLOZENI MODULI Skupovl Ishoda utenja CSVET KOMUNIKACUA | PRIMIENAIKT-a | Poslovna k“”;“”'k“”a;,‘i"ﬁ"ﬁ”a IKFakod | |
Graditeljstvo kao gospodarska grana 1 £OD RADOVAU GRA. - oy
Alati, strojevi, pribor i pomagala za podove 1
GRADITELISTVO KAD ZANIMANIE Gradenje i organizacija radnih mjesta u graditeljstvu| 2 S Tehnologija izvedbe padova u suhoj gradnji 2
PODOVI U SUHOJ GRADNJI Izvodenje suhog estriha 3 12
GRADEVINSKI PROJEKTI Tehnicko crtanje u graditeljstvu 2 a lzvodenie tekuceg estrina 3
Projektna dokumentacija u tehnikama gradenja 2 Izvodenje poviienih padova 3
Zastita na radu u poslovima tehnike gradenja 1 Normativi, standardi i osiguranje kvalitete
ZASTITA NA RADU Zaitita od pozara u poslovima tehnike gradenja 1 3 suhe gradnje :
Zastita okolisa i prirode u poslovima tehnike gradenja| 1 Tehnigka dokumentacija u suhoj gradnji 1
AAEUNALSTVO GRADRELISTVY Pvim';ena raéunalsta u tehnikama gradenja 2 R IKONTROLA KVALITETE SUHE GRADNJH Planiranje i organizgar:iii;ktivnusti uzelenoj 1 a4
Racunalno crtanje u tehnikama gradenja 2 — = —
MATEMATIRAD STRUG n Regulacija mikroklime stambeni prostors ul
Vrste i dijelovi zgrade 2 __suhoj grednji
o Gradevinsk mateil prozvod £ VATROIASTITNO OUAGANE [ trastine ovegansslemerat] 5] *
OBJEKTI NISKOGRADNJE Gradevine niskogradnje 1 1 Nova tehnaloska rjesen]a | inovacije u
Strojevi, alati i oprema za izvodenje gradevinskih 2 zelenoj gradnji 1
GRUBI GRADEVINSKI RADOVI radova 10 Tendencije u modernoj arhitekturii
IZBORNI MODULI L . 1 1
Izvodenje grubih gradevinskih radova 8 ocuvanje okolisa
Strojevi, alati i oprema za izvodenje zavrénih radova 2 Nova tehnoloka rje3enja i inovacije u suhoj
ZAVioM! sApovt Izvodenije zavrénih gradevinskih radova 8 10 gradnji '
3 RAZRED
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda ucenja CSVET
GRADEVINSKO POSLOVANJE Osnove poslovanja u graditeljstvu 2 3
lzrada planova u graditeljstvu 1
OBMAZLIN RADOVA U GRADITELISTW Kalkulacije radova u graditeljstvu 1 R
lzrada kalkulacije u graditeljstvu 3
Tehnologija izvedbe montaZnih zidova 2
Z2IDOVI U SUHOJ GRADNJI Tehnologija izvedbe montaZnih zidova 4 9
Izvodenje zakrivljenih montaZnih zidova 3
ZELENA GRADNJA | ENERGETSKA . .
UEINKOVL. Energetska uinkovitost u zelenoj gradnji 2 2
lati, strojevi, pribor i pomagala u zelenoj gradr] 1
ZELENA GRADNJA Ehnologija montate elemenata u zelenoj gradd 2 7
zvodenje montale elemenata u zelenoj gradnj 4
SPUETENI STROPOVI L) SUHO) Tehnologija izvedbe spv\mvmh stropova 2
GRADNUI Izvodenje ravnih spuitenih stropova 4 10
lzvodenje zakrivljenih spustenih stropova a
MODULARNI STROPOVI U SUHOJ Tehnologija izvedbe modularnih stropova 2 6
GRADNJI lzvodenje modularnih spustenih stropova 4
Planiranje i organizacija aktivnosti u zelenoj
gradnji 2
Regulacija mikroklime stambenih prostora u
KONTROLA KVALITETE ZELENE " 1
zelenoj gradniji 5
Tehnitka dokumentacija u zelenoj gradnji 1
Normativi, standardi i osiguranje kvalitete
zelene gradnje 1
3D MODELIRANJE | VIZUAUZACUE | Vizualizacije prostora u suhoj i zelenoj gradnji] 1 1
1. razred <— Prvo polugodiite [ Drugo polugodiste —>
Rujan ‘ Listopad ‘ Studeni ‘ Prosinac ‘ Sijecanj | Veljata ‘ OZujak ‘ Travanj ‘ Svibanj ‘ Lipanj
Ukupno strukovni[ZASTITA NA RADU U GRADITELJSTVU 3 [GRABEVINSKI PROJEKTI 4 I GRUBI GRABEVINSKI RADOVI 10 | ZAVRSNI GRADEVINSKI RADOVI 10
44 CSVET GRADITELJSTVO KAO ZANIMANJE 3 | RACUNALSTVO U GRADITELJSTVU 4 | OBJEKTI NISKOGRADNJE 1 I
MATEMATIKA U STRUCI 4
ZGRADE 5
2. razred <-— Prvo polugodiste ‘ Drugo polugodiste —>
Ukupno strukovni | Rujan Listopad Studeni Prosinac ‘ Sijecanj | Veliaca OZujak Travan] Svibanj Lipanj
49 CSVET
MAREMATIKA U STRUCI 3
OBLAGANJA U SUHOJ GRADNJI 10 PODOVI U SUHOJ GRADNJI 12
MATERIJALI, PRO_I ALATI U SUHOJ G_4 [MATERIJALI | PRO_U ZELENOJ G_3 POSLOVNA KOMUNI. | PRIMJENA IKT a 3 [VATROZASTITNO OBLAGANJE 4 IZBORNI 1
[OBLAGANJE EKSTERIJERA 5 [KONTROLA KVALITETE SUHE GRADNJE 4
\3. razred <-— Prvo polugodiste \ Drugo polugodiste —>
Ukupno strukovni | Rujan \ Listopad \ Studeni \ Prosinac \ Sijetanj | Veljata \ OZujak \ Travanj \ Svibanj \ Lipanj
47 CSVET
OBRACUN RADOVA U GRADITELJ. 4 [GRADEVINSKO POSLOVANJE 3 SPUSTENI STROPOVI U SUHOJ GRADNJI 10 [MODULARNI STROPOVI U SUHOJ G. 6 |
ZIDOVI U SUHOJ GRADNJI 9 JZELENA G 1 ENER.UCIN. 2 KONTROLA KVALITETE ZELENE GRADNJE 5 [3D MOD. 1 VIZUALIZACIJE 1 |

ZELENA GRADNJA 7
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Oblagac podova i zidova 4.1.

2 RAZRED
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda uéenja CSVET
MATEMATIKA U STRUCI 3
Elementi zgrada za oblaganja 2
1 RAZRED Podloge za oblaganje 2
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda uéenja CSVET PODLOGE ZA OBLAGANJE Izolacija podloga za oblaganije 2 13
Graditeljstvo kao gospodarska grana 1 Alati i pribor kod pripreme podiga za oblaganje 1
O e e Gradenje i organizacija radnih mjesta u graditeljstvu | 2 . - 6
Proizvodi 2a oblaganje (ploZice, kamen, beton) 2
Tehni¢ko crtanje u graditeljstvu Pl Materijali za izvedbu polaganja u poslo. obla.
GRABEVINSKI PROJEKT Projektna dokumentacija u tehnikama gradenja 2 4 keramikom !
Zadtita na radu u poslovima tehnike gradenja 1 Alati i pribor kod polaganja keramicke obloge 1
ZASTITA NA RADU Zaitita od pofara u poslovima tehnike gradenja 1 3 PRIMARNI OBLAGAZKI RADOVI Uredaii i strojevi za izvedbu pol. u pos.obl. . 13
T " keramikom
Zastita okolisa i prirode u poslovima tehnike gradenja) 1 - —
Primjena ratunalstva u tehnikama gradenja 2 Tehnologija oblaganja keramickom plogicama 2
RACUNALSTVO U GRADITELISTVU - - 4 Izvedba oblagaZkih radova (keramika, kamen,
Racunalno crtanje u tehnikama gradenja 2 beton) 6
MATEMATIKA'U STRUCE = 4 POSLOVNA KOMUNIKACUA | Poslovna komunikacija i primjena IKT-a kod
ZGRADE Vrste | dijelovi zgrade 2 5 PRIMJENA IKT-a radova u graditeljstvu 3 3
Gradevinski materijali i proizvodi 3 Gotovi elementi za oblaganje (laminat, gotovi
OBJEKTI NISKOGRADNJE Gradevine niskogradnje 1 1 parket...) 1
Strojevi, alati i oprema za izvodenje gradevinskih 2 GOTOVI ELEMENTI Tehnologija oblaganja gotovim elemen. za % 3
GRUBI GRADEVINSKI RADOVI radova 10 oblaganje
lzvodenje grubih gradevinskih radova 8 SloZena oblaganja | dekoracije (keramika, .
ZAVRENI GRADEVINSKI RADOVI Strojevi, alati i opren:a 2a izvodenje zavrsnih radova 2 10 SLOZENA OBLAGANJA kamen, beton) 14
Izvodenje zavrsnih gradevinskih radova 8 Oblaganje ravnih krovova 7
3 RAZRED
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda ucenja CSVET
GRADEVINSKO POSLOVANJE Osnove poslovanja u gr?dil.el'stvu 2 3
lzrada planova u graditeljstvu 1
l0BRACUN RADOVA U GRADITELISTV——Kalkulacije radova u praditeljstvu L a
Izrada kalkulacije u graditeljstvu 3
STEPENICE Oblaganje ravnih i zavojitih stepenica 7 7
Materijali za oblaganje dekorativnim smolama 1
Alati, pribor i strojevi kod obla. dekorativnim 1
DEKORATIVNE SMOLE — smolama__ 10
Tehnologija oblaganja dekorativnim smolama 2
lzvedba oblagackih radova dekorativnim 6
smolama
Plati, pribor i strojevi kod oblaganja gotovim ele 1
OBLAGANJE GOTOVIM ELEMENTIMA|  Izvedba oblagackih radova gotovim ele. za a 5
oblaganje
Tankoslojni materijali za oblaganje (guma, 1
linoleum,
Alati, pribor i strojevi kod oblaganja 1
TANKOSLOINI MATERUALI tankeslojnim m. 7
[ehnologija oblaganja tankoslojnim materijalimd 2
Izvedba oblagatkih radova tankoslojnim 3
materijalima
Plo¢asti materijali za oblaganje (drvo, 1
lamelirano drvo,
. Alati, pribor i strojevi kod oblaganja plo¢astim 1
PLOCASTI MATERUALI materijalima 7
Tehnologija oblaganja ploéastim materijalima 2
Izvedba oblagatkih radova plocastim 3
materijalima
Pecarstvo (kamini, kalijeve i kruSne peéi 4
Keramicarstvo (izrada keramike i proizvoda 4
IZBORNI Prostorne vizualizacije u poslovima oblagata 4 4
IznalaZenje novih tehnoloZkih rjeSenja kod 2
obla.radova
1. razred <— Prvo polugodigte | Drugo polugodiste —>
Rujan ‘ Listopad ‘ Studeni ‘ Prosinac ‘ Sijetanj ‘ Veljata ‘ OZujak ‘ Travanj ‘ Svibanj ‘ Lipanj
Ukupno strukovni ZASTITA NA RADU 3 [GRADEVINSKI PROJEKTI 4 I GRUBI GRADEVINSKI RADOVI 10 | ZAVRSNI GRADEVINSKI RADOVI 10
44 CSVET GRADITELJSTVO KAO ZANIMANJE 3 [ RACUNALSTVO U GRADITELJSTVU 4 [ OBJEKTI NISKOGRADNJE 1 |
MATEMATIKA U STRUCI 4 ]
ZGRADE 5
2. razred <-— Prvo polugodiste ‘ Drugo polugodiste —>
Ukupno strukovni | Rujan Listopad Studeni Prosinac \ Sijecanj | Veljata QZujak \ Travanj Svibanj Lipanj
49 CSVET
MAREMATIKA U STRUCI 3
PODLOGE ZA OBLAGANJE 13 [POSLOVNA KOMUNI. | PRIMJENA IKT & 3 [GOTOVI ELEMENTI 3
PRIMARNI OBLAGACKI RADOVI 13 |sLoZENA OBLAGANJA 14
[3_razred Rujan_| Listopad [ Studeni | Prosinac [ Sijetanj | Veljata | OZujak [ Travanj | Svibanj [ Lipanj |
Ukupno strukovni ‘
47 CSVET  [OBRACUN RADOVA U GRADITELJ. 4 [GRADEVINSKO POSLOVANJE 3 OBLAGANJE TANKOSLOJNI MATERIJALI 7|
STEPENICE 7 | GOTOVIM PLOCASTI MATERIJALI 7
DEKORATIVNE SMOLE 10 ELEMENTIMA 5 |\ZBORNI 4
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Rukovatelj gradevinskim strojevima 4.1.

2 RAZRED
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda ugenja CSVET
MATEMATIKA U STRUCI 3
Rukeovanje buiecom garniturom za istrazna 1
busenja
lzvodenje radnih operacija kod istraznih bulenja !
Rukovanje buge¢om garniturom za dizalice .
topline | zdence
GEOBUSACKI RADOVI lzvodenje ra‘?mh operacija kod buienja za 1 12
diza.topli. | zdence
1 RAZRED Ruko. buse. Garni. kod konsolidacije, j
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda uéenja CSVET pobolj$anja i ojatanja tla
Graditeljstvo kao gospodarska grana 1 Izvodenje 1. 0. kod izvedbe konsolidacije, s
GRADITELISTVO KAO ZANIMANJE 3 poboljianja i ojatanja tla
Gradenje i organizacija radnih mjesta u graditeljstvu 2 - —— ———
Rukovanije strojevima za buSenje pilota 1
GRADEVINSKI PROJEKT! Tehnicko crtanje u graditeljstvu 2 a _ lzvodenje :adcv.a stmjevilma .za bué.snje pilota 3
Projektna dokumentacija u tehnikama gradenja 2 ODRZAVANJE STROJEVA Odrfavanje gradevinskih strojeva 2 2
Zastita na radu u poslovima tehnike gradenja 1 VRSTE ZEMLANIH RADOVA Zemljani radovi 2 2
ZASTITA NA RADU Zastita od poara u poslovima tehnike gradenja 1 3 RADOVI UTOVARIVASEM Rukovanje utovarivatem __ 2 6
Zastita okolisa i prirode u poslovima tehnike gradenja| 1 lzvodenje radnih operacija utovarivatem 4
Primjena raunalstva u tehnikama gradenja 2 TRANSPORTI STROJEVA Transport strojeva u cestovnom prometu 2 a
RACUNALSTVO U GRADITELISTVU a i i isi i
Racunalno crtanje u tehnikama gradenja 2 Sigurnost | propisi u transportu strojeva 2
MATEMATIKA U STRUC 2 DIJELOVI GRADEVINSKOG STROJA Osnovni :iiEIOVi gl:adebvinsll((og stroja 4 4
Rukovanje kombinirkom 2
Vrste i dijelovi zgrad 2 KO 7
ZGRADE fste | clelovl 2grace 5 1zvodenje radnih operacija kombinirkom 5
Gradevinski materijali | proizvodi 3 .
Rukovanje dozerom 2
OBJEKTI NISKOGRADNJE Gradevine niskogradnje 1 1 DOZER - " — 6
lzvodenje radnih operacija dozerom 4
Strojevi, alati i oprema za izvodenje gradevinskih P — ——
2 Specijalni strojevi za makrotuneliranje 1
GRUBI GRADEVINSKI RADOVI radova 10 P — = —
Specijalni strojevi za mikrotuneliranje 1
lzvodenje grubih gradevinskih radova 8 1ZBORNI MODULI Strojevi za radove rezanja i buienja betona 1 1
ZAVREN] GRADEVINSKI RADOVI |- 210ievi. alati oprema za izvodenje zavrinih radova | 2 i Nova tehnolotka rjefenja u 1
Izvodenje zavrinih gradevinskih radova 8 Gradevinski strojevi kod Feljeznica 1
3 RAZRED
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda uenja CSVET,
Planiranje rada strojevima 1
ORGANIZACIA RADA STROJEVIMA Organizacija radnih akm{no.stl pri izvodenju 2 4
radova strojevima
Tehnitka dokumentacija gradevinskih strojeva | 1
Osnove poslovanja u graditeljstvu 2
GRADEVINSKO POSLOVANJE Poslovna komunikacija kod radova strojem 1 4
Primjena IKT-a kod radova strojem 1
SAGER! Rukovanje bagerom 2 ;
Izvodenje radnih operacija bagerom 5
RADOVI GREJDEROM Rukovanie grejderom 2 R
|zvodenje radnih operacija grejderom a
Rukovanje strojevima za dizanje tereta 1
DIZALICE TERETA - — —
Izvodenje radova strojevima za dizanje tereta 2 3
Rukovanje valjkom 2
STROJEVI ZA FINO RAVNANJE lzvodenje radnih operacija valjkom 4 7
|2vodenje radnih operacija vibroplogom 1
SKREJPERI .Rukova.me skrslﬁemm , 2 a
12vodenje radnih operacija skrejperom 2
Izvodenje radnih operacija kotlovima za 1
pripremu bitumena
FINISER Rukovanje razastiratem asfaltnih mje3avina - R 7
finiSerom
|zvodenje radnih operacija finiéerom 4
Rukovanje glodalicom asfaltno-betonskog .
zastora - rotofrezerom
STROJEVI ZA RAD S ASFALTOM lzvodenje radnih operacija rotofrezerom 3 7
Rukovanje rezagicom za asfalt 1
lzvodenje radova rezagicom za asfalt 2
1. razred <— Prvo polugodiste | Drugo polugodiste —>
Rujan Listopad ‘ Studeni Prosinac ‘ Sijecanj | Veljata OZujak ‘ Travanj Svibanj ‘ Lipanj
Ukupno strukovni [ZASTITA NA RADU U GRADITELJSTVU 3 |GRADEV\NSK\ PROJEKTI 4 | GRUBI GRADEVINSKI RADOVI 10 I ZAVRSNI GRADEVINSKI RADOVI 10
44 CSVET GRADITELJSTVO KAO ZANIMANJE 3 I | RACUNALSTVO U GRADITELJSTVU 4 I OBJEKTI NISKOGRADNJE 1 |
MATEMATIKA U STRUCI 4
ZGRADE 5 |
2. razred <— Pvo polugodiste [ Drugo polugodiste —>
Ukupno strukovni | Rujan Listopad Studeni Prosinac ‘ Sijetanj | Veljata QZujak Travanj Svibanj Lipanj
47 CSVET
MAREMATIKA U STRUCI 3
GEOBUSACKI RADOVI 12
ODRZAVANJE STROJEVA 2 I VRSTE ZEMLJA NIH RADOVA 2 |DIJELOVI GRADEVINSKOG STROJA 4 |\ZBORN\ MODUL 1
RADOVI UTOVARIVACEM 6 KOMBINIRKA 7 |DGZER 6
ITRANSPORT\ STROJEVA 4
\3. razred <-— Prvo polugodiste \ Drugo polugodiste —>
Ukupno strukovni | Rujan Listopad ‘ Studeni ‘ Prosinac ‘ Sijecanj ‘ Veljata QZujak ‘ Travanj ‘ Svibanj ‘ Lipanj
49 CSVET
ORGANIZACIJA RADA STROJEVIMA 4 [DIZALICE TERETA 3 STROJEVI ZA FINO RAVNANJE 7 [STROJEVI ZA RAD SA ASFALTOM 7 |
BAGERI 7 SKREJPERI 4 [FINISER 7 |

|RADOVI GREJDEROM 6

| GRABDEVINSKI POSLOVANJE 4
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Klesar 4.1.

RAZRED

Rujan Listopad |Studeni

Prosinac

Sije¢anj |Veljata |OZujak Travanj

Svibanj

Lipanj

opéeobrazovni predmeti - klasiéno [16)

ZASTITANA
RADU (1)

GRABEVNI MATERUALI U KLESARSTVU (5)

DOKUMENTACHSKO-KOMUNIKACIISKI POSLOVI U KLESARSTVU (6) ‘

RUCNA IZRADA PRAVILNOG KAMENOG KLESANJE SAMOSTALNOG

KUBUSA (9)

KLESANCA (8) PROFILACIIE (7)

KLESANJE JEDNOSTAVNE

IZRADA
JEDNOSTAVNOG
PROJEKTNOG
ZADATKA (2)

STILOVI U ARHITEKTURI (IZBORNI) (3)

JEDNOSTAVNE KLESARSKE KONSTRUKCIIE (IZBORNI) (3)

opceobrazovni predmeti - klasiéno [13)

KLESANJE SEGMENTA | SLAGANJE KLESARSKE

KONSTRUKCIJE {10) KONSTRUKCIJE {11)

KLESANJE PROFILACIE NA SEGMENTIMA KLESARSKE

ORGANIZACUA KLESARSKIH RADOVA (6}

SLOZENE KLESARSKE KONSTRUKCIIE (7)

PUNKTIRANJE PREMA ZADANOM MODELU (5}

OSNOVE STROJNE OBRADE KAMENA (6)

(5)

PUNKTIRANJE PREMA IZRABDENOM MODELU (IZBORNI)

(IZBORNI) (5)

IZRADA DVODIMENZIONALNE KAMENE PLASTIKE

opcéeobrazovni predmeti - klasiéno (13)

OBRACUN KLESARSKIH RADOVA {7)

OBRADA KAMENA CNC STROJEVIMA
{IZBORNI) {7)

OSNOVE UGRADNJE | ODRZAVANJE KAMENIH ELEMENATA (7)

IZRADA SLOZENOG
PROJEKTNOG ZADATKA (4)

PNEUMATSKI | ELEKTRIENI KLESARSKI ALATI (5) UGRADNJA KAMENIH ELEMENATA

(IZBORNI) (7)

UVOD U OBRADU KAMENA CNC STROIEVIMA (7)

VADENIE KAMENA
2)
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Tehnicar geodezije i geoinformatike 4.2.

1. RAZRED

UVOD U
GEODEZIJU

VISINSKA
IZMJERA

UVOoD U
GEOINFORMA
TIKU

POSLOVANJE
U GEODEZIJI

OPTICKI
GEODETSKI
INSTRUMENTI

Optigki

instrumenti

3. RAZRED
PROSTORNA
L 6 IZMJERA
SATELITSKO
POZICIONIRANJE
7 8
ANALIZA | OBRADA
GEODETSKIH FOTOGRAMETRIJA
s MIERENJA 5
5 PROGRAMIRANJE 5
ZASTITA OKOLISA UPRAVL%ANJE
u STRUCI ZEMLJISNIM
2 INFORMACIJAMA
GEODEZIJAU
6 - GRADITELJSTVU
R NAPREDNI CAD U
5 GEODEZUI
36 ZEMLJISTEM 4
24 KARTOGRAFIJA

Elektronicki
instrumenti

Mjerna stanica

4. RAZRED
DALJINSKA
7 ISTRAZIVANJA
PRIMJENA
GEOINFORMA
TIKE U
RAZLICITIM
GRANAMA
GOSPODARST
3 VA
5
GEOINFORMA
8 CIE
1IZMJERA ZA
POSEBNE
4 NAMJENE
4
3
34

36

<-— Prvo polugodiste

Drugo polugodiste ——->

Rujan [ Listopad ] Studeni [ Prosinac Sije¢anj ] Veljaéa [ Ozujak Travanj Svibanj Lipanj
|1. razred Uvod u geodeziju 7
Osnove geodezij detski pribof] _ Osnove geodetskih mjerenja_| Mehani¢ko mjerenje duljina

Ukupno strukovni

Opticki geodetski instrumenti 6

36
60,00%
<-— Prvo polugodiste | Drugo polugodiste —>
Rujan Listopad Studeni Prosinac Sijeéanj | Veliaéa |  Ozujak [ Travanj | Svibanj [ Lipanj
|2. razred | [ |
Ukupno strukovni Polozajna izmjera 6
34 Analiza i obrada geodetskih mjerenja 8
56,67% [ I [ I
Sustavi upravljanja zemljistem 4
CAD u geodeziji 8
Programiranje 2 [ | [ | I I
Zastita okoliSa u struci 2 | | | | | |
<-— Prvo polugodiste | Drugo polugodiSte -—>
Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac Sijecanj Veljaca | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj
I
[3. razred Prostorna izmjera 7
Ukupno strukovni | | | Geodezija u graditeljstvu 4
34 | | | Fotogrametrija 5
56,67% | ijski sustavi 8
I Upravljanje zemlji$nim informacijama 4
Satelitsko pozicioniranje 3
Napredni CAD u geodeziji 3
Kartografija 3
<—— Prvo polugodiste | Drugo polugodiSte -—>
Rujan | Listopad |  Studeni |  Prosinac Sijetanj | Velaéa |  Ozujak | Travanj [ Svibanj [ Lipanj
[4.razred |
Ukupno strukovni Primjena geoinformatike u razli¢itim granama gospodarstva 11
36 Primjena geodezije u gospodarstvu 12
60,00% Geoinformacije 3 | | | |
Izmjera za posebne namjene 3 | | [ [ |
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Gradevinski tehnicar 4.2.

1. RAZRED 2. RAZRED
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda uéenja CSVET PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda uéen] CSVET
Uvod u graditeljstvo 1 Oblikovanje zgrada 1
ERADITELISTVO KAD ZANRAANE: Radovi u graditeljstvu 1 ARHITEKTONSKO OBLIKOVANJE Sadriaj arhitektonske projektne . 2
Standardi grafickog prikazivanja u .
graditeljstvu 2D RAZRADA NACRTA 2D raéunalno crtanje gradevina 4 4
STANDARDI ARHITEKTONSKOG Geometrijsko crtanje i vrste projiciranja 2 Operativni poslovi na gradilistu 1
PROJEKTIRANIA Dvodimenzionalno prikazivanje tijela 2 PRIPREMINI POSLOVI NA GRADILISTU Pripremni radovi na gradiliitu 1 3
Sadriaj arhitektonskih nacrta 1 Ispitivanje gradevnih materijala i proizvoda 1
Crtanje nacrta 3 Gradevine niskogradnje 1
Primjena ratunalstva u graditeljstvu 2 NISKOGRADNIA Tehnologija izvodenja radova u niskogradnji 1 2
RACUNALSTVO U GRADITELISTVU ! L * Brach)
Raéunalno crtanje u graditeljstvu 3 ELEMENTI PROMETNICA Donji ustroj prometnice 2 "
Vrste i dijelovi zgrada 2 Gorniji ustroj prometnice 2
ELEMENTI ZGRADE Temeljenje zgrada 12 ZEMUANT | BETONSKI A Tehnologija izvodenja zemljanih radova 2
Zidni sustavi zgrada 2 p e Tehnologija izvedenja betonskih i AB 3 5
ZASTITA NA RADU U GRADITELISTVU Zaitita na radu u poslovima gradnje 1 ani konstrukeija u graditeljstvu
GRADEVINSKA REGULATIVA Gradevinska regulativa 1 Medukatne konstrukcije 3
Dozvole za gradnju i uporab gradevine 1 ARHITEKTONSKE KONSTRUKCUE Vertikalne komunikacije 2 6
GRADEVNI MATERLIALI | PROIZVODI Gradevni materijali i proizvodi 3 Ravni krovovi 1
SUSTAVI RECENJA Ravninski sustav opterecenja a NOSIVE KONSTRUKCUE Osnove gradevinske statike 2 5
OFTE Stabilnost gradevina 1 Unutarnje sile 3
FIZIKA a FIZIKA 4 4
4 RAZRED
N MobuL Skupovi ishoda uéenja | csver
Tehnologija betona 2
6
BETONSKE KONSTRUKCUE Rairadi AB siosiie 7
3. RAZRED U GRADITEUSTVU Geodetski radovi u fazi projek 2 2
ZENI MODUL! Skupovi ishoda uéenja CSVET il S Poslovno komuniciranje u graditeljstvu 1 3
PROMETNICE Elementi projekta prometnice & Gradevinsko posiovanje 1
Kalkulacije u graditeljstvu 1
Osnove 3D ralunalnog crtanja u graditeljstvu 2 KALKULACUE U GRADITELISTVU Izrada kalkulacija u visokogradnii 2 5
Razrada projektne dokumentacije - idejni 1 Izrada kalkulacija u niskogradnji 2
RAZRADA ARHITEKTONSKE PROJEKTNE projekt ” Metode planiranja gradenja 1 "
DOKUMENTACLE Razrada projektne dokumentacije - glavni lzrada planova gradenja 1
projekt Y Osnove gradevinske fizike 1
Razrada projektne dokumentacije - izvedbeni GRADEVINSKA FIZIKA Ratunalni proratun toplinskih svojstava 2 3
projekt 2 2grade
Tehnologija izvodenia zidarskih radova u Opskrba vodom i odvodnja 4
ZIDARSKI RADOVI NA GRADILISTU i 2 Kuéne instalocie 1
graditeljstvu INSTALACUE U ISTVU ! 8
OTPORNOST GRADIVA Analiza naprezanja i deformacija a Projektiranje "“:“"';"“"'""‘ vodovoda i 3
KROVNE KONSTRUKCUE Krovista 3 o W;‘:’:':::ﬂ”mdo -
jia i i va u
OTVORI U ZGRADAMA Konstrukcije za zatvaranje otvora 1 ZAVRENI RADOVI NA GRADILISTU o . du:hm 3 3
VODNI RESURS! _Hidrologis 3 Racunalno modeliranje instalacija zgrade )
- Hidromehanks - 3 RACUNALNO MODELIRANJE INSTALACUA | (1IZBORN1) .
VIZUALIZACIE U GRADITEISTVU Modeliranje gradevina pomocu 30 printera 2 KALKULACUA (IZBORNI) Ratunalno modeliranje kalkulacija gradevina
{IZBORNI) (IZBORNI) 2
1zrada 3D vizualizacija gradevina (IZBORNI) 2 —— Niskoenergetska | pasivna kuca (IZBORNT) 2 =
TLA Mehanika tla i je (IZBORNI) 4 Energetsko certificiranje zgrada (IZBORNI) 2
Specijalni radovi i sanacije u graditeljstvu
SANACUE GRADEVINA owy ;!IZBORNVII) Hagy a ODRZIVI RAZVOJ U GRADITELISTVU Ekologija i zaitita okolita u graditeljstvu a a
1. razred <---- Prvo polugodiste ‘ Drugo polugodiste ---->
Rujan Listopad | Studeni Prosinac ‘ Sije¢anj ‘ Veljaéa ‘ Qzujak Travanj | Svibanj Lipanj
Ukupno strukovni ZASTITA NA RADU U GRADITELISTVU 1 | GRADEVNI MATERIJALI | PROIZVODI 3
37 CSVET GRADITELISTVO KAO ZANIMANIJE 2 | ELEMENTI ZGRADE 6
STANDARDI ARHITEKTONSKOG PROJEKTIRANJA 9
GRABDEVINSKA REGULATIVA 2 RACUNALSTVO U GRADITELISTVU 5
SUSTAVI OPTERECENJA 5
FIZIKA 4
2. razred <---- Prvo polugodiste ‘ Drugo polugodiste ---->
Ukupno strukovni | Rujan Listopad Studeni Prosinac ‘ Sijecanj ‘ Veljaca ‘ OZujak Travanj | Svibanj Lipanj
35 CSVET
NISKOGRADNIJA 2 | ELEMENTI PROMETNICA 4
ARHITEKTONSKE KONSTRUKCIE 6
ARHITEKTONSKO OBLIKOVANIE 2 2 D RAZRADA NACRTA 4
NOSIVE KONSTRUKCIJE 5
PRIPREMNI POSLOVI NA GRADILISTU 3 ZEMLIANI | BETONSKI RADOVI NA GRADILISTU 5
FIZIKA 4
3. razred <---- Prvo polugodiste ‘ Drugo polugodiste ---->
Ukupno strukovni | Rujan Listopad | Studeni | Prosinac ‘ Sijecanj ‘ Veljaca ‘ Ozujak ‘ Travanj | Svibanj Lipanj
34 CSVET
RAZRADA ARHITEKTONSKE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE 8
PROMETNICE 6
OTPORNOST GRADIVA 4 ZIDARSKI RADOVI 2
VODNI RESURSI 3 | HIDROMEHANIKA 3
KROVNE KONSTRUKCIJE 3 OTVORI U ZGRADAMA 1 | IZBORNI 4

84




4. razred <---- Prvo polugodiste | Drugo polugodiste ---->
Ukupno strukovni | Rujan Listopad ‘ Studeni | Prosinac | Sijecanj ‘ Veljaéa ‘ Qzujak Travanj Svibanj
35 CSVET
GEODEZIJA U GRADITELISTVU 2 | PRIMJENA IKT-A U GRADITELISTVU 2 | IZBORNI 4
BETONSKE KONSTRUKCIJE 6
GRADEVINSKA FIZIKA 3 ZAVRSNI RADOVI NA GRADILISTU 3
KALKULACIJE U GRADITELISTVU 5 PLANIRANJE GRADENJA 2
INSTALACIJE U GRADITELISTVU 8
. . .y
Arhitektonski tehnicar 4.2.
1. RAZRED 2 RAZRED
ZENI MODULI Skupovi ishoda uéenja CSVET PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda uéenja CSVET
GRADITELISTVO KAO ZANIMANJE Uvod u graditeljstvo 1 2 VRSTE PROJEKATA Sadriaj arhitektonske projektne ' 1
Radovi u graditeljstvu 1 dokumentacije
Standardi grafickog prikazivanja u 1 RAZRADA NACRTA NA RACUNALU 2D ratunalno crtanje gradevina 4 4
graditeljstvu ARHITEKTURA | UMIETNOST STAROG | Arhitekzura | umjetnost Starog vijeka 1 3
STANDARD! ARHITEKTONSKOG Geometrijsko crtanje i wrste projicranja 2 9 SREDNJEG VLIEKA Arhitektura i umjetnost Srednjeg vijeka 2
PROJEKTIRANJA Dvodimenzionalno prikazivanje tijela 2
dimenzions azivanjetijela | 2 Crtanje i bojanje 1
Sadriaj arhitektonskih nacrta 1 PROSTORUCNO CRTANJE 3
Crtanje perspektivnih prikaza gradevina 2
Crtanje arhitektonskih nacrta 3
Primjena raéunalstva u graditeljstvu 2 NACRTNA GEOMETRUA Presjeci tijela ravninama 2 4
RACUNALSTVO U GRADITELISTVU = s Primjena nacrtne geometrije u graditeljstvu 2
acunalno crtanje u graditeljstvu 3
Vrste | dijelovi zgrada 2 Tehnologija izvodenja betonskih i AB R
ELEMENT! ZGRADE Temeljenje zgrada 2 6 BETONSKI | ZIDARSKI RADOVI NA konstrukcija u graditeljstvu s
Zidni sustavi zgrada 1 2 GRADILISTU Tehnologija izvodenja zidarskih radova u 2
ZASTITA NA RADU U GRADITELISTVU Zaitita na radu u poslovima gradnje 1 1 graditeljstvu
Gradevinska regulativa 1 Medukatne konstrukcije 3
SRABEVIORA REGULATIVA Dol 78 adaa Fuporabi Fadenos 2 2 ARHITEKTONSKE KONSTRUKCLIE Vertikalne komunikacije 2 6
GRADEVNI MATERLIALI | PROIZVODI Gradevni materijali i proizvodi 3 3 Ravni krovovi -
SUSTAVI OPTERECENJA Ravninski sustav opterecenja 4 s NOSIVE KONSTRUKCUE Osnove gradevinske statike 2 5
Stabilnost gradevina 1 Unutarnje sile 3
FIZIKA 4 4 FIZIKA 4
4 RAZRED
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda ucenja CSVET
BETONSKE KONSTRUKCLE Tehnologiia betona 2 6
Razrada AB sklopova 4
3 RAZRED Poslovno komuniciranje u graditeljstvu 1
PREDLOZENI MODULI Skupovi ishoda uéenja CSVET PRIMJENA IKT-A U GRADITELISTVU - Je u gracite’ 2
Gradevinsko poslovanje 1
Osnove 3D raunalnog crtanja u 2 —— prrm 1
Razrada projektne dokumentacije - idejni KALKULACLJE U VISOKOGRADNJI U gradielstvy 3
projekt 1 Izrada kalkulacija u visokogradniji 2
RAZRADA ARHITEKTONSKE PROJEKTNE - — - Metode planirania gradenia 1
Razrada projektne dokumentacije - glavni 8 PLANIRANJE GRADENJA P ja g J 2
DOKUMENTACUE projekt 3 Izrada planova gradenja 1
Razrada projektne dokumentacije - izvedbeni 2 Osnove gradevinske fizike 1
projekt GRADEVINSKA FIZIKA Ratunalni proratun toplinskih svojstava 2 3
OTPORNOST GRADIVA Analiza naprezanja i deformacija 4 4 zgrade
KROVNE KONSTRUKCLIE Kroviita 3 3 Kuéne instalacije 1
OTVORI U ZGRADAMA Konstrukcije za zatvaranje otvora 1 1 INSTALACIJE U VISOKOGRADNJ| Projektiranje kuénih instalacija vodovoda i 3 4
GEODEZUA geodetski radovi u fazi razvoja projekta 2 2 kanalizacije
ARHITEKTURA | UMJETNOST NOVOG Arhitektura | umjetnost Novog vijeka 2 4 B N Tehnologija izvodenja zavrinih radova u R
VIJEKA | NAJNOVIJEG DOBA Arhitektura i umjetnost Najnovijeg doba 2 ZAVRSNI RADOVI NA GRADILISTU graditeljstvu 8
ktura i tipologija i i ihzgy 1 Tipologija visestambenih zgrada 1
Izrada idejnog rjesenja obiteljske kuce 3 .
STAMBENE ZGRADE Izrada arhitektonske snimke izvedenog ) 6 VISESTAMBENE | JAVNE ZGRADE Izrada glavnog projekta viSestambene zgrade 4 6
stanja . .
lzrada projekta ja gradevine 1 i Zgrade IHV"el"ﬂ"!lEﬂe : 1
URBANIZAM Urbanizam i prostorno planiranje 2 2 ENERGETSKI UCINKOVITA GRADNJA Niskoenergetska i pasivna kuca 2 P
Gamove dizajna {iborn) 5 Energetsko certificiranje_zgrada 2
DIZAIN (IZBORNI) Dizajn interijera (izborni) 2 4 ] Ratunalno modeliranje instalacija zgrade 2
Modeliranje gradevina pomocu 3D printera RACUNALNO MODELIRANJE INSTALACHA | (izborni) 2
VIZUALIZACIJE U GRADITELISTVU (IZBORNI) (izborni) 2 4 KALKULACLJA (IZBORNI) Ratunalno modeliranje kalkulacija zgrade 2
lzrada 3D vizualizacija gradevina (izborni) 2 (izborni)
ODRZIVI RAZVOJ U GRADITELISTVU Ekologija i zaétita okolida u graditeljstvu R 4 GRADITELJSKO NASLIEDE | KRAJOBRAZNA Graditeljsko nasljede (izborni) 2 2
(1ZBORNI) (izborni) ARHITEKTURA (IZBORNI) Krajobrazna arhitektura (izborni) 2
1. razred <-—- Prvo polugodiste | Drugo polugodiste -—>
Rujan Listopad ‘ Studeni ‘ Prosinac | Sijecanj ‘ Veljata ‘ Ofujak Travanj | Svibanj Lipanj
Ukupno strukovni ZASTITA NA RADU U GRADITELJSTVU ‘1 | GRABDEVNI MATERIJALI | PROIZVODI 3
37 CSVET GRADITELJSTVO KAO ZANIMANJE 2 [ ELEMENTI ZGRADE 6
STANDARDI ARHITEKTONSKOG PROJEKTIRANJA 9
GRADEVINSKA REGULATIVA 2 | RACUNALSTVO U GRADITELISTVU 5
SUSTAVI OPTERECENJA 5
FIZIKA 4
2. razred <-— Prvo diste ‘ Drugo diste >
Ukupno strukovni | Rujan Listopad ‘ Studeni ‘ Prosinac ‘ Sijetanj ‘ Veljata ‘ O7ujak Travanj | Svibanj Lipanj
35 CSVET
PROSTORUCNO CRTANJE 3 ARHITEKTURA | UMJETNOST STAROG | SREDNJEG VIJEKA 3
ARHITEKTONSKE KONSTRUKCIJE 6
VRSTE PROJEKATA 1 RAZRADA NACRTA NA RACUNALU 4
NOSIVE KONSTRUKCIJE 5
NACRTNA GEOMETRUA 4 BETONSKI | ZIDARSKI RADOVI NA GRADILISTU 5
FIZIKA 4
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3. razred <---Prvo diste ‘ Drugo diste -—-->
Ukupno strukovni Rujan Listopad ‘ Studeni ‘ Prosinac ‘ Sijecanj ‘ Veljaca ‘ Qtujak ‘ Travanj | Svibanj Lipanj
34 CSVET
RAZRADA ARHITEKTONSKE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE 8
OTPORNOST GRADIVA 4 | IZBORNI 4
ARHITEKTURA | UMJETNOST NOVOG VIJEKA | NAJINOVIJEG DOBA 4 | URBANIZAM 2
STAMBENE ZGRADE 6
KROVNE KONSTRUKCIJE 3 |OTVOR| u ZGRADAMAll GEQODEZIJA U GRADITELISTVU 2
4. razred <-— Prvo polugodiste ‘ Drugo polugodiste —>
Ukupno strukovni Rujan Listopad ‘ Studeni ‘ Prosinac Sijecan] ‘ Veljata ‘ Qzujak Travanj Svibanj
37 CSVET
PRIMJENA IKT-a U GRADITELJSTVU 2 | ZAVRSNI RADOVI NA GRADILISTU 3
BETONSKE KONSTRUKCIE &
GRADEVINSKA FIZIKA 3 | ENERGETSKI UCINKOVITA GRADNJA 4
KALKULACIJE U VISOKOGRADNJI 3 | PLANIRANJE GRADENJA 2
INSTALACIJE U VISOKOGRADNJI 4 | IZBORNI 4

VISESTAMBENE | JAVNE ZGRADE 6

86




PRILOG 2

Literatura:

Kurikulumi medupredmetnih tema:

Osobni i

socijalni razvoj

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 153.html

U¢iti kako uditi

https:
Gradans
https:
Zdravlje
https:
Poduzet

https:

narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 154.html
ki odgoj i obrazovanje

narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 10 217.html

narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 10 212.html
nistvo

narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 157.html

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

https:

narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 150.html

0drzivi razvoj

https:

narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 152.html
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i uvjetima

1 Lnanja Yjestine
H Samosialnost Odooyomaost
= Cinjeni¢na Teorijska SpoEajne Paihomoricke Socijalne
& | Kreirnmje i vrjslnovanje Kreiranje i vredmovanje Kreirnnje te analizxiranje Kreiranje novih droftvenih | lzrafavanje osohnoga Frewzimanje eticke i
navih Empenica u dijelu novih teerijskih znanja v i vrjednovanje navil i civilizncijski prihvadenih profesionnlnng i etifkog druftvene adgovornosti
pedrudja sremstvenih ijelu pedrudia @ranstvenih predlodenih spectjaliziranih komunikacija i sursdnje autoriteta te trojna =a uspjeinest provodenja
istraZivanja So dovodi do istradivanja Sto devedli da pekreta i novih metoda, =1 skupinama raxlatitib predonast istrdvanjima i istrafivanja, =a druftvenu
[Himicnnja granica rnanja pHmicEnjn gronica znanja instrumenata, alata i materiala | epredjeljenja i naroda raxvaju nevih idejaili procesa | kerisnest resubiata isiradivanja
e xa moguce druftvene
| pensljedice
7 | ¥rjednevanje finjenica do Vrjednovanje tecemjskih Apsirakina kreativna lvedenje slodenih poknsta (stvarenje upravljanja Upravlnpe slodenim i Preuzimanje axohne i timske
puznatih granica nekog znanja do peenatih granics  (raemigljanjn {potrebna u ie slodena upotreba metoda, te skodenih kemunikacija promjenjivim uvistima odgovarnosti =2 strateike
pedrudja (rada ili istrazivanja) | nekeg podrudja (rada il Etraivanjima @ rasvijanje insirumersda, alata i materjala, | i suradnje o razliitim oknrfenp i odluke o adlufivanje 1 uspjeino
kar i do dealirnih pramica istradivanja) kae i do dedirnih |novib znanja i precedura te #a | kae i izrada sledenih meteda, | droftvenim shupinnma i njihovom mijenjanju provedenje §izvrienje
5 drugim prdrudjima pramica s drugim podrujima | mtegriranje razliéitih podroéja) | insiremenada, alat | matergjala, | moredima o cepredvidivim zadatzka u nepredvialivim
koja mogu kil temelj koja magu biti temelj petrzhnih v istradivanjmms i uvjetima uvjetimn, b dngitvene i eticke
enanstvenogn istrafivanjau | znanstvenogs istrafivanjn u inovalivoam prooesw odeovornosti tipekom irvrienja
dijelu toga podratja dijelu toga podruéja zadataka i posljedica rezultalz
tih radsiaka
h | Vrjednayanje finjenica unutar | ¥rjednovanje tecojskih Apstrakina Ingicka l=vedenje slockenth pokreta Cstvarenje upravljanjn Upravljznpe struénim Preuzimanje etiéke i
pedrudja mda ili uéenja od znanja unutar podnedja ada razmiljanjn |poirebna = 12 slodena upolreba metoda, le shadenih komunikacij prujektima u nepredvidljivim | droftvene odgovormosti =
kojih je dio na rubovimn ili ufenja od kejih je dio na razvijanje riefenja apsirakinib | instrumenata, alala i materijala | i suradnje w razlifitim et ima upravljanje i vfjednovanje
roznntil granica rubovimn poznntib granica | problema) u nepredvidivim u nepredyidivim wyjetin, druitvenim skupinnmn u profesionalnoga aevija
LIV e ma kap i izrada shofenih metnda, | nepredvidivim uvjelima mejedinaca i skupina u
instrumenata, alata i materizla nepredvidivim uyistima
5 |Annlizirnnje i sintetiziranje | Analiziranje i sintetiziranje | Jednostavna apstrakina lzvedenje slodenth pokreta Cstvarenje upravljanjn Sudjelovanje u upravljunju | Preuzimanje pune
Zinjenica kajima se stvara leorijskib znanja kojima se kreativna mzmziljanja 1e slodena upolreba metmda, i skadenih komunikacija aktivnostima u djelomidine ailgovernesti @ upravljonje
svijest o poznntim granicoma | stvara svijest o pozonlim {patrehra za razvijanje instrumenada, alata i i suradnje v skugpini u repredvedljivim uvjetima e opraniene odgovomosl za
pedrudja rada ili uéenja, te pramicama podrudja rpefenja apstraktnzh problema) | maderijala v djelomiéng djelominn nepredvidivim vrjedmovanje uraprjedivanja
njihava vrjednovanje raia ili uEenja, te njibovo udjelomitne nepredvidivim | nepredvidivim uvjetimn, uvjetima aktivnpsti u djelomifnn
wjednovanje uvjelima kar i izrnda jednestavaih nepredvidivim uvjelima
metmla, instrumennia, alats
_ _ i materijala _
4 |Annliirnnje Sinjenica unmar | Analiziranje teorijskib zronja | Jednostavnn apstrakina lrvodenje slodbenih pokreta UOstvarenje slodenih lxvrienje slofenth zadalaka Preuzimanje djelamiéne
podrudja mda ili uéenja unutar podruéja rada ili obenja | bogifks razmigljania e slodena upotreba meboda, komunikacija i suradnje o 1 prilapedavanje viastitoga mdpovornesti @ vrjednovanje
(potrehre za odabir § primjene | instrumenata, alata i materijla | skupini u promjenjivim porafanja unutar zadanih i unaprjedenje nkiivnosti u
relevarinib informactja u {u izvr%enju skupa slafenih uvjetima SMjermica U prodmjenjivim promjenjivim uvjelima
evrfenju skupa slagenih specifitnih zadataka) v uvjetima
spectfitnih sadataka) u promjenjivim uvjetima
prampsnjivim wyjetima
1 | Primjenjivanje asnovnik I'rimjenjivanje nsnovoih Jednostavna kenkretna Slndena upoireba meloda, Ustvarenje slndenih lvrienje slefenih =adataka Preuzimanje adeovemoesti =
dinjenica u vriavanju leorijskih znanja u mvriavanju | krentivna memesljanga instrumenada, alala i materigla | komunikacija i suradnje o i prilngndavanje vinstitoga | izvrienje sledenih radotaka u
zadalaka unar podruda rada | zadataka unular podnstja mda | (potrehra za odabir § primjene |u peematim uvjetima skupini peenatim wvjetma ponaianjs unotar zadonil | peenatim ujetma
ili ufenja ili uéenija relevaminib informactja u smjernica u paznatim
vrkenju skupa slagenih uvjeimma
nuimskih #adalaka) u poenatim
Ly pe o
T | Enzumijevanje osnovnih Hazumijevanje osnovnih Konkretna bogicka Jedmostnvnn upntrebn Dstvarenje jednostavne lzvrienje jednostavnth Preuzimanje odeovemopsti #
dinjenica v irvriavanjw leorijskib znanja u imvrfavanjo | memsljanja (potrehre metrda, instrumennts, alata | komonikacije i suradnje radataka pod strofnim izvrinvanje jednostayvnib
jednostavnib radataka jedmpstnvnih Fadataka o ¥ primjeny relevantnih i muterijala u pornatim s peojedinim psohama u neposrednim i ppveemenim | eadetakn i odnose s drogina
pedrudju rada ili vlenja podraju rada ili uéenja mformacia wirvtienju skupa | uvjelima poEnatim uvjetima vadstvom u paznatim u poenatim oyjefima
Jednostavnih radataka) w LTy ima
pozredim uyjetima
| |Famcéenje opcih Einjenica Faméenje apcih feoripkih Jednostavna kenkretna lzvodenje jednestavmih Ostvarivanje opdih praviln | vrienje jednostavnih Preuzimanje adeovemoesti =
znanja Ingifka razmiljanja (patrebna | rutimskib pakreta o poznatim | ponaiangn u poeredom rmdlataka pod neposrednim | izvrinvanje jednostayvnib
= izvrienje jednastavnih uvjetima uvjetima struénim i stnlnim vodstvam |xadntakn uw poenatim
karkretnth adataka) u u pnzoafim uvjetiman uvjetimn




Sadrzaj ove publikacije iskljuciva je odgovornost Agencije za strukovno obrazovanje i obrazovanje
odraslih.

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog socijalnog fonda.

Za vise informacija o EU fondovima posjetite web stranicu Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova
Europske unije: www.strukturnifondovi.hr.
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