Obrazac HKO_SK_OS

ZAHTJEV ZA UPIS STANDARDA KVALIFIKACIJE NA OSTALIM RAZINAMA

A. OPCI PODATCI

Naziv ili ime predlagatelja
standarda kvalifikacije

Fizicka osoba:

Pravna osoba: Agencija za strukovno obrazovanje i
obrazovanje odraslih

Adresa predlagatelja

Ulica i ku¢ni broj: Gari¢gradska ulica 18

Postanski broj i grad: 10000 Zagreb

Telefon: +385 1 62 74 666 | Telefon: +385 1 62 74 666

Matic¢ni broj

02650029

OIB

40719411729

Opis glavne djelatnosti
poslovnog subjekta

planiranje, razvijanje, organiziranje, provedba, praéenje i
unapredivanje sustava strukovnog obrazovanja i obrazovanja
odraslih

Ime i prezime odgovorne
osobe ovlastene za
zastupanje predlagatelja

Nino Bui¢, pomocnik ravnatelja za europske poslove,
medunarodnu suradnju i projekte

Kontakt podaci odgovorne
osobe ovlastene za
zastupanje predlagatelja

Ulica i ku¢ni broj: Gari¢gradska ulica 18

Postanski broj i grad: 10000 Zagreb

Telefon: +385 1 62 74 670 | Telefon: +385 1 62 74 670

OIB odgovorne osobe
ovlastene za zastupanje
predlagatelja

68590023773

B. OPIS STANDARDA KVALIFIKACIJE

Prijedlog naziva
standarda kvalifikacije

Ekoloski tehnicar/Ekoloska tehnicarka

Opravdanost uvodenja i
uloga kvalifikacije
(potreba trzista rada i/ili
nastavak obrazovanja i/ili
druge potrebe pojedinca i
drustva)

Zastita okoliSa, pracenje stanja okoliSa te zbrinjavanje i
oporaba otpada samo su dio aktivnosti koje u danasnje vrijeme
sve viSe dobivaju na znacenju, a uzrokovane su prije svega
nepovoljnim utjecajem modernog drustva na okolis.
Unapredenje kvalitete okoliSa za op¢u dobrobit i zdravlje ljudi i
razvoj cjelovitih tehnologija s minimalnom koli¢inom otpadnih
tvari uz postivanje strategije zatvorenog proizvodnog ciklusa
samo su neki od nacina kojima se nepovoljne interakcije
modernog drustva i okoliSa nastoje minimizirati. Danasnje
tehnologije nose sa sobom niz problema povezanih sa
zagadenjem okoliSa, koji su postali tako veliki da se pri njihovu
razvoju uvijek polazi od nacela oCuvanja okolisa.

Kako bi se odgovorilo brojnim izazovima koji se stavljaju pred
poslove povezane uz ocuvanje okoliSa razvile su se brojne
discipline i zanimanja koji djeluju na oStroj granici izmedu
potreba modernog drustva i Zelje za ocuvanjem prirodnih
vrijednosti. Jedno od novih zanimanja koja su nasla svoju
primjenu u Sirokom spektru djelatnosti, od industrijske
proizvodnje do razlic¢itih usluznih djelatnosti, su upravo ekoloski
tehnicari. Ispitivanje, provodenje, motrenje i nadzor procesa u
industrijskim, obrtnim, usluznim i komunalnim djelatnostima,
javnim ustanovama za zastitu okoliSa te znanstveno -
istrazivackim, kontrolnim, ispitnim i umjerenim laboratorijima,
s posebnim naglaskom na objedinjene uvjete zastite okolisa, a
u cilju ocuvanja okoliSa i biosfere te zastite prirode, samo je
grubi popis poslova s kojima se ekoloski tehnicari susrec¢u u
svom radu. Za stjecanje odgovarajucih kompetencija nuznih za




zadovoljavanje ovako Sirokog opsega mogucih djelatnosti
potrebno je definirati obrazovni program koji ¢e pokriti
razmjerno velik broj kompetencija koje su svrstane u nekoliko
modula kao sSto su primjerice: kemija u zastiti okolisa,
Analiticke metode u zastiti okoliSa, biologija u zastiti okolisa,
zastita okoliSa, industrijski procesi, gospodarenje otpadom,
geologija u zastiti okoliSa i primijenjena ekologija.

Opravdanost uvodenje standarda kvalifikacije ekoloski tehnicar
u potpunosti se moze dokazati s obzirom na njene dvije uloge
povezane s potrebama trzista rada i nastavkom obrazovanija.

Potrebe trziSta rada jasno su iskazane i dokumentirane u
odgovaraju¢em standardu =zanimanja ekoloski tehnicar.
Ukratko, iz podataka dostupnih na portalu
http://statistika.hzz.hr Hrvatskog, a koje se odnose na kretanja
zaposlenosti za zanimanje 31410094, ekoloski tehnicar/
ekoloska tehnicarka, od 2004. godine do danas, vidljivo je da
nezaposlenost raste od 2004 do 2014. godine, kada je kao
posljedica krize u gospodarstvu i najveca. S druge strane se
nezaposlenost od 2015. do 2019. godine kontinuirano
smanjuje. Ako se promatra broj prijavljenih slobodnih radnih
mjesta u zanimanju ekoloski tehnic¢ar / ekoloska tehnicarka po
prostornim jedinicama - Zupanijama u razdoblju od 2004. do
2019. godine vidljivo su se potrebe za zanimanjem u zadnje tri
godine znatno povecale u odnosu na razdoblje do 2013. godine
Sto moZe biti samo posljedica razvoja gospodarstva i
uskladivanja s pravnom regulativom u podrucju zastite okolisa,
gospodarenja vodama te gospodarenja otpadom.

Iz dostupnih podataka o trajanju nezaposlenosti moze se
zakljuciti da su nezaposleni u vrlo kratkom vremenu pronasli
posao. Iz dostupnih podataka izlazaka i ulazaka u evidenciju
vidljivo je da je broj Zena koje ulaze u evidenciju nezaposlenih,
a takoder i izlaze iz evidencije nezaposlenih ve¢inom dvostruko
pa i vise vedi Sto se moze povezati s ve¢im brojem Zena koje
zavrSavaju obrazovanje za ekoloskog tehniCara / ekolosku
tehnicarku. Takoder je vidljivo da se broj ekoloskih tehnicara /
ekoloskih tehnicarka koji ulaze i izlaze iz evidencije povecéava
do 2014. godine, a od 2014. do 2019. godine kontinuirano
smanjuje. Ako se razmotre podaci o izlasku i ulasku u
evidenciju po dobi, vidjet ¢e se da je najveci broj evidentiranih
koji ulaze i izlaze iz evidencije u starosnoj skupini od 20 do 24
godine, te da se navedeni broj takoder smanjuje od 2016.
godine. Na temelju svih podataka koji su dostupni na portalu
http://statistika.hzz.hr/, Hrvatskog zavoda za zaposljavanje o
kretanjima zaposlenosti na trzistu rada za kvalifikaciju ekoloski
tehniCar / ekoloska tehni¢arka moze se zakljuciti da se
nezaposlenost svih analiziranih skupina od 2014. do 2019.
godine kontinuirano smanjuje te zanimanje ima potencijal i
perspektivu, Sto potvrduje potrebu i utemeljenost razvoja
standarda kvalifikacije ekoloski tehnic¢ar / ekoloska tehnicarka.

Uzevsi u obzir kompetencije koje se stjeCu kvalifikacijom
ekoloski tehnicar/ekoloska tehnicarka u okviru op¢e obrazovnih
i strukovnih kompetencija moze se slobodno tvrditi kako ce
uenici imati sve uvjete za nastavak Skolovanja na



http://statistika.hzz.hr/

viSem/visokom stupnju obrazovanja. Temeljem stecenih
kompetencija ucenici ¢e imati sve uvjete za stjecanje
kvalifikacije na viSoj razini na srodnim javim i privatnim
visokoskolskim ustanovama i fakultetima kao sSto su
Prirodoslovno-matematicki fakultet, Farmaceutsko-biokemijski
fakultet, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet, Prehrambeno-
tehnoloski fakultet, Fakultet kemijskog inzenjerstva i
tehnologije, Kemijsko-tehnoloski fakultet, Medicinski fakultet,
Agronomski fakultet, Sumarski fakultet, Rudarsko geolosko
naftni fakultet i slicni kojima podrucja djelovanja zahtijevaju
Siroki raspon temeljnih znanja u prirodoslovhom podrudju,
prvenstveno u matematici, kemiji, biologiji i fizici.

Naziv i Sifra standarda
zanimanja (ako je
primjenjivo)

Izbor 1: Ekoloski tehniCar/Ekoloska tehni¢arka 3211.19.4
(https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/134)

Sektor kojem pripada
kvalifikacija za koju se
predlaze standard

Izbor 1: Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija

Drugi izbori:

Prijedlog HKO razine
kvalifikacije za koju se
predlaze standard

4.2

Vrsta kvalifikacije za koju
se predlaze standard

Kvalifikacija koja se stjeCe strukovnim obrazovanjem

Prijedlog minimalnog
obujma kvalifikacije
(iskazan CSVET i/ili HROO
bodovima)

240 CSVET bodova

Klasa kvalifikacije za koju | Cjelovita: x

se predlaze standard Djelomicna:

Popis skupova ishoda Obvezni: Neobvezni:

ucenja — POSTOJECI u Ne postoje Ne postoje

Registru HKO-a

Popis skupova ishoda 1. Tvari u okolisu Neobvezni:

ucenja — NOVI 2. Osnove rada u kemijskom | 1. Higijena i zdravlje
laboratoriju 2. GIS

3. Kemijski ra¢un
4. Strani jezik u struci

3. Ravnotezni sustavi

4, Energija i okolis

5. Anorganske tvari u
okolisu

6. Priprava anorganskih tvari
7. Organski spojevi

8. Sinteza organskih spojeva
9. Bioloski znacajni organski
spojevi

10. Uzimanje, priprema,
transport i skladistenje
uzorka

11. Fizikalno-kemijske
metode analize

12. Instrumentalne metode
u zastiti okolisa

13. Mikrobioloske metode
analize




14. Osnovna obiljeZja Zivog
svijeta i stani¢na grada zivih
bi¢a

15. Osnove virologije i
bakteriologije

16. Raznolikost protoktista i
gljiva

17. Raznolikost biljnog
svijeta

18. Raznolikost Zivotinjskog
svijeta

19. Anatomska grada i
fizioloski procesi ljudskog
tijela

20. Utjecaj naslijeda i
okolisa na Ziva bica
geoloske podloge na zdravlje
covjeka i okolis

22. Osnovne ekoloske
zakonitosti u oCuvanju
prirode i okolisa

23. Bioloska i krajobrazna
raznolikost

24. Zakonska regulativa u
zastiti prirode i okolisa

25. Mehanicke i toplinske
operacije

26. Procesi kemijske
industrije

27. Procesi ostalih industrija
28. Emisije u okolis

29. Zakonska regulativa u
gospodarenju otpadom

30. Sakupljanje i transport
otpada

31. Skladistenje i
zbrinjavanje otpada

32. Oporaba otpada

33. Mineralogija stijena i tla
34. Geoloski hazardi

35. Neobnovljivi geoloski
resursi i njihove zalihe

36. Primijenjena ekologija

Uvjeti za pristupanje
stjecanju kvalifikacije

Kvalifikacija na razini 1.

Uvjeti za stjecanje
kvalifikacije

Ukupno radno opterecenje za stjecanje kvalifikacije je
minimalno 240 CSVET/HROO bodova od kojih je 120 CSVET
bodova obvezni strukovni dio (od ¢ega 8 CSVET bodova
izborni strukovni dio i 4 CSVET bodova zavrsni rad) na 4. ili
viSoj razini skupova ishoda ucenja i 120 HROO bodova opce
obrazovnih kompetencija na 4. ili viSoj razini skupova ishoda
ucenja.

Prijedlog datuma revizije
standarda kvalifikacije

31. 12. 2026.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)




Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Tvari u okoliSu

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 4
Popis ishoda ucenja 1. Razlikovati svojstva i vrste tvari u okolisu.
2. Usporediti svojstva tvari ovisno o njihovom
agregacijskom stanju.
3. Objasniti gradu atoma.
4. Povezati svojstva pojedinih elemenata s polozajem
elementa u periodnom sustavu elemenata.
5. Predvidjeti vrstu kemijske veze i meducesti¢na
privlacenja kao njezinu posljedicu.
6. Povezati gradu kristala s njihovim svojstvima.
7. Objasniti pojam relativne atomske i molekulske
mase, molarne mase, molarnog volumena, brojnosti i
mnozine.
8. Kvantitativho izraziti razli¢ite vrste kemijskih
promjena.
9. Usporediti vrste disperznih sustava.

10. Prikazati reakcije oksidacije i redukcije.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja

profesor kemije

magistar edukacije kemije

profesor biologije i kemije

magistar edukacije biologije i kemije
profesor fizike i kemije

magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije

magistar kemije

diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inZzenjerstva
magistar primijenjene kemije

magistar inzenjer kemijskog inZzenjerstva
magistar inZenjer ekoinzenjerstva

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

profesor kemije

magistar edukacije kemije

profesor biologije i kemije

magistar edukacije biologije i kemije
profesor fizike i kemije

magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije

magistar kemije

diplomirani inZenjer kemijske tehnologije




« diplomirani inZzenjer kemijskog inZzenjerstva
magistar primijenjene kemije

= magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar inZenjer ekoinzenjerstva

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda wucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Razlikovati svojstva i vrste tvari u okolisu.

Razvrstati tvari na Ciste tvari (elemente i spojeve) te

smjese tvari (homogene i heterogene smjese).

2. Usporediti svojstva tvari ovisno o njihovom
agregacijskom stanju.

Navesti najvaznija obiljeZja razliitih agregacijskih stanja

tvari.

3. Objasniti gradu atoma.

Odrediti atomski i maseni broj atoma i napisati

elektronsku konfiguraciju neutralnog atoma i iona.

4. Povezati svojstva pojedinih elemenata s polozajem
elementa u periodnom sustavu elemenata.

Objasniti promjenu energije ionizacije, elektronskog

afiniteta, elektronegativnosti i radijusa atoma unutar

skupine i periode.

5. Predvidjeti vrstu kemijske veze i meducesti¢na
privlacenja kao njezinu posljedicu.

Analizirati promjenu vrelista i talista kemijskih spojeva

koji su posljedica vodikove veze, van der Waalsovih ili

Londonovih priviacnih sila.

6. Povezati gradu kristala s njihovim svojstvima.

Izracunati gustocu kristala metala.

7. Objasniti pojam relativhe atomske i molekulske mase,
molarne mase, molarnog volumena, brojnosti i
mnozine.

Za zadani primjer odrediti relativhu atomsku ili

molekulsku masu, molarnu masu, molarni volumen,

brojnost ili mnozinu.

8. Kvantitativno izraziti razliCite vrste kemijskih
promjena.

Primijeniti  stehiometriju  kemijske  reakcije za

izraCunavanje mase produkta, iskoriStenje reakcije i

odredivanje mjerodavnog reaktanta.

9. Usporediti vrste disperznih sustava.

Opisati svojstva koloidnih sustava.

10. Opisati reakcije oksidacije i redukcije.

Rijesiti zadanu jednadZzbu reakcije oksidacije i redukcije.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Osnove rada u kemijskom laboratoriju

Razina koju skup ishoda ucenja
ima u HKO-u

4




Prijedlog obujma

Popis ishoda ucenja

1. Primijeniti osnovna pravila za rad na siguran nacin u
laboratoriju prilikom rukovanja kemijskim
reagensima.

2. Primijeniti laboratorijski opremu za pravilno
odredivanje mase, volumena i temperature uzorka.

3. Razlikovati svojstva kiselih i bazi¢nih reagensa.

4. Provesti postupke rastavljanja homogenih i
heterogenih smjesa.

5. Kvalitativno i kvantitativno iskazati sastav vodene
otopine.

6. Predvidjeti topljivost Cvrstih tvari u vodi ovisno o
temperaturi.

7. Provesti razliCite vrste kemijskih reakcija.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama

laboratorijski stolovi sa svim prikljuécima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih
mjesta, minimalno 2 digestora sa svim prikljuccima,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, minimalno 14 plamenika i 5
elektri¢nih kuhala, odmjerno posude, automatske birete,
4 vage (digitalne tehni¢ke vage), minimalno 14 kompleta
pribora i aparatura za razdvajanje homogenih i
heterogenih smjesa, termometri, propipete, areometri,
piknometri centrifuga, susionik, kemikalije za izvodenje
zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
= magistar edukacije kemije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
profesor fizike i kemije
magistar edukacije fizike i kemije
= diplomirani inZzenjer kemije
magistar kemije
= diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
= diplomirani inZenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije
= magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar inzenjer ekoinzenjerstva

suradnik u nastavi
strukovna kvalifikacija u Obrazovnom sektoru
geologije, rudarstva, nafte i kemijske tehnologije -
podsektor kemijske tehnologije u CetverogodiSnjem
trajanju obrazovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama

laboratorijski stolovi sa svim priklju¢cima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih




mjesta, minimalno 2 digestora sa svim priklju¢cima,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, minimalno 14 plamenika i 5
elektri¢nih kuhala, odmjerno posude, automatske birete,
4 vage (digitalne tehnicke vage), minimalno 14 kompleta
pribora i aparatura za razdvajanje homogenih i
heterogenih smjesa, termometri, propipete, areometri,
piknometri centrifuga, susionik, kemikalije za izvodenje
zadanih vjezbi

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
= magistar edukacije kemije
profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= profesor fizike i kemije
magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije
= magistar kemije
diplomirani inZenjer kemijske tehnologije
= diplomirani inZzenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar primijenjene kemije
magistar inZzenjer kemijskog inZzenjerstva
= magistar inzenjer ekoinzenjerstva

suradnik u nastavi

= strukovna kvalifikacija u Obrazovnom sektoru
geologije, rudarstva, nafte i kemijske tehnologije -
podsektor kemijske tehnologije u CetverogodiSnjem
trajanju obrazovanja

Postupak i primjer vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

Pripremiti otopine soli zadanog kemijskog sastava.
Izmjeriti pH-vrijednost i temperaturu pripremljenim
otopinama. Provesti proces dobivanja soli metodom
talozenja. Odabrati potreban laboratorijski pribor za
razdvajanje dobivene smjese. Izmjeriti masu dobivene
soli.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Ravnotezni sustavi

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 2
Popis ishoda ucenja 1. Primijeniti plinske zakone s ciljem opisivanja stanja
plina.
2. Objasniti fizikalna svojstva vode.




3. Objasniti znacenje ravnoteze na granici faza.

4. Procijeniti utjecaj Cimbenika na sastav reakcijske
smjese u ravnoteznom stanju.

5. Opisati ravnotezu u otopinama elektrolita.

6. Objasniti proces hidrolize soli.

7. Navesti koligativna i opticka svojstva otopina.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Tvari u okolisu

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor kemije
magistar edukacije kemije

= profesor biologije i kemije

= magistar edukacije biologije i kemije
profesor fizike i kemije

= magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije
magistar kemije

= diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije

= magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar inZzenjer ekoinZenjerstva

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
= magistar edukacije kemije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
profesor fizike i kemije
magistar edukacije fizike i kemije
= diplomirani inZzenjer kemije
magistar kemije
= diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
= diplomirani inZenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije
= magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva
=  magistar inzenjer ekoinzenjerstva

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog skupa ishoda
ucenja

Provjera i vriednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).




1. Primijeniti plinske zakone s ciljem opisivanja stanja
plina.

Izracunati nepoznatu fizikalnu veli¢inu koristeéi se opéom

jednadzbom stanja plina.

2. Objasniti fizikalna svojstva vode.

Povezati polarnost molekula vode s procesima otapanja

soli.

3. Objasniti znacenje ravnoteze na granici faza.

Primijeniti Nernstov zakon razdijeljena na ekstrakciji joda

iz vodene otopine.

4. Procijeniti utjecaj ¢imbenika na sastav reakcijske
smjese u ravnoteznom stanju.

Predvidjeti utjecaj vanjskih cimbenika na poloZaj

kemijske ravnoteze u sustavu.

5. Opisati ravnotezu u otopinama elektrolita.

IzraCunati konstantu ravnoteZe kiselina i baza te pH-

vrijednost.

6. Opisati procese hidrolize.

Jednadzbom kemijske reakcije prikazati hidrolizu soli.

7. Navesti koligativna i opti¢ka svojstva otopina.

Izradunati osmotski tlak otopine.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Energija i okolis

Razina koju skup ishoda ucenja | 4

ima u HKO-u

Prijedlog obujma 2

Popis ishoda ucenja 1. Opisati energijske promjene tijekom kemijske

reakcije.

2. Povezati unutrasnju energiju, toplinu, rad, entalpiju,
entropiju i Gibbsovu energiju.

3. Opisati hidroloski ciklus.

4. Objasniti energijske promjene pri otapanju razlicitih
soli u vodi.

5. Povezati energiju s elektrokemijskim procesima u
galvanskom i elektroliznom ¢lanku.

6. Povezati brzinu kemijske reakcije s energijom.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Tvari u okolisu

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor kemije
magistar edukacije kemije

= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
profesor fizike i kemije

= magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije

= magistar kemije

» diplomirani inZenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva

= magistar primijenjene kemije




* magistar inzenjer kemijskog inZenjerstva
magistar inZenjer ekoinzenjerstva

Materijalni i kadrovski uvijeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
= magistar edukacije kemije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
profesor fizike i kemije
magistar edukacije fizike i kemije
= diplomirani inzenjer kemije
magistar kemije
diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
= diplomirani inZzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije
= magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva
=  magistar inzenjer ekoinzenjerstva

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda wucenja unutar
predlozenog skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Opisati
reakcije.

Izracunati promjenu entalpije tijekom kemijske reakcije.

2. Povezati unutrasnju energiju, toplinu i rad, entalpiju,
entropiju i Gibbsovu energiju.

Izracunati vrijednost Gibbsove energije na temelju

poznatih vrijednosti entalpije, entropije i temperature.

3. Opisati hidroloski ciklus.

Predvidjeti energijske promjene pri faznim prijelazima.

4. Objasniti energijske promjene pri otapanju razlicitih
soli u vodi.

Prikazati entalpijskim dijagramom otapanje soli.

5. Povezati energiju s elektrokemijskim procesima u
galvanskom i elektroliznom clanku.

Opisati procese u galvanskom ¢lanku i

potencijal ¢lanka.

6. Povezati brzinu kemijske reakcije s energijom.

Navesti Cimbenike koji utjeCu na brzinu kemijske

reakcije.

energijske promjene tijekom kemijske

izracunati

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Anorganske tvari u okolisu




Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 4
Popis ishoda ucenja 1. Opisati svojstva i dobivanje kemijskih elemenata i
njihovih spojeva.
2. Objasniti industrijsku i biolosku vaznost prijelaznih
elemenata i njihovih spojeva.
3. Analizirati utjecaj kemijskog sastava voda na okolis.
4. Prikazati dobivanje najznacajnijih anorganskih
kiselina.
5. Opisati najznacajnije oneciS¢ujuce tvari u atmosferi.
6. Povezati sastav tla s primjenom mineralnih gnojiva.
7. Opisati  oksidacijsko-redukcijske  promjene  pri

kemijskim reakcijama anorganskih spojeva.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Tvari u okolisu

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

profesor kemije

magistar edukacije kemije

profesor biologije i kemije

magistar edukacije biologije i kemije
profesor fizike i kemije

magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije

magistar kemije

diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije

magistar inzenjer kemijskog inZzenjerstva
magistar inZzenjer ekoinzenjerstva

suradnik u nastavi

strukovna kvalifikacija u Obrazovnom sektoru
geologije, rudarstva, nafte i kemijske tehnologije -
podsektor kemijske tehnologije u cetverogodisnjem
trajanju obrazovanja




Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
magistar edukacije kemije
= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= profesor fizike i kemije
= magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije
= magistar kemije
diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inZenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar primijenjene kemije
magistar inZzenjer kemijskog inZzenjerstva
magistar inzenjer ekoinzenjerstva

suradnik u nastavi

= strukovna kvalifikacija u Obrazovnom sektoru
geologije, rudarstva, nafte i kemijske tehnologije -
podsektor kemijske tehnologije u CetverogodiSnjem
trajanju obrazovanja




Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Opisati svojstva i dobivanje kemijskih elemenata i
njihovih spojeva.

Prikazati reakcije alkalijskih i zemnoalkalijskih metala s

kisikom i vodikom.

2. Objasniti industrijsku i bioloSku vaznost prijelaznih
elemenata i njihovih spojeva.

Navesti Stetne plinove koji nastaju pri proizvodnji Zeljeza

i njihov utjecaj na okolis.

3. Analizirati utjecaj kemijskog sastava voda na okolis.

Razlikovati sastav podzemenih i povrsinskih voda.

4. Prikazati dobivanje najznacajnijih anorganskih
kiselina.

Predvidjeti nacin sanacije opasnih anorganskih kiselina u

svrhu zastite okolisa.

5. Opisati najznacajnije onecis¢ujuce tvari u atmosferi.

Navesti izvore onecis¢enja zraka.

6. Povezati sastav tla s primjenom mineralnih gnojiva.

Opisati ulogu primjene mineralnih gnojiva te njihove

prednosti i nedostatke.

7. Opisati  oksidacijsko-redukcijske  promjene
kemijskim reakcijama anorganskih spojeva.
Prikazati elektrolizu taline | vodene otopine soli

jednadzbama kemijskih reakcija.

pri

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Priprava anorganskih tvari

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 5
Popis ishoda ucenja 1. Provesti reakcije alkalijskih i zemnoalkalijskih
metala s vodom.
2. Ispitati svojstva metalnih oksida u reakcijama s
vodom i kiselinama.
3. Dokazati amfoternost aluminija.
4. Provesti reakciju sinteze soli.
5. Ispitati svojstva nemetala specificnim reakcijama.
6. Provesti reakcije dobivanja plinova.
7. Provesti reakcije dobivanja anorganskih kiselina.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Osnove rada u kemijskom laboratoriju

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama




laboratorijski stolovi sa svim priklju¢cima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih
mjesta, minimalno 2 digestora sa svim priklju¢cima,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, minimalno 14 plamenika i 5
elektri¢cnih kuhala, odmjerno posude, automatske birete,
4 vage (digitalne tehnicke vage), minimalno 14 kompleta
pribora i aparatura potrebnih za pripravu anorganskih
spojeva, minimalno 1 aparatura za elektrolizu za 2
ucenika, 2 uredaja za ispitivanje vodljivosti elektrolita,
termometri, propipete, susionik, kemikalije za izvodenje
zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
= magistar edukacije kemije
profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= profesor fizike i kemije
magistar edukacije fizike i kemije
= diplomirani inzenjer kemije
= magistar kemije
diplomirani inZenjer kemijske tehnologije
= diplomirani inZzenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar primijenjene kemije
magistar inZzenjer kemijskog inZzenjerstva
= magistar inzenjer ekoinzenjerstva

suradnik u nastavi

strukovna kvalifikacija u Obrazovhom sektoru geologije,
rudarstva, nafte i kemijske tehnologije - podsektor
kemijske tehnologije u cetverogodiSnjem trajanju
obrazovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama

laboratorijski stolovi sa svim priklju¢cima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih
mjesta, minimalno 2 digestora sa svim prikljuccima,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, minimalno 14 plamenika i 5
elektri¢nih kuhala, odmjerno posude, automatske birete,
4 vage (digitalne tehnicke vage), minimalno 14 kompleta
pribora i aparatura potrebnih za pripravu anorganskih
spojeva, minimalno 1 aparatura za elektrolizu za 2
ucenika, 2 uredaja za ispitivanje vodljivosti elektrolita,
termometri, propipete, susionik, kemikalije za izvodenje
zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
magistar edukacije kemije




= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= profesor fizike i kemije
magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije
= magistar kemije
diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inZenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar primijenjene kemije
magistar inzenjer kemijskog inZzenjerstva
= magistar inzenjer ekoinzenjerstva

suradnik u nastavi
strukovna kvalifikacija u Obrazovhom sektoru geologije,

rudarstva, nafte i kemijske tehnologije - podsektor
kemijske tehnologije u CetverogodiSnjem trajanju
obrazovanja

Postupak i primjer vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

Odabrati odgovarajude uzorke alkalijskih i
zemnoalkalijskih metala te provesti reakcije s kisikom i
vodom. Produkte oksidacije otopiti u vodi i ispitati pH-
vrijednost. Nastale otopine metalnih oksida neutralizirati
s kiselinama. Usporediti reakcije aluminijevog oksida s
vodom, kiselinama i luzinama. Od provedenih reakcija
izdvojiti reakcije pri kojima nastaju soli i reakcije pri
kojima nastaje vodik. Odabrati odgovaraju¢e nemetale,
provesti njihove reakcije s kisikom te produkte sinteze
otopiti u vodi i usporediti pH-vrijednost nastalih otopina
s pH-vrijednosti otopina nastali otapanjem metala i
njihovih oksida u vodi.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Organski spojevi

Razina koju skup ishoda ucenja | 4

ima u HKO-u

Prijedlog obujma 4

Popis ishoda ucenja 1. Prepoznati funkcionalne skupine u organskim

molekulama.

2. Imenovati i na razlicite nacine prikazati strukturne
prikaze organskih molekula.

3. Razlikovati  karakteristi¢ne
spojeva.

4. Opisati svojstva ugljikovodika i alkilhalogenida.

5. Opisati svojstva organskih spojeva koji sadrze kisik i
dusik.

6. Razlikovati konstitucijske i konformacijske izomere
organskih spojeva.

reakcije  organskih




7. Obrazloziti kiralnost i
spojeva.

8. Prikazati razli¢ite vrste reakcija polimerizacije.

9. Razlikovati razlic¢ite vrste sredstava za zastitu bilja.

10. Objasniti strukturu, dobivanje, reakcije i ulogu

bioloski vaznih spojeva.

stereoizomeriju organskih

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor kemije
magistar edukacije kemije

= profesor biologije i kemije

= magistar edukacije biologije i kemije
profesor fizike i kemije

= magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije
magistar kemije

= diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije

= magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar inZenjer ekoinzenjerstva

= diplomirani inZzenjer prehrambene tehnologije

= magistar inzenjer prehrambenog inzenjerstva
diplomirani inzenjer biotehnologije

= magistar inzenjer bioprocesnog inzenjerstva

=  magistar inZenjer procesnog inzenjerstva

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
= magistar edukacije kemije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
= profesor fizike i kemije
magistar edukacije fizike i kemije
= diplomirani inZzenjer kemije
= magistar kemije
diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
= diplomirani inZenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije
magistar inzenjer kemijskog inZzenjerstva
» magistar inzenjer ekoinZenjerstva
diplomirani inzenjer prehrambene tehnologije
magistar inZenjer prehrambenog inZzenjerstva
« diplomirani inZenjer biotehnologije
magistar inZzenjer bioprocesnog inZzenjerstva
* _magistar inZenjer procesnog inzenjerstva




Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Prepoznati funkcionalne skupine u organskim
molekulama.

Klasificirati vrste organskih spojeva prema funkcionalnim

skupinama.

2. Imenovati i na razliCite nacine prikazati strukturne
prikaze organskih molekula.
Primijeniti IUPAC-ova pravila pri imenovanju organskih

spojeva.
3. Razlikovati  karakteristicne reakcije  organskih
spojeva.

Prikazati osnovne reakcije sinteze i reakcije u kojima

sudjeluju alkani, alkeni, alkini, aromatski spojevi, te

organski spojevi koji sadrze kisik i dusik.

4. Opisati svojstva ugljikovodika i alkilhalogenida.

Usporediti  reaktivhost  zasi¢enih i  nezasi¢enih

ugljikovodika.

5. Opisati svojstva organskih spojeva koji sadrze kisik i
dusik.

Usporediti topljivost alkohola, amina i etera u vodi.

6. Razlikovati konstitucijske i konformacijske izomere
organskih spojeva.

Predloziti najstabilnije konformere alkana Newmanovim

projekcijama.
7. Obrazloziti kiralnost i stereoizomeriju organskih
spojeva.

Odrediti apsolutnu konfiguraciju (R,S) zadanog spoja.

8. Prikazati razliCite vrste reakcija polimerizacije.
Povezati vaznost primjene polimera s promjenama u
okolisu.

9. Razlikovati razli¢ite vrste sredstava za zastitu bilja.
Predloziti primjenu ekoloski prihvatljivih organskih
spojeva za zastitu bilja.
10. Obijasniti strukturu,
bioloski vaznih spojeva.
Prikazati gradu molekule masti ili ulja, ugljikohidrata i/ili
aminokiseline.

dobivanje, reakcije i ulogu

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Sinteza organskih spojeva

Razina koju skup ishoda ucenja | 4

ima u HKO-u

Prijedlog obujma 5

Popis ishoda ucenja 1. Navesti mjere sigurnosti pri radu s organskim

kemikalijama.
2. Koristiti odgovaraju¢u laboratorijsku aparaturu pri
preparativhim postupcima.




3. Opisati metode izolacije i prolis¢avanja organskih
tvari.

4. Primijeniti standardne preparativne postupke za
dobivanje jednostavnih organskih spojeva.

5. Dokazati vrstu organskog spoja i karakteristicnu
funkcionalnu skupinu.

6. Objasniti strukturu, dobivanje i funkciju sapuna i
detergenta.

7. Provesti specificne reakcije bioloski vaznih spojeva.

8. Povezati vaznost sinteze organskih spojeva s
industrijskom  proizvodnjom i primjenom u
suvremenom drustvu.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Osnovne laboratorijske tehnike

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama

laboratorijski stolovi sa svim prikljuécima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih
mjesta, minimalno 2 digestora sa svim priklju¢cima,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, minimalno 14 plamenika i
minimalno 7 elektricnih kuhala, odmjerno posude,
automatske birete, minimalno 7 kompleta pribora za
filtraciju i vakuum filtraciju, minimalno 7 Thieleovih
aparata, 4 vage (digitalne tehnicke vage), termometri,
propipete, minimalno 5 eksikatora, susionik, minimalno 2
magnetske mijesSalice, minimalno 2 mikroskopa,
susionik, minimalno 7 aparatura za destilacije, minimalno
7 Vigreux kolona, minimalno 7 aparatura po Soxhletu,
minimalno 2 aparature po Kjeldahlu, pribor za
tankoslojnu i papirnu kromatografiju, refraktometar,
polarimetar, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor kemije
magistar edukacije kemije

= profesor biologije i kemije

= magistar edukacije biologije i kemije
profesor fizike i kemije

= magistar edukacije fizike i kemije

= diplomirani inZzenjer kemije
magistar kemije

= diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inZzenjerstva
magistar primijenjene kemije

= magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar inZenjer ekoinzenjerstva
diplomirani inZenjer prehrambene tehnologije

» magistar inZzenjer prehrambenog inZzenjerstva
diplomirani inzenjer biotehnologije

* magistar inZenjer bioprocesnog inzenjerstva

» magistar/ra inZenjer/ka procesnog inzenjerstva

suradnik u nastavi




= strukovna kvalifikacija u Obrazovhom sektoru
geologije, rudarstva, nafte i kemijske tehnologije -
podsektor kemijske tehnologije u cetverogodisnjem
trajanju obrazovanja

Materijalni i kadrovski uvijeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama

laboratorijski stolovi sa svim priklju¢cima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih
mjesta, minimalno 2 digestora sa svim priklju¢cima,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, minimalno 14 plamenika i
minimalno 7 elektricnih kuhala, odmjerno posude,
automatske birete, minimalno 7 kompleta pribora za
filtraciju i vakuum filtraciju, minimalno 7 Thieleovih
aparata, 4 vage (digitalne tehnicke vage), termometri,
propipete, minimalno 5 eksikatora, susionik, minimalno 2
magnetske mijeSalice, minimalno 2 mikroskopa,
susionik, minimalno 7 aparatura za destilacije, minimalno
7 Vigreux kolona, minimalno 7 aparatura po Soxhletu,
minimalno 2 aparature po Kjeldahlu, pribor za
tankoslojnu i papirnu kromatografiju, refraktometar,
polarimetar, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
= magistar edukacije kemije
= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= profesor fizike i kemije
magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije
= magistar kemije
diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
= diplomirani inZenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar primijenjene kemije
magistar inzenjer kemijskog inZzenjerstva
= magistar inzenjer ekoinzenjerstva
= diplomirani inZenjer prehrambene tehnologije
magistar inZenjer prehrambenog inzenjerstva
= diplomirani inZenjer biotehnologije
magistar inZzenjer bioprocesnog inZzenjerstva
magistar/ra inZenjer/ka procesnog inzenjerstva

suradnik u nastavi

strukovna kvalifikacija u Obrazovhom sektoru geologije,
rudarstva, nafte i kemijske tehnologije - podsektor
kemijske tehnologije u CetverogodiSnjem trajanju
obrazovanja




Postupak i primjer vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

Odabrati odgovarajué¢e reakcije za odredivanje
funkcionalnih skupina i identifikaciju organskog spoja
sintetiziranog prema radnim uputama. Povezati znacaj
organskih spojeva s primjenom u svakodnevnom Zivotu
te procijeniti ekonomicnost proizvodnje na temelju
izrac¢una stupnja iskoristenja reakcije.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

BiolosSki znacajni organski spojevi

Razina koju skup ishoda ucenja | 4

ima u HKO-u

Prijedlog obujma 4

Popis ishoda ucenja 1. Analizirati gradu i svojstva bioloski vaznih spojeva.
2. Opisati vaznost nukleinskih kiselina.
3. Opisati vaznost i ulogu enzima i vitamina u

organizmu.

4. Razlikovati gradu i funkciju lipida i ugljikohidrata u

organizmu i usporediti ih kao izvore energije.
5. Objasniti metabolicke puteve i ulogu ATP-a.
6. Razlikovati zdravstveno ispravnu hranu i
prehranu.

zdravu

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Organski spojevi

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor kemije
magistar edukacije kemije

= profesor biologije i kemije

= magistar edukacije biologije i kemije
profesor fizike i kemije

= magistar edukacije fizike i kemije

= diplomirani inZzenjer kemije
magistar kemije

« diplomirani inZenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije

» magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar inZenjer ekoinzenjerstva

« diplomirani inZenjer prehrambene tehnologije

» magistar inzenjer prehrambenog inZzenjerstva
diplomirani inzenjer biotehnologije

* _magistar inZenjer bioprocesnog inZzenjerstva




* magistar inZenjer procesnog inZzenjerstva

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor kemije
magistar edukacije kemije

= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
profesor fizike i kemije

= magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije
magistar kemije

= diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva

= magistar primijenjene kemije

= magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar inZenjer ekoinzenjerstva

= diplomirani inZzenjer prehrambene tehnologije
magistar inZenjer prehrambenog inzenjerstva
diplomirani inzenjer biotehnologije

= magistar inzenjer bioprocesnog inzenjerstva
magistar inZenjer procesnog inzenjerstva

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Analizirati gradu i svojstva bioloski vaznih spojeva.

Prikazati gradu aminokiseline u kiselom i luZznatom

mediju.

2. Opisati znacCenje nukleinskih kiselina.

Objasniti strukturu i ulogu nukleinskih kiselina za Ziva

bica.

3. Opisati znacenje i
organizmu.

Odrediti utjecaj pojedinih faktora na djelovanje enzima i

vitamina.

4. Razlikovati gradu i funkciju lipida i ugljikohidrata u
organizmu i usporediti ih kao izvore energije.

Prepoznati razlike u metabolizmu lipida i ugljikohidrata.

5. Objasniti metaboli¢ke puteve i ulogu ATP-a.

Opisati Krebsov ciklus.

6. Razlikovati zdravstveno
prehranu.

Povezati utjecaj okolisa na hranu i prehranu Covjeka.

ulogu enzima i vitamina u

ispravnu hranu i zdravu

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda uc¢enja)




Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Uzimanje, priprema, transport i skladiStenje uzorka

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 4

Popis ishoda ucenja

1. Odabrati vrstu analize za koju se provodi
uzorkovanje i priprema uzorka.

2. Predvidjeti potreban pribor, opremu i reagense za
provedbu uzorkovanja i pripremu uzorka.

3. Primijeniti upute za uzorkovanje i pripremu uzorka.

4. Primijeniti osobna zastitna sredstva za rad.

5. Navesti postupke uzimanja i pripreme uzoraka na
samom terenu.

6. Isplanirati prikladan nacin transporta i skladistenja
uzoraka.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Osnove rada u kemijskom laboratoriju

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama

laboratorijski stolovi sa svim priklju¢cima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih
mjesta, minimalno 2 digestora sa svim priklju¢cima,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, minimalno 14 plamenika i
minimalno 5 elektricnih kuhala, odmjerno posude,
automatske birete, minimalno 14 kompleta pribora za
filtracije, 4 vage (digitalne tehnic¢ke vage), termometri,
propipete, minimalno 5 eksikatora, suSionik, pe¢ za
Zarenje, analiticka vaga tocnosti na 0,0001 g, aparatura
po Kjeldahlu, minimalno 2 kompleta pribora za
uzorkovanje na terenu te fizikalna i kemijska ispitivanja
na terenu, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
magistar edukacije kemije
= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
magistar edukacije fizike i kemije
= diplomirani inZenjer kemije
magistar kemije
» diplomirani inZenjer kemijske tehnologije
« diplomirani inzenjer kemijskog inZenjerstva
magistar primijenjene kemije
» magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva
» magistar inzenjer ekoinzenjerstva

suradnik u nastavi
strukovna kvalifikacija u Obrazovhom sektoru geologije,
rudarstva, nafte i kemijske tehnologije - podsektor




kemijske tehnologije u CetverogodiSnjem trajanju
obrazovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama

laboratorijski stolovi sa svim priklju¢cima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih
mjesta, minimalno 2 digestora sa svim priklju¢cima,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, minimalno 14 plamenika i
minimalno 5 elektricnih kuhala, odmjerno posude,
automatske birete, minimalno 14 kompleta pribora za
filtracije, 4 vage (digitalne tehnic¢ke vage), termometri,
propipete, minimalno 5 eksikatora, suSionik, pe¢ za
zarenje, analiticka vaga tocnosti na 0,0001 g, aparatura
po Kjeldahlu, minimalno 2 kompleta pribora za
uzorkovanje na terenu te fizikalna i kemijska ispitivanja
na terenu, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
magistar edukacije kemije
= profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
magistar edukacije fizike i kemije
= diplomirani inZzenjer kemije
magistar kemije
diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
= diplomirani inZzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije
= magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar inZzenjer ekoinzenjerstva

suradnik u nastavi

strukovna kvalifikacija u Obrazovhom sektoru geologije,
rudarstva, nafte i kemijske tehnologije - podsektor
kemijske tehnologije u cetverogodiSnjem trajanju
obrazovanja

Postupak i primjer vrednovanja
svih ishoda wucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

Odabrati vrstu uzorka koji ¢e se analizirati i mjesto
uzorkovanja te prema tome odrediti vrstu analize.
Isplanirati potreban pribor, opremu | reagense za
odredeni postupak uzimanja | pripreme uzoraka.




Odabrati odgovarajuc¢u radnu uputu za uzimanje i
pripremu uzoraka te potrebna osobna zastitna sredstva.
U slucaju terenskoga rada opisati razloge pripreme
uzoraka na samom terenu te obrazlozZiti uvjete
skladistenja i transporta prema svojstvima uzoraka.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Fizikalno-kemijske metode analize

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 5

Popis ishoda ucenja

1. Opisati analiticki sustav u svrhu zastite okolisa.

2. Povezati principe kemijske ravnoteze s analitickim
postupcima ispitivanja u okolisu.

3. Provesti kvalitativnu analizu okolisnih uzoraka.

4. Primijeniti gravimetrijske i volumetrijske metode za
analizu okoliSnog uzorka.

5. Procijeniti kvalitetu uzorka na osnovu rezultata
analize.

6. Predloziti metode analize uzorka na osnovu trazenih
parametara.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Steceni SIU Tvari u okoliSu, Osnove rada u kemijskom
laboratoriju, Uzimanje, priprema, transport i skladistenje
uzorka

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama

laboratorijski stolovi sa svim prikljuécima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih
mjesta, minimalno 2 digestora sa svim prikljuccima,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, minimalno 14 plamenika i
minimalno 5 elektricnih kuhala, odmjerno posude,
automatske birete, minimalno 14 kompleta pribora za
filtracije, 4 vage (digitalne tehnicke vage), termometri,
propipete, minimalno 5 eksikatora, suSionik, pe¢ za
zarenje, analiticka vaga toCnosti na 0,0001 g, aparatura
po Kjeldahlu, minimalno 2 kompleta pribora za
uzorkovanje na terenu te fizikalna i kemijska ispitivanja
na terenu, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
= magistar edukacije kemije
profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije
magistar kemije
« diplomirani inzenjer kemijske tehnologije




« diplomirani inZenjer kemijskog inZenjerstva
magistar primijenjene kemije

= magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar inZzenjer ekoinzenjerstva

suradnik u nastavi
strukovna kvalifikacija u Obrazovhom sektoru
geologije, rudarstva, nafte i kemijske tehnologije -
podsektor kemijske tehnologije u cetverogodisnjem
trajanju obrazovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama

laboratorijski stolovi sa svim priklju¢cima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih
mjesta, minimalno 2 digestora sa svim prikljuccima,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, minimalno 14 plamenika i
minimalno 5 elektricnih kuhala, odmjerno posude,
automatske birete, minimalno 14 kompleta pribora za
filtracije, 4 vage (digitalne tehnicke vage), termometri,
propipete, minimalno 5 eksikatora, susionik, pe¢ za
zarenje, analiticka vaga tocnosti na 0,0001 g, aparatura
po Kjeldahlu, minimalno 2 kompleta pribora za
uzorkovanje na terenu te fizikalna i kemijska ispitivanja
na terenu, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor kemije

= magistar edukacije kemije
profesor biologije i kemije

= magistar edukacije biologije i kemije

= magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije

= magistar kemije

= diplomirani inZenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva

= magistar primijenjene kemije
magistar inzenjer kemijskog inZzenjerstva
magistar inzenjer ekoinzenjerstva

suradnik u nastavi
strukovna kvalifikacija u Obrazovnom sektoru
geologije, rudarstva, nafte i kemijske tehnologije -
podsektor kemijske tehnologije u cetverogodiSnjem
trajanju obrazovanja

Postupak i primjer vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u




osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

Predloziti kvantitativnu metodu analize na osnovu
rezultata kvalitativne analize prethodno pripremljenog
okolisnog uzoraka koji je uzet na propisan nacin. Obraditi
rezultate analize i procijeniti stanje okolisa.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Instrumentalne metode u zastiti okolisa

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 4

Popis ishoda ucenja

1. Odrediti fizikalne veli¢ine koje se ispituju u uzorku
vode, tla, zraka i otpada.

2. Pripremiti instrumente i opremu za analizu.

3. Primijeniti dobru laboratorijsku praksu.

4. Odrediti odgovaraju¢u metodu analize za zadani
parametar.

5. Opisati spektroskopske metode analize uzoraka iz
okolisa.

6. Opisati elektrokemijske metode analize uzoraka iz
okolisa.

7. Provesti kalibracijski postupak.

8. Opisati kromatografske metode koje se koriste u
analizi uzorka iz okolisa.

9. Obraditi rezultate analiza vode, tla, zraka i otpada.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Steceni SIU Osnovne laboratorijske tehnike,
Uzimanje i priprema uzorka

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama

laboratorijski stolovi sa svim priklju¢cima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih
mjesta, minimalno 2 digestora sa svim priklju¢cima,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, minimalno 14 plamenika i
elektricno kuhalo, odmjerno posude, automatske birete,
4 vage (digitalne tehnicke vage), pribor za tankoslojnu i
papirnu kromatografiju, termometri, propipete, susionik,
instrumenti za elektrokemijska mjerenja (pH-metar,
konduktometar) i spektrofotometrijska mjerenja u
UV/VIS podrucju (kolorimetrar, turbidimetar, UV/VIS
spektrofotometar), kemikalije za izvodenje zadanih
vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije

magistar edukacije kemije
= profesor biologije i kemije




= magistar edukacije biologije i kemije
magistar edukacije fizike i kemije

= diplomirani inzenjer kemije
magistar kemije
diplomirani inzenjer kemijske tehnologije

= diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije
magistar inzenjer kemijskog inZzenjerstva

= magistar inzenjer ekoinzenjerstva

suradnik u nastavi

= strukovna kvalifikacija u Obrazovnom sektoru
geologije, rudarstva, nafte i kemijske tehnologije -
podsektor kemijske tehnologije u cetverogodisnjem
trajanju obrazovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama

laboratorijski stolovi sa svim priklju¢cima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih
mjesta, minimalno 2 digestora sa svim prikljuccima,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, minimalno 14 plamenika i
elektri¢no kuhalo, odmjerno posude, automatske birete,
4 vage (digitalne tehnicke vage), pribor za tankoslojnu i
papirnu kromatografiju, termometri, propipete, susionik,
instrumenti za elektrokemijska mjerenja (pH-metar,
konduktometar) i spektrofotometrijska mjerenja u
UV/VIS podrucju (kolorimetrar, turbidimetar, UV/VIS
spektrofotometar), kemikalije za izvodenje zadanih
vjezbi

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor kemije

= magistar edukacije kemije

= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije

= magistar edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije
magistar kemije

= diplomirani inZzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije

= magistar inzenjer kemijskog inZzenjerstva
magistar inzenjer ekoinzenjerstva

suradnik u nastavi
strukovna kvalifikacija u Obrazovnom sektoru
geologije, rudarstva, nafte i kemijske tehnologije -
podsektor kemijske tehnologije u cetverogodiSnjem
trajanju obrazovanja




Postupak i primjer vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

Kalibrirati instrument za provedbu analize uzoraka
metodom koja je odabrana na osnovu svojstava
okolisnog uzorka. Razmotriti tolnost i selektivnost
metode te definirane granice dokazivanja i odredivanja.
Graficki i tabli¢no prikazati rezultate analize te ih povezati
s odabranom metode analize. Rezultate diskutirati s
obzirom na odabrani okolisni uzorak. Voditi dnevnik rada
sukladno dobro laboratorijskoj praksi.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Mikrobioloske metode analize

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 5

Popis ishoda ucenja

1. Identificirati vrstu mikrobioloskih analiza.

2. Odabrati potreban pribor, opremu i reagense za
provedbu mikrobioloske analize.

3. Primijeniti upute za mikrobioloske analize.

4. Predvidjeti osobna zastitna sredstva za rad u skladu
s mikrobioloskim zahtjevima.

5. Demonstrirati postupke mikrobioloskih analiza
razliCitih vrsta uzoraka i voditi dnevnik rada sukladno
dobroj laboratorijskoj praksi.

6. Primijeniti nacelo sljedivosti.

7. Provesti odgovarajuc¢e mjere kada standardi kvalitete
nisu postignuti.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Steceni SIU Osnove virologije i bakteriologije

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

laboratorij za vjezbe iz mikrobiologije, racunalo s
pristupom internetu, projektor, zaslon, minimalno 14
radnih mjesta, digitalna tehnicka vaga, hladnjak,
termostat ili inkubator, autoklav ili Kocho-ov lonac, suhi
sterilizator, pH-metar, termometar, 1 svjetlosni
mikroskop na 2 polaznika, 1 lupa ili povecalo na 2
polaznika, fotografski aparat, osnovno laboratorijsko
stakleno i porculansko posude, metalni i drveni pribor,
plamenik i elektricno kuhalo, odmjerno posude,
automatske birete, 1 drza¢ po Kohleu na 2 polaznika,
bakterioloske usSice (eze), laboratorijski pribor za
mikroskopiranje, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije




= magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije
diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologija
= diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
= magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije
= magistar biologije i ekologije mora
= magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okolisa
= diplomirani inzenjer prehrambene tehnologije
= magistar inZenjer prehrambenog inzenjerstva
= diplomirani inZenjer biotehnologije
= magistar inzenjer bioprocesnog inzenjerstva
magistar inZenjer procesnog inzenjerstva

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

laboratorij za vjezbe iz mikrobiologije, racunalo s
pristupom internetu, projektor, zaslon, minimalno 14
radnih mjesta, digitalna tehnicka vaga, hladnjak,
termostat ili inkubator, autoklav ili Kocho-ov lonac, suhi
sterilizator, pH-metar, termometar, 1 svjetlosni
mikroskop na 2 polaznika, 1 lupa ili povecalo na 2
polaznika, fotografski aparat, osnovno laboratorijsko
stakleno i porculansko posude, metalni i drveni pribor,
plamenik i elektricno kuhalo, odmjerno posude,
automatske birete, 1 drza¢ po Kohleu na 2 polaznika,
bakterioloske usice (eze), laboratorijski pribor za
mikroskopiranje, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor biologije
magistar edukacije biologije

= profesor biologije i kemije

= magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije

= diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologija
diplomirani inZzenjer biologije-smjer molekularna
biologija

= magistar biologije
magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije

= magistar biologije i ekologije mora
magistar ekologije i zastite prirode

» magistar zastite okoliSa

» diplomirani inZenjer prehrambene tehnologije
magistar inZenjer prehrambenog inzenjerstva

« diplomirani inZenjer biotehnologije
magistar inZzenjer bioprocesnog inZzenjerstva
magistar inZenjer procesnog inzenjerstva

Postupak i primjer vrednovanja
svih ishoda ucenja unutar

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,




predlozenog  skupa ishoda
ucenja

broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

Odabrati mjesto uzorkovanja vode u najblizoj okolini
Skole (otvoreni spremnik vode, jezero, rijeka). Pripremiti
odgovarajudi pribor za uzorkovanje. Upotrebom zastitne
opreme | odgovarajuéeg pribora za mikrobioloSko
uzorkovanje uzorkovati vodu i dopremiti je do Skole. U
Skolskom laboratoriju nacijepiti uzorke na prethodno
pripremljenu hranjivu podlogu. Uzorke nacijepljene na
hranjivim podlogama staviti u termostat na inkubaciju te
nakon zavrsene inkubacije provesti odgovarajucu
mikrobioloSku analizu. Analizirati dobivene rezultate.
Bojati i mikroskopirati uzorke. Uz pomoc¢ kljuca odrediti
koje su se kulture razvile. Fotografirati faze postupka i
dobivene rezultate. Rezultate prikazati na plakatu ili
putem prezentacije izloziti drugim ucenicima. Usporediti
dobivene rezultate s rezultatima drugih ucenika te izvesti
zajednicki  zakljucak. Vrsnjackim  vrednovanjem
vrednovati projektne zadatke drugih ucenika.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Osnovna obiljezja zivoga svijeta i stani¢na grada zivih
bi¢a

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 4

Popis ishoda ucenja

1. Razlikovati razine i odnose u ustroju zivog svijeta.

2. Analizirati principe raspodjele zivih bica u
taksonomske kategorije.

3. Prepoznati osnovne metode i etape istrazivanja u
biologiji.

4. Objasniti osnovnu strukturu i ulogu anorganskih i
organskih spojeva u zivim bi¢ima.

5. Opisati organizaciju stanice prokariota.

6. Objasniti gradu i wulogu organela i struktura
eukariotske stanice.

7. Opisati stani¢ne diobe i njihovu ulogu u Zivotnom
ciklusu organizma.

8. Analizirati osnove metabolicke procese Zivih bica.

9. Objasniti osnovne etape i procese razvitka
mnogostani¢nog organizma.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Bioloski znadajni organski spojevi

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon,
fotografski aparat, 1 svjetlosni mikroskop na 2 polaznika,
1 lupa, ili povecalo na 2 polaznika, trajni mikropreparati
(1 komplet od 10-15 razliCitih trajnih preparata sukladno
nastavnim sadrzajima), osnovno laboratorijsko stakleno




i porculansko posude, metalni i drveni pribor, plamenik i
elektri¢no kuhalo, PVC strcaljka, automatske birete, vaga
(digitalna tehnicka vaga), termometar, laboratorijski
pribor za mikroskopiranje, kemikalije potrebne za
izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor biologije
magistar edukacije biologije

= profesor biologije i kemije

= magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije

= diplomirani inzenjer biologije-smjer ekologija
diplomirani inzZenjer biologije-smjer molekularna
biologija

= magistar biologije
magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije

= magistar biologije i ekologije mora
magistar ekologije i zastite prirode

= magistar zastite okoliSa

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon,
fotografski aparat, 1 svjetlosni mikroskop na 2 polaznika,
1 lupa, ili povecalo na 2 polaznika, trajni mikropreparati
(1 komplet od 10-15 razlic¢itih trajnih preparata sukladno
nastavnim sadrzajima), osnovno laboratorijsko stakleno
i porculansko posude, metalni i drveni pribor, plamenik i
elektri¢no kuhalo, PVC strcaljka, automatske birete, vaga
(digitalna tehnicka vaga), termometar, laboratorijski
pribor za mikroskopiranje, kemikalije potrebne za
izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
= magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije
diplomirani inZzenjer biologije-smjer ekologija
= diplomirani inzZenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
= magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije
= magistar biologije i ekologije mora
» magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okolisa

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,




postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Razlikovati razine i odnose u ustroju zivog svijeta.

Nabrojiti razine organizacije Zivih bi¢a i objasniti nacelo

stvaranja razina.

2. Analizirati principe raspodjele zivih bica u
taksonomske kategorije.

Razlikovati koje organizacijske razine zive tvari mozemo

povezati sa sistematskom kategorijom carstvo.

3. Prepoznati osnovne metode i etape istrazivanja u
biologiji.

Navesti dijelove znanstvenog rada.

4. Objasniti osnovnu strukturu i ulogu anorganskih i
organskih spojeva u zivim bi¢ima.

Opisati gradu molekule vode i svojstva vode vazna za

Ziva bica.

5. Opisati organizaciju stanice prokariota.

Navesti dijelove prokariotske stanice i njihovu ulogu.

6. Objasniti gradu i wulogu organela i struktura
eukariotske stanice.

Navesti razlike prokariotske i eukariotske stanice.

7. Opisati stani¢ne diobe i njihovu ulogu u Zivotnom
ciklusu organizma.

Mikroskopirati razliite preparate stanica i tkiva.

8. Analizirati osnove metabolicke procese zivih bica.

Usporediti procese stani¢nog disanja i fotosinteze i

navesti sto ih u osnovi povezuje.

9. Objasniti osnovne etape i procese razvitka
mnogostani¢nog organizma.

Opisati proces nastanka ranog zametka.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Osnove virologije i bakteriologije

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 3

Popis ishoda ucenja

1. Objasniti gradu virusa i subviralnih patogena.
2. Navesti viroze i nacine suzbijanja bolesti uzrokovanih

virusima.

3. Objasniti gradu i ulogu pojedinih dijelova stanice
bakterije.

4, Opisati morfoloSsku, metabolicku i fiziolosku

raznolikost bakterija.

5. Usporediti gradu bakterija i cijanobakterija.

6. Opisati primjere korisne uloge i primjene prokariota u
biosferi i u zivotu Covjeka.

7. Navesti bakterioze i nacine suzbijanja bolesti
uzrokovanih bakterijama.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Osnovna obiljezja Zivog svijeta i stani¢na
grada zivih bica




Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

raCunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon,
fotografski aparat, 1 svjetlosni mikroskop na 2 polaznika,
1 lupa ili povecéalo na 2 polaznika, trajni mikropreparati
(1 komplet od 10-15 razli¢itih trajnih preparata iz
botanike), modeli/ trajni mokri preparati, osnovno
laboratorijsko stakleno i porculansko posude, metalni i
drveni pribor, plamenik i elektricno kuhalo, automatske
birete, PVC Sstrcaljka, vaga (digitalna tehni¢cka vaga),
termometar, laboratorijski pribor za mikroskopiranje,
laboratorijski pribor za izvodenje sekcije, kemikalije
potrebne za izvodenje vjezbi i terenskog rada
predvidenih nastavnim sadrzajima, pribor i oprema za
terensko uzorkovanje (duboke ribarske cizme, duboke
rukavice, ru¢na bentos mreza, planktonska mreza,
entomoloska mrezica, plasticne kadice, Ccetkice za
struganje, plasti¢ne boce za prikupljeni materijal, etikete,
2 terenska mikroskopa, ulozak za herbarij, metar, uze,
drveni/ili metalni klinovi)

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor biologije

= magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije

= magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije
diplomirani inZzenjer biologije-smjer ekologija

= diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija

= magistar biologije

= magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije

= magistar biologije i ekologije mora

= magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okolisa

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon,
fotografski aparat, 1 svjetlosni mikroskop na 2 polaznika,
1 lupa ili poveéalo na 2 polaznika, trajni mikropreparati
(1 komplet od 10-15 razli¢itih trajnih preparata iz
botanike), modeli/ trajni mokri preparati, osnhovno
laboratorijsko stakleno i porculansko posude, metalni i
drveni pribor, plamenik i elektricno kuhalo, automatske
birete, PVC strcaljka, vaga (digitalna tehnicka vaga),
termometar, laboratorijski pribor za mikroskopiranje,
laboratorijski pribor za izvodenje sekcije, kemikalije
potrebne za izvodenje vjezbi i terenskog rada
predvidenih nastavnim sadrzajima, pribor i oprema za
terensko uzorkovanje (duboke ribarske cizme, duboke
rukavice, ruc¢na bentos mreza, planktonska mreza,
entomoloska mrezica, plasticne kadice, cetkice za
struganje, plasti¢ne boce za prikupljeni materijal, etikete,




2 terenska mikroskopa, ulozak za herbarij, metar, uze,
drveni/ili metalni klinovi)

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije
= diplomirani inzenjer biologije-smjer ekologija
= diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
= magistar biologije
magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije
= magistar biologije i ekologije mora
magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okoliSa

Postupak i primjer vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

Pretraziti dostupnu literaturu koristeci klju¢ne pojmove i
mjere sprjeCavanja Sirenja zaraze u zatvorenim
prostorima i dezinfekcija. Odabrati 3 razliita dostupna
dezinfekcijska sredstva te proucitii i zabiljeZiti njihov
sastav. Pripremiti odgovarajudi pribor za uzorkovanje.
Upotrebom zastitne opreme i odgovarajuceg pribora za
mikrobiolosko uzorkovanje, uzorkovati na odabranom
mjestu. Vatenim stapi¢em uzeti bris Skolske klupe prije i
nakon dezinfekcije odabranim sredstvom (3 puta).
Uzorke nacijepiti na prethodno pripremljene hranidbene
podloge u Petrijeve zdjelice. Nakon inkubacije u
termostatu usporediti Petrijeve zdjelice, fotografirati i
zabiljeziti broj razli¢itih bakterijskih kolonija te ukupni
broj  razvijenih  bakterijskih  kolonija.  Bojati i
mikroskopirati uzorke. Uz pomo¢ kljuca odrediti koje su
se kulture razvile. Fotografirati faze postupka i dobivene
rezultate. Izvesti zakljuCak koje dezinfekcijsko sredstvo
je najucinkovitije. Rezultate prikazati u obliku plakata i/ili
prezentacije. Usporediti dobivene rezultate s rezultatima
koje su dobili drugi ucenici te izvesti zajednicki zakljucak.
Vrsnjackim vrednovanjem vrednovati projektne zadatke
drugih ucenika.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Raznolikost protoktista i gljiva

Razina koju skup ishoda ucenja
ima u HKO-u

4




Prijedlog obujma

Popis ishoda ucenja

1. Objasniti raznolikost grade i nacin Zzivota glavnih
skupina autotrofnih protoktista te navesti
karakteristicne predstavnike glavnih skupina.

2. Obrazloziti ulogu i primjenu autotrofnih protoktista u
biosferi i gospodarstvu.

3. Objasniti raznolikost grade i nacin zivota glavnih
skupina heterotrofnih  protoktista te navesti
karakteristicne predstavnike.

4. Opisati mjere za suzbijanje bolesti uzrokovanih
heterotrofnim protoktistima.

5. Mikroskopirati preparate tipicnih  predstavnika
protoktista.

6. Istraziti raznolikost grade i nacina zivota osnovnih
skupina gljiva.

7. Opisati primjere korisne uloge i primjene gljiva u
biosferi i zivotu covjeka.

8. Identificirati liSajeve kao bioindikatore i njihovu
korisnu primjenu.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Osnovna obiljezja Zivog svijeta i stani¢na
grada Zivih bi¢a

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon, player,
fotografski aparat, 1 svjetlosni mikroskop na 2 polaznika,
1 lupa ili poveéalo na 2 polaznika, trajni mikropreparati
(1 komplet od 10-15 razli¢itih trajnih preparata iz
botanike), modeli/ trajni mokri preparati, osnovno
laboratorijsko stakleno i porculansko posude, metalni i
drveni pribor, plamenik i elektricno kuhalo, automatske
birete, PVC strcaljka, vaga (digitalna tehnicka vaga),
termometar, laboratorijski pribor za mikroskopiranje,
laboratorijski pribor za izvodenje sekcije, kemikalije
potrebne za izvodenje vjezbi i terenskog rada
predvidenih nastavnim sadrzajima, pribor i oprema za
terensko uzorkovanje (duboke ribarske cizme, duboke
rukavice, ruc¢na bentos mreza, planktonska mreza,
entomoloska mrezica, plasticne kadice, cetkice za
struganje, plasti¢ne boce za prikupljeni materijal, etikete,
2 terenska mikroskopa, uloZzak za herbarij, metar, uze,
drveni/ili metalni klinovi)

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
= magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= magistar biologije i ekologije
diplomirani inzenjer biologije-smjer ekologija
diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
= magistar molekularne biologije
= magistar eksperimentalne biologije




= magistar biologije i ekologije mora
magistar ekologije i zastite prirode
= magistar zastite okolisa

Materijalni i kadrovski uvijeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon,
fotografski aparat, 1 svjetlosni mikroskop na 2 polaznika,
1 lupa ili povecalo na 2 polaznika, trajni mikropreparati
(1 komplet od 10-15 razli¢itih trajnih preparata iz
botanike), modeli/ trajni mokri preparati, osnovno
laboratorijsko stakleno i porculansko posude, metalni i
drveni pribor, plamenik i elektricno kuhalo, automatske
birete, PVC strcaljka, vaga (digitalna tehnicka vaga),
termometar, laboratorijski pribor za mikroskopiranje,
laboratorijski pribor za izvodenje sekcije, kemikalije
potrebne za izvodenje vjezbi i terenskog rada
predvidenih nastavnim sadrzajima, pribor i oprema za
terensko uzorkovanje (duboke ribarske c¢izme, duboke
rukavice, ruc¢na bentos mreza, planktonska mreza,
entomoloska mrezica, plasticne kadice, cetkice za
struganje, plasti¢ne boce za prikupljeni materijal, etikete,
2 terenska mikroskopa, ulozak za herbarij, metar, uze,
drveni/ili metalni klinovi)

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
magistar edukacije biologije
= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= magistar biologije i ekologije
= diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologija
diplomirani inZzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
= magistar biologije
magistar molekularne biologije
= magistar eksperimentalne biologije
magistar biologije i ekologije mora
magistar ekologije i zastite prirode
=  magistar zastite okolisSa

Postupak i primjer vrednovanja
svih ishoda ucenja unutar
predlozenog skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

Odabrati mjesto uzorkovanja vode u najblizoj okolini
Skole (jezero, bara, kanal; idealno u sva Cetiri godisnja
doba). Pripremiti odgovarajuéi pribor i instrumente za
uzorkovanje. Upotrebom odgovarajucéeg terenskog
pribora i opreme, uzorkovati fitoplankton vode te provesti
terensko mjerenje fizikalno-kemijskih Cimbenika vode




koja se uzorkuje. Analizirati ostale fizikalno-kemijske
¢imbenike vode u laboratoriju (konc. nutrijenata i sl.).
Analizirati fitoplankton; kvalitativho (uporabom
svjetlosnog mikroskopa i kljuCa za determinaciju algi) i
kvantitativno (brojanje u komoricama). Fotografirati faze
postupka i dobivene rezultate prikazati tablicno i graficki.
Prije sljedeceg izlaska na terenski rad definirati
pretpostavke o promjenama koje se olekuju vidjeti u
uvjetima okolisa i njihovom utjecaju na vrste koje su
pronadene u prethodnoj analizi. Predstaviti projektni
zadatak izradom postera u odgovaraju¢em programskom
paketu. Vrsnjackim vrednovanjem vrednovati projektne
zadatke drugih uclenika te samovrednovati vlastiti
projekt.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Raznolikost biljnog svijeta

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 3

Popis ishoda ucenja

1. Objasniti osnovnu organizaciju biljnih organizama.

2. Analizirati sli¢nosti i razlike u gradi i zivotnom ciklusu
glavnih skupina biljaka.

3. Rasporediti karakteristi¢ne biljne vrste u pripadajuce
sistematske skupine.

4. Raspraviti znacenje glavnih skupina biljaka u biosferi
i Zivotu Covjeka.

5. Protumaditi danasnji znacaj flore i vegetacije.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Osnovna obiljezja zivog svijeta i stani¢na
grada zivih bica

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

raCunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon,
fotografski aparat, 1 svjetlosni mikroskop na 2 polaznika,
1 lupa ili povecdalo na 2 polaznika, trajni mikropreparati
(1 komplet od 10-15 razli¢itih trajnih preparata iz
botanike), modeli/ trajni mokri preparati, osnhovno
laboratorijsko stakleno i porculansko posude, metalni i
drveni pribor, plamenik i elektricno kuhalo, automatske
birete, PVC Sstrcaljka, vaga (digitalna tehni¢ka vaga),
termometar, laboratorijski pribor za mikroskopiranje,
laboratorijski pribor za izvodenje sekcije, kemikalije
potrebne za izvodenje vjezbi i terenskog rada
predvidenih nastavnim sadrzajima, pribor i oprema za
terensko uzorkovanje (duboke ribarske cizme, duboke
rukavice, ru¢na bentos mreza, planktonska mreza,
entomoloska mrezZica, plasticne kadice, CcCetkice za
struganje, plasti¢ne boce za prikupljeni materijal, etikete,
2 terenska mikroskopa, ulozak za herbarij, metar, uze,
drveni/ili metalni klinovi)

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije




= magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije
diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologija
= diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
= magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije
= magistar biologije i ekologije mora
= magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okoliSa

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon,
fotografski aparat, 1 svjetlosni mikroskop na 2 polaznika,
1 lupa ili povecéalo na 2 polaznika, trajni mikropreparati
(1 komplet od 10-15 razli¢itih trajnih preparata iz
botanike), modeli/ trajni mokri preparati, osnovno
laboratorijsko stakleno i porculansko posude, metalni i
drveni pribor, plamenik i elektricno kuhalo, automatske
birete, PVC strcaljka, vaga (digitalna tehnicka vaga),
termometar, laboratorijski pribor za mikroskopiranje,
laboratorijski pribor za izvodenje sekcije, kemikalije
potrebne za izvodenje vjezbi i terenskog rada
predvidenih nastavnim sadrzajima, pribor i oprema za
terensko uzorkovanje (duboke ribarske c¢izme, duboke
rukavice, ruc¢na bentos mreza, planktonska mreza,
entomoloska mrezica, plasticne kadice, cetkice za
struganje, plasti¢ne boce za prikupljeni materijal, etikete,
2 terenska mikroskopa, ulozak za herbarij, metar, uze,
drveni/ili metalni klinovi)

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
= magistar edukacije biologije
= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= magistar biologije i ekologije
diplomirani inZzenjer biologije-smjer ekologija
diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
magistar molekularne biologije
= magistar eksperimentalne biologije
magistar biologije i ekologije mora
» magistar ekologije i zastite prirode
*  magistar zastite okoliSa

Postupak i primjer vrednovanja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i

svih ishoda wucenja unutar | obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
predlozenog  skupa ishoda | broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
ucenja 90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u




osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

U Skolskom dvoristu, na travnjaku ili livadi iskopati 25
razlic¢itih biljki zajedno s korijenom. Biljke ocistiti od
zemlje i staviti ih u presu. Nakon pravilnog presanja i
suSenja biljki, napraviti herbarij. Uporabom kljuca
odrediti vrstu biljke i porodicu biljke. Izraditi kartice za
oznaku vrste.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Raznolikost Zivotinjskog svijeta

Razina koju skup ishoda ucenja | 4

ima u HKO-u

Prijedlog obujma 3

Popis ishoda ucenja 1. Objasniti osnovne principe klasifikacije i sistematike

Zivotinja.

2. Analizirati glavna obiljezja anatomskog ustrojstva i
zivotnih funkcija glavnih skupina Zivotinja.

3. Rasporediti karakteristiCne Zivotinjske
pripadajuce sistematske skupine.

4. Raspraviti znacenje glavnih skupina zivotinja u
biosferi i zivotu Covjeka.

5. Protumaditi danasnji znacaj zoogeografije.

vrste u

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Osnovna obiljezja zivog svijeta i stani¢na
grada zivih bica

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon,
fotografski aparat, 1 svjetlosni mikroskop na 2 polaznika,
1 lupa ili povecéalo na 2 polaznika, trajni mikropreparati
(1 komplet od 10-15 razli¢itih trajnih preparata iz
zoologije), modeli/ trajni mokri preparati, osnovno
laboratorijsko stakleno i porculansko posude, metalni i
drveni pribor, plamenik i elektri¢cno kuhalo, PVC Strcaljka,
automatske birete, vaga (digitalna tehnicka vaga),
termometar, laboratorijski pribor za mikroskopiranje,
laboratorijski pribor za izvodenje sekcije, kemikalije za
izvodenje vjezbi i terenskog rada predvidenih nastavnim
sadrzajima, pribor i oprema za terensko uzorkovanje
(duboke ribarske ¢izme, duboke rukavice, ru¢na bentos
mreza, planktonska mreza, entomoloska mrezica,
plasti¢ne kadice, Cetkice za struganje, plasticne boce za
prikupljeni materijal, etikete, 2 terenska mikroskopa)

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor biologije
magistar edukacije biologije

= profesor biologije i kemije

= magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije

« diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologija




« diplomirani inzenjer molekularna
biologija
= magistar biologije
magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije
= magistar biologije i ekologije mora
magistar ekologije i zastite prirode

magistar zastite okoliSa

biologije-smjer

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon,
fotografski aparat, 1 svjetlosni mikroskop na 2 polaznika,
1 lupa ili povecéalo na 2 polaznika, trajni mikropreparati
(1 komplet od 10-15 razli¢itih trajnih preparata iz
zoologije), modeli/ trajni mokri preparati, osnovno
laboratorijsko stakleno i porculansko posude, metalni i
drveni pribor, plamenik i elektri¢cno kuhalo, PVC Strcaljka,
automatske birete, vaga (digitalna tehnicka vaga),
termometar, laboratorijski pribor za mikroskopiranje,
laboratorijski pribor za izvodenje sekcije, kemikalije za
izvodenje vjezbi i terenskog rada predvidenih nastavnim
sadrzajima, pribor i oprema za terensko uzorkovanje
(duboke ribarske Cizme, duboke rukavice, ru¢na bentos
mreza, planktonska mreza, entomoloska mrezica,
plasti¢ne kadice, Cetkice za struganje, plasticne boce za
prikupljeni materijal, etikete, 2 terenska mikroskopa)

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije
= diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologija
= diplomirani inzZenjer biologije-smjer molekularna
biologija
= magistar biologije
= magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije
= magistar biologije i ekologije mora
magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okolisa

Postupak i primjer vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

Obi¢i najblizi ZOO vrt. Napraviti popis Zivotinjskih vrsta
koje su smjestene u ZOO vrtu. Nacrtati zemljopisnu kartu
svijeta. U kartu, na odgovarajuce kontinente smjestiti




slike i nazive vrsta koje su opaZene u ZOO vrtu. Napraviti
brosuru u kojoj za svaku vrstu navesti osnovne
informacije (osobna karta Zivotinje): sistematska
klasifikacija, grada, prehrana, razmnozZavanje, nacin
Zivota itd. Samovrednovati svoju i vrednovati broSure
drugih ucenika.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Anatomska grada i fizioloski procesi ljudskog tijela

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 2

Popis ishoda ucenja

1. Razlikovati razine i odnose u organizaciji ljudskog
tijela.

2. Protumaciti kemijski sastav ljudskog tijela.

3. Objasniti raspodjelu, kemijski sastav i vaZnost
odrzavanja homeostaze tjelesnih tekucina.

4. Analizirati sastav i uloge krvi.

5. Razlikovati smjestaj i gradu pojedinih Iljudskih

organskih sustava.

6. Objasniti ulogu i fizioloSke procese pojedinih ljudskih
organskih sustava.

7. Demonstrirati na modelima morfoloSko-anatomske i
fizioloSke procese ljudskih organa i tkiva.

8. Navesti karakteristicne bolesti i poremecaje u funkciji
ljudskih organa i organskih sustava.

9. Razlikovati ¢imbenike i ponasanja koji unapreduju i
narusavaju ljudsko zdravlje.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Steceni SIU Bioloski znacajni organski spojevi i Osnovna
obiljezja zivog svijeta i stani¢na grada zivih bica

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon, 1
svjetlosni mikroskop na 2 polaznika, 1 lupa ili povecalo
na 2 polaznika, trajni mikropreparati (1 komplet od 10-
15 razli¢itih trajnih preparata iz histologije covjeka),
model kostura ¢ovjeka, model unutarnjih organa covjeka
(torzo), modeli organa Covjeka, stetoskop i tlakomjer,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, plamenik i elektri¢cno kuhalo, PVC
Strcaljka, automatske birete, vaga (digitalna tehnicka
vaga), termometar, laboratorijski pribor za
mikroskopiranje, laboratorijski pribor za izvodenje
sekcije, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
= magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
= magistar biologije i ekologije
diplomirani inZzenjer biologije-smjer ekologija




« diplomirani inzenjer molekularna
biologija
= magistar biologije
magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije
= magistar biologije i ekologije mora
magistar ekologije i zastite prirode

magistar zastite okoliSa

biologije-smjer

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon, 1
svjetlosni mikroskop na 2 polaznika, 1 lupa ili povecalo
na 2 polaznika, trajni mikropreparati (1 komplet od 10-
15 razli¢itih trajnih preparata iz histologije covjeka),
model kostura covjeka, model unutarnjih organa Covjeka
(torzo), modeli organa Covjeka, stetoskop i tlakomjer,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, plamenik i elektricno kuhalo, PVC
Strcaljka, automatske birete, vaga (digitalna tehnicka
vaga), termometar, laboratorijski pribor za
mikroskopiranje, laboratorijski pribor za izvodenje
sekcije, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
= magistar edukacije biologije
= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= magistar biologije i ekologije
diplomirani inZzenjer biologije-smjer ekologija
diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
= magistar molekularne biologije
= magistar eksperimentalne biologije
magistar biologije i ekologije mora
= magistar ekologije i zastite prirode
=  magistar zastite okolisa

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda wucenja unutar
predlozenog skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Razlikovati razine i odnose u organizaciji ljudskog
tijela.

Objasniti razliku izmedu tkiva i organa.

2. Protumaciti kemijski sastav ljudskog tijela.

Nabrojiti makroelemente koji izgraduju ljudsko tijelo.

3. Objasniti raspodjelu, kemijski sastav i vaZnost
odrzavanja homeostaze tjelesnih tekudina.




Objasniti mehanizam odrZavanja acido-bazne ravnoteZe

tjelesnih tekucina.

4. Analizirati sastav i uloge krvi.

Prepoznati razlike u gradi krvnih stanica.

5. Razlikovati smjestaj i gradu pojedinih
organskih sustava.

Opisati dijelove srca i razliku u gradi vena i arterija.

6. Objasniti ulogu i fizioloske procese pojedinih ljudskih
organskih sustava.

Protumaciti na koji nacin pluéa odrZzavaju homeostazu

organizma.

7. Demonstrirati na modelima morfolosko-anatomske i
fizioloske procese ljudskih organa i tkiva.

Pokazati dijelove probavnog sustava na modelu Covjeka.

8. Navesti karakteristicne bolesti i poremecaje u funkciji
ljudskih organa i organskih sustava.

Imenovati bolesti koze.

9. Razlikovati ¢imbenike i ponasanja koji unapreduju i
narusavaju ljudsko zdravlje.

Opisati utjecaj redovite tjelovjezbe na lokomotorni

sustav.

ljudskih

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Utjecaj naslijeda i okoliSa na Ziva bica

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 3

Popis ishoda ucenja

1. Usporediti gradu i organizaciju nasljedne tvari virusa,
prokariota i eukariota.

2. Objasniti mehanizam djelovanja nasljedne tvari.

3. Identificirati utjecaj mehanizama spolnog
razmnozavanja na varijabilnost Zivih biéa.

4. Objasniti na primjerima krizanja  nasljednu

varijabilnost Zivih bica.

5. ObrazloZiti utjecaj mutacija na varijabilnost zivih bica.

6. Opisati doprinos okoliSnih uvjeta na varijabilnost Zivih
bi¢a.

7. Objasniti nasljedivanje u Covjeka.

8. Protumaditi populacijsku genetiku.

9. Protumaciti korisnu ulogu i primjenu genetike u
uzgoju biljaka i zivotinja te biotehnologiji.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

StecCeni SIU Osnovna obiljeZzja zivog svijeta i stani¢na
grada Zivih bica, Osnove virologije i bakteriologije,
Raznolikost protoktista i gljiva, Raznolikost biljnog
svijeta, Raznolikost Zivotinjskog svijeta i Anatomska
grada i fizioloSki procesi ljudskog tijela.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon, 1
svjetlosni mikroskop na 2 polaznika, 1 lupa ili povecalo
na 2 polaznika, trajni mikropreparati (1 komplet od 10-
15 razli¢itih trajnih preparata iz histologije cCovjeka),
model kostura ¢ovjeka, model unutarnjih organa covjeka
(torzo), modeli organa Covjeka, stetoskop i tlakomjer,




osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, plamenik i elektricno kuhalo, PVC
Strcaljka, automatske birete, vaga (digitalna tehnicka
vaga), termometar, laboratorijski pribor za
mikroskopiranje, laboratorijski pribor za izvodenje
sekcije, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
= magistar edukacije biologije
= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= magistar biologije i ekologije
diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologija
diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
magistar molekularne biologije
= magistar eksperimentalne biologije
magistar biologije i ekologije mora
= magistar ekologije i zastite prirode
=  magistar zastite okolisa

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

raCunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon, 1
svjetlosni mikroskop na 2 polaznika, 1 lupa ili povecalo
na 2 polaznika, trajni mikropreparati (1 komplet od 10-
15 razli¢itih trajnih preparata iz histologije covjeka),
model kostura Covjeka, model unutarnjih organa covjeka
(torzo), modeli organa Covjeka, stetoskop i tlakomjer,
osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko posude,
metalni i drveni pribor, plamenik i elektri¢cno kuhalo, PVC
Strcaljka, automatske birete, vaga (digitalna tehnicka
vaga), termometar, laboratorijski pribor za
mikroskopiranje, laboratorijski pribor za izvodenje
sekcije, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije
diplomirani inZzenjer biologije-smjer ekologija
= diplomirani inzZenjer biologije-smjer molekularna
biologija
= magistar biologije
= magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije
= magistar biologije i ekologije mora
magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okolisa

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda ucenja unutar

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,




predlozenog  skupa ishoda
ucenja

broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Usporediti gradu i organizaciju nasljedne tvari virusa,
prokariota i eukariota.

Objasniti razlike u velicini i slozenosti nukleinskih kiselina

izmedu virusa, prokariota i eukariota.

2. Objasniti mehanizam djelovanja nasljedne tvari.

Opisati proces sinteze proteina.

3. Identificirati utjecaj mehanizama spolnog
razmnozavanja na varijabilnost zivih bi¢a.

Navesti barem tri uzroka genske varijabilnosti povezana

S mejozom.

4. Objasniti na primjerima krizanja  nasljednu
varijabilnost Zivih bica.

Prikazati krizanje dominantnog i recesivnog homozigota

za jedno svojstvo.

5. Obrazloziti utjecaj mutacija na varijabilnost Zivih bica.

Nabrojati razine na kojima se dogadaju mutacije te u

kojem slucaju ¢e se prenijeti na potomstvo.

6. Opisati doprinos okoliSnih uvjeta na varijabilnost Zivih
bica.

Prepoznati izvore mutacija.

7. Objasniti nasljedivanje u Covjeka.

Razlikovati monogenska i poligenska svojstva.

8. Protumadciti populacijsku genetiku.

Protumaciti mehanizme promjene genetske ravnotezZe

populacije.

9. Protumaciti korisnu ulogu i primjenu genetike u
uzgoju biljaka i zivotinja te biotehnologiji.

Opisati proces rekombinantne tehnike DNA.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

vvvvv

Utjecaj onecdisc¢ivala i geoloske podloge na zdravlje
Covjeka i okolis

Razina koju skup ishoda ucenja | 4

ima u HKO-u

Prijedlog obujma 2

Popis ishoda ucenja 1. Rastumaciti pojam i klasifikaciju onecis¢ujucih tvari.
2. Protumacditi puteve ulaska, Sirenja i interakcije

oneciscivaca s okoliSem.

3. Ustanoviti odnos izmedu veliCine doze otrova,
izloZzenosti otrovu i Stetnog ucinka otrova.

4. Opisati vrste Stetnih uclinaka otrova i analizirati
meduodnos otrova i organizma.

5. Raspraviti o} karakteristi¢nim oneciscéivalima

danasnjice i njihovog djelovanja na pojedine
sastavnice ekosustava.
6. Objasniti pozitivhe i negativhe uclinke geoloske

podloge na zdravlje ljudi.
7. Opisati nacine utvrdivanja utjecaja onecisc¢ivala na
okolis.




8. Objasniti pojam kemijski akcident i biolosko
oneciscéenje.

9. Analizirati postupke sprjecavanja apsorpcije otrova i
procjenu rizika od oneciséivala.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Anatomska grada i fizioloski procesi ljudskog
tijela

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

raCunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon, 1
svjetlosni mikroskop na 2 polaznika, 1 lupa ili povedalo
na 2 polaznika, fotografski aparat, 1 svjetlosni mikroskop
na 2 polaznika, 1 lupa ili povecalo na 2 polaznika, trajni
mikropreparati (1 komplet od 10-15 razlicitih trajnih
preparata sukladno nastavnim sadrzajima), osnovno
laboratorijsko stakleno i porculansko posude, metalni i
drveni pribor, plamenik i elektricno kuhalo, PVC Strcaljka,
automatske birete, vaga (digitalna tehnicka vaga),
termometar, laboratorijski pribor za mikroskopiranje,
kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
= magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
= magistar biologije i ekologije
diplomirani inZzenjer biologije-smjer ekologija
= diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
= magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije
magistar biologije i ekologije mora
= magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okolisa

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon, 1
svjetlosni mikroskop na 2 polaznika, 1 lupa ili povecalo
na 2 polaznika, fotografski aparat, 1 svjetlosni mikroskop
na 2 polaznika, 1 lupa ili povecéalo na 2 polaznika, trajni
mikropreparati (1 komplet od 10-15 razlicitih trajnih
preparata sukladno nastavnim sadrzajima), osnovno
laboratorijsko stakleno i porculansko posude, metalni i
drveni pribor, plamenik i elektri¢cno kuhalo, PVC Strcaljka,
automatske birete, vaga (digitalna tehnicka vaga),
termometar, laboratorijski pribor za mikroskopiranje,
kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
= magistar edukacije biologije




= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= magistar biologije i ekologije
diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologija
diplomirani inZzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
magistar molekularne biologije
= magistar eksperimentalne biologije
magistar biologije i ekologije mora
= magistar ekologije i zastite prirode
=  magistar zastite okolisa

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda wucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Rastumadciti pojam i klasifikaciju oneciséivala.

2. Protumaciti putove ulaska, Sirenja i
onecis¢ivacima u okolisu.

vvvvv

zbivanja s

3. Ustanoviti odnos izmedu velicine doze otrova,
izlozenosti otrovu i Stetnog ucinka otrova.

Opisati razliku akutnog i kroni¢nog trovanja.

4, Opisati vrste Stetnih ucinaka otrova i
meduodnos otrova i organizma.

Objasniti mehanizam eliminacije otrova putem Zuci.

5. Raspraviti o  karakteristicnim  oneciscavalima
danasnjice i njihovog djelovanja na pojedine
sastavnice ekosustava.

Opisati sastav i utjecaj ispusnih plinova na zrak.

6. Objasniti pozitivhe i negativhe uclinke geoloske
podloge na zdravlje ljudi.

Protumaciti pojam ,Sahel sindrom".

7. Opisati nacine utvrdivanja utjecaja onecisc¢ivala na
okolis.

Prepoznati na koji nacin biomonitoring moze pomodi u

.....

analizirati

8. Objasniti pojam kemijski akcident i biolosko
oneciscéenje.

Objasniti utjecaj izlijevanja nafte na morski ekosustav.

9. Analizirati postupke sprjeCavanja apsorpcije otrova i

vvvvv

Nabrojiti neke testove toksicnosti.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Osnovne ekoloske zakonitosti u oCuvanju prirode i okolisa

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 4




Popis ishoda ucenja

1. Objasniti osnovne pojmove iz ekologije i
biogeografije.

2. Analizirati odnose zivih bica i abioti¢kih ¢imbenika
okolisa.

3. Objasniti utjecaj biotickih ¢imbenika na zivot i
odrzavanje zivih biéa.

4. Opisati znacajke i meduodnose populacija, biocenoza
i ekosustava.

5. Istraziti u prirodnim uvjetima znacajke populacije,
biocenoze i ekosustava na nacelu regionalnosti.

6. Analizirati probleme oneciséenja sastavnica biosfere.

7. Objasniti pojam odrzivog razvoja.

8. Primijeniti terenske priru¢nike i protokole za
prikupljanje  bioloskog materijala i potrebnih
podataka u prirodi (u vodi, tlu i dr.).

9. Razlikovati razlicite skupine organizama koji se
koriste u bioindikaciji.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
SteCeni SIU Raznolikost biljnog svijeta i Raznolikost
zZivotinjskog svijeta

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon, pribor,
materijali i oprema (fotografski aparat, dalekozor,
terenski mikroskop, lupa i dr.) potrebni za izvodenje
vjezbi predvidenih nastavnim sadrzajima i u terenskim
uvjetima

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor biologije
magistar edukacije biologije

= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije

= diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologija
diplomirani inZzenjer biologije-smjer molekularna
biologija

= magistar biologije
magistar molekularne biologije

= magistar eksperimentalne biologije

= magistar biologije i ekologije mora
magistar ekologije i zastite prirode

=  magistar zastite okolisa

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon, pribor,
materijali i oprema (fotografski aparat, dalekozor,
terenski mikroskop, lupa i dr.) potrebni za izvodenje
vjezbi predvidenih nastavnim sadrzajima i u terenskim
uvjetima

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije




= magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije
diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologija
= diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
= magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije
= magistar biologije i ekologije mora
= magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okoliSa

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda wucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Objasniti osnovne pojmove iz ekologije i
biogeografije.

Navesti definiciju bioma.

2. Analizirati odnose zivih bica i abiotickih Cimbenika
okolisa.

Opisati prilagodbe biljaka na nedostatak vode u okolisu.

3. Objasniti utjecaj biotickih ¢imbenika na Zivot i
odrzavanje zivih bica.

Objasniti kompeticiju Zivih bi¢a za prostor.

4. Opisati znacajke i meduodnose populacija, biocenoza
i ekosustava.

Razlikovati biocenoze polarnih i tropskih sustava.

5. Istraziti u prirodnim uvjetima znacajke populacije,
biocenoze i ekosustava na nacelu regionalnosti.

Objasniti razlike u ekosustavima pojedinih regija.

6. Analizirati probleme oneciséenja sastavnica biosfere.

Prepoznati nacin prijenosa oneciséenje iz tla u vodu.

7. Objasniti pojam odrzivog razvoja.

Definirati odrzivi razvoj.

8. Primijeniti terenske priru¢nike i protokole za
prikupljanje  bioloSkog materijala i potrebnih
podataka u prirodi (u vodi, tlu i dr.).

Upotrijebiti terenski priru¢nik za odredivanje vrsta

vodozemaca.

9. Razlikovati razli¢ite skupine organizama koji se
koriste u bioindikaciji.

Prepoznati kvalitetu zraka nekog podrucja obzirom na tip

lisaja koji se tamo nalazi.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

BioloSka i krajobrazna raznolikost

Razina koju skup ishoda ucenja
ima u HKO-u

4




Prijedlog obujma

Popis ishoda ucenja

=

Protumadciti porijeklo i podrucja bioloske raznolikosti.

2. Analizirati razloge ugrozenosti i vrijednost bioloske i
krajobrazne raznolikosti.

3. Raspraviti utjecaj gospodarenja i odrzivog koristenja

prirodnih bogatstava na biolosku i krajobraznu

raznolikost.

Objasniti znacaj stanista kao pokazatelja bioloske

raznolikosti i u kreiranju ekoloske mreze.

Izvijestiti o ugrozenim stanistima.

Protumaciti kategorizaciju zasticenih podrucja.

Opisati pojam geobastine.

Raspraviti probleme introdukcije, reintrodukcije i

uvodenja GMO-a u okolis.

.

®Now

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
SteCene SIU Raznolikost biljnog svijeta, Raznolikost
zivotinjskog svijeta i Osnove ekoloske zakonitosti u
ocuvanju prirode i okoliSa

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon,
fotografski aparat

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
= magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= magistar biologije i ekologije
diplomirani inZzenjer biologije-smjer ekologija
= diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
= magistar molekularne biologije
= magistar eksperimentalne biologije
magistar biologije i ekologije mora
= magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okolisa

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon,
fotografski aparat

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
= magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
= magistar biologije i ekologije
diplomirani inzenjer biologije-smjer ekologija
« diplomirani inzZenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
= magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije
magistar biologije i ekologije mora
* magistar ekologije i zastite prirode




* magistar zastite okolisa
profesor kemije
= magistar kemije
magistar primijenjene kemije
magistar kemijskog inzenjerstva
=  magistar inzenjer ekoinzenjerstva

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Protumadciti porijeklo i podrucja bioloske raznolikosti.

Objasniti razlike u bioraznolikosti Suma i pustinja.

2. Analizirati razloge ugrozenosti i vrijednost bioloske i
krajobrazne raznolikosti.

Objasniti ulogu kljucnih vrsta u ekosustavu.

3. Raspraviti utjecaj gospodarenja i odrzivog koristenja
prirodnih bogatstava na biolosku i krajobraznu
raznolikost.

Raspraviti o mogucénosti gospodarenja prirodom, a da se

ne narusi bioraznolikost.

4. Objasniti znacaj stanista kao pokazatelja bioloske
raznolikosti i u kreiranju ekoloske mreze.

Opisati razlike reljefa koje utjecu na bioraznolikost.

5. Izvijestiti o ugrozenim stanistima.

Objasniti uzroke ugrozenosti travnjaka u Hrvatskoj.

6. Protumaditi kategorizaciju zasti¢enih podrucja.

Nabrojiti razliite tipove zastite prirodnih podruéja u

Hrvatskoj.

7. Opisati pojam geobastine.

Objasniti pojam geobastine na primjeru Rupnice u PP

Papuk.

8. Raspraviti probleme introdukcije,
uvodenja GMO-a u okolis.

Navesti definiciju GMO-a.

reintrodukcije i

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Zakonska regulativa u zastiti prirode i okoliSa

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 1

Popis ishoda ucenja

1. Objasniti razloge i povijest zastite prirode i okolisa.

2. Raspraviti o medunarodno-pravnim instrumentima i
mjerama u politici zastite prirode i okolisa.

3. Identificirati nacelo prava zastite prirode i okolisa, te

navesti sustav zastite okoliSa na nacionalnom
primjeru.

4. Analizirati klju¢ne probleme i zakone iz podrudja
zastite prirode, ocCuvanja krajobraza, geoloske

bastine i bioloSke sigurnosti.




5. Analizirati temeljne dcimbenike i mjere zastite
upravljanja kakvo¢om zraka, vodama, morem i
obalnim podrucjem te tlom i Sumama.

6. Prepoznati vaznost primjene mjera zastite i sigurnog
postupanja s kemikalijama.

7. Identificirati probleme i mjere zastite od buke i
svjetlosnog oneciscenja.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Steceni SIU Raznolikost biljnog svijeta, Raznolikost
Zivotinjskog svijeta, Osnove ekoloSke zakonitosti u
oCuvanju prirode i okoliSa i Bioloska i krajobrazna
raznolikost

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
raCunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon,
fotografski aparat

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
= magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= magistar biologije i ekologije
diplomirani inZzenjer biologije-smjer ekologija
diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
= magistar molekularne biologije
= magistar eksperimentalne biologije
magistar biologije i ekologije mora
= magistar ekologije i zastite prirode
= magistar zastite okolisa
profesor kemije
= magistar kemije
magistar primijenjene kemije
magistar kemijskog inzenjerstva
=  magistar inzenjer ekoinzenjerstva

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
raCunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon,
fotografski aparat

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
= magistar edukacije biologije
= profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= magistar biologije i ekologije
diplomirani inzenjer biologije-smjer ekologija
diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
magistar molekularne biologije
» magistar eksperimentalne biologije
magistar biologije i ekologije mora
» magistar ekologije i zastite prirode
*  magistar zastite okoliSa




= profesor kemije
magistar kemije

= magistar primijenjene kemije
magistar kemijskog inzenjerstva
magistar inZzenjer ekoinZenjerstva

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Objasniti razloge i povijest zastite prirode i okolisa.

Navesti kada je ustanovljen prvi nacionalni park u

Hrvatskoj.

2. Raspraviti o medunarodno- pravnim instrumentima i
mjerama u politici zastite prirode i okolisa.

Prepoznati znalaj Kyoto protokola.

3. Identificirati nacelo prava zastite prirode i okolisa, te

navesti sustav zastite okoliSa na nacionalnom
primjeru.
Objasniti razliku izmedu strogog rezervata i nacionalnog
parka.

4. Analizirati klju¢ne probleme i zakone iz podrucja
zastite prirode, ocuvanja krajobraza, geoloske
bastine i bioloske sigurnosti.

Nabrojiti nacela zastite i o¢uvanja prirode.

5. Identificirati opterecenje, temeljne ¢imbenike i mjere
zastite upravljanja kakvoc¢om zraka.

Objasniti nacin onecis¢enja zraka lebdecim Cesticama.

6. Analizirati klju¢ne probleme, opterecenje i mjere
zastite upravljanja vodama.

Opisati utjecaj hidroelektrana na bioraznolikost rijeka.

7. Analizirati klju¢ne probleme, optere¢enje i mjere
zastite upravljanja morem, obalnim i otocnim
podrucjem.

Objasniti detrimentalni utjecaj turizma na litoralni pojas.

8. Identificirati probleme, unapredenje i mjere zastite
upravljanja tlom i Sumama.

Opisati utjecaj mineralnih gnojiva na sastav tla.

9. Identificirati rizike povezane sa sigurnim
postupanjem s kemikalijama i mjerama zastite.

Na primjeru DDT-a objasniti utjecaj pesticida na okolis.

10. Identificirati probleme i mjere zastite od buke.

Navesti vrste Zivotinja na koje posebno negativno utjece

buka.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Mehanicke i toplinske operacije

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 5

Popis ishoda ucenja

1. Racunati s osnovnim veli¢inama u mehanici fluida.




Opisati principe rada uredaja za transport.

Objasniti proces separacije i princip rada uredaja.
Opisati procese usitnjavanja u zastiti okolisa.
Razlikovati vrste uredaja za homogenizaciju.

Opisati proces taloZzenja u procesima obrade otpadnih
voda.

Razlikovati procese prijenosa topline.

Opisati proces otapanja u postupcima procis¢avanja.
Analizirati utjecaj procesa isparavanja i stripiranja na
okolis.

10.Provesti analize i laboratorijska
mehanickim i toplinskim procesima.

Uk wWN
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mjerenja u

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama

laboratorijski stolovi sa svim priklju¢cima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih
mjesta, osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko
posude, metalni i drveni pribor, minimalno 14 kompleta
pribora za filtracije, 4 vage (digitalne tehnicke vage),
termometri, susSionik, instrumenti za mjerenje protoka,
tlaka, viskoznosti i vlaznosti zraka, sita, laboratorijska
centrifuga, minimalno 7 aparatura za destilaciju, druga
oprema potrebnu za realizaciju propisanih nastavnih
sadrzaja, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

= diplomirani inzenjer kemijske tehnologije

= diplomirani inZenjer kemijskog inzenjerstva

= magistar primijenjene kemije

= magistar kemijskog inzenjerstva

= magistar ekoinZenjerstva

= diplomirani inZzenjer prehrambene tehnologije
= magistar inzenjer prehrambenog inzenjerstva
= diplomirani inZenjer biotehnologije

= magistar inZenjer bioprocesnog inzenjerstva

= magistar inZzenjer procesnog inzenjerstva

suradnik u nastavi

= strukovna kvalifikacija u Obrazovnom sektoru
geologije, rudarstva, nafte i kemijske tehnologije -
podsektor kemijske tehnologije u CetverogodiSnjem
trajanju obrazovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

laboratorij za vjezbe iz kemije s pripadaju¢om opremom,
priborom i kemikalijama

laboratorijski stolovi sa svim priklju¢cima (plinom,
strujom, vodom, odvodom) i minimalno 14 radnih




mjesta, osnovno laboratorijsko stakleno i porculansko
posude, metalni i drveni pribor, minimalno 14 kompleta
pribora za filtracije, 4 vage (digitalne tehnicke vage),
termometri, susionik, instrumenti za mjerenje protoka,
tlaka, viskoznosti i vlaznosti zraka, sita, laboratorijska
centrifuga, minimalno 7 aparatura za destilaciju, druga
oprema potrebnu za realizaciju propisanih nastavnih
sadrzaja, kemikalije za izvodenje zadanih vjezbi

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja

= diplomirani inzenjer kemijske tehnologije

= diplomirani inZenjer kemijskog inzenjerstva

= magistar primijenjene kemije

= magistar kemijskog inzenjerstva

= magistar ekoinZenjerstva

= diplomirani inzenjer prehrambene tehnologije
= magistar inzenjer prehrambenog inZenjerstva
= diplomirani inZenjer biotehnologije

= magistar inZzenjer bioprocesnog inzenjerstva

= magistar inzenjer procesnog inzenjerstva

suradnik u nastavi
strukovna kvalifikacija u Obrazovhom sektoru

geologije, rudarstva, nafte i kemijske tehnologije -
podsektor kemijske tehnologije u cetverogodisnjem
trajanju obrazovanja

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda wucenja unutar
predlozenog skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Racunati s osnovnim veli¢inama u mehanici fluida.

Primijeniti jednadZzbu kontinuiteta.

2. Opisati principe rada uredaja za transport.

Skicirati uredaj za transport fluida.

3. Objasniti proces separacije i princip rada uredaja.

Povezati korake procesa separacije i dijelove uredaja.

4. Opisati procese usitnjavanja u zastiti okolisa.

Povezati proces prosijavanja i zbrinjavanja izdvojenih

stetnih tvari.

5. Razlikovati vrste uredaja za homogenizaciju.

Usporediti vrste uredaja za homogenizaciju.

6. Opisati proces talozenja u procesima obrade otpadnih
voda.

Razlikovati ulogu primarnog i sekundarnog taloZnika u

procesima obrade otpadnih voda.

7. Razlikovati procese prijenosa topline.

Skicirati cijevni izmjenjivac topline.

8. Opisati proces otapanja u postupcima procis¢avanja.




Razlikovati osnovne fizikalne metode koje se koriste u

postupcima procis¢avanja.

9. Analizirati utjecaj procesa isparavanja i stripiranja na
okolis.

Identificirati jediniCnu operaciju isparavanja u odabranim

industrijskim procesima.

10.Provesti analize i laboratorijska
mehanickim i toplinskim procesima.

Izmijeriti viskoznost fluida.

mjerenja u

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Procesi kemijske industrije

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 2

Popis ishoda ucenja

1. Analizirati proces proizvodnje amonijaka.

2. Identificirati utjecaj proizvodnje i primjene pesticida

na okolis.

Identificirati utjecaj otpadne ambalaze na okolis.

Procijeniti utjecaj procesa destilacije nafte na okolis.

Razlikovati utjecaj proizvodnje i primjene mineralnih

gnojiva na okolis.

6. Povezati proizvodnju i recikliranje proizvoda na bazi
polietilena.

7. Razlikovati utjecaje na okoliS u proizvodnji toplinske
energije pri uporabi razlicitih vrsta fosilnih goriva.

8. Prikazati utjecaj deterdzenata na okoli$ u proizvodnji
i primjeni.

9. Obrazloziti vaznost
papirnoj industriji.

uhw

recikliranja starog papira u

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Mehanicke i toplinske operacije

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
« diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar primijenjene kemije
magistar kemijskog inzenjerstva
= magistar inzenjer ekoinzenjerstva

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
« diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar primijenjene kemije
magistar kemijskog inZzenjerstva
magistar inzenjer ekoinZenjerstva

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda ucenja unutar

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,




predlozenog  skupa ishoda
ucenja

90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Opisati proces proizvodnje amonijaka.

Prepoznati dio procesa proizvodnje amonijaka koji ima

najvedi Stetni utjecaj na okolis.

2. Identificirati utjecaj proizvodnje i primjene pesticida
na okolis.

Analizirati negativne utjecaje primjene pesticida na

okolis.

3. Identificirati utjecaj otpadne ambalaze na okolis.

Razlikovati negativne utjecaje otpadne ambalaze

razli¢itog podrijetla na okolis.

4. Procijeniti utjecaj procesa destilacije nafte na okolis.

Razlikovati izvore onecis¢enja okolisSa u procesu prerade

nafte.

5. Razlikovati utjecaj proizvodnje i primjene mineralnih
gnojiva na okolis.

Obrazloziti na koji nacin proizvodnja i primjena

mineralnih gnojiva utjece na okolis.

6. Povezati proizvodnju i recikliranje proizvoda na bazi
polietilena.

Prepoznati vaznost zbrinjavanja ambalaZze na bazi

polietilena.

7. Razlikovati utjecaje na okolis u proizvodnji toplinske
energije pri uporabi razlicitih vrsta fosilnih goriva.

Analizirati posljedice primjene fosilnih goriva na

onecis¢enje zraka.

8. Prikazati utjecaj deterdzenata na okoli$S u proizvodnji
i primjeni.

Pojasniti vaZnost uporabe deterdZenata s manjim

sadrzajem fosfata.

9. Obrazloziti vaznost recikliranja starog papira u
papirnoj industriji.

Povezati recikliranje starog papira i zastitu okolisa.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Procesi ostalih industrija

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 1

Popis ishoda ucenja

1. Opisati proces proizvodnje vode za pice.

2. Opisati nacin obrade gradskih komunalnih otpadnih
voda.

3. Protumaciti vaznost obrade otpadne vode
prehrambene industrije prije ispustanja u prirodne
vodotoke.

4. Obrazloziti korisnost spaljivanja pojedinih vrsta
opasnog otpada u industriji cementa.

5. Izdvojiti dio cestogradnje sa Stetnim utjecajem na
prirodu i okolis.




6. Prikazati ulogu/primjenu starog Zeljeza u procesima
crne metalurgije.

7. Usporediti pozitivne i negativne utjecaje proizvodnje
i potroSnje biodizela na okolis.

8. Objasniti korisnost uporabe
energije.

obnovljivih izvora

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Stecen SIU Mehanicke i toplinske operacije

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

« diplomirani inZenjer kemijske tehnologije

= diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije

= magistar kemijskog inzenjerstva

= magistar inzenjer ekoinzenjerstva

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

« diplomirani inzenjer kemijske tehnologije

= diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije

= magistar kemijskog inzenjerstva

= magistar inzenjer ekoinzenjerstva

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Opisati proces proizvodnje vode za pice.

Objasniti nacin uklanjanja arsena, Zeljeza i mangana iz

vode za pice.

2. Opisati nacin obrade gradskih komunalnih otpadnih
voda.

Opisati nacin zbrinjavanja otpadnih muljeva nastalih

bioloskom obradom komunalnih otpadnih voda.

3. Protumacditi vaznost obrade otpadne vode
prehrambene industrije prije ispustanja u prirodne
vodotoke.

Razlikovati utjecaje ispustanja obradene i neobradene

otpadne vode na prirodne vodotoke.

4. Obrazloziti korisnost spaljivanja pojedinih vrsta
opasnog otpada u industriji cementa.

Povezati proces proizvodnje cementa

opasnog otpada pri njegovom

cementarama.

5. Izdvojiti dio cestogradnje sa Stetnim utjecajem na
prirodu i okolis.

i zbrinjavanja
spaljivanju  u




Opisati utjecaj kamenoloma na prirodu i okolis.

6. Prikazati ulogu/primjenu starog Zeljeza u procesima
crne metalurgije.

Povezati zbrinjavanje starog Zeljeza i oCuvanje okolisa.

7. Usporediti pozitivne i negativne utjecaje proizvodnje
i potroSnje biodizela na okolis.

Razlikovati pozitivhe i negativnhe ucinke potroSnje i

proizvodnje biodizela na okolis.

8. Objasniti korisnost uporabe
energije.

Navesti najpoznatije obnovljive izvore energije i nacine

njihova koristenja.

obnovljivih izvora

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Emisije u okolis

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 1
Popis ishoda ucenja 1. Opisati emisije koje se javljaju tijekom industrijskih
procesa.
2. Opisati emisije koje se javljaju tijekom sakupljanja
otpada.

3. Opisati emisije koje se javljaju tijekom skladistenja i
odlaganja otpada.

4. Opisati emisije koje se javljaju tijekom zbrinjavanja
otpada.

5. Opisati emisije iz ostalih izvora.

6. Povezati utjecaje emisija na okolis.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
StecCen SIU Mehanicke i toplinske operacije

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

« diplomirani inzenjer kemijske tehnologije

= diplomirani inZzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije
magistar kemijskog inzenjerstva

=  magistar inzenjer ekoinzenjerstva

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja

« diplomirani inZenjer kemijske tehnologije

« diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije
magistar kemijskog inzenjerstva

» magistar inzenjer ekoinZenjerstva




Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Opisati emisije koje se javljaju tijekom industrijskih
procesa.

Razlikovati emisije koje se javljaju tijekom industrijskih

procesa.

2. Opisati emisije koje se javljaju tijekom sakupljanja
otpada.

Analizirati emisije koje se javljaju tijekom sakupljanja

otpada.

3. Opisati emisije koje se javljaju tijekom skladistenja i
odlaganja otpada.

Identificirati emisije koje se javljaju tijekom skladistenja

i odlaganja otpada.

4. Opisati emisije koje se javljaju tijekom zbrinjavanja
otpada.

Usporediti emisije koje se javljaju tijekom zbrinjavanja

otpada.

5. Opisati emisije iz ostalih izvora.

Razlikovati emisije iz ostalih izvora.

6. Povezati utjecaje emisija na okolis.

Interpretirati razliCite utjecaje emisija na okolis.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Zakonska regulativa u gospodarenju otpadom

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 1
Popis ishoda ucenja 1. Navesti tijela koja donose i vode evidencije o
zakonskoj regulativi i informacijama iz podrudja
gospodarenja otpadom.
2. Navesti zakonsku regulativu iz podrucja

gospodarenja otpadom.

3. Opisati gospodarenje otpadom, pripadajuce
djelatnosti i nacin provedbe.

4. Iskazati ciljeve i temelje gospodarenja otpadom.

5. Navesti planske dokumente gospodarenja otpadom.

6. Navesti obveze i odgovornosti u gospodarenju
otpadom.

7. Izloziti potrebnu dokumentaciju za obavljanje
djelatnosti gospodarenja otpadom.

8. Demonstrirati nacin vodenja obrazaca i dostave
podataka o gospodarenju otpadom.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i specijalizirana informaticka
uCionica - koriStenje prilikom realizacije pojedinih
nastavnih tema




racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

« diplomirani inZenjer kemijske tehnologije

= diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije
magistar kemijskog inzenjerstva

= magistar inzenjer ekoinzenjerstva

Materijalni
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucdionica i specijalizirana informaticka
ucionica - koristenje prilikom realizacije pojedinih
nastavnih tema

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
« diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar primijenjene kemije
magistar kemijskog inzenjerstva
= magistar inzenjer ekoinzenjerstva

Postupak i primjeri vrednovanja

predlozenog

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Navesti tijela koja donose i vode evidencije o
zakonskoj regulativi i informacijama iz podrucja
gospodarenja otpadom.

Nabrojiti institucije (ministarstva, agencije, sluzbeni

glasnik Republike Hrvatske) koje donose i vode

evidencije o zakonskoj regulativi i informacijama u

podrucju gospodarenja otpadom.

2. Navesti zakonsku regulativu iz podrucja gospodarenja
otpadom.

Nabrojiti zakone i pravilnike iz podrulja gospodarenja

otpadom.

3. Opisati gospodarenje otpadom, pripadajuce
djelatnosti i nacin provedbe.

Rastumaciti gospodarenje otpadom, navesti skup

aktivnosti koje ga sacinjavaju i nacin provodenja istih.

4. Iskazati ciljeve i temelje gospodarenja otpadom.

Izredi ciljeve i temelje gospodarenja otpadom.

5. Navesti planske dokumente gospodarenja otpadom.

Nabrojiti planske dokumente gospodarenja otpadom.

6. Navesti obveze i odgovornosti u gospodarenju
otpadom.

Nabrojiti obveze i odgovornosti u gospodarenju otpadom.

7. lzloziti potrebnu dokumentaciju za obavljanje
djelatnosti gospodarenja otpadom.

Interpretirati dokumentaciju potrebnu za obavljanje

djelatnosti gospodarenja otpadom.




8. Demonstrirati nacin vodenja obrazaca i dostave
podataka o gospodarenju otpadom.
Pokazati nacin vodenja obrasca i dostave podataka o

gospodarenju otpadom na izabranom otpadu.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Sakupljanje i transport otpada

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 1
Popis ishoda ucenja 1. Identificirati vrstu djelatnosti koja generira otpad.
2. Identificirati vrstu otpada.
3. Razlikovati otpad prema svojstvima opasnosti i
agregacijskom stanju.
4. Odrediti kljuc¢ni broj otpada.
5. Primijeniti osobna zastitna sredstva.
6. ObrazlozZiti vaznost izdvajanja otpada iz okolisa.
7. ldentificirati zahtjeve za sakupljanje otpada.
8. Odabrati nacin transporta otpada.
9. Izabrati uvjete transportiranja otpada.
10. Koristiti obrasce za sakupljanje i transportiranje

otpada.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana  ucdionica i specijalizirana informatic¢ka
ucCionica - koriStenje prilikom realizacije pojedinih
nastavnih tema

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

= diplomirani inZzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije

= magistar kemijskog inzenjerstva
magistar inZenjer ekoinzenjerstva

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i specijalizirana informaticka
uCionica - koriStenje prilikom realizacije pojedinih
nastavnih tema

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja

« diplomirani inZenjer kemijske tehnologije

= diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije
magistar kemijskog inzenjerstva

» magistar inzenjer ekoinZenjerstva

Postupak i primjeri vrednovanja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i

svih ishoda wucenja unutar | obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
predlozenog  skupa ishoda | broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
ucenja 90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u




osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Identificirati vrstu djelatnosti koja generira otpad.

Nabrojiti vrste djelatnosti koje generiraju otpad.

2. Identificirati vrstu otpada.

Nabrojiti vrste otpada.

3. Razlikovati otpad prema svojstvima opasnosti i
agregacijskom stanju.

Nabrojiti vrste otpada prema njihovom svojstvu

opasnosti i agregacijskom stanju.

4. Odrediti kljucni broj otpada.

Odrediti kljucni broj otpada prema katalogu otpada.

5. Primijeniti osobna zastitna sredstva.

Izabrati osobna zastitna sredstva prema vrsti otpada koji

se prikuplja i prema mjestu primjene osobnog zastitnog

sredstva (dijela ili cijelog tijela).

6. ObrazlozZiti vaznost izdvajanja otpada iz okolisa.

Odabrati opremu | sredstva za izdvajanje otpada iz

okolisa.

7. ldentificirati zahtjeve za sakupljanje otpada

Postaviti zahtjeve za izbor pravnog subjekta u postupku

sakupljanja otpada.

8. Odabrati nacin transporta otpada.

Objasniti nacin transporta otpada prema njegovim

svojstvima.

9. Izabrati uvjete transportiranja otpada.

ObrazlozZiti uvjete nacina transporta prema svojstvima i

opasnostima.

10. Koristiti obrasce za sakupljanje i transportiranje
otpada.

Ispuniti odgovaraju¢e obrasce za sakupljanje i

transportiranje otpada.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Skladistenje i zbrinjavanje otpada

Razina koju skup ishoda ucenja
ima u HKO-u

4

Prijedlog obujma

Popis ishoda ucenja

Razlikovati skladistenje od odlaganja otpada.
Primijeniti vazece zakonske norme pri skladistenju i
odlaganju otpada.

Opisati utjecaj skladista i odlagaliSta otpada na okolis.
Objasniti postupke zbrinjavanja otpada.

Klasificirati vrste zbrinjavanja otpada.

Opisati pojedine nacine zbrinjavanja otpada.
Objasniti utjecaj zbrinjavanja otpada na okolis.
Koristiti propisana pravila i procedure Kkoji se
primjenjuju u razli¢itim postupcima zbrinjavanja
otpada.

N =

®NOU AW

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini




Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i specijalizirana informaticka
uCionica - koriStenje prilikom realizacije pojedinih
nastavnih tema

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja

« diplomirani inZenjer kemijske tehnologije

= diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije

= magistar kemijskog inzenjerstva

= magistar inzenjer ekoinzenjerstva

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i specijalizirana informaticka
uCionica - koristenje prilikom realizacije pojedinih
nastavnih tema

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
« diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
= diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar primijenjene kemije
magistar kemijskog inzenjerstva
= magistar inzenjer ekoinzenjerstva

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda wucenja unutar
predlozenog skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Razlikovati skladistenje od odlaganja otpada.

Objasniti razliku izmedu skladistenja i odlaganja otpada.

2. Primijeniti vazeée zakonske norme pri skladistenju i
odlaganju otpada.

Klasificirati skladista i odlagalista otpada prema

agregacijskim svojstvima i opasnostima pojedine vrste

otpada.

3. Opisati utjecaj skladista i odlagalista otpada na okolis.

Objasniti meduovisnost razli¢itih utjecaja skladista i

odlagalista na okolis.

4. Objasniti postupke zbrinjavanja otpada.

Opisati zbrinjavanje otpada.

5. Klasificirati vrste zbrinjavanja otpada.

Nabrojiti vrste zbrinjavanja otpada.

6. Opisati pojedine nacine zbrinjavanja otpada.

Objasniti naline zbrinjavanja otpada na primjerima iz

prakse.

7. Objasniti utjecaj zbrinjavanja otpada na okolis.

Identificirati utjecaje zbrinjavanja otpada na okolis te

objasniti meduovisnost razliCitih utjecaja zbrinjavanja

otpada na okolis.




8. Koristiti propisana pravila i procedure koji se
primjenjuju u razli¢itim postupcima zbrinjavanja
otpada.

Ispuniti odgovarajuéi propisani obrazac za vodenje
evidencije zbrinjavanja otpada.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Oporaba otpada

Razina koju skup ishoda ucenja | 4

ima u HKO-u

Prijedlog obujma 1

Popis ishoda ucenja 1. Objasniti oporabu otpada.
2. Klasificirati vrste oporabe otpada.
3. Opisati zahtjeve za djelatnost oporabe otpada.
4. Opisati gradevinske zahtjeve u oporabi otpada.
5. Opisati nacine oporabe otpada.
6. Objasniti utjecaj oporabe otpada na okolis.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
StecCen SIU Mehanicke i toplinske operacije

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucdionica i specijalizirana informaticka
uCionica - koristenje prilikom realizacije pojedinih
nastavnih tema

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
« diplomirani inZenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar primijenjene kemije
magistar kemijskog inzenjerstva
=  magistar inzenjer ekoinzenjerstva

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i specijalizirana informatic¢ka
ucCionica - koristenje prilikom realizacije pojedinih
nastavnih tema

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= diplomirani inZzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar primijenjene kemije
= magistar kemijskog inzenjerstva
magistar inZenjer ekoinzenjerstva

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Objasniti oporabu otpada.
Opisati oporabu otpada.




2. Klasificirati vrste oporabe otpada.

Nabrojiti vrste oporabe otpada.

3. Opisati zahtjeve za djelatnost oporabe otpada.
Izdvojiti zahtjeve za djelatnost oporabe otpada.

4. Opisati gradevinske zahtjeve u oporabi otpada.
Izdvojiti zahtjeve za gradevine u kojima se provodi
oporaba otpada.

5. Opisati nacine oporabe otpada.

Objasniti nacine oporabe otpada primjerima iz prakse.

6. Objasniti utjecaj oporabe otpada na okolis.
Identificirati utjecaje oporabe otpada na okolis te
objasniti meduovisnost razliCitih utjecaja oporabe na
okolis.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Mineralogija stijena i tla

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 1
Popis ishoda ucenja 1. Klasificirati razlicite vrste stijena.
2. Navesti mineralni sastav pojedinih vrsta stijena.
3. Navesti procese trosenja pojedinih vrsta stijena.
4. Navesti glavne konstituente tla.
5. Razlikovati elemente litosfere i elemente polozaja
sloja.
6. Objasniti utjecaj litoloSke podloge na kemijski i

mineralni sastav tla.
7. Prepoznati vrste
struktura.
8. Razlikovati osnovne elemente, vrste i postanak bora,
rasjeda, navlaka i pukotina.

stijena, tektonskih procesa i

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= magistar edukacije geografije
profesor geografije
= magistar geografije
= diplomirani inZenjer geografije
= magistar geologije
diplomirani inzenjer geologije
profesor geografije i geologije
= magistar edukacije geografije i geologije

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
magistar edukacije geografije
profesor geografije

= magistar geografije




« diplomirani inZenjer geografije
= magistar geologije
diplomirani inZzenjer geologije
profesor geografije i geologije
magistar edukacije geografije i geologije

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Klasificirati razlicite vrste stijena.

Objasniti klasifikaciju stijena.

2. Navesti mineralni sastav pojedinih vrsta stijena.

Prepoznati sastav vapnenca.

3. Navesti procese trosenja pojedinih vrsta stijena.

Navesti stijene najmanje sklone trosenju.

4. Navesti glavne konstituente tla.

Navesti ¢imbenike grade tla.

5. Razlikovati elemente litosfere i elemente polozaja
sloja.

Navesti primarne | sekundarne strukturne elemente

litosfere i pojedine strukturne elemente.

6. Objasniti utjecaj litoloSke podloge na kemijski i
mineralni sastav tla.

Objasniti utjecaj podloge na sastav tla.

7. Prepoznati vrste stijena, tektonskih procesa i
struktura.

Protumacditi utjecaj tektonskih procesa na reljef.

8. Razlikovati osnovne elemente, vrste i postanak bora,
rasjeda, navlaka i pukotina.

Navesti osnovne elemente i vrste bora te elemente

navlake.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Geoloski hazardi

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 2

Popis ishoda ucenja

1. Definirati i klasificirati geoloSke hazarde.

2. Opisati primarne i sekundarne ucdinke pojedinih
geoloskih hazarda.

3. Objasniti probleme vezane wuz predvidanje i
upozoravanje.

4. Objasniti procjenu rizika za pojedini geoloski hazard.

5. Opisati stupnjeve oporavka od prirodnih nesreca i
katastrofa.

6. Prepoznati
discipline.

7. Objasniti geolosku gradu Zemlje i procesa u Zemljinoj
unutrasnjosti i na povrsini.

znacaj geologije kao prirodoslovne




8. Primijeniti primjere danasnjih geoloskih procesa u
pojasnjavanju i opisivanju nastanka i evolucije
Zemlje, Suncevog sustava i tektonike ploca.

9. Povezati Zemljinu unutarnju dinamiku, potrese i
vulkanizam.

10. Razlikovati okolisSe na Zemlji, njihova svojstva,
dinamiku, sedimente i objasniti njihov geoloski
znacaj.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Materijalni i kadrovski uvijeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= magistar edukacije geografije
= profesor geografije
= magistar geografije
= diplomirani inZzenjer geografije
magistar geologije
diplomirani inzenjer geologije
= profesor geografije i geologije
= magistar edukacije geografije i geologije

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= magistar edukacije geografije
= profesor geografije
= magistar geografije
diplomirani inZzenjer geografije
magistar geologije
= diplomirani inZenjer geologije
= profesor geografije i geologije
magistar edukacije geografije i geologije

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Definirati i klasificirati geoloSke hazarde.

Navesti podjelu geoloskih hazarda.

2. Opisati primarne i sekundarne ucinke pojedinih
geoloskih hazarda

Opisati primarne ucinke potresa.

3. Objasniti probleme vezane uz
upozoravanje.

predvidanje i




Objasniti uzrok nemoguénosti tocénog predvidanja

geoloskih hazarda.

4. Objasniti procjenu rizika za pojedini geoloski hazard.

Procijeniti rizik vulkanske erupcije.

5. Opisati stupnjeve oporavka od prirodnih nesreca i
katastrofa.

Opisati nacin oporavka od klizista.

6. Prepoznati znacCaj geologije
discipline.

Povezati geologiju s ostalim prirodnim znanostima.

7. Objasniti geolosku gradu Zemlje i procesa u Zemljinoj
unutrasnjosti i na povrsini.

Opisati gradu Zemljine jezgre.

8. Primijeniti primjere danasnjih geoloskih procesa u
pojasnjavanju i opisivanju nastanka i evolucije
Zemlje, Suncevog sustava i tektonike ploca.

Objasniti nastanak velikih planinskih lanaca na Zemlji.

9. Povezati Zemljinu unutarnju dinamiku, potrese i
vulkanizam.

Navesti u kojem sloju litosfere se nalazi magma.

10. Razlikovati okoliSe na Zemlji, njihova svojstva,
dinamiku, sedimente i objasniti njihov geoloski
znacaj.

Objasniti znacaj anorganskog i

sedimenta slatkovodnih jezera.

kao prirodoslovne

organskog sastava

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Neobnovljivi geoloski resursi i njihove zalihe

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 1
Popis ishoda ucenja 1. Opisati obnovljive i neobnovljive geoloske resurse.
2. Objasniti uloge tla kao resursa.
3. Opisati energetske resurse.
4. Objasniti naline zadovoljavanja potreba za

mineralnim sirovinama u buducénosti.
5. Analizirati klju¢ne principe vezane uz odrzivi razvoj
geoloskih resursa.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja

= magistar edukacije geografije

= profesor geografije

= magistar geografije
diplomirani inzenjer geografije
magistar geologije

» diplomirani inZenjer geologije

= profesor geografije i geologije

magistar edukacije geografije i geologije




Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= magistar edukacije geografije
= profesor geografije
magistar geografije
diplomirani inZzenjer geografije
= magistar geologije
= diplomirani inzenjer geologije
profesor geografije i geologije
magistar edukacije geografije i geologije

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda ucenja unutar
predlozenog skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Opisati obnovljive i neobnovljive geoloSke resurse.

Objasniti dinamiku podzemnih voda.

2. Objasniti uloge tla kao resursa.

Navesti nacine iskoriStavanja tla.

3. Opisati energetske resurse.

Opisati tipove ugljena i njihovu upotrebu.

4. Objasniti kako zadovoljiti potrebe za mineralnim
sirovinama u buducnosti.

Opisati nacin recikliranja mineralnih tvari.

5. Analizirati klju¢ne principe vezane uz odrzivi razvoj
geoloskih resursa.

Objasniti ucinkovito gospodarenje geoloskim resursima.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Primijenjena ekologija

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 9

Popis ishoda ucenja

Sudjelovati u provedbi specificnih aktivnosti u
podrucju zasticenih prirodnih kategorija kao Sto su
nacionalni parkovi i parkovi prirode te ostale
kategorije zastite.

2. Provoditi terenski i laboratorijski rad te analizu
prikupljenih podataka o okolisu.

3. Primijeniti dobru laboratorijsku praksu u radu u
laboratoriju prilikom pracenja stanja okolisa.

4. Primijeniti zakone u podrudju rada, zastitu na radu i
rad na siguran nacin.

5. Na primjeru dobre prakse povezati nacela odrzive
poljoprivrede i oCuvanije okolisa.




6. Primijeniti laboratorijske vjestine i pravila rada u
fizikalnim, kemijskim i biokemijskim i
mikrobioloskim laboratorijima.

7. Upoznati ustroj i rad sluzbi za motrenje i zastitu
okolisa.

8. Sudjelovati u pojedinim fazama industrijskih procesa
s naglaskom na zastitu okolisa.

9. Pratiti proces odrzivog razvoja, Cistih tehnologija te
smanjenju ekoloskog otiska prvenstveno kroz
otpadne emisije u zrak, vodu i tlo putem stvorenih
otpadnih materijala.

10. Pratiti onecis¢enja okoliSa mjerenjem fizikalnih i
kemijskih veli¢ina, i promijenjenih bioloskih
karakteristika stanista.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini
Steceni svi obvezni SIU standarda kvalifikacije ekoloski
tehnicar

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

prijenosna laboratorijska oprema za prikupljanje uzoraka
i osnovne fizikalno-kemijske, mikrobioloSke i bioloSke
analize, druga specificna prijenosna terenska oprema
sukladno sadrzajima terenskog rada (terenski mikroskop
i lupa, GPS uredaj, fotoaparat, i sl.)

ishodi u¢enja mogu se steci i tijekom provedbe prakti¢ne
nastave kod poslodavca

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije

= magistar edukacije kemije
profesor kemije i biologije
magistar edukacije biologije i kemije
diplomirani inzenjer kemije

= magistar kemije

= diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inZenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije

= magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva

= magistar inzenjer ekoinzenjerstva
profesor biologije
magistar edukacije biologije

= profesor biologije i kemije

= magistar edukacije biologije i kemije
diplomirani inZzenjer biologije-smjer ekologija
diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija

= magistar biologije

= magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije




= magistar biologije i ekologije mora

= magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okolisa
magistar biologije i ekologije
profesor geografije

= magistar edukacije geografije

= profesor geografije i geologije
magistar geografije i geologije
magistar geografije

= diplomirani inzenjer geografije

= magistar geologije

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

prijenosna laboratorijska oprema za prikupljanje uzoraka
i osnovne fizikalno-kemijske, mikrobioloSke i bioloske
analize, druga specificna prijenosna terenska oprema
sukladno sadrzajima terenskog rada (terenski mikroskop
i lupa, GPS uredaj, fotoaparat, i sl.)

ishodi u€enja mogu se vrednovati i tijekom provedbe
prakticne nastave kod poslodavca

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije

magistar edukacije kemije

= profesor kemije i biologije

= magistar edukacije biologije i kemije
diplomirani inzenjer kemije
magistar kemije

= diplomirani inZzenjer kemijske tehnologije

= diplomirani inZzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije
magistar inzenjer kemijskog inZzenjerstva

= magistar inzenjer ekoinzenjerstva

= profesor biologije
magistar edukacije biologije
profesor biologije i kemije

= magistar edukacije biologije i kemije

= diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologija

» diplomirani inZenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije

= magistar molekularne biologije

» magistar eksperimentalne biologije
magistar biologije i ekologije mora
magistar ekologije i zastite prirode

» magistar zastite okolisa




= magistar biologije i ekologije

= profesor geografije
magistar edukacije geografije
profesor geografije i geologije
magistar geografije i geologije

= magistar geografije

= diplomirani inzenjer geografije
magistar geologije

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda wucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Sudjelovati u provedbi specificnih aktivnosti u
podrudju zasti¢enih prirodnih kategorija kao Sto su
nacionalni parkovi i parkovi prirode te ostale
kategorije zastite.

Analizirati florni i faunisticki sustav na lokalnoj i

globalnoj razini.

2. Provoditi terenski i laboratorijski rad te analizu
prikupljenih podataka o okolisu.

Analizirati i interpretirati podatke prikupljene na terenu.

3. Primijeniti dobru laboratorijsku praksu u radu u
laboratoriju prilikom pracenja stanja okolisa.

Primijeniti tehnike i metode analize uzoraka.

4. Primijeniti zakone u podrudju rada, zastitu na radu i
rad na siguran nacin.

Primijeniti pravilnike zastite na radu.

5. Na primjeru dobre prakse povezati nacela odrzive
poljoprivrede i oCuvanje okolisa.

Upoznati rad Obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva.

6. Primijeniti laboratorijske vjestine i pravila rada u
fizikalnim, kemijskim i biokemijskim i mikrobioloskim
laboratorijima.

Provesti uzimanje i fizikalno- kemijsku analizu uzoraka

vode na terenu.

7. Upoznati ustroj i rad sluzbi za motrenje i zastitu
okolisa.

Opisati djelatnosti sluzbi za motrenje i zastitu okolisa.

8. Sudjelovati u pojedinim fazama industrijskih procesa
s naglaskom na zastitu okolisa.

Analizirati odabrane fizikalno-kemijske znacajke

procesa.

9. Pratiti proces odrzivog razvoja, Cistih tehnologija te
smanjenju ekoloskog otiska prvenstveno kroz
otpadne emisije u zrak, vodu i tlo putem stvorenih
otpadnih materijala.

Razlikovati procese Cistih tehnologija u odnosu na

klasi¢ne industrijske procese.




10. Pratiti oneciS¢enja okoliSa mjerenjem fizikalnih i
kemijskih veli¢ina, i promijenjenih bioloskih
karakteristika stanista.

Navesti potencijala oneciS¢enja okoliSa obzirom na vrstu

industrijskih procesa i moguce emisije.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Higijena i zdravlje

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 4
Popis ishoda ucenja 1. Objasniti znacenje pojma zdravlja.
2. Analizirati cilj i mjere prehrambene higijene.
3. Raspraviti o znacaju umora, odmora i rekreacije.
4. Navesti najCesce crijevne, kapljicne, kozne, spolno
prenosive bolesti i zoonoze.
5. Protumaciti stadije zarazne bolesti.
6. Analizirati vogralikov epidemioloski lanac.
7. Opisati mjere za sprjeCavanje i suzbijanje zaraznih

bolesti.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon, trajni
mikropreparati (1 komplet od 10-15 razli¢itih trajnih
preparata sukladno nastavnim sadrzajima), laboratorijski
pribor za mikroskopiranje

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
magistar edukacije biologije
= profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije
diplomirani inZzenjer biologije-smjer ekologija
diplomirani inZenjer biologije-smjer molekularna
biologija
= magistar biologije
magistar molekularne biologije
magistar eksperimentalne biologije
= magistar biologije i ekologije mora
= magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okolisa

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica i kabinet za pripremu nastave s
pripadaju¢om opremom

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon, trajni
mikropreparati (1 komplet od 10-15 razli¢itih trajnih
preparata sukladno nastavnim sadrzajima), laboratorijski
pribor za mikroskopiranje




nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor biologije
magistar edukacije biologije
= profesor biologije i kemije
= magistar edukacije biologije i kemije
magistar biologije i ekologije
diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologija
= diplomirani inzenjer biologije-smjer molekularna
biologija
magistar biologije
magistar molekularne biologije
= magistar eksperimentalne biologije
= magistar biologije i ekologije mora
= magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okolisa

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Objasniti znacenje pojma zdravlja.

Izvijestiti o vaznosti oCuvanja zdravlja za pojedinca i

drustvenu zajednicu.

2. Analizirati cilj i mjere prehrambene higijene.

Raspraviti vaznost zdrave prehrane na kvalitetan Zivot te

prirodna i antropogena oneciséenja hrane.

3. Raspraviti o znacaju umora, odmora i rekreacije.

Povezati rad, umor i vaznost odmora i rekreacije s

ocuvanjem zdravlja.

4. Navesti najceSce crijevne, kapljicne, kozne, spolno
prenosive bolesti i zoonoze.

Izvijestiti o najulestalijim parazitarnim bolestima u

Covjeka.

5. Protumaciti stadije zarazne bolesti.

Razlikovati pojmove infekcija, inkubacija, lokalna i opca

reakcija, rekonvalescencija, imunost i preosjetljivost.

6. Analizirati Vogralikov epidemioloski lanac.

Identificirati ¢imbenike u pojavi i Sirenju zaraze.

7. Opisati mjere za sprjeCavanje i suzbijanje zaraznih
bolesti.

Razlikovati preventivne i protuepidemijske mjere.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda | GIS
ucenja

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u

Prijedlog obujma 4

Popis ishoda ucenja

1. Opisati osnove i mogucnosti GIS-a.
2. Navesti moguénosti primjene GIS-a u zastiti okolisa.




3. Nabrojiti osnovne alate u koristenju GIS-a.

4. Izraditi jednostavnije karte s promatranim
postajama na terenu.

5. Primijeniti terensku opremu potrebnu za prikupljanje
podataka u GIS-u (GPS, karte i drugi alat).

6. Prikazati rezultate pomocéu GIS alata.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana informaticka
realizacije pojedinih

specijalizirana ucionica i
uCionica - koriStenje prilikom
nastavnih tema

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
= magistar edukacije kemije
= diplomirani inzenjer kemije
magistar kemije
= diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije
= magistar ekoinzenjerstva
magistar kemijskog inzenjerstva
magistar ekologije i zastite prirode
=  magistar zastite okolisa
diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologije
= profesor geografije
= magistar edukacije geografije
profesor geografije i geologije
= magistar geografije i geologije
= diplomirani inZzenjer geografije
magistar geografije
= diplomirani inZenjer geologije
magistar geologije

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana informaticka
realizacije pojedinih

specijalizirana ucionica i
ucCionica - koristenje prilikom
nastavnih tema

racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja

= profesor kemije
magistar edukacije kemije

= diplomirani inZzenjer kemije

= magistar kemije
diplomirani inzenjer kemijske tehnologije

= diplomirani inZenjer kemijskog inzenjerstva
magistar primijenjene kemije
magistar ekoinzenjerstva

» magistar kemijskog inzenjerstva
magistar ekologije i zastite prirode
magistar zastite okolisa

« diplomirani inZenjer biologije-smjer ekologije
profesor geografije

* magistar edukacije geografije

= profesor geografije i geologije




= magistar geografije i geologije
diplomirani inZenjer geografije

= magistar geografije
diplomirani inZzenjer geologije
magistar geologije

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Opisati osnove i mogucénosti GIS-a.

Objasniti znacenje GIS-a i nacine njegove primjene u

razli¢itim podrucjima.

2. Navesti moguénosti GIS-a u zastiti okolisa.

Protumacditi koristi i vezu izmedu GIS-a i zastite okolisa.

3. Nabrojiti osnovne alate u koristenju GIS-a.

Objasniti nacin koristenja GIS-a.

4. Izraditi jednostavnije karte s promatranim postajama
na terenu.

Objasniti nacin izrade karata.

5. Primijeniti terensku opremu potrebnu za prikupljanje
podataka u GIS-u (GPS, karte i drugi alat).

Objasniti nacine koristenja razliCite opreme potrebne za

prikupljanje podataka.

6. Prikazati rezultate pomocu alata GIS-a.

Ilustrirati rezultate u GIS-u.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)

Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Kemijski racun

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 4

Popis ishoda ucenja

1. Objasniti pojam mjerodavnog reaktanta.

2. Predvidjeti utjecaj razlicitih ¢imbenika na ravnotezu
kemijske reakcije.

3. Prikazati ravnoteze u otopinama elektrolita pomocu
jednadzbi kemijskih reakcija.

4. Zakljuciti o spontanosti kemijske reakcije temeljem
termokemijskih jednadzbi.

5. Primijeniti termokemijske zakonitosti.

6. Odrediti kinetiku kemijskih reakcija.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik stru¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije

magistar edukacije kemije
= profesor biologije i kemije




= magistar edukacije biologije i kemije
profesor fizike i kemije

= profesor edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije
magistar kemije

= diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
diplomirani inZzenjer kemijskog inZenjerstva
magistar primijenjene kemije

= magistar inzenjer kemijskog inzenjerstva
magistar inzenjer ekoinZenjerstva

Materijalni
potrebni za

i kadrovski uvjeti
vrednovanje skupa

ishoda ucenja

specijalizirana ucionica
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor kemije
= magistar edukacije kemije
profesor biologije i kemije
magistar edukacije biologije i kemije
= profesor fizike i kemije
profesor edukacije fizike i kemije
diplomirani inzenjer kemije
= magistar kemije
diplomirani inzenjer kemijske tehnologije
= diplomirani inzenjer kemijskog inzenjerstva
= magistar primijenjene kemije
magistar inzenjer kemijskog inZzenjerstva
= magistar inZenjer ekoinzenjerstva

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda ucenja unutar

predlozenog
ucenja

skupa ishoda

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Objasniti pojam mjerodavnog reaktanta.

Odrediti mjerodavni reaktant.

2. Predvidjeti utjecaj razli¢itih ¢imbenika na ravnotezu
kemijske reakcije.

Izracunati konstante kemijske ravnoteze.

3. Prikazati ravnoteze u otopinama elektrolita pomocu
jednadzbi kemijskih reakcija.

Razlikovati kiseline i baze, reakcije neutralizacije i

hidrolizu.

4. Zakljuciti o spontanosti kemijske reakcije temeljem
termokemijskih jednadzbi.

Prikazati i izjednaciti termokemijsku jednadZbu.

5. Primijeniti termokemijske zakonitosti.

Primijeniti elektrokemijske zakonitosti u talinama i

otopinama.

6. Odrediti kinetiku kemijskih reakcija.

IzraCunati brzinu kemijskih reakcija.

C. PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA
(dio C ispunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda ucenja)




Naziv prijedloga skupa ishoda
ucenja

Strani jezik u struci

Razina koju skup ishoda ucenja | 4
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 4
Popis ishoda ucenja 1. Identificirati stru¢ne izraze i rijeci.
2. Razlikovati gramaticke forme.
3. Verbalno se izrazavati.
4. Pismeno se izrazavati.
5. Interpretirati zadane sadrzaje.
6. Koristiti stru¢nu terminologiju.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda ucenja

posjedovanje prethodne kvalifikacije na 1. razini

Materijalni i kadrovski uvijeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

standardna ucionica, kabinet za strani jezik
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
= profesor stranog jezika i knjizevnosti

= magistar edukacije (nastavnic¢ki smjer) stranog
jezika (i knjizevnosti)
magistar prevoditelj ukoliko ima polozenu
pedagosko-psiholosko-metodicku naobrazbu

=  magistar filolog ukoliko ima polozenu pedagosko-
psiholosko-metodi¢ku naobrazbu

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

standardna ucionica, kabinet za strani jezik
racunalo s pristupom internetu, projektor, zaslon

nastavnik struc¢no-teorijskih sadrzaja
« profesor stranog jezika i knjizevnosti

=  magistar edukacije (nastavnic¢ki smjer) stranog
jezika (i knjizevnosti)
magistar prevoditelj ukoliko ima polozenu
pedagosko-psiholosko-metodi¢ku naobrazbu

= magistar filolog ukoliko ima polozenu pedagosko-
psiholosko-metodi¢ku naobrazbu

Postupak i primjeri vrednovanja

svih ishoda ucenja unutar
predlozenog  skupa ishoda
ucenja

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine,
broj 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010-isp.,
90/2011, 16/2012, 86/2012, 94/2013, 152/2014,
7/2017, 68/2018 i 98/2019) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli (Narodne novine, broj 112/2010
i 82/2019).

1. Identificirati stru¢ne izraze i rijeci.
Prepoznati strucne izraze i rijeci.

2. Razlikovati gramaticke forme.
Primijeniti gramati¢ke forme.

3. Verbalno se izrazavati.
Interpretirati zadani sadrzaj.

4. Pismeno se izrazavati.

Napisati zadani sadrZaj.




5. Interpretirati zadane sadrzaje.

Izraziti svojim rijeCima sadrZaje povezane sa zadanom
stru¢nom temom.

6. Koristiti stru¢nu terminologiju.

Primijeniti struénu terminologiju.




