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1. ZELJEZNICKI PROMET (A)






1.1. ZADACE OBRAZOVANIJA ZA ZANIMANJA U PODRUCJU ZELJEZNICKOG
PROMETA

TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET

Cilj i zadace obrazovanja za zanimanje tehnicar za Zeljezni¢ki promet su osposobiti uc¢enike za:

— obavljanje poslova u tehnologiji Zeljezni¢kog prometa,

— primjenu premetnih i signalnih propisa u Zeljezni¢kom prometu,

— reguliranje prometa vlakova, pracenje kretanja vlakova i uskladivanje njihova kretanja s redom
voinje,

— ustrojavanje i nadzor otpreme Zeljezni¢kih kola i putnika iz svojeg sluZbenog mjesta i sluzbenih
mjesta u rasperednom odsjeku,

— obavjestavanje stani¢nog osoblja i vlaka o svim promjenama i odstupanjima od reda voZnje,

— rasporedivanje i nadzor nad radom stani¢nog osoblja i osoblja vlaka,

— izdavanje, primanje i zakljucivanje pratecih isprava vlakova,

— pregled, odrZzavanje, rukovanje i nadzor nad napravama, uredajima, alatom i prijava smetnji,

— rukovanje signalnim i skretni¢kim uredajima (ulazni, izlazni i manevarski signali i skretnice, branici,
iskliznice i kolobrani),

— vodenje evidencije o kretanju vlakova, kao i ostale evidencije u svezi s odvijanjem Zeljeznickog
prometa (vodenje zbirke stalnih naredbi, zatvaranje kolosjeka i pruga kao i drugih evidencija u prometu),

— sklapanje ugovora ¢ prijevozu, _

— preuzimanje odgovarajudih prijevoznih dokumenata od korisnika prijevoza,

— provjera unijetih podataka u prijevoznoj dokumentaciji od strane korisnika prijevoza i djelatnika
na Zeljeznici,

— uporaba cjenika usluga pri obracunu i naplati vozarine u Zeljeznitkom prometu,

— traZenje kola, robe i dokumentacije,

-— vodenje prijevozno-komercijalnog poslovanja u domacem i medunarodnom prometu,

— vodenje carinskog postupka,

— stjecanje sposobnosti da svojim radom pridonesu brzom, toénom, jeftinom i sigurnom odvijanju
Zeljeznickog prometa, :

— stjecanje sposobnosti da svojim radom pridonesu povecanju sigurnosti u Zeljezni¢kom prometu.

TEHNICAR VUCE — STROJOVODA

Ciljevi i zadade obrazovanja za zanimanje tehnic¢ar vude — strojovoda su osposobiti uéenika za:

— pripremu i provjeru yuénog vozila prije odlaska na voZnju,

— preozimanje naloga o promjenama u prometu, mjerama sigurnosti i dokumentacije vlaka (tovarni
listovi, teretnice, putni list i sli¢no),

— poznavanje prometno-tehnickih propisa i njihova primjena pri vodenju diesellokomotive i
elektrolokomotive i vlaka,

— upravljanje vuénim vozilom uz primjenu prometno-tehni¢kih propisa, pokretanje i vodenje viakova,
odrZavanje propisanih vremena vodenja vlaka, uo¢avanje i pracenje signalizacije te postupanje u svezi s
njom,

— pravilnu i svrsishodnu uporabu vuénog vozila — lokomotive,

— ukavanje nedostataka na elektrovuénom i dieselvuénom vozilu za vrijeme voZnje i poduzimanje
mijera za njihovo otklanjanje,

— vodenje popratnih dokumenata vlaka,

— provjeru ispravnosti spajanja lokomotive s vlakom,

— podizanje pantografa i ukljudivanje brzog prekidaca,

— ukljuivanje glavnog kompresora radi punjenja sustava za kocenje komprimiranim zrakom i proba
ko¢nica na vlaku, )

— uklju¢ivanje ventilatora visokonaponskih uredaja,

— zagrijavanje putnickih vlakova zimi,

— obavjestavanje osoblja sluZbe za pregled kola o neispravnosti kola u vlaku,

— manevriranje lokomotivom u medustanicama,

— smjedtaj 1 predaja vuénog vozila u lokomotivskom spremi3tu,

— pisanje zahtjeva za otklanjanje kvarova na vu¢nom vozilu i izvje$¢a o nepravilnostima na putu,

— predaja lokomotivskog lista i ostale dokumentacije i predaja kljuceva,

— stjecanje sposobnosti da svojim radom pridonesu brzom, to&nom, jeftinom i sigurnom odvijanju
Zeljeznickog prometa.



TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DIESELVUCNIH VOZILA

Ciljevi i zadace obrazovanja za zanimanje tehni¢ar vuée — strojovoda dieselvuénih vozila su osposobiti
ucenika za:

— pripremu 1 provjeru vuénog vozila prije odlaska na voZnju,

— preuzimanje naloga o promjenama u prometu, mjerama sigurnosti i dokumentacije vlaka (tovarni
listovi, teretnice, putni list i sli¢no),

— poznavanje prometno-tehnic¢kih propisa i njihova primjena pri vodenju diesel lokomotive i vlaka,

— upravljanje vuénim vozilom uz primjenu prometno-tehnickih propisa, pokretanje i vodenje vlakova,
odrzavanje propisanih vremena vodenja vlaka, uocavanje 1 pradenje signalizacije te postupanje u svezi s
njom,

— pravilnu i svrsishodnu uporabu vu¢nog vozila — lokomotive,

— nocavanje nedostataka na dieselvucnom vozilu za vrijeme voZnje i poduzimanje mjera za njihovo
otklanjanje,

— vodenje popratnih dokumenata vlaka,

~— provjeru ispravnosti spajanja diesel-lokomotive s vlakom,

— punjenje sustava za kogenje komprimiranim zrakom i proba kocnica na vlaku,

— zagrijavanje putni¢kih vlakova zimi,

— obavjeitavanje osoblja sluzbe za pregled kola o neispravnosti kola u vlaku,

— manevriranje lokomotivom u medustanicama,

— smje$taj i predaja vu¢nog vozila u lokomotivskom spremistu,

— pisanje zahtjeva za otklanjanje kvarova na vu¢nom vozilu i izvjeiéa o nepravilnostima na putu,

— predaja lokomotivskog lista i ostale dokumentacije i predaja kljuceva,

— stjecanje sposobnosti da svojim radom pridonesu brzom, to¢nom, jeftinom i sigurnom odvijanju
Zeljeznickog prometa.,

TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA

Ciljevi i zadade obrazovanja za zanimanje tehni¢ar vuce — strojovoda elektrovuénih vozila su
osposobiti u¢enika za:

—— pripremu i provjeru elektrovu¢nog vozila prije odlaska na voZnju,

-— preuzimanje naloga o promjenama u prometu, mjerama sigurnosti i dokumentacije vlaka (tovami
listovi, teretnice, putni list i sli¢no},

— poznavanje prometno-tchni¢kih propisa i njihova primjena pri vodenju elektrolokomotive i vlaka,

— upravljanje elektrovuénim vozilom uz primjenu prometno-tehni¢kih propisa, pokretanje i vodenje
vlakova, odrzavanje propisanih vremena vodenja vlaka, uofavanje i pracenje signalizacije te postupanje u
svezi s njom,

— pravilnu i svrsishodnu uporabu elektrovuénog vozila — lokomotive,

— uoZavanje nedostataka na elektrovuénom vozilu za vrijeme voznje i poduzimanje mjera za njthovo
otklanjanje,

-— vodenje popratnih dokumenata vlaka,

— provjeru ispravnosti spajanja elektrolokomotive s vlakom,

— podizanje pantografa i uklju¢ivanje brzog prekidaca,

— ukljuéivanje glavnog kompresora radi punjenja sustava za ko¢enje komprimiranim zrakom i proba
koénica na vlaku,

— ukljucivanje ventilatora visokonaponskih uredaja,

— zagrijavanje putnickih vlakova zimi,

— obavje3tavanje osoblja sluzbe za pregled kola o neispravnosti kola u vlaku,

— manevriranje lokomotivom u medustanicama,

— smjesdtaj i predaja vuénog vozila u lokomotivskom spremistu,

— pisanje zahtjeva za otklanjanje kvarova na vu¢nom vozilu i izvje$ca o nepravilnostima na putu,

— predaja lokomotivskog lista i ostale dokumentacije 1 predaja kljuceva,

— stjecanje sposobnosti da svojim radom pridonesu brzom, to¢nom, jeftinom i sigurnom odvijanju
Zeljeznickog prometa.
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RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE

Ciljevi i zadace obrazovanja za zanimanje rukovatelj strojevima za pruZne radove su osposobiti uéenika
za:

— pregled i pripremu stroja za pruzne radove prije izlaska na prugu,

— opskrbljivanje stroja gorivom, mazivom i signalnim sredstvima,

— poznavanje prometno-tehni¢kih propisa i njihovu primjenu pri vodenju stroja za pruZne radove i
pri radovima na gornjem stroju,

—— vodenje stroja za priuZne radove na pruzi i depou,

— upravljanje komandama stroja za pruZne radove i pracenje instrumenata pri radovima na gornjem
stroju,

— pravilno i svrsishodno iskoridtavanje motomog pruZnog vozila,

— odrZavanje stroja za pruzne radove,

— poznavanje radova na gornjern stroju,

— vodenje potrebne dokumentacije,

— razvijanje sposobnosti da svojim radom pridonesu brzom, to¢nom, jeftinom i sigurnom odvijanju
Zeljezni¢kog prometa.

TEHNICAR ODRZAVANJA PRUGA

Ciljevi i zadace obrazovanja za zanimanje tehnicar odrzavanja pruga su osposobiti u¢enika za:

— pregled pruznih dionica radi vvida u stanje pruge, pruZznih objekata i uredaja, te notavanje
nedostataka na pruzi, pruzmim objektima t uredajima,

—- primjenu propisa vezanih uz odrZavanje gornjeg i donjeg stroja pruge, kao 1 odrZavanje gornjeg i
donjeg stroja Zeljeznicke pruge,

— odredivanje mjesta rada i vrste radova koje treba izvesti,

— poznavanje Zeljeznickih propisa i osiguranje mjesta izvodenja radova,

— pravilno postupanje sa sredstvima rada,

— pregled izvedbenih radova u odnosu na kvalitetu i koli¢inu,

— pripremu i vodenje tehnike, obracunske, materijalne i administrativne dokumentacije,

— snimanje i projektiranje tehni¢ke dokumentacije,

— izrada prijedloga plana radova na redovnom i investicijskom odrzavanju gornjeg i donjeg stroja
pruge, mostova i tunela te organizacije njihova izvodenja,

— razvijanje sposobnosti da svojim radom pridonesu brzom, to¢nom, jeftinom i sigurnom odvijanju
Zeljeznickog prometa.

TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Ciljevi i zadade obrazovanja za zanimanje tehni¢ar tehni¢ko-kolne sluzbe — pregleda¢ kola su
osposobiti u¢enika za:

— pregled ispravnosti Zeljezni¢kih kola prije njihova uklju¢ivanja u sastav vlaka,

— pregled ispravnosti osovinskog sklopa, leZaja, nosivih gibnjeva i ovjesa, okretnih postolja, odbojnih
uredaja i uredaja za tegljenje,

— pregled ispravnosti svih uredaja za kocenje,

— pregled i provjera sanduka Zeljezni¢kih kola i vnutrasnjosti s uredajima za osvjetljenje, grijanje,
sanitarnihh i prikljuénih uredaja, protupoZarnih aparata, natpisa i oznaka na kolima,

— pravilno postupanje sa sredstvima rada,

— primjenu i kontrolu primjene Zeljeznickih propisa,

— izradivanje pregleda stanja njege kola,

— oznadivanje Zeljezni¢kih kola prilikom utvrdivanja $tete i neispravnosti za daljnju uporabu,

— pregled ispravosti i provjera tovarnih Zeljeznickih kola (pregled i proba kogenja u polaznim,
prolaznim i zavrinim stanicama),

— predaju i primanje kola od vlakopratnog osoblja,

— redovito i izvanredno podmazivanje svih Zeljeznic¢kih kola,

—- dnevne popravke Zeljeznickih kola,

— pregled Zeljeznickih kola natovarenih posebnom pogiljkom,

— pregled Zeljeznickih kola poslije izvanrednih dogadaja, sudara i iskliznuca,

— vodenje potrebne dokumentacije,

— razvijanje sposobnosti da svojim radom pridonesu brzom, to¢nom, jeftinom i sigurnom odvijanju
Zeljezni¢kog prometa.
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1.2. NASTAVNI PLANOVI

TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET

Tjedni broj sati Oznaka
R.br. NASTAVNI PREDMET l.r. 2 jr 4. 1. predmeta
1. Hrvatski jezik 3 3 3 3
2. Strani jezik 2 2 2 2
3. Povijest 2 2 — —
4, Geografija 2 2+ — — A-4
3. Politika i gospodarstvo — — — 2
6. Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2 2 2
7. Vjeronauk / Etika 1 1 1 1
8. Matematika 3 3 2 2
9. Fizika 2 2 — —
10. Kemija 2 — — —
11. Biologija 1 — — —
12. Osnove prijevoza i prijenosa 2 — — — 1-4
13. Tehnicko crtanje 2 — — — 2-4
14. Osnove elektrotehnike 2 — — — 34
15. Osnove strojarstva 2 — — — 4-4
16. Racunalstvo 2 2 — — 5-4
17, Tehnicka sredstva Zeljeznice 2 2 — — 6-4
18. Zasdtita na radu — 2 — — 7-4
19. . Transportna mehanizacija — 2 — — 84
20. Tehnologija Zeljeznickog prometa — 2 4 4 9-4
21. Prijevoz stvari — 2 4 3 10-4
22. Prijevoz putnika — 2 4 2 11-4
23. Upravljagko-informacijski sustavi — — 2 — 12-4
#eljeznice
24. Uporaba kola — — — 3 134
25. Prakti¢ne vjeZzbe — — 7 14-4
UKUPNO 32 31 31 31
Strugna praksa — — 80 do 40+

* Sadrzi 1 sat geografije + 1 sat prometne geografije
™ U funkciji zavrénog ispita
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TEHNICAR VUCE — STROJOVODA

Tjedni broj sati Oznaka

R.br. NASTAVNI PREDMET l.r 2r ir 4.r. predmeta

1. Hrvatski jezik 3 3 3 3

2. Strani jezik 2 2 2 2

3 Povijest 2 2 — —

4. Geografija 2 1 — —

5. Politika i gospodarstve — — — 2

6. Tjelesna 1 zdravstvena kultura 2 2 pi 2

7. Vjeronauk / Erika 1 1 1 1

8. Matematika 3 3 2 2

9. Fizika 2 2 — —
10. Kemija 2 — — —
11. Biologija 1 — — —
12. Osnove prijevoza i prijenosa 2 — — — 1-4
13. Raéunalstvo 2 — — — 15-4
14. Tehni¢ko crtanje i elementi strojeva 2 2 — — 16-4
15. Osnove strojarstva 2 2 — — 17-4
16.  Osnove elektrotehnike — 3 — — 18-4
17. Tehnicka sredstva Zeljeznice — 2 — — 19-4
18. Zastita na radu — 2 — — 204
19. Tehnologija Zeljezni¢kog prometa — 2 3 4 21-4
20. Elektri¢ni strojevi — — 3 — 22-4
21. Osnove automatike — — 2 — 23-4
22. Koc¢nice Zeljeznickih vozila — — 3 — 24-4
23. Zeljeznitka vozila — — 2 — 25-4
24, Elektroenergetska postrojenja vuce — - 2 — 26-4
25. Dieselmotori i prijenosnici snage — — 2 — 27-4
26. Strojarski dio vuénih vozila — — — 3 28-4
27. Elektri¢ni dio vuénih vozila — — — 5 29-4
28. Tehnologija vude vlakova — — — 2 30-4
29. Praktiéne vjezbe 3 2 4 5 314

324
UKUPNO 31 31 31 31
Struéna praksa — — 80 do 40+

* U funkciji zavrinog ispita
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TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DIESELVUCNIH VOZILA

Tjedni broj sati Oznaka

R.br. NASTAVNI PREDMET L.r 2.1 3L 4.r. predmeta

l. Hrvatski jezik 3 3 3 3

2. Strani jezik 2 2 2 2

3. Povijest 2 2 — —

4. Geografija 2 1 — —

5. Politika i gospodarstvo — — — 2

6. Tjelesna 1 zdravstvena kultura 2 2 2 2

7. Vjeronauk / Etika 1 1 1 1

8. Matematika 3 3 2 2

9, Fizika 2 2 — —
10. Kemija 2 — — —
11. Biologija 1 — — —
12. Osnove prijevoza i prijenosa 2 — — — 1-4
13. Radunalstvo 2 — — — 15-4
14. Tehni¢ko crtanje i elementi strojeva 2 2 — — 16-4
15. Osnove strojarstva 2 2 — — 17-4
16. Osnove elektrotehnike — 3 — — 18-4
17. Tehnicka sredstva Zeljeznice — 2 — — 19-4
18. Zastita na radu — 2 — — 204
19. Tehnologija 2eljeznickog prometa — 2 3 4 214
20. Elektri¢ni strojevi — — 3 — 22-4
21. Osnove automatike — — 2 — 23-4
22, Koénice Zeljeznickih vozila — — 3 — 24-4
23. Zeljeznicka vozila — — 3 — 25-4
24, Dieselmotori i prijenosnici snage — — 3 — 274
25. Strojarski dio dieselvu¢nih vozila — — 3 334
26. Elektri¢ni dio dieselvuénih vozila — — — 5 34-4
27. Tehnologija vude vlakova — — — 2 304
28. Prakti¢ne vjeZbe 3 2 4 5 314

32-4
UKUPNO 31 31 31 31
Strué¢na praksa -— — 80 do 40+«

* U funkciji zavrinog ispita
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TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA

Tjedni broj sati Oznaka
R.br. NASTAVNIPREDMET l.r 2.1 3 4.r. predmeta
1. Hrvatski jezik 3 3 3 3
2. Strani jezik 2 2 2 2
3. Povijest 2 2 — —
4. Geografija 2 1 — —
5. Politika i gospodarstvo — e — 2
6. Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2 2 2
7. Vjeronauk / Etika 1 1 1 1
8. Matematika 3 3 2 2
9. Fizika 2 2 — —
10. Kemija 2 — -— —
11. Biologija 1 — — —
12. Osnove prijevoza | prijenosa 2 — — — 14
13. Racupalstvo 2 — — — 15-4
14. Tehnicko crtanje i elementi strojeva 2 2 — — 16-4
15. Osnove strojarstva 2 2 — — 17-4
16. Osnove elekirotehnike — 3 — — 18-4
17. Tehnicka sredstva Zeljeznice — 2 — — 19-4
18. Zastita na radu — 2 — — 20-4
19. Tehnologija Zeljezni¢kog prometa — 2 3 4 214
20. Elektri¢ni strojevi — — 3 — 22-4
21. Osnove automatike — — 2 — 23-4
22. Koénice Zeljeznickih vozila — — 3 — 24-4
23. icljeznicka vozila — — 3 — 25-4
24. Elektroenergetska postrojenja vuce — — 3 — 354
25. Strojarski dio elektrovuénih vozila — — —_ 3 36-4
26. Elektriéni dio elektrovuénih vozila — - — 5 374
27. Tehnologija vu¢e vlakova — — — 2 30-4
28. Prakti¢ne vjezbe 3 2 4 5 314
324
UKUPNO 31 31 31 31
Stru¢na praksa — — 80 do 40+

* U funkciji zavrsnog ispita
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RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE

. Tjedni broj sati Oznaka
R.br. NASTAVNI PREDMET ILr 2.1, r 4.r predmeta
1. Hrvatski jezik 3 3 3 3
2. Strani jezik 2 2 2 2
3. Povijest 2 2 — —
4, Geografija 2 1 — —
5. Politika i gospodarstvo — — — 2
6. Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2 2 2
7. Vjeronauk / Etika 1 1 1 1
8. Matematika 3 3 2 2
9. Fizika 2 2 — —
10. Kemija 2 — — —
1. Biologija 1 — — —
12. Osnove prijevoza i prijenosa 2 — — — 1-4
13. Racunalstvo 2 — — — 15-4
14. Tehnicko crtanje i elementi strojeva 2 2 — — 16-4
15. Osnove strojarstva 2 2 — — 17-4
16. Osnove elektrotehnike — 3 — — 18-4
17. Tehnicka sredstva Zeljeznice — 2 — — 19-4
18. Zastita na radu — 2 — — 20-4
19. Tehnologija Zeljezni¢kog prometa — 2 3 4 214
20. Elektri¢ni strojevi — — 3 — 22-4
21. Osnove automatike — — 2 — 23-4
22. Kocnice Zeljeznickih vozila — — 3 — 24-4
23. Pruzni strojevi — — 3 — 38-4
24, Dieselmotori i prijenosnici snage — — 3 — 27-4
25. Pruiai strojevi — strojarski dio — — — 4 39-4
26. Pruzni strojevi — elektri¢ni dio — — — 3 40-4
27. Gornji i donji stroj — — — 3 41-4
28. Prakti¢ne vjetbe 3 2 4 5 314
42-4
UKUPNO 31 31 a1 31
Struéna praksa — — 80 do 40+

* U funkciji zavrinog ispita
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TEHNICAR ODRZAVANJA PRUGA

Tjedni broj sati Oznaka

R.br. NASTAVNI PREDMET l.r 2r jr 4. 1. predmeta

1. Hrvatski jezik 3 3 3 3

2. Strani jezik 2 2 2 2

3. Povijest 2 2 — —

4. Geografija 2 A — — A-4

5. Politika i gospodarstvo — — — 2

6. Tjeiesna i zdravstvena kultura 2 2 2 2

7. Vieronauk / Etika 1 1 1 1

8. Matematika 3 3 2 2

9. Fizika 2 2 — —
10. Kemija 2 — — —
11 Biologija i — — —
12, Osnove prijevoza i prijenosa 2 — — — 1-4
13. Tehnic¢ka sredstva Zeljeznice 2 — — — 19-4
14. Tehni¢ka mehanika 3 — —_ —_ 434
15. Racunalstvo 2 2 — — 5-4
16. Tehnitko crtanje i nacrtna geometrija 2 2 — — 44-4
17. Osnove hidrotehnike — 2 — — 45-4
18. Zastita na radu — 2 — —_ 46-4
19. Gradevinski materijali — 3 — — 47-4
20. Osnove geodezije — 2 — — 48-4
21. Gradevinski strojevi — — 2 — 49-4
22, Beton i1 armirani beton — — 2 — 50-4
23. Prometni i signalni propisi — — 2 2 51-4
24. Donji stroj — — 2 3 524
25. Gornji stroj — — 3 3 53-4
26. Mostovi, propusti i tuneli — — — 2 54-4
27. Projektiranje 1 gradnja pruge — — — 2 55-4
28. Prakti¢ne vjezbe — — 7 7 56-4

UKUPNO 31 30 30 31
Struéna praksa — — 80 do 40+

* Sadrii 1 sat geografije + 1 sat prometne geografije
++ U funkciji zavrdnog ispita
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TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Tjedni broj sati Oznaka
R.br. NASTAVNI PREDMET l.r. 2.r. 3.r. 4.r1. predmeta
1. Hrvatski jezik 3 3 3 3
2. Strani jezik 2 2 2 2
3. Povijest 2 2 — —
4, Geografija 2 1 — -—
5. Politika 1 gospodarstvo — — — 2
6. Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2 2 2
7. Vjeronauk / Etika 1 1 1 1
8. Matematika 3 3 2 2
9. Fizika 2 2 — —
10. Kemija 2 — — —
11. Biologija 1 — — —
12. Osnove prijevoza i prijenosa 2 — — — 1-4
13. Radunalstvo 2 — — — 15-4
14. Tehni¢ko crtanje i elementi strojeva 2 2 — — 16-4
15. Osnove strojarstva 2 2 — — 17-4
16. Osnove elektrotehnike — 3 — — 18-4
17. Tehnic¢ka sredstva Zeljeznice — 2 — — 19-4
18. Zastita na radu — 2 — — 57-4
19. Tehnologija Zeljezni¢kog prometa — 2 2 2 58-4
20..  Elektri¢ni strojevi — — 3 — 22-4
21. Osnove automatike — — 2 — 23-4
22, Koénice Zeljeznickih vozila — — 4 — 24-4
23, Zeljeznicka vozila — — 3 -— 25-4
24. Strojarski dio Zeljeznickih kola — — 2 2 59-4
25. Elektriéni dio Zeljeznickih kola — — — 4 60-4
26. Tehnicko-kolni propist — — — 3 61-4
27. Uporaba kola — — — 3 62-4
28. Prakti¢ne vjezbe 3 2 5 5 314
63-4
UKUPNO 31 31 31 31
Struéna praksa — — 80 do 40+

* U funkciji zavrinog ispita
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1.3. OKVIRNI NASTAVNI PROGRAMI

PREDMET: PROMETNA GEOGRAFIJA (A-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET

TEHNICAR ZA ODRZAVANIE PRUGA *
Razred } 1. 2. ] ﬂ 4.
Broj sati tjedno l — 1 __t_
CILJEVI 1 ZADACI

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— naglasiti mjesto 1 ulogu prometa u cjelokupnom gospodarskom Zivotu svijeta i Republike Hrvatske;

— istaknuti promet kao djelatnost koja produZuje proizvodni proces u kretanju robe, dovodi robu do
potrodada, povezuje pojedine grane i pojedine oblasti u jedinstveno podruije;

— upoznati ufenike sa osobenoicu prometnog, geografskog, polititkog i geostratedkog poloZaja
Republike Hrvatske.

SADRZAJ

R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Temeljna znanja Prometna geografija.
Sadrzaj, pojam, zadade i metode.
Analiza mreZe u prometnoj geografiji.
Razvijenost i gustoca mreze, struktura i kvaliteta,
prometni tokovi, hijerarhija pravaca i sredidta,
gravitacijski areali, prometne karte,

2. Cimbenici razvoja prometnih mreza Prirodnogeografski ¢imbenici.

Reljef i mreZe kopnenog prometa (utjecaj
kontinentalnog reljefa, nizina i dolina, promet u
plaminskim krajevima).

Reljef i terminali pomorskog i zra¢nog prometa.
Utjecaj klime i voda na prometne mreZe.
Gospodarski ¢imbenici.

Uloga prijevoznih trogkova.

Vrste prometa i prijevoznih trofkova.

Vozarine | tarife.

Prijevoznicke organizacije i drZzava kao ¢imbenici
razvoja prometnih mreZa i sustava.

Tehnoloski i ekoloski &imbenici.

Utjecaj transportne tehnologije na razvoj pojedinih
vista prometa.

Utjecaj ekoloskih ¢imbenika (potroinja goriva,
aeropolucija, buka i drugo).

Ostali ¢imbenici.

Politi¢ki ¢imbenici (velidina i oblik drZave, tip granice i
drugo), socijalmi éimbenici (standard Zivota i promet,
socijalne povlastice), povijesni &imbenici {(uloga
prometnog naslijeda).
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

3. Prometni sustav i ustrojstvo prostora  Promet i nodalna (funkcionalna) regija.
Znacaj prometnih sredista.
Ustrojstvo prostora u nodalnoj regiji.
Promet kao ¢imbenik lokacije razvoja gospodarske
djelatnosti.
Promet i razvoj poljoprivrede.
QOdnos prometa t turizma.
Promet i migracije pucanstva.
Gradski promet. Kretanje pucanstva gradova.
Javni gradski promet, automobilski i pjesacki promet.
Promet i prostorni razvoj grada.

4. Viste prometa i prometnih mreza Cestovni promet.
Opca obiljezja.
Automobilizacija i razvoj cestovne mreZe.
Zeljeznicki promet.
Opca obiljezja.
Periodizacija razvoja mreZe.
Suvremene funkcije Zeljezni¢kog prometa.
Tehni¢ko usavriavanje.
Zeljeznicki kolodvori.
Razvoj Zeljezni¢kog prometa kod nas i u svijetu.
Uloga Zeljeznice u razvoju gospodarstva.
Zeljeznicka mreza u Republici Hrvatskoj.
Glavne i sporedne Zeljeznicke pruge.
Glavni pravci susjednih zemalja.
Glavna Zeljezni¢ka sredi$ta na magistralnim pravcima.
Pograni¢ne postaje, njihove osobine i znacaj.
Pristanidte i lu¢ke postaje.
Pregled 2eljezni¢kog prometa u nekim zemljama
Europe.
Rije¢ni, kanalski i jezerski promet.
Razvoj mreze. Glavna plovidbena podrugja.
Cjevovodni promet.
Razvoj, razmjestaj i funckije cjevovodnog prometa.
Pomorski promet.
Op<e osobine i povijesni razvoj.
MreZa oceanske i obalne plovidbe.
Zracni promet.
Karakteristika mrezZe.
Lokacija aerodroma.
Telekomunikacijski promet.
Razvoj mreZe telekomunikacijskog prometa.

OBJASNIJENJA

Program sacinjavaju sadriaji iz opée prometne geografije (temeljna znanja, ¢imbenici razvoja
prometnih mreZa, prometni sustav, ustrojstvo prostora i vrste prometa i prometnih mreza) 1 sadrZaji prilagodeni
specificnim zahtjevima pojedine struke (geografija cestovnog prometa, geografija pomorskog i rijeénog
prometa, geografija zratnog prometa, geografija Zeljeznickog prometa 1 sli¢no}).

Izbor tema i intenzitet njihove obrade odredivat e sami nastavnici u operativnoj razradi programa.
Za obradu tema iz opée prometne geografije treba predvidjeti oko 40 do 50% ukupnog broja nastavnih sati.

Tijekom nastave uéenici e biti pradeni i ocjenjivani u usmenom i pismenom obliku.

Elementi usmenog provjeravanja za ovaj predmet jesw:

— propitivanje (kratki odgovori) i
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— kartografska pismenost.

Elementi pismenog provjeravanja su.

— kontrolni zadaci (objektivnog tipa), a kao dodatni elementi ocjenjivanja su: samostalni radovi
ucenika (referati, domace zadace) i stupanj zalaganja (aktivnost u nastavi, odnos prema radu).

MATERUALNI UVJETI

Nastava predmeta izvodi se u u€ionici s mogucnoicu projiciranja, koja je opremljena nastavnim
sredstvima i pomagalima kao $to su: fizicka karta Europe i Hrvatske, Zeljeznicka i cestovna karta Europe i
Hrvatske, skice, dijapozitivi, nastavni filmovi, dijaprojektor, grafoskop i projektor 8 ili 16 mm (video uredaj).

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu predmeta moZe izvoditi: prof. geografije, dipl. geograf, dipl. inZ. geografije, dipl. inz. prometa.

PREDMET: OSNOVE PRIJEVOZA I PRIJENOSA (1-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE
TEHNICAR ODRZAVANIJA PRUGA
TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred .| 2. 3. | 4
Broj sati tjedno 2| — - —
CILJEVI I ZADACI

Ciljevi i zadaci nastave ovog predmeta su:

— shvatiti znacenje, mjesto i ulogu prometa u gospodarstvu;

— ste¢ena znanja iz ovog predmeta trebaju pomoci u svladavanju predmeta u podru¢ju rada koji se
kasnije izucava;

— upoznati u¢enike s obiljeZjima i opremom prijevoznih putova u pojednim granama prometa;

— upoznati u¢enike sa stojnim to¢kama — terminalima u svakoj grani prometa, te njihovim
sadrZajima i opremom;

— upoznati u¢enike sa sredstvima prijevoza i prijenosa u svakoj grani prometa, te njihovim
karakteristikama;

— upoznati uéenike s transformacijom i prijenosom energije kao i njezinom uporabom u pojedinim
£ranama prometa;

—-upoznati uéenike s osnovama tehnologije prijevoza i prijenosa u pojedinim granama prometa;

— upoznati u&enike s osnovama ekonomike prometa, te sposobnostima i odlikama pojedine grane
prometa;

— upoznati ¥éeniike s osnovama prijevoznih trokova u pojedinim granama prometa;

— upoznati uéenike s vaZnosicu i zadacama paletizacije i jedinstvenodcu prijevoznog procesa —
integralnim prijevozom te njegovim prednostima.
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SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAII

L. Opcenito o prometu

2. Prijevozni i prijenosm putovi u
pojedinim granama prometa

3. Stojne tocke — terminali u
pojedinim granama prometa
4. Sredstva prijevoza i prijenosa u

pojednim granama prometa

5. Pogonska energija

6. Odrzavanje sredstava prijevoza i
prijnosa i infrastruktura

7. Osnove tehnologije prijevoza i
prijenosa
8. Osnove ekonomike prometa
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Znacenje, pojam 1 podjela prometa.
Odredivanje pojedinih prometnih grana.
Ustroj prometnih usluga.

Putovi u cestovnim prometu.

Prijevozni i prijenosni putovi u prometu cjevovodima i
prijenosnim trakama.

Putovi u Zeljesnickom prometu.

Putovi u pomorskom prometu.

Putovi u rije¢nom, jezerskom i kanalskom prometu.
Putovi u zra¢nom prometu.

Prijevozni i prijenosni putovi u poiti i
telekumunikacijama.

Stojne tocke u cestovnom prometu.

Stojne tocke u Zeljeznickom prometu.
Stojne tofke u prometu na vodi.

Stojne to¢ke u zraénom prometu.

Stojne totke u poiti i telekomunikacijama.

Sredstva prijevoza u cestovnom prometu.

Sredstva za prijevoz putnika v gradovima.
Prijevozna sredstva u pomorskom prometn.
Prijevozna sredstva na unutarnjim plovnim putevima,
Prijevozna sredstva u zra¢nom prometu.

Prijevozna sredstva u Zeljeznickom prometu.
Sredstva prijevoza i prijenosa v posti i
telekomunikacijama.

Sredstva unutarnjeg prijevoza t prijenosa.

Opcenito o energiji i njezinoj uporabi v prometu.
Potro3nja energije u prometu.

Svojstva goriva koja se koriste u prometu.
Uskladi$tenje i uzimanje goriva za pogon prijevoznih
sredstava.

Uredaji za napajanje u brzojavno telefonskoj mrezi.

OdrZavanje sredstava prijevoza i infrastrukture v
cestovnom prometu.

OdrZavanje sredstava prijvoza i infrastrukture u
Zeljeznickom prometu.

Odrzavanje sredstava prijevoza i infrastrukture u
prometu na vodi.

OdrZavanje u zraénom prometu sredstva prijevoza i
infrastrukture.

Sredstva prijenosa u pojti i telekomunikacijama.

Osnove tehnologije prijevoza u cestovnom prometu.
Osnove tehnologije prijevoza u pomorskom prometu i
prometu na unutarnjim plovnim putovima.

Osnove tehnologije prijevoza u Zcljeznickom prometu.
Osnove tehnologije prijevoza u zraénom prometu.
Osnove tehnologije prijevoza u poti i
telekomunikacijama.

Gospodarstvenost prijevoza.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Prijevozna sposobnost —mogucnost prijevoza.
Brzine prijevoza.

Tocnost prijevoza.

Redovitost prijevoza.

Udobnost prijevoza.

Prilagodljivost prijevoza.

Sigurnost prometa.

Osnove ekonomike PT prometa.

9. Obiljezja prometnih grana Cestovni promet.
Promet cjevovodima.
Pomorski promet.
Rijeéni, jezerski i kanalski promet.
Zra¢ni promet.
Zeljeznicki promet.

10. Prijevozni troskovi Opéenito o prijevoznim troskovima.
Podjela troskova u prijevoznom procesu,
Prijevozni trofkovi u pojedinim granama prometa.

11, Osnove jedinstvenosti prijevoznog Tehnologija prijevoza s primjenom paleta.
procesa kombinirani-integralni Tehnologija prijevoza s primjenom kontejnera.
prijevoz Tehnologija prijevoza sredstava jedne grane prometa

na/u sredstvu druge grane prometa.
Kontejnerizacija i paletizacija u poitanskom prometu.’

OBJA3SNIENIJE

Pristup prigodom ostvarivanja ovog programa treba biti enciklopedijski, jer sadrZaj predmeta je
tako ustrojen da uéenici nauce osnovne pojmove u pojedinim granama prometa. ’

Predmet je osnova za ostale stru¢ne predmeta ¢iji se sadrZaji izucavaju u o stalim godinama
obrazovanja. '

Kod izrade izvedbenog programa obvezatno treba predvidjeti fond sati vezan uz vjeZbe, kao i
ostvarivanje dijelova programa kroz seminarske radove i programe.

U izvedbenom programu potrebno je predvidjeti i vrijeme potrebno za posjet poduzedima prometa
i veza i stojnim tockama -— terminalima.

MATERIJALNI UVJETI

Program se ostvaruje u ebi¢noj u¢ionici opremljenoj grafoskopom, dijaprojektorom i epiprojektorom.
Nastavna su pomagala slike, grafofohje i dijapozitivi vezani uz pojedine dijelove programa.

KADROVSKI UVJETL

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. prometa.

LITERATURA

Dumicic, Perak, Sviligié, Osnove prijevoza i prijenosa, Skola za cestovni promet, Zagreb
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PREDMET: TEHNICKO CRTANIJE (2-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET

Razred .| 2., 3. 4
Broj sati tjedno 2 — — —
CILJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja o grafickom prikazivanju
elemenata, podsklopova 1 sklopova strojeva i uredaja, kao i temeljnih na¢ina komuniciranja u tehnickoj
praksi.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— shvatiti i nauéiti projiciranje predmeta u ravnini i prostoru,

— nauditi pravila tehni¢kog crtanja i primjenu na tehni¢kom crteZu,

— nauditi &itati tehnicki crteZ i tehnicku shemu,

— razvijati kod uéenika smisao za toénost i urednost u radu,

— upoznati standarde i tehni¢ku literaturu,

-— steci temeljna znanja potrcbna za rad u zanimanju.

SADRZA]J

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Osnove nacrtne geometrije Zadace i temeljni pojmovi nacrtne geometrije.
Projiciranje na jednu i dvije ravnine.
Predo¢avanje ravnine tragova, op<éi poloZaj, presjek
dviju ravnina, probodiSte prve i druge ravnine pravcem.
Projiciranje na tri ravnine, opcenito o oktantima, treci
trag ravnine kad je ona I, IT i III v raznim poloZajima,
odredivanje velicine lika kad je u recoj ravnini
projiciranja.
Presjeci geometrijskih tijela ravninama, tangencijalne
ravnine, presjeci prizme, piramide, valjka, stoca i
kugle.
Prodon geometrijskih tijela, prodori uglastih tijela,
prodori valjka i sto§ca, prodori kugle s valjkom i
stodcom.

2. Uvod u tehni¢ko crtanje Zadace, vrste i primjena tehni¢kog crteza,
Standardi za tehnicko crtanje.
Pribor za tehnicko crtanje.

3, Krivulje Konstntkcija krivulja, crtanje i primjena krivulja u
praksi.

4. Pravokutno projiciranje likova i tijela Metode odredivanja projekcije toc¢aka predmeta u
nacrtu, tlocrtu 1 bokocrtu.
Projiciranje predmeta s ravnim 1 zaobljenim plohama.
Projiciranje s provrtima i otvorima.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIJELINE OKVIRNI SADRZAJI

5. Prostorno prikazivanje predmeta Osnovni pojmovi o perspektivi i prostornom
prikazivanju.
Kosa projekcija.
Dimeirijska 1 izometrijska projekcija.

6.  Oznacivanje tehni¢kih crteZa Zadatak i znacenje oznaka na tehni¢kom crtezu.
Pravila, elementi | znakovi ozna¢ivanja (kotiranje).
Potpuno i skraceno oznadivanje.
Oznadivanje konusa, nagiba i suZenja,
Zahtjevi za upisivanje oznaka na tehnickom crteZu.
Oznadivanje kvalitete i stanja povrSine.
Standardi znakova za obradu i upisivanje na crteZ,
Simbeli, vrste i primjena na tehnickim crteZima.

7. Skiciranje i detaljiranje Osnovna pravila pri skiciranju predmeta.
Svrha i na¢in detaljiranja.
Crtanje detalja na temelju sastavnog crteZa.

8. lzrada crteza i shema Izrada jednostavnih radioni¢kih crteza.
Izrada jednostavnih sastavnih crteza.
Izrada shematskih crteZa i shema.

9.  Citanje tehnitkog crteZa i shema Citanje jednostavnijih i slozenijih radioni¢kih crteza.
Citanje jednostavnijih i sloZenijih sastavnih crteza.
Citanje jednostavnijih i sloZenijih tehni¢kih shema.

10, Cratanje pomocu kompjutora Osnove kompjutorske grafike.
Uporaba kompjutora u izradi tehni¢kih crteZa i shema.

OBJAS3NIJENIJE

Nastavu iz tehni¢kog crtanja po mogucnosti ostvariti u tjednoj satnici v bloku od dva sata.

U nastavnom procesu koristiti one metode, oblike i tehniku rada koje ¢e najvise pridonjeti ostvarivanju
cilja i zadaca nastave ovog predmeta. Posebno treba istaknuti vaznost individualizacije nastave — individualni
rad u¢enika.

U nastavi treba koristiti propisani udzbenik, radne listove za u€enike i prema potrebi, dodatne materijale.
Uporaba modela i uzoraka, posebno za vrijeme individualnog rada néenika, doprinosi potpunijem ostvarivanju
cilja i zadaca nastave. Koristiti treba sva raspoloZiva nastavna pomagala.

Kod obrade tema obraditi primjere vezane uz struku i zanimanje. Naglasak treba biti na razvijanju
vjeitina Citanja crteZa s razumijevanjem u okviru kojeg d¢e uéenici upoznati, usvojiti i koristiti temeljna
Znanja iz nacrtne geometrije i pravila tehni¢kog crtanja.

Vrednovanje znanja u&enika provoditi se kontinuirano usmenim i pismenim ispitom. Jedan od
elemenata ocjene znanja uc¢enika je program koji uéenici rade kao domacu zadacu.

MATERIJALNI UVJETI

Zaizvodenje sadrzaja programa predmeta potrebna je posebno uredena uéionica opremljena prema
zahtjevima za struku strojarstvo — tehnicko crtanje.

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. strojarstva, prof. strojarstva, dipl. ing. gradevine.
LITERATURA

E. Hercigonja, Tehnicko crtanje, Skolska knjiga, Zagreb
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PREDMET: OSNOVE ELEKTROTEHNIKE (3-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET

Razred 1. 4.
Broj sati tjedno 2 —
CILIEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja iz podru&ja elektrotehnike koja su
povezana s prometnim sredstvima, uredajima i instalacijama u Zeljezni¢kom prometu.

Zadade nastave predmeta su:

— usvajiti temeljne zakonitosti elektrotehnike sa stajali$ta primjene u podrudju Zeljezni¢kog prometa,
—upoznati izvore elekiriéne energije i mogucnosti njene primjene u podru&ju Zeljezni¢kog prometa,
— uvsvajanje temeljnih znanja o svojstvima i primjeni elektonickih elemenata,

— upoznati temeljnu gradu, na¢ine rada i primjene elektriénih strojeva i instalacija,

—— upoznati opasnosti od elektri¢ne energije i nadine zastite.

SADRZAJ
R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIL
1. Osnove elektrotehnike Elektri¢ni strujni krug (izvor, vodovi, trosila).

2.
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Elektri¢ni strojevi i instalacije

Ohmov zakon.

Serijsko i paralelno spajanje tro§ila.

Dijelovanje elektriéne struje (kemijsko, toplotno,
svjetlosno, magnetsko, fiziologko).

Zagtita od strujnog udara.

Mjerenje napona i struje.

Snaga elektriCne struje.

Elektri¢ni kapacitet i kondezatori.

Magnetsko polje struje (polje ravnog vodica, polje
zavojnice),

Elektromagneti, induktivitet zavojnica.

Izmjeni¢ni napon i struja (trenutna, vr$na i efektivna
vrijednost, perioda i frekvencija).

Radni otpor, kondezator i zavojnica u krugu izmjeniéne
struje.

Snaga izmjeniéne struje.

Trofazni sustav (spajanje trodila u trofaznom sustavu,
fazni i linijski napon i struja, snaga v trofaznom
sustavu}.

Elektri¢na energija i njena uporaba u Zeljeznickom
prometu.

Elektroenergetski sustav.

Niskonaponske instalacije.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Zaitita u strujnim krugovima niskonaponskog razvoda.
[zvori elektri¢ne energije u prometnim sredstvima i
uredajima.

Transformatori {osnovna konstrukcija, fizikalna slika
rada, primjena).

Asinkroni strojevi (konstrukcija i fizikalna slika, rad
trofaznog asinkronog motora, jednofazni asinkroni
motor, primjena).

Kolektorski strojevi {osnovna konstrukcija, fizikalna
slika rada u generatorskim i motornom reZimu rada).

3 Elektronika Ustrojstvo i funkcijska strukiura uredaja upravljanja
signalizacije i za3tite.
Analogni i digitalni signali i sklopovi.
Diode i ispravljacki spojevi.
Tranzistor (sklopka, pojacalo).
Operacijska pojacala.
Tiristor.
Optoelektronieki elementi.
Digitalni sklopovi.

OBJASNIENJE

Kod izradbe izvedbenog programa potrebno je voditi ra¢una o pojedinostima Zeljezni¢kog prometa
i primjeni elektrotehnic¢kih zakonitosti i uredaja u njima.

U nastavi predmeta treba osigurati §to je moguce vidi stupanj zornosti primjenom demonstracijskih
eksperimenata (zakonitosti elektrotehnike, svojstva i primjene elekirotehni¢kih elemenata, rad motora i
djelovanje zajtite).

Kod izlaganja grade teZidte treba biti na fizikalnoj slici rada i primjeni (upravljanje 1 pogon strejeva
1 postrojenja). Broj¢ane zadatke koristiti u mjeri u kojoj pomaZu boljem shvacdanju izloZenih zakonitosti i
pojava.

Kod provjere koristiti razli¢ite nacine s naglaskom na pismenoj provjeri. U operativnom planu
potrebno je predvidjeti za svaku nastavnu cjelinu jednu pismenu provjeru. '

MATERUALNI UVJETI

Za izvodenje ovog predmeta potrebna je ucionica opremljena nastavnim sredstvima i pornagalima
za podru¢je rada elektrotehnike. -

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. elektrotehnike, prof. elektrotehnike.
LITERATURA

H. Meluzin, Elektrotehnika na lak nacin, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb

E. Stanic, Osnove elektrotehnike, Skolska knjiga, Zagreb
T. Jelakovic,Uved v elektrotehniku i elektroniku, Skolska knjiga, Zagreb
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PREDMET: OSNOVE STROJARSTVA (4-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET

Razred 1. 2. 3. 4,
Broj sati tjedno 2 — —]
CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja o zakonitostima statike i évrstoce
materijala te elemenata strojarstva koji su nuzna za razumijevanje odredenih tehni¢kih problema ili za
produbljivanje i proSirivanje znanja iz pojediih podrugja.

Zadaée nastave ovog predmeta su:

— nauciti temeljne pojmove i zakonitosti statike i évrstoce materijala,

— proéiriti ranije ste¢ena znanja iz fizike,

—- nauditi vrste i elemente strojeva, njihova opterecenja 1 naprezanja te temeljne proraune,

— upoznati materijale za izradu elemenata i podsklopova, te na¢in izradbe, ugradnje i odrZavanje,

—- osposobiti u¢enike za primjenu znanja v rjeSavanju odredenih tehnickih problema u drugim
predmetima kao i u praksi.

SADRZAJ
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJL
l. Uvod u mehaniku Zadaca i podjela mehanike.
Temeljni pojmovi i aksiomi mehanike.
Temeljne veli¢ine u mehanici i njihove jedinice.
Keordinatni sustav.
Temeljni pojmovi o vektorima.
2. Statika Opdi pojmovi (podjela statike, aksiomi statike, staticki

pojam sile, sustavi sila, veze i njihove reakcije).
Sustavi stla v ravnini (djelovanje sile na jednu tocku,
djelovanje u raznim totkama).

Grafostatika (na¢ini odredivanja rezultante vige sila,
sastavljanje vide sila raznih pravaca, graficko
odredivanje statickog momenta rezultante, graficko
sastavljanje paralelnih sila, graficki uvjet ravnoteie).
Analiti¢ko razmatranje stla u ravnini (nacin redukcije i
nac¢ini projekcije, analitiki uvjeti ravnoteZe, graficki
uvjeti ravnoteze).

TeZiste 1 odredivanje teZiSta (opcenito o teZitu,
odredivanje teZiSta simetricnih likova, materijalnih crta
i ploha sastavljenih likova i homogenih tijela, stabilnost
ravnoteZnog polozaja, sigurnost protiv prevrtanja).
RavnoZa ravnih punih nasa¢a (temeljni pojmovi o
nosacima, staticki odredeni 1 neodredeni nosaéi,
stupnjevi slobode gibanja tijela, oslonci i leZajevi
ravnih nosaca, moment savijanja, popreéna i uzduZna
opterecenje jednostavne grede, odnos izmedu M, Qi
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

3. Cvrstoca materijala

4. Elementi strojeva

konzola, graficko odredivanje poprecne sile i
momenta savijanja).

Trenje (opcenito o trenju, vrste trenja v tehnickoj
praksi, trenje na horizontalnoj ravnini, trenje na kosini,
ravnoteza klina, trenje rotirajudih tijela, trenje uzeta,
otpori pri kotrljanju i vuéi vozila.

Zadaca &vrstoce materijala {temeljni pojmovi,
elastiénost &vrstih tijela, vanjska opterecenja,
deformacije, odnos opterecenja deformacije).
Uzduzna (akcijalna) opterecenja.

Smicanje (odrez).

Momenti inercije i momenti otpora.

Uvijanje {torzija).

Savijanje.

lzvijanje.

Dinamicko opterecenje.

Vibracije (temeljni pojmovi).

Uvod u elemente strojeva.

Tolerancije i dosjedi.

Elementi za spajanje: nerastavljivi i rastavljivi spojevi,
Elementi za okretno gibanje t prijenos snage.
Elementi mehanizma za pretvaranje kruZznog u
pravocrino gibanje.

Elementi protokola.

OBJASNIENIE

Sadrzaji programa govore o raznovrstnosti materije koju treba obraditi. U izvedbenom programu ne
treba i¢i u preopiirnost i teorijska razmatranja. Potrebno je da uwéenici nauce temeljne zakonitosti i primjenu
mehanike v rjeSavanju tehnickih problema i da upoznaju vrste elemenata i podsklopova strojeva.

U nastavi koristiti one nacine i oblike rada koji traZe vedu aktivnost u¢enika. Dakle, gradu iznositi u
obliku zadataka i primjera koji su vezani uz struku i zanimanje.

Vrednovanje znanja u¢enika provoditi usmenim i pismenim putem. Pismeni ispit planirati najmanje

Jednom kvartalno.

MATERUALNI UVIETI

Nastavu treba izvoditi u posebno opremljenoj utionici za mehaniku i elemente strojeva. U&ionica
treba bitt opremljena s odgovarajué¢om opremom i potrebnim nastavnim sredstvima i nastavnom tehnikom.
Od nastavnih sredstava neophodno je imati uredno po nastasvoim temama: sheme, crteze, slike, modele,

uzorke dijelova i sklopove elemenata...

KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. strojarstva, prof. strojarstva.

LITERATURA

V. Spirance, Tehnicka mehanika, Skolska knjiga, Zagreb
M. Franceti¢, Radna biljeznica iz tehnicke mehanike, Skolska knjiga, Zagreb
B. Hercigonja, Elementi strojeva, Skolska knjiga, Zagreb
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PREDMET: RACUNALSTVO (5-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET
TEHNICAR ZA ODRZAVANIJE PRUGA

Razred 1. 2. 3.| 4.
Broj sati tjedno 2 2 —| —
CILIJEV11 ZADACI]

Program predmeta RACUNALSTVO izraden je tako da ucenika osposobi za uporabu radunala.
Teziste programa stavljeno je na upoznavanje mogucnosti radunala i njegovu efikasnu uporabu s pomocu
aplikacijskih programa u prvom razredu, a u drugom razredu i s pomocu visih programskih jezika.

Cilj obrazovanja iz pedrudja radunalstva u prvom razredu jest stjecanje osnovih znanja i vjestina
uporabe raéunala do razine rjefavanja jednostavnih problema u raznim problemskim situacijama uz uporabu
aplikacijskih programa,

Nastavom racunalstva u prvom razredu treba osposobiti u¢enike za:

— priklju¢ivanje, spajanje i pustanje u rad osnovne konfigurcije osobnog ra¢unala;

— samostaino sluZenje razli¢itim izvorima informacija, u $koli i izvan nje, uporabom ra¢unala;

— samostalno sluZenje ra¢unalom pri pisanju razli¢itih tekstova i njihovoj obradi;

— samostalno sluZenje ra¢unalom pri uporabi raznih baza podataka.

U drugom razredu uéenici se osposobljavaju za:

— sluZenje ra¢unalom u rjefavanju grafi¢kih zadataka;

— sluZenje radunalom u rjefavanju numeri¢kih zadataka.

Pored toga u¢enici u drugom razredu stje¢u potrebna znanja za samostalno rje$avanje struénih zadaca
rac¢unalom uporabom visih programskih jezika i aplikacijskih programa. To znaéi:

— priprema i ras¢lanjivanje jednostavnijih zadataka iz raznih podrucja, do razine pogodne za primjenu
rjefavanja ratunalom;

— sastavljanje jednostavnih postupaka, algoritama i programa u jednom od programskih jezika
opée namjene, odnosno raspolozivom programu.

Znanje ste¢eno u ovom predmetu uéenici ¢e primjenjivati pri rjeavanjuo prakti¢nih zadataka v ok viru
drugih predmeta, naroito u predmetima struke. Primjene trebaju odgovarati stupnju ste¢enog znanja tijekom
skolovanja.

SADRZAJ

1. razred

R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAII

1. QOsnovni rad s ra¢unalom Osnove arhitekture racunala.

Fizi¢ke povezivanje dijelova radunala.
Uklju¢ivanje i iskljugivanje ra¢unala.

Rad s tipkovnicom.

Rad s disketama,

Uloga operacijskog sustava.

Organizacija strukture datoteka u operacijskom
sustavu.

Osnove naredbe operacijskog sustava.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

2. Rad s ra¢unalom pod WINDOWS
okruZenjem

3. Obrada teksta

4, Baze podataka

Pokretanje 1 ustrojstvo Windowsa.

Upravljanje radnom povr§inom s pomocu misa i
tipkovnice.

Prozor Program Manager i njegovi izbornici.
Uporaba izbornika, izbornik File Manager.

Rad s grupama.

Prikaz odszranog programa za obradu.
Priprema, obrada i umnaZanje tekstova.
Uporaba raspoloZivog- programa za obradu tekstova.

Pojam i uporaba baze podataka.
Osnovna struktura baze podataka.

Prikaz odabranog programa za rad s bazama podataka.

Uporaba raspolozivog programa za kreiranje i obradu
baza podataka.

5. Tabli¢ni proracuni Tabliéini proratuni.

Prikaz programa za obradu tablica.

Uporaba programa za pripremu i obradu tablica.
2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

1. Graficke moguénosti racunala
2. Numericke mogucosti racunala
3. (Osnove programiranja

4. Izrada programa

Prikaz odabranog programa za rad grafikom.
Uporaba graficke prezentacije podataka v raznim
podrudjima.

Dodavanje grafike u tekst,

Prikaz odabranog programa za numericke primjene
racunala.

Uporaba aplikacijskih programa za rje$avanje
numerickih zadataka iz podrucja struke.

Sustavni pristup rjeSavanja struénih zadaca.
Postupak izrade raCunarskog programa.

Pojam i razrada algoritma.

Opéi oblik naredbi na strojnoj razini.

NiZi i visi programski jezici.

Op¢i oblik standardnih (proceduralnih) programskih
jezika.

Vrste naredbi u programskim jezicima.

Upoznavanje 1 rad sa standardnim naredbama
odabranog viseg programskog jezika.

Programsko rje3avanje zadataka iz raznih podrudja
(matematika, fizika, strukovni predmeti) uporabom
videg programskog jezika.
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OBJASNIENIE

Optimalno je izvoditi cjelokupnu nastavu ovog predmeta ukljudividi i individualni prakti¢ni rad
uéenika (vjeZbe) u specijaliziranoj uéionici za raéunalstvo. Uéionica mora biti tako opremljena da omoguéava
samostalan rad jednog uéenika na racunalu. Ukoliko prostor i oprema ne dozvoljavaju takav naéin rada,
moguce je dio nastave izvoditi u uéionici u kojoj je potrebnom opremom opremljeno radno mjesto nastavnika,
a dio nastave u specijaliziranoj uéionici u kojoj su opremeljena sva radna mjesta uéenika. U tom slucaju
izvedbenim programom za realizaciju nastave radunaistva treba, od 2 sata tjedne nastave, predvidjeti najmanje
1 sat za samostalan rad u¢enika na racunalu u svakoj godini. VjeZbe treba izvoditi optimalno u 3, najmanje
2 skupine (pola odjeljenja s najvise 16 ucenika) tako da na ra¢unalu radi uéenik pojedinaéno. Vrijeme
izvodenja vjezbi treba biti predvideno rasporedom sati od po¢etka $kolske godine.

0d uéenika treba zahtjevati temeljitu pripremu pri rje3avanju zadace kako bi se vrijeme raspolozivo
za neposredan rad s ra¢unalom koristilo efikasno i ekonomi¢no. Pisanje teksta programa mogude je tek
nakon potpunog razumijevanja postupka rje$avanja postavljene zadace.

Provjera znanja obavlja se ra¢unalom (rje$avanjem jednostavnijih konkretnih problema koji
zahtijevaju upotrebu standardnih programskih paketa u prvom razredu, a u drugom razredu i samostalno
rjeSavanje zadataka uporabom viSeg programskog jezika).

MATERUALNI UVIETI

Za ostvarivanje zadataka predmeta RACUNALSTVO potrebno je osigurati:
— specijaliziranu uéionicu s ra¢unalima,
— kabinet za nastavnika.

Specijalizirana ucionica za nastavu radunalstava potrebna je da bi se u njoj izvodila cjelokupna
nastava i individualni praktiéni rad u¢enika. Uionica mora sadrZavati po jedno radno mjesto za svakog
ucenika. Preporutuje se najmanje 3 ne povriine po u¢enickom radnom mjestu. Oprema radnog mjesta
ukljuduje: ‘

—- ratunalo prema specifikacijama Povjerenstva za kompjuterizaciju osnovnih i srednjih $kola
Republike Hrvatske s disketnom jedinicom. Na disku moraju biti pohranjeni standardni programski paketi
potrebni za nastavu. Ra¢unalo mora imati misa, serijski i paralelni prikljuéak za periferijske jedinice,

— posebni stol za ra¢unalo, s posebnim “pretincem” za ra¢unalo i prostorom za priruénu
dokumentaciju, Na stolu moraju stajati Samo monitor i tastarura. Pored toga, na stolu traba biti dovoljno
prostora za pisanje i odlaganje disketa. Stol mora sadrZavati potrebnu elektri¢nu instalaciju,

— anatomski oblikovano sjedalo za u¢enika.

Radno mjesto nastavnika u uéionici traba biti opremljeno raéunalom i projektorom slike s monitera
na platno. Prilikom uporabe projektora, nastavnik mora imati moguénost zamracenja prostorije.

Sva ra¢unala v'ucionici, po moguénosti, trebaju biti povezana u mrezu. Ako su ra¢unala povezanau
mreZl, uéionicu je potrebno opremiti s barem 2 printera. U protivnom, oprema treba sadrZavati po jedan
printer na 4 radna mjesta. Udionica treba biti opremljena jednim laserskim printerom i, po mogucénosti,
jednim scannerom.

U¢tonica mora imati kompletnu elektirénu instalaciju s posebnom zagtitnom sklopkom. Osvjetljenje
u u¢ionici mora biti izvedeno tako da se ne reflektira od monitora. U u€ionici treba biti ploca.

Kabinet za nastavnika racunalstva je posebna prostorija, povezana s u¢ionicom za ratunalstvo. U
kabinetu treba biti posebno racunalo za pripremu nagtave i vodenje nastavne dokumentacije. Kabinet mora
sadrZavati poseban ormar za ¢uvanje disketa i kompletne dokumentacije za ra¢unala i programsku podrsku.

Nastavna sredstva za izvodenje nastave racunalstva obuhvadaju i licencirane sistemske i programske
pakete.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu racunalstva mogu izvediti; dipl. inZ. ra¢unarstva, dipl. inZ. elektrotehnike, prof. matematike
i informatike, prof. informatike, dipl. informatic¢ar, dipl. inZ. matematike, smjer informatika, dipl. ekonomist,
smjer informatika i kibernetika, prof. elektrotehnike.
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PREDMET: TEHNICKA SREDSTVA ZELJEZNICE (6-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET

Razred ., 2. 3. 4
Broj sati tjedno 2| 2 — —
CILJEVII ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja o pokretnim i nepokretnim

sredstvima Zeljeznice, njithovim dijelovima, osobinama, na¢inom rada i uporabom.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— upoznatt pojam i sastavne dijelove Zeljeznicke pruge,

— upoznati pojam i tipove Zeljeznickih kolodvora t postrojenja te Zeljeznickih &vorova,
— upoznati Zeljezni¢ka vuéna i vacena Zeljeznicka vozila,

— upoznati stabilna postrojenja elektrovuce,

— upoznati signalno-sigurnosna postrojenja,

— upoznati telekomunikacijske uredaje i veze.

SADRZAJ

1. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI
1. Zeljeznitke pruge Donji stroj.

Gornji stroj.
Skretnice i kriZista.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

2. Zeljeznicki kolodvori i postrojenja
3 Zeljeznicki Evorovi
4, Zeljeznicka vozila

5. Vuéa vlakova

Pojam i podjela Zeljeznickih kolodvora.
Postrojenja za teretni promet.
Postrojenja za putnic¢ki promet.
Postrojenja sluzbe vule.

Rasporedm i ranZirni kolodvori.

Vuéna vozila.

Povijesni razvoj 1 podjela.

Glavni dijelovi i sklopovi.

Koéni uredaji.

ObiljeZavanje i oznake na vuénim vozilima.
QOdrzavanje vuénih vozila.

Vuéena vozila — kola.

Vrste i obiljezja kola.

Glavni dijelovi i podsklopovi kola.

Kola za specijalne namjene.

Grijanje i rasvjeta kola,

OdrZavanje, ¢idéenje, dezinfekcija i dezinsekeija kola.

Povijesni razvoj vuée viakova.

Vuéna sila lokomotive.

Vuéna putovnica i snaga lokomotive: vuéna sila parne
lokomotive, vuéna sila elektro lokomotive.

JednadZba gibanja vlakova.

Otpori vozila: otpori trenja u leZajevima, otpori
kotrljanja kotata po traénicama, otpori zraka.

Otpori pruge: otpori uspona — nagiba, otperi zavoja —
krivine, otpori tunela.

Ukupni otpon.

2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

1. Stabilna postrojenja elekfrovuce

2. Signalno-sigurnosna postrojenja
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Napojni dalekovodi.

Elektrovuéne podsatnice.

Kontaktna mreZa.

Postrojenja za sekcioniranje,

Centar daljinskog upravljanja.

Energetsko postrojenje za elektriéno predgrijavanje
garniture (Up 256).

Mehaniéki, elektromehani¢ki, elektrodinamicki i relejni
uredaji.

Unutarnji i vanjski dijelovi uredaja: signali, skretnice,
iskliznice, postavna sprava, izolirani odsjeci, brojaci
osovina, putni prijelazi.

Komandni stol relejnog tipa s kolosije¢nom slikom.
Autostop uredaj.

APB i TK, oprema, nacela daljinskog upravljanja.



R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

3. Telekomunikacijski uredaji i veze Telefonski uredaji.
Brzojavni uredaji.
Radio uredaji.
Ostali sustavi za prijenos informacija.
Yodovi i centrale.
ZAT mreza i ZATtg mreza.

OBJASNIENJA

Kao §to je vidljivo, sadrZaji programa predmeta su opSirni, pa ih nastavnik treba izvoditi
enciklopedijskim nac¢inom bez detaljiziranja.

Temeljni naglasak u ostvarivanju izvedbenog programa treba sastaviti na tehni¢ke komponente i
zakonitosti rada uredaja i postrojenja sa stajalidta sigurnosti prometa.

Kod izvedbe izvedbenog programa potrebno je predvidjeti dovoljno sati za ponavljanje i utvrdivanje
gradiva.

MATERUALNI UVJETI

Za izvodenje sadrazja programa predmeta potrebna je udionica opremljena nastavnim tehnickim
pomagalima (grafoskop, dijaprojektor i kinoprojektor) i nastavnim sredstvima kao 3to su: slike, sheme,
crtei, filmovi, sklopovi Zeljeznickih vozila, uzorci elemenata gornjeg stroja, dijelovi i makete stabilni
postrojenja, signalno-sigurnosni uredajt i telekomunikacijski uredaji.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. prometa s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici, naputci i prirucnici koji ureduju podrudje tehnickih sredstava Zeljeznice na Hrvatskim
Zeljeznicama

M. Brkic, N. Ujakovic, Efektri¢na vuéna vozila za sustav napajanja 25 kV 50 Hz, ZTS, Zagreb,
1992,

J. Stareinic, Zeljeznicki signalno-sigurnosni uredaji, ZTS, Zagreb. 1995,
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PREDMET: ZASTITA NA RADU (7-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET

Razred 1. 2. 3. 4,
Broj sati tjedno — 2 — -
CILJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o radu na siguran naéin. Zadace
nastave ovog predmeta su:

— upoznati zakonske propise, duZnosti i odgovornosti u svezi zastite na radu,

— spoznati moguce izvore i uzroke opasnosti na radnim mjestima djelatnika prometno-transportne
sluzbe Zeljeznice,

— osposobiti uéenike za primjenu osobnih zastitnih sredstava,

— upoznati znadenje i potrebu provodenja postupka za3tite na radu,

— opasnosti i osnove protupoZarne zastite,

— spoznati znadenje sigurnog rada.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

1. Osnove zajtite na radu Propisi i pravila zadtite na radu.
Poslovi djelatnika s posebnim uvjetima rada.
Sredstva rada i oruda za rad s povecanom opasnoicu.
Pojam i vrste opasnih zona.

2. Uzroci i izvori opasnosti te nacini Mehani¢ki izvor opasnosti.
zastite Ustrojstveni izvori opasnosti (nepoznavanje opasnosti

na radu, umor, nepridrZzavanje mjera sigurnosti,
profesionalna oboljenja i invalidnost rada, pojam
traumatizma i traumatolo$kih ¢imbenika, alkoholizma,
nagrade, pohvale, kazne, motivacija).

Sanitarno tehnifke opasnosti — uvjeti rada
{mirkoklima, buka, rasvjeta, vibracije, kemijske
opasnosti, zraéenje).

Zastita od elektri¢ne struje,

Opasnosti od pozara i eksplozije (proces gorenja i
eksplozije, uzroci izbijanja pozara i eksplozije,
javlja¢i poZara, uredaji za gaSenje poZara, stabilni i
prijenosni vatrogasni aparati).

Osobna zastitna sredstva.

3. Za3tita na radu u prometno- Opasnosti t na¢ini zastite na radu prigodom kretanja
transportnoj djelatnosti po Zeljeznickom prostoru.

Opasnosti 1 nacini zastite prigodom manevriranja
(penjanja na vlak, silazak s vlaka, povlaéenje ispod
vlaka, opasnosti prilikom zakvacivanja i otkva¢ivanja
vozila, voZnja na bo¢noj stepenici vlaka itd.).
Opasnosti i nadini zadtite prilikom upravljanja signalno-
sigurnosnim postrojenjima, skretnicama, signalima,
praskalicama.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Opasnosti i na¢ini zatite prilikom rukovanja

stabilnim postrojenjima elektri¢ne vuce.

Opasnosti i nacini zadtite u skladiitima priltkom utovara
1 istovara robe.

Opasnosti i na¢ini zadtite prilikom prijevoza narogitih
posiljaka i opasnih tvari.

Opasnosti i nadini zastite prilikom ¢idcenja, pranja,
dezinfekcije i dezinsekcije vozila.

OBJASNIENIE

Predmet sadrZi propise i odredbe kojima se ureduju nadini zastite na radu prigodom obavljanja
poslova i radnth zadaéa kod prometno-transportnih djelatnika. Temeljna zadacéa programa je ovladati teorijsko-
prakti¢nim znanjima kako bi ista mogli samostalno primjenjivati u praki¢énom radu. Uéenike treba obuditi
za uporabu protupoZarnih aparata, motke za uzemljenje, za pruzanje prve pomo¢i progodom eventualnih
povreda na radu i sliéno.

U prvoj nastavnoj cjelini u€enici upoznaju znadenje zaititnog djelovanja u spre¢avanju nezgoda na
radu, pravilan izbor najnuznijih sredstava zastite i njihovu primjenu.

U drugoj nastavnoj cjelini uéenici upoznaju uzroke i izvore opasnosti te nacine zajtite.

Treca nastavna cjelina sadrZi izvore opasnosti i nadine za§tite na pojedinim radnim mjestima u
prometno-transportnoj djelatnosti Zeljeznice. Kod izradbe izvedbenog programa nastavnik treba za izvodenje
trece nastavne cjeline posvetiti najvecu pozornost i potanko ju razraditi. Ova nastavna cjelina najobimnija je
kod prometno-transportnog tehni¢ara jer osim opasnosti i na¢ina zagtite kod toga zanimanja sadrZi i opasnosti
i nac¢ine zaitite drugih zanimanja s kojih se u¢enik treba upoznati barem obavijesno.

MATERUALNI UVJETI
Za ostvarivanje programa potrebna je u¢ionica, praktikum a takoder poZeljan bi bio i poligon za
izvodenje vjezbi vatrogastva.

Od nastavnih sredstava i pomagala potrebni su grafoskop, dijaprojektor, episkop, grafofolije,
dijapozitivi, slike, shemne, osobna zastitna sredstva i vatrogasni aparati.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. sigurnosti na radu s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, dipl. ing. prometa s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA
Bolf, Kacian, Zastita na radu, Otvoreno sveuciliSte, Zagreb, 1993,

Zakon o zastiti na radu
Prirucnici [ naputci u svezi zatite na radu na Hrvatskim Zeljeznicama
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PREDMET: TRANSPORTNA MEHANIZACIJA (8-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICK!I PROMET

Razred 1. | 2. 4.
Broj sati tjedno — 2 —
CILIEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja o tehni¢ko-tehnoloskim obiljeZjima

i osnovnoj namjeni sredstava pretovara.
Zadace nastave ovog predmeta sh:
— upoznati sredstva pretovara,

— upoznati uvjete primjene sredstva pretovara te primjenu istih u tehnologiji prijevoza i prijenosa,
— upoznati obiljeZja sredstava pretovara tijekom uporabe i njihovu proizvodnost,
— nautiti u€enike da uporabom suvremenih sredstava pretovara povecavaju produktivnost rada i

gospodarstveno poslovanje,

— naud¢iti pravilnu i svrsishodnu uporabu sredstava pretovara u cilju povecanja radnog uéinka i

smanjenja povreda na radu.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

1. Uvod u sredstva pretovara

2. Iskoristivost kao obiljezje sredstva
pretovara

3. Ruéna i mehanicka sredstva

transportne mehanizacije

4. Strojevi za prenosenje i dizanje
tereta s pogonskim motorom

5. Strojevi za prenodenje i dizanje
tereta s neprekidnim radom

Temeljni pojmovi o sredstvim: pretovara.
Razvoj i obiljeZja sredstva pretovara.

Norma i proizvodnosti i kapaciteta sredstva pretovara.
Tehnicka norma proizvodnosti sredstva pretovara.
Norme proizvodnosti u iskoristavanju sredstva
pretovara.

Ruéna poluga, uzad, lanci.
Kolica, ra¢ni viliéari, ru¢ne dizalice.

Dizalice: obiljezja dizalica.

Utvrdivanje radnog ciklusa proizvodnosti i pretovarno-
transportnog kapaciteta dizalice.

Vilicari: vrste 1 upovi, proradun radnog ciklusa i
proizvodnosti.

Karete: vrste i namjene, ras€lamba radnih ciklusa i
proracun proizvodnost.

utovarivaci, kolski prevrtadi, samoutovariva¢i na
pruZnim vozilima.

Transporteri.
Elevatori.
Konvejeri.
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OBJASNIENIE

SadrZaj predmeta obuhvaca teorijska znjanja o sredstvima pretovara.

Osnovni naglasak u ostvarivanju sadrZaja potrebno je staviti na upoznavanje tehni¢ko-tehnologkih
obiljeZja sredstava pretovara, njihovu primjenu i proizvodnost.

U ostvarivanju sadrZaja omoguditi uéenicima stjecanje znanja vezanih vz pravilno iskoristavanje i
odrzavanje kako bi pridonijeli duZem vijeku trajanja i uporabi sredstava pretovara.

U izvedbenom programu nastavnik treba predvidjeti vrijeme za vjeZbe tijekom kojih ¢e se izratunavati
proizvodnost i kapaciteti rada sredstava pretovara.

MATERUJALNI UVJETI

Zaizvodenje nastave potrebna je posebno uredena uéioica opremljena modelima, shemama i slikama
sredstava pretovara, te filmovima u kojima se obraduje primjena pojedinih sredstava pretovara.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. prometa, dipl. ing. strojarstva.

PREDMET: TEHNOLOGUA ZELJEZNICKOG PROMETA (9-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET

Razred 1. 2. 3. 4.

Broj sati jedno — 2 4 4

CILJEVI [ ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja iz tehnologije Zeljezni¢kog prometa
kako bi upoznali mogucnosti efikasnijeg, pouzdanijeg i svrsishodnijeg ustroja Zeljezni¢kog prometa.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati vrste, znacenje, oblike i boje signala, signalnih znakova i oznaka,

— naunditi mjesta ugradnje odnosno postavljanja signala i norme njihove najmanje daljine vidljivosti,

— upoznati nad¢ine medusobnog sporazumijevanja Zeljeznitkog osoblja signalima i signalnim
znakovima,

— upoznati prometne propise i njihovu primjenu u uredenju Zeljezni¢kog prometa,

—- spoznati temeljne nacine i nacela tehnoloskog procesa rada prometne sluzbe,

— ste¢1 potrebna znanja i vjeStine za rukovanje Zeljeznickim postrojenjima i uredajima,

— spoznati znacaj sigurnosti, urednosti i ekonomiénosti Zeljeznickog prometa,

— razvijati kod u¢enika pozitivni odnos prema radu, urednosti i preciznosti, te radnoj i tehnologkoj
disciplini.
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SADRZAJ

2. razred

R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

1. Uvod u tehnologiju Zeljeznickog
prometa

2. Izvrino osoblje u Zeljeznickom
prometu

3. Objekti, postrojenja i uredaji za

izvrienje Zeljeznickog prometa

4. Brzojavno-telefonski i radio promet
ustrojstvo i iskori§tavanje
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Zeljeznicki promet, povijsni razvoj i njegova obiljezja.
Propisi u Zeljezni¢kom prometu.

Pojmovi: izvrino osoblje, jedinice izvrinog osoblja i
izvrine slhuZbe.

Zdravstvena sposobnost i stru¢na osposobljenost
Zeljeznic¢kih djelatnika.

SluZbena odjeca, obiljeZja i ponaSanje Zeljezni¢kih
djelatnika.

Raspord rada.

Prijem i predaja sluZbe.

Pruge i kolosjeci. (Pojam i podjela pruga i kolosjeka.
Granica pruge i kolodvorsko podruéje. Parametri
Zeljeznicke pruge i orjentacija na pruzi: podetna i
krajnja to¢ka pruge, lijevi i desni kolosijek, lijeva i
desna strana pruge/kolosijeka, prijevozna i propusna
moc pruge, zaustavni put na pruzi. Ustrojstvo kretanja
vlakova na dvokolosjeénoj pruzi. Obiljezavanje
kolosijeka u kolodvoru. PruZzne oznake).

Brzine vozila na pruzi: najveca dopustena brzina,
najveca brzina, ograni¢ena brzina, smanjena brzina.

Skretnice: (Pojam i podjela skretnica. PoloZaj skretnica.
Obiljezavanje skretnica. Presjek skretnica. VoZnja u
raélje. Brzine preko skretnica. Upravljanje skretnicama
i njithovo odrZavanje.

Sluzbena mjesta na pruzi: (Pojam i podjela sluzbenih
mjesta. Kolodvori — vrste i namjena. Ustrojstvo rada u
kolodvoru. Poslovni red kolodvora. Ukrizja, kriZista,
raskriZja, ogranci, prometno otpremniitvo, prijevozno
otpremnistvo, prometno-prijevozno otpremnistvo,
tovaridte, stajaliste).

Uredaji za komercijalne poslove.

Uredaji za putnicki promet.

Uredaji zarobni promet.

Vlakovi u prometu i njihov rang; (Pojam i podjela.
Oznacvanje vlakova. Pojmovi: vuéno i vuceno vozilo,
radna i neradna lokomotiva, vozna, zapreZna
potiskivalica 1 medulokomotiva, motorni vlak).

PruZna vozila. Pojam i podjela

Ustrojstvo brzojavnog, telefonskog i radio prometa.
Telekomunikacijske mrezZe, centrale i vodovi.
Telekomunikacijski pult. Interfonski uredaji i veze.
Razglas. Signaliziranje alarma. Pomoéni telefon.
Registrofon).

Radni dispeterski promet.

Brzojavi: prijam i otprema brzojava.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI] SADRZAJI

3. Osnove ustrojstva zeljeznickog Nacini uredenja Zeljeznickog prometa.
prometa Osnovni pojmovi o gibanju vlaka: kriZzanje vlakova,
pretjecanje vlakova, mimoilaZenje, slijedenje, uzastopni
vlak, prethodni vlak.
Vozni red. Pojam i podjela voznog reda.
3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

1. Zeljeznika signalizacija

2. Priprema vlaka za promet

Osnove Zeljeznicke signalizacije.

Mijesto ugradnje, boja i daljina vidljivosti signala.
Zvonovni signalni znaci elektriénog signalnog zvona.
Glavni signali.

Predsignali glavnih signala.

Ponavlja¢i predsignaliziranja.

Dopunski signali glavnih signala i predsignala.
Manevarski signali.

Signali na kolskim vagama.

Signali za ograni¢enje brzine.

Signali za elektri¢nu vuéu.

Skretnicki signali.

Nadzorni signali za automatske uredaje na putnim
prijelazima.

Signali na vlakovima, manevarkama, potiskivalicama,
posjednutim vozilima — kolima i pruznim vozilima.
Signalni znaci voznog i kolodvorskog osoblja.
Signali pruznog osoblja.

Signalne oznake.

Signali koji se ne smiju vise ugradivati.

Manevriranje. (Pojam manevriranja. Manevarsko
osoblje, duZnost, upravljanje i nadzor nad manevrom.
Sporazumijevanje pri manevriranju. Manevarski put
voZnje. Brzine pri manevriranju. Zakvadivanje i
otkvadivanje vozila. Kogenje pri manevriranju. Vrste
kretanja — manevarskih. Mjere opreznosti pri
manevriranju).

Sastavljanje vlakova. (Opce odredbe. Uvritavanje
kola u vlakove s prijevozom putnika i teretne vlakove.
Uvritavanje kola tovarenih opasnim tvarima. DuZina
vlaka — uputa 52.).

Masa vlaka — odredivanje redovite vuéene mase
lokomotive, (Odredivanje mase vlaka kada se za vucu
vlaka koristi samo jedna lokomotiva. Odredivanje
mase vlaka kada se za vuéu koristi vi§e lokomotiva.
Qdredivanje mase vlaka za nepredvidenu seriju
lokomotive, koja se izuzetno koristi za vuéu viaka —
zamjena lokomotive).

Uvodenje vlakova u promet i obavljanje prometa
vlakova,
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAII

Slijedenje vlakova. (Odredivanje najkasnijeg i
najranijeg polaska vlakova. Sredstva za
sporazumijevanje ispravna — sporazum moguc.
Sporazumijevanje djelomiéno moguce.
Sporazumijevanje nemogude.

4. razred

R. br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAJI

I. Uputa 52.
2. Kocnice 1 kocenje vlakova
3 Popratne isprave vlaka

4, Vozni red

5. Uredenje prometa
6. DuiZnosti voznog osoblja
7. Posebne vrste prometa
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Raj¢lamba upute broj 52.

Pojam i podjela kocnica na vilakovima. Vrste kocenja.
Ko¢ni uredaji i dijelovi.

Mjenjacki uredaji zraénih koénica.

Osnovni uvjeti ko¢enja.

Racunanje postotka kodenja.

Utvrdivanje potrebne ko¢ne mase kod vlaka.
Postupci u slugaju nedostatka stvarne ko¢ne mase.
Kocdenje pri manevriranju.

Osiguranje vlaka ili dijela vlaka od samopokretanja.
Koéenje pruznih vozila.

Raspord kola s ko€nicama u vlaku.

Oprema vucnog vozila,

Probe koénica.

Osnovni obrasci.
Pomocni obrasci.
Prilozi putnom listu.

Pojam, uloga i znagaj voznog reda.
Materijali voznog reda.
Izrada voznog reda posebnog vlaka.

Nacini uredenja kretanja viakova.

Fonogrami koji se koriste prilikom uredenja kretanja
vlaka.

Vozni put vlaka.

Prijem vlakova. (Prijem vlakova u redovitim uvjetima.
Izuzetni slu¢ajevi koji se mogu javiti kod prijema
vlakova).

Otprema vlakova.

Ras¢lamba vlakova.

KriZanje vlakova.

DuzZnosti voznog oscblja kod prijama vlaka.
Duznosti voznog osoblja za vrijeme voZnje vlaka.
Duznosti voznog osoblja za vrijeme stajanja vlaka u
kolodvoru.

Promet vlakova i manevarskog sastava do odredenog
mjesta na prozi.

Potiskivanje i zaprezanje vlakova

Pomocdne voinje.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Promet vlakova po nepravilnom kolosjeku
dvokolosijecne pruge.

8. Zatvor kolosijeka — pruge Predvideni zatvor.
Nepredvideni zatvor.

9. VoZnja pruznih vozila Kretanje pruznih vozila. (Brzina voZnje pruznih
vozila. Propusnica i evidencija pruznih vozila.
Uvodenje pruznih vozila u p romet kao vlaka.

10. Promet vlakova na elektrificiranim Obavljanje prometne sluzbe i duZnosti voznog
prugama s APB-om i TK osoblja.

1. Ustrojstvo prometa u posebnim Pojam i podjela izvanrednih dogadaja.
uvjetima . 1zvanredni dogadaji Obavljanje uvidaja kod izvanrednog dogadaja.

Ustrojstvo prometa u posebnim nvjetima.

12. Operativno planiranje i uredenje
prometa viakova

OBJASNIJENIE

Kod izvodenja sadraZja predmeta teZiste staviti na Zeljeznicku signalizaciju 1 propise na kojima se
temelji ustrojstvo Zeljeznickog prometa.

Programske sadriaje ovog predmeta ucenici trebaju temeljito svladati posto o njima izravno ovisi
sigurnost Zeljeznickog prometa.

Sadrzaji programa ostvaruju se predavanjem i vjezbama. Vjezbe planirati tako da prate predavanja.

U izvedbenom programu obuhvatiti sve propise koji se odnose na urednost i sigurnost prometa, a
naglasak dati na one propise bez kojih se u¢enik ne moze ukljuciti v prakti¢an rad.

U okviru nastavne cjeline Kocnice i kocenje viakova obraditi problematiku ruskih kola.

U nastavi kombinirati razli¢ite metode i oblike rada tako da uéenici §to veci dio znanja usvoje u
$koli. Od v¢enika zahtjevati da §to vife rade samostalno, narodito na rjeSavanju praktiénih problema. Za
vrijeme ostvarivanja programa nuZno je redovito pratiti rad i ocjenjivati znanje u¢enika.

MATERIJALNI UVJETI

Zaostvarivanje programa potrebna je posebno opremljena n¢ionica za Zeljeznicki promet i prometni
kabinet.

U kabinetu su smje§teni modeli objekata i uredaja koji omogucavaju obavljanje prakti¢nih vjeZbi.

Odredene sadrZaje ostvariti na Zeljeznickim kolodvorima.

Za uspjesno ostvarivanje nastave koristiti slike, sheme, crteZe, filmove, modele, simulatore kao
neophodnu antiovizualnu tehniku.

KADROVSKI UVJETI

Nastavo mogu izvoditi: dipl. ing. Zeljezni¢kog prometa s poloZenim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.

LITERATURA

Lj. Simunovic, Zbirka zadataka iz tehnologije Zeljeznickog prometa, Zeljeznicka tehnicka $kola u
Zagrebu
Pravilnici, naputci i tablice koje se koriste na Hrvatskim Zeljeznicama
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PREDMET: PRIJEVOZ STVARI (10-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET

Razred 1. 2. 3. 4.
Broj sati tjedno —! 2 4 3
CILIEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja iz tehnologije peijevoza stvari
Zeljeznicom i to kroz komercijalnu komponentu.

Zadace nastave ovog predmeta su:

-— upoznati zakonske it komercijalno-radunovodstvene propise, te propise u svezi s prijevozom i
baratanjem stvarima kao temeljima uredenja odnosa prava i obveza korisnika prijevoza i Zeljeznickih poduzeca
koje sudjeluju u prijevozu,

— omoguditi stjecanje znanja za samostalno obavljanje svih radnji koje su u svezi s prijamom,
prijevozom i izdavanjem po3iljaka u unutarnjem 1 medunarodnom prijevozu,

— osposobiti se za odgoverno i samostalno izvravanje poslova na ustrojavanju prijevoza stvari
postujuci marketingki princip rada i ponasanja,

— razvijati menedZerske sposobnosti u cilju aktiviranja i povecavanja prijevoza stvari Zeljeznicom,

— osposobiti se za samostalno vodenje ra¢unsko-blagajnickih poslova na Zeljezni¢kim kolodvorima,

— razvijati kod uéenika pozitivan odnos prema radu, urednosti i preciznosti te radno i tehnoloskoj
disciplini,

— upoznati se sa samostalnom uporabom literature u cilju stru¢nog usavravanja.

SADRZAJ

2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

L. Uvod u prijevoz stvari Znacaj i mjesto Zeljeznice u prijevoznom procesu.
Istrazivanje prijevoznog trista.
Propaganda u koncepceiji marketinga.
Propisi o prijevozu stvari.

2. Poznavanje stvari u prijevozu Osnovna svojstva stvari.

Kvalitet stvari.

Klasifikacija stvari.

Stvari iskljuéene iz prijevoza.

Stvari koje se primaju na prijevoz pod edredenim
uvjetima.



R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

3. Ambalaza Pojam i standardizacija.
Ispitivanje kvalitete i Zigosanje ambalaZe.
Vrste ambalaze.

4, Pakiranje i formiranje jedinice za Pakiranje proizvoda.

prijevoz i baratanje

Obijekti i uredaji kolodvora i
tehnologija rada s pogiljkama

Integralni transport

Vrste posiljaka, reZimi prijevoza i
prijevozne isprave

Utjecaj pakiranja na troikove prijevoza.

Utovarno-istovarni kolosijeci..

Radunanje duzine.

Skladista. Skladigne rampe.

Dimenzioniranje.

Industrijski kolosijeci i njihova uloga u prijevoznom
procesu.

Paletizacija. Sporazum o razmjeni paleta.
Kontejnerski prijevoz.
Kombinirani prijevoz.

Komadne — dencane, kolske, ekspresne i naroéite
posiljke.

Redoviti, ubrzan i oroten prijevoz.

Prijevozni dokumenti.

3. razred

R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAII

Poslovi koji prethode prijevozu
stvari Zeljeznicom

Prijem stvari na prijevoz

Otprema i prijevoz stvari te

usputna baratanja

Priprema za izdavanje i odnodenje
posiljaka u uputnim kolodvorima

Naru¢ivanje, izbor i dostava kola za utovar.
Donogenje i privremeni smjestaj stvari.
Ispunjavanje tovarnog lista.

Prilozi tovarnom listu.

Prijevozni put.

Prijem stvari na prijevoz.

Provjeravanje sadrZaja.

Tovarenje stvari.

Utvrdivanje mase, broja komada i upisivanje biljeZaka
0 preuzimanju stvari.

Zavodenje tovarnih listova u skladi$nu knjigu
otpravijanja.

Olistavanje i plombiranje kola.

Zakljuéivanje ugovora o prijevozu.

Uzimanje stvari natrag.

Ustrojstvo prijevoza komadnih pogiljaka.
Ustrojstvo prijevoza kolskih posiljaka.
Prijevoz posiljaka “od vrata do vrata™.
Marsutizacija prijevoza.

Nocni skok i dogovoreni prijevoz.
Postupci pri prijevozu ZAS kamionima.

Zavodenje tovarnih listova u K-254.
Predizvjestavanje 1 izvje§tavanje primatelja o prispjecu.

Iskupljivane tovarnog lista.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJL
Provjeravanje broja komada, mase i vrste stvari.
Izdavanje i donosenje stvari.
Reekspedicija.

5. Odredbe za posebne slucajeve i Prijevoz Zivih Zivotinja, namirnica Zivotinjskog

pojedine vrste posiljaka

Tarife za prijevoz stvari na prugama
HZ-a

PotraZno reklamacijski postupak
pri prijevozu stvari Zeljeznicom

Carinski postupak u Zeljeznickom
prometu

porijekla, sto¢nih sirovina i otpadaka.

Briga o stvarima za vrijeme prijevoza.
Dezinfekcija.

Prijevoz posmrtnih ostataka.

Prijevoz opasnih tvari i podiljaka oruZja.
Prijevoz posiljaka po RID-u.

Prijevoz narocitih posiljaka i vozila na vlastitim
kota¢ima koji nisu uvrteni u koini park neke
Zeljeznice.

Rokovi utovara i rokovi odnogenja stvari.
Prekoratenje granice tovarenja. Preteg.

Dodaci na prevozinu.

Izmjena ugovora o prijevozu.

Smetnje pri prijevozu i izdavanju.

Predaja i unistenje stvari.

Sastavijanje zabrane na poiljke i njihova pljenidba.
Zalutale posiljke.

Potvrde o prijamu i izdavanju podiljaka.
Uzimanje uzoraka stvari.

Utvrdivanje i naplata Stete koju pri¢ipi poiljatelj
odnosno primatelj.

Davanje na uporabu Zeljeznickih stovarista,

Op¢i uvieti prijevoza.

Ra&unanje prijevoznine.

Posebni uvjeti prijevoza i radunanje prijevoznine.
Klasifikacija stvari.

Imenik Zeljeznitkih kolodvora.

Daljinar za prijevoz stvari i naknade za prijevozne
usluge.

Tranzitna tarifa.

Opce odredbe.

Nedostatak.

Visak.

PotraZni postupak iz medunarodnog prometa.
Posebne odredbe.

Utvrdivanje gubitaka i otecenja posiljaka i ostale
imovine.

Opce odredbe.

Carinski postupak pri prijevozu posiljaka, prtljage,
ekspresne robe i robe.

Carinski postapak pri uvozu.

Carinski postupak pri izvozu.

Provoz carinskih posiljaka.

Posebne odredbe.




4. razred

R. br.

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAJL

2.

Prijevozno-radunovodstveno
poslovanje

Medunarodne tarife

Poslovi u blagajni otpravljanja stvari.
(Izra¢unavanje, zaracunavanje i placanje prijevoznih
troskova.

Biljeznik kartiranja.

Racun otpravljanja.

Dnevni zaklju¢ak blagajne otpravljanja.

Poslovni dnevnik blagajne otpravijanja.

Mijeseéni zakljugak blagajne otpravijanja.
Dostavljanje ra¢una.

Poslovi u blagajni prispjeca stvari.

(Pregled, zaratunavanje i naplata prijevoznih troskova.
Biljeznik iskupljenih tovarnih listova.

Rac¢un napladenih naknada za sporedne naknade,
K-111.

Dnevni zakljucak blagajne prispjeca.

Obradun s kolodvorskom blagajnom.

Poslovni dnevnik blagajne prispjeca.

Mjeseéni zakljucak blagajne prispjeca.

Dostavljanje rauna).

Zajednicke odredbe za blagajnu otpravljanja i prispjeca
stvari.

(Frankaturni depozit, frankaturni ra¢un, predujam.
Prekartiranje, izmjena ugovora o prijevozu.

Naknade za sporedne usluge.

Izvjestaj o ispravkama v ra¢unima i raéunskim
dokumentima.

Sredivanje blagajne.

Isplata tro3kova u gotovom. Poduzece).

Poslovi kolodvorske blagajne.

(Uracunavanje i knjiZenje primanja i izdavanja.
Racun frankaturnih depozita K-115.

Rac¢un isplacenih troskova u gotovom K-137. -
Racun naplacenth i isplacenih kontrolnih prihoda
K-212a.

Racun depozita K-216.

Dnevni zakljucak.

Zaklju¢ivanje K-215 na kraju mjeseca.
Mijesecni radun.

Poslovni pregled K-230.

Dostava racuna).

Primopredaja blagajne.

(Op¢i propisi o predaji blagajne.

Predaja putni¢ke blagajne, terminala, prtljazne blagajne.
Predaja blagajne otpravljanja stvari, blagajne prispjeca

i kolodvroske blagajne).

Principi medunarodnih tarifa.
{Prednosti, primjena i vrste medunarodnih tanfa).

Prakti¢na primjena.
{Ratunanje prijevoznine.
Naro¢iti carinski propisi).

47



R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

3. Uvjeti koje propisuju nadlezni Zive Zivotinje.
organi drZavne uprave za prijevoz Sjemenske kulture.
odredenih posiljaka Bilje.
Proizvodi namjenjeni za ljudsku prehranu.
4. CIM — Medunarodna konvencija Predmeti 1 podruéje vaZnosti konvencije.
o prijevozu stvari Zeljeznicom Ugovor o prijevozu.

Odgovornost i tuZbe.
Razne odredbe.
Posebne i zavréne odredbe,

5. Sporazum 121 Naknade za nepravilnosti.

OBJASNIENIE

SadrZaji ovog predmeta obuhvacaju kompletne zakonske i komercijalno-ra¢unovodstvene propise
u svezi prijevoza i baratanja stvarima koje u¢enici moraju usvojiti da bi samostalno, brzo i to¢no izvriavali
poslove | radne zadacde u svezi prijevoza stvari, kako u unutradnjem tako i medunarodnom Zeljezni¢kom
prome.

Nastavnik ce izvedbenim program odrediti vremensku dimenziju svake nastavne cjeline, a nagin
ostvarenja sadrZaja usmjeriti na istovremeno svladavanje propisa u svezi s prijevozom i baratanjem stvarima
i ratunovodstveno blagajnickih propisa.

U izvedbenom programu potrebno je da nastavnik predvidi dio vremena za vjeZbe iz blagajnitkog
poslovanja i tarifa.

Provjeru znanja u¢enika provesti i usmenim ispitivanjem.

MATERUJALNI UVIJETI

Za izvodenje nastave iz ovog predmeta potrebna je posebno opremljena ucionica s nastavnim
sredstvima (slike, sheme, crtezi, dijapozitivi, filmovi, primjerci obrazaca i karta Zeljeznicke mreZe, knjiga
tarifa) i tehnicka pomagala.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. Zeljeznitkog prometa s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, dipl. ekonomista s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicarna.

LITERATURA

Pravilnici, naputci te tarife na Hrvatskim Zeljeznicama
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PREDMET: PRIJEVOZ PUTNIKA (11-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET

Razred .| 2.1 3. 4
Broj sati tjedno —! 2 4 2
CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest sijecanje temeljnih znanja iz tehnologije prijevoza putnika
Zeljeznicom i to kroz komercijalnu komponentu.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— osposobiti se za samostalno, to&no i uredno obavljanje poslova otpreme putnika i prtljage u
unutarnjem i medunarodnom Zeljezni¢kom prometu,

— osposobiti se za odgovorno i samostalno izvr3avanje poslova i radnih zadaéa u predstavijanju
Jeljeznice kao prijevoznika,

— osposobiti se za prihvacanje komercijalnih zahtjeva u cilju privlagenja putnika na Zeljeznicu,

— upoznati na¢in vodenja 1 ustrojstvo prijevoznog ratunovodstva i blagajni¢kog poslovanja,

— razvijati kod ucenika pozitivan odnos prema radu, urednosti i preciznosti, te radnoj i tehnologkoj

disciplini,
— upoznati se sa samostalnom uporabom stru¢ne literature u cilju struénog usavriavanja.
SADRZAJ
2. razred
R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI
1. Uvedni dio prijevoza putnika Propisi koji ureduju prijevoz putnika Zeljeznicom.
SluZbena mjesta i njihova opremljenost.
Vozni red.
Obrasci.
Sporovi i Zalbe.
2. Yozne karte Vrste voznih karata: kartonske, bjelice, lisne vozne

karte, terminalska bjelica, pretplatne karte, karte za
medunarodni promet.

Rok vaZenja i prekid putovanja.

Izdavanje i Zigosanje voznih karata.

Napladivanje vozne cijene.

Rezervacija sjedala.

Kola za spavanje 1 kola s leZajevima,

Posebni slu¢ajevi.
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3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

1. Povlastice Zakonske povlastice.
Komercijalne povlastice.
Izvantarifne povlastice.
Posebni slu¢ajevi.

2. Prijevoz prtljage i ekspresnih poSiljaka  Ruéni prtljag.
Prijam na prijevoz i otpravljanje priljage.
Prijevozni dokumenti.
Smijestaj, evidentiranje i izdavanje.
Naknade za sporedne usluge.
Vozarinski dodatak.
Smetnje pri prijevozu i izdavanju.
Prijevoz pracenih automobila.
Prijevoz trZidnih stvari.
Posebne odredbe.

3. Uvodni dio u tarife i prijevozno- Sadrzaji i obiljeZja komercijalnog poslovanja u
raéunovodstveno poslovanje #eljezni¢kom prometu.
4. Tarife i tarifni propisi Op¢i tarifni propisi.
Tarifske tablice.
Tarifske povlastice.
Daljinar.

lzratunavanje cijene prijevoza za putnika, za prtljag,
za ekspresnu posiljku.

Medunarodna tarifa i izratunavanje prijevoznine.
Posebni sluéajevi.

4. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Prijevozno-radunovodstveno Putni¢ka blagajna: opée odredbe, narudivanje

poslovanje prijevoznih isprava, evidencija prijevoznih isprava,

uracunavanje prijevoznih isprava, utvrdivanje
ispravnosti (dnevnik, dekadni i mjeseéni zakljudak).
tariska t ra¢unska kontrola.
Prtljazna blagajna: opée odredbe, naru¢ivanje
prijevoznih isprava, evidencije, uratunavanje,
utvrdivanje ispravnosti, posebne odredbe.
Kolodvorska blagajna: ratuni kolodvorske blagajne,
ispravnosti rada, prijem i predaja prihoda od prijevoza.

OBJASNJENJA

Sadrzaji ovog predmeta obuhvacaju kompletne zakonske i tarifno ra¢unovodstvene propise u svezi
prijevoza i baratanja. Uéenici ove propise trebaju usvojiti i osposobiti se za njihove pravilno tumacenje i
primjenu u cbavljanju poslova prijevoza putnika i prtljage.

Nastavnik ¢e izvedbenim programom odrediti vremensku dimenziju svake nastavne cjeline.
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U izvedbenom programu potrebno je da nastavnik predvidi dio vremena za vjeZbe iz voznih karata,
povlastica, prijevoza prtljage i ekspresnih posiljaka, tarifa i prijevozno-radunovodstvenog poslovanja.
Provjeru znanja ugenika provesti pismenim i usmenim ispitivanjem.

MATERUIJALNI UVIJETI

Za ostvarivanje nastave potrebno je posebno odredena u¢ionica opremljena ternionima, terminalima,
3alterskim strojevima i uredajima, audiovizuelnom tehnikom te nastavim sredstvima: slike, sheme, uzorci
obrazaca, vozne karte, karta Zeljeznicke mreze...

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvodilti: dipl. ing. Zeljezni¢kog prometa s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, dipl. ekonomista s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici, naputci te tarife na Hrvatskim Zeljeznicama

PREDMET: UPRAVLJACKO-INFORMACLSKI SUSTAVI ZELJEZNICE (12-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET

Razred 1. 2. 3. 4,

Broj sati tjedno — —1 2 —

CILIEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnith znanja iz primjene informatike u
Zeljeznickom prometu radi pracenja njegovog tehnotoskog procesa prijevoza.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— upoznati osnovne pojmove informacijskih sustava i elektronickih rac¢unala,

— upoznati podrucje primjene inforametjskib sustava i elektronickih racunala,

— nauditi dobivanje pravovremene obavijesti o kretanju 1 zadrZavanju vlaka, Zeljeznickih kola i
posiljaka. o smetnjama pn prijevozu, o visini prijevoznih troskova, o obracunu troskova prijevoza putem
racunala i ostalih obavjesti u svezi tehnologije prijevoza na Zeljeznici,

—- razvijati kod u¢enika pozitivan odnos prema informatici i njezinom mjestu u svakodnevnom
radu.
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SADRZA]J

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

1. Teorija sustava i informatike Razvoj znanstvenih metoda od analititkog do
sustavnog pristupa.
Teorija sustava,
Informatika.

Materijalne i logicke osnove ratunala.
Elektroni¢ka obrada podataka kao sustav.

2. Kibernetika i teorija informacija Kibernetika.
Teorija znakova — semiotika.
Sematicke i fizitke jedinice podataka.
Komunikacije.
Povratna veza.

3. Metodologija i ustrojstvo izgradnje Nacin obrade podataka.
i iskoristavanja informacijskih sustava  Projektiranje i izgradnja informacijskih sustava.
QOdrzavanje informacijskih sustava.

4. Informacijski sustav poduzeca Upravljanje, rukovodenje i odlutivanje.
Informacijski sustav Zeljeznice:
Aplikacija informacijskih sustava u prometnoj oblasti;
pracenje i upravljanje teretnih kola i vlakova; pracenje
i upravljanje putni¢kih kola i vlakova; rad ranZirnih
kolodvora.
Aptikacija u ustrojstvu i iskoriitavanju vude i proratun
energije; pracenje i upravljanje lokomotivama; pracenje
i upravljanje voznim osobljem.
Aplikacije u prijevozno-komercijalnoj djelatnosti; u
oblasti prijevoza putnika; prodaji karata i rezerviranih
mjesta; primjena u oblasti prijevoza stvari — obradun
prijevoznih troskova.
Aplikacija u oblasti projektiranja, odrZavanje i gradnja
pruga.
Aplikacija u oblasti skladidnog poslovanja,
financijskog knjigovodstva i analititko-planskim
poslovima.

OBJASNJENJF

Predme. aeba dati osnovna znanja o informacijskim sustavima i upravlja¢ko informacijskim sustavima
Hrvatskih Zeljeznica.

Upravljacko informacijski sustav predstavlja najvaZniji preduvjet za ostvarivanje privredno-poslovnog
usmjerenja Zeljeznice. Na Zeljeznici se gradi integralni informacijski sustav koji ¢e se adekvatno ukljuditi i
u medunarodne Zeljezni¢ke informacijske sustave ¢ime se §iri mogucnost da se i za poSiljke koje dolaze iz
inozemstva iii se 3alju v inozemstvo, mogu u svakom trenutku dobiti potrebne informacije. Cilj je naime da
se preko ra¢unarsko terminalske tehnike na odgovarajuéim mjestima osiguraju najvaZnije informacije u
odvijanju tehnoloskog procesa prijevoza kako bi se on mogao pratiti, po potrebi intervenirati i osigurati
kvalitetne usluge. Korisnici prijevoza ¢e posredstvom terminala na blagajnama Zeljeznickih stanica modi
dobiti gotovo sve potrebne informacije o prijevozu robe ¢ime e se uspostaviti najmasovniji oblik komunikacija
izmedu Zeljeznice i korisnika.

Izvedbeni program se ostvaruje predavanjima i vjeZbama pri ¢emu je jako bitna struktura nastavnih
sati. Optimalan broj nastavnih sati za savladavanje programa vjezbama je 50% od ukupnog broja sati. PoZeljno
je da udenici §to ranije po¢nu s praktiénim vjezbama. VjeZzbe moraju pratiti predavanya kako bi u€enici
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mogli povezati i prakti€no koristiti znanja ste¢ena kroz predavanja.

U nastavi treba koristiti one oblike rada koji ¢e kod uenika razviti motivaciju i pravilan odnos
prema radu.

Zbog toga je neobi¢no vazna individualizacija nastavnog procesa kako bi se uvaZili interesi pojedinih
u€enika, njihova sposobnost te struCne potrebe.

MATERLUALNI UVIETI

Za ostvarivanje zadace programa potrebno je osigurati posebno opremljenu u¢ionicu s raéunalima i
kabinet za nastavnika.

Utionica treba sadrzavati po jedno radno mjesto za svakog uéenika. Radno mjesto ukljucuje ratunalo
i stol za rac¢unalo, te sjedalo za udenika.

VieZbe treba izvoditi optimalno u tri, najmanje dvije skupine (pola odjeljenja) tako da na ra¢unalu
radi u¢enik pojedina¢no. Sva racunala trebaju biti povezana u mreZu, uéionicu je potrebno opremiti s
printerima.

Kabinet za nastavnika je posebna prostorija u kojoj mora biti posebno ratunalo za pripremu nastave
i vodenje nastavne dokumentacije. Kabinet mora sadrZavati poseban ormar za ¢uvanje disketa i kompletne
dokumentacije za ra¢unala i programsku podriku.

Nastavna sredstva obuhvacaju i licencirane i programske pakete.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. matematike, prof. matematike, prof. informatike, dipl. ing.
elektrotehnike, dipl. ing. prometa, dipl. ing. strojarstva, dipl. ing. gradevinarstva, dipl. ing. ekonomist smjer
informatika i kibernetika.

LITERATURA

Priruénici koji obraduju podrudfe informatike u Zelfeznickom prometu.

PREDMET: UPORABA KOLA (13-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELJEZNICKI PROMET

Razred | 2.| 3. 4
Broj sati tjedno — —] —] 3
CILJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja o vrstama i namnjeni kola te priboru
za smjestaj i zadtitu stvari, koji se koristi za prijevoz putnika 1 stvari.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati vrste kola,

— nauciti na¢ine obiljeZzavanja kola,

— nauciti uporabu kola i pribora za smjestaj i zastitu stvari,
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— osposobiti se za uporabu kolskih evidencija i slanja kolskih brzojavki,
— osposobiti uéenike za gospodarsku uporabu Zeljeznickih kola i baratanje po$iljkama,
— shvatiti prednosti integralnog tranosporta.

SADRZAJ
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAII
1. Uvod u uporabu kola Uloga i zadace kolske sluzbe.
Naziv kolodvora prema obavljanju kolske sluzbe.
Duznosti kolodvora.
Radna mjesta v kolskoj sluzbi i njihove zadace.
2. Pojam i namjena kola i pribora za

smjedtaj i zadtito stvari

3 Putnicka kola Obiljezavanje, zna¢aj i osobine putni¢kih kola.
Uporaba putni¢khi kola u unutarnjem prometu i
postupak s kolima izvan sluzbe.

Evidencija putni¢kih i sluZbenih kola.

Utvidivanje i prijavljivanje SPK.

Kursna i dircktna kola.

Izmjene v sastavu vlaka, zamjena kola i dodavanje
pojacanja, objavljivanje sastava vlaka.

Tehnicki pregled kola.

Postupak s oStecenim kolima.

4. Teretna kola Uporaba teretnih kola prema njihovim osobinama i
namjeni.
Vrste teretnih kola, obiljeZavanje teretnih kola i
znacenje.
Uporaba kola po vrsti, tehnickim osobinama i granici
tovarenja.
Teretni kolski par.

5. Pribor za smjestaj i zastitu stvari Kontejneri.
Palete.
Tovarni pribor.

0. Evidencija teretnih kola i tovarnog Kolski upisnici, dnevnik prometa kola, predaja kola i

pribora tovarnog pribora, dostava kola za utovar, utovarno-
istovarni rokovi 1 kolska danguba, nadzor kod utovara i
pravilne uporabe kolske opreme i tovarnog pribora,
pretovar kola, evidencija zadrZzavanja kola u
kolodvorima, primopredaja kola, stanje ostvarenog
kolskog parka, popratnica za neispravna kola, kola opce
rezerve, pregled stanja teretnog kolskog parka TPK,
pregled utovara i istovara, naru€ivanje i otkazivanje
kola — kolska narudzbenica.

Utvrdivanje 1 prijavljivanje potreba kola 1 tovarnog
pribora, plan utovara i podjela kola, naknadno stanje
raspolozivih kola — naknadna narudzba, olistavanje
kola i tovarnog pribora, potraga za kolima, postupak s
cisternama, izjednacavanje kola.

7. Pravilnik RIV, RIC
8. Kola SDZ Razlike od drugih i postupak s njima.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

9. Izmjeritelji rada kola tovarnog
probora
OBJASNJENJE

Predmet sadrZi propise i odredbe koji se odnose na pojedine postupke i radnje oko uporabe kola i
pribora za smjestaj i zastitu stvari. Prilikom izvodenja nastave naglasak treba biti na pravilnom, svrsishodnom
i gospodarstvenom koristenju Zeljezni¢kih vozila i kola za prijevoz putnika i stvari. Tijekom nastave uéenike
traba osposobitt za pravilno i toéno vodenje kolskih evidencija.

MATERLIALNI UVIETI

Nastava se izvodi u posebno opremljenoj ucionici za Zeljezni¢ki promet.

Dio nastave potrebno je osigurati u kolskom uredu i na terenu.

U nastavi koristiti crteZe, skice, sheme, ceduljice, obrasce, kolove, makete kola, grafoskop,
dijaprojektor i kinoprojektor. '

KADROVSKI UVJETI "

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. Zeljeznickog prometa s polozenim struénim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici I naputci o uporabi kola na Hrvatskim Zeljeznicama

PREDMET: PRAKTICNE VIEZBE (14-4)

Zanimanje: TEHNICAR ZA ZELIEZNICKI PROMET

Razred 1. | 2. 3. 4
Broj sati tjedno — — 7 7
CILIEVI I ZADACI

Ostvarivanje sadrZaja praktiénih vjezbi Zeli se postici stjecanje temeljnih strugno-prakti¢nih znanja,
vijestina i navika potrebnih za ovavljanje poslova i zadaca prometa viakova.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— objedinjavanje umnog i fiziCkog rada, povezivanje teorijskih i struéno-praktiénih znanja, stjecanje
temeljnih prakti¢nih znanja i odredenog stupnja, vjestina t radnih navika,
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— osposobiti se za rad na siguran nadin,
— stedi prakti€na znanja o Zeljezni¢kim objektima, postrojenjima i nredajima,
— upoznati poslove izvrinog osoblja na Zeljeznici: skretnic¢ar, nadzorni skretni¢ar, &uvar putnog
_ prijelaza, telegrafist-teleprinterist, koénicar, vlakovoda, manevarsko osoblje, srojovoda, pregledaé kola,
nauéiti poslove u svezi prijevoza putnika,

— nauditi poslove u svezi prijevoza prtljage i ekspresnih posiljaka,

— naugiti poslove u svezi prijevoza stvari,

— nauditi poslove uredenja kretanja vlakova,

— nauéiti vodenje popratne dokumentacije,

— osposobiti u¢enike za samostalno i uredno obavljanje poslova pravilnog odvijanja Zeljeznickog
protneta,

— razvijati pozitivan odnos prema radu, urednost i to¢nost, tehnitkoj disciplini, te sigurnosti i
pouzdanosti Zeljeznitkog prometa.

SADRZAJ
3. razred
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI
L. Stjecanje prakti¢nih znanja o Upoznavanje kolodvorskih objekata i postrojenja:
Zeljeznic¢kim objektima, kolodvorske zgrade, peroni, kolosijeci, skladista,
postrojenjima i uredajima skladi¥ne rampe, povriine za baratanje i sli¢no.
Upoznavanje pruga i pruZnih postrojenja: gornji i donji
stroj, skretnice, kolosijeci, odrZavanje pruge.
Upoznavanje elektroenergetskih postrojenja Zeljeznice.
Upoznavanje lozionica i depoa: lokomotivske zgrade -
remize, okretnica prijenosnica, trijangli, postrojenja
za opskrbu vodom, gorivom, mazivom, pijeskom i sl.
Upoznavanje Zeljeznickog ¢vorista.
Upoznavanje Zeljeznicke signalizacije na terenu:
uocavanje i Citanje signalnih znakova stalnih signala,
postavljanje prijenosnih signala, upoznavanje i davanje
signalnih znakova ru¢nim signalnim sredstvima.
2. Upoznavanje poslova izvrénog Upoznavanje poslova skretni¢ara i nadzornog
‘ osoblja skrtni¢ara.

Pregled skretnica, upravijanje skretnicama, ¢ifcenje
skrtnica, osiguranje skretnica i postavljanje skretni¢kih
brava.

Upoznavanje poslova ¢uvara putnih prijelaza.
Upoznavanje poslova telegrafiste.

Obavljanje telegrafsko-telefonske sluzbe i rad s
tetekomunikacijskim uredajima.

Upoznavanje poslova koZni¢ara i vlakovode.
Popisivanje vlaka, upravljanje mjeni¢kim uredajima,
probe kocnica i izra¢unavanje PKM.

Upoznavanje poslova pregledaca kola i strojovode.
Upoznavanje poslova kolskog evidentiéara.

Vodenje kolskih evidencija, olistavanje i plombiranje
kola.

Upoznavanje poslova manevarskog osoblja.
Kvaéenje i otkvacivanje kola te ostalih uredaja na
kolima.

[zvr§avanje manevarskih radnji.

Manevriranje “granica manevriranja”.

Manevriranje u ranZirnim kolodvorima.
Zaustavljanje odbacenih kola.

Upoznavanje ostalih poslova izvrénog osoblja.
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4. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAII

1. Poslovi vezani za prijevoz putnika Obavjescivanje.
lzra¢unavanje cijene prijevoza i izdavanje prijevoznih
isprava.

lzdavanje rezervacija.

Ispostavljanje zapisnika o neizvrienoj doplati u vliaku,
o nepravilostima, o neiskoristenim prijevoznim
ispravama...

Ispunjavanje izvjedca revizora vlakova.

Zapisnik o nesretnom slucaju.
Prijevozno-racunovodstveno poslovanje putni¢ke
blagajne.

Zaklju¢ivanje kolodvorske blagajne.

2. Poslovi vezani za prijevoz prtljaga
i ekspesne robe

3. Poslovi oko prijevoza stvari Naruéivanje kola.
Prijam pogiljaka na prijevozu.
Poslovi u skladitu.
Upravljanje i uporaba sredstva pretovara.
Tovarenje kola.
Nepravilnosti kod tovrenja.
Kalkulacija prijevozne cijene.
Naplata prijevozne cijene.
Sredivanje blagajne.
Poslovi nadzora prihoda.
Poslovi $pedicije i carine.
Obavjescivanje korisnika o prispjecu posiljke i
izdavanje posiljaka.
Poslovi istraZznog djelatnika.
Poslovi ZAS-a.

4. Poslovi uredenja kretanja vlakova Uredenje prometa mehani¢kom, elektromehani¢kom i
~—rad u prometnom uredu i relejnim blok uredajima.
Prijam i otprema vlakova.
KriZzanje vlakova.

Vodenje prometne evidencije i uru¢ivanje pismenih
naloga voznom osoblju.

5. Vjezbanje zadataka Redovito optereéenje lokomotiva.
Kocenje vlakova,
Slijedenje vlakova.
Vozni red vlakova.
Izraunavanje cijene prijevoza.
Dnevni, dekadni i mjese¢ni zakljudak blagajni.

6. Prakti¢na primjena racunala u Prodaja usluga u robnom i putni¢ckom prometu.
#eljeznitkom prometu Pracenje i upravljanje teretnim kolima, putni¢kim
kolima, lokomotivama i voznim osobljem.
Primjena ratunala u skadi$no-materijalnom poslovanju.

OBJASNIJENJE

SadrZaji programa predmeta u neposrednom su suodnosu s predmetima struke, a prvenstveno s
tehnologijom Zeljeznitkog prometa, prijevozom stvari i prijevoznom putnika.
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Treca godina prakti¢nih vjezbi obuhvaca sadraje u svezi stjecanja prakti¢nih znanja o Zeljezni¢kim
objektima, postrojenjima i uredajima, te se upoznaje s poslovima izvrinog osoblja na Zeljeznicama, kao 3to
su: skretni¢ar, nadzorni skretni¢ar, Cuvar putnog prijelaza, telegrafisi-teleprinterist, ko¢ni¢ar, vlakovoda,
manevrsko osoblje, pregleda¢ kola i strojovoda.

Cetvrta godina prakti¢nih viezbi obuhvaca sadrzaje u svezi stjecanja prakti¢nih znanja u postovima
prijevoza putnika, prijevoza priljage i ekspresnih roba, prijevoza stvari i uredenja prometa vlakova.

Nastavnik u svom izvedbenom programu treba razraditi svaku vjeZbu potanko tako da u njoj obradi
pored ostalih i materijalne uvjete, a posebnu pozornost treba posvetiti pradenju izvodenja vjezbi svakog
ucenika.

Tijekom prakti¢nih vjeZbi ugenici vode dnevnik obradenih vjezbi. Dnevnik vjeZbi sadrZi opis poslova
na radnom mjestu s ispunjenom dokumentacijom, te popisom upotrebljenih sredstava i obrazaca.

Za vrednovanje izvodenja vjezbi svakog u¢enika nastavnik treba koristiti slijedece elemente: dnevnik
koji vodi u¢enik, kvalitetu rada, zalaganje i napredovanje u stjecanju znanja i vjestina.

Prakti¢ne vjeZbe izvoditi ¢e se na kolodvorima, skladistima, drugim objektima Zeljeznice i vlakovima
te ¢e u njihovom izvodenju sudjelovati i stru¢ni ucitelj na pojedinim radnim mjestima. S obzirom na prije
izneseno potrebno je struénim uditeljima na Zeljeznici pruZiti svu sruénu, pedagosku i metodi¢ku pomo¢ od
strane nastavntka prakti¢ih vjezbi iz $kole koji su i suodgovorni za kvalitetu izvodenja programa.

Prakti¢ne vjeZzbe treba izvoditi sa skupinama u¢enika koji nisu vece od polovine razrednog odjela
(3. razred) odnosno trecine razdnog odjela (4. razred).

MATERIJALNI UVJETI

Zaizvodenje sadrzaja programa potreban je praktikum Zeljeznickog prometa, a takoder potrebno je
osigurati mogucnost rada uéenika na Zeljeznici i to na kolodvoru, skladistu, drugim objektima Zeljeznice i
vlakova.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. Zeljezni¢kog prometa, ing. Zeljezni¢kog prometa, oba s poloZenim
stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.
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PREDMET: RACUNALSTVO (15-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE
TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred

3

I

3.

Broj sati tjedno

CILJEVI1 ZADACI

Program predmeta RACUNALSTVO izraden je tako da udenika osposobi za uporabu racunala,
TeZiste programa stavljeno je na upoznavanje mogudcnosti racunala i njegovu efikasnu uporabu s pomocu

aplikacijskih programa.

Cilj obrazovanja iz podruéja ratunalstva jest stjecanje osnovih znanja i vjestina uporabe ra¢unala do
razine rjefavanja jednostavnih problema u raznim problemskim situacijama uz uporabu aplikacijskih

programa,

Nastavom racunalstva u prvom razredu treba osposobiti u¢enike za:

— prikljudivanje, spajanje i puitanje u rad osnovne konfigurcije osobnog ratunala;

— samostalno sluZenje razli¢itim izvorima informacija, u 5koli i izvan nje, uporabom racunala;

-— samostalno sluZenje ra¢unalom pri pisanju razli¢itih tekstova i njihovoj obradi;

— samostalno sluZenje radunalom pri uporabi raznih baza podataka,

— sluZenje racunalom u rjelavanju grafickinh zadataka;

- sluZenje ra¢unalom u rjedavanju numerickih zadataka.

Znanje steceno u ovom predmetu uéenici e primjenjivati pri rjeSavanju prakti¢nih zadataka u okviru
drugih predmeta, naro¢ito u predmetima struke. Primjene trebaju odgovarati stupaju steCenog znanja tijekom

$kolovanja.

SADRZAJ

R.br. NAZIY NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

Osnovni rad s rac¢unalom

Rad s ra¢unalom pod WINDOWS
okruZenjem

Osnove arhitekture racunala.

Fizi¢ko povezivanje dijelova radunala.
Ukljucivanje i iskljucivanje radunala.

Rad s tipkovnicom.

Rad s disketama.

Uloga operacijskog sustava.

Organizacija strukture datoteka u operacijskom
sustavu. Osnove naredbe operacijskog sustava,

Pokretanje i ustrojstvo Windowsa.

Upravljanje radnom povriinom s pomocu misa i
tipkovnice.

Prozor Program Manager i njegovi izbomici.
Uporaba izbornika, izbornik File Manager.

Rad s grupama,
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

3. Obrada teksta Prikaz odabranog programa za obradu.
Priprema, obrada i umnazanje tekstova.
Uporaba raspolozivog programa za obradu tekstova.

4, Baze podataka Pojam i uporaba baze podataka.
Osnovna struktura baze podataka.
Prikaz odabranog programa za rad s bazama podataka.
Uporaba raspolozivog programa za kreiranje i obradu
baza podataka.

5. Tabliéni proratuni Tabliéini proraguni.
Prikaz programa za obradu tablica.
Uporaba programa za pripremu i obradu tablica.

6. Graficke moguénosti ra¢unala Prikaz odabranog programa za rad grafikom.
Uporaba grafi¢ke prezentacije podataka u raznim
podruéjima.

Dodavanje grafike u tekst.

1. Numeri¢ke mogucosti racunala Prikaz odabranog programa za numericke primjene
ra¢unala.
Uporaba aplikacijskih programa za rjeavanje
numerickih zadataka iz podruéja struke.

OBJASNJENJE

Optimalno je izvediti cjelokupnu nastavu ovog predmeta ukljuividi i individualni praktiéni rad
ucenika (vjezbe) u specijaliziranoj u¢ionici za ra¢unatstvo. UZionica mora biti tako opremljena da omogucava
samostalan rad jednog u¢enika na radunalu. Ukoliko prostor i oprema ne dozvoljavaju takav nacin rada,
mogude je dio nastave izvoditi u ugionici u kojoj je potrebnom opremom opremljeno radno mjesto nastavnika,
a dio nastave u specijaliziranoj udionici u kojoj su opremeljena sva radna mjesta uenika. U tom slucaju
izvedbenim programom za realizaciju nastave ratunalstva treba, od 2 sata tjedne nastave, predvidjeti najmanje
1 sat za samostalan rad u¢enika na ra¢unalu u svakoj godini. Vjezbe treba izvoditi optimalno u 3, najmanje
2 skupine (pola odjeljenja s najvise 16 uenika) tako da na radunalu radi udenik pojedinaéno. Vrijeme
izvodenja vjezbi treba biti predvideno rasporedom sati od pocetka 8kolske godine.

Od uéenika treba zahtjevati temeljitu pripremu pri rje§avanju zadace kako bi se vrijeme raspoloZivo
za neposredan rad s ra¢unalom koristilo efikasno i ekonomiéno. Pisanje teksta programa moguce je tek
nakon potpunog razumijevanja postupka rjeSavanja postavljene zadace.

Provjera znanja obavlja se radunalom (rjefavanjem jednostavnijih konkretnih problema koji
zahtijevaju upotrebu standardnih programskih paketa u prvom razredu, a u drugom razredu i samostalno
rjeSavanje zadataka uporabom vi§eg programskog jezika).

MATERDALNI UVJETI

Zd ostvarivanje zadataka predmeta RACUNALSTVO potrebno je osigurati:

— specijaliziranu u¢ionicu s radunalima,

— kabinet za nastavnika.

Specijalizirana u¢ionica za nastavu racunalstava potrebna je da bi se u njoj izvodila cjelokupna
nastava i individualni prakti¢ni rad u¢enika. U¢ionica mora sadrZavati po jedno radno mjesto za svakog
uéenika. Preporuéuje se najmanje 3 n¥ povrSine po uéenickom radnom mjestu. Oprema radnog mjesta
ukljutuje:
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— ra¢unalo prema specifikacijama Povjerenstva za kompjuterizaciju osnovnib i srednjih $kola
Republike Hrvatske s disketnom jedinicom. Na disku moraju biti pohranjeni standardni programski paketi
potrebni za nastavu. Radunalo mora imati mi$a, serijski i paralelni prikljucak za periferijske jedinice,

— posebni stol za ra¢unalo, s posebnim “pretincem” za racunalo i prostorom za priru¢nu
dokumentaciju. Na stolu moraju stajati samo monitor i tastarura. Pored toga, na stolu traba biti dovoljno
prostora za pisanje i odlaganje disketa. Stol mora sadrZavati potrebnu elektri¢nu instalaciju,

— anatomski oblikovano sjedalo za u¢enika,

Radno mjesto nastavnika u ucionici traba biti opremljeno racunalom i projektorom slike s monitora
na platno. Prilikom uporabe projektora, nastavnik mora imati mogucénost zamracenja prostorije.

Sva ra¢unala u uéionici, po mogucnosti, trebaju biti povezana u mrezu. Ako su radunala povezana u
mreZu, u¢ionicu je potrebno opremiti s barem 2 printera. U protivnom, oprema treba sadrzavati po jedan
printer na 4 radna mjesta. UCionica treba biti opremljena jednim laserskim printerom i, po mogucnosti,
jednim scannerom.

Utionica mora imati kompletnu elektirénu instalaciju s posebnom zadtitnom sklopkom. Osvjetljenje
u u¢ionici mora biti izvedeno tako da se ne reflektira od monitora. U ugionici treba biti plo¢a.

Kabinet za nastavnika rac¢unalstva je posebna prostorija, povezana s u¢ionicom za raunalstvo. U
kabinetu treba biti posebno radunalo za pripremu nastave i vodenje nastavne dokumentacije. Kabinet mora
sadrZavati poseban ormar za cuvanje disketa i kompletne dokumentacije za racunala i programsku podrsku.

Nastavna sredstva za izvodenje nastave raGunalstva obuhvacaju i licencirane sistemske i programske
pakete,

KADROVSKI UVJETI

Nastavu radunalstva mogu izvoditi: dipl. inZ. radunarstva, dipl. inZ. elektrotehnike, prof. matematike
i informatike, prof. informatike, dipl. informati¢ar, dipl. inZ. matematike, smjer informatika, dipl. ekonomist,
smjer informatika i kibernetika, prof. elektrotehnike.

LITERATURA

B. Ranilovié, DOS za pocetnike, Marketing Zagrebacke banke, Zagreb, 1992.

D, Boras, Z. Dovedan, Iaformatika I, udZbenik za prvi razred srednjih skola, Skolska knjiga, Zagreb,
1993.

Z. Doveden, BASIC' i programiranje 1ill

Z. Vliagié, BASIC, rijeSeni primjeri

1. Kraynak, Vodi¢ kroz osobna racunala, Znak, Zagreb, 1994,

P. Aitken, Vodi¢ kroz Word 6.0 for Windows, Znak, Zagreb, 1994,

C. Townsend, Vodi¢ kroz Access 2.0, Znak, Zagreb, 1994.

J. Kraznak, S. Kinkoph, Vodi¢ kroz Power Point 4.0, Znak, Zagreb, 1994,

J. Fulton, Vodi¢ kroz MS-DOS 6.2, Znak, Zagreb, 1994.

K. Barnes, Vodic kroz Windows 3.11 for Workgroups, Znak, Zagreb, 1994.

K. Rai¢, Uvod u rad racunalom i operacijskim sustavom DQOS, Pentium, Vinkovei, 1995.

M. Gugié-Rai¢, Windows 3.1, Pentium, Vinkovci, 1995.

M. Gugi¢-Rai¢, Word of Windows 6.0, Pentium, Vinkovci, 1995.

K. Rai&, Windows 95, P entium, Vinkovci, 1995,

K. Rai¢, Excel 7.0, Pentium, Vinkovci, 1995,
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PREDMET: TEHNICKO CRTANIJE I ELEMENTI STROJEVA (16-4)
Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODPA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA

RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE
TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred Ll. L 2. l 3. 4.
Broj sati tjedno W ﬂ 2 L__ _

CILJEVII ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja o grafickom prikazivanju
elemenata, podsklopova i sklopova strojeva i uredaja, kao i temeljnih nafina komuniciranja u tehnickoj
praksi.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— shvatiti i nauditi projiciranje predmeta u ravnini i prostoru,

— nau¢iti pravila tehni¢kog crtanja i primjenu na tehni¢kom crtezu,

— nauditi &itati tehni¢ki crtez i tehnicku shemu,

— razvijati kod u€enika smisao za toénost i urednost u radu,

— upoznati standarde i tehni¢ku literaturu,

— steci temeljna znanja potrebna za rad u zanimanju.

SADRZAJ
1. razred
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAII
Tehnitko crtanje
1. Uvod u tehnitko crtanje Zadace, vrste i primjena tehni¢kog crteZa.

Standardi za tehni¢ko crtanje.
Pribor za tehni¢ko crtanje.

2. Pravokutno projiciranje likova i tijela Metode odredivanja projekcije totaka predmeta u
nacrtu, tlocrtu i bokocrtu.
Projiciranje predmeta s ravnim i zaobljenim plohama.
Projiciranje tijela s provrtima i otvorima.

3. Prostorno prikazivanje predmeta Osnovni pojmovi o perspektivi 1 prostornom
prikazivanju.
Kosa projekcija.
Dimetrijska i izometrijska projekcija.

4. Oznacavanje tehnickih crteZa Zadaca i znatenje oznaka na tehnickom crtezu.
Pravila, elementi i znakovi oznagavanja (kotiranje).
Potpuno i skraceno oznactavanje.
Oznacavanje konusa, nagiba i suZenja.

62



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

5. Skiciranje i detaljiranje

6. Izrada crteZa i shema

7. Citanje tehnitkog crteza i shema

8.  Crtanje pomocu kompjutora

Zahtjevi za upisivanje oznaka na tehni¢kom crteu.
Oznadavanje kvalitete i stanja povriine.

Standardi znakova za obradu i upisivanje na crteZ.
Simboli, vrste i primjena na tehni¢kim crteZima.

Osnovna pravila pri skiciranju predmeta.
Svrha i na¢in detaljiranja.
Crtanje detalja na temelju sastavnog crieZa.

Izrada jednostavnih radioni¢kih crteza.
Izrada jednostavnih sastavnih crteZa.
Izrada shematskih crteZa i shema.

Citanje jednostavnijih i sloZenijih radioni¢kih crteza.
itanje jednostavnijih i sloZenijih sastavnih crteZa.
Citanje jednostavnijih i sloZenijih tehnickih shema,

Osnove kompjutorske grafike.
Uporaba kompjutora u izradi tehni¢kih crteZa i shema.

2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

Elementi strojeva
1. Uvod u elemente strojeva

2. Tolerancije i dosjedi

3. Elementi za spajanje

4. Elementi za okretno gibanje i
prijenos snage

Zadada i znagenje elemenata strojeva u srojogradnji.
Standardizacija i podjela elemenata strojeva.

Pojam i zna¢enje tolerancije.

Tolerancija duZine.

ISO sustav tolerancije.

Pojam dosjeda, jedinstven sustav za dep i za povrat,

Nerastavljivi spojevi: zakovani, zavareni.

Vrste i obiljeZja, materijali, izradba i podmiéje primjene.
Rastavljivi spojevi:

Elementi za rastavljivo kruto spajanje.

Vijci (navoj i viste navoja, vrste vijaka, materijali za
izradbu, standardi i podru¢je primjene vijaka).

Zatici i svornjaci (vrste, materijal i podrudje primjene).
Elementi za clasti¢no rastavljivo spajanje opruge i
gibanjevi (obiljeZja i rad opruga, vrste opruga, materijal
za opruge, primjena opruga).

Spojevi s glavéinama (vrste i obiljeZja, izvedba i
primjena).

Spojevi s klinovima i perima (vrste i obiljeZja, materijal
za izradu i primjena).

Osovine i vratila (vrste, materijali, izvedba i primjena).
Spojke (zadaca, vrste, obiljeZja i primjena).

Lezaji (zadaca, podjela, maerijali za izradbu, izbor).
Remen: prijenos snage (s plosnatim i klinastim
remenjem).

Lancani prijenos.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJ

Tarni prijenos.

Zupéani prijenos (osnovni elementi zupéanika, modul
ozubljenja, prijenosni omjer, osnovni zakon ozubljenja,
materijal za izradbu zupéanika, vrste zupéanika i
primjena.

Pruini prijenos.

Reduktori.

Elementi mehanizma za pretvaranje kruznog u
pravocrtno gibanje

5.  Elementi za protok i regulaciju Cijev i cijevni elementi.

6. Brtve i brtvljenje Zadaca, vrste, materijal.

7. Elementi i uredaj za podmazivanje Zadac¢a i nadin podmazivanja.
OBJASNIENJE

U nastavnom procesu koristiti one metode, oblike i tehniku rada koje ée najvi3e pridonjeti ostvarivanju
cilja i zadac¢a nastave ovog predmeta. Posebno treba istaknuti vaZnost individualizacije nastave — individualni
rad u¢enika.

U nastavi treba koristiti propisani udZbenik, radne listove za u¢enike i prema potrebi, dodatne materijale.
Koristenje modela i uzoraka, posebno za vrijeme individualnog rada uéenika, doprinosi potpunijem
ostvarivanju cilja i zadaca nastave. Koristiti treba sva raspoloZiva nastavna pomagala.

Kod obrade tema obraditi primjere vezane uz struku i zanimanje. Naglasak treba biti na razvijanju
vjedtina ¢itanja crteZa s razumijevanjem u okviru kojeg ce udenici upoznati, usvojiti i koristiti temeljna
Znanja iz nacrtne geometrije, mehanike i cvrstode materijala.

Vrednovanje znanja ué¢enika provoditi se kontinuirano usmenim i pismenim ispitom. Jedan od
elemenata ocjene znanja uéenika je program koji u€enici rade kao domacu zadacu.

MATERIJALNI UVIJETI

Za izvodenje sadrZaja programa predmeta potrebna je posebno uredena udionica opremljena prema
zahtjevima za struku strojarstvo.

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. strojarstva, prof. strojarstva.

LITERATURA

E. Hercigonja, Tehnicko crtanje, Skolska knjiga, Zagreb
E. Hercigonja, Elementi strojeva, Skolska knjiga, Zagreb
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PREDMET: OSNOVE STROJARSTVA (17-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE
TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE - PREGLEDAC KOLA

Razred .| 2| 3. 4.
Broj sati tjedno 20 2 — —
CILJEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja o zakonitostima mehanike (statike,
kinematike, dinamike), ¢vrstode materijala, hidraulike i termodinamike koja su nu¥na za produbljivanje i
progirivanje znanja iz pojediih podmdja.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— naugiti temeljne pojmove i zakonitosti mehanike (statika, kinematika, dinamika),

— nauditi zakonitosti ¢vistode materijala,

— nauditi zakonitosti hidraulike i termodinamike,

— nauditi rjefavanje jednostavnih tehni¢kih problema iz pojedinih dijelova programa,

— nauditi koristiti tehnicku literaturu,

— razvijati kod u¢enika smisao za to¢nost i urednost u radu.

SADRZAJ

1. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

A) STATIKA

l. Uvod u mehaniku Zadaca i podjela mehanike.
Temeljni pojmovi i aksiomi mehanike.
Veli¢ina i njihove jedinice u mehanici.

2. Uvod u statiku Op¢i pojmovi, podjela statike, aksiomi statike, stati¢ki
pojam sile, sustavi sila.
Veze i njihove reakcije.

3. Grafostatika Odredivanja rezultante vide sila.
Sastavljanje viSe sila raznog pravaca.
Graficko odredivanje momenta rezultante.
Graficko sastavljanje paralelnih sila.
Graficki uvjeti ravnoteze,

4. Analiticko razmatranje sila uravnini  Metode redukcije i metode projekcije.

Analiticki uvjeti ravnoteze.
Grafic¢ki i analitiéki uvjeti ravnoteze.
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJL

5.

6.

B)

TeZilte

Ravnoteza ravnih punih nosa¢a

Trenje

CVRSTOCA

Uvod u évrstodu

Opéenito o teZistu.

TeZiste simetri¢nih likova, materijalnih crta i ploha.
Stabilnost ravnoteznog poloZaja.

Sigurnost protiv prevrtanja.

Op¢denito o nosacima.

Popre¢na 1 uzduzna sila.

Rjesavanje nosaca (reaktivne sile u osloncima Q, N, M,
M s(maks).

Opterecenje jednostavne grede.

Opcenito o trenju, viste trenja.

Uloga trenja u tehnickoj praksi.

Trenje na horizontalnoj ravnini i kosini.
Trenje kotrljanja.

Trenje uZeta.

Otpori pri kotrljanju i vozZnji vozila.

Zadade ¢vrstode materijala.
Opéi pojmovi: vanjska opterecenja, deformacije,
odnos opterecenja i deformacije.

9.  Vrste naprezanja Uzduzno (aksijalno) naprezanje.

Smicanje (odrez).
Momenti inercije i momenti otpora.
Savijanje.
Uvijanje.
Izvijanje.
SloZena naprezanja.

C) KINEMATIKA

10. Uvod u kinematiku Temeljni pojmovi kinematike.

11.  Kinematika cestice Pravocrtno gibanje.
Jednoliko i nejednoliko gibanje.
Krivocrtno gibanje.

12. Kinematika krutog tijela Translacijsko gibanje.
Rotacija tijela oko nepomicne osi.
Ravninsko gibanje.
Gibanje slobodnog tijela u prostoru.
Sastavljeno gibanje.

2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

A) DINAMIKA

1.

Uvod u dinamiku

Temeljni pojmovi dinamike.



R. br.

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAJL

2.

3.

B)

O

10.

11.

Dinamika Cestice

Dinamika krutog tijela

HIDRAULIKA

Hidromehanika

Hidrostatika

Hidrodinamika

Tekudine u srojarstvu

Elementi hidrauli¢kih uredaja

TERMODINAMIKA

Termodinamika

Toplinsko $irenje krutih tijela
i kapljevina

Prvi glavni zakon termodinamike

JednadzZba gibanja.

Mehani¢ki rad.

Kineti¢ka i potencijalna energija.

Koli¢ina gibanja.

Snaga i stupanj djelovanja.

Sudar tijela.

Zakon kineticke energije i zakon kineti¢kog momenta.
Jednadzba gibanja i D’ Alambertov princip.

Dinamika sustava estica.

Sile i ubrzanje.

Dinamic¢ki moment inercije.

Polumjer inercije.

Steinerovo pravilo,

Srediste i glavne osi inercije.

Polazni moment intercije.

Gibanje krutog tijela, rotacija krutog tijela oko
nepomicne osi.

Zakon kineticke energije krutog tijela i zakon koli¢ine
gibanja za kruto tijelo.

Temeljni pojmovi.
Zadaéa i podjela hidromehanike.
Svojstva tekucine,

Specifi¢ni tlak u tekucini na koju ne djeluje sila.
Hidrauli¢na presa.

Tlak u tekuéini uslijed djelovanja sile teZe.

Tlak na dno posude.

Spojene posude.

Mjerenje tlaka.

Uzgon i plivanje tijela.

Vrste striajanja tekuéine.

Energija srujanja tekucine.

Bemoullijeva jednadZba i njena primjena.
Otpori strujanja.

Hidrodinamicki tlak.

Vrste tekudine, svojstva i uporaba.

Crpke i hidromotori.
Hidrauli¢ni radni ¢ilindri.
Razvodnici.

Temeljni pojmovi.
Veli¢ina stanja.

Linearno sirenje.
Povriinsko Sirenje.
Prostorno $irenje.

Mehanicki rad. Specifiéni toplinski kapacitet.
Prva glavna jednadZba termodinamike.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJ

12.  Promjena stanja idealnih plinova Izohora.
Izobara,
Izoterma.
Adijabata.
Politropa.

13.  Drugi glavni zakon termodinamike Sustina drugog glavnog stavka.
KruZni procesi.

14.  Prijelaz topline Vodenje topline.
Prijenos topline.
Prolaz topline.
Zragenje topline.
Tehni¢ki izmjenjivaci topline.

OBJASNJENJA

Nastavu organizirati po mogucénosti 1 dva dana s tim da je barem jedan dan razlike medu njima.

U nastavi treba koristiti naéine, oblike i tehnike rada koje ée najvise pridonijeti ostvarivanju cilja i
zadaca ovog predmeta, .

Poseban naglasak treba biti na individualnom radu uéenika za vrijeme rje$avanja prakti¢nih primjera.

U nastavi treba koristiti propisane udzbenike i drugu tehni¢ku literaturu koja je primjerena ugenicima.

Vrednovanje znanja u¢enika provodt se usmenim i pismenim ispitom.

MATERIJALNI UVJETI

Za izvodenje sadrZaja programa potrebno je osigurati posebno opremljenu udionicu za strojarstvo s
odgovarajudomopremom, nastavnim sredstvima i tehni¢kim pomagalima.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. strojarstva, prof. strojarstva.

LITERATURA

V. Spiranec, Tehnicka mehanika, Skolska knjiga, Zagreb
M. Dobri¢, Hidraulika, Skolska knjiga, Zagreb

M. Dobri¢, Hidraulicni sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb
A. Kosteli¢, Nauka o toplini, Skolska knjiga, Zagreb
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PREDMET: OSNOVE ELEKTROTEHNIKE (18-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE
TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred .| 2. 3.| 4
Broj sati tjedno —| 3 — -
CILIEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja iz sadrZaja elektrotehnike i
elektronike koja ée im u zajedni$tvu sa znanjima iz drugih srodnih predmeta biti potrebna za rad u njihovom
Zanimanju.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— stedi fizikalnu sliku temeljnih elektriénih pojava i zakonitosti te njihovu primjenu v praksi,

— poznavanjem temeljnih zakonitosti iz elektrotehnike i mjerne tehnike zadovoljiti nuZan uvjet za
razumijevanje sadrzaja ostalih predmeta struke,

— dozivjeti na laboratorijskim vjezbama neposrednu provjeru temeljnih zakona elektrotehnike, kao
- 1 znacajne nuZnosti mjerne tehnike u elektrotehnici,

— razvijati kod u¢enika smisao za to¢nost i urednost u radu,
— upoznati uéenike sa stru¢nom literaturom koja obraduje sadrZaje ovog predmeta.

SADRZA)

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Staticki elektricitet Elementarni nositelji elektriciteta n strukturi tvari.
Definicija vodi¢a i izolatora.
Pojam nabijenog tijela.
Colombov zakon.
Elektri¢no polje i njegova jakost, potencijal.
Vodi¢ u elektritnom polju i izolator u elektri¢nom
polju.
Kapacitet i paralelno spajanje kondezatora.

2. Elektrodinamika Izvori elektri¢ne struje.
Strujni krug i istosmjerne struje, simboli i clementi.

Elektri¢no strujanje.

Elektri¢na vodljivost i otpor vodica, utjecaj topline.
Ohmov zakon. Gustoca struje.

Mjermne jedinice. Ampermetar.

Voltmetar, unytarnji otpor.

Promjena potencijala po elementima strujnog kruga,
pad napona. '
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

3. Rad i snaga u krugu istosmjerne struje

4. Magnetizam

5. Elektromagnetska indukcija

6. Strujni krugovi izmjeni¢ne struje
7. Trofazni sustavi

8. Uvod u mjernu tehniku

70

Kirshhoffovi zakoni, serijski i paralelni spojevi otpora
spojnog izvora.

Unutarnji pad napona izvora struje.

Profirenje mjernog podru¢ja ampermetra i volmetra.
Jednostavni strujni krugovi, primjena 1 11
Kirchhoffovog zakona,

Uéinci elektri¢ne struje.

Elektri¢ni vod i snaga.

Jouleov zakon, pretvorba elektriéne struje u topiinu.
Proracun snage grijaca, stupanj iskoristenja.

Prirodni magneti. Pojam i definicija magnetskog polja.
Magnetsko polje oko vodica kojim tece struja.
Magnetsko polje zavojnice.

Magnetski tijek, magnetska indukcija, jakost
magnetskog polja.

Zakon potencijala.

Elementi magnetskog kruga.

Feromagnetski matenjali.

Krivulja magnetiziranja, permeabilnost.

Petlja histereze, remanenti magnetizma.

Sila na naboj u gibanju u magnetskom polju.

Sila na vodi¢ kojim protjefe struja u magnetskom
polju.

Induciranje EMS u vodi¢u presjecanjem silnica.
Induciranje EMS u zavoju promjenom tijeka.
Smjer induciranja EMS.

Lenzov zakon.

Dobivanje sinusoidalne EMS.

Broj¢ane znacajke sinusoidalnih veli¢ina.

Pojava samoidukcije i medusobne indukcije.
Koeficijent samoindukcije i medusobne indukcije.

Ohmski otpor u krugu izmjeni¢ne struje.
Induktivitet u krugu tzmjeniéne struje.

Kapacitet u krogu izmjeni¢ne struje.

Definicija impedancije i admitancije.

Rad i snaga u krugu izmjenicne struje.
Rezonante pojave u krugu izmjenicne struje.
Rje3avanje jednostavnih mre#a izmjeni¢ne struje

.primjenom L. i Il. Kirchhoffova zakona.

Grafi¢ko rje3avanje jednostavnih mreZa izmjeni¢ne
struje.

Definicija trofaznog sustava.

Simetri¢na trodila u rofaznom sustavu spojena u trokut
i zvijezdu.

Odnosi napona i struje.

Snaga trofaznog sustava.

Nesimetrija u trofaznom sustavu.

Temeljni pojmovi o mjernoj tehnici, pojam pogresaka,
na&in prikazivanja rezultata.

Analogni mjerni instrumenti, podjela, prinicipi rada i
primjena.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Nacini mjerenja, odabiranje na¢ina mjerenja za
mjerenje otpora, napona, struje, snage, radnje,
frekvencije, kapaciteta i induktiviteta.

Mjemi mostovi: Wheatstonov most.
Thomsonov most, primjena mjernih mostova.

9. Opcenito elektronici Povijesni razvoj i uloga elektronike u pojedinim
djelatnostima.
Podjela elekronike,
Industrijska elektronika i informatika.
Temeljna ustrojstva i funkcijska struktura uredaja
upravljanja, kontrole, mjerenja i zatite.

10. Elektroni¢ke komponente Fizitke osnove poluvodica, vodiéi, poluvodici i
izolatori, ¢isti i primjesni poluvodiéi.
Donori i abceptori, P-N spoj, N-N dioda, simbol,
obiljeZja i parametri.
Bipolarni tranzistor, na¢in rada, obiljeZja i simboli.
Unipolarmni tranzistor, temeljni na¢in rada, obiljeZja.
Tiristori, nacin rada i vrste.
Zener-dioda — simboli, obiljezja.
Ostale komponente, otpornici, kondezatori, zavojnice
(osnovna svojstva, standardni nazivi, tolerancije,
vanjski utjecaji).

SADRZAJI LABORATORIISKIH VIEZBI

Mjerenje struje i napona u krugu istosmjerne struje
L. i 1L Kirchoffov zakon u krugu istosmjerne struje
Mjerenje struje i napona v krugu izmjeniéne stroje
1.1 1L Kirchoffov zakon u krugu izmjeni¢ne struje
Nabijanje i praznjenje kondezatora

Mjerenje struje 1 napona u trofaznom sustavu
Medusobna indukcija

Sila na vodi€ kroz koji teée sruja u magnetskom polju
Snaga i energija, Jouleov zakon

10.  Mjerenje snage u krugu izmjeniéne struje

11.  Ispravljadi, osnovna mjerenja

12.  Ispravljadi s tiristorima

13.  Osnovna mjerenja na diferencijskom pojacalu

W@ NNk W —

OBJASNIENJE

Nastavu iz osnova elektrotehnike ustrojiti u tjednoj satnici tako da oba sata budu u istom danu.

U nastavnom procesu koristiti one na¢ine, oblike 1 tehnike rada koje ¢e najvise pridonijeti ostvarivanju
cilja i zadaca nastave. Teorijski sadrZaji se ostvaruju putem predavanja, a vjezbe mogu biti demonstracijske
ili izvedene samostalnim radom ucenika. )

U nastavi treba koristiti propisane udZbenike i priru¢nike, sheme, modele 1 uzroke, kao i raspoloziva
tehnicka pomagala.

Vrednovanje provoditi kontinuirano usmenim i pismenim ispitom. Od uéenika treba zahtjevati
samostalno rjefavanje zadataka.
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MATERIJAENI UVJETI

Zaizvodenje sadrZaja programa potrebna je namjenska u¢ionica (laboratorij) s mjernim stolovima i
instrumentarijem za izvodenje vjeZbi.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogn izvoditi: dipl. ing. elektrotehnike, prof. elektrotehnike.

LITERATURA

E. Stani¢, Osnove elektrotehnike, Skolska knjiga, Zagreb

PREDMET: TEHNICKA SREDSTVA ZELJEZNICE (19-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE
TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred L., 2. 3| 4
Broj sati tjedno — 2 — —
CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja o pokretnim i nepokretnim
sredstvima Zeljeznice, njihovim dijelovima, osobinama, na¢inom rada i uporabom.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati pojam i sastavne dijelove Zeljeznicke pruge,

— upoznati pojam i tipove ZeljeznicKih kolodvora i postrojenja te Zeljezni¢kih ¢vorova,

— upoznati Zeljeznicka vuéna i vucena Zeljeznicka vozila,

— upoznati stabilna postrojenja elektrovude,

— upoznati signalno-sigurnosna postrojenja,

— upoznati telekomunikacijske uredaje i veze.

12



SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJL

l. Zeljeznicke pruge Donji stroj.
Gornji stroj.
Skretnice i kriZista.

2. . Zeljeznicki kolodvori i postrojenja Pojam i podjela zeljeznickih kolodvora,
Postrojenja za teretni promet.
Postrojenja za putnic¢ki promet.
Postrojenja sluzbe vude.
Rasporedni i ranZirni kolodvori.

3. Zeljeznicki Evorovi

4 Stabilna postrojenja elektrovude Napojni dalekovodi.
Elektrovuéne podsatnice.
Kontaktna mreZa.
Postrojenja za sekcioniranje.
Centar daljinskog upravljanja.
Energetsko postrojenje za elektri¢no predgrijavanje
garniture (Up 256).

5. Signalno-sigurnosna postrojenja Mehanicki, elektromehanicki, elektrodinamicki i relejni
uredaji.
Unutarnji i vanjski dijelovi uredaja; signali, skretnice,
iskliznice, postavna sprava, izolirani odsjeci, brojadi
osovina, putni prijelazi.
Komandni stol relejnog tipa s kolosijeZnom slikom.
Autostop uredaj.
APB i TK, oprema, na¢ela daljinskog upravljanja.

6. Telekomunikacijski uredaji i veze Telefonski uredaji.
Brzojavni uredaji.
Radio uredaji.
Ostali sustavi za prijenos informacija.
Vodovi i centrale.
ZAT mreza i ZAT- tg mreza.

OBJASNIJENJA

Kao §to je vidljivo, sadrzaji programa predmeta su op$irni, pa ih nastavnik treba izvoditi
enciklopedijskim na¢inom bez detaljiziranja.

Temeljni naglasak u ostvarivanju izvedbenog programa treba sastaviti na tehni¢ke komponente i
zakonitosti rada uredaja i postrojenja sa stajalista sigurnosti prometa.

Pracenje rada i ocjenjivanje znanja treba provoditi kontinuirano usmenim i pismenim ispitom.

MATERIJALNI UVJETI

Za izvodenje sadrazja programa predmeta potrebna je u¢ionica opremljena standardnom opremom,
nastavnim i tehni¢kim pomagalima (grafoskop, dijaprojektor, episkop i kinoprojektor) i nastavnim sredstvima
(slike, sheme, crtezi, filmovi, sklopovi Zeljezni¢kih vozila, uzorci elemenata gornjeg stroja, dijelovi i makete
stabilni postrojenja, SS 1 TK uredaji.
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KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvediti: dipl. ing. prometa s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici, naputci i priruénici koji ureduju podrudje tehnickih sredstava na HZ-u.

PREDMET: ZASTITA NA RADU (20-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE

Razred .| 2. 3.| 4
Broj sati tjedno — 2 — —
CILJEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje temeljnibh znanja o radu na siguran nacin.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati znéenje i potrebu postupka zastite na radu,

— upoznati pravila, duZnosti i odgovornosti u okviru provodenja postupka zaSite na radu,

— upoznati temeljni sustav i ustrojstvo zadtite na radu,

—- nsposobiti se za pojedinacnu i skupnu zajtitu od opasnosti koja se moZe javiti u procesu rada,

— spoznati izvore i uzroke opasnosti na radnom mjestu djelatnika vuce vlakova,

— izuditi zastitna sredstva koja sprecavaju moZebitne nezgode pri obavijanju poslova na radnom
mjestu,

— uvjeZbati primjenu sredstava koja spreavaju moguce smetnje i posljedice u izvr$avanju radnih
zadada iz djelokruga zanimanja,

— upoznati osnove protupozarne zastite,

— spoznati znafenje sigurnog rada.
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SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Osnove zaétite na radu Propisi i pravila zatite na radu.
Poslovi djelatnika s posebnim uvjetima rada.
Sredstva rada i oruda za rad s povecanom opasnoscu.
Pojam i vrste opasnih zona.
Izvanredni dogadaji na Zeljeznici.
Prava i duZnosti djelatnika.

2. Uzroci i izvori opasnosti te nacini Mehanicki izvor opasnosti.
zaftite Ustrojstveni izvori opasnosti.

Nepoznavanje opasnosti na radu, umor, nepridrzavanje
myjera sigurnosti, profesionalna oboljenja i invalidnost
rada, pojam traumatizma i traumatologkih ¢imbenika,
alkoholizma, nagrade, pohvale, kazne, motivacija.
Sanitarno tehnicke opasnosti — uvjeti rada
(mirkoklima, buka, rasvjeta, vibracije, kemijske
opasnosti, zracenje).
Zaitita od elektriéne struje.
Opasnosti od poZara i eksplozije (proces gorenja i
eksplozije, uzroci izbijanja poiara i eksplozije,
javljaéi pozara, uredaji za gadenje pozZara, stabilni i
prijenosni vatrogasni aparati).
Osobna zastitna sredstva.
Pruzanje prve pomoci.

3. Zaitita na radu u djelatnosti Opasnosti 1 mjere za3tite na radu kod iskoritavanja
vuce vlakova lokomotiva i pruZnih vlakova.
Mjere zastite kod pregleda, odrZavanja i popravka
vozila.

Mijere zasite kod upravljanja okrtnicama i
prijenosnicima.

Opasnosti i mjere zadtite pri voZnji motornih pruZnih
vozila,

Opasnosti i mjere zastite kod manevriranja.

Opasnosti i nadini zajtite kod utovara i istovara.
Opasnoti i nadini zastite kod voZnje.

Opasnosti i nadini zaStite na elektrificiranim prugama.

OBJASNIENJE

Predmet sadri propise i odredbe kojima se ureduju naini zastite na radu prigodom obavljanja
poslova i radnih zadaca kod djelatnika na Zeljeznici prvenstveno djelatnika u vuci vlakova.

Temeljna zadaca programa je ovladati teorijsko-praktiénim znanjima kako bi ista mogli samostalno
primjenjivati u prakiénom radu.

Ucenike treba obuéiti za uporabu protupoZarnih aparata, motkom za uzemljenje, za pruZanje prve
pomoci progodom eventualnih povreda na radu i sliéno.

U prvoj nastavnoj cjelini uéenici upoznaju znaéenje zatitnog djelovanja u spreavanju nezgoda na
radu, pravilan izbor najnuZnijih sredstava zastite i njthovu primjenu.

U drugoj nastavnoj cjelini uéenici upoznaju uzroke i izvore opasnosti te nagine zastite.

Treca nastavna cjelina sadrZi izvore opasnosti i nadine zastite na pojedinim radnim mjestima u
djelatnosti vuce na Zeljeznici. Kod izradbe izvedbenog programa nastavnik treba za izvodenje trece nastavne
cjeline posvetiti najvecu pozornost 1 potanko ju razraditi za svako zanimanje u djelatnosti vuce na Zeljeznici.
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MATERIJALNI UVJETI

Za ostvarivanje programa potrebna je udionica, praktikum a takoder poZeljan bi bio i poligon za
izvodenje vjezbi vatrogastva.

Od nastavnih sredstava i pomagala potrebni su grafoskop, dijaprojektor, episkop, grafofolije,
dijapozitivi, slike, sheme, osobna za§titna sredstva i vatrogasni aparat,

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. sigurnosti na radu s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, dipl. ing. Zeljeznitkog prometa s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Bolf, Kacian, Zastita na radu, Otvoreno sveuciliite, Zagreb, 1993.
Zakon o zatiti na radu
Priruénici i naputci u svezi zastite na radu na Hrvatskim Zeljeznicama

PREDMET: TEHNOLOGIJA ZELJEZNICKOG PROMETA (21-4)

Zamma.nje TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE

Razred 1. 2. 3. 4.
Broj sati tjedno — 2 3 4
CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja iz tehnologije Zeljezni¢kog prometa
kako bi upoznali mogucnosti efikasnijeg, pouzdanijeg i svrsishodnijeg ustroja Zeljeznickog prometa.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati viste, znacenje, oblike i boje signala, signalnih znakova i oznaka,

— nauéiti mjesta ugradnje odnosno postavljanja signala i norme njihove najmanje daljine vidljivosti,

—— upoznati na¢ine medusobnog sporazumijevanja Zeljezni¢kog osoblja signalima i signalnim
znakovima,

-— upoznati prometne propise i njihovu primjenu u uredenju Zeljeznickog prometa,

— spoznati temeljne na¢ine i nacela tehnoloskog procesa rada prometne sluzbe,

— stedi potrebna znanja i vjeitine za rukovanje Zeljeznickim postrojenjima i uredajima,

— spoznati znacaj sigurnosti, urednosti i1 ekonominosti Zeljeznickog prometa,

—- razvijati kod u¢enika pozitivni odnos prema radu, urednosti i preciznostt, te radnoj i tehnologkoj
disciplini-
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SADRZAJ

2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAN

1. Uvod u tehnologiju zeljeznickog
prometa

2. lzvrino osoblje u Zeljeznickom
prometu

3. Objekti, postrojenja i uredaji za

izvrienje Zeljeznitkog prometa

4. Brzojavno-telefonski i radio promet
ustrojstvo i iskoriitavanje

Zeljeznicki promet, povijsni razvoj i njegova obiljezja.
Propisi u Zeljeznickom prometu.

Pojmovi: 1izvréno osoblje, jedinice izvrinog osoblja i
izvrine sluzbe.

Zdravstvena sposobnost i stru¢na osposobljenost
?eljeznickih djelatnika.

Sluzbena odjeca, obiljezja i ponasanje Zeljeznickih
djelatnika.

Raspored rada.

Prijem i predaja sluzbe.

Pruge i kolosjeci. (Pojam 1 podjela pruga i kolosjeka.
Granica pruge i kolodvorsko podrugje. Parametri
Zeljeznicke pruge i orjentacija na pruzi: pocetna i
krajnja tocka pruge, lijevi i desni kolosijek, lijeva i
desna strana pruge/kolosijeka, prijevozna i propusna
mo< pruge, zaustavni put na pruzi. Ustrojstvo kretanja
vlakova na dvokolosje¢noj pruzi. Obiljezavanje
kolosijeka u kolodvoru. PruZne oznake).

Brzine vozila na pruzi: najveca dopustena brzina,
najvecéa brzina, ograni¢ena brzina, smanjena brzina.

Skretnice: (Pojam i podjela skretnica. Polozaj skretnica.
Obiljezavanje skretnica. Presjek skretnica. VoZnjau
ra§lje. Brzine preko skretnica. Upravljanje skretnicama
i njihovo odrZavanje.

Sluzbena mjesta na pruzi: (Pojam i podjela sluzbenih
mjesta. Kolodvori — vrste i namjena. Ustrojstvo rada u
kolodvoru. Poslovni red kolodvora. Ukrizja, kriZi3ta,
raskriZja, ogranci, prometno otpremni§tvo, prijevozno
otpremnistvo, prometno-prijevozno otpremniitvo,
tovariite, stajali§te).

Uredaji za komercijalne poslove.
Uredaji za putnicki promet.

‘Uredaji zarobni promet.

Vlakovi u prometu i njihov rang: (Pojam i podjela.
Ozna¢vanje vlakova. Pojmovi: vuéno i vugeno vozilo,
radna i neradna lokomotiva, vozna, zaprezna
potiskivalica i medulokomotiva, motorni vlak}.

Pruzna vozila. Pojam i podjela

Ustrojstvo brzojavnog, telefonskog i radio prometa.
Telekomunikacijske mreZe, centrale i vodovi.
Telekomunikacijski pult. Interfonski uredaji i veze.
Razglas. Signaliziranje alarma. Pomoéni telefon.
Registrofoni.

Radni dispecerski promet.

Brzojavi: prijam i otprema brzojava.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

5. Osnove ustrojstva Zeljeznickog Nacini uredenja Zeljezni¢kog prometa.
prometa ' Osnovni pojmovi o gibanju vlaka: kriZanje vlakova,
pretjecanje vlakova, mimoilaZenje, slijedenje, uzastopn
vlak, prethodni vlak.
Vozni red. Pojam i podjela voznog reda.

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRN1 SADRZAJI

1. Zeljeznicka signalizacija Osnove Zeljeznicke signalizacije.
Mjesto ugradnje, boja i daljina vidljivosti signala.
Zvonovni signalni znaci elektri¢nog signalnog zvona.
Glavni signali.
Predsignali glavnih signala.
Ponavlja¢i predsignaliziranja,
Dopunski signali glavnih signala i predsignala.
Manevarski signali.
Signali na kolskim vagama,
Signali za ogranienje brzine.
Signali za elektri¢nu vudu.
Skretnicki signali.
Nadzorni signali za automatske uredaje na putnim
prijelazima.
Signali na vlakovima, manevarkama, potiskivalicama,
posjednutim vozilima — kolima i pruZnim vozilima.
Signalni znaci voznog i kolodvorskog osoblja.
Signali pruZnog osoblja.
Signalne oznake.
Signali koji se ne smiju vise ugradivati.

2. Priprema vlaka za promet Manevriranje. (Pojam manevriranja. Manevarsko
osoblje, duznost, upravljanje i nadzor nad manevrom.
Sporazumijevanje pri manevriranju. Manevarski put
voZnje. Brzine pri manevriranju. Zakvadivanje i
otkvacivanje vozila. Kodenje pri manevriranju. Vrste
kretanja — manevarskih. Mjere opreznosti pri
manevriranju).

Sastavljanje vlakova. (Opce odredbe. Uvritavanje
kola u vlakove s prijevozom putnika i teretne vlakove.
Uvrstavanje kola tovarenih opasnim tvarima. DuZina
vlaka — uputa 52.).

Masa vlaka — odredivanje redovite vucene mase
lokomotive. (Odredivanje mase vlaka kada se za vuéu
vlaka koristi samo jedna lokomotiva. Odredivanje
mase vlaka kada se za vucu koristi vise lokomotiva.
Odredivanje mase vlaka za nepredvidenu seriju
lokomotive, koja se izuzetno koristi za vuéu viaka —
zamjena lokomotive).

Uvodenje vlakova u promet i obavijanje prometa
vlakova.
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R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAII

Slijedenje vlakova. {Odredivanje najkasnijeg i
najranijeg polaska vlakova, Sredstva za
sporazumijevanje ispravna — sporazum moguc.
Sporazumijevanje djelomi¢no mogude.
Sporazumijevanje nemoguce).

4, razred

R. br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAJI

1. Uputa 52,

2. Koénice i ko¢enje vlakova
3. Popratne isprave vlaka

4. Vozni red

5. Uredenje prometa

6. Duznosti voznog osoblja
7. Posebne vrste prometa

Raj¢lamba upute broj 52.

Pojam i podjela ko¢nica na vlakovima. Vrste ko¢enja.
Koc¢ni uredaji i dijelovi.

Mjenja¢ki uredaji zra¢nih ko&nica.

Osnovni uvjeti kocenja.

Racunanje postotka kocenja.

Utvrdivanje potrebne ko¢ne mase kod vlaka.
Postupci u sluéaju nedostatka stvarne ko¢ne mase.
Kogenje pri manevriranju.

Osiguranje vlaka ili dijela vlaka od samopokretanja.
Kocenje pruznih vozila.

Raspord kola s ko¢nicama u vlaku.

Oprema vuénog vozila.

Probe kotnica.

Osnovni obrasci.
Pomo<ni obrasci.
Prilozi putnom listu.

Pojam, uloga i zna¢aj voznog reda.
Materijali voznog reda.
Izrada voznog reda posebnog vlaka.

Nadini uredenja kretanja vlakova.

Fonogrami koji se koriste prilikom uredenja kretanja
viaka.

Vozni put viaka,

Prijem vlakova. {Prijem vlakova u redovitim uvjetima.
Izuzetni slucajevi koji se mogu javiti kod prijema
viakova).

Otprema vlakova.

Ra3¢lamba vlakova.

Krizanje vlakova.

Duznosti voznog osoblja kod prijama vlaka.
Duznosti voznog osoblja za vrijeme voZnje vlaka.
DuZnosti voznog osoblja za vrijeme stajanja vlaka u
kolodvoru.

Promet vlakova i manevarskog sastava do odredenog
mjesta na pruzi.

Potiskivanje i zaprezanje vlakova.

Pomocne voinje.

79



R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

Promet vlakova po nepravilnom kolosjeku
dvokolosije¢ne pruge.

8. Zatvor kolosijeka — pruge Predvideni zatvor.
Nepredvideni zatvor.

9. Voznja pruznih vozila Kretanje pruznih vozila. (Brzina voZnje pruZnih
vozila. Propusnica i evidencija pruZnih vozila.
Uvodenje pruznih vozila u p romet kao vlaka.

10. Promet vlakova na elektrificiranim Obavljanje prometne sluzbe i duznosti voznog
prugama s APB-om i TK osoblja.

1. Ustrojstvo prometa u posebnim Pojam i podjela izvanrednih dogadaja.
uvjetima . lzvanrednt dogadaji Obavljanje uvidaja kod izvanrednog dogadaja.

Ustrojstvo prometa u posebnim uvjetima,

12. Operativno planiranje i uredenje
prometa vlakova

OBJASNJENJE

Kod izvodenja nastave predmeta teZiite staviti na Zeljeznicku signalizaciju i propise na kojima se
temelji vstrojstvo Zeljezni¢kog prometa.

Programske sadriaje ovog predmeta uenici trebaju temeljito svladati o njima izravno ovisi sigurnost
2eljezni¢kog prometa. .

SadrZaji programa ostvaruju se predavanjem i vjeZbama. VjeZbe planirati tako da prate predavanja.

U izvedbenom programu obuhvatiti sve propise koji se odnose na vrednost i sigurnost prometa, a
naglasak dati na one propise bez kojih se u¢enik ne moZe ukljuditi u prakti¢an rad.

U okviru nastavne cjeline Kocnice i kocenje viakova obraditi problematiku ruskih kola.

U nastavi kombinirati razlic¢ite metode i oblike rada tako da u&enici §to veci dio znanja usvoje u
§koli. Od uéenika zahtjevati da §to vise rade samostalno, naro€ito na rjeavanju prakti¢nih problema. Za
vrijeme ostvarivanja programa nuzno je redovito pratiti rad i ocjenjivati znanje uéenika.

MATERIALNI UVJETI

Za ostvarivanje programa potrebna je posebno opremljena uéionica za Zeljezni¢ki promet i prometni
kabinet.

U kabinetu su smjesteni modeli objekata i uredaja koji omogucavaju obavljanje prakti¢nih vjeZbi.

Odredene sadrZaje ostvanti na Zeljezni¢kim kolodvorima.

Za uspjesno ostvarivanje nastave koristiti slike, sheme, crteZe, filmove, modele, simulatore kao
neophodnu autiovizvalnu tehniku.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. Zeljezni¢kog prometa s poloZenim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.
LITERATURA

Lj. Simunovic, Zbirka zadataka iz tehnologije Zeljezni¢kog prometa, Zeljeznicka tehnicka kola u
Zagrebu

Pravilnici, naputci i tablice koje se Koriste na Hrvatskim Zeljeznicaina
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PREDMET: ELEKTRICNI STROJEVI (22-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE
TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

1
Razred T} ﬂ 3.‘ 4,

Broj sati tjedno ——E— t’; ‘ —

CILJEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja o elektri¢nim strojevima i aparatima.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati pojedine vrste elektri¢nih strojeva i aparata, njihova obiljeZja, podskiopove i sklopove

te primjenu u tehnitkoj praksi,

— osposobiti u¢enike za samostainu uporabu tehnitke literature iz podrugja elektri¢nih strojeva,
—osposobiti ugenike za samostalno proirivanje i produbljivanje znanja u podrdju svoga zanimanja,
— razviti kod véenika pravilan odnos prema sredstvima za rad i tehnoloskv disciplinu.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAIJL

1. Uvod u elektri¢ne strojeve
2. Transformatori
2. Sinkroni strojevi

Znacenje 1 podjela elektri¢nih strojeva i aparata.
Temeljna obljeZja i primjena elektri¢nih strojeva i
aparata.

Konstrukceija i fizikalna slika rada transformatora.
Rad transformatora u praznom hodu i pod
opierecenjem.

Vektorski dijagram transformatora.

Trofazni transformatori.

Autotransformatori.

Transformatori za zavarivanje.

Zagrijavanje i hladenje transformatora.

Zagtita transformatora.

Model sinkronog stroja s naznakom magnetskog kruga.
Uzbudni namot i namot armature.

Stator i rotor, vrtnja rotora kao magneta ili
elektromagneta.

Induciranje napona u vodi&u, zavoju svitka i namotu.
Periodni (sinusoidni) oblik modificiranog napona.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Povezanost frekvencije napona s brojem polova i
brzinom vrinje.

Okretno magnetsko polje stvoreno visefaznim strujama
kroz visefazne namote i njegova identicnost s onim
kojejeg stvara magnet.

Opterecenje magnetskog stroja kao generatora, reakcija
armature.

3. Asinkroni strojevi Fizikalna slika rada asinkronog stroja.
Istovjetnost sa statorom sinkronog stroja.
Rotor namotan kao i stator.
Stvaranje okretnog magnetskog polja kod prikljucka
statorskg namota na trofazni sustav.
Induciranje napona i struje u rotorskom namotu.
Stvaranje sile i momenta.
Asinkrona brzina vrtnje prema okretnom magnetskom
polju, klizanje rotora.
Izvedba asinkronog motora s kaveznim rotorom.
Pokretanje zvijezda-trokut.
Jednofazni asinkroni motor, fizikalna slika rada, shema
pokretanja, primjena u praksi.
Trofazni asinkroni motor u jednofaznom spoju i u radu.

4. Istosmjerni strojevi Model istosmjernog stroja.
Magnetski krug.
Fizikalna slika rada istosmjernog stroja.
Uloga kolektora i ¢etkica.
Uvodenje pomocdnog pola i kompenzacijskog namota u
konstrukciju istosmjernog stroja.
Natin uzbudivanja 1 vrste istosmjernih strojeva, vanjska
obiljezja.
Primjena strojeva u praksi.

5. Sklopni aparati Vrste, podjela i namjena sklopnih aparata.
Temeljna obiljeZja i definicije.
Sustavi gadenja luka.
Osnovi teorije kontakata.
Prekidaci: uljni i malouljni, tridromatski, SFG,
zraéni, plinotvorni i vakumski.
Visokonaponske sklopke, rastavlja¢i, zemljospojnici.
Osiguradi i odrednici prenapona.
Niskonaponski aparati: prekidaci, limiteri, osiguragi,
rastavljaci, sklopke, sklopnici i aparati s otpornicima.
Aparati za upravijacke i pomocne krugove.
Osnovi prekidanja izmjeni¢ke i istosmjerne struje.
Temeljni zahjevi za konstrukciju sklopnib aparata s
ozirom na strujna naponska i mehanicka naprezanja.
Ispitivanje aparata.

OBJASNJENSA

fzvedvenim programom treba osigurati izvodenje nastave iz ovog predmeta kao jedinstvene tematske
cjeline, koja je vrlo znadajna za ucenike.

Ostvarivanjem sadrZaja pretpostavlja najmanju opremljenost nastavnim sredstvima i pomagalima.

U nastavi treba primjenjivati pored ostalih i demonstracijski nacin rada.

Pracenje i ocjenjivanje znanja ucenika provoditi kontinuirano usmenim 1 pismenim ispitom po
nastavnim cjelinama.
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MATERUALNI UVJETI

Zaizvodenje sadriaja programa potrebno je osigurati posebno opremljenu uéionicu s praktikumom,
nastavna sredstva (didakticki crteZi, sheme, dijagrami, modeli i uzorci strojeva i aparata) i tehnicka pomagala
(grafoprojektor, dijaprojektor, videotehniku}.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. elektrotehnike, prof. elektronike.

LITERATURA

Jurekovic, Elektricni strojevi
Hartl, Elektricni strojevi
Belin, Uvod u teoriju elektricnih aparata

PREDMET: OSNOVE AUTOMATIKE (23-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE
TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred ll 2.‘ T 4.
-

3.
Broj sati tjedno L — L— 2 ‘

CILJEVII ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je da uéenici upoznaju osnove elektoni¢kih sklopova i osnove
automatskog upravijanja i regulacije.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— nauditi vrste elektroni¢kih sklopova,

— nauéiti temeljne pojmove o automatskom upravljanju, sustavu i elemente sustava upravljanja,

— osposobiti uéenike da ste¢ena znanja mogu uspjesno koristiti u podruéju svoga zanimanja,

— upoznati ucenike sa stru¢nom literaturom i njezinom uporabom,

— osposobiti u¢enike za samostalno obrazovanje i usavriavanje u praksi.
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SADRZAIJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAII

1. Elektroni¢ki sklopovi — digitalni

2. Elektroni¢ki sklopovi — analogni

3. Temeljni pejmovi o automatskom
upravljanju

4, Krug vodenja i upravljanja

Brojevni sustavi, osnovne operacije, logicke razine
LEI Tt

Dioda kao sklopka, tranzistorska sklopka.

Logicki sklopovi, logi¢ke operacije.

Bistabil, registar, brojilo, memorija.
Karakteristiéni sekvencijski sklopovi.
Mikro-procesor i mikro-ra¢unalo.

Uloga i mjesto digitalnog uredaja ili ra¢unala u
sastavu upravljanja, kontrole, mjerenja i zastite.

Linearno oblikovanje.

Nelinearni sklopovi.

Pojacala.

Oblikovaéi i generatori valnih oblika.
Ispravljaci.

Suvremena elektronicka tehnologija.

Primjeri iz prakse (odrZavanje temeprature prostorija,
bio-sustav).
Terminologija i definicije.

Obiljezja elemenata kruga vodenja.
Stati¢ka i dinamicka obiljeZja prijenosne funkcije i

vremenskog odziva linearnih i nelinearnih elemenata
automatskog upravljanja.
Stabilnost sustava automatske regulacije.

- Pokazatelji kvalitete regulacije.

Regulator kao serijski korekcijski Elan,
Programsko upavljanje i kaskadno uredenje.

OBJASNJENJE

Izvedbenim programo predvidjeti izvodenje nastave koristeci opremu za demonstraciju koja
omogucuje da ucenici lak3e i brze shvate temeljne principe rada elemenata i sklopova te sustava automatskog

upravljanja.

Sheme temeljnih sklopova crtati na plo¢i, a sloZenije projicirati. Primjere za ilustraciju vzimati iz

suvremenih prakti¢nih rjedanja.

SadrZaje planirati tako da 3/4 fonda sati otpadne na predavanja, a 1/4 fonda sati na laboratorijske

vjezbe.

Pradenje rada i ocjenjivanje znanja ucenika provoditi kontinuirano pismenim i usmenim ispitom.

MATERLALNI UVJETI

Zaizvodenje sadrzaja programa potrebno je osigurati pesebno opremljenu u€ionicu s praktikumom
za eletkroniku, nastavna sredstva (didakticki materijali s crteZima, shemama, dijagramima, uzorcima,

modelima i drugo) 1 tehni¢ka pomagala {(dijaprojektor i grafoskop).

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ini. elektrotehnike, prof. elektronike.

LITERATURA

Bozicevi¢, Temelji automatike, 1. dio, Skolska knjiga, Zagreb
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PREDMET: KOCNICE ZELJEZNICKIH VOZILA (24-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE

Razred 1. 2. W 3. 4,

Broj sati tjedno — —! 3 —

TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred 1. 2. 3. 4,
Broj sati tjedno — — 4 —
CILJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je da ufenici steknu temeljna znanja o kocenju i sustavima za
kocenje Zeljeznickih vozila radi rukovanja istim i sigurnosti u Zeljeznikom prometu.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— nauctiti zakonitosti kotenja Zeljeznickih vozila,

— nauditi elemente sustava za kocenje,

— nauditi na¢ine rada pojedinih uredaja za kocenje,

— razviti kod ucenika osjecaj vaZnosti kognica na vozilima sa stajaliita sigurnosti prometa,

— osposobiti u¢enike da sami proSiruju znanje o kogenju i uredajima za kocenje,

— osposobiti u¢enike za pravilno upravljanje koénica na Zeljezni¢kim vozilima.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Uvod u kocenje vlakova Temeljni pojmovi o koéenju vlakova.
Vrste kodenja.
Fizicke osnove kocenja — trenje, odupiranje.
Koéna sila, ko¢enost, zaustavni put, ko¢na masa,
koc¢na snaga.

2. Temeljni pojmovi o kocnicama Vrste i podjela ko¢nica.

Zeljeznickih vozila

3 Zracne kocnice Osobine stlaéenog zraka.
Tla¢nici (kompresori), klipni, vijéani, ostali.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Susaci zraka.

Ko¢nici, FD1, BOZIC, FV4a, W 26C.

Uredaji za prinudno kogenje (pomoéne kocnice,
budnik).

Posrednici — zadaca,. vrste i opis rasporednika.
Uredaji za prijenos sile (ko¢ni cilindri, koZno poluZje,
podesivaci poluzja).

Tarni dijelovi ko¢nica (ko¢ni umetci, ulo3ci, koéni
diskovi, tra¢nice, kotaéi i obrucevi).

Zra¢ni radovi i njihova oprema.

Zra¢ni spremnici i njihova oprema.

Pomocdni ko¢ni uredaji (prenosaci, ubrzivadi,
ograniCivaci, zastitni uredaji — PKZ, pokazivadi,
tlakomjeri, mjerenja).

4, Ostale kocnice Rucne koénice, magnetske koénice, elektri¢ne kocnice,
kolosjecne kocnice.

5. Upravljanje ko¢nica Provjera ko¢nica.
Kocenje zbog smanjenja brzine, zbog redovitog
zaustavljanja, zbog opasnosti.
Nepravilnosti kod ko¢enja.
Osiguranje od samopolaZenja.
Kocenje pri niskim temperaturama.

6. Odrzavanje ko¢nica Materijali za ko¢ne dijelovi i uredaje.

Utvrdivanje neispravnosti 1 ko¢nih uredaja i otklanjanje
kvarova.
OBJASNIENIE

Za zanimanje tehnicar tehnicko-kolske sluzbe — pregledac kola fond sati ovog predmeta iznosi 4
sata tjedno odnosno 140 sati godidnje (*}, dok kod ostalih zanimanja {tehni¢ar vu¢e — strojovoda i rukovatelj
strojevima za pruZne radove) fond ovog predmeta iznosi 3 sata tjednio odnosno 105 sati godisnje.

Kod izradbe izvedbenog programa nuZno je uzeti u obzir predznanje uc¢enika i materijalnu
opremljenost predmeta. Oko 10 do 12 sati planirati za prakti¢ne vieZbe ili struénu posjetu ispitnoj radionici
za kocCnice. '

U nastavi primjenjivati kombinirane nacine i oblike rada, izbjegavati prevelika navodenja ¢injenica
i suvisnih pojmova. Posebno se trazi da se nastava ucini §to zornijom. Pracenje rada i ocjenjivanje znanja
ucenika provoditi kontinuirano i to usmenim i pismenim ispitom.

MATERUALNI UVJETI

Za izvodenje sadrZaja programa potrebno je osigurati posebno opremljenu ucionicu, eventualno
praktikum s odgovarajucom opremom, nastavnim sredstvima (didatkicki pripremljeni crteZi, sheme, dijagrami,
modeli i uzorci koénica, uredaja za kocenje) i tehnickim pomagalima {grafoskop, dijaprojektor, videotehnika).

KADROVSKI UVIJETI

Nastava mogu izvoditi: dipl. inZ. strojarstva s poloZenim strunim ispitom na HZ.
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PREDMET: ZELIEZNICKA VOZILA (25-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA

w1120
- =l 2]

Broj sati tjedno L L

TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred

Broj sati tjedno

CILIEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje temeljna znanja o Zeljeznic¢kim vozilima, odnosno o
dijelovima, podsklopovima i sklopovima vozila.

Zadacée nastave ovog predmeta su:
— upoznati vrste Zeljeznikih vozila,
— upoznati propise i standarde o Zeljeznickim vozilima sa stajali3ta iskoridtavanja i odrZaanja,

— razvijati kod uéenika pravilan odnos prema radu sigurnosti Zeljeznickog prometa,
— osposobiti ugenike da steena znanja mogu uspjeino povezivati s prakti¢nim sadrZajima, te da se
mogu samstalno usavrSavati u okviru svoga zanimanja.

SADRZAJ
R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI
1. Zeljeznitka vozila Opdenito o Zeljeznickim vozilima.
Povijesni razvoj i razvoj u buduénosti.
Vrste i podjela Zeljeznitkih vozila.
2. Propisi o vozilima Op¢enito o medunarodnim i drZavnim propisima

(pravilnici, naputci i standardi).
Pracenje pokazatelja iskoristavanja rada Zeljeznickih
vozila.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIL

Propisi kolske sluzbe.
Obiljezavanje vuénih i vucenih vozila.

3. Podsklopovi 1 sklopovi Postolje: zadaca, vrste i tipovi.
Zeljezmi¢kih vozila Osovinski sklop, nacin izradbe i namjena, mono-blok

kota¢i, utvrdivanje istrosenosti,
Osovinski lezajevi.
Okyir postolja, kolijevka.
Ovjesenje, ¢lementi i nacin ovjesenja.
Ogibljenje, elementi i na¢in ogibljenja.
Tipovi ovjesenja vu¢nih motora.
Prigudenje torzijskih vibracija.
Prijenosniic snage {mehanic¢ki, hidrauli¢ni i elektri¢ni).
Ostali uredaji u postolju, pjeskare, podmazivanje
vijenca bandaze.
Via¢no-odbojni uredaji.

4, Rad vuénih vozila Naéin rada dizelvu¢nih vozila.
Nacéin rada elektrovuénih vozila.
Vuéni motori (vrste i obiljezja).
Glavni elektromotorni pogon.
Pomocni elektromotorni pogon.
Upravljanje, mjerenje, zastita i signalizacija.
Sigurnosni uredaji.

5. Oprema na vu¢nom vozilu Vrste opreme.
Razmyjestaj opreme.
Odrzavanje Zeljeznickih vozila.

6. Pregled i odrzavanje Zeljeznickih Tehni¢ki pregled i postupak s neispravnim vozilima.
vozila Odrzavanje vozila, ¢iscenje, dezinfekcija 1 dezinsekcija.
Mjere opreznosti protiv poZara i za vrijeme mraza.
lzmjena sustava vlaka po dolasku u krajnji kolodvor.

OBJASNIENIJA

U izvedbenom programu treba dati sustavni pregled strojarskih i elektri¢arskih komponenata
Zeljeznickih vozila.

Teziste pri obradi sadrZaja treba biti na iskoristavanju vozila.

Izvedb=nim programom uspostaviti vezu s prakti¢nim sadrZajima, a preporuca se planiranje stru€nih
posjeta sekcijam vucenih vozila i Zeljezniékih kola.

Sadrzaji zah(jevaju najvecu zomost u nastavi. U¢enike ne optereéivati s prevelikim brojem ¢injenica.

Pracdenje 1 ocjenjivanje znanja u¢enika provoditi kontinuirano usmenim, a po potrebi i pismenim
ispitom.

(*) Kod zanimanja tehni¢ar vuée — strojovoda, ovaj predmet se izvodi u fondu od 2 sata tjedno,
odnosno 70 sati godi$nje te kod izvedbe progrma za ovo zanimanje naglasak treba staviti na temeljitu obradu
sadrZaja o Zeljeznickim kolima, a sadrZaje o vuénim vozilima obraditi samo informativno.

MATERUALNI UVJETI
Za izvodenje prgrama potrebno je osigurati posebno opremeljnu uéionicu ili praktikum s

odgovarajucom opremom i nastavnim sredstvima (didakticki oblikovani crteZi, sheme, slike, modeli, makete
i uzroci vozila i kola, te njihovih dijelova, podsklopova i sklopova).
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KADROVSKI UVJET!

Program izvodi: dipl. inZ. strojarstva s poloZenim stru¢nim ispitom na HZ-u, dipl. inZ. elektrotehnike
s poloZenim strué¢nim jspitom na HZ-u.

LITERATURA
Pravilaici i napatci koji ureduju podrucie Zeljeznickih vozila na HZ-u

M. Brki¢, N. Ujakovi¢, Elektricna vucna vozila za sustav napajanja 25 kV 50 Hz, ZTS, Zagreb,
1992,

PREDMET: ELEKTROENERGETSKA POSTROJENJA VUCE (26-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA

Razred 1 1.] 2.| 3. W 4.
Broj sati jedno ) — —] 2 —
CILJEV1 I ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o napajanju stabilnih
posrojenja elektricne vuce, te upoznati tehnicka rje$enja, opremu i uredaje elektri¢nih podstanica, postrojenja
za sekcioniranje, kontaktnom mreZom i daljinskim upravljanjem.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— nauditi razvoj sustava elektrifikacije Zeljeznice, glavne sustave elektrificiranih Zeljeznica i
elektrifikaciju Hrvaskih Zeljeznica i Zeljeznica u svijetu,

— nauditi transformatore 1 njihovu primjenu na Zeljeznicl,

— nauditi rasklopna postrojenja, elektri¢na postrojenja jednofaznog sustava i istosmjemog sustava
na Zeljeznici.

SADRZAJ
R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAII
1. Uvod u elektromagnetska postrojenja  Elektrifikacija Zeljeznice.
vuée Razvj sustava elektrifikacije Zeljeznice.

Glavni sustavi elektrificiranih Zeljeznica.
Elektnfikacija Hrvatskih Zeljeznica i Zeljeznica u
drugim zemljama i svijetu.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

2. Rasklopna postrojenja vuée Op¢enito o rasklopnim postrojenjima.
Glavni elementi rasklopnih postrojenja.
Shema glavnih strujnih krugova.
Mjerenja u rasklopnim postrojenjima.
Zastita rasklopnih postrojenja.
Pormocni srujni keugovi i pomodni uredaji.
Transformatorske stanice u EVP,
Zeljeznicka elekiri¢na postrojenja jednofaznog sustava
25kV.
Zeljeznicka elektricna postrojenja istosmjernog sustava
3kV. '

3. Kontaktna mreza Op¢i pojmovi o kontaktnoj mreZi.
Dijelovi kontaktne mreZe.
Fizicka svojstva kontaktne mreZe.
Vrste kontaktne mreZe prema na¢inu vje$anja i
zatezanja.
Daljinsko upravljanje elektroenergetskim postrojenjima
elektri¢ne vude.

OBJASNIJENJA

Izvedbenim programom treba osigurti ostvarivanje nastave iz ovog predmeta kao specifi¢ni dio
elektroenergetskog sustava v naSoj zemlji.

Pojedine nastavne cjeline treba obraditi kroz posebna tehnicka rjeSenja vodedi racuna o razini
svladavanja programa i planiranom broju sati.

Pracenje rada i ocjenjivanje ucenika obavljati usmenim i pismenim ispitom, te rje§avanjem progrmskin
zadataka.

MATERIJALNI UVJETI

Za izvodenje programa potrebna je posebno opremljena u¢ionica ili praktikum za elektro predmete
s potrebnom opremorn.

Tijekom nastave koristiti nastavna sredstva (didakticki oblikovani crteZi, sheme, dijagrami, modeli
i uzorci transformatora, rasklopnih postrojenja i kontaktne mreze) i tehnifka pomagala (tehnika projiciranja).

KADROVSKI UVIETI

Nastavo mogu izvoditi: dipl. inZ. elektrotehnike s poloZenim srué¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.
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PREDMET: DISELMOTORI I PRUENOSNICI SNAGE (27-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA

Razred 1.

Broj sati tjedno —

TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE

Razred 1 L.
Broj sati tjedno —

CILJEV1 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o motorima na vozilima i
prijenosnicima snage.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— nauditi proces rada dizel-motora, njegove dijelove 1 podsklopove,

— nauditi temeljna konstrUKCIJSKA obiljeZja motora i uvjete za njihovu uporabu,

— razvijati smisao za pravilan odnos prema motorima i prijenosnicima snage sa stajalidta i
iskoritavanja i odrZavanja, te upravljanja,

— osposobiti u¢enike da ste¢ena znanja, po potrebi mogu progirivati i produbljivati u praksi.

SADRZAJ
R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI
1. Uvod u diselmotore | prijenosnike Opcenito o motorima i prijenosnicima snage.
snage Zadaca motora i prijenosnika snage na vozilima.
2. Nacin rada dizel-motora Idealan nacin rada dizel-motora.
Stvarni nac¢in rada dizel-motora.
Rad &etverotaktnog dizel-motora.
Rad dvotaktnog dizel-motora.
Snaga i stupnjevi iskoriStavanja motora.
Bilans topline i potro3nja goriva kod motora.
3. Goriva za motore Vrste goriva 1 njegove osobine.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAIJI

Proces izgaranja goriva u cilindru motora.
Utjecaj goriva na pojavu detonacije.
Ispitivanje goriva na pojavu detonacije.

4. Vrste motora s unutarnjim Kriteriji podjele motora.
izgaranjem Cetverotaktni motori.
Dvotaktni motori.

5. Glavni dijelovi motora i Kuéiste motora: opis, zadade i funkeija.
podsklopova Cilindar motora: opis i zadaca.
Klip motora: opis i zadaca.
Klipni prstenovi: opis i zadaca.
Koljenasto vratilo: opis i zadaca.
LeZajevi klipnjade i koljenastog vratila.
Razvodni mehanizam: opis, zadaca i dijelovi.

6. Uredaji na motorima Uredaj za napajanje motora gorivom.
Uredaj za podmazivanje motora.
Uredaj za hladenje motora.
Elektri¢nt uredaji i instalacije.
Uredaji za ¢iScenje zraka, maziva i goriva.

7. Prijenosnici snage Zadace i vrste prijenosnika na vuénim vozilima.
Izravni prijenos snage od motora na kotace.
Elementi prijenosnika snage.
Prijenosni odnos.
Stupanj djelovanja prijenosnika.
Mehanicki prijenosnici snage.
Hidrauli¢ni prijenosnici snage.
Hidromehani¢ki prijenosnici snage.
Elektri¢ni prijenosnici snage.

OBJASNIENIE

Kod izradbe izvedbenog programa treba svakoj cjelini dati podjednako znacenje. TeZiste rada treba
biti na upoznavanju osobina dijelova i podsklopova motora i prijenosnika koje su znadajne za upravljanje i
odrzavanje.

SadrZaje programa povezati s prakti¢nim primjerima. Planirati po mogucnosti struénu ekskurziju
tvornici motora i prijenosnika snage pod kraj nastavne godine.

U nastavi treba koristiti odgovarajuca nastavna sredstva, tehni¢ka pomagala i nastavu uciniti §to
zornijom.

Pradenje rada i ocjenjivanje znanja u¢enika provoditi kontinuirano usmenim i pismenim ispitom.

{*) Za zanimanje tehnicar vuée — strojovoda program se izvodi u fondu od 2 sata tjedno, odnosno
70 sati godisnje.

MATERUJALNI UVIETI

Za izvodenje programa potrebno je posebno opremljena u¢ionica ili praktikum za strojarstvo.

Tijekom nastave koristiti: nastavna sredstva (didakticki oblikovati crteze, sheme, slike, dijagrami,
modeli, makete i uzosci dijelova, podsklopova i sklopova motora i prijenosnika snage) i tehni¢ka pomagala
{grafoprojektor, dijaprojektor, videotehnika, televizor, kinoprojektor).
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KADROVSKI UVJETI

Program izvodi: dipl. inZ. strojarstva,

LITERATURA

A. Cevra, Motori I i I, Skolska knjiga, Zagreb

PREDMET: STROJARSKI DIO VUCNIH VOZILA (28-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA

Razred W 1. 2. f3. 4,
Broj sati tjedno I — —] —] 3
CILJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje potrebnih struénih znanja o mehanickim i
pneumatskim dijelovima, podsklopovima i sklopovima vuénih vozila.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— osnovne konstrukcijske znacajke vuénih vozila HZU,

— mehanicku i pneumatsku opremu vucnih vozila HZ,

-— pogonske sklopove vuénih vozila,

— sustave zraénog kodenja pojedinih vuéih vozila,

— postupke opsluZivanja mehani¢kih i pneumatskih vucnih vozila,

— metode nadzora i uo¢avanja neispravnosti tijegkom pogona vugnog vozila.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAII

1. Glavni konstrukcijski dijelovi Sanduk vuénog vozila.
dizel-vuénih vozila Upravlja¢nica.

Okretno postolje.
Ovjesenje i ogibljenje.
Osovinski sklop.

Vlacna i odbojna sprema.
Mehanizmi za koéenje.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

2. Dizel-hidrauli¢ne lokomotive HZ Kratak opis i osnovni tehnic¢ki podaci lokomotiva
serije2 131,2 13212 133.
Prijenos snage dizel motora — hidrauli¢ki prijenosnik
— osovisnski prijenosnici.
Dizel motor i podsustvi dizel motora.
Hidraulicki prijenosnik.
Meduprijenosnik.

3. Dizel-elektri¢ne lokomotive HZ Kratak opis i osnovni tehni¢ki podaci lokomotiva serije
204112042,
Dizel motor i podsustavi dizel motora lok. 2 041/2.
Princip rada elektriénog prijenosnika snage lok. 2
041/2 s i regulacijd broja okretaja dizel motora.
Kratak opis i osnovni tehni¢ki podaci lokomotiva serije
2043,2044,2061,2 0621 2 063.
Dizel motor i podsustavi dizel motora lok. 2 043/4 i
2061/2/3,
Princip rada elektri¢nog prijenosnika snage s
istosmjernim generatorom (lok. 2 061) i alternatorom
(lok. 2 044) i regulacija broja okretaja dizel motora.

4, Dizel-motorni vlakovi HZ Kratak opis i osnovni tehnicki podaci DMV s
hidraulickim prijenosom snage serije 7 12117 122,
Kratak opis i tehni¢ki podaci DMV s mehani¢kim p
rijenosnikom snage serije 7 221 (Sinobus).
Kratak opis i osnovni tehnicki podaci DMV s
elektri¢nim prijenosnikom snage senje 7 021.

5. Glavni konstrukcijski dijelovi Sanduk jednodjelni i dvodjelni.
elektri¢nih vuénih vozila Upravljaénica.
Okretno postolje.
Ovjesenje i ogibljenje.
Osovinski sklop s reduktorom.
Vuéni elektromotor. Mehanizmi za kocenje.

6. Elektri¢ne lokomotive HZ. Opis mehanickog dijela: lokomotive serije 1 141/2:
sanduk i okretno postolje.
Prijenos snage vuéni elektromotor — pogonska
osovina lok. serije 1 141/2.
Opis mehani¢kog dijela lokomotiva serije 1 06111 161:
dvodjelni sanduk.
Mallet — kopéa i okretno postolje.
Prijenos snage vu¢ni elektromotor — pogonska osovina
lok. serije 1 06111 161.

7. Elektromotorni vlakovi HZ Opis mehanickog dijela EMV serije 601116 111:
sanduk motornog i upravlja¢kog vagona, pogonsko i
slobodno okretno postolje.

®

Uredaji za dobavu stlatenog zraka Kopresori: glavni i pomocni.
' Pogon kompresora.
Susila zraka.
Spremnici za stla¢eni zrak.
Razvod stlagenog zraka na vuénom vozilu: opis
principijelne sheme.

9. Sustavi zracne kocnice O%is djelovanja sustava zraéne koZnice vuénih vozila
HZ serije 2 132,2062,1 061, 1 11,6Q11,6 1111
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAIJI

7121.
Koénici i rasporednici vuénih vozila HZ.

10. Pomocni uredaji vuénih vozila Uredaji za pjeskarenje i podmazivanje vijenca kotaca.
Brisaéi stakla, zraéne sirene.

OBJASNIJENJA

[zvedbeni program treba se temeljiti na predznanju ucenika iz nastavnih predmeta Ko¢nice
zeljezni¢kih vozila, Zeljeznicka vozila i Dizel-motori i prijenosnici snage. Tijekom izvodenja nastave treba
istaknuti specifi¢na tehnicka rjeSenja na pojedinim serijama vuénih vozila. Nastojati da uéenici usvoje teorijska

znanja bitna za pravilnu uporabu vuénih vozila. Poseban naglasak staviti na poznavanje uredaja zracne
koénice i funkcioniranja sustava za kocenje.

MATERIJALNI UVIETL®

Posebno opremeljena u¢ionica ili praktikum za vu¢na vozila. Tijekom nastave koristiti nastavna
sredstva i tehni¢ka pomagala.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. strojarstva s peloZenim struénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.
LITERATURA

M. Brkié, N. Ujakovid, Elektricna vucna vozila za sustav napajanja 25 kV 50 Hz, ZTS, Zagreb,
1992.

PREDMET: ELEKTRICNI DIO VUCNIH VOZILA (29-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA

Razred 1.1 2. 3. 4,
Broj sati tjedno — —] —] 5
CILJEV11 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrzaja ovog predmeta je stjecanje potrebnih struénih znanja o elektri¢no]j opremi
vuénih vozila i funkcioniranju vuénog vozila kao sloZenog pogonskog sustava.
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Zadace nastave ovog predmeta su upoznati:
— elektri¢nu opremu vuénih vozila po nivoima napajanja,
— razmjeitaj el. opreme na pojedinim serijama vuénih vozila HZ,
— najvaZnije strujne krugove na pojedinim serijama vuénih vozila HZ,
— principe indirektnog {elektri¢nog) upravljanja vu¢nim vozilom,
— elekri¢ne zastite na vuénim vozilima HZ,
— metode za otklanjanje kvarova ili zastoja u pogonu vu¢nog vozila.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJ

1. Elektriéna oprema vuénih vozila

2. Elektri¢na vu¢na vozila na sustav
napajanja 25 kV 50 Hz

3 Elektri¢na vu¢na vozila za sustav

napajanja 3 kV istosmjerno

4. Dizel-elektri¢na vuéna vozila HZ
5. Dizel-hidrauli¢na vu¢na vozila HZ
6.  Opca natela pravilnog rukovanja

vucnim vozilima

Visokonaponska oprema.

Oprema vuenih strojnih krugova.

Oprema pomocih elektromotornih pogona.
Oprema za upravljanje i zaititu.

Elektricki sigurnosni uredaji.

Pomocni elektricni uredaji.

Kratak opis i osnovni tehnicki podaci lokomotiva
serije 1 141, 1 142 1 EMV serije 6 111.
Razmjestaj elektri¢ne opreme.

Sheme djelovanja: primarni strujni krug i vueni
strujni krugovi, pomocni pogon, upravljanje
pantografima i glavnim prekida¢em, upravljonje
glavnim i1 pomoé¢nim elektromotornim pogonima.
Elektricke zajtite.

Kratak opis i osnovni tehni¢ki podaci lokomotive
serije 1 061 i EMV serije 6 011,

Razmjestaj elektriéne opreme.

Sheme djelovanja: glavni strujni krug, pomocni
pogoni i upravljacki strajni krug.

Razmjestaj elektri¢ne opreme.

Izvedba elektri¢nog prijenosnika snage.
Shema vuénog strujnog kruga.
Upravljacki strujni krugovi.
Elektri¢ne zastite.

Razmjeitaj elektri¢ne opreme.
Upravljacki strujni krugovi.

Pregled i priprema za voZnju — ostvarivanje pogonske
spremnosti EVV i DVV.,

Rukovanje tijekom voZnje.

Postupci u slu¢aju prorade zastite ili pojave kvara.
Raspremanje vuénog vozila — stavljanje izvan pogona
EVVIiDVV,

OBJASNIJENJE

Izvedbeni program treba se temeljiti na predznanju uéenika iz nastavnih predmeta Elektri¢ni strojevi,
Osnove automatike, Elektroenergetska postrojenja vude i Zeljeznicka vozila. Tijekom izvodenja nastave
treba istaknuti specifi¢na tehnicka rjeSenja na pojedinim serijama vu&nih vozila. Nastojati da u¢enici usvoje
teorijska znanja bitna za pravilno koristenje vu¢nih vozila. Poseban naglasak staviti na poznavanje djelovanja
elektri¢nih zastita i postupaka nakon prorade zatite.
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MATERUALNI UVIETI

Posebno opremljena uéionica ili praktikum za vo¢na vozila. Tijekom nastave koristiti nastavna sredstva
i odgovarajuca tehni¢ka pomagala.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. in2. elektrotehnike s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.

LITERATURA

M. Brkic, N. Ujakovic, Elektricna vucna vozila za sustav napajanja 25 kV 50 Hz, ZTS Zagreb, 1992.
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PREDMET: TEHNOLOGIJA VUCE VLAKOVA (30-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA

Brol 29p1 flequo - | —

1

K9sLeq 1 3 3 1

CILJEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja ovog predmeta je usvajanje potrebnih znanja o tehnologiji vuce vlakova te razvijanje
osjedaja odgovornosti u radu.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— nauéiti djelatnost vuce vliakova,

— nauditi duZnosti strojovode kod posjedanja vuénog vozila,

— nauditi primopredaju vozila,

— nauditi ostale propise u svezi tehnologije vuce vlakova,

— razvijati smisao za to¢nost i urednost u izvriavanju poslova vuce vlakova.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. SluZba vuée Djelatnost vuce i sluzbena mjesta vuce vlakova.
Stru¢na sposobnost osoblja vu¢nog vozila provjerava
stru¢ne sposobnosti osoblja.

Raspored rada — turnusi.

2. Posjedanje vuénih vozila Posjedanje vucnih vozila i dopuitanje za voinju.
Jednoposjed vuénog vozila i uvjeti za njegovo
uvodenje.

Duznosti i postupak strojovode u jednoposjedu u
slu¢aju kvara na budniku.

3. Priprema i izdavanje vu¢nog vozila Priprema i izdavanje vuénog vozila i drifanje u
pripravnosti.
VoZnja u pauzi.
Raspremanje vuénog vozila po zavrietku rada.
Otpremanje vuénog vozila izvan rada.
Postupak u sluéaju kvara na vozilu.
Smjestaj ispravnih vuénih vozila.
Primopredaja vozila izmedu korisnika,

4. Ustrojstvo rada Rad v izvanrednim dogadajima, pomocni vlak.
Sredstva za ¢i§¢enje snijega.
Postupak o tekucem pregledu 1 predaji prometa vuénih
vozila.

Naputak za primanje i puitanje v promet vuénih vozila
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

nakon povratka.

Opsluzivanje lokomotive u prometu.

Propisi o mjerama opreznosti za promet u tijeku zime,
plan pripreme za zimu, priprme vucnih vozila za zimu.
Postupak sa vuénim vozilima koja se zadrZavaju u
depou.

Postupak s vuénim vozilima koja dolaze, odnosno
odlaze na put.

Postupak s vozilima koja su na putu.

Naputak za obavljanje sluzbe na elekrrificiranim
prugama.

5. Propisana dokumentacija i postupci Postupei kod radova na odrzavanju stabiinih
postrojenja elektrovuée.
Posebne odredbe za obavljanje sluZbe na
elektrificiranim prugama.
Posebne odredbe za djelatnike depoa elektrovuénih
vozila.
Uputa za vodenje EV evidencije (236).

6. Namirivanje lokomotive i grijanje Namirivanje gorivom.
Namirivanje vodom.
Namirivanje mazivom.
Namirivanje pijeskom.
Predgrijavanje i grijanje vlakova.
Postupak za vrijeme voZnje i pri dolasku u krajnju
postaju.

OBJASNIENIE

Izvedbeni program treba napraviti u svezi s nastavnim predmetima Zeljeznicka vozila i Tehnicka
sredstva Zeljeznice, te s prakti¢nim sadriajima.

Nastavu ustrojiti tako da je u rasporedu zastupljen po jedan sat, ali ne dan za danom.

U nastavi koristiti one nagine 1 oblike rada koje ¢e najvise doprinjeti ostvarivanju cilju i zadaéa
nastave ovog predmeta.

Posebno treba istaknuti vaZznost individualizacije nastave.

U nastavi treba koristiti propise i1 naputke koji ureduju podru¢je vuée vlakova na Hrvatskim
Zeljeznicama.

Vrednovanje znanja ucenika treba provoditi kontinuirano usmenim i pismenim ispitom.

MATERIJALNI UVIETI
Zaizvodenje programa potrebna je udionica opremljena nastavnim sredstvima kao §to su: didaktieki
oblikovani radni materijali, pravilnici i naputci koji ureduju podruje vude vlakova na Hrvatskim Zeljeznicama.
Dio sadrzaja potrebno je ostvariti u jedinicama vuée viakova.
KADROVSKI UVIJETI
Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. prometa s poloZenim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama, dipl.
inZ. strojarstva s poloZenim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama, dipl. inZ. elektrotehnike s poloZenim ispitom
na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici | maputci koji ureduju podrucje vuce viakova na Hrvatskim Zeljeznicama.
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PREDMET: PRAKTICNE VJEZBE (31-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE
TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred 1. 2. 3. 4
[

Broj sati tjedno 3 2 — —
CILJEVI I ZADACI

Ostvarivanjem sadrzaja prakti¢nih vjezbi zeli se postidi stjecanje temeljnih struno-prakti¢nih znanja,
vjestina 1 navika iz podrugja tehnologije obrade, tehnologije elektroradova, elektrostrojarskih komponenata
i upravljanja vuénim vozilima.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— objedinjavanje umnog i fizitkog rada, povezivanje teorijskih znanja, stjecanje temeljnih praktiénih
znanja i odredenog stupnja vjestina i radnih navika,

— osposobiti uéenike za rad na siguran nacin,

—- osposobiti uéenike za pravilnu uporabu i postupanje s alatima,

— osposobiti u¢enike za uporabu mjernih instumenata,

— upoznati svrsishodnu uporabu pogonske energije, materijala i sredstava za rad,

— razvijanje interesa ucenika za tehniku t stvaralastvo,

— objedinjavanje teorijskih i prakti¢nih znanja iz podrugja elektrotehnike,

— upoznavanje funkcija dijelova i sklopova, natin izradbe, iskori§tavanje i odrZavanje.

SADRZAJ
1. razred
R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAII
1. Ustrojstvo rada u radionici i Upoznavanje s radnim mjestima za ruénu i strojnu
praktikumu za tehnologiju obradu.
obrade materijala Radna i tehnolo3ka disciplina.
ZaduZenje u¢enika s radnim mjestom.
2. Zagtita na radu Uloga i znadenje zatite na radu.
Mjere za spre¢avanje nezgoda na radu.
Propisi o za$titi na radu.
Izvori opasnosti i mjere zajtite.
Tehnicka i osobna zastitna sredstva.
3. Osnovni i pomocni tehnicki Vrste tehnitkih materijala (sirovina, poluproizvodi)
materijali obiljezja i primjena.
4, Osnove tehinoloskog procesa Proizvodni i tehnoloski proces.

Razrada jednostavnih tehnoloskih procesa.
Primjeri razrade tehnoloskog procesa.
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R. br,

NAZIV NASTAVNE CJELINE

5.

6.

7.

10.

11.

Ru¢na obrada materijala

Rué¢no kovanje i oblikovanje (opis,
opasnosti i mjere sigurnosti)

Spajanje materijala

Lijevanje kovina

Toplinska obrada kovina

QObrada nanaSanjem i za$titorn

Obrada materijala odvajanjem
(strojna obrada)

OKVIRNI SADRZAII

Mijerenje i kontrola (nadin mjerenja, vrste mjerila, rad
s mjernim alatom, ¢uvanje i odrzavanje materijala).
Izbor i priprema alata za odredeni postupak ru¢ne
obrade (opasnosti pri radu i mjere sigurnosti).
Oznadavanje i ocrtavanje.

Sijedenje i rezanje.

Turpijanje.

Piljenje.

Ravnanje i savijanje.

Ruc¢no budenje (izradba provria).

Brusenje (oitrenje alata).

Rutna izradba navoja.

Grecanje.

Alati i pribor za kovanje.
Kovanje u hladnom i toplom stanju.
Ostali postupci oblikovanja (deformacije).

Zakivanje: vrste zakovi¢nih spojeva, alat i pribor,
zakivanje u hladnom i toplom stanju, priprema
predmeta, izradba zakovi¢nog spoja, pogreske pri
zakivanju.

Lemljenje: vrste lemljenja, priprema predmeta,
izvedba lemljenih spojeva (meko i tvrdo lemljenje).
Zavarivanje: na¢in spajanja materjala zavarivanjem,
vrste zavarivanja; materijal, pribor i oprema;
priprema predmeta za zavarivanje;

izradba zavarenih spojeva (plinskim i elektri¢nim
postupkom);

pogreske u zavarenom spoju,

ispitivanje zavarenih spojeva,

primjeri zavarenih spojeva, primjena u praksi.

Temeljni pojmovi o lijevanju, postupci lijevanja.

Ruéna izradba kalupa za lijevanje, materijali i postupak.
Oprema ljevaonice. Ustrojstvo rada u ljevaonici.
Izradba jednostavnog odljevka.

Temeljni pojmovi o toplinskoj obradi kovina.
Najvaznijt postupci toplinske obrade.

Uredaji, oprema i sredstva za toplinsku obradu.
Priprema i izvedba kaljenja predmeta od ¢elika.

Postupci nanosenjg 1 povriinske zadtite.
Priprema i obrada barem jednog postupka.

Temeljni pojmovi o strojnoj obradi.

Obrada tokarenje.

Obrada glodanjem.

Obrada blanjanjem.

Obrada brufenjem.

Ostali postupei (busenje, ozubljivanje i drugo).
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2. razred

R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

10.

1.

12.

102

Ustrojstvo rada u elektroradionici

Spajanje u elektrotehnici

Lemljenje

Podjela materijala

Elektri¢ni kondezatori

Elektri¢na struja

Ucinak elektricne struje

Izvori elektri¢ne struje

Strujno-naponska obiljezia
pasivnih elemenata

Spajanje potrosaca

Energetski odnosi u strujnom krugu

Elektromagentizam

OKVIRNI SADRZAIJI

Upoznavanje s elekiroradionicom.
Ustrojstvo rada.

Radna mjesta.

Radna disciplina.

Zaduzenje u¢enika s alatom i opremom.

Vrste 1 ostvarivanje spojeva (vijagni spojevi, spojevi
upletanjem, spojevi opletanjem, spojevi zavarivanjem
i lernljenjem).

Priprema predmeta i materijala za lemljenje.
Sredstva za ¢iséenje 1 lemovi.

Lemljenje pocincanog lima, mjedi, bakra i drugih
materijala.

Lemljenje na regletama s obradom vodova.
Priprema vodica za lemljenje.

Priprema reglera za lemljenje,

lzradba lemijenog spoja.

Odredivanje vrste materijala mjerenjem.
Mijerenje elektricne vadljivosti,
Odredivanje elektri¢ne Evistoce izolatara.
Mijerenje prohodnosti napona.

Vrste kondezatora,
Spajanje kondezatora (serijsko, paralelno, mjesovito).
Mjerenje kapaciteta plotastog kondezatora.

Vrste elektri¢ne struje.
Mijerenje jakosti struje u strujnom krugu (istosmjerna i
izmjeni¢na).

Toplinski u¢inak (primjena i izradba grijaceg tijela).
Svjetlosni u¢inak (izvori svjetlosti s Zarnom niti i
plinom punjenim cijevima).

Kemijski u¢inak (primjer galvanizacije).

Magnetski u¢inak (izradba i primjena elektromagneta).

Kemijski izvori (galvanski ¢lanci i akumulatori).
Svjetlosni izvori (konstrukcija i primjena).
Toplinski izvori (izrada termoelemenata i primjena).
Generatorski izvori (istosmjerni i izmjenicini}.

Primjeri elemenata s linearnim i nelinearnim
obiljezjima.

Serijski spoj (mjerenje napona i struje, te provjera 11.
Kirchoffovog zakona).

Paralelni spoj {mjerenje napona i struje, te provjera L
Kirchoffovog zakona).

Mjesoviti spoj (mjerenje otpora, napona i struje, te
primjena Ohmova i Kirchoffovog zakona).

Nacini mjerenja elektri¢ne snage i radnje.

Odredivanje smjera magnetskog polja ravnog vodica i
zavojnica.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Konstrukcija i primjena elektromagneta.

13. Elektromagnetska indukcija Provjera opceg zakona elektromagentske indukcije
na petlji koja se giba u magetskom polju na vodicu
koji miruje u promjenjivom magnetskm polju.

14, VrtloZne struje Primjena vrtloZnih struja kod zagrijavanja materijala.
15. Induktivitet i meduinduktivitet lzradba induktiviteta i provjera njegove vrijednosti
mjerenjem.

Medusobno djelovanje dvaju indukfiviteta.

16. Odredivanje temeljnih vrijednosti Mjerenje najvece, efektivne i scednje vrijednosti
struje izmjeniéne struje.
17. Transformatori Sustavni dijelovi i njihova uloga u transformatoru.

Dimenzioniranje dijelova transformatora.

Podjela transformatora.

Izradba transformatora (lzradba jednofaznog
tranosforamtora s E-tipom jezgre; mjerenje na
transformatoru pokus praznog hoda i kratkog spoja.
Izradba i primjena transformatora s persitnom jezgrom).

18. Spajanje potro¥ada u trofaznom Spoj u trokut.
sustavu Spoj u zvijezdu.
Cik-cak spoj.

19. Mjerenje u trofaznom sustavu Mjerenje linijskih faznih napona.
Mjerenje struje i snage.

20. Izradba konstrukcijskog zadatka

OBJASNIENIJE

Sadrzaji programa predmeta u neposrednom su suodnosu s predmetima struke, kao $to su: elektriéni
strojevi, ko¢nice Zeljeznickih voziola, Zeljeznicka vozila, strojarski i elektri¢ni dio Zeljeznickih vozila.

OQkvirni sadrZaji prve godine — tehnologija obrade — su temelj za izradu izvedbenog i operativnog
programa koji izraduje $kola. Ostvarivanje sadrZaja treba osmisliti na kontretnim radnim i proizvedaim
zadacama.

Svaka nastavna cjelina vjeZbi i pojedine vjeZbe zahtjevaju odredena tehnmi¢ko-tehnologka
objagnjenja, koja su u pravilu na po¢etku obrade. Ovisno o prakti¢nom zadatku (radna ili proizvodna vjeZba)
ova objasnjenja mogu biti u tijeku i na kraju vjezbi.

Nastavne cjeline koje nije moguce ostvariti u $kolskoj radionici treba planirati u tvornici, npr. lijevanje
metala, toplinska obrada, obrada nanofenjem i zastitorn. Uéenika treba pripremiti za ostvarivanje odredenih
sadrZaja u tvornici.

Veli¢ina skupine u¢enika na prakti¢nim vjezbama iz tehnologije obrade materijala ovisi o nastavnoj
cjelini ili temi. Nastavne cjeline 1, 2, 3, 4 moguce je obraditi s cijelom skupinom u¢enika — cijeli razred.

Nastavu cjelinu 5 (ru¢na obrada materijala) obraditi sa skupinama od 15 do 18 u¢enika, a sve ostale
cjeline i teme s po 10 do 12 u&enika u skupini.

Pracenje rada i rezultata rada te ocjenjivanje znanja u€enika znacajno je u ostvarivanju programa
tehnologija obrade materijala. .

Prakti¢ne viezbe iz tehnologije elektroradova ostvariti sa skupinama veli¢ine od 15 do 18 u¢enika.
Ostvarivanje sadrzaja osmisliti na stvarnim radnim zadacama.
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Nastavnik praktiéne nastave ée u operativnom planu rada utvrditi na¢in pracenja rada i ocjenjivanja
znanja uenika po pojedinim vjezbama.
Ispitivanje znanja u¢enika provoditi kroz prakti¢an rad.

MATERUALNI UVIETI

Za ostvarivanje prakti¢nih vjeZbi potrebno je osigurati:

—-u prvom razredu radionicu za ruénu obradu, radionicu za strojnu obradu, kovaénicu i prostoriju
za toplinsku obradu,

—- u drugom razredu $kolsku radionicu ili praktikum za elektroradove.

Sve prije navedeni prostori moraju biti odgovarajuce opremljeni.
KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. strojarstva, dipl. inZ. elektrotehnike, nastavnik prakti¢ne nastave

strojarske struke, nastavnik prakti¢ne nastave elektrotehnicke struke. Svi sa polozenim stru¢nim ispitom na
Hrvaskim Zeljeznicama.

PREDMET: PRAKTICNE VJEZBE (32-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA
TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA

Razred T 1. TZW ?I 4.
Broj sati tjedno 1—-L — L4 ( 5T

CILJEVI 1 ZADACI

Ostvarivanjem sadrZaja prakti¢nih vjeZbi Zeli se postici stjecanje temeljnih stru¢no-prakti¢nih znanja,
vjedtina i navika iz podruéja tehnologije obrade, tehnologije elektroradova, elektrostrojarske komponenata
i upravljanja vu¢nim vozilima.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— objedinjavanje umnog i fizitkog rada, povezivanje teorijskih znanja, stjecanje temeljnih prakti¢nih
znanja i odredenog stupnja vjestina i radnih navika,

— osposobiti uéenike za rad na siguran nadin,

— upoznati uéenike i osposobiti ih za uporabu mjernih instumenata,

— svrsishodno koristenje pogonske energije, materijala i sredstava za rad,

— upoznavanje funkcija dijelova i sklopova, nadin izradbe, iskoriitavanje i odrzavanje,

— otklanjanje manjih kvarova i smetnji tijekom voznje na diselvudnim vozilima,

— stjecanje vjestina u upravljanju pojedinim funkcionalnim cjelinama Zeljezni¢kog vuénog vozila
(lokomotive) te vjestine vodenja vucnog vozila na kolosjecima depoa,

— osposobiti u¢enike za vodenje odgovarajuée dokumentacije,

— razvijanje pozitivnog odnosa prema radu, urednosti i tonosti, tehni¢oj disciplini te sigurnosti i
pouzdanosti Zeljeznickog prometa.
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SADRZAIJ

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

A) Strojarske komponente

1. Elementi strojeva

2. Zeljeznicka vozila

3. Diesel-motori na Zeljezni¢kim
vozilima

OKVIRNI SADRZAII

Elementi za rastavijeno spajanje (vrste, funkcija,
izradba i primjena vijaka, svornjaka i zatika, opruga,
steznih spojeva s glavinama).

Primjeri izradbe najmanje po jednog rastavljenog spoja.
Elementi za kruZno gibanje (vrste, funkcija, 1zradba i
primjena osovina, vratila, spojki i leZaja.

Primjeri ugradnje elemenata za kruzno gibanje.
Mehani¢ki prijenosnici snage {vrste, funkcija i primjena
mehanic¢kih prijenosnika snage.

Elementi remenog, tarnog, lan¢anog i zupéanog
prijenosa.

Sastavljanje i rastavljanje prijenosnika.

Odrzavanje prijenosnika).

Elementi za pretvaranje gibanja (izvedbe, funckije i
primjena strojnih mehanizama na vozilima.
Rastavljanje, sastavljanje i ispitivanje rada steojnog
mehanizama).

Elementi za protok i regulaciju {vrstu, funkcijai
primjena cijevi i cijevnih elemenata na Zeljezni¢kim
vozililma.

Izraditi prijenos sastavljanja i rastavljanja elemenata za
protok i ragulaciju.

Ispitivanje funkcije sklopa cijevi i cijevnih elemenata.
Odrzavanje elemenata za protok i regulaciju).

Brtve 1 brivljenje (vrste brtvi, funkcija i primjena na
Zeljeznickim vozilima.

Rastavljanje i sastavljanje brtvenih spojeva.

Ispitivanje i odrzavanje brtvenih spojeva).

Uredaji za podmazivanje (zadaca podmazivanja strojnih
dijelova.

Nacini podmazivanja.

Sredstva za podmazivanje.

Rastavljanje, sastavljanje i ispitivanje uredaja za
podmazivanje na Zeljeznickim vozilima,

QdrZavanje uredaja za podmazivanje.

Glavni dijelovi i sklopovi Zeljeznickih vozila:
postolje, osovinski slog, mono-blok kotadi, kotadi na
banaiama, osovinski leZaji, okvir postolja, kolijevka,
ovjelenje, ogibljenje, prijenosnici snage {hidrauliéni i
pneumatski), prijenosnik, sanduk i okvir sanduka,
vla¢na i odbajna oprema, sredisnja spojka (kvacilo).
Funkcija pojedinih dijelova i sklopova.

Rastavljanje 1 sastavljanje {mogucih) sklopova.
Qdrzavanje dijelova i sklopova.

Glavni dijelovi i uredaji na diesel — motorima:
konstrukcije, funkeija i rad pojedinih dijelova i uredaja.
Rastavljanje 1 sastavljanje motova i pojedinih uredaja.
Rad motora i ispitivanje obiljeZja motora.

Preventivno odrZavanje motora u pogonskom stanju i u
stanju izvan pogona.
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

B)
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Kompresori na Zeljezni¢kim
vozilima

Koénice na Zeljeznickim
vozilima

Postrojenja — uredaji za odrZzavanje

zeljezni¢kih vozila

Elektri¢arske komponente

Transformatori

Sinkroni strojevi

Asinkroni strojevi

Nacin rada kompresora.

Vrste kompresora na Zeljezni¢kim vozilima.
Glavni dijelovi i uredaji na kompresoru.
Rastavljanje i sastavljanje kompresora.

Pustanje kompresora u rad i ispitivanje ispravnosti
rada.

Odrzavanje kompresora.

ZadaZe koénica, nacin rada, konstrukcijska obiljeZja.
Kotioni uredaji (cilindar, poluZje, regulator, papuce).
Rastavljanje i sastavljanje, ispitivanje ispravnosti rada,
odrZavanje.

Vrste koénica: ko¢nica s bubnjem, disk-kognice i
koc¢nice za slu¢aj opasnosti.

Rad i funkcija kocnica,

Rastavljanje i sastavljanje koénica.

Ispitivanje ispravnosti rada i odrZavanje kognica.
Glavni rezervoar, glavni vod, ventili i slavine
(funkcija i odrzavanje).

Manometri (vrste i rad manometara).

Koénice (vrste, naéin rada i primjena).

Rasporedncii (vrste, nacin rada i primjena).

Kolosijeéna postrojenja — uredaji u depou.
Postrojenja — uredaji za opskrbljivanje.
Postrojenje za pregled i popravke.

Konzole za pregled i platforme.
Postrojenje — uredaji za &iséenje, pranje i
podmazivanje.

Dizalice.

Prijenosnice i skretnice.

Depoi za elektrovudnai diselvoéna vozila.
Oprema u radionicama, grijanje, ventilacija i
osvjetljavanje.

Pomocni vlakovi 1 oprema.

Vrste transformatora i njihova primjena.

Proraéun jednofaznog mreZnog transformaora.
1zradba elemenata transformaora prema proradunu

i montaZi jednofaznog transformatora.

Ispitivanje izradenog transformatora: pokus praznog
hoda i kratog spoja.

Vrste sinkronih strojeva (motori i generatori).
Rastavljanje trofaznog sinkronog generatora,
upoznavanje s konstrukcijom i funkcijom njegovih
elemenata.

Ispitivanje trofaznog sinkronog generatora i njegovo
pustanje u pogon.

Mjerenje na sinkronom generatoru.

Podjela asinkronih strojeva.

Rastavljanje trofaznog asinkronog motora, upoznavanje
s konstrukcijom i funkcijomn njegovih dijelova.
Sastavljanje trofaznog asinkronog motora, pustanje u
pogon (nacin pokretanja).



R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRN] SADRZAIJI

Istosmjerni strojevi

Kolektorski motori izmjeniéne
struje

Sklopni aparati

Elektronicke komponente

Primjena poluvodickih elemenata

na elektriénim strojevima

Automatsko upravljanje

Mjerenje na trofaznom asinkronom motoru, snimanje
momentnih obiljezja.

Vrste i primjena istosmjernih strojeva u elektrovuéi.
Rastavljanje istosmjernog stroja, upoznavanje s
konstrukcijom pojedinih dijelova.

Sastavljanje istosmjernog stroja i pustanje u rad.
Mijerenje na istosmjerim strojevima (motorima),
snimanje obiljezja momenta i brzine.

Naéin uredenja brzine kod istosmjernih motora
(elektrovuca).

Podjela kolektorskih motora izmjenicne struje i
njihova primjena.

Rastavljanje jednofaznog serijskog kolektorskog
motora, upoznavanje s konstrukcijom i funkcijom
pojedinih elemenata.

Sastavljanje jednofaznog kolektorskog motora i
pustanje u rad.

Mjerenja na jednofaznom kolektorskom motoru.

Podjela sklopnih aparata i njihova primjena.
Problemi kod gagenja elektri¢nog luka na sklopnim
aparatima.

Postojeca tehnicka rijesenja za smanjenje elektri¢nog
luka (pokazati rastavljajuci pojedine vrste sklopnih
aparata).

Poluvodicke komponente i njihova obiljezja.
Proracuni i prakti¢no ostvarivanje radne tocke kod
biopolarnih i unipolarnih tranzistora.

Poluvodicki prekidacki elemeniti i njihova obiljeZja
(familija tiristorskih elemenata).

Diodni ispravljaci, prakti€n a primjena i mjerenje n a
diodnom ispravljadu.

Tiritorski ispravljaci, prakti¢na primjena i mjerenje

na tiristorskom ispravljacu.

Primjena tiristora kod uredenja brzine elektromotora.
Primjena poluvodica kod zastite rotacijskih elektri¢nih
motora.

Osnovni elementi automatskog apravljanja:
regulacijska staza, mjerni ¢lan, mjerni pretvarad,
postavni &lan, izvrini ¢lan, davatelj Zeljene veli¢ine i
regulator.

Stati¢ka 1 dinamicka obiljeZja krugova za automatsku
regulaciju — uredenje.

Prakti¢no ostvariti nacine uredenja temperature u
elektri¢noj presi.
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4. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJ1

1. Pregled i prijam vuénog vozila

2. Otklanjanje manjih kvarova i smetnji

3. Pustanje u rad vuénog vozila Startanje motora vuénog vozila.

Uklju¢ivanje glavnog i pomocog motora,
Proba motora.

4. Polazak, voZnja i zaustavljanje Kontrola instrumenata.
vuénog vozila Uredenje brzine voZnje i opterecenja.
Voznja zadanom brzinom.
Uspostavljanje i koenje vugnog vozila.

5. Promjena smjera kretanja Nagin rada i nagin upravljanja uredajima za promjenu
vuénog vozila smijera kretanja.
6. Napustanje vuénog vozila Postupci strojovode kod napuitanja vuénog vozila.

Osiguranje od samopokretanja.
7. Pregled i predaja vu¢nog vozila

B. Vodenje dokumentacije vu¢nog
vozila i vlaka

OBJASNJENIJE

Sadrzaji programa predmeta u neposrednom su suodnosu s predmetima struke, kao §to su: elektri¢ni
strojevi, kocnice zeljeznickih voziola, Zeljeznicka vozila, strojarski i elektri¢ni dio Zeljeznickih vozila.

Svaka nastavna cjelina vjeZbi i pojedine vjeZbe zahtjevaju odredena tehnmicko-tehnologka
objasnjenja, koja su u pravilu na poéetku obrade. Ovisno o prakti¢nom zadatku (radna ili proizvodna vjezba)
ova objasnjenja mogu biti u tijeku i na kraju vjezbi.

Sadrzaje dijela programa strojarske komponente i elektricarske komponente ostvariti isklju¢ivo
prakti¢nim vjeZbama i struénim posjetima Zeljezni¢kim pogonima. Pretpostavka je da su ucenici stekli
odredena stru¢no teorijska znanja te nisu potrebna dodatna teorijska objainjenja. Objasnjena uéenicima
treba dati s tehnickog stajalidta izradbe dijelova sklopova, sastavljanja i rastavljanja sklopova, puitanja u
rad, mjerenja i ispitivanja te odrZavanja tijekom iskoristavanja. .

Kod izvodenja prakti¢nih vjeZbi iz strojarskib komponenti i elektricarskih komponenata poZeljna
veli¢ina skupine je 10 do 20 uéenika.

Dio programa koji se odnosi na upravljanje vozilom sadrzi prakti¢ne vjezbe iz upravljanja istim koje
se provodi na simulatoru i samom vozilu. Veli¢ina skupine je 3 uéeniika koji izvode vjezbe pod nadzorom
nastavnika.

Nastavnik prakti¢ne nastave ¢e u operativnom planu rada utvrditi nacin pradenja rada i ocjenjivanja
znanja u¢enika po pojedinim vjezbama.

Ispitivanje znanja uéenika provoditi kroz praktian rad.

MATERUALNI UVJETI

Za ostvarivanje prakti¢nih vjezbi potrebno je osigurati:

— u trecem razredu 3kolsku radionicu ili praktikum za strojarske i elektri¢arske komponente,

—u ¢etvriom razredu praktikum sa simulatorima odnosno poligon za obuku na Zeljeznitkom vuénom
vozilu.

Sve prije navedeni prostori moraju biti odgovarajuce opremljeni.
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KADROVYSKI UVJETI
Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. strojarstva, dipl. inz. elektrotehnike, nastavnik praktiéne nastave

strojarske struke, nastavnik praktiéne nastave elektrotehnicke struke. U getvrtom razredu: strojovoda
instruktor, dipl. inZ. prometa ili inZ. prometa. Svi sa poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvaskim Zeljeznicama.

PREDMET: STROJARSKI DIO DISELVUCNIH VOZILA (33-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODPA DISELVUCNIH VOZILA

Razred

Broj san tjedno

CILJEVII ZADACI

Stjecanje potrebnih stru¢nih znanja o mehaniékim i pneumatskim dijelovima, podsklopovima i
sklopovima dizelvuéih vozila te detaljno upoznavanje sa sustavima za kodenje dizelvucnih vozila.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— upoznati mehani¢ku i pneumatsku opremu dizelvucnih vozila HZ-a,

— upoznati okvirno pogonske sklopove i pripadajuce podsustave dizelvu¢nih vozila,

— upoznati sustave zratnog kocenja pojedinih serija dizelvuénih vozila HZ,

— nauditi postpuke pravilnog koristenja i nadzora nad mehani¢kom i pneumatskom opremom
dizelvuénih vozila, :

— omoguditi uéeniku daljnje usavr$avanje i produbljivanje znanja iz poznavanja strojarskog dijela
dizelvucénih vozila.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAII

1. Dizelelektri¢éne lokomotive Izvedba sanduka i upravljaénice.
serije 2 041, 2042, 2 043 Okretna postolja,
2044, 2 061,2062, 2063 Osovinski sklop.

Ovjesenje i ogibljenje.

Vlaéna i odbojna sprema.

Dizel motor.

Prijenos snage dizel motora — generator i vuéni motor
— osovina.

Podsustavi dizel motora.

Uredajt za dobavu i razvod stlaénog zraka.

Shema djelovanja zraénih uredaja.

Uredaji za zra¢no kocenje.

Pomocmi zraéni uredaji.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

2. Dizelhidrauli¢ne lokomotive
serije 2 131,2 132,2 133,
2 141

3. Dizelmotorni vliakovi serije

7021,7121, 221

Karakteristi®ni kvarovi i zastoji zratne opreme.
Postupci pravilnog koristenja zraénih i ko¢nih uredaja.

Izvedba sanduka i upravlja¢nice.

Viaéna i odbojna sprema.

Pogonski osovinski sklopovi.

Prijenos snage dizel motora — hidraulicki prijenosnik
— meduprijenosnik — osovinski prijenosnici.
Ovjesenje i ogibljenje.

Dizel motor.

Podsustavi dizel motora.

Hidrauli¢ki prijenosnik.

Meduprijenosnik.

Osovinski prijenosnici.

Uredaj za dobavu i razvod stla¢nog zraka.

Shema djelovanja zraénih uredaja.

Uredaji za zra¢no kocenje.

Pomo¢ni zraéni uredaji.

Karakteristi¢ni kvarovi i zastoji zraéne opreme.
Postupci pravilne uporabe zracénih i kocnih uredaja.

Motorni vagoni — sanduk i vozni postroj.
Upravlja¢ki i prikljuéni vagon.

Sanduk i vozni postroj.

Upravijaénica.

Ovjesenje i ogibljenje.

Vlaé¢na i odbojna sprema.

Pogonski agregat.

Prijenos snage dizel motora — pogonska osovina.
Proizvodnja i razvod tlaénog zraka.

Shema zraénih uredaja.

Uredaji za zra¢no ko&enje.

Ruéna koénica.

Karakteristicni kvarovi i o§tecenja na strojarskom
dijelu.

OBJASNIJENIJE

Izvedbeni program treba temeljiti na predznanju uéenika iz nastavnih predmeta Kognice Zeljeznickih
vozila, Zeljezni¢ka vozila i Dizelmotori i prijenosnici snage. Tijekom izvodenja nastave treba istaknuti
specifi¢na tehnic¢ka rjefenja na odredenoj seriji dizelvucnih vozila. Natojati da ucenik usvoji teorijska znanja
bitna za pravilno kori§tenje dizelvuénih vozila. Poseban naglasak staviti na poznavanje uredaja za kocenje.

MATERUALNI UVJETI

vozila.

Za izvodenje programa potrebna je posebno opremljena u¢ionica ili praktikum za Zeljezni¢ka vuéna

Tijekom nastave koristiti nastavna sredstva (didaktic¢ki crteZi, sheme, dijagrami, modeli, makete i
uzorci strojarskih komponenti) i tehni¢ka pomagala (grafoskop, dijaprojektor, videotehnika, televizor).

KADROVYSKI UVJET1

Nastavu moze izvoditi: dipl. inZ. strojarstva s poloZenim strucnim ispitom na HZ.
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PREDMET: ELEKTRICNI DIO DISELVUCNIH VOZILA (34-4)
Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA DISELVUCNIH VOZILA

— —

Razred T 1. 2. 3. 4.
Broj sati tjedno ( —| — —| 5
CILIEVI I ZADACI

Usvajanje temeljnih znanja o elektri¢noj opremi dizelvuénih vozila te o funkcioniranju pojedinih
podsustava na vozilu i dizelvu¢nog vozila kao pogonske snage.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— upoznati elektri¢nu opremu na dizelelektri¢nim lokomotivama,

— upoznati elektri¢nu opremu na dizelhidrauli¢nim lokomotivama,

— nauciti razmjestaj elektrine opreme na dizel lokomotivama HZ,

— upoznati najvaZnije strujne krugove na dizel lokomotivama,

-— upoznati principe indirektnog (elektrickog) upravljanja pogonom dizel vozila,

— naucditi postupke pravilnog rukovanja dizel vuénim vozilom,

— osposobiti u¢enike za kvalitetnu primjenu stedenih znanja u praksi.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAII

1. Dizelelekiri¢ne lokomotive Kratak opis, osnovni podaci iz tehnickog opisa.
serije 2061, 2 062, 2 043 Razmjestaj elektritne opreme.
Izvedba elektri¢nog prijenosnika snage.
Glavni generator.
Vuéni elektromotori.
Regulacija broja okretaja i snage dizel motora.
Pomo¢éni elektriéni strojevi.
Elektri¢ni aparati.
Pomocni elektri¢ni uredaji.
Uredaji za elektri¢na mjerenja i zastite.
Shema vu¢nog strujnog kruga.
Upravlja¢ki strojni krugovi.
Sigurnosni uredaji.
Postupci pravilnog rukovanja.
Postupei u sluéajevima karakteristi¢nih kvarova ili
zastoja.
Postupci nakon prorade pojedinih zastita.
Uredaji za elektri¢no grijanje vlaka — "Uljanik™:
izvedba i opis djelovanja.
Rukovanje uredajem za eleketri¢no grijanje vlaka.

2. Dizeleletkri¢na lokomotiva Kratak opsi, osnovni podaci iz tehni¢kog opisa.
serije 2 044 i 2 063 Razmyjestaj elektri¢ne opreme.
Izvedba elektri¢nog prijenosnika snage.
Glavni 1 pomocni alternator.
Vuéni elektromotori.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

3. Dizelelektri¢ne lokomotive
serije 2041, 2 022

4. Dizelelhidrauli¢ne lokomotive
serije 2 131, 2 132, 2 133, 2 141

5. Dizelmotorni vlakovi
serije 7 021,7 121, 7 221

Regulacija broja okretaja i snage dizel motora.

Ostali elektri¢ni strojevi.

Elektri¢ni aparati.

Pomocni elektri¢ni uredaji i uredaji za elektri¢na
mjerenja i zadtitu.

Shema vu¢nog strujnog kruga.

Shema koé¢nog spoja vuénih motora.

Shema pomoénih pogona.

Upravljacki strujni krugovi.

Sigurnosni uredaji.

Postupci pravilnog rukovanja i postupci u slu¢ajevima
karakteristi¢nih kvarova ili zastoja.

Postupci nakon prorade pojedinih zastita.

Uredaji za elektri¢no grijanje vlaka “KATO™: izvedba
i opis djelovanja.

Rukovanje uredajem za elektri¢no grijanje vlaka.

Kratak opis, osnovni podaci iz tehni¢kog opisa.
Razmjestaj elektri¢ne opreme.

Izvedba elekiri¢nog prijenosnika snage.

Glavni generator.

Vuéni elektromotori.

Pomocni elektriéni strojevi.

Elektri¢ni aparati.

Pomocdni elektriéni uredaji.

Uredaji za elektri¢na mjerenja i zastite.

Shema vu¢nog strujnog kruga i upravljanje pogonom
lokomotive.

Postupci pravilnog rukovanja lokomotivom.
Postupci nakon pojave karakteristi¢nih kvarova ili
zastoja.

Kratak opis, osnovni podaci iz tehni¢kog opisa.
Elektri¢ne oprema na lokomotivi.

Napajanje upravljackih i pomo¢nih strujnih krugova.
Upravijacki strujni krugovi.

Sigurnosni uredaji.

Postupci pravilnog rukovanja lokemotivom.
Postupci u slu¢ajevima karakteristicnih kvarova ili
zastoja.

Postupci nakon prorade pojedinih za$tita.

Razmjesta;j elektri¢ne opreme.

Elektri¢ni aparati i strojevi.

Upravljacka oprema.

Uredaji za elektri¢na mjerenja i zatite.

Glavni strujni krug.

Napajanje upravljackih i pomoénih strujnih krugova.
Upravljanje pogonom dizel motornog vlaka.
Postupci pravilnog rukovanja.

Postupci u slu¢ajevima prorade zajtita.
Karakteristi¢ni kvarovi i zastoji u pogonu vozila.
Grijanje | provjeravanje prostora za putnike.
Opsi uredaja i sheme djelovanja.
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OBJASNJENJE
Izvedbeni program treba razraditi po temama za svaku seriju dizelvuénih vozila. Izvedbeni program
treba temeljiti na predznanju uc¢enika iz nastavnih predmeta Elektri¢ni strojevi i Osnove automatike. Tijekom

izvedenja nastave iz ovog predmeta poseban naglasak dati onim temama koje su u funkciji pravilne uporabe
vuénog vozila.

MATERUIALNI UVJETI

Za izvodenje programa potrebna je posebno opremljena ucionica ili praktikum za Zeljezni¢ka vozila
s nastavnim sredstvima: didakticki crteZi, sheme, dijagrami, modeli 1 uzorci elektri¢nih komponenata.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu moZze izvoditi: dipl. inZ. elektrotehnike s poloZenim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

PREDMET: ELEKTROENERGETSKA POSTROJENJA VUCE (35-4)
Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA

Broj sati tjedno —| — LS —

CILJEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o napajanju stabilnih
postrojenja elektriéne vude, te upoznati tehnicka rjedenja, opremu i uredaje elektri¢nih podsianica, postrojenja
za sekcioniranje, kontaktnom mreZom i daljinskim upravijanjem.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— nauditi razvoj sustava elektrifikacije Zeljeznice, glavne sustave elektrificiranih Zeljeznica i
elektrifikaciju Hrvatskih Zeljeznica i Zeljeznica u svijetu,

— nauéiti transformatore i njthovu primjenu na Zeljeznici,

— nauditi rasklopna postrojenja, elektri¢na postrojenja jednofaznog sustava i istosmjernog sustava
na Zeljeznici,

— nauciti kontaktnu mreZu.
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SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAIJI

1. Uvod u elektromagnetska postrojenja  Eletkrifikacija Zzeljeznice.
vuce Razvoj sustava elektrifikacije Zeljeznice.

Glavni sustavi elektrificiranih Zeljeznica.
Elektrifikacija Hrvatskih Zeljeznica i Zeljeznicau
drugim zemljama u svijetu.

2. Transformatori Model transformatora, aktivni i konstrukcijski dijelovi.
Zeljezna jezgra kao magnetski krug.
Namoti primara i sekundara.
Napen po zavaoju, ukupni napon primarnog i
sekundarnog namota.
Prijenosni omjer napona.
Ovisnost magnetskog tijeka o narinutom naponu.
Fizi¢ka slika ideainog i realnog transformatora.
Prazni hod transformatora i struja magnetiziranja.
Terecenje transformatora, nuZnost, jednakosti napona
Zavoja primara i sekundara, prijenosni odnos struje.
Energetska jednakost primarne i sekundarne strane.
Pokusi praznog hoda i kratkog spoja.
Stedni transformator.
MreZni transformator, proracun.
Temeljna slika rada prigudnice, pravocrtnost
magnetskog kruga.

3. Rasklopna postrojenja vuce Opéenito o rasklopnim postrojenjima.
Glavni elementi rasklopnih postrojenja.
Shema glavnih strujnih krugova.
Mjerenja u rasklopnim postrojenjima.
Zagtita rasklopnih postrojenja.
Pomocni strujni krugovi i pomoéni uredaji.
Transformatorske stanice 10 EV.
Zeljeznicka elektri¢na postrojenja jednofaznog sustava
25kV.
Zeljeznicka elektricna postrojenja istosmjernog sustava
3kV.

4. Kontaktna mreza Opci pojmovi o kontaktnoj mreZi.
Dijelovi kontaktne mreZe.
Fizi¢ka svojstva kontaktne mreZe.
Vrste kontaktne mreZe prema nacinu vjesanja i
zatezanja.
Daljinsko upravljanje elektroenergetskim postrojenjima
elektri¢ne vuce.

OBJASNJENJA

Izvedbenim programom treba osigurati ostvarivanje nastave iz ovog predmeta kao specifiéini dio
elektroencrgetskog sustava u nasoj zemlji.

Pojedine nastavne cjeline treba obraditi kroz posebna tehni¢ka rjefenja vodeci racuna o razini
svladavanja programa i planiranom broju sati.

Pracenja rada i ocjenjivanje ucenika obavljati usmenim 1 pismenim ispitom, te rje$avanjem
programskih zadataka.
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MATERUALNI UVJETI
Za izvodenje programa potrebno je posebno opremljena u€ionica ili praktikum za elekiro predmete
s potrebnom opremom.

Tijekom nastave koristiti nastavna sredstva (didakticki oblikovani crteZi, sheme, dijagrami, modeli
i uzorci transformatora, rasklopnih postrojenja i kontaktne mreZe) i tehnicka pomagala (tehnika za projiciranje).

KADROVSKI UVJETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inZ. elektrotehnike s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.

PREDMET: STROJARSKI DIO ELEKTROVUCNIH VOZILA (36-4)

Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA

Razred

Broj sati tjedno

CILIEVI1 ZADACI

Stjecanje potrebnih struénih znanja o mehani¢kim i pneumatskim dijelovima, podsklopovima i
sklopovima elektrovuéih vozila te detaljno upoznavanje sa sustavima za kocenje elektrovuénih vozila.

Zadaci nastave ovog predmeta su;

— upoznati mehani¢ku i pneumatsku opremu elektrovuénih vozila HZ-a,

— upoznati razmjestaj mehanicke i pneumatske opreme pojedinih serija elektrovucnih vozila HZ,

— upoznati podsustave za ogibljenje i oviesenje pojedinih serija elektrovuénih vozila HZ,

— upoznati pogonske sklopove vuéni motor — osovina svih serija elektrovugnih vozila HZ,

— upoznati sustav zraénog kotenja pojedinih serija elektrovuénih vozila te izvrine uredaje za kocenje,

— nauéiti postpuke pravilne uporabe i nadzora nad mehani¢kom i pneumatskom opremom
elektrovuénih vozila,

— osposobiti ucenike da ste¢ena znanja kvalitetno primjenjuju u praski i pravodobno uocavanje
nepravilnosti ili neispravnosti na strojarskom dijelu elektrovuénih vozila,

— omoguditi uceniku daljnje usavravanje i produbljivanje znanja iz poznavanja strojarskog dijela
elektrovuénih vozila.
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SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

1. Elektri¢ne lokomotive
serije 1 141, 1 142, 1 061, 1 161

2. Elektromotorni vliakovi
serije 6011,6111

Sanduk lokomotive.

Okretno postolje.

Osovinski sklop.

Ovjedenje i ogibljenje.

Viaéna i odbojna sprema.

Pogonski sklop vu¢ni motor — osovine.

- Pneumatska oprema.

Shema djelovanja zracnih uredaja.
Podsustav za zrano kocenje.
Pomocéni zradni uredaji.

Sanduk motornog i upravljackog vagona.

Okretna postolja motomnog i upravljackog vagona.
Pogonski osovinski sklop.

Ovjesenje i ogibljenje.

Vla¢na i odbojna sprema na celu EMV 1 izmedu
pojedinih vagona EMV.

Pneumatska oprema.

Shema djelovanja zra¢nih uredaja.

Podsustav za zraéno kocenje.

ZdruZeno djelovanje zraéne i elektrootpornicke ko¢nice.
Izvr3ni uredaji za kocenje.

Pomodéni uredaji.

3. Karakteristi¢na o$tecenja i kvarovi Vizualni pregled sanduka i okretnih postolja.
na strojarskom dijelu elektrovuénih Karakteristi¢na oStecenja na sanduku i okretnim
vozila postoljima,
Kvarovi pogonskog sklopa vuéni motor — osovina.
Karakteristicni kvarovi uredaja za koéenje.
Karakteristiéni kvarovi i zastoj zraéne opreme.
Postupci pravilnog koristenja zra¢nih i ko¢nih uredaja.
OBJASNJENIJE

Izvedbeni program treba temeljiti na predznanju u¢enika iz nastavnih predmeta Koénice Zeljeznickih
vozilai Zeljeznicka vozila. Tijekom izvodenja nastave treba istaknuti specifi¢na tehnidka 1jesenja na odredenoj
seriji elektrovu¢nih vozila. Natojati da u€enik usvaji teorijska znanja bitna za pravilno koristenje elektrovucnih
vozila. Poseban naglasak staviti na poznavanje uredaja za kocenje.

MATERUALNI UVJETI

Za izvodenje programa potrebna je posebno opremljena uéionica ili praktikum za Zeljeznicka vuéna

vozila.

Tijekom nastave koristiti nastavna sredstva {didakti¢ki oblikovani crteZi, dijagrami, sheme, uzorci i
modeli djelova i uredaja na Zeljezni¢kim elektrovuénim vozilima) i tehni¢ka pomagala (tehnika za

projiciranje).

KADROVSKI UVIETI

Nastavu moze izvoditi: dipl. inZ. strojarstva s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.
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LITERATURA

M. Brki¢, N. Ujakovi¢, Elektri¢na vuéna vozila za sustav napajanja 25 kV 50 Hz, ZTS Zagreb,
1992. godina.

PREDMET: ELEKTRICNI DIO ELEKTROVUCNIH VOZILA (37-4)
Zanimanje: TEHNICAR VUCE — STROJOVODA ELEKTROVUCNIH VOZILA

Razred 1.} 2. 3.| 4
Broj sati tjedno —| —| —| 5
CILJIEVLI ZADACI

Usvajanje temeljnih znanja o elektriénoj opremi elektrovuénih vozila te o funkcioniranju pojedinih
podsustava na vozilu i elektrovu¢nog vozila kao cjeline.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— upoznati tehniko-eksploatacijske znatajke elektri¢nih vuénih vozila HZ,

— upoznati elektri¢nu opremu koja se ugarduje na elektrovu¢na vozila,

— nauditi razmjedtaj opreme na elektrovuenim vozilima HZ,

— upoznati najvaZnije strujne krugove elektrovuénih vozila,

— nauciti postupke pravilnog mukovanja elektrovu¢nih vozila,

— osposobiti u¢enike za kvalitetnu primjenu stecenih znanja u praksi.

SADRZAJ
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRQ_LSADRZAJI
1. Elektri¢na vuéna vozila Kratak opis, osnovni podaci iz tehni¢kog opisa.
Hrvatskih Zeljeznica Opis glavnog i pomoc¢nog elektromotornog pogona.
Elektri¢ne lokomotive serije 1 141, 1 161, 1 1421
1 061.
2. Visokonaponska oprema Izvedba i opis rada pantografa, glavnog prekidaca,
rastavljata pantografa.
Ostali visokonaponski uredaji na krovu vuénog vozila.
Uredaji u povratnom dijelu glavnog strujnog kruga.
Glavni transformator na elektri¢nom vu¢nom vozilu.
3. Oprema glavnog elektromotornog Vuéni elektromotori.
pogona Usmjerivaéi za napajanje vuénih motora.

Sklopnici i preklopke.
Ostali uredaji u vuénom krugu.
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAII

8.

118

Oprema pomocnih elektromotornih
pogona

Oprema za upravljanje vozilom

P(;sebni uredaji

Elektri¢ne lokomotive
serije 1 141, 1 161

Elektri¢na lokomotiva
serije 1 142

Pretvaraéi za napajanje trofaznim naponom.
Motori za pomocne pogone.

Sklopnici i zastitne sklopke.

Uredaji za elektri¢no grijanje vlaka.

Akumulatorska baterija i uredaji za punjenje baterije.
Grebenaste preklopke.

Releji, tla¢éne sklopke, kontrolnici strujanja, tipkala,
prekidaéi i elektropneumatski ventili.

Upravljacke preklopke — kontroleri.

Uredaji za mjerenje i registraciju brzine.

Uredaji za kontrolu budnosti strojovode.

Autostop uredaj.

Radio uredaji.

Uredaji za podmazivanje vijenca kota¢a i pjeskarenje.

Razmjestaj elektri¢ne opreme.

Krovna oprema.

Elektri¢na oprema za okretnim postoljima u strojnici i
upravlja¢nicama,

Shema primarnog strujnog kruga i vuénih strujnih

krugova pomocnog pogona.

Sheme upravljanja visokonaponskim uredajima,
sklopnicima za pomodni pogon, sklopnicima za vucu i
biraéem napona.

[zvedba zaitite u p rimarnom strujnom krugu, vuénim
strujnim krugovima i srujnim krugovima pomoénog
vagona.

Postupci pravilnog rukovanja lokomotivim.

Postupci v slugajevima karakteristicnih kvarova ili
zastoja.

Postupci nakon prorade pojedinih za3tita.

Razmyjesta] elektritne opreme.

Krovna oprema.

Elektri¢na oprema za okretnim postoljima u strojnici i
upravljaénicama.

Shema primarnog strujnog kruga i napajanja
dvomotornih jedinica,

Sheme vuénih strujnih krugova — dvomotorne jedinice.
Shema napajanja pomocnog pogona.

Shema pomocnog pogona.

Shema upravljanja visokonaponskim uredajima i
sklopnicima za pomocni pogon.

Shema upravljanja sklopnicima vuge i elektri¢nog
kocenja.

Opis djelovanja sustava regulacije glavnog
elektormotornog pogona.

lzvedba mjerenja i zastita u primarnom strujnom krogu,
vuénim strujnim krugovima i strujnim krugovima
pomocnog pogona.

Postupct pravilnog rukovanja lokomotivim,

Postupci u slué¢ajevima karakteristi¢nih kvarova ili
zastoja.

Postupci nakon prorade pojedinih zastita.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJL

9.  Elektromotorni vlak Razmjeitaj elektri¢ne opreme.

serije6 111 Elektri¢na oprema na motornom vagonu C: krovna
oprema, oprema ispod sanduka, oprema na okretnim
postoljima, oprema u unutra$njosti vagona.
Elektiréna oprema upravljackih vagona B i C.
Shema primarnog strujnog kruga i vuénih strujnih
krugova.
Shema strujnih krugova pomocnog pogona.
Shema strujnih krugova grijanja vlaka.
Shema upravljanja visokonaponskim uredajima i
pomodnim pogonom.
Shema upravijanja vuéom i elektri¢nim kofenjem.
Opis djelovanja sustava regulacije glavnog
elektormotornog pogona.
Izvedba zaStite u primarnom strujnom krugu,
vuénim strujnim krugovima te strujnim krugovima
pomodnog pogona i grijanja vlaka,
Postupci u sluéajevima karakteristi¢nih kvarova ili
zastoja.
Postupci nakon prorade pojedinih zastita.

10.  Elektromotorni vlak Razmjestaj elektri¢ne opreme.

serije 6 011 Elektri¢na oprema na motormom vagonu
Elektir¢na oprema upravljatkom vagonu.
Shema glavnog strujnog kruga.
Shema strujnih krugova grijanja vlaka.
Shema strujnih krugova pomocnog pogona.
Shema upravljanja glavnim i pomocnim
elektromotornim pogonom.
Postupci pravilnog rukovanja elektromotornim viakom.
Postupci u sluc¢ajevima karakteristi¢nih kvarova ili
zastoja.

OBJASNJENIE

Izvedbeni program treba temeljiti na predznanju ucenika iz nastavnih predmeta Elektriéni strojevi,
Osnove automatike i Elektroenergetska postrojenja vuce,

Tijekom izvodenja nastave treba istaknuti specifi¢na tehnic¢ka rjedenja na odredenoj seriji
elektrovucnih vozila. Nastojati da uenik usvoji teorijska znanja bitna za pravilnu uporabu elektri¢nog vuénog
vozila.

MATERIALNI UVJETI

Zaizvodenje programa potrebna je posebno uredena ucionica ili praktikum za Zeljeznicka vozila.
Tijekom nastave koristiti nastavna sredstva (didakti¢ki oblikovani crtezi, sheme, dijagrami, uzorci i modeli
elektri¢nih dijelova i uredaja, te opreme na elektrovuénim vozilima) i tehni¢ka pomagala (tehnika za
projiciraje).
KADROVSKI UVIJETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inZ. elektrotehnike s poloZenim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

M. Brki¢, N. Ujakovic, Elektri¢na vuéna vozifa za sustav napajanja 25 kV 50 Hz, ZTS Zagreb,
1992, godina.
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PREDMET: PRUZNI STROJEVI (38-4)
Zanimanje: RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE

Razred

. 7
Broj sati tjedno

-

CILIEVI1ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je upoznati alate, naprave, uredaje i strojeve koji se
koriste za gradnju i popravak Zeljeznih pruga.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— nauditi vrste alata i naprava, njihova obiljeZja i uporabu u praksi,

-— upoznaju vrste uredaja i strojeva koji se koriste za gradnju, odrzavanje i popravak Zeljeznih
pruga, njihove tehni¢ke osobine i moguénosti iskoridtavanja,

— izgraditi pravilan odnos prema vrijednosti i ispravnoj uporabi alata, naprava i strojeva,

—- steci temeljna znanja o alatima, napravama, uredajima i strojevima na koja ¢e moci nadogradivati
znanja iz drugih srodnih podruéja za vrijeme $kolovanja i kasnije u praksi.

SADRZAIJ

R.br. NAZJV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Uvod u pruZne strojeve ) Opcenito o alatima, napravama, uredajima i strojevima.
Vrste, zadace 1 glavne osobine alata, naprava, vredaja i
pruZnih strojeva.

2. Alati i naprave Vrste alata 1 naprava, naéin izradbe, opis, osobine i
namjena.
Iskoridtavanje i odrZavanje alata i naprava.

3 Uredaji i strojevi Viste uredaja, zadace i glavne osobine.
Ruéni kranovi za izmjenu traénica.
Ruéne dizalice.

- Mali strojevi za izvodenje radova na Zeljezniékim

prugama.

4. PruzZna vozila Viste, opis, osobine i namjena pruznih vozila.

5. Gradevinski strojevi Dizalica “Doneili”, glavni sklopovi, na¢in rada,

iskori§tavanje i odrzavanje,

Regetalice, glavni sklopovi, natin rada, iskoristavanja
i odrZavanja. .

Strojevi za podbijanje i uredenje kolosijeka.

Strojevi za razvoZenje i planiranje §ljunka na pruzi.
Portalni kranovi.

Bulduzeri,

Hidrauli¢ni utovarivaéi i kopadi.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

6. Pogon strojeva i prijenosnici snage Motori s unutarnjim izgaranjem.
Vrste motora za pogon pruZnih strojeva.
Procesi rada motora.
Glavni dijelovi i sklopovi motora.
Upravljanje i odrZavanje motora.
Prijenosnici snage: zadatak, vrste i na¢in rada.

7. Odrzavanje pruZnih strojeva Ustrojstvo sluzbe za odrzavanje pruznih vozila.
Tehnologija odrZavanja pruznih strojeva,

8. Kola Kola za prijevoz 1 automatski istovar.
Kola za mjerenje na pruzi i drezine.
Vlakovi za kemijsko unistavanje trave.

OBJASNIENIE

Pri izradbi izvedenog programa treba dati podjednako znadenje svim nastavnim cjelinama.

SadrZaj treba obraditi obavijesno sa stajaliSta upoznavanja alata, naprava i uredaja, podsklopova i
sklopova strojeva i vozila, njihovih osobina, mogucnosti iskori§tavanja i preventivnog odrZavanja.

Kod obrade koristiti nacine i oblike rada uz primjenu didaktickih sredstava i tehnickih pomagala.

Rad ug¢enika i ocjenjivanje znanja treba pratiti kontinuirano i to pretezno usmenim ispitom.

MATERUALNI UVJETI

Za izvodenje programa potrebna je posebno opremljena u¢ionica ili praktikum za strojarstvo s
potrebnom opremom.

Tijekom nastave koristiti nastavna sredstva (didakti¢ki oblikovani crtezi, sheme, slike, dijagrami,

uzorci, modeli | makete alata, naprava, te dijelova i sklopova uredaja i strojeva) i tehni¢ka pomagala (tehnika
za poojiciranje).

KADROVSKI UVIETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inZ. strojarstva s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicadma,
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PREDMET: PRUZNI STROJEVI — STROJARSKI DIO (39-4)

Zanimanje: RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE

Razred T l.} 2. 3. 4.,
-

Broj sati tjedno l _—| — —| 4

CILJEV1 1 ZADACI

Cilj obrazovania iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje odredenih znanja o strojarskim dijelovima i
podsklopovima pruZnih strojeva koja su im nuZna za usvajanje prakti¢nih znanja iz upravljanja, rada i
odrzavanja pruznih strojeva.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

—— nauditi mehanizme i kinematiku pruZnih strojeva,

—- nauciti elemente i podsklopove hidrauliénog sustava na pruZnim strojevima,

— nauciti elemente i podsklopove pneumatskog sustava na prunim strojevima,

— nauditi nadine rada pojedinih vrsta pruznih strojeva,

— izgraditi osjecaj odgovornosti i toZnosti u upravljanju pruZnim strojevima.

SADRZAJ

R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Uveod u pruZne strojeve Op<enito o elementima i podsklopovima pruZaih
strojeva,
Vrste mehanizma, opis i zadada na pruZnim strojevima.

2. Kinematika agregata i uredaja Kinematika agregata za podbijanje pragova.
Hidrauli¢ni uredaji za podbijanje pragova.
Kinematika prijenosa mjernih vrijednosti: duzinska
niveleta, popreéna niveleta, smjer kretanja kolosjeka i
mjerenje dubine podbijanja.
Izvrini hidrauliéni organi za: duzinsku niveletu,
popreénu niveletu i smjer kolosjeka.

3. Hidrauli¢ni sustav pruZnih strojeva Elementi za proizvodnju tlaka.
Elementi za razvodenje tekudine.
Elementi za regulaciju.
Elementi za obavljanje radova.

4. Pneumatski sustav pruznih vozila Elementi za proizvodnju tlaka.
Elementi za razvodenje tekucine.
Elementi za regulaciju.
Elementi za obavljanje radova.

5. Rad pruznih strojeva Naéin rada strojeva za podbijanje pragova, uredenje
smjera i nivelete kolosijeka.
Rad pruznih strojeva za ¢iSéenje zastornog materijala.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Rad pruznih strojeva za planiranje zastornog materijala.
Rad posebnih pruznih strojeva (npr. dinamicki

stabilizatori).
6. Odrzavanje mehani¢kih i OdrZavanje leZaja, spojki i prijenosnika snage.
hidro-pneumatskih komponenti Odrzavanje crpki, razvodnika, ventila, regulatora,
pruznih vozila cilindara 1 hidromotora.

OBJASNIENIE

SadrZaje predmeta treba ostvariti predavanjem i prakti¢nim vjeZbama u odnosu 2:1. Pri izradbi
izvedenog programa treba uzeti u obzir znanja uéenika iz nastavnih predmeta elementi strojeva, hidravlika
i pneumatika, tehnic¢ka mehanika, prakti¢ni sadrzaji. =~

lzvedbenim programom treba planirati uporabu raspoloZivih nastavnth sredstava i tehni¢ka pomagala.

Pracenje rada i ocjenjivanje znanja uc¢enika provoditi kontinuirano usmenim i pismenim ispitom.

MATERUALNI UVIETI
Za izvodenje programa potrebna je posebno uredena uéionica ili praktikum za Zeljezni¢ka vozila.
Tijekom nastave koristiti nastavna sredstva (didakticki oblikovani crteZi, sheme, dijagrami, slike,

modeli i u zorci dijelova i podsklopova, te uredaja i strojeva) i tehni¢ka pomagala (tehnika za projiciranje i
drugo).

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inZ. strojarstva s poloZenim ispitom na Hrvatskim Zeljezhicama.
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PREDMET: PRUZNI STROJEVI — ELEKTRICNI DIO (40-4)

Zanimanje: RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE

Razred L., 2. 3| 4
Broj sati tjedno — - — 3
CILJEV1 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje odredenih znanja o elektri¢nim dijelovima i
podsklopovima koji se nalaze na pruZnim strojevima, a koja su im nuZna za usvajanje prakti¢nih znanja iz
upravljanja, rada i odrZavanja pruznih strojeva.

Zadaci nastave ovog predmeta su: -

— nauditi pojedine elemente i uredaje, njihovu funkciju i nac¢in rada na pruZnim strojevima,

— nauéiti sustave pretvorbe geometrijskih elemenata pruge u izlazne elektri¢ne velicine,

— nawditi uredaje i ra$clambu mjernih i dobavnih vrijednosti odredenih elektri¢nih veli¢ina,

— nautiti daljinsko upravljanje, radio-komande i laserske uredaje na pruZnim strojevima,

— razvijati osjecaj to¢nosti i odgovornosti u upravljanju sa strojevima.

SADRZAJ

R. br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAII

1. Uvod u pruZne strojeve Op¢enito o elektri¢nim elementima i uredajima pruznih
strojeva.
Vrste elektri¢nih elemenata i uredaja na pruZnim
strojevima, opis i zadaca.

2. Akumulator Konstrukcija, vrste, uporaba i odrZavanje aknmulatora.

3 Dinamo — alternator Konstrukeija, glavni dijelovi, funkcija, primjena i
odrZavanje.

4. Reguliranje napona i struje Vrste reguliranja, nacin rada i funkcija elemenata za
reguliranje napona i struje.

5. Elektri¢ni pokretadi Na¢in rada i funkcija na stroju.
Podjela prema na&inu rada i obiljeZja pojedinih vrsta.
Qdrzavanje, kvarovi i popravci.

6. Generatori industrijskog napona Vrste, opis 1 zadaca generatora industrijskog napona.

7. Sustav za pretvorbu i upravljanje Opcenito o sustavu za pretvorbu geometrijskih

elemenata pruge u izlazne elekiriéne velicine.
Mjerenje i uredenje duZinske nivelete.
Mijerenje i uredenje popreéne nivelete.
Mjerenje i uredenje smjera kolosjeka.
Mjerenje i uredenje dubine podbijanja.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

Uredenje i ras¢lamba mjernih i dobivenih vrijednosti
odredenih veli¢ina.

Daljinsko upravljanje, radio-komanda i laserski
uredaji.

8. Odrezivanje elektri¢nih komponenti OdrZavanje akumulatora.
Odrzavanje dinamo stroja i alternatora.
OdraZavanje regulatora stroja i napona.
QOdrZavanje generatora elektri¢ne struje.
Odrzavanje elektropokretaca.
Odrzavanje elektri¢nih instalacija i potro$a&a elektri¢ne
struje na pruZnim strojevima (utvrdivanje kvara,
popravak, mjerenje i ispitivanje).

9. _Odriavanje sustava pretvorbe OdrZavanje sustava pretvorbe geometrijskih elemenata
~-i daljinskog upravljanja pruge.
Odr#avanje uredaja za daljinsko upravljanje.

OBJASNIENIJE

Izvedbeni program treba napraviti tako da se dvije trecine planiranog broja nastavnih sati predvidi
za obradu sadrZaja predavanjima, a jedna treina praktic¢inim vjeZbama.

Pri izradbi izvedbenog prograra svakako uzeti u obzir predznanje ucenika iz drugih nastavnih
predmeta.

U nastavi je nuZno koristiti raspoloZiva nastavna sredstva i tehni¢ka pomagala.

Pradenje rada i ocjenjivanje znanja u¢enika obavljati kontinuirano usmenim i pismenim ispitom.

i

MATERUALNI UVJETI

Za izvodenje programa potrebna je posebno opremljena u¢ionica ili praktikum za elekiro-podrucje
s odgovaraju¢om opremom, kao §to su nastavna sredstva (didakticki oblikovani crteZi, sheme, dijagrami,
uzorci i modeli  elektri¢nih elemenata i uredaja na pruZnim strojevima) i tehni¢ka pomagala (tehnika za
projiciranje).

KADROVSKI UVJETI

Nastavu moZe izvoditi; dipl. inZ. elektrotehnike s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.
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PREDMET: GORNII I DONJI STROJ (41-4)
Zanimanje: RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE

Razred 1., 2] 3. 4

|
Broj sati tjedno — — - 3
CILJEVII ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrzaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o gornjem i donjem stroju.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— upoznati opce pojmove 0 gornjem 1 donjem stroju,

— nauciti elemente gornjeg i donjeg stroja,

— nauciti vrste radova na gornjem stroju,

— nauditi odrZavanje i zamjenu gornjeg stroja,

— naugiti svojstva zemljista i opce pojmove o mostovima, propustima, tunelima, putnim prijelazima,
te odvodnji pruga, te postajama,

-— razvijanje osjecaja to¢nosti i odgovornosti te smisla za grupni rad.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Opci pojmovi Podjela Zeljeznica prema tehni¢kim uredajima, broju
kolosijeka, §irini kolosijeka, vrsti vude i svrsi.
Stalni i promjenjivi elementi pruge.
Op<enito o gornjem i donjem stroju.
Slobodni i tovarni profil.
Slaganje predmeta na prugu i izmedu tra¢nica obzirom
na slobodni profi..

2. Tra¢nice Zadace i oblik traénica, standardne 1 nestandardne
tra¢nice (masa i dimenzije).
Skracenje traénice u zavojima (lukovima).
Vrste spojeva traénica, busenje provrta u traénicama.
Troienje, mjerenje istroenosti i dopusteno istrodenje
traCnica.
Ispitivanje pukotina i drugih ostecenja tratnica.
Uredenje tra¢nica u radionici i na terenu.
Podmazivanje tracnica.
Istovar, slaganje i konzerviranje traénica.

3. Pragovi Zadace, vrste i materijal pragova, te dimenzije pragova.
Polozaj pragova u kolosijeku.
Zatezanje pragova, osiguranje od pomicanja i busenje
pragova.
Skretni¢ka i mosna greda.
Uredenje drvenih pragova.
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAJL

4,

5.

6.

Kolosijeéni pribor

Zastor

Kolosijek

Skretnice § ukriZja

Armirano-betonski pragovi: prednosti i nedostaci u
odnosu na drvene pragove.

Viste betonskih pragova u Zeljeznici, dimenzije i
naéini pri¢vricivanja tranica na pragove.
Zeljeznicki pragovi: vrste po obliku i uporabi.

Zadace i vrste kolosijeénog pribora.

Spojni pribor za standardne | nestandardne tipove
tracnica.

Pri¢vrseni pribor “K” sust ava, pri¢vrieni pribor za
nestandardne tipove traénica.

ZEL pribor.

Elasti¢ni ¢avli DS 18 i SKL pribor.

Kape protiv bo¢nog pomicanja kolosjeka.

Sprave protiv putovanja tra¢nica.

Zadaéa zastora, viste materijala za izradu zastora.
Oblik i debljina zastora prizme prema kategoriji pruge.
Zaob&ansot zastora i mjere za otklanjanje.

Istovar zastornog materijala i sabijanje pod pragovima.

Kolosjeki kao element gornjeg stroja.

Sastav u kolosijeku (viseci i poduprti).

Odrzavanje sastava, mjesta u kolosijeku gdje smije
biti sastav.

Lijepljeni sastavi.

Diletacije.

Raspord pragova za razlidite vrste kotosjeka.

Posebne konstrukcije kolosijeka: mostovi, putovi,
prijelazni tuneli, zavojni (fuéni) kolosjek, upleteni i
zbijeni kolosjek.

Uredenje kolosjeka u praveu i lukovma.

Nagib tratnica u kolosijeku i tra¢nicama klizanjima,
diletacijskim spravama i skretnicama.

Sirina kolosijeka u pravcu i zavojima (lukovima).
Postupna promjena $irine kolosijeka do projektiranog
progireja.

Dopustena odstupanja u irinu kolosjeka.

Postupna promejena v odstupanja Sirine kolosijeka.
Visinski odnos tra¢nica u praveu i dopuitena
odstupanja.

Nadvi$enja u zavojima (lukovima) te zavoji (lukovi) u
kojima se ne izvodi cijelo ili nikakvo nadvisenje.
Dopustanje razlike u nadvisenju.

Prijelazna rampa za nadvisenje.

Kruzni i prijelazni lukovi.

Strijelice u lukovima, promjena strijelice u prijelaznom
luku, dopu$teno odstupanje od projektirane strijelice.
Medupravei, kratki lukovi, pravei ispred i iza skretnica.
Promjena nagiba nivelete.

Svrha i uporaba skretnice.

Vrste, tipovi 1 sustavi skretnica.

Jednostavne i lu¢ne skretnice.

Konstrukeijski dijelovi skretnica

Postavni uredaji i zatvaraé.

Shema skretnica, oznac¢avanje skretnica u planu i na
terenu.
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R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Sastavljanje i vezanje skretnica.

Dopustena tolerancija propusnih mjera skretnica.
PoloZaj medika.

Drugi traéni¢ki trak.

Prednosti DTS-a pred kolosjekom sa sastavima.
Uvjeti za zavarivanje kolosijeka u DTS-u.
Zavarivanje tra¢nica u radionici na pruzi,
Oslobadanje traénica od unutarnjih naprezanja traénica.
Postupak kod podizanja DTS-a.

Osiguranje kolosijeka s dugim trakovima.
{zmjena defektnih zavara i puknutih tra¢nica.
Zavarivanje skretnica u dugi trak.

8. OdrZavanje gornjeg stroja Redovito odrZavanje, vrste radova na redovitom
odrZavanju prema godi$njem dobu.
Postupak s ugradenim i neugradenim materijalom
gornjeg stroja (tracnice, pribor i pragovi).
Srednji popravci.
Glavni popravci.
Nepredvidivi radovi.
Osiguranje prometa tijekom zime.
Priprema sredstava za ¢i§cenje snijeka na kolosijeku i
skretnicama (ruéno i strojno).

9. Tehnicka dokumentacija o pruzi Situacijski crtez otvorene pruge i postaja.
Uzduini profil pruge.
Popre¢ni profil pruge.
Gradevinski dnevnik i gradevinska knjiga.
Dnevna izvjesca.
Radne knjige i izvadnica za materijal.
Mati¢ni listovi vlakova.
KnjiZnica mjerenja kolosijeka.
Zapisnik o preuzimanju DTS-a.
Norme i normativ za prezne radove.
Gradevinske norme, norme i normativi za proZne
radove.
QObracun obavljenog rada po normi.

10. Elementi gornjeg stroja Pojmovi o zemljanom trupu pruge.
Oblik trupa pruge.
Prikazivanje elemenata trupa pruge, uzduZni profil,
situacija i popre¢ni profil.

11. Svojstva zemljista Vrste i kategorije zemlje.
Fizi¢ka i mehani¢ka svojstva zemlje.
Rastresitost zemlje.
Nagib i kosina nasipa i usjeka.
Obiljezavanje profila pruge {nasipa usjeka).
Osnovni pojmovi 0 mostovima, propustima, tunelima,
Putni prijelazi {uredenje i odrzavanje).
Odvodnja pruge 1 postaja.
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OBJASNIENIE
U izvedbenom programu naglasiti sadrZaje koji su zna¢ajni za rukovatelja strojevima za pruZne

radove.

lzvedbenim programom treba planirati odredeni broj sati za praktiéne vjeZbe i sru¢ne posjete na
terenu.

Pracenje rada i ocjenjivanje znanja uéenika pratiti kontinuirano usmenim i pismenim putem.

MATERLIJALNI UVIETI

Za izvodenje programa potrebna je posebno uredena uéionica opremljena nastavnim sredstvima
(didakticki oblikovani crteZi, slike, modeli elemenata gornjeg i donjeg stroja) i tehni¢kim pogamalima (tehnika
za projiciranje i videotehnika).

KADROVSKI UVJETI

Program izvodi: dipl inZ. graditeljstva s poloZenim struénim ispitom.

PREDMET: PRAKTICNE VIEZBE (42-4)
Zanimanje: RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA PRUZNE RADOVE

Razred .| 2. 3. 4
Broj sati tjedno L_ —| 4 5
CILJEVII ZADACI

Ostvarivanjem sadrZaja prakti¢nih vjeZbi Zeli se postici stjecanje temeljnih stru¢no-prakti¢nih znanja,
vjedtina i navika iz podruéja tehnologije obrade, tehnologije elektroradova, elektrostrojarskih komponenata
i upravljanja pruZnim vozilima.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— objedinjavanje umnog i fizitkog rada, povezivanje teorijskih znanja, stjecanje temeljnih prakti¢nih
znanja i odredenog stupnja vje§tina i radnih navika,

— osposobiti uéenike za rad na siguran nacin,

— osposobiti uéenike za pravilnu uporabu i postupanje alatima,

— upoznati u¢enike i osposobiti ih za uporabu mjernih instumenata,

— svrsishodna uporaba pogonske energije, materijala i sredstava za rad,

— razvijanje interesa ucenika za tehniku i stvaralastvo,

— objedinjavanje teorijskih i prakti¢nih znanja iz podruéja elektrotehnike,

— nau¢iti odredena mjerenja i ispitivanja na komponentama,

— otklanjanje manjih kvarova i smetnji tijekom voZnje na pruZnim vozilima,

-—stjecanje vjestina u upravljanju pojedinim funkcionalnim cjelinama pruznih strojeva, te vjeStina
vodenja pruznog vozila,

— osposobiti u¢enike za vodenje odgovarajuce dokumentacije,

— razvijanje pozitivnog odnosa prema radu, urednosti i to¢nosti, tehnicoj disciplini te sigurnosti i
pouzdanosti Zeljezni¢kog prometa.
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SADRZA)

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNL SADRZAII

A) Strojarske komponente

1. Elementi strojeva

2. Zeljeznitka vozila

3. Diesel-motori na zeljeznickim
vozilima

4, Kompresori na Zeljeznickim
vozilima
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Elementi za rastavljeno spajanje (vrste, funkeija,
izradba i primjena vijaka, svornjaka i zatika, opruga,
steznih spojeva s glavinama).

Primjeri 1zradbe najmanje po jednog rastavljenog spoja.
Elementi za kruzno gibanje (vrste, funkcija, izradba i
primjena osovina, vratila, spojki i lezaja.

Primjeri ugradnje elemenata za kruZno gibanje.
Mehanicki prijenosnici snage (vrste, funkcija i primjena
mehanickih prijenosnika snage.

Elementi remenog, tarnog, lan¢anog i zuptanog
prijenosa. Sastavljanje i rastavljanje prijenosnika.
Odrzavanje prijenosnika).

Elementi za pretvaranje gibanja (izvedbe, funckije i
primjena strojnih mehanizama na vozilima.
Rastavljanje, sastavljanje i ispitivanje rada strojnog
mehanizama).

Elementi za protok i regulaciju (vrstu, funkcija i
primjena cijevi i cijevnih elemenata na Zeljeznitkim
vozililma. Izraditi prijenos sastavljanja i rastavljanja
elemenata za protok i ragulaciju. Ispitivanje funkcije
sklopa cijevi i cijevnih elemenata. Odrzavanje
elemenata za protok i regulaciju).

Brtve i brivljenje (viste brtvi, funkcija i primjena na
Zeljezni¢kim vozilima. Rastavljanje 1 sastavljanje
brivenih spojeva. Lspitivanje i odrZavanje brtvenih
spojeva).

Uredaji za podmazivanje (zadada podmazivanja strojnih
dijelova. Naéini podmazivanja. Sredstva za
podmazivanje. Rastavljanje, sastavljanje i ispitivanje
uredaja za podmazivanje na Zeljezni¢kim vozilima.
QOdrzavanje uredaja za podmazivanje.

Glavni dijelovi i sklopovi Zeljeznickih vozila:
postolje, osovinski slog, mono-blok kotadi, kota¢i na
banaZama, osovinski leZaji, okvir postolja, kolijevka,
ovjesenje, ogibljenje, prijenosnici snage (hidrauli¢ni i
pneumatski), prijenosnik, sanduk i okvir sanduka,
vla¢na i odbojna oprema, sredidnja spojka (kvacilo).
Funkcija pojedinih dijelova i sklopova.

Rastavljanje i sastavljanje (mogucih) sklopova.
Odrzavanje dijelova i sklopova.

Glavni dijelovi 1 uredaji na diesel — motorima:
konstrukcije, funkeija i rad pojedinih dijelova i uredaja.
Rastavljanje i sastavljanje motova i pojedinih uredaja.
Rad motora i ispitivanje obiljeZja motora.

Preventivno odrzavanje motora u pogonskom stanju i u
stanju izvan pogona.

Nacin rada kompresora.

Vrste kompresora na Zeljeznickim vozilima.
Glavni dijelovi i uredaji na kompresoru.
Rastavljanje i sastavljanje kompresora.



R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAII

Pustanje kompresora u rad i ispitivanje ispravnosti
rada.
Odrzavanje kompresora.

5. Koénice na Zeljeznickim Zadace ko&nica, na¢in rada, konstrukcijska obiljeZja.
vozilima Kocioni uredaji (cilindar, poiuZje, regulator, papuce).
Rastavljanje i sastavljanje, ispitivanje ispravnosti rada,
odrZavanje.

Viste kocnica; kocnica s bubnjem, disk-ko¢nice i
koZnice za slu¢aj opasnosti.

Rad i funkcija ko¢nica.

Rastavljanje i sastavljanje ko¢nica.

Ispitivanje ispravnosti rada i odrZavanje kocnica.
Glavni rezervoar, glavni vod, ventili i slavine
(funkcija i odrzavanje).

Manometri (vrste i rad manometara).

Kocnice (vrste, na¢in rada i primjena).
Rasporednici (vrste, nagin rada i primjena}.

6. Postrojenja — uredaji za odrzavanje Kolosije¢na postrojenja — uredaji u depou.
Zeljeznickih vozila Postrojenja — uredaji za opskrbljivanje.

Postrojenje za pregled i popravke.
Konzole za pregled i platforme.
Postrojenje — uredaji za ¢iScenje, pranje i
podmazivanje.
Dizalice.
Prijenosnice i skretnice.
Depoi za elektrovu¢nai diselvugna vozila.
Oprema u radionicama, grijanje, ventilacija i
osvjetljavanje.
Pomoéni viakovi i oprema.

B) Elektri¢arske komponente

1. Transformatori Vrste transformatora i njihova primjena.
Prora¢un jednofaznog mreZznog transformaora.
[zradba elemenata transformaora prema proracunu
i montaZi jednofaznog transformatora.
Ispitivanje izradenog transformatora: pokus praznog
hoda i kratog spoja.

2. Sinkroni strojevi Vrste sinkronih strojeva {(motori i generatori).
Rastavljanje trofaznog sinkronog generatora,
upoznavanje s konstrukcijom i funkcijom njegovih
elemenata.

Ispitivanje trofaznog sinkronog generatora i njegovo
puitanje u pogon.
Mjerenje na sinkronom generatoru.

3. Asinkroni strojevi Podjela asinkronih strojeva.
Rastavljanje trofaznog asinkronog motora, upoznavanje
s konstrukcijom i funkcijom njegovih dijelova.
Sastavljanje trofaznog asinkronog motora, pustanje u
pogon {nacin pokretanja).
Mijerenje na trofaznom asinkronom motoru, snimanje
momentnih obiljeZja.

4, Istosmjerni strojevi Vrste i primjena istosmjerntih strojeva u elektrovudi.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

Rastavljanje istosmjernog stroja, upoznavanje s
konstrukcijom pojedinih dijelova.

Sastavljanje istosmjernog stroja i puitanje u rad.
Mjerenje na istosmjerim strojevima (motorima),
snimanje obiljeja momenta i brzine.

Nacin reguliranja brzine kod istosmjernih motora

(elektrovuca).
5. Kolektorski motori izmjeni¢ne Podjela kolektorskih motora izmjeni¢ne struje i
struje njihova primjena.

Rastavljanje jednofaznog serijskog kolektorskog
motora, upoznavanje s konstrukcijom i funkcijom
pojedinih elemenata.

Sastavljanje jednofaznog kolektorskog motora i
pustanje u rad.

Mjerenja na jednofaznom kolektorskom motoru.

6. Sklopni aparati Podjela sklopnih aparata i njihova primjena.
Problemi kod ga3enja elektriénog luka na sklopnim
aparatima.

Postojeca tehnicka rije§enja za smanjenje elektri¢nog
luka (pokazati rastavljajuéi pojedine vrste sklopnih
aparata).

1. Elektroni¢ke komponente Poluvodicke komponente i njihova obiljezja.
Proracuni 1 prakti¢no ostvarivanje radne tocke kod
biopolarnik i unipolarnih tranzistora.

Poluvodi¢ki prekidacki elementi i njihova obiljezja
(familija tiristorskih elemenata).

8. Primjena poluvodickih elemenata Diodni ispravljaci, praktién a primjena 1 mjerenje n a
na elektriénim strojevima diodnom ispravljacu,
Tiritorski ispravljaci, prakti¢na primjena i mjerenje
na tiristorskom ispravljacu.
Primjena tiristora kod reguliranja brzine elektromotora.
Primjena poluvodica kod zadtite rotacijskih elektri¢nih
motora.

9. Automatsko upravljanje Osnovni elementi automatskog upravljanja:
regulacijska staza, mjerni £lan, mjerni pretvarac,
postavni ¢lan, izvrini ¢lan, davatelj Zeljene velidine i
regulator.
Stati¢ka i dinamicka obiljeZja krugova za automatsku
regulaciju — uredenje.
Prakti¢no ostvariti na¢ine uredenja temperature u
elektri¢noj presi.

4. razred

R. br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJL
1. Pregled i prijam strojeva za pruine radove

2. Otklanjanje manjih kvarova i smetnji
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

3. Pustanje u rad stroja za pruzne radove  Pokretanje motora pruZnog stroja.
Ukljugivanje glavnog i pomocog motora.
Proba motora.

4. Polazak, voinja i zaustavljanje Kontrola instrumenata.
pruZnog stroja Reguliranje brzine vozZnje.
VoZnja zadanom brzinom.
Uspostavljanje i kogenje pruZnog stroja.

5. Promjena smjera kretanja Naé€in rada i nadin upravljanja uredajima za promjenu
pruznog stroja smjera kretanja.
6. Upravljanje uredajima pruznog stroja  Rad sa strojem za podbijanje pragova.

Rad sa strojem za &i$cenje zastornog materijala.
Rad s posebnim pruznim strojevima (dinamicki
stabilizatori).

7. Napustanje pruZnog stroja Postupci strojovode kod napustanja pruznog stroja.
Osiguranje od samopokretanja.

8. Pregled i predaja pruznog stroja
9, Vodenje dokumentacije pruznog stroja.
OBJASNIENIJE

SadrZaji programa predmeta u neposrednom su suodnosu s predmetima struke, kao 5to su: elektri¢ni
strojevi, ko¢nice Zeljezni¢kih voziola, Zeljeznicka vozila, strojarski i elektri¢ni dio pruznih vozila.

Svaka nastavna cjelina vjeZbi i pojedine vjeZbe zahtjevaju odredena tehnicko-tehnoloska objadnjenja,
koja su u pravilu na poletku obrade. Ovisno o praktitnom zadatku (radna ili proizvodna vjezba) ova
obja$njenja mogu biti u tijeku i nakraju vjézbi.

SadrZaje dijela programa — elektrostrojarske komponente — ostvariti isklju¢ivo prakti¢nim vjeZbamna
i struénim posjetima Zeljezni¢kim pogonima. Pretpostavka je da su u¢enici stekli odredena struéno teorijska
znanja te nisu potrebna dodatna teorijska obja$njenja. Objainjena uéenicima treba dati s tehnickog stajaliita
izradbe dijelova sklopova, sastavljanja i rastavljanja sklopova, puitanja u rad, mjerenja i ispitivanja te
odrZavanja tijekom iskori$tavanja.

Kod izvodenja praktiénih vjezbi iz elektro-strojarskih komponenti velic¢ina skupine poZeljna je da
bude 10 do 12 ncenika.

Dio programa koji se odnosi naupravijanje vozilom sadrZi prakti¢ne vjeZbe iz upravljanja istim koje
se provodie na simulatoru i samom vozilu. Veli¢ina skupine je 3 uéeniika koji izvode vjeZbe pod nadzorom
nastavnika.

Nastavnik prakti¢ne nastave ¢e u operativnom planu rada utvrditi na¢in pracenja rada t ocjenjivanja
znanja uéenika po pojedinim vjeibama.

Ispitivanje znanja u¢enika provoditi kroz prakti¢an rad.

MATERIJALNI UVJETI

Za ostvarivanje prakti¢nih vieZbi potrebno je osigurati:

— u trecem razredu 3kolsku radionicu ili praktikum za strojarske i elektriéne komponente,

— u ¢etvrtom razredu praktikum sa simulatorima odnosno poligon za obuku na pruZnom stroju.
Sve prije navedeni prostori moraju biti odgovarajuce opremljent.
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KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. srojarstva, dipl. inZ. elektrotehnike, nastavnik prakti¢ne nastave
strojarske struke, nastavnik prakti¢ne nastave elektrotehnicke struke, instruktor rukovatelja pruznim vozilima.

PREDMET: TEHNICKA MEHANIKA (43-4)
Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANJA PRUGA

fe 2] s

Broj sati tjedno 1 3 L_' _q —

CILJEVII ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o zakonitostima tehnicke
mehanike,

Zadace nastave ovog predmeta su:

— usvojiti osnovne pojmove i zakonitosti iz mehanike,

— razvijati osjecaj za stvarne i svrsishodne oblike, dimenzije i osjecaj za stabilnost konstrukcije,

— razvijati sposobnost pravilnog zaklju¢ivanja i rjeSavanja stati¢kih problema i zadataka,

— osposobiti u¢enike za primjenu znana u drugim tehni¢kim disciplinama, a kasnije i u praksi.

-

\‘ .
SADRZAJ
R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI
1. Uvod u mehaniku Zadace i podjela mehanike.
Temeljni pojmovi i aksiomi mehanike.
Temeljne veli¢ine i njihove jedinice u mehanici.
2. 7 Osnove statike Pojam sile i njeno predocavanje.

Sile koje djeluju u istom smjeru, zbrajanje sila,
ravnoteza sila (graficki i analiti¢ki uvjet ravnotee).
Sistem sila koje djeluju u razli¢itim smjerovima, a
imaju zajednicka hvatista.

Sastavljanje sila, ravnoteza sila (grafi¢ki i analiticki
uvjet ravnoteze),

Rastavljanje sila u dvije komponente.

Stati¢ki moment sile, odredivanje predznaka statickog
momenta i grafi¢ki prikaz, poudak o momentu ili
Vaarngnov poucak.

Opdi sistem sila u ravnini, zbrajanje sila, sastav
paralelnih sila u ravnini.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

RavnoteZa opcéeg sistema sila (grafi¢ki i ra¢unarski
uvjeti ravnoteze).

3. Teziste Pojam tezista.
TeZiste jednostavnih likova,
TeZiste sloZenih likova.

4. Nosaci Opdenito o nosadima.
Lezaji.
Raspon nosaca.
Podjela nosaca.
Opterecenja nosaéa i oblici opteredenja.

5. Osnove nauke o elasti¢nosti i Napon i deformacije.
&vrstoci Hooke-ov zakon.

Dijagram ispitivanja &elika na vlak.
Dopuiteni naponi.
Vrste naprezanja (vlak, tlak, savijanje, posmak, torzija).
Moment inercije ili moment tromosti, moment otpora
glavne osi inercije, moment inercije jednostavnih
likova, Steinerov pou¢ak, moment inercije sloZzenih
likova.

6. Utjecaj temperature na deformacije

OBJASNIJENJA

SadrZaj predmeta je znaajan u obrazovanju u¢enika za graditeljska usmjerenja u podruéju rada
promet. Teorijska objadnjenja, dobro osmisljenja i aplicirana na primjerenim zadacima, preduvjet su
ostvarivanja zadace mehanike.

Kombinacijom razli¢itih metoda i oblika rada mogude je postici da u¢enici veci dio znanja usvoje u
nastavi. Kod izradbe izvedbenog programa nuno je voditi brigu o strukturi nastavnih sati. U nastavi treba
teZiti da ucenici rade samostalno na rjesavanju prakti¢nih zadataka. Pradenje rada i ocjenjivanje treba biti
kontinuirano.

Kod izradbe operativnog plana treba predvidjetji izradu jednog programskog zadatka u svakom
kvartalu. Ovaj zadatak ucenici rjesavaju kod kuce na temlju upita nastavnika. Program treba pregedati i
ocjeniti.

Pri grafi€kom rje$avanju zadataka ucenici se obvezno sluZe priborom za crianje.

MATERIJALNI UVIETI

Za izvodenje sadriaja programa predmeta potrebna je uéionica opremljena nastavnim sredstvima
(crtezi, modeli, grafofolij, dijelovi gradevnih konstrukcija) i nastavnim pomagalima (grafoskop, pribor za
crtanje).
KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. graditeljstva, dipl. inZ. strojarstva, prof. mehanike.
LITERATURA

V. Spirance, Tehnicka mehanika, Skolska knjiga, Zagreb

M. Franceti¢, Radna biljeZnica iz tehnicke mehanike, Skolska knjiga, Zagreb
Antoni¢, Gradevinska mehanika, Skolska knjiga, Zagreb
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PREDMET: TEHNICKO CRTANJE I NACRTNA GEOMETRIJA (44-4)
Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANJA PRUGA

Razred 1., 2| 3. 4
Broj sati tjedno 2| 2 — —
CILIEVI I ZADACI

Temeljni cilj obrazovanja iz ovog predmeta je svladavanje osnovnih geometrijskih odnosa i razvijanje
prostornog zora, te grafi¢ko prikazivanje predmeta i objekata.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati pravila projiciranja i predo¢avanja oblika predmeta,

— razvijati shvacanje projekcija i formiranje zorne prostorne predodbe o predmetu predoéenom na
crieZu,

— razumyjeti pojednostavijenim na¢inom prikazivanje i &itanje svih podataka iz crteZa,

— izracunavanje zamisli jednostavnim skicama,

— nauditi rukovati osnovnim crtacim priborom,

— usvajati osnovne geometrijske odnose,

— savladati na¢ine grafi¢kog prikazivanja koji se primjenjuju u graditeljstvu,

— privikaanje na discipliniran i strpljiv rad,

— razvijanje osjecaja za urednost i preciznost.

SADRZAJ

1. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

A) Tehniéko crtanje

1. Uvod Vaznost tehni¢kog crtanja grafickog istrazivanja u
suvremenom komuniciranju.

2. Mjerila Definicije, mjerila karata i mjerila nacrta.

3. Kotiranje

4. Formati crteZa po standardima

5. Tehni¢ko pismo

6. Osnove projiciranja Osnove ortogonalne projekcije.

Dsnove kose projekcije.

7. Oznake u graditeljskim nacrtima Simboli koji se rabe pri izradi graditeljskih nacrta.
8. Racunalo u izradbi nacrta
9. Formatiziranje i uvezivanje nacrta
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

B) Nacrtna geometrija

1. Uvod u nacrtu geometriju Zadaca i metode nacrtne geometrije.
Vrste projiciranja.
Osnove geometrijske konstrukcije.

2. Kotirana projekcija Opéenito o kotiranoj projekciji.
Kotirana projekcija tocke, duzine, pravca i ravnog lika.

2. razred

R. br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

3. Ortogonalna projekcija Pojam kvadranta i oktanta.
Projekcija totaka i duZina.
Projekcija pravca, prikloni kutovi i probodista.
Projekcija trokuta, paralelograma i ostalih
geometrijskih likova.
Projekcije | mreZe geometrijskih tijela.
Projekcija kosih geometrijskih tijela.

4. Kosa projekcija Opcenito o aksonometriji.
Aksonometrijska slika geometrijskih tijela i sloZzenih
objekata.
Pravci i totke u ravnini.
Likovi v opéoj ravnini.
Okomica na opéu ravninu.
Geometrijska tijela s osnovkom u opcoj ravnini.
Ravnine, pravci i tocke u medusobnom poloZaju u
prostoru.
Presjeci geometrijskih tijela ravninom prometalicom.
Presjeci geometrijskih tijela opcom ravninom.

5. Perspektiva Pravila centralne projekcije.
Centralna projekcija predmeta metodom probodista.

O PraktiZna primjena

1. Izohipsa i izobata

2. Predstavljanje terena, profil

3. Odredivanje linije nasipa i usjeka pomocu popre¢nih profila
OBJASNJENIJE

Ugenike treba animirati da aktivno sudjeluju u izvodenju programa. Narocito je potrebno da
savladavaju pojam prostornog predoCavanja, koje treba razviti do te mjere da na temelju tako razvijenog
zora mogu izvoditi ispravne zakljuke kod razmatranja prostornih odnosa.

Sadrzaje programa ucenicima izlagati na 3to jasniji 1 jednostavniji nacin. Nastojati da uéenici veci
dio grafi¢kih radova izraduju u koli.

Tijekom izvodenja sadrZaja u€enici izraduju jednostavnije tehnitke nacrte — programe.

137



MATERDALNI UVJET]

Za izvodenje programa potrebna je posebno uredena ucionica za tehni¢ko crtanje opremljena
odgovarajuéim nastavnim sredstvima i1 pomagalima.
Ucenici moraju posjedovati vlastiti pribor za crtanje 1 tusiranje.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. graditeljstva, dipl. inZ. strojarstva.

LITERATURA

Justinijanovi¢, Nacrtna geometrija 1. i 2.
Niée, Deskriptivna geometrija

PREDMET: OSNOVE HIDROTEHNIKE (45-4)
Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANJA PRUGA

Razred ( 1| 2.‘ 3[ 4.

- -
Broj sati tjedno Lﬁl 2 [ —

CILJEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadriaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja iz hidrologije i hidraulike
koja su potrebna v projektiranju, izgradnji i odrzavanju hidrauli¢nih objekata.

Zadade nastave ovog predmeta su:

-— steci osnovna znanja o vodi, njenim fizi¢kim osobinama i prirodnim svojstvima,

— nauditi osnovne zakone o kretanju vode u vodotocima,

— osposobiti se za snimanje vodenih tokova i mjerenja kolidine protjecanja vode,

— nauditi osnovne zakone hidraulike,

— usvojiti znanja o projektivanju, izgradnji i odrZavanju hidrotehnic¢ih objekata.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAII

I. Hidrologija, uvod i podjela Voda, fizicke osobine i prirodna svojstva, kruZenje
vode na zemlji.
Oborine.
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"R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI] SADRZAJI

Isparavanje.

Povrginske vode.

Oborinsko podruéje ili sliv vodotoka.

Vodostaj, vodotoci, brzine vode, brzine protoka,
relativni pad i nanosi u vodotocima.

Podzemne vode.

Postanak podzemne vode.

Kretanje podzemne vode.

Izvori, bunari i drenaZe.

Z. Hidrauiika Osnovni pojmovi hidrostatike:
Arhimedov i Paskalov zakon.
Tlak vode na zidove.
Kapilarnost.
Osnovna formula hidromehanike za hidrauli¢ne
proradune.

3. Osn ovni pojmovi o hidrometriji Mjerenje visine oborina.
Mjerenje vodostaja.
Mjerenje brzine vode.
Mjerenje potoka.
Mjerenje nanosa.

4, Hidrotehnika Pojam i1 podjela.
Osnovni tehni¢ki elementi u projektiranju i prikazivanju
vodotoka (uzduZni profil, pad...).
Uredenje bujica i planinskih rijeka i zaStitne gradevine.
Uredenej rijeka i zadtitne gradevine.
Obaloutvrde.
Hidrotehnitke melioracije.
QOdvodnja zemljidta, lateralni kanali, obrambeni nasipi.
Vodoopskrba.
Vodovod.
Osnovni pojmovi o vodovodu i drugim nacinima
opskrbe vodom.
Kanalizacija.
Osnovni pojmovi o kanalizaciji otpadnih voda.
Osnove o plovnim putevima i hidrocentrala.

OBJASNIJENJA

Kao 3to je iz sadriaja ovog predmeta vidljivo uéenici trebaju upoznati obavijesno uporabu vode i
nadine sprje¢avanja Stetnog djelovanja voda naroéito v podrudju Zeljeznickih pruga.

Takoder uéenici upoznaju nadine izgradnje i odrZavanja hidrotehnickih objekata.

Nastavnik ¢e u svom izvedbenom programu odrediti vremensku dimenziju svake nastavne cjeline, a
takoder predvidjeti posjete objektima komunalnih poduzecéa odnosno gradilidtima hidrotehni¢kih objekata.

Pracenje u¢enika provoditi kontinuirano usmeno i pismeno.

MATERLJALNI UVJETI

Za izvodenje nastave iz ovog predmeta potrebna je uéionica opremljena shemama i crteZima te
sredstvima za projiciranje.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu moz2e izvoditi: dipl. inZ. graditeljstva.
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PREDMET: ZASTITA NA RADU (46-4)

Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANJA PRUGA

Razred ] 2. 3. 4
Broj sati tjedno — 2 —| —
CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o radu na siguran naéin graditeljskih
djelatnika u Zeljezni¢kom prometu.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati znacenje i potrebu postupka zastite na radu,

-— upoznati pravila, duZnosti i odgovornosti u okviru provodenja postupka zastite na radu,

— upoznati temeljni sustav i ustrojstvo zaitite na radu,

— osposobiti se za pojedinaénu i skupnu zastitu od opasnosti koja se moZe javiti u procesu rada,

— spoznati izvore i uzroke opasnosti na radnim mjestima graditeljskih djelatnika na Zeljeznici,

— iznditi za3titna sredstva koja sprje¢avaju moZebitne nezgode pri obavljanju poslova na radnom
mjestu,

— uvjeZbati primjenu sredstava koja spreCavaju mogude smetnje | posljedice u izvr3avanju radnih
zadaca 1z djelokruga zanimanja,

— upoznati osnove protupoZame zajtite,

— upoznati znaéenje sigurnosti rada.

SADRZAI

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Osnove zastite na radu Propisi i pravila zastite na radu. >
Poslovi djelatnika s posebnim uvjetima rada.
Sredstva rada i oruda za rad s povecanom opasnoicu.
Pojam i vrste opasnih zona.
Izvanredni dogadaji na Zeljeznici.
Prava i duznosti djelatnika.

2. Uzroci i izvori opasnosti te MehaniZki izvor opasnosti.

te na¢ini zastite Ustrojstveni izvori opasnosti.

Nepoznavanje opasnosti na radu, umor, nepridrZavanje
mjera sigurnosti, profesionalna oboljenja i invalidnost
rada, pojam traumatizma i traumatoloskih ¢imbenika,
alkoholizma, nagrade, pohvale, kazne, motivacija.
Sanitarno tehni¢ke opasnosti — uvjeti rada
{mirkoklima, buka, rasvjeta, vibracije, kemijske
opasnosti, zracenje).

Zaitita od elektri¢ne struje.

Opasnosti od poZara i eksplozije (proces gorenja i
eksplozije, uzroci izbijanja poZara i eksplozije,
javljagi poZara, uredaji za gaSenje poZara, stabilni i
prijenosni vatrogasni aparati).

Osobna zajtitna sredstva.

Pruzanje prve pomoci.
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R. br.. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

3. Zastita na radu tijekom odrZavanje Opasnosti pri_kretanju na Zeljezni¢kom prostoru
pruga i pruZznih uredaja (kretanje prugom, preko mosta, kroz tunele, provlacenje

ispod vozila, penjanje i silazak s vozila....).
Opasnosti i na¢ini zastite prilikom radova na peronu,
kolodvorima i putnim prijelazima u razini.
Opasnosti i na&ini zastite pri ugradivanju pragova,
tracnica, skretnica, radova na mostu, u tunelu i drugo.
Opasnosti 1 nacini za§tite prilikom utovara i istovara
gradevinskog materijala, prijevoza naro¢itih poiljaka i
opasnih materija.
Opasnosti | mjere zadtite prilikom uporabe rué¢nih i
mehaniziranih alata, gradevinskih strojeva i teskih
pruznih strojeva.
Pravila sigurnosti pri iskoristavanju dizalica.
Pravila sigurnost prilikom voZnje pruznih vozila.
Zastita mjesta rada i neprohodnih mjesta (postavljanje
signala pruznog osoblja).

OBJASNIENJE

Predmet sadrZi propise i odredbe kojima se ureduju postupci zastite na radu prilikom obavljanja
poslova i radnih zadaca graditeljskih djelatnika na Zeljeznici.

Temeljna zadaca programa je oviadati teorijskim znanjima kako bi ista mogli samostalno primjenjivati
u praksi.

Po mogucnosti u¢enike treba obuditi za uporabu protupoZarnim aparatima i motkom za uzemljene,
te za pruZanje prve pomo<i i slicno.

U prvoj nastavnoj cjelini uenici upoznaju znac¢enje zaititnog djelovanja u spreCavanju nezgoda na
radu, pravilan izbor najnuZnijih sredseava zastite i njihovu primjenu.

U drugoj nastavnoj cjelini u¢enici upoznaju uzroke i izvore opasnosti te nacine zastite.

.Trec¢a nastavna cjelina sadrZi izvore opasnosti i natine zastite na pojedinim radnim mjestima djelatnika
u graditeljskoj djelatnosti na Zeljeznici. )

Kod izradbe izvedbenog programa nastavnik treba nadstavnoj cjelini — zastita na radu tijekom
odrZavanja pruga 1 pruZnih uredaja posvetiti najvecu pozornost.

MATERUALNI UVJETI
Zaostvarivanje programa potrebna je uéionica, praktikum a takoder poZeljan je 1 poligon za izvodenje
vjeZbi vatrogastva,

U nastavi koristiti sheme, grafikone, slike, filmove, a od nastavnih pomagala potrebni su
kinoprojektori, dijaprojektor, grafoskop te sredstva zastite na radu i protupoZarne zastite.

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. sigurnosti na radu s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, dipl. ing. graditeljstva s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Bolf, Kacian, Zastita na radu, Otvoreno sveuciliste, Zagreb, 1993,
Zakon o zastiti na radu
Priruénici i vaputci u svezi zadtite na radu na Hrvatskim eljeznicama

141



PREDMET: GRADEVINSKI MATERIJALI (47-4)
Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANJA PRUGA

Razred 1. 2. | 3| 4
Broj sati tjedno —1 3 — -
CILJEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o najéesdce koriStenim
materijalima u graditeljstvu na Zeljeznici.

Zadace nastave ovog predmeta su: -

— upoznati vrste, svojstva i uporabu gradevnih materijala,

— upoznati porijeklo materijala te njihove fizicke i kemijske osobine radi pravilnog izbora materijala
za gradnju pruga,

—- upoznati nadine dobivanja i ispitivanja gradevnih materijala,

— stedi potrebna znanja i vjeStine o primjeni gradevnih materijala,

— razvijati pozitivan odnos prema radu, urednosti, preciznosti i tofnosti, te radnoj i tehnoloskoj
disciplini.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJL

-

T
L. Uvod u gradevinske matertjale Vrste gradevnih materijala.

2. Osobine gradevinskih materijala Fizicke osobine.
Kemijske osobine.

3. Stijene Grada zemljine kugle.,
Viste stijena prema postanku.
Fizi¢ke i mehanicke osobine.
Vadenje i obrada kamena.
Tucanik za Z eljeznické pruge.
Glina.
Pijesak i $ljunak.

4, Opeka i crijep Sirovine za izradu, preradu 1 ispitivanje.
Vrste peci, izradba i dimenzije.

5. Veziva Vapno.
Gips.
Cement.
Bitumen.
Katran,

6. Mortovi Agregat za izradbu mortova.
Vrste t osobine mortova.
Nacin pripravljanja i uporaba.

7. Beton Sastav 1 vrste betona.
Agregati, vezivo i voda.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

Aditivi,
Priprema i njega betona.
Proizvodi od betona,

8. Drvo Sastav i grada drveta,
Fizicke 1 mehani¢ke osobine drveta.
Trajnost i zaStita drveta.
Prerada drveta i proizvodi od drveta.

9. Metali i legure Zeljezo.
Celik. Mehanicke osobine ¢elika.
Proizvodnja celika.
Uporaba &elika u graditeljstvu.
Aluminij i ostali metali.

10, Staklo Proizvodnja i vrste stakla.
Uporaba stakla u graditeljstvu.

11. Boje i lakovi

12. Ostali materijali

OBJA3SNIENJA

Usvajanjem sadrZaja ovog predmeta udenici trebaju ovladati teorijskim i prakti¢nim znanjima o
gradevnim materijalima, koji se primjenjuju u gradnji i odrZavanju Zeljeznih pruga.

lzvedbeni program treba koncipirati tako da je naglasak na materijalima koji se ugraduju u Zeljeznicke
pruge i objekte.

Radi §to boljeg usvajanja znanja i racionalizacije nastave treba koristiti sve nadine i oblike rada.

Ispitivanje i provjeravanje znanja u¢enika provoditi kontinuirano.

MATERUALNI UVJETI
Za izvodenje nastave potrebna je posebno uredena uéionica opremljena nastavnim sredstvima i
pomagalima prilagodena zahtjevima predmeta.

(d nastavnih sredstava koristiti razne prospekte, kataloge, inodele, uzorke materijala, slike, crteie,
te audiovizualnu tehniku,

KADROVSKI UVIETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inZ. graditeljstva.
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PREDMET: OSNOVE GEODEZIJE (48-4)
Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANIJA PRUGA

Razred 1. 2. 3. 4.
Broj sati tjedno — 2 - —
CILJIEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrfaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o osnovnim sredstvima i
nacinima rada u geodeziji.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati osnove geodezije,

— upoznati ulogu geodezije u graditeljstvu,

—— upoznati nadine ¢uvanja, skladistenja i paZljive uporabe instrumenata,

— upoznati mjerenje geodetskim instrumentima,

— osposobiti se za rjefavanje manje slozenih zadaca pni projektiranjv i izvodenju radova,

— razvijati potrebu o neophodnoj suradnji s geodetskim i drugim struénjacima u rjeSavanju sloZzenih
poslova i zadaca.

SADRZAI

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Uvod u geodeziju Povijesni razvoj geodezije.

Oblik i veli¢ina zemlje.

Koordinatni sustavi.

Sustavi mjera za duZine, povrsine i kutove.

2. Mreza geodetskih toaka Trigonometrijske tocke.
Poligonske tocke.
Male tocke. '
Male tocke.
Visinske tocke.
Nadin obiljeZavanja geodetskih todaka.
Karta, plan, mjerila.

3. Geodetski instrumenti Nivelir i pribor.
Teodolit i pribor.
Polarni tahimetar.
Cenriranje 1 horizontiranje instrumenata.
Uvjeti ispravnosti instrumenata.
Mijerenje horizontalnih kutova.
Opticko mjrenje udaljenosti.
4, Metode geodetskih snimanja Ortogonalna metoda.
’ Polarna metoda.
Graficka metoda.
Fotogrametrijska metoda.

5. Horizontalna snimanja Pribor za iskoléenje duZina.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Jednostavna geodetska pomagala za mjerenje duZina.
Jednostavna geodetska pomagala za iskoléenje
okomice.

Pogreske pri geodetskim mjerenjima.

6. Visinska snimanja Trigonemetrijski nivelman.
Geometrijski nivelman.
Generaln: nivelman.
Detaljni nivelman.
Barometrijski nivelman.

7. Primjenjena geodezija Iskoléenje na terenu (vjeZbe): tocke kata i duZine.
Iskoléenje pravca, krivine, kruZnice, kruznog luka i
prelaznice (kubna parabola i klotoida koa prelaznice)
StacionaZa trase.

Visinska iskoléenja.

Nivelman uzudZno profila trase.
Niveleta, vertikalne krivine, zacbljenja.
Iskoléenje nivelete.

Ratunanje povriina i kubatura masa.

OBJASNJENJA

SadrZaji predmeta upucuju da ucenici trebaju steci osnovna znanja iz geodezije. U izvedbenom
programu dati naglasak na pravilno postupanje s instrumentima i priborom.

PoZeljno je u okvin vjeZbi iz uporabe instrumenata koristiti grupni oblik rada.

Teorjska razmatranja trebala bi obuhvatiti oko 70% raspoloZivih, a ostatak otpada na prakti¢no
izvodenje jednostavnih mjerenja na terenu. Provjeru znanja uéenika provoditi kontinuirano pismenim i
usmenim ispitom.

MATERIJALNI UVJETI

Za izvodenje sadrZaja predmeta potrebna je posebno opremljena u¢ionica i poligon za obavljanje
mjerenja instrumentima.

Utionica treba biti opremljena nastavnim tehnickim pomagalima (grafoskop, episkop, projektro,
didatkicki plakati) i nastavnim sredstvima (niveliri, teodoliti, daljinari, mjerne letve, durbin, visak, prizma,
vrpee, lanac, ogledala, liberl).

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. geodezije, dipl. inZ. graditeljstva.
LITERATURA

Smrekar, Geodezija
Macarol, Prakticna geodezija
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PREDMET: GRADEVINSKI STROJEVI (49-4)
Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANIJA PRUGA

Razred 1. 2.

Broj sati tjedno — —

CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o graditeljskim srojevima.

Zadacde nastave ovog predmeta su:

— upoznali strojeve u graditeljstvu, osnovne nadine njihova rada i njihova tehnoloska obiljeZja,
— nauditi pravilnu primjenu strojeva i ustroja rada na gradili§tvu,
— osposobiti se za pravilan izbor optimalnog stroja za odredenu vrstu radova s obzirom na

iskoristivost i ekonomiénost,

— osposobiti se za analizu rada stroja u tehnolotkom procesu gradenja i odrZavanja pruga,
— nauditi izra¢unavanje vrijednosti jedini¢nog proizvoda svakog stroja u posebnim uvjetima

gradilista,

SADRZAJ

razvijanje gospodarskog odnosa prema radu.

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

1. Uvod u strojeve u graditeljstvu

2. Strojevi za iskop i utovar zemlje
3. Strojevi za radove u kamenu

4. Strojevi za zbijanje tla

5. Strojevi za prijevoz 1 vu¢u

6. Alati i strojevi za radove na

gornjem stroju Zeljeznickih pruga
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Povijest i podjela strojeva u graditeljstvu.

Bager:.
Dozeri.
Skrejperi.
Grajderi.
Utovarivaci.

Kompresori.
Busilice.

Valjci.
Kompaktori.
Vibro ploce.

Damperi.

Istovarivaci.

Specijalna vuéna vozila.

Tra¢na vozila: drezine, prikolice i pruzna vozila.

Alati.

Alati za kopanje i ¢iSéenje.

Alati za ruéno resetanje.

Alati za podbijanje zemlje i zastora.
Alati za nabijanje zemlje i zastora.
Alati za odvrtanje vijaka i tirfona.



R.br. NAZIVNASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Alati za upravljanje kolosijeka.

Alati za prijenos trac¢nica i pragova.

Naprave i uredaji.

Rucne dizalice za dizanje kolosijeka.

Ruéai kranovi za izmjenu kolosijeka.

Ru¢ne dizalice za izmjenu traénica.

Mali srojevi za izvodenje radova na pruzi:

Brusilice tracnica i varova.

Busilice traénica.

Busilice pragova.

Zavijacice vijaka i tiriona.

Hidrauli¢ni napinja&i za tra¢nice.

Kompresori.

Mjesalice za beton.

Gradevinski strojevi:

Motorna hidrauli¢na dizalica kolosijeka “Donelli”.
Resetalica zastornog materijala.

Strojevi za podbijanje i uredenje kolosijeka po visini i
smjeru.

Podbijaéice.

Strojevi za razvoz i planiranje tucanika na pruzi.
Portalni hidrauli¢ni kranovi na brze izmjene kolosjeka.
Kola za prijevoz i automatski isotvar kamena i tra¢nica.
Mjerna kola i drezine.

Vlakovi za kemijsko uni§tavanje trave na pruzi.
Sredstva 1 oprema za “AT” 1 “ET” zavarivanje tra¢nica.
Sredstva za regeneeraciju elemenata gornjeg stroja u
kolosijeku 1 u radionicama.

7. Mjerila Mijerila za mjerenje pruge po pravcu, visini i $irini.
Termometar za mjerenje temperature tra¢nica.
Pomocno mjerilo, mikrometar.

OBJASNJENJA

Izvodenjem nastave ovog predmeta ucenici moraju ovladati teorijskim i prakti¢nim znanjima o
strojevima u graditeljstvu koje im omogucuju pravilnu i svrsishodnu primjenu sredstava rada na poslovima
odrZavanja Zeljeznickih pruga. ‘

Nastavnik ¢e kod izvedbenog programa vremenski dimenzionirati svaku cjelinu za potrebe tehnicara
odrZzavanja pruga.

Posebni naglasak u programu treba staviti na strojeve za radove na gornjem stroju Zeljezni¢kih
pruga, koje treba potanko razraditi u izvodenju sadraZja.

MATERUALNI UVJETI

Za izvodenje sadrZaja ovog predmeta potrebna je posebno uredena uéionica opremijena potrebnim
alatima, mjerilima, strojevima u graditeljstvu, maketama, crteZima te nastavnim pomagalima.
KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. strojarstva s poloZenim sru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama,
dipl. inZ. graditeljstva s poloZcnim sruénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama, dipl. inZ. prometa s poloZenim

sruénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.
Sve prije navedeni kadrovi trebali bi imati radno iskustvo u svezi strojeva u graditeljstvu.
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PREDMET: BETON I ARMIRANI BETON (50-4)
Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANJA PRUGA

Razred .| 2. 3.| 4
Broj sati tjedno — —] 2 —
CILJEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o svojstvima betona i
armiranog betona kao gradevinskog materijala radi izradbe betonskih 1 armirano betonskih konstrukcija.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— upoznati sastav i osobine betona i armiranog betona,

— upoznati tehnologiju betona, ‘

— upoznati nacin dobivanja komponenti betona, njihova svojstva i uporaba,
— upoznati proizvodnju betona,

— upoznafi pripremu i savijanje armature, montazu armature i drugo,

— upoznati ugradivanje betonske mase.

SADRZAIJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

1. Uvod u beton i armirani beton Osnovni pojmovi o betonu.

2. Tehnologija betona Cement, agregat i voda.
Vodocementni éimbenik.
Marka cementa i betona.
Ispitivanje betona.
Utjecaj temperature.
Izradba betona i ugradba.
Betoniranje pod vodom.
Prijevoz tvomi¢kih betona.
Stvrdnjavanje i osobine betona.

3. Armirani beton Mehanicke osobine betona: évrstocda, deformacije,
dozvoljena naprezanja.
Mehani¢ke osobine ¢elika: ¢vrstoca, deformacije,
dozvoljena naprezanja.
Prora¢un i dimenzioniranje armiranobetonskih
konstrukcija: prosta greda, greda s popustom

— konzolom, plo¢a, greda i stupovi, pokrivanje

momenta — pojmovno.
Propisi 0 armiranom betonu.

4, Prenapregnuti beton i spregnute Osnovni pojmovi o prenapregnutom betonu i
konstrukcije spregnutim konstrukcijama.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

5. Oplate i skele Vrste oplata i skela.
Izradba oplata i skela.
Montiranje oplata i skela.

OBJASNIENJA

Izvodenjem nastave ovog predmeta uéenici trebaju svladati tehnologiju izradbe betona te'ovladati
jednostavnim prora¢unima betonskih konstrukcua

Uokvim tehnologlje betona uéenici trebaju upoznati narocito kvalitetu betona, Evistocu i granulacnjskl
sastav, aktivnpst cementa i drugo.

Takoder potrebno je da u¢enici upoznaju pravljenje i ugradivanje betonske mase, fizi¢ke i kemijske
osobine betona, &vrstocu, elasti¢nost betona i armiranog betona.

Pracdenje znanja u¢enika provoditi kontinuirano.

MATERIJALNI UVJETI
Za izvodenje nastave potrebna je posebno uredena u¢ionica za gradevne materijele.
Dio programa ostvariti u tvornici betona i cementa, armira¢kim radionicama i na gradilidtima.

Udionicu opremiti uzorcima betona, armature, modelima, odnosno skicama strojeva za izradbu i
ugradivanje betona, grafofolija, crteZzima te audiovizualnom tehnikom.

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inz. graditeljstva.

PREDMET: PROMETNI I SIGNALNI PROPISI (51-4)
Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANJA PRUGA

Razred .| 2. 3. | 4
Broj sati tjedno — —] 2 2
CILJEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o 2eljeznickoj signalizaciji i propisima
koji se koriste u izvrienju Zeljezni¢kog prometa.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati vrste, znaé¢enje i oblike signalnih znakova te njihovu uporabu,

— upoznati prometne propise koji se koriste u izvrienju Zeljezni¢kog prometa,
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— steci potrebna znanja i vjestine za upravljanje Zeljezni¢kim prostrojenjima i ur=dajima,
— razvijanje pozitivnog ednosa prema radu, urednosti i preciznosti, te radnoj i tehnoloskoj disciplini.

SADRZAJ

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJL

1. Uvod u prometne i signalne propise Zeljezni¢ki promet, povijesni razvoj i obiljezja.

2. Jedinice za izvrienje Zeljeznickog Zdravstvena sposobnost, strucna osposobljenost,
prometa poucavanje i raspored sluzbe.
Izvrino osoblje sluzbe odrzavanja pruga.

3 Ohbjekti, postrojenja i uredaji za Pruge i kolosijeci.
izvrienje Zeljeznickog prometa Pojam i podjela pruga.

Pojam i podjela kolosijeka, obiljezavanje kolosijeka u
kolodvoru.
Granice otvorene pruge i kolodvorskog podrudja.
Prostorni odsjeci.
Parametri Zeljeznickih pruga i orjentacija na pruzi
(pocetna i krajnja tocka pruge, najvece dozvoljeno
opterecenje od vozila koje pruga moze primiti,
lijeva — desna strana pruge, lijeva — desna strana
kolosijeka, lijevostrani — desnostrani promet,
zaustavni put, prijevozna i propusna mo¢ pruge...).
Stetna gibanja vozila na pruzi.
Skretnice: ’
Pojam i podjela skretnica s obzirom na osiguranje.
Polozaj i obiljezavanje skretnica.
Odrzavnje skretnica.
Brzine preko skretnica.
Sluzbena mjesta na pruzi:
Zeljezni¢ki kolodvori, krizista, raskrizja, ukriZja,
ogranci, stajali§ta, tovari$ta, prometno-transportna
opremnistva.
Vlakovi u prometu i njihov rang.
Pojam, podjela i oznacavanje vlakova.
PruZna vozila:
Pojam i vrste pruZnih vozila.
Uporaba, oznake, oprema i pratnja pruZnih vozila.

4, Zeljeznitka signalizacija

4, razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Priprema vlaka na promet Manevarski poslovi i sastavljanje vlakova.
Uvodenje vlakova u promet i obavljanje prometa
vlakova.

Vrijeme i na¢in objavljivanja promjena u prometu
pruZznom osoblju.
Popratne isprave vlaka.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

2. Uredenje prometa

3. Izvanredni dogadaji

Yozni red vliaka.

Gradevinski materijali za izradbu voznog reda: stanje
prugei pruznih uredaja, stanje kapaciteta kolodvora.
Uporaba voznog reda — predvideni zatvor pruge.
Izved iz voznog reda za pruZno osoblje.

Osnove uredenja prometa.

Nacin uredenja kretanja vlakova.

Osnovni pojmovi o kretanju vlakova.

KriZanje, pretjecanje, mimoilaZenje, slijedenje.
Pravo voZnje na vuénom vozilu i u teretnim vlakovima.
Prijam i otprema vlakova — osnovne odredbe.
Aviza i predaviza.

Promet vlakova prije vremena.

Promet vlakova i manevarskg sastava do odredenog
mjesta na pruzi.

Izuzetno zaustavljanje vlaka na otvorenoj pruzi.
Zasti¢ivanje vlaka.

Nastavljanje voZnje vlaka u dijelovima.

Ostavljanje kola na pruzi i osiguranje od
samopokretanja.

Povlaéenje vlaka u pozadnji kolodvor.

Izvjescivanje kolodvorskog osoblja o nepraviinostima
na prolazecem vlaku (prolazak vlaka bez zavrinog
signala ili odbojnika).

Zatvor pruge — kolosijeka.

Promet sluzbenih vlakova pe zatvorenom kolosijeku.
Promet vlakova po nepravilnom kolosijeku
dvokolostjecne pruge.

Promet pruznih vozila.

Kretanje pruZnih vozila na pruzi.

Brzina voinje.

DuZnost vode pruznog vozila.

Propusnica i evidencija pruznih vozila.

Slu¢ajevi kada se pruzno vozilo uvodi u promet kao
vlak.

Cuvanje i osiguranje pruznih vozila.

Promet vlakova na elektrificiranim prugama, prugama s
APB-om i TK-om osnove.

Pojam i podjela izvanrednih dogadaja.

Prijavljivanje izvanrednog dogadaja.

Obavljanje uvidaja i istraZivanje izvanrednog dogadaja.
Postupci u slu¢aju izvarednog dogadaja.

Pomodne voZnje.

Promet snijeznih grtala i ralica.

OBJASNIJENJA

SadrZaj programa obuhvaca propise i odredbe u Zeljezni¢kom prometu koje trebaju poznavati
graditeljski djelatnici za sigurno i uredno obavljanje svajih poslova. .

Nastavnik ¢e u svom izvedbenom programu odrediti kojim nastavnim cjelinama treba posvetiti vise
vremena u odnosu na cjeline 1 teme koje ¢e se obraditi obavijesno.

Takoder nastavnik treba redovito pratiti 1 ocjenjivati znanjé ucenika.
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MATERIJALNI UVJETI

Za izvodenje nastave potrebna je posebno uredena ucionica za Zeljeznicki promet opremljena
sredstvima i tehnickim pomagalima: slike, sheme, crteZi, modeli, simulatori, filmovi, grafoskop, dijaprojektor
1 konoprojektor.

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu moze izvoditi: dipl. inZ. Zeljeznickog prometa s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.

PREDMET: DONJI STROJ (52-4)
Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANIJA PRUGA

Razred .| 2. 3. 4.
Broj sati tjedno — —| 2 3
CILJEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o donjem stroju i objektima
donjeg stroja.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— upoznati objekte donjeg stroja,

-— upoznali gradnju i osiguranje zemljanog trupa,

— upoznati grdadnju objekata donjeg stroja,

— upoznati obracun radova na donjem stroju,

— upoznati propise u svezi donjeg stroja,

— razvijati pozitivan odnos prema radu, urednosti, preciznosti i tonosti te radnoj i tehnoloskoj
disciplini.

SADRZAJ

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJL
1. Temeljni pojmovi Zemljani trup pruge.

Oblik trupa pruge. )
Prikazivanje elemenata trupa pruge (uzduZni profil,
situacija i popre¢ni profil).
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAJI

2.

3.

Gradnja zemljanog trupa

Osiguranje zemljanog trupa pruge

Gradnja objekata donjeg stroja

Osobine zemljista.

Vrste i kategorija zemlje.

Fizicke i mehanitke osobine zemlje.

Rastresitost raznih kategorija zemlje.

Nagibi kosina, nasipa 1 usjeka.

Izvedba zemljanih radova.

Ciscenje terena i zastitni jarkovi.

Alat za ruéni rad.

Primjena teskih i lakih sredstava za izvodenje zemljanih
radova.

Obiljezavanje profila trupa pruge (nasipa, usjeka i
zasjeka).

Izradba nasipa — naéin rada.

Jzradba usjeka i zasjeka.

Potreba materijala — pozajmiste materijala, rovovi,
deponiji i njihovo uredenje.

Prijevoz zemlje i ustrojstvo prijevoza.

Nabijanje nasipa, svrha i kriteriji.

Zbijenosti.

Alati i sredstva za nabijanje.

Miniranje, eksplozivi, busenje rupa, primjena i paljenje
mina.

Izradba nasipa na slabo nosivom tlu i za$tita od mraza,
tamponski sloj.

Zagtitne mjere kod izvedbe zemljanih radova.

Osiguranje kosine, usjeka i nasipa.

Nacin osiguranja (zasijavanje trave, drveca,
pobusavanje, poplet, osiguranje kamenom, plo¢ama i
vezivnim materijalima). ‘
Potporni i obloZeni zidovi — primjena i izvedba (beton,
kamen, zid u suhom).

Odvajanje trupa pruge — odvodni i zaititni parkovi.
DrenaZa, primjena i izvedba drenaZze (drenaZne cijevi,
rovovi i bunari).

Temeljenje; plitko, duboko, slijegavanje, nosivost,
ispitivanje, poboljsavanje tia, pilotiranje, gradevna
jama, razupiranje, betoniranje.

Opcenito 0 mostovima, propustima i tunelima.

4, razred

R. br.

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAJI

I

Zemljani trup

Preuzimanje poslije remonta, sanacija zastornih vreca,
ugradnja tamponskog sloja, sanacija klizista i odrona,
pruZni i zastitni pojas, odrZavanje odvodnih sustava,
sanacija stjenovitih kosina i obloga, obloZnih i
potpornih zidova, sanacija biologko tehnickim
radovima, odrZavanje za$titnih gradevina od poplava,
bujica rije¢nih tokova, leda, snijega i vjetra.
Povremeni i posebni pregledi i nadzor.
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R.br. NAZIV NASTAVYNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

2. Mostovi i propusti

3. Tuneli i galerije

4. Kolodvorski objekti 1 postrojenja

Nadzor stanja, stalni, povremeni i posebni pregledi i
ispitivanje, radovi na odrZavanju i popravci ¢eli¢nih,
masivnih i provizorskih mostova i propusta.

Nadzor stanja, stalni, povremeni 1 posebni pregledi,
nacin santranja obloga i profila tunela.

Zastita od procurivanja i stvaranja ledenica, ventilacija
tunela, obiljeZzavanje tunela, ni$a i komora, odrzavanje
odvodnje, svrha galerije i njihovo odrZavanje.

Pojmovi i opéenito o peronoma, pothodnicima,
pristupnim cestama, rampama, postojenjima za opskrbu
vodom, kolskim vagama, nadzornim tovamim
profilima, okretaljkama, jamama za ¢éi¥cenje.

5. Obracun radova
6. Propisi u svezi donjeg stroja Pravilnici o donjem stroju (Pravilnik 316, naputak 317,
pravilnik 325).
Pravilnik o kemijskom unistavanju korova i grmlja.
OBJASNJENJA

Ostvarivanje sadrZaja nastavnik treba isplanirati kroz predavanja i vieZbe.
SioZenost sadrZaja nastave zahtjeva da se ista dijelom izvodi na objektima donjeg stroja.
Za vrijeme izvodenja nastave nuzno je redovito pratiti rad i ocjenjivati znanje uéenika.

MATERIJALNI UVJETI

Za izvodenje nastave potrebna je posebno opremljena uéionica.
U nastavi koristiti sheme, crieie, modele, uzorke, mjerne uredaje i napreve, grafofolije, grafoskop,
dijaprojektor i televizijski prijemenik i videorekorder.

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. graditeljstva s poloZenim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.
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PREDMET: GORNIJI STROJ (53-4)

Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANJA PRUGA

Razred .| 2. 3. 4.
Broj sati tjedno — —| 3 3
CILJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrfaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o gornjem stroju i elementima
gornjeg stroja.

Zadaci nastave ovog predmeta su;

— upoznati elemente gornjeg stroja,

— upoznati skretnice i kriZi§ta,

—— upoznati osnove odrzavanja gornjeg stroja,

— razvijati pozitivan odnos prema radu, urdnosti, preciznosti i to¢nosti, te radnoj i tehnoloskoj

disciplini.

SADRZAI

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Temeljni pojmovi Pruga kao cjelina.
Podjela pruga.
Dutina pruge i kolosijeka.
Slobodni 1 tovarni profil.
Razmak kolosijeka u postajama i na otvorenoj pruzi.
NajvaZnije ostale dimenzije u svezi s udaljenosti
predmeta i objekata od osi kolosijeka odnosno
gornjeg ruba traénica.

2. Elementi gornjeg stroja pruge Zastor:

Uloga, vrste i tehni¢ka svojstva zastora,

Zastorna prizma, oblik i debljina zastorne prizme,
iirina zastorne prizme, bankina i planum za
jednokolosije¢ne, dvokolosijeCne i paralelne pruge.
Tro3enje i zabladenost zastora.

Zastorna korita. Oblici i pronalaZenje, posljedice i
mjere saniranja.

Deformacija zastorne prizme i §ljunéane vrece —
mjere saniranja.

Odvodnja zastorne prizme i planuma, zastornih korita
i vreca u nasipu i usjeku.

PronalaZenje opterecenja na zastor i planum.
Pragovi:

Vrste i uloga, proracun nosivosti pragova, drveni
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

pragovi, betonski i armirano betonski pragovi,
Zeljezni pragovi.

Tra¢nice:

Uloga, vrste i tipovi,

Oblik tra¢nice, kvalitet, duZina i naéin izradbe.
Diletacije.

Sastav i vrste sastava, buienje rupa u traénicama.
Tipovi kolosijeka, raspored pragova i specijalne
konstrukctije kolosijeka.

Troenje traénica.

Greske na traénicama i uzroci gragaka.

PronalaZenje pukotina i naprslina.

Zavarivanje tra¢nica u vece duZine: elektro-vuéno,
alumino-termicko i autogeno zavarivane.

Mjere za povecanje trajnosti tra¢nica u zavoju — luku.
Putovanje tra¢nica u kolosijeku i nadini spreavanja
putovanja istih.

Utovar — istovar i prijevoz tracnica.

Konzerviranje tra¢nica.

Kolosije&ni pribos:

Uloga, obiljezja i podjela kolosije¢nog pribora, spojni
pribor: vrste, tipovi i sastavni dijelovi.

Pri¢vriceni pribor: vrste, tipovi i sastavni dijelovi.
Standardni i nestandardni tipovi.

Sustav “K”. Sustav “K” poboljian elasti¢nim kop&ama.
Sustav RN i ZEL. Sustav elasti¢nih &avala (DS 18 i dr.).
Ostali tipovi suvremenih pri¢vricivanja.

Kape protiv bo¢nog pomicanja kolosijeka.

Sprave protiv uzduZnog pomicanja tra¢nica.

Procjena stanja kolosije¢nog pribora.

4, razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

1. Skretnice
2. Krizista
3 QdrZavanje gornjeg stroja
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Op<i dio i konsrukeije skretnica.

Svrha i uporaba skretnica.

Pojam, podjela, tipovi, oznatavanje, tehni¢ka obiljeja,
dijelovi i sheme skretnica.

Proracun kolosijene veze s jednom skretnicom, s dvije
skretnice, kolostjecne lire.

Medik, prora¢un medika.

Predvodnigki uredaj, glavne nadlezne traénice, postavni
uredaj, srciite.

Iskoladenje skretnica na terent.

MontaZa i vezivanje skretnica.

Dozvoljene brzine preko skretnica.

Naéin upravljanja skretnicama.

Uredenje kolosijeka u pravcu 1 lukovima,
Nagib tra¢nica, Sirina kolosijeka, progirenja, nadvisenja,



R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

prijelazni lukovi, medupravci, lomovi nivelete,
diletacije.

Odrzavanje i zamjena donjeg stroja, pripremni radovi.
Redovito odrzavanje.

Srednji popravci.

Glavni popravci — remenot.

Nepredvideni radovi.

Uporaba sredstava graditeljstva, pruZnih strojeva i alata,
Pregled i odrZavanje skretnica.

Nadzor ispravnosti gornjeg stroja i pregled.
Grafikon mjernih kola.

Osiguranje prometa tijekom zime.

Ustrojstvo ¢uvarske sluzbe,

Zavarivanje skretnica 1 tra¢nica u duge trakove.
Uvjeti za zavarivanje tra¢nica u dugi trak traénice.
Zavarivanje u radionicama i na pruzi.

Postupak kod zavarivanja.

Oslobadanje tradnica od unutarnjih naprezanja.
Postupak kod predznanja dugog traka.

Nadzor, pregled i odrZavanje kolosijeka s dugim
trakovima.

Izolirani sastavi: lijepljeni i klasi¢ni.

Izmjena defektnih varova i puknutih tra¢nica.
Evidencija, nadzor temperature i pregled zavarivanja.
Izmjena gornjeg stroja. Izmjena i poalganje gornjeg
stroja: ruéno i strojno.

Resetanje kolosijeka.

Podbijanje i uredenje.

Pustanje u promet po zavrienom zastoru pruge.
Prijevoz i uskladiitenje materijala na radilistu.
Savijanje tra¢nica u lukovima.

Stabilni uredaji za podmazivanje tra¢nica.

Tehnicki uvjeti za preuzimanje zavrinog remonta i
postupak kod preuzimanja.

Obracun izvrienih radova.

Situacija, radne knjige.

OBJASNIJENJA

Ostvarivanje programa polrebno je planirati kroz predavanje i vjezbe. VjeZbe moraju pratiti predavanja
da bi ucenici mogli povezivati i prakti¢no usvajati znanja ste¢ena kroz predavanja.

Slozenost sadrZaja nastave zahtjeva da se ista dijelom izvodi na objektima gornjeg stroja.

Za vrijeme ostvarivanja programa nuzno je redovito pratiti rad i ocjenjivanje znanja uéenika.

MATERUALNI UVIETI

Za izvodenje nastave potrebna je posebno opremljena uéionica.
U nastavi koristiti sheme, crieZe, modele, uzorke, mjerne uredaje i naprave, grafofolije, grafoskop,
dijaprojektor i kinoprojektor.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inZ. graditeljstva s poloZenim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama,
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PREDMET: MOSTOVI, PROPUSTI I TUNELI (54-4)

Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANIJA PRUGA

Razred ].T 2. 3. 4.
|

Broj sati tjedno —i — =l 2

CILIEVII ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je upoznati i svladati osnove projektiranja i izvedbe
mostova, propusta i tunela te osposobiti u¢enike kao suradnike u nadzoru nad radovima izrade i odrZavanja
mostova, propusta i tunela.

Zadace nastave ovog predmeta su:

—- nauciti osnove tunelogradnje i mostogradnje,

— osposobiti se za suradnika rukovoditelja gradilita na kojima se izvode konstrukcije mostova,
propusta i tunela,

— steci potrebna znanja za primjenu graditeljskih materijala te osnovnih stati¢kih sustava koji se
primjenjuju za izgradnju i odrZavanje mostova, propusta i tunela,

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

I. Uvod u mostove, propuste i tunele Opcenito 0 mostovima, propustima i tunelima.
2. Propisi o projektiranju mostova,

propusta i tunela

3. Mostovi i propusti Vrste mostova i propusta.
Opterecenje mostova i propusta.
Drveni mostovi: osnovna nacela proraduna drvenih
mostova.
Provizorni mostovi — provizorij, njihov proratun i
primjena,
Masivni mostovi.
Celi¢ni mostovi:
Propusti: cjjevni, svodeni-montaZni i monolitni.

4, Tunelhi Povijesni razvoj tunelogradnje.
Vrste i podjela tunela.
Projektiranje tunela.
Kriterij za izbor optimalne terase, uzduzni profil
tunela, ublaZzavanje uspona u tunelu, popreéni presjek
tunela.
Nagtini gradnje tunela (iskop tunelskog tla, nova
autstrijska metoda, krtice, tehnika miniranja,
podgradivanja i oblaganja tunelskog profila.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJ

Brdski pritisak.
Ventilacija tunela.
Odvodenja i izolacija.
Rasvjeta tunela.

Nise 1 komore.
Odrzavanje tunala.

OBJASNIENJA

U okviru sadrZaja ovog predmeta uéenici trebaju steci potrebna teorijska znanja o metodama gradenja
mostova, propusta i tunela u opsegu koji dozvoljava njihovo znanje iz matematike, fizike i posebnih struénih
predmeta.

Pored upoznavanja na¢ina gradenja, u¢enike treba osposobiti za obavljanje nadzora nad gradenjem
te steci osnovna znanja o gradevnom materijalu i statikim spotovima.

Tijekom izovdenja programa pojediné sadrZaje potrebno je vezati za prakti¢no izvodenje programa
te demonstracije na maketama i konstrukcijama mostova.

Pracenje znanja ué¢enika provoditi kontinuirano pismeno i usmeno.

MATERIALNI UVIJETI

Zaizvodenje programa potrebna je posebno uredena u¢ionica za nastavu programa predmeta mostovi,
tuneli i propusti.

U&ionicu opremiti crteZima, projektima, maketama, grafoskopom, dijaprojektorom i kinoprojektorom.
KADROVSKI UVJETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inz. graditeljstva s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicam.a.
LITERATURA

Ivan Antoli¢, Mostogradnja

Kruno Tonkovié, Masivai mostovi

Ivan Banjad, Tuneli
Matija Vikljan, Gradnja tunela
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PREDMET: PROJEKTIRANIJE I GRADENIJE PRUGA (55-4)
Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANJA PRUGA

—

Ly 2. 3. 4

Razred

Broj sati tjedno — — —] 2

CILJEVI1 ZADACI

Cilj i obrazovanje iz sadrZaja ovog predmeta je osposobljavanje za rjeSavanje manje sloZzenih zadataka
projektiranja i gradenja zeljezni¢kih pruga. '

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— upoznati konstruktivne elemente i tehnicke propise koji vrijede za projektiranje i gradenje
Zeljeznickih pruga, satnica i ¢vorova,

— upoznati problematiku suvremenog i ekonomicog projektiranja i gradenja,

— upoznati obnovu, dogradnju i rekonstrukciju postojecih Zeljeznickih pruga,

— razvijati smisao za postupak, skiciranje, predvodenje i odabir boljih rijeSenja.

SADRZA)

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

1. Uvod u projektiranje i gradenje Podjela Zeljezni¢kih pruga.
pruga

2. Vrste projekta Studije.
Idejna rjesenja.
Idejni projekt.
Glavni projekt,
Izvedbeni program.

3. Projektiranje Zeljeznickih pruga Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje Zeljeznickih
pruga — propisi.
Uzduini profil — sadrzaj (stacionaZa kote GRT, kota
planuma, kota terena, nagibi, pravci i lukovi).
Popre&ni profil — sadrzaj.
Karakteristi¢ni popre&ni profil.
Nacin vodenja trase, stacioniranje, crtanj¢ popreénih i
uzduznih profila, racunanje povriine i mase, snimanje
na terenu.

4. Sluzbena mjesta na pruzi Kolodvorski objekti, postrojenja i uredaji.

5. Gradnja 2eljeznickih pruga Osnovni pojmovi obiljezavanja umjetnih objekata,
obiljeZavanje profila usjeka i nasipa na terenu, oprema
gradilista, ¢i3¢enje terena, nacin otkopavanja zemlje i
nadini iskopa.
Izradba usjeka i na¢in izradbe usjeka.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAII

Izradba nasipa i na¢in izradbe nasipa.

Zbijanje nasipa i kriterij zbijenosti.

Klizi3ta i odroni kod Zeljeznickih pruga i osiguranja.
Premoscivanje moévare i tresetista, piloti i zamjena tla.

6. Obnova, dogradnja i rekonstrukcija Obnova projekta, trupa pruge i gornjeg stroja za vece
postojecih Zeljeznickih pruga opterecenje 1 vece brzine.
Tehnologija i dinamika izvodenja te osiguranje.

OBJASNJENJA

Usvajanjem sadrZaja programa uéenici se trebaju osposobiti za bliske i korisne suradnike s drugim
stru¢njacima pri projektiranju i izvodenju radova na gradilitu Zeljeznickih pruga.

Utenici trebaju svladati graficko prikazivanje i razradivanje nacrta za éitanje i tuma¢enje nacrta na
gradili3tu.

Teorijski dio sadrZaja programa treba obuhvatiti oko 70% nastavnih sati, dok ostali dio primjena
gradiva tijekom izradbe projekata.

U izvedbenom planu nastvnik treba planirati kontrolne zadace t izradbu idejnog projekta dionice
Zeljeznicke pruge na slojnom planu.

MATERDIALNI UVIJETI

Nastava se izvodi u posebno opremljenoj uéionica za struku ili tehnicko crtanje.

U nastavi koristiti nastavna sredstva: priruénike, tabele, standarde, pribor za crtanje, gradevinske
norme itd. Od nastavnih pomagala potrebni su grafoskop, dijaprojektor i kinoprojektor.
KADROVSKI UVJETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inZ. graditeljstva s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicam.a.

LITERATURA

Branko Polak, Zeljeznice
Pravilnici, naputci i prira¢nici na Hrvatskim Zeljeznicama
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PREDMET: PRAKTICNE VJEZBE (56-4)

Zanimanje: TEHNICAR ODRZAVANJA PRUGA

Razred .| 2. 3., 4
Broj sati tjedno — —| 7 7
CILIEVI 1 ZADACI

Ostvarivanjem sadrZaja prakti¢ne nastave Zeli se postiéi stjecanje temeljnih stru¢no-prakti€nih znanja,
vjestina i navika potrebnih za obavljanje poslova i zadaca tehni¢ara odrZavanja pruga.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— objedinjavanje umnog i fizickog rada, povezivanje teorijskih znanja, stjecanje temeljnih prakti¢nih
znanja i odredenog stupnja vjestina i radnih navika,

— osposobiti se za rad na siguran naéin,

— osposobiti se za pravilnu uporabu i postupanje alatima,

— upoznati i osposobiti se za uporabu mjernih instumenata,

— svrsishodna uporaba pogonske energije, materijala i sredstava za rad,

— osposobiti se za samostalno i uredno obavljanje poslova tehnicara odrZavanja pruga u gradenju i
odrzavanju pruga,

— osposobiti se za samostalno i uredno obavljanje poslova pravilnog izvriavanja Zeljeznickog
prometa,

— razvijanje pozitivnog odnosa prema radu, urednosti i to¢nosti, tehnicoj disciplini te sigurnosti i
pouzdanosti Zeljezni¢kog prometa.

SADRZA]J

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAIJI

1. Upoznavanje poslova osoblja Poslovi prunog osoblja.
izvrinih sluZbi Poslovi kolodvorskog osoblja.

Poslovi osoblja vuée vlakova.
Upoznavanje poslova oko prijama i otpreme viakova,
putnika 1 stvari.

2. Stjecanje prakti¢nih znanja o Upoznavanje Zeljeznickih &voriita, kolodvorskih
ZeljezniCkim objektima, objekata i kolosije¢nih postrojenja: kolodvorske
postrojenjima i uredajima zgrade, peroni, pothodnici, pristupne ceste, kolske

vage, kontrolni tovarni profil i sli¢no.

Upoznavanje loZionica i depoa, lakomotivskih zgrada
— remiza, okretnica, postojenja za opskrbu vodom,
gorivom, mazivom, pijeskom i sli¢no.

Upoznavanje elektroenergetskih postrojenja na pruzi.

3. Upoznavanje Zeljeznicke Uocavanje i ¢itanje signalnih znakova stalnih signala.
signalizacije na terenu Uporaba i evidencija zvonovnih signala.

Postavljanje prijenosnih signala i oznaka.
Zadtic¢ivanje neprohodnih mjesta i mjesta rada na pruzi.
Signaliziranje laganih voZnji.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAII

4. Upoznavanie poslova skretnidara i
prometnika vlakova

5. Stjecanje prakti¢nih znanja o
gradevnim materijalima

Rukovanje ruénim signalnim sredstvima.

Stjecanje temeljnih prakticnih znanja o propisima
koji uredju promet.

Zatvor kolosijeka — pruge.

Otprema pruZnih vozila i radnih vlakova na prugu.

Upoznavanje s radom kamenoloma.

Vadenje kamena i obrada, dobivanje tucanika.

Vadenje pijeska i $ljunka.

Miniranje i pribor, strojevi za preradu kamena,
postrojenja za separaciju.

Upoznavanjem s radom ciglane.

Upoznavanje s radom pilane i impregnacija pragova,
Upoznavanje tehnologije proizvodnje cementa.
Upoznavanje rada tvornice betona i betonskih pragova.
Upoznavanje proizvodnje sirovina za dobivanje Zeljeza.

6. Upravljanje alatima i pruZnim strojevima

7. Prakti¢na geodezija

8. Obilazak Zeljeznitkih pruga i
upoznavanje elemenata donjeg i
gomjeg stroja na terenu

Teodolit — rektifikacija.

QOdredivanje horizontalnih kutova.
Nivelir — rektifikacija.

Qdredivanje vertikalnih kutova.
Iskolaéenje pravca i zavoja (luka).
Jednostavni nivelmanski zadaci na terenu.
Mjerenje duZine na terenu.

Stjecanje prakti¢nih znanja o odrZavanju i remontu
pruga.

4, razred

R. br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAII

1. Upoznavanje donjeg stroja pruge

Upoznavanje oblika zemljanog trupa pruge.
Upoznavanje — prakti¢no, vrsta i kategorija zemlje.
Direktno uée$ce u zemljanim radovima.

Ci¥cenje terena i priprema posteljice.

Primjena lakih sredstava rada za zemljane radove.
Obiljezavanje profila trupa pruge.

Izradba nasipa — naéin rada.

Ustrojstvo prijevoza zemljanih radova.

Nabijanje nasipa.

Minerski radova.

Nacin osiguranja kosina, nasipa i usjeka.

Izradba potpornih i upornih zidova.
Hidromehanicki zahvati na donjem stroju.
Drenaza — izvedbe i odrZavanje.

Odvodnja u nasipy, usjeku, tunelu 1 mostu.
Saniranje deformacija donjeg stroja.

Zaitita pruge od snijeZnih nanosa.

Ustrojstvo radova na donjem stroju.
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAJI

2.

Upoznavanje gornjeg stroja pruge

Nadzor, pregled, ispitivanje i odrzavanje Zeljezni¢kih
mostova, tunela i propusta.

UoZavanje i mjerenje istro$enosti tra¢nica.
Prakti¢an pregled i pronalaZenje pukotina i naprslina.
Podmazivanje tra¢nica,

Radovi pri ugradbi i montiranju pragova.

Prakti¢na procjena stanja pargova u kolosijeku.
Ugradba spojnog i pri¢vrsnog pribora.

Prakti¢na procjenja stanja kolosijeénog pribora u
kolosijeku.

Ugradba spojnog i pri¢vrsnog pribora.

Prakti¢no mjerenje oblika i debljine zastorne prizme.
Prakti¢na procjena stanja zablacenosti zastora i mjere
za otklanjanje.

Ugradba ljepljenih sastava.

Prakti¢an rad na zavarivanju $ina.

Montiranje diletacionih sprava.

Montaza posebnih konstrukcija kolosijeka.

Provjera $irine kolosijeka u pravcu i zavoju (luku).
Provjera visinskih odnosa tra¢nica u pravcu i zavoju
(luku).

Provjera nadvi3enja u zavojima (lukovima).
Provjera strelica u zavojima (lukovima).
Proucavanje kolosijeka u dugom $inskom traku.
Izmjena defektnih varova i puknutih tragnica.
Sudjelovanje pri svim dionicama odrZavanja
Zeljeznickih pruga.

Direktno sudjelovanje u svim fazama remonta
ZetjezniCkih pruga i rad sa strojevima i alatima koji se
tamo upotrebljavaju.

Izmjena i polaganje gornjeg stroja (ruéno i strojno
polaganje).

Pripremni radovi na remontu.

Polaganje i radovi pod zatvorom pruge.

Resetanje kolosijeka (strojno i ru¢no).

Podbijanje i uredenje kolosijeka.

Prijevoz i uskladistenje starog i novog malterijala na
gradilistu.

Savijanje tra¢nica u zavojima (lukovima).

Tehni¢ki uvjeti za preuzimanje zavrinog remenota.
Dionice rada mjernih kola.

Skretnice — njihova montaZa i proizvodnja.
Obilazak radionica za proizvodnju skretnica.
Ustrojstvo radova na gornjem stroju.

OBJASNIJENIE

Sadrzaji predmeta u neposrednom su suocdnosu s predmetima struke, a prvenstveno s tehnickim
sredstvima Zeljeznice, prometnim i signalnim propisima, gradevnim materijalom, donjim i gornjim strojem

pruge, strojevima u graditeljstvu, projektiranjem 1 gradenjem Zeljeznickih pruga.

Mastavnik u svom izvedbenom programu treba razraditi svaku vjezbu potanko tako da u njoj obradi
pored ostalih 1 materijalne uvjete, a posebnu pozornost treba posvetiti pracenju izvodenja vjezbi svakog

ucenika.

Tijekom prakti¢nih vjezbi u€enici vode dnevnik obradenih vjezbi. Dnevnik vjezbi sadrZi opis poslova

na radnom mjesty, te popis upotrebljenih alata i strojeva prilikom obavljanja posla.
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Za vrednovanje izvodenja vjeZbi svakog ucenika nastavnik treba koristiti slijedece elemente: dnevnik
koji vodi uéenik, kvalitetu rada, zalaganje i napredovanje u stjecanju znanja i vjestina.

Prakti¢ne vjeZbe treba izvoditi na kolodvorima, poligonu, otvorenoj pruzi i tvornicama, te e u
njihovom izvodenju sudjelovati i struéni uéitelji na pojedinim radnim mjestima. S obzirom na prije navedeno
potrebno je stru¢nim suradnicima na Zeljeznici pruZiti stru¢nu pedago$ku i metodicku pomod od strane
nastavnika prakti¢nih vijezbi iz Skole koji su i suodgovorni za kvalitetu izvodenja programa.

Prakti¢ne vjezbe treba izvoditi sa skupinama uéenika koji nisu vece od polovine razrednog odjela (3.
razred) odnosno trecine razrednog odjela (4. razred).

MATERIJALNI UVIJETI

Za izvodenje sadrzaja praktiénih vjeZbi potrebno je osigurati mogucnost da ucenici rade na
Zeljeznitkim kolodvorima, poligonima, otvorenoj pruzi i u tvornicama.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. graditeljstva s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, inZ. graditeljstva s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici, naputci i priru¢nici koji ureduju podruéja graditeljstva na Hrvatskim Zeljeznicama.

PREDMET: ZASTITA NA RADU (57-4)
Zanimanje: TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred .| 2. 3.0 4.
Broj sati tjedno —| 2 — —
CILJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o radu na siguran na¢in. Zadace
nastave ovog predmeta su:

—- upoznati znacenje i potrebu postupka zastite na radu,

— upoznati pravila, duZnosti i odgovornosti u okviru provodenja postupka zastite na radu,

— upoznati temeljni sustav 1 ustrojstvo zastite na radu,

— osposobiti se za pojedina&nu i skupnu zastitu od opasnosti koja se moZe javiti u procesu rada,

— spoznati izvore i uzroke opasnosti na radnim mjestu tehni¢ara tehni¢ko-kolske sluZzbe — pregledac
kola,

— izugiti zastitna sredstva koja sprje¢avaju moZebitne nezgode pri obavljanju poslova na radnom
mjestu, .
— uvjezbati primjenu sredstava koja sprecavaju mogude smetnje i posljedice u izvriavanju radnih
zadada iz djelokruga zanimanja,

— upoznati osnove protupozZarne zadtite,

— upoznati znadenje sigurnosti rada.
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SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Osnove zadtite na radu Propisi i pravila za§tite na radu.
Poslovi djelatnika s posebnim uvjetima rada.
Sredstva rada i oruda za rad s povecanom opasnoicu.
Pojam i vrste opasnih zona.
Izvanredni dogadaji na Zeljeznicl.
Prava i duZnosti djelatnika.

2. Uzroci i izvori opasnosti te Mehanicki izvori opasnosti.
te nadini zagtite Ustrojstveni izvori opasnosti.

Nepoznavanje opasnosti na radu, umor, nepridrZavanje
mjera sigurnosti, profesionalna oboljenja i invalidnost
rada, pojam traumatizma i traumatplo3kih ¢imbenika,
alkoholizma, nagrade, pohvale, kazne, motivacija.
Sanitarno tehnitke opasnosti — uvjeti rada
(mirkoklima, buka, rasvjeta, vibracije, kemijske
opasnosti, zradenje).
Zagtita od elektri¢ne struje.
Opasnosti od poZara i eksplozije (proces gorenja i
eksplozije, uzroci izbijanja pozara i eksplozije,
javljaci poZara, uredaji za gadenje poZara, stabilni i
prijenosni vatrogasni aparati).
Osobna zastitna sredstva.
PruZanje prve pomocdi.

3. Opasnosti i nacini zadtite na radnom Osobna zaStitna sredstva na radnom mjestu tehnicara
mjestu tehni¢ara tehni¢ko-kolske tehni¢ko-kolske sluzbe — pregledad kola.
sluzbe — pregledac kola. Opasnosti na radnom mjestu pregledaca kola.

Nadin zatite na radu pri uporabi uredaja i alata
na radnom mjestu pregledaca kola.

Nacini zatite na radu u svezi s uvjetima rada na
radnom mjestu pregledaca kola.

OBJASNIENIE

Predmet sadrzi propise i odredbe kojima se ureduju postupci zastite na radu prilikom obavljanja
poslova i radnih zadaca tehni¢ara tehni¢ko-kolske sluébe — pregleda&a kola na Zeljeznici.

Temeljna zadac¢a programa je ovladati teorijsko-prakti¢nim znanjima kako bi ista mogli samostalno
primyenjivati u prakti¢nom radu.

Ucenike treba obuditi za uporabu protupoZarnih aparata, motkom za uzemljene, za pruZanje prve
pomoci prigodom eventualnih povreda na radu i sli¢no.

U prvoj nastavnoj cjelini ugenici upoznaju znadenje zastitnog djelovanja u spreCavanju nezgoda na
radu, pravilan izbor najnuznijih sredstava zastite i njihovu primjenu.

U drugoj nastavnoj cjelini uéenici upoznaju uzroke 1 izvore opasnosti te naine zastite.

Treca nastavna cjelina sadrZi izvore opasnosti i nadine zatite na radnim mjestu tehni¢ara tehnicko-
kolske sluzbe — pregledac kola. Kod izradbe izvedbenog programa nastavnik treba izvodenju trede nastavne
cjeline posvetiti najvecu pozornost.

MATERIJALNI UVIETI

Za ostvarivanje sadrZaja programa potrebna je u¢ionica, praktikum, a takoder poZeljan bi bio poligon
za izvodenje vjezbi vatrogastva.

Od nastavnih sredstava i pomagala potrebni,su grafoskop, dijaprojektor, episkop, grafofolije,
dijapozitivi, slike, sheme, osobna zastitna sredstva i vatrogasni aparati.
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KADROVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. sigurnosti na radu s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, dipl. inZ. Zeljezni¢kog prometa s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA
Bolf, Kocin, Zastita na radu, Otvoreno sveudiliste, Zagreb, 1993.

Zakon o zastiti na radu
Prirucnici { naputci u svezi zatite na radu na Hrvatskim Zeljeznicama

PREDMET: TEHNOLOGIJA ZELJEZNICKOG PROMETA (58-4)
Zanimanje: TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred . .| 2. 3.] 4
Broj sati tjedno — 2 2 2
CILJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja iz tehnologije zeljeznickog prometa
kako bi upoznali mogucnosti efikasnijeg, pouzdanijeg i svrsishodnijeg ustroja Zeljezni¢kog prometa.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati vrste, znadenje, oblike i boje signala, signalnih znakova i oznaka,

— nauditi mjesta ugradnje odnosno postavljanja signala,

— nauditi norme najmanje vidljivosti signala,

— upoznati natine medusobnog sporazumijevanja Zeljeznickih djelatnika signalima i signalnim
znakovima,

— spoznati temeljne nagine i nacela tehnolo3kog procesa rada tehnicko-kolske sluzbe,

— ste¢i potrebna znanja i vjeStine za rukovanje Zeljezni¢kim postrojenjima i uredajima,

-— spoznati znacaj sigurnosti, urednosti i ekonomiénosti Zeljeznickog prometa,

— razvijati kod uéenika pozitivni odnos prema radu, urednosti i preciznosti, radnoj i tehnolo$koj

disciplini.

SADRZAIJ

2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Uvod Zeljeznicki promet, povijsni razvoj i njegova obiljezja.

Propisi v Zeljeznickom prometu.

167



R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAI

2. Izvrino osoblje u Zeljeznickom Izrazi: izvrino osoblje, jedinice izvrinog osobljai.
prometu izvrine sluzbe,
Radna mjesta izvrénog osoblja i duZnosti.
Zdravstvena sposobnost i stru¢na osposobljenost
Zeljeznickih djelatnika.
SluZbena odjeda, obiljeZja i ponasanje Zeljeznickih

djelatnika.
Raspord rada.
Prijem i predaja sluZbe.
3 Objekti, postrojenja i uredaji za Pruge i kolosjeci, pojam i podjela pruga i kolosjeka.
izvrienje Zeljezni¢kog prometa Granica pruge i kolodvorsko podrudje.

Parametri Zeljeznicke pruge i orjentacija na pruzi:
pocetna i krajnja tocka pruge, lijevi i desni kolosijek,
lijevai desna strana pruge/kolosijeka, prijevozna i
propusna mo¢ pruge, zaustavni put na pruzi...
Ustrojstvo kretanja vlakova na dvokolosje¢noj pruzi.
Obiljezavanje kolosijeka u kolodvoru.

Brzine vozila na pruzi: najveca dopuitena brzina,
najveca brzina, ograni¢ena brzina, smanjena brzina.
Skretnice. (Pojam 1 podjela skretnica.

ObiljeZzavanje skretnica.

Presjek skretnica.

Voinja u radlje.

Brzine preko skretnica.

Rukovanje skretnicama i njihovo odrZaanje).
Sluzbena mjesta na pruzi: (Pojam i podjela sluZbenih
mjesta.

Kolodvori — vrste t nanjena.

Ustrojstvo rada u kolodvoru.

Poslovni red kolodvora.

UkriZja, krizista, raskriZja, ogranci, prometno
otpremnistvo, prijevozno otpremniitvo,
prometno-prijevozno otpremnistvo, tovariste, stajaliste).
Uredaj za komercijalne poslove.

Uredaji za putnicki promet.

Uredaji za robni promet.

Vlakovi u prometu i njihov rang: (Pojam i podjela.
Oznacavanje vlakova. Pojmovi: vu¢no i vuéeno vozilo,
radna i neradna lokomotiva, v0Zna, zapreina
potiskivalica i medulokomotiva, motorni vlak).
Pruzna vozila. Pojam i podjela

4, Brzojavno-telefonski i radio promet Ustrojstvo brzojavnog, telefonskog i radio prometa.
Rukovanje telekomunikacijskim uredajima.
Prijenos priopcenja radio-dispeferskom vezom.

5. Osnove ustrojstva Zeljeznickog Nagcini uredenja Zeljezni¢kog prometa.
prometa Temeljni pojmovi o gibanju vlaka: kriZanje viakova,
pretjecanje vlakova, mimoilaZenje, slijedenje, uzastopni
vlak, prethodni viak.
Vozni red. Pojam i podjela voznog reda.
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3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Signalizacija na Zeljeznici Osnove signalizacije na Zeljeznici.
Mjesto ugradnje, boja i daljina vidljivosti signala.
Zvonovni signalni znaci elektri¢nog signalnog zvona.
Glavni signali.
Predsignali glavnih signala.
Ponavljati predsignaliziranja.
Dopunski signali glavnih signala i predsignala.
Manevarski signali.
Signali na kolskim vagama.
Signali za ograni¢enje brzine.
Signali za elektri¢nu vuéu.
Skretni¢ki signali.
Nadzorni signali za automatske uredaje na putnim
prijelazima.
Signali na vlakovima, manevarkama, potiskivalicama,
posjednutim vozilima — kolima i pruZnim vozilima.
Signalni znact voznog i kolodvorskog osoblja.
Signali pruZnog osoblja.
Signalne oznake.
Signali koji se ne smiju vise ugradivati.

2. Uputa52

4. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAII

1. Priprema vlaka za promet Manevriranje. (Pojam manevriranja. Manevarsko
osoblje, duZnost, upravljanje i nadzor nad manevrom.
Sporazumijevanje pri manevriranju. Manevarski put
voinje. Brzine pri manevriranju. Zakvacivanje i
otkvativanje vozila. Ko¢enje pri manevriranju. Vrste
kretanja — manevarskih. Mjere opreznosti kod
manevriranju).

Sastavljanje vlakova. (Op<ce odredbe.za sastavljanje
vlakova. Uporaba vu¢nih vozila u prometu.

- Uvritavanje sluzbenth i prtljaznih kola u vlakova. .
Zavrina kola, Potrkac,
Uvritavanje kola u vlakove za prijevoz putnika.
Uvrstavanje kola i drugih vozila u teretne vlakove.
Uvréitavanje kola tovarenih opasnim materijalom.
DuZina vlaka 1 broj osovina na vlaku.
Masa vlaka i vu¢ena masa lokomotive.
Otprema vlaka).
Naruéivanje i koristenje lokomotive.
Uvodenje vlakova u promet i objavljivanje voZnje
vlaka.
Izvjestavanje kolodvorskog osoblja o promjenama u
prometu.

2. Kocnice i kodenje vlakova Pojam i podjela kocnica.

Mjenjacki uredaji zra¢nih ko&nica.
Utvrdivanje potrebne ko¢ne mase kod vlaka.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAII

Raspord kola s koénicama u viaku.

Probe ko¢nica:

Slucajevi u kojima se obavlja potpuna proba ko¢nica
A, Postupak kod potpune probe ko¢nica A.
Shu¢ajevi u kojima se obavlja skracena proba koénica
B,CiD.

Postupak kod skracene probe ko¢nica B, Ci D,
Vrijeme potrebno za izvrienje probe konica.

Proba elektromagnetske ko¢nice — Mg kocnica.
Neispravnost kod koc¢nica utvrdene tijekom probe
kocnica i postupci za njihovo otklanjanje.

DuZnsoti pregledaca kola — odgovornost za
ispravnost kocnica i opseg radova.

3 Popratne isprave vlaka QOsnovni obrasci.
Pomocni obrasci.
Prilozi putnom listu.

4. Vozni red Uloga i znaCenje voznog reda.
Materijali voznog reda.

5. Uredenje prometa Nagcini uredenja kretanja vlakova.
Prijem vlakova.
Otprema vlakova.
KriZanje vlakova.
Posebne vrste prometa.
Zatvor kolosijeka — pruge.
VoZnje pruznih vozila.
Promet vlakova ne elektrificiranim prugama, na
“prugama opremljenim APB, TK i MZ — osnove.
Izvanredni dogadaj.

OBJASNIENJE

Kod izvodenja nastave predmeta teZiste staviti na Zeljezni¢ku signalizaciju i propise na kojima se
temelji ustrojstvo Zeljezni¢kog prometa.

Programske sadrZaje ovog predmeta uéenici trebaju temeljito svladati jer o njima izravno ovisi
sigurnost zeljezni¢kog prometa.

Uizvedbenom programu obuhvatiti propise koji se odnose na urednost i sigurnost prometa, a naglasak
dati na one propise bez kojih se uéenik ne moze ukljuciti u prakti¢an rad.

Nastavnu cjelinu Uredenje prometa u éetvrtom razredu obraditi informativno.

U nastavi kombinirati razli¢ite metode i oblike rada tako da v&enici §to veci dio znanja usvoje u
Skoli.

Od uéenika zahtjevati da $to vie samostalnosti, naro¢ito na rjefavanju prakti¢nih problema radi
lak$eg razomijevanja formulacija u ¢lancima propisa.

Tijekom ostvarivanja programa nuZno je redovito pratiti rad i ocjenjivati znanje uéenika.

MATERIJALNI UVJETI

Za ostvarivanje programa potrebna je posebno opremljena uionica za zeljeznicki promet. U
uéionici trebaju biti smjesteni uredaji koji omogucavaju obavljanje praktiénih vjezbi. Odredene sadrzaje
ostvariti na Zzeljezni¢kim kolodvorima.

Za uspjesno ostvarivanje nastave koristiti slike, sheme, crteZe, filmove, modele i simulatore kao
neophodnu autiovizualnu tehniku.
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KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. zeljeznickog prometa s polozenim ispitom na Hrvatskim

Zeljeznicama.

LITERATURA

Lj. Simunovi¢, Zbirka zadataka iz tehnologije Zeljeznickog prometa, Zeljeznicka tehnicka $kola u

Zagrebu

PREDMET: STROJARSKI DIO ZELJEZNICKIH KOLA (59-4)
Zanimanje: TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred 1. 2.

Broj sati tjedno — —

CILJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje potrebnih znanja o Zeljeznitkim kolima, njihovim
strojarskim komponentama i njihovim obiljeZjima, te odrZaavnju i zastiti kola.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— naugditi uvjete kojima mora odgovorati gradnja kola,
— nauditi sklopove kola i njihova obiljezja,

— nauditi opise kola po serijama,

— upoznati proizvodnju kola i njihovo tehni¢ko pripremanje.

SADRZAJ

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

L. Uvod u strojarski dio Zeljeznickih
kola
2. Podaci o kolima

Povijesni razvoj t podjela kola po namjeni.

Tehnigki vvjeti kojima mora odgovarati gradnja kola
(standardi i propisi UIC).

Tehni¢ka i tehnolodka dokumentacija (prototipna i
serijska}.

Ispitivanje prototipa i tehnicko primanje kola.

Upisivanje kola u tovarni profil, slobodni profil kola.
Ukupna masa kola, nosivost, vlastita masa kola po
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAII

3. Sklopovi kola

4. Uredaji na kolima

osovini i duZzinskom metru, te kategorije pruge.
Granice tovarenja.
Djelovanje vertikalnih i horizontalnih sila kola.

Osovinski sklop.

Sklop osovinskog lezaja.

Opruge, gibnjevi, ovjesenja, amortizeri.
Okretna postolja putnickih i teretnih kola.
Opis i izmjere postolja kola (dvoosovinskih i
&etveroosovinskih).

Oslanjanje sanduka na okretno postolje i veza postolja
s tr¢ecim strojem kod dvoosovinskih kola.
Opis okretnih postolja za teretna kola.
Odbojni 1 vlaéni vredaj.

UIC uvjeti za automatsko kvagilo.
Automatsko kvacilo na motornim vlakovima.
Sanduk kola.

Grijanje kola (vrste i opis parnog i toplovodnog
grijanja — Webasto).

Vodovodne instalacije i sanitarni uredaji.

Uredaji za hladenje na hladnja¢ama.

Uredaji za gravitacijski istovar tereta {mehanicki i
pneumatski).

4. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

1. Opis koela po serijama

2. Proizvodnja kola

3 Postrojenja za odrzavanje kola
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Zatvorena kola obi¢nog i specijalnog tipa.
Hladnja¢e s pokretnim krovom i krovom na obaranje,
pokretnim 1 boénim stranicama.

Plato kola sa spuitentm podom.

Ostala specijalna kola za prijevoz tekudina i plinova,
te robe u prabu.

Sanduk putni¢kib kola.

Antikorozivna zastita i bojanje kola.

Vaganje kola.

Probna voZnja kola.

Garancije: svrha, uvjeti, rokovi i garantne obveze.
Opis dijelova kola motornih vlakova.

Priprema za proizvodnju (tehnicki uvjeti, tehnicki
opis, prototipna dokumentacija, izradba prototipa,
staticke i dinamicke sile koje djeluju na kola.
Ispitivanje prototipa kola.

Dokumentacija za proizvodnju kola.

Proizvodnja kola.

Tehni¢ko pripremanje kola.

Primanje kola nakon garancijskog roka (super
kolaudacija).

Objekti i postrojenja za odrZavanje putnickih kola
{putni¢ke postaje, tehni¢ko-putne postaje, kapacitet).



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Tehnologki proces rada u postajama.

Objekti i postrojenja za odrZavanje teretnih kola
(kolosijeci, postaje i kolske radionice).

Uredaji i objekti za ¢idéenje i pranje kola.
Stabilna postrojenja za probu zra¢nih ko¢nica.
Stabilna i mobilna pstrojenja za elekiri¢no i parno
predgrijavanje i grijanje kola.

OBJASNIJENJE
Kod izradbe izvedbenog programa treba voditi raduna o vaZnosti predmeta za pregledaca kola kako
sa stajaliita konstrukcijskih obiljeZja tako i sa stajali§ta funkcije dijelova i podsklopova na kolima.
Nastavu treba veéim dijelom izvoditi na kolima u radionici. NuZno je uspostaviti suodnos s drugim

struénim predmetima, a posebno s praktiénim sadrZajima.
Pracenje 1 ocjenjivanje u€enika provoditi kontinuirano pismenim, a po potrebi i usmenim putem.

MATERUALNI UVJETI
Za ostvarivanje ovog programa potrebna je posebno opremljena ucionica i radionjca za kola.

Uspjeso izvodenje nastave omogucuju nastavna sredstva {didakticki oblikovani crteZi, slike, modeli
i uzorci djelova i sklopova kola), te tehni¢ka pomagala (tehnika za projiciranje).

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inZ. strojarstva s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici, napuici koji ureduju podrucje kola na HZ-u.
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PREDMET: ELEKTRICNI DIO ZELJEZNICKIH KOLA (60-4)

Zanimanje: TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred l 1. 2.‘ 3. 4.

Broj sati tjedno J — ._J — 4

CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje potrebnih znanja o postrojenjima, opremi, instalacijama
za grijanje, osvjetljavanje i hladenje Zeljeznickih kola, te nadinu primjene i odlikama pojedinih sustava.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— nauditi postrojenja, uredaje, opremu i instalacije grijanja, osvjetljavanja i hladenja Zeljeznickih
kola,

— nauditi utvrdivanje i otklanjanje manjih kvarova na opremi i instalacijama grijanja, osvjetljavanja
i hladenja,

— izgraditi kod ufenika pravilan odnos prema radu,

— stedi znanja koja ée uéenicima omoguciti prosirivanje i produbljivanje znanja u praksi.

SADRZAJ
R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI
L. Uvod u elektri¢ni dio Zeljeznigkih Zadaée, vrste, sustavi i tipovi uredaja za grijanje,
kola osvjetljavanje i hladenje kola.
2. Elektri¢na energija i osvjetljavanje lzvori elektir¢ne energije:
kola akumulatorske baterije, generatori elektri¢ne struje,
usmjerivaé za trofazni generator,
Regulatori elekiri¢nog osvjetljavanja kola.
Regulatori za kontinuiranu regulaciju pobude i
skokovito uredenje pobude.
Svjetlosni izvori i svjetleca tijela, ostali dijelovi
instalacija za osvjetljavanje.
Instalacije za osvjetljenje kola.
Razvodna tabla, indikator istroSenosti akumulatorskih
baterija, signalna i pomocna svjetla.
Uredaji elekri¢no osvjetljenja (vrste, opis, odrzavanje).
3. Elektriéno grijanje Oprema elektri¢nog grijanja s pojedina¢nim

grijalicama. :
Ormar za elektri¢no grijanje.

Elektromehanicki bira¢ napona, elektronski bira¢
napona.

Grupni kontaktori, prebaciva¢ napona i kontaktori.
Elektri¢ne grijalice.

Prekida¢ po odjeljku.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Elektri¢no grijanje sa sredi$njim grijatem.

Sredisnji agregat.

Uredaj za pro¢iséavanje i mije$anje zraka.

Kanali za provodenje i kruZenje zraka.

Regulacijski, zadtitni i kontrolni uredaji.

Elektri¢no grijanje u uvjetima postojanja klima uredaja.

4, Hladenje kola Uredaji za provjetravanje kola (vrste i opis).
Uredaji za klimatizaciju (vrste i opis).
Rukovanje uredajima za hladenje kola.
Utvrdivanje kvarova na uredajima za hladenje i
njihovo otklanjanje.

5. Ostali uredaji na kolima Elektromagnetska kocnica.
Elektronika na kolima.
Dijagnostika kvarova na uredajima.
Elektroni¢ki uredaji na kolima.
Informacijski sustav na kolima.

OBJASNIENJA

Kod izradbe izvedbenog programa treba imati na umu ste¢ena znanja u¢enika iz predmeta: osnove
elektrotehnike, osnove automatike, te elekiri¢nih strojeva i aparata. Posebno treba uspostaviti suodnos s
prakti¢nim sadrZajima.

U nastavi treba dominirati metoda demonstracije i prakti¢nog rada (vjeZbe). Zornost u nastavi treba
biti na najvi$oj razini. Uenike treba uvesti u problemska rjefenja zadataka osvjetljenja i grijanja i hladenja
kola.

Pracenje rada 1 ocjenjivanje znanja uéenika treba provoditi kontinuirano usmenim i pismenim ispitom.
MATERJALNI UVIETI

Za ostvarivanje nastave ovog predmeta potrebna je posebno opremljena u&ionica i depo kola.

Uspjedo izvodenje nastave omogucuju nastavna sredstva (didakticki oblikovani crtei, slike, modeli
i uzorci djelova 1 uredaja) i tehni¢ka pomagala (tehnika za projiciranje).

KADROVSKI UVIETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inZ. elektrotehnike s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim

Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici, naputci koji ureduju podruéje kola na HZ-u.
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PREDMET: TEHNICKO-KOLNI PROPISI (61-4)

Zanimanje: TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred L2 ( 3” 4,
Broj sati tjedno — —J ﬂ 3
] ] N
CILJEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je usvajanje znanja o propisima koji ureduju uporabu kola.
Zadaci nastave ovog predmeta su:

— nauditi vaZnost tehni¢ko-kolnih propisa,

— upoznati vrste propisa o kolima, )

— shvatiti sadrzaje pravilnika o tehni¢ko-kolskoj sluzbi i drugih pravilnika koji se odnose na kola,

— nauditi propisane naputke o uporabi kola,

— nauditi propise o pregiedu, kontroli i odrZavanju kola.

SADRZAJ

R.br, NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIL

1. Uvod u tehni¢ko-kolne propise Svrha i zna¢enje tehnitko-kolnih propisa.
Vrste pravilnika i naputaka o kolima.

2. Pravilnici 1 naputci o kolima Pravilnici tehni¢ko-kolne sluzbe.
Sredstva tehni¢ko-kolne sluZbc.
Tehni¢ki pregled kola tijekom vremena uporabe kola.
OdrZavanje kola tijekom vremena uporabe kola.
Postupak s kolima izvan vremena uporabe.
Ustrojstvo rada djelatnika izvrine tehno¢ko-kolne
sluzbe.
Tro8kovi odrzavanja kola.
Naputak za pregledace kola.

- Radno mjesto pregledaca kola, pomocni djelatnici.

3. Ustrojstvo tehni¢ko-kolne sluZzbe Opce odredbe o tehni¢ko-kolnoj sluZbi.
Obrasci i njihova primjena.
Raspored, primanje i predaja kola.
Pregled kola i olistavanje.
Pregled kola prije utovara i nakon uporabe, te prije i
nakon utovara,
Pregled kola prije dodavanja vlaku,
Pregled kola nakon o3tecenja i utvrdivanja
odgovormnosti i visine $tete.
Mjesetni pregled kola.
Pregled garaZiranih kola i rezervnih kola.
Pregled kola na polaznom kolodvoru, vlakovima,
uputnim i prijamnim kolodvorima.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJ1

Pregled osovinskog sklopa, leZaja i nosecih gibnjeva,
okretnih postolja, vlanog uredaja, osvjetljenja, grijanja
sanitarnih uredaja, natpisa i oznaka kola.

Inventarski i pokretni dijelovi kola.

>

4. Postupct s kolima Kontejneri, tovarenje teretnih kola.
Postupak s neispravnim kolima i iskliznim kolima.
Upucivanje kola na popravak.
Postupak s kolima danim u zakup.
Postupak s privatnim kolima,
Postupak s kolima u medunarodnim vlakovima.
Zahtjev za zamjenu i ugradnju dijelova.
Upoznavnaje s naptukom 254,
Vodenje tehni¢ko-kolske evidencije na HZ.

5. Odrzavanje kola Pravilnik o odrzavanju Zeljeznickih vozila.
Odrzavanje putnic¢kih kola.
OdrZavanje teretnih kola.
Odrzavanje kola za narodite Zeljeznicke potrebe.
Ciscenje i Zuvanje putnizkih kola.
Izvanredni dogadaji, postupak i obavjestavanje
(Naputak 79).

6. Uporaba kola Informacijski sustav za uporabu kola.
Podijela kola u uporabi (zajednicka kola u zakupu).
Putni¢ka kola u zajedni¢koj uporabi.
Troskovi tekuceg odrZavanja teretnih kola, podjela
woskova.
Rad kontrolno-prijamnih organa HZ-a u radionicama.

OBJASNJENJA

Izvedbeni program treba izraditi u skladu s ciljem i zadacama predmeta, pri ¢emu treba voditi racuna
o ranije ste¢enom znanju iz podrucja rada Zeljeznicki promet. U ostvarivanju sadrZaja programa treba koristiti
propisane pravilnike i naputke o kolima.

Odredbe koje su uredene pravilnicima i naputcima treba aplicirati na, po mogucnosti, konkretnim
primjerima iz prakse. :
Pracenje rada i ocjenjivanje znanja u¢enika treba provoditi kontinuirano i to usmenim i pismenim
putem. :

MATERJALNI UVJETI

Za ostvarivanje nastave ovog predmeta potrebna je posebno opremljena ucionica s nastavnim
sredstvima (didakti¢ki oblikovani radni materijali} i tehni¢kim pomagalima (tehnika za projiciranje).

KADROVSKI UVIETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inZ. prometa s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama,
dipl. inZ. strojarstva s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici, naputci koji ureduju podrucje kola na HZ-u.
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PREDMET: UPORABA KOLA (62-4)

Zanimanje: TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred I.T 2. 3, 4,
Broj sati tjedno — — — 3T
CILIEVII ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je upoznati uporabu putni¢kih i teretnih kola u domadem i
medunarodnom prometu.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— nauéiti uporabu putnickih kola u prometu,

— nauditi uporabu teretnih kola u prometu,

—- nauciti propise i postupak s kolima,

— nauditi propisanu dokumentaciju u svezi uporabe kola.

SADRZAJ
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI
1. Uvod u uporabu kola Opéenito o uporabi kola u domacem i medunarodnom

prometu.
Uvjett za primanje kola u medunarodnom prometu.
Uporaba teretnih i ostalih kola u medunarodnom

prometu.
2. Medunarodai savez za putnicka Uvodne odredbe.
kola (UIC) Dostava kola, prijelaz kola, uporaba kola.

Postupak s kolima i odgovornost.

Izravnavanje i obragun.

Tehni¢ki propisi.

Unutarnji natpisi, rezervacija mjesta, putokazne i
brojéane tablice,

Prinosi, obrasci i listovi.

3. Medunarodni savez za teretna kola Prijelaz kola, uporaba kola.
Postupak s kolima i odgovornost.
Najamnina, privatna kola.
Tehnicki propisi za kola.
Propisi za tovarenje, tovarni pribor, kontejneri.
Zajednicki propisi za tovarni pribor i kontejneri u
vlasnistvu Zeljeznice, palete.
Obracun i placanje.
Odgovornost za nastale 3tete na kolima, kontejnerima i
paletama.
Zavrine odredbe, prilozi, obrasci i listovi.
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OBJASNJENJA

Izvedbeni program nastavnik treba izraditi tako da omogucuje u&enicima usvajanje propisa o uporabi
putnickih i teretnih kola u medunarodnom prometu. Kod u&enika, kroz nastavu, treba razvijati visok stupanj
odgovornosti za pravilnu primjenu propisa kod uporabe kola.

U nastavi treba upotrebljavati prakti¢ne primjere uporabe kola u medunarodnom prometu.
Pracenje rada 1 ocjenjivanje znanja ucenika treba biti kontinuirano usmenim i pismenim ispitom.

MATERJALNI UVJETI

Za ostvarivanje sadr¥ -1 ovog predmeta potrebna je posebno opremljena u€ionica s nastavnim
sredstvima {propisana dokumcntacija o uporabi kola u medunarodnom prometu) i tehnickim pomagalima
(tehnika za projiciranje).

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. prometa s poloZenim stru&nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama,
dipl. inZ. strojarstva s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici, naputci koji ureduju podrucje kola na HZ-u.

PREDMET: PRAKTICNE VJEZBE (63-4)
Zanimanje: TEHNICAR TEHNICKO-KOLNE SLUZBE — PREGLEDAC KOLA

Razred 1. | 2. 3. 4.
Broj sati tjedno — —| 5 5
CILJEVI I ZADACI

Ostvarivanjem sadrZaja prakti¢ne nastave Zeli se postici stjecanje temeljnih stru€no-prakti¢nih znanja,
vjestina i navika iz podruéja tehnologije obrade, tehnologije clektroradova, elektro-strojarskih komponenata
i tehni¢kog pregleda kola.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— objedinjavanje umnog i fizickog rada, povezivanje teorijskih znanja, stjecanje temeljnih prakti¢nih
znanja i odredenog stupnja vjestina i radnih navika,

— osposobiti uéenike za rad na siguran nacin,

— osposobiti utenike za pravilnu uporabu i postupanje alatima,

—— upoznati uéenike 1 osposobiti ih za uporabu mjernih instumenata,

— svrsishodna uporaba pogonske energije, materijala i sredstava za rad,

— razvijanje interesa ucenika za tehniku i stvaraladtvo,
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— upoznavanje funkcija dijelova i sklopova, naéin izradbe, iskoristavanje i odrZavanje,
— otklanjanje mogucih kvarova na kolima,

— obavljanje tehni¢kih pregleda kola,

— vodenje administracje tehnickog pregleda kola,

—- razvijanje pozitivhog odnosa prema radu, urednosti i to¢nosti, tehni¢oj disciplini te sigurnost i
povzdanosti Zeljezni¢kog prometa.

SADRZAJ
3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

A) Strojarske komponente

1. Elementi strojeva Elementi za rastaviljeno spajanje (vrste, funkcija,
izradba i primjena vijaka, svornjaka i zatika, opruga,
steznih spojeva s glavinama).

Primjeri izradbe najmanje po jednog rastavljenog spoja.
Elementi za kruZno gibanje (vrste, funkcija, izradba i
primjena osovina, vratila, spojki i leZaja.

Primjeri ugradnje elemenata za kruZno gibanje.
Mehanicki prijenosnici snage (vrste, funkcija i primjena
mehanickih prijenosnika snage.

Elementi remenog, tarnog, lan¢anog i zupfanog
prijenosa.

Sastavljanje i rastavljanje prijenosnika.

Odrzavanje prijenosnika).

Elementi za pretvaranje gibanja (izvedbe, funckije i
primjena strojnih mehanizama na vozilima.
Rastavljanje, sastavljanje i ispitivanje rada strojnog
mehanizama).

Elementi za protok i regulaciju (vrstu, funkcija i
primjena cijevi i cijevnih elemenata na Zeljezni¢kim
vozililma.

Izraditi prijenos sastavljanja i rastavljanja elemenata za
protok i ragulaciju.

Ispitivanje funkcije sklopa cijevi i cijevnih elemenata.
QOdrZavanje elemenata za protok i regulaciju).

Brtve i brtvljenje (vrste brtvi, funkcija i primjena na
Zeljezni¢kim vozilima.

Rastavljanje i sastavljanje brivenih spojeva.

Ispitivanje i odrZavanje brtvenih spojeva).

Uredaji za podmazivanje (zadaéa podmazivanja strojnih
dijelova.

Nacini podmazivanja.

Sredstva za podmazivanje.

Rastavljanje, sastavljanje i ispitivanje uredaja za
podmazivanje na Zeljeznickim vozilima.

Odrzavanje uredaja za podmazivanje.

2. Zeljeznicka vozila Glavni dijelovi i sklopovi Zeljezni¢kih vozila:
postolje, osovinski slog, mono-blok kotaéi, kota¢i na
bandaZama, osovinski leZaji, okvir postolja, kolijevka,
ovjeSenje, ogibljenje, prijenosnici snage (hidrauliéni i
pneumatski), prijenosnik, sanduk i okvir sanduka,
vla¢na i odbojna oprema, sredi$nja spojka (kvadilo).
Funkcija pojedinih dijelova i sklopova.

Rastavljanje i sastavljanje (mogucih) sklopova.
Odrzavanje dijelova i sklopova.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAII

3. Diesel-motori na Zeljezni¢kim Glavni dijelovi i uredaji na diesel-motorima:
vozilima konstrukcije, funkcija i rad pojedinih dijelova i uredaja.
Rastavljanje i sastavljanje motova i pojedinih uredaja.
Rad motora i ispitivanje obiljezja motora.
Preventivno odrzavanje motora u pogonskom stanju i u
stanju izvan pogona.

4. Kompresori na Zeljeznickim Nagin rada kompresora,
vozilima Vrste kompresora na Zeljeznickim vozilima.
Glavni dijelovi i uredaji na kompresoru.
Rastavljanje 1 sastavljanje kompresora.
Pu3tanje kompresora u rad i ispitivanje ispravnosti
rada. OdrZavanje kompresora.

5. Kocnice na Zeljeznitkim Zadace kocnica, naéin rada, konstrukcijska obiljezja.
vozilima Kotioni uredaji (cilindar, poluZje, regulator, papuce).
Rastavljanje i sastavljanje, ispitivanje ispravnosti rada,
odrZavanje.

Vrste ko¢nica: kognica s bubnjem, disk-ko&nice i
koénice za slucaj opasnosti.

Rad i funkcija ko¢nica.

Rastavljanje i sastavljanje ko¢nica.

Ispitivanje ispravnosti rada i odrZavanje konica.
Glavni rezervoar, glavni vod, ventili i slavine
(funkcija i odrzavanje).

Monometri (vrste i rad monometara).

Ko¢nice (vrste, nacin rada i primjena).
Rasporedncii (vrste, nacin rada i primjena).

6. Postrojenja — uredaji za odrzavanje Kolosijetna postrojenja — uredaji u depou.
Zeljezmckih vozila Postrojenja — uredaji za opskrbljivanje.

Postrojenje za pregled i popravke.
Konzole za pregled i platforme.
Postrojenje — uredaji za discenje, pranje i
podmazivanje.
Dizalice.
Prijenosnice i skretnice.
Depoi za elektrovucnai diselvuéna vozila.
Oprema u radionicama, grijanje, ventilacija i
osvjetljavanje.
Pomoéni vlakovi i oprema.

B) Elektri¢arske komponente

1. Transformatori Vrste transformatora i njihova primjena.
Prora¢un jednofaznog mreZnog transformaora.
Izradba elemenata transformaora prema proradunu
i montaZi jednofaznog transformatora.
Ispitivanje izradenog transformatora: pokus praznog
hoda i kratog spoja.

2. Sinkroni strojevi Vrste sinkronih strojeva (motori i generatort).
Rastavljanje trofaznog sinkronog generatora,
upoznavanje s konstrukcijom i funkcijom njegovih
elemenata.

Ispitivanje trofaznog sinkronog generatora i njegovo
pustanje u pogon.
Mjerenje na sinkronom generatoru.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

3. Asinkroni strojevi

4, Istosmjerni strojevi

5. Kolektorski motori izmjeni¢ne
struje

6. Sklopni aparati

7. Elektronitke komponente

B. Primjena poluvodic¢kih elemenata
na elektriénim strojevima

9. Automatsko upravljanje

Podjela asinkronih strojeva.

Rastavljanje trofaznog asinkronog motora, upoznavanje
s konstrukcijom i funkcijom njegovih dijelova.
Sastavljanje trofaznog asinkronog motora, puitanje u
pogon (nacin pokretanja).

Mjerenje na trofaznom asinkronom motoru, snimanje
momentnih obiljezja. '

Vrste i primjena istosmjernih strojeva u elektrovuéi.
Rastavljanje istosmjernog stroja, upoznavanje s
konstrukcijom pojedinih dijelova.

Sastavljanje istosmjernog stroja i pustanje v rad.
Mijerenje na istosmjerim strojevima {motorima),
snimanje obiljeZja momenta i brzine.

Nacin reguliranja brzine kod istosmjernih motora
{elektrovuca). :

Podjela kolektorskih motora izmjeni¢ne straje i
njihova primjena.

Rastavljanje jednofaznog serijskog kolektorskog
motora, upoznavanje s konstrukcijom i funkcijom
pojedinih elemenata.

Sastavljanje jednofaznog kolektorskog motora i
pustanje u rad.

Mjerenja na jednofaznom kolektorskom motoru.

Podjela sklopnih aparata i njihova primjena.
Problemi kod gasenja elektriénog luka na sklopnim
aparatima.

Postojeca tehni¢ka rijesenja za smanjenje elektri¢nog
luka (pokazati rastavljajuci pojedine vrste sklopnih
aparata).

Poluvodi¢ke komponente i njihova obiljeZja.
Proracuni i praktiéno ostvarivanje radne tocke kod
biopolarnih i unipolarnih tranzistora.

Poluvodicki prekidacki elementi i njihova obiljezja
{familija tiristorskih elemenata).

Diodni ispravljadi, prakti¢na primjena i mjerenje na
diodnom ispravljadu.

Tiritorski ispravljac¢i, praktina primjena i mjerenje

na tiristorskom ispravljacu.

Primjena tiristora kod reguliranja brzine elektromotora.
Primjena poluvodi¢a kod zadtite elektri¢nih motora.

Osnovai elementi automatskog upravljanja:
regulacijska staza, mjerni ¢lan, mjerni pretvarac,
postavni ¢lan, izvrsni ¢lan, davatelj Zeljene velic¢ine i
regulator.

Staticka i dinamicka obiljezja krugova za automatsku
regulaciju — uredenje.

Prakti¢no ostvariti na¢ine uredenja temperature u
elektri¢noj peéi
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4, razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAI

1. Prijam 1 predaja sluzbe Prijam sluZbe.
Predaja sluzbe.

2. Pregled vlakova Pregled vlakova u dolasku.
Pregled vlakova u odlasku.
Pregled viakova u prolazu.

3. Pojedinacni tehnicki pregled koia Pojedinacni tehnicki pregled kola prije utovara.
Pojedina¢ni tehniZki pregled kola po istovaru.
Pojedinacni tehnicki pregled kola poslije utovara.
Pojedina¢ni tehnicki pregled kola po istovaru
razli¢itih pogiljaka.

4. Tehnicki pregled kola nakon Tehnicki pregled kola nakon izvanrednog dogadaja.

izvanrednog dogadaja ili nasilnog Tehnicki pregled kola nakon nasilnog ostecenja.
oitecenja
5. Podmazivanje leZiita kola Redovno podmazivanje leZista kola.

lzvanredno podmazivanje leZiita kola.

6. Pratnja oSteéenih vagona t naroéitih
posiljaka, te odredivanje ograni¢enja
brzine voZnje

7. Rukovanje uredajima i postrojenjima
tehni¢kog pregleda
8. Upoznavanje s tovarenjem kola, te

uporabom kola u medunarodnom prometu

9. Upotreba obrazaca i listice tehnitkog ~ Upoznavanje s tekuéim popravcima kola bez
pregleda kola otkadivanja.
Upucivanje kola u tekuce i redovne popravke, pranje
i dezinfekciju, te deratizacija kola.

OBJASNJENIJE

Sadr#aji programa ptedmeta u neposrednom su suodnosu s predmetima struke, kao 3to su: elektri¢ni
strojevi, ko¢nice 2eljeznickih vozila, Zeljeznicka vozila, strojarski i elektri¢ni dio Zeljeznickih kola, tehnicko-
kolni propisi i uporaba kola.

Svaka nastavna cjelina vjeZbi i pojedine vijezbe zahtjevaju odredena tehnicko-tehnolofka objadnjenja,
koja su u pravilu na pocetku obrade. Ovisno o prakti¢nom zadatku (radna ili proizvodna vjezba) ova
objainjenja mogu biti v tijeku i na kraju vjezbi.

Sadrzaje dijela programa — elektrostrojarske komponente — ostvariti iskljudivo prakti¢nim vjezbama
1 strunim posjetima Zeljezni¢kim pogonima. Pretpostavka je da su ugenici stekli odredena struéno teorijska
znanja te nisu potrebna dodatna teorijska obja$njenja. Objasnjena u¢enicima treba dati s tehni¢kog stajalista
izradbe dijelova sklopova, sastavljanja i rastavljanja sklopova, pustanja u rad, mjerenja i ispitivanja te
odrZavanja tijekom iskori§tavanja.

Kod izvodenja prakti¢nih vjezbi iz elektro-strojarskih komponenti veli¢ina skupine poZeljna je da
bude 10 do 12 uéenika.

Prakti¢ne vjezbe — tehnicki pregled kola — obavljaju se pod nadzorom mentora (nadzornika
- pregledada kola) u skupinit od cetiri (4) ucenika. Vjezbe se obavljaju u tehni¢ko-preglednim postajama,
radionicama i industrijskim kolosijecima tako, da tijekom Skolske godine usporedo s usvajanjem teorijskih
znanja i sadrzaja stru¢nih predmeta u potpunosti u¢enike osposobe za obavljanje zadaca tehnickog pregleda
kola.
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Nastavnik prakti¢ne nastave ¢e u operativnom planu rada utvrditi nagin pracenja rada i ocjenjivanja
znanja uéenika po pojedinim vjeZbama.
Ispitivanje znanja uéenika treba provoediti putem prakti¢anog rada.

MATERUALNI UVIETI
Za ostvarivanje prakti¢nih vjezbi potrebno je osigurati:
- u trecoj godini Skolovanja kolsku radionicu ili praktikum,

— u ¢etvrtoj godini radionice i pogoni na Zeljeznici,
Svi prostori trebaju biti odgovarajuce opremljeni.

KADROVSKI UVIETI

Nastava mogn izvoditi: dipl. inZ. strojarstva, dipl. inZ. elektrotehnike, nastavnik prati¢ne nastave
strojarske struke, nastavnik prakti¢ne nastave elektrotehnicke struke.
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2. ZELJEZNICKI PROMET (B)
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2.1. ZADACE OBRAZOVANIJA ZA ZANIMANJA U PODRUCIJU ZELJEZNICKOG
PROMETA

ZELJEZNICKI PROMETNI RADNIK

Obrazovanjem za Zeljezni¢kog prometnog radnika stjecu se znanja, viestine i sposobnosti za zanimanja:
blagajnik u Zeljeznickom prijevozu, kondukter u Zeljeznickom prometu, skladistar u zeljezniZkom prijevozu
i vlakovoda.

Zadacde obrazovnog programa su osposcbiti u¢enika za:

— struéno, savjesno, uredno i samostalno obavljanje poslova i radih zadaca,

— pravilno postupanje sa sredstvima rada,

— razvijanje sposobnosti da svojim radom pridonese brzom, to¢nom i jefitnom prijevozu tereta i
putnika u Zeljeznickom prijevozu,

— poznavanje i primjenu Zeljezni¢kih propisa,

— posebnosti u zanimanju blagajnika,

— izra¢unavanje i izdavanje raznih isprava za prijevoz putnika i stvari uz uporabu cjenika usluga i
ostalih propisa koje ureduju prijevoz,

— provodenje postupka u slu¢aju gubitka, manjka, viska ili osteSenja, prtljage hitnih stvari i stvari te
nadenih predmeta,

— vodenje evidencije,

— sastavljanje mjeseénih racuna i statisti¢kih podataka,

— davanje informactja.

Posebnosti u zanimanju KONDUKTERA:

— pregled, odrZavanje, upravljanje i nadzor nad napravama, uredajima i priborom,
— izdavanje raznih isprava i naplata cijene voZnje,

— odrZavanje reda u vlaku,

— uporaba reda voZnje.

Posebnosti u zanimanju SKLADISTARA:

— primanje po#iljaka na prijevoz te utvrdivanje teZine i oznac¢avanje po$iljaka listicama,

— vodenje skladisne knjige otpreme,

— nadzor nad utovarom stvari,

— sastavljanje teretnica,

— vodenje skladiine knjige prispjeca i izdavanje poSiljaka,

— postupak u slucaju o$teéenja posiljaka,

— sastavljanje rasporeda u svezi sastavljanja i razvrstavanja kola u vlaku,

— pracenje i davanje znakova pri kretanju vlaka i te sastavljanja i razvrstavanja kola v vlaku.

Posebnosti u zanimanju VLAKOVODE:

— pregled, nadzor 1 rukovanje postrojenjima i uredajima vlaka,

— popisivanje Zeljeznickih kola u vlaku i sastavljanje pratecih isprava vlaka,

— pratnja vlaka, rasporedivanje i nadzor nad radom vlakopratnog osoblja,

— vodenje evidencije o kretanju vlaka,

— upravljanje, ustrojavanie i nadzor poslova sastavljanja i razvrstavanja kola u vlaku,
— pracenje i davanje znakova pri kretanju vlaka te razvrstavanje kola u viaku,
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VODITELJ PRUZNIH RADOVA

Ciljevi i zadace obrazovnog programa su osposobiti u¢enike za:

— pregled odredene pruZne dionice radi uvida u stanje pruge, pruznih objekata i uredaja, —
odrzavanje gornjeg i donjeg stroja Zeljeznicke pruge,

— ustrojavanje i neposredno sudjelovanje u izvodenju radova na odredenoj pruznoj dionici,

— upravljanje skupinom od 8 do 20 pruznih djelatnika koji neposredno rade na poslovima,

— rasporedivanje djelatnika i davanje naputaka za rad,

— pravilno postupanje sa sredstvima rada,

— poznavanje i primjena Zeljeznickih propisa,

— osiguravanje mjesta izvodenja radova,

— nadzor nad primjenom tehnickih 1 prometnih propisa pri izvodenju radova,

— vodenje tehni¢ke, materijalne i administrativne evidencije o radu,

— razvijanje sposobnosti da svojim radom pridonesu brzom, toénom, jeftinom i sigurnom Zeljeznickom

prometu.

TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Ciljevi t zadace obrazovnog programa su osposobiti uenike za:

— primanje i slanje telefonskih poziva i poruka u Zeljeznickom prometu,

~— primanje i slanje brzojavnih poruka u Zeljeznickom prometu,

— upravljanje sredstvima veza (telefon, dalekopisad-teleprinter) u Zeljeznickom prometu,

— brigu o ispravnom stanju sredstava veza,

— provodenje postupka sigurnosti,

— poznavanje i primjenu Zeljezni¢kih propisa,

— vodenje potrebne evidencije | dokumentacije,

— stru¢no, savjesno, uredno i samostalno obavljanje posiova i radnih zadaéa,

— razvijanje sposobnosti da svojim radom pridonesu bizom, to&nom, jeftinom i sigurnom odvijanju
Feljeznickog prometa.

vOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Ciljevi i zadace obrazovnog programa su osposobiti ué¢enike za:

— pregled i pripremu motornog pruZnog vozila u pogledu tehni¢ke ispravnosti i opremljenosti prije
izlaska na prugu,

— opskrbljivanje vozila gorivom, mazivom i signalnim sredstvima,

— voZnju i upravljanje motornim pruZnim vozilom na pruzi i spremistu,

— sudjelovanje u odrZzavanju dodirme mreZe, pruge i objekata,

— pomaganje prilikom izvodenja poslova,

— odrZavanje motornog pruZnog vozila,

— pravilno i svrsishodno iskoritavanje motornog pruZnog vozila,

— poznavanje i primjena prometno-tehni¢kih postupaka u voZnji i pri radu pruZnih vozila,

— poznavanje 1 primjena Zeljezni¢kih propisa,

— vodenje potrebne dokumentacije,

— samostalno obavljanje odgovornog posla vozata motornog pruZnog vozila,

— razvijanje sposobnosti da svojim radom pridonesu brzom, toénom, jeftinom i sigurnom odvijanju
Zeljeznickog prometa.
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2.2. NASTAVNI PLANOVI

ZELJEZNICKI PROMETNI RADNIK

Tjedni broj sati Oznaka
R. br. NASTAVNI PREDMET I.r 2.1 3 predmeta
1. Hrvatski jezik 3 3 3
2. Strani jezik 2 2 2
3.  Povijest 2 — —
4, Politika 1 gospodarstvo — 2 —
5.  Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2 2
6. Vjeronauk / Etika 1 1 1
7. Matematika 3 3 2
8.  Fizika 2 — —
9. Osnove prijevoza i prijenosa 2 — — 1-3
10. Racunalstvo 2 2 — 2-3
11.  Tehni¢ka sredstva Zeljeznice 4 — — 3-3
12. Prometna geografija 2 — — 4-3
13. Sredstva pretovara 2 —_ —_— 5-3
14.  Zastita na radu 2 — — 6-3
15.  Prometni signalni propisi 2 3 3 7-3
16.  Pdjevoz putnika — 4 4 83
17 Prijevoz stvari — 4 4 9-3
18.  Uporaba kola — — 3 10-3
19.  Upravljagko-informacijski sustav — — 2 11-3
Zeljeznice

20. Prakti¢na nastava o 5 5 12-3
UKUPNO 31 31 31
Struéna praksa — 80 do 35*

* U funkciji zavrinog ispita
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VODITELJ PRUZNIH RADOVA

Tjedni broj sati Oznaka
R. br. NASTAVNI PREDMET l.r 2.1 3 predmeta

1. Hrvatski jezik 3 3 3

2. Strani jezik 2 2 2

3. Povijest 2 — —

4. Politika i gospodarstvo — 2 —

5. Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2 2

6. Vjeronauk / Etika ) 1 i

7. Matematika 3 3 2

8.  Fizika 2 — —

9. Osnove prijevoza i prijenosa 2 — — 1-3
10. Radunalstvo 2 — — 13-3
11. Tehnitka sredstva 2eljeznice 3 — — 3-3
12. Prometna geografija 2 — — 4.3
13. » Tehni¢ko crtanje 2 —_— — 14-3
14. Osnove geodezije 2 — — 15-3
15. Zagtita na radu 2 — — 16-3
l6.  Tehni¢ka mehanika — 2 — 17-3
17.  Prometni i signalni propisi — 2 3 18-3
18. Gradevinski materijali — 2 3 19-3
19.  Doniji stroj — 2 3 20-3
20. Gornji stroj — 3 3 21-3
21.  Alatii pruZni strojevi — 2 2 22-3
22, Prakti¢na nastava — 5 7 23-3

UKUPNO 30 3t 3
Stru¢na praksa — 80 do 35*
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TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Tjedni broj sati Oznaka
R. br. NASTAVNI PREDMET l.r. 2.r jr predmeta
1. Hrvatski jezik 3 3 3
2. Strani jezik 2 2 2
3. Povijest 2 — —
4.  Politika t gospodarstvo — 2 —
5. Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2 2
6. Vjeronauk / Etika 1 1 1
7. Matematika 3 3 2
8. Fizika 2 — —
9. Osnove prijevoza i prijenosa 2 — — 1-3
10. Rac¢unalstvo 2 2 — 2-3
11. Tehnicka sredstva Zeljeznice 3 — — 33
12.  Prometna geografija 2 — — 4-3
13. Zadtita na radu 2 — — 6-3
14. Osnove elektrotehnike 3 — — 24-3
15. Strojopis — 3 — 25-3
16. Prometni i signalni propisi — 2 3 26-3
17.  Telekomunikacijski uredaji i veze — 2 2 27-3
18. Prijevoz putnika — — 3 28-3
19. Prijevoz stvari —_ — 2 29-3
20.  Uporaba kola — — 2 10-3
21. Upravljacko-informacijski sustav — — 2 11-3
Zeljeznice

22.  Prakti¢na nastava — 7 7 30-3
UKUPNO _ 29 29 31
Stru¢na praksa — _ 80 do 35*

* U funkciji zavrinog ispita
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VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Tjedni broj sati Oznaka

R. br. NASTAVNI PREDMET l.r. 2.r. 3.r. predmeta

1. Hrvatski jezik 3 3 3

2. Strani jezik 2 2 2

3. Povijest 2 — —

4, Politika i gospodarstvo — 2 —

5.  Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2 2

6. Vjeronauok / Etika 1 | 1

7. Matematika 3 3 2

8. Osnove prijevoza i prijenosa 2 — — 1-3

9, Racunalstvo 2 — — 13-3
10. Tehnicka sredstva Zeljeznice 2 — — 3-3
1l.  Tehnicko crtanje i elementi strojeva 2 — — 31-3
12. Osnove elektrotehnike 2 — — 323
13. Zaitita na radu 2 — — 333
14, Elektri¢ni strojevi — 3 — 34-3
15.  Popisi vuce — 1 — 353
16.  Osnove strojarstva — 3 — 36-3
17.  Zeljeznicka vozila — 3 — 373
18.  Prometni i signalni propisi — 3 3 38-3
19. Ko¢nice Zeljezni¢kih vozila — — 3 393
20.  Strojarski dio pruZnih vozila — — 4 40-3
21.  Elektri¢ni dio pruZnih vozila — — 4 41-3
22. Prakti¢na nastava 5 5 7 42-3

UKUPNO 30 3 31
Struéna praksa — 80 do 35*

* U funkciji zavrinog ispita
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2.3. OKVIRNI NASTAVNI PROGRAMI

PREDMET: OSNOVE PRIJEVOZA I PRIJENOSA (1-3)

Zanimanje: ZELJEZNICKI PROMETNI RADNIK
VODITELJ PRUZNIH RADOVA
TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST
VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred L 2 3.
Broj sati tjedno 2| —| —
CILJEVI 1 ZADACI

Ciljevi i zadace su:

— shvatiti znacenje, mjesto i ulogu prometa u gospodarstvu,

— ste¢ena znanja iz ovog predmeta trebaju pomoci u svladavanju predmeta v podro¢ju rada koji se
kasnije izu¢ava;

— upoznati u¢enike s obiljeZjima i opremom prijevoznih putova u pojednim granama prometa;

— upoznati u¢enike sa stojnim to¢kama — terminalima u svakoj grani prometa, te njihovim
sadrZajima i opremom;

— upoznati u¢enike sa sredstvima prijevoza i prijenosa u svakoj grani prometa, te njihovim
karakteristikama; ‘

— upoznati uéenike s transformacijom i prijenosom energije kao i njezinom uporabom u pojedinim
granama prometa;

— upoznati uéenike s osnovama tehnologije prijevoza i prijenosa u pojedinim granama prometa;

— upoznati u¢enike s osnovama ckonomike prometa, (e sposobnostima i odlikama pojedine grane
prometa;

— upoznati ué¢enike s osnovama prijevoznih troSkova u pojedinim granama prometa;

— upoznati u¢enike s vaZno§du i zadacama paletizacije t jedinstveno3cu prijevoznog procesa —
integralnim prijevozom te njegovim prednostima.

SADRZAJ
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI
1. Opéenito o prometu Znacenje, pojam i podjela prometa.
Odredivanje pojedinih prometnih grana.
Ustroj prometnih usluga.
2. Prijevozni i prijenosni putovi u Putovi u cestovnim prometu.
pojedinim granama prometa Prijevozni i prijenosni putovi u prometu cjevovodima i

prijenosnim trakama.

Putovi u Zeljesnickom prometu.

Putovi u pomorskom prometu.

Putovi u rije¢nom, jezerskom i kanalskom prometu.
Putovi u zra¢nom prometu.

Prijevozni i prijenosni putovi u posti i
telekumunikacijama.
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

194

Stojne to¢ke — terminali v
pojedinim granama prometa

Sredstva prijevoza i prijenosau
pojednim granama prometa

Pogonska energija

Odrzavanje sredstava prijevoza i
prijnosa i infrastruktura

Osnove tehnologije prijevoza i
prijenosa

Osnove ekonomike prometa

Obiljezja prometnih grana

Stojne tocke u cestovnom prometu.

Stojne tocke u Zeljeznickom prometu.
Stojne to¢ke u prometu na vodi.

Stojne totke u zratnom prometu.

Stojne tocke u posti i telekomunikacijama.

Sredstva prijevoza u cestovnom prometu.

Sredstva za prijevoz putnika u gradovima.

Prijevozna sredstva u pomorskom prometu.
Prijevozna sredstva na unutarnjim plovnim putevima,
Prijevozna sredstva u zratnom prometu.

Prijevozna sredstva u Zeljeznickom prometu,
Sredstva prijevoza 1 prijenosa u posti i
telekomunikacijama.

Sredstva unutarnjeg prijevoza i prijenosa.

Opc<enito o energiji i njezinoj uporabi u prometu.
Potrosnja energije u prometu,

Svojstva goriva koja se koriste u prometu.
Uskladistenje i uzimanje goriva za pogon prijevoznih
sredstava.

Uredaji za napajanje u brzojavno telefonskoj mre?i.

Odrzavanje sredstava prijevoza i infrastrukture u
cestoviom prometu.

OdrZavanje sredstava prijvoza 1 infrastrukture u
Zeljeznickom prometu.

OdrZavanje sredstava prijevoza i infrastrukture u
prometu na vodi.

QOdrzavanje sredstva prijevoza i infrastrukture u
Zratnom prometu.

Sredstva prijenosa u posti i telekomunikacijama.

Osnove tehnologije prijevoza u cestovnom prometu.
Osnove tehnologije prijevoza u pomorskom prometu i
prometu na unutarnjim plovnim putovima.

Osnove tehnologije prijevoza u Zeljeznickom prometu.
Osnove tehnologije prijevoza u zraénom prometu.
Osnove tehnologije prijevoza u posti 1
telekomunikacijama.

Gospodarstvenost prijevoza.

Prijevozna sposobnost —mogucnost prijevoza.
Brzine prijevoza.

Totnost prijevoza.

Redovitost prijevoza.

Udobnost prijevoza.

Prilagodljivost prijevoza.

Sigurnost prometa.

Osnove ekonomike PT prometa.

Cestovni promet.

Promet cjevovodima.

Pomorski promet.

Rijeéni, jezerski i kanalski promet.
Zra¢ni promet.

Zeljezni¢ki promet.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE . OKVIRNI SADRZAJI

10. Prijevozni trofkovi Opéenito o prijevoznim tro§kovima.
Podjela troskova u prijevoznom procesu.
Prijevozni tro§kovi u pojedinim granama prometa.

1. Osnove jedinstvenosti prijevoznog Tehnologija prijevoza s primjenom paleta.
procesa kombinirani-integralni Tehnologija prijevoza s primjenom kontejnera.
prijevoz Tehnologija prijevoza sredstava jedne grane prometa

na/u sredstvu druge grane prometa.
Kontejnerizacija i paletizacija u poStanskom prometu.

OBJASNJENJE

Pristup prigodom ostvarivanja ovog programa treba biti enciklopedijski, jer sadrzaj predmeta je
tako ustrojen da uéenici naude osnovne pojmove u pojedinim granama prometa.

Predmet je osnova za ostale stru¢ne predmeta ¢iji se sadr¥aji 1zu¢avaju u o stalim godinama
obrazovanja.

Kod izrade izvedbenog programa obvezatno treba predvidjeti fond sati vezan vz vjeZbe, kao i
ostvarivanje dijelova programa kroz seminarske radove i programe.

U izvedbenom programu potrebno je predvidjeti i vrijeme potrebno za posjet poduzedima prometa
ivezaistojni  *ofkama — terminalima.

MATERUALNI UVIJETI

Program se ostvaruje u obi¢noj u¢ionici opremljenoj grafoskopom, dijaprojektorom i epiprojektorom.
Nastavna su pomagala slike, grafofolije i dijapozitivi vezani vz pojedine dijelove programa.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu moZe izzvoditi: dipl. inZ. prometa.

LITERATURA

Dumidic, Perak, Svili¢i¢, Osnove prijevoza i prijenosa, Skola za cestovni promet, Zagreb
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PREDMET: RACUNALSTVO (2-3)

Zanimanje: ZELJEZNICKI PROMETNI RADNIK
TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Razred 1. 2. | 3.
Broj sati tjedno 2| 2 —
CILJEVII ZADACI

Program predmeta RACUNALSTVO izraden je tako da ucenika osposobi za uporabu radunala.
TeZidte programa stavljeno je na upoznavanje mogucnosti ra¢unala i njegovu efikasnu uporabu s pomocu
aplikacijskih programa u prvom razredu, a u drugom razredu i s pomocu vigih programskih jezika.

Cilj obrazovanja iz podru¢ja ra¢unalstva u prvom razredu jest stjecanje osnovih znanja i vjestina
uporabe ratunala do razine rje$avanja jednostavnih problema u raznim problemskim situacijama uz vporabu
aplikacijskih programa,

Nastavom ra¢unalstva u prvom razredu treba osposobiti ucenike za:

— prikljucivanje, spajanje i puitanje u rad osnovne konfigurcije osobnog racunala;

— samostalno sluZenje razli¢itim izvorima informacija, u §koli i izvan nje, uporabom racunala;

— samostalno sluZenje ra¢unalom pri pisanju razli¢itih tekstova i njihovoj obradi;

— samostalno sluZenje ra¢unalom pri uporabi raznih baza podataka.

U drugom razredu uéenici se osposobljavaju za:

— sluZenje rac¢unalom u rje$avanju grafickih zadataka;

— sluZenje rac¢unalom u gje$avanju numerickih zadataka.

Pored toga ncenici u drugom razredu stjedu potrebna znanja za samostalno rje$avanje stru¢nih zadaca
ra¢unalom vporabom visih programskih jezika i aplikacijskih programa. To znaéi:

— priprema i rasclanjivanje jednostavnijih zadataka iz raznih podruja, do razine pogodne za primjenu
rjcsavanja ratunalom,

— sastavljanje jednostavnih postupaka, algoritama i programa v jednom od programskih jezika
opce namjene, odnosno raspoloZzivom programu.

Znanje stec¢eno u ovom predmetu uéenici ée primjenjivati pri rje$avanju prakti¢nih zadataka u okviru
drugih predmeta, narodito u predmetima struke. Primjene trebaju odgovarati stupnju stecenog znanja tijekom
§kolovanja.

SADRZAJ

1. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAII

1. Osnovni rad s ratunalom Osnove arhitekture racunala.

Fizicko povezivanje dijelova ra¢unala.
Uklju¢ivanje i iskljuéivanje raéunala.

Rad s tipkovnicom.

Rad s disketama.

Uloga operacijskog sustava.

Organizacija strukture datoteka u operacijskom
sustavu.

Osnove naredbe operacijskog sustava.
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R. br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

2. Rad s ra¢unalom pod WINDOWS Pokretanje i ustrojstvo Windowsa.
okruZenjem Upravljanje radnom povriinom s pomocu misa i
tipkovnice.

Prozor Program Manager i njegovi izbornici.
Uporaba izbornika, izbornik File Manager.
Rad s grupama.

3. Obrada teksta Prikaz odabranog programa za obradu.
Priprema, obrada i umnaZanje tekstova.
Uporaba raspoloZivog programa za obradu tekstova.

4, Baze podataka Pojam i uporaba baze podataka.
Osnovna struktra baze podataka.
Prikaz odabranog programa za rad s bazama podataka.
Uporaba raspoloZivog programa za kreiranje i obradu
baza podataka.

5. Tabli¢ni prora¢uni Tabli¢ini prorauni.
Prikaz programa za obradu tablica.
Uporaba programa za pripremu i obradu tablica.

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Grafitke moguénosti raéunala Prikaz odabranog programa za rad grafikom.
Uporaba grafitke prezentacije podataka u raznim
podrugjima.

Dodavanje grafike u tekst.

2. Numericke mogudcosti radunala Prikaz odabranog programa za numeritke primjene
racunala.
Uporaba aplikacijskih programa za rjelavanje
numeri¢kih zadataka iz podruéja struke.

3. Osnove programiranja Sustavni pristup rje3avanja strugnih zadaca.
Postupak izrade ra¢unarskog programa.
Pojam i razrada algoritma.
Opcdi oblik naredbi na strojnoj razini.
Nizi i vi3i programski jezici.
Op¢i oblik standardnih (proceduralnih) programskih
jezika.
Vrste naredbi u programskim jezicima.

4, Izrada programa Upoznavanje i rad sa standardnim naredbama
odabranog viSeg programskog jezika.
Programsko rje3avanje zadataka iz raznih podrugja
(matematika, fizika, strukovni predmeti) uporabom
viSeg programskog jezika.
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OBJASNIENIE

Optimalno je izvoditi cjelokupnu nastavu ovog predmeta ukljucivi§i i individualni prakti¢ni rad
ucenika (vjeZbe) u specijaliziranoj u€ionici za ra¢unalstvo. Uionica mora biti tako opremljena da omogucava
samostalan rad jednog u¢enika na racunalu. Ukoliko prostor i oprema ne dozvoljavaju takav naéin rada,
mogude je dio nastave izvoditi u u¢ionici u kojoj je potrebnom opremom opremljeno radno mjesto nastavnika,
a dio nastave u specijaliziranoj u¢ionici u kojoj su opremeljena sva radna mjesta uéenika. U tom slugaju
izvedbenim programom za realizaciju nastave radunalstva treba, od 2 sata tjedne nastave, predvidjeti najmanje
1 sat za samostalan rad u€enika na ra¢unalu u svakoj gedini. VjeZbe treba izvoditi optimalno u 3, najmanje
2 skupine (pola odjeljenja s najvise 16 ucenika) tako da na racunalu radi uéenik pojedinaéno. Vrijeme
izvodenja vjeZbi treba biti predvideno rasporedom sati od pocetka $kolske godine.

Od uéenika treba zahtjevan temeljitu pripremu pri rje$avanju zadace kako bi se vrijeme raspoloZivo
za neposredan rad s raéunalom koristilo efikasno i ekonomiéno. Pisanje teksta programa mogude je tek
nakon potpunog razumijevanja postupka rjefavanja postavljene zadace.

Provjera znanja obavlja se ra¢unalom (rje$avanjem jednostavnijih konkretnih problema koji
zahtijevaju upotrebu standardnih programskih paketa u prvom razredu, a u drugom razredu i samostalno
rjesavanje zadataka uporabom viseg programskog jezika).

MATERIJALNI UVJETI

Za ostvarivanje zadataka predmeta RACUNALSTVO potrebno je osigurati:
— specijaliziranu uéionicu s ra¢unalima,
— kabinet za nastavnika.

Specijalizirana udionica za nastavu racunalstava potrebna je da bi se u njoj izvodila cjelokupna
nastava i individualni prakti¢ni rad u¢enika. Utionica mora sadrzavati po jedno radno mjesto za svakog
u¢enika. Preporu¢uje se najmanje 3 o povidine po u¢eni¢kom radnom mjestu. Oprema radnog mjesta
ukljucuje:

— racunalo prema specifikacijama Povjerenstva za kompjuterizaciju osnovnih i srednjih kola
Republike Hrvatske s disketnom jedinicom. Na disku moraju biti pohranjeni standardni programski paketi
potrebni za nastavu. Ragunalo mora imati misa, serijski i paralelni priklju¢ak za perifenjske jedinice,

— posebni stol za rac¢unalo, s posebnim “pretincem” za ra¢unalo i prostorom za priruénu
dokumentaciju. Na stolu moraju stajati samo monitor i tastarura. Pored toga, na stolu traba biti dovoljno
prostora za pisanje i odlaganje disketa. Stol mora sadrZavati potrebnu elektriénu instalaciju,

— anatomski oblikovano sjedalo za uenika.

Radno mjesto nastavnika u u¢ionici traba biti opremljeno ra¢unalom i projektorom slike s monitora
na platno. Prilikom uporabe projektora, nastavnik mora imati mogucénost zamracenja prostorije.

Sva racunala u uéionici, po mogucnosti, trebaju biti povezana u mrezu, Ako su ra¢unala povezana u
mreZu, ugionicu je potrebno opremiti s barem 2 printera. U protivnom, oprema treba sadrzavati po jedan
printer na 4 radna mjesta. U&ionica treba biti opremljena jednim laserskim printerom i, po moguénosti,
jednim scannerom.

U¢ionica mora imati kompletnu elektirénu instalaciju s posebnom zagtitnom sklopkom. Osvjetljenje
u u¢ionici mora biti izvedeno tako da se ne reflektira od monitora. U uéionici treba biti ploca.

Kabinet za nastavnika ra¢unalstva je posebna prostorija, povezana s u¢ionicom Za ra¢unalstvo. U
kabinetu treba biti posebno rafunalo za pripremu nastave i vodenje nastavne dokumentacije. Kabinet mora
sadrZavati poseban ormar za ¢uvanje disketa i kompletne dokumentacije za ra¢unala i programsku podriku.

Nastavna sredstva za izvodenje nastave racunalstva obuhvadaju i licencirane sistemske 1 programske
pakete.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu ra¢unalstva mogu izvoditi: dipl. inZ. ratunarstva, dipl. inZ. elektrotehnike, prof. matematike
1 informatike, prof. informatike, dipl. informati¢ar, dipl. inZ. matematike, smjer informatika, dipl. ekonomist,
smjer informatika i kibernetika, prof. elektrotehnike.
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PREDMET: TEHNICKA SREDSTVA ZELJEZNICE (3-3)

Zanimanje: ZELJEZNICKI PROMETNI RADNIK

Razred 1.| 2. 3.

Broj sati tjedno 4 | — —

VODITELJ PRUZNIH RADOVA
TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Razred 1. 2. 3.

Broj sati tjedno 3] —| —

VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred 1.| 2. 3.

Broj sati tjedno 2 —| —
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CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja o pokretnim i nepokretnim
sredstvima Zeljeznice, njihovim dijelovima, osobinama, na¢inom rada i uporabom.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati pojam i sastavne dijelove Zeljezni¢ke pruge,

— upoznati pojam i tipove Zeljeznickih kolodvora i postrojenja te Zeljeznickih Evorova,
— upoznati Zeljezni¢ka vuéna i vadena Zeljezni¢ka vozila,

— upoznati stabilna postrojenja elektrovuce,

— upoznati signalno-sigurnosna postrojenja,

— upoznati telekomunikacijske uredaje i veze.

SADRZAJ

R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Zeljeznicke pruge Donji stroj.
Gornji stroj.
Skretnice i kriZista.

2. Zeljeznicki kolodvori i postrojenja Pojam i podjela Zeljezni¢kih kolodvora.
Postrojenja za teretni promet.
Postrojenja za putnicki promet.
Postrojenja sluZbe vode.
Rasporedni i ranZirni kolodvori.

3 Zeljeznicki Evorovi

4, Zeljeznitka vozila Vu¢na vozila.
Povijesni razvoj i podjela.
Glavni dijelovi i sklopovi.
Kodni uredaji.
Obiljezavanje i oznake na vuénim vozilima.
Odravanje vucnih vozila.
Vuéena vozila — kola.
Vrste i obiljezja kola.
Glavni dijelovi i podsklopovi kola.
Kola za specijalne namjene.
Grijanje i rasvjeta kola.
Odrzavanje, ¢id¢enje, dezinfekcija i dezinsekcija kola.

5. Stabilna postrojenja elektrovute Napojni dalekovodi.
Elektrovuéne podsatnice.
Kontaktna mreza.
Postrojenja za sekcioniranje.
Centar daljinskog upravljanja.
Energetsko postrojenje za elektri¢no predgrijavanje
garniture (Up 256).

6 Signalno-sigurnosna postrojenja Mehani¢ki, elektromehanicki, elektrodinamicki i relejni

uredaji.
Unutarnji i vanjski dijelovi uredaja; signali, skretnice,
iskliznice, postavna sprava, izolirani odsjeci, brojai
osovina, putni prijelazi.

" Komandni stol relejnog tipa s kolosije¢nom slikom.
Autostop uredaj.
APB i TK, op¢a nacela daljinskog upravljanja.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

7. Telekomunikacijski uredaji i veze Telefonski uredaji.
Brzojavni uredaji.
Radio uredaji.
Ostali sustavi za prijenos informacija.
Vodovi i centrale.
ZAT-mreza i ZATtg-mreza.

OBJASNJENJA

Kao 3to je vidijivo, sadrzaji programa predmeta su opéirni, pa ih nastavnik treba izvoditi
enciklopedijskim na&inom bez detaljiziranja.

Temeljni naglasak u ostvarivanju izvedbenog programa treba sastaviti na tehnicke komponente i
zakonitosti rada uredaja i postrojenja sa stajalidta sigurnosti prometa.

Nastavnik koji sadrazaje ovog predmeta izvodi kod zanimanja telegrafist-teleprinterist u svom
operativom programu treba predvidjeti obradu nastavne cjeline — telekomunikacijski uredaji i veze —
informativno jer ¢e se sadr#aji ove cjeline detalino obraditi kasnije w okviru posebnog predmeta.

Takoder nastavnik koji izvodi sadrZaje ovog predmeta kod zanimanja voditelj pruZnih radova u
svom operativnom programu treba predvidjeti obradu nastavnih cjelina: Zeljeznicke pruge, Zeljeznicki
kolodvori i postrojenja i Zeljezni¢ki Evorovi informativno jer ¢e se sadrZaji ovih ¢jelna detaljno obraditi
kasnije u okviru drugih predmeta.

Pracenje rada i ocjenjivanje znanja uéenika treba provoditi kontinuirano usmenim i pismentm ispitorm.

MATERDALNI UVJETI

Za izvodenje sadraZja programa predmeta potrebna je u¢ionica opremijena standardnom opremom,
nastavnim i tehni¢kim pomagalima (grafoskop, dijaprojektor i kinoprojektor) i nastavnim sredstvima (slike,
sheme, crieZi, filmovi, sklopovi Zeljezni¢kih vozila, uzorci elemenata gornjeg stroja, dijelovi i makete stabilnih
postrojenja, SS i TK uredaja).
KADROVSKI UVIJETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. ing. Zeljezni¢kog prometa s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.

LITERATURA
Pravilnici, naputci i priruénici koji ureduju podrudije tehnic¢kih sredstava Zeljeznice na Hrvatskim

Zeljeznicama 5 L.
J. Staredini¢, Zeljeznicki signalno-sigurnosni uredaji, ZTS, Zagreb, 1995,
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PREDMET: PROMETNA GEOGRAFIJA (4-3)

Zanimanje: ZELJEZNICKI PROMETNI RADNIK
TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST
VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred .| 2. 3. 4
Broj sati tjedno 2| — = —
CILIEVI1ZADACI

Zadaci nastave ovog predmeta su: :

— naglasiti mjesto 1 ulogu prometa u cjelokupnom gospodarskom Zivotu svijeta i Republike Hrvatske;

—-istaknuti promet kao djelatnost koja produzuje proizvodni proces u kretanju robe, dovodi robu do
potro%aca, povezuje pojedine grane i pojedine oblasti u jedinstveno podrudje;

— upoznati uéenike sa osobeno¥cu prometnog, geografskog, politickog 1 geostrate$kog poloZaja
Republike Hrvatske.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

1. Temeljna znanja Prometna geografija.
Sadrzaj, pojam, zadace i metode.
Analiza mreZe u prometnoj geografiji.
Razvijenost i gustoca mreZe, siruktura i kvaliteta,
prometni tokovi, hijerarhija pravaca i sredista,
gravitacijski areali, prometne karte.

2. Cimbenici razvoja prometnih mreZa Prirodnogeografski ¢imbenici.

Reljef i mreZe kopnenog prometa (utjecaj
kontinentalnog reljefa, nizina i dolina, promet u
planinskim krajevima).

Reljef i terminali pomorskog i zratnog prometa.
Utjecaj klima i voda na prometne mreZe.
Gospodarski ¢imbenici.

Uloga prijevoznih troskova.

Vrste prometa i prijevoznih trokova.

Vozarine 1 tarife.

Prijevoznicke organizacije 1 drZzava kao ¢imbenici
razvoja prometnih mreZa i sustava.

Tehnoloski i ekologki &imbenici.

Utjecaj transportne tehnologije na razvoj pojedinih
vIsta prometa.

Utjecaj ekoloskih ¢imbenika (potro$nja goriva,
aeropolucija, buka i drugo).

Ostali ¢imbenici.

Politicki éimbenici (veli¢ina i oblik drave, tip granice i
drugo), socijalni ¢imbenici (standard Zivota i promet,
socijalne povlastice), povijesni ¢imbenici (uloga
prometnog naslijeda).
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAII

Prometni sustav i ustrojstvo prostora

Vrste prometa | prometnih mreza

Promet i nodalna (funkcionalna) regija.

Znagaj prometnih sredista.

Ustrojstvo prostora u nodalnoj regiji.

Promet kao ¢imbenik lokacije razvoja gospodarske
djelatnosti.

Promet i razvoj poljoprivrede.

Odnos prometa i turizma.

Promet i migracije pu¢anstva.

Gradski promet. Kretanje puc¢anstva gradova.
Javni gradski promet, automobilski i pje$acki promet.
Promet i prostorni razvoj grada.

Cestovni promet.

Opéa obiljeZja.

Automobilizacija i razvoj cestovne mreZe.
Zeljeznitki promet.

Opca obiljeZja.

Periodizacija razvoja mreze.

Suvremene funkcije Zeljeznickog prometa.
Tehnicko usavriavanje.

Zeljezni¢ki kolodvori.

Razvoj Zeljeznitkog prometa kod nas i u svijetu.
Uloga Zeljeznice u razvoju gospodarstva.
Zeljeznitka mreza u Republici Hrvatskoj.
Glavne i sporedne Zeljeznictke pruge.

Glavni pravci susjednih zemalja.

Glavna Zeljezni¢ka sredista na magistralnim pravcima.
Pogranicne postaje, njihove osobine i znacaj.
Pristani3te i lu¢ke postaje.

Pregled Zeljeznickog prometa u nekim zemljama
Europe.

Rije¢ni, kanalski i jezerski promet.

Razvoj mreZe. Glavna plovidbena podrudja.
Cjevovodni promet.

Razvoj, razmjestaj i funckije cjevovodnog prometa.
Pomorski promet.

Opce osobine i povijesni razvoj.

MreZa oceanske i obalne plovidbe.

Zraéni promet. Karakteristika mreze.

Lokacija aerodroma.

Telekomunikacijski promet.

Razvoj mreZe telekomunikacijskog prometa.

OBJASNIENIJA

Program sa¢injavaju sadrZaji iz opée promctne geografije (temeljna znanja, ¢imbenici razvoja
prometnih mreZa, prometni sustav, ustrojstvo prostora i vrste prometa i prometnih mreZa) i sadrZaji prilagodeni
specifitcnim zahtjevima pojedine struke (geografija cestovnog prometa, geografija pomorskog i rije¢nog
prometa, geografija zraénog prometa, geografija Zeljeznitkog prometa i sli¢no).

Izbor tema 1 intenzitet njihove obrade odredivat ce sami nastavnici u operativnoj razradi programa.
Za obradu tema iz opée prometne geografije treba predvidjeti oko 40 do 50% ukupnog broja'nastavnih sati.
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MATERIJALNI UVJETI

Sadrzaji programa predmeta realiziraju se u u¢ionici s moguénoicu projiciranja i koja je opremljena
nastavnim sredstvimna i pomagalima kao to su: fizicka karta Europe i Hrvatske, Zeljeznicka i cestovna karta
Europe i Hrvatske, skice, dijapozitivi, nastavni filmovi, dijaprojektor, grafoskop i projektor 8 ili 16 mm
(video uredaj).

KADROVSKI UVIETI

Nastavu predmeta mogu izvoditi: prof. geografije, dipl. inZ: prometa, dipl. geograf, dipl. inz.
geografije. '

PREDMET: SREDSTVA PRETOVARA (5-3)
Zanimanje: ZELJEZNICKI PROMETNI RADNIK

Razred 1., 2., 3
Broj sati tjedno 2| — —
CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predemeta jest stjecanje temeljnih znanja o tehni¢ko-tehnologkim obiljeZjima
i osnovnpj namjent sredstava pretovara.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— vpoznati sredstva pretovara,

—— upoznati uvjete primjene sredstava pretovara te primjenu istih u tehnologiji prijevoza i prijenosa,

— upoznati obiljezja sredstava pretovara tijekom iskori$tavanja i njihovu proizvodnost,

— nauditi u€enike da uporabom suvrementih sredstava pretovara povecaju produktivnost rada i
gospodarstveno poslovanije,

-— nauditi pravilnu i svrsishodnu uporabu sredstava pretovara u cilju povecanja radnog uéinka i
smanjenja povreda na radu.

SADRZAJ
R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAII
1. Uvod u sredstva pretovara Temeljni pojmovi o sredstvima pretovara.
Razvoj 1 obiljeZja sredstava pretovara.
2. Iskoristivnost kao obiljezje . Norma proizvodnosti 1 kapaciteta sredstava pretovara.
sredstava pretovara Tehni¢ka norma proizvodnosti sredstava pretovara.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

3. Rué¢na i mehani¢ka sredstva za
baratanje stvarima

4. Strojevi za prenosenje i dizanje
tereta s pogonskim motorima

3. Strojevi za prenoSenje i dizanje
tereta s neprekidnim radom

Norme proizvodnosti u uporabi sredstava pretovara.

Ruéna poluga, lopata, vZad, lanci.
Kolica, ruéni vili¢ari, ru¢ne dizalice.

Dizalice: obiljeZja dizalica.

Utvrdivanje radnog ciklusa proizvodnosti i pretovarno-
transportnog kapaciteta dizalice.

Vili¢ari: vrste i tipovi, proraun radnog ciklusa i
proizvodnosti.

Karete: vrste i namjena, rai¢lamba radnih ciklusa i
proracun proizvodnosti.

Utovarivact, kolski prevrtadi, samoutovarivaci na
pruZnim vozilima. '

Transporteri.
Elevatori.
Konvejeri.

OBJASNJENJA

SadrZaj programa obuhvada teorijska znanja o sredstvima pretovara.
Osnovni naglasak u ostvarivanju sadrZaja potrebno je staviti na upoznavanje tehni¢ko-tehnologkih
obiljezja sredstava pretovara, njihovu primjenu i proizvodnost.
U ostvarivanju sadrzaja omoguciti uéenicima stjecanje znanja vezanih uz pravilno iskoristavanje i
odrZavanje kako bi pridonijeli duZzem vijeku trajanja i uporabi sredstva pretovara.
U izvedbenom programu nastavnik treba predvidjeti vrijeme za vjeZbe tijekom kojih e se izraunati
proizvodnost i kapaciteti rada sredstva pretovara.

MATERIJALNI UVIETI

Zaizvodenje nastave potrebna je posebno uredena ué&ionica opremljena modelima, shemama i slikama
sredstava pretovara, te filmovima kojima se obraduje primejena pojedinih sredstava pretovara.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. prometa, dipl. inZ. strojarstva.
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PREDMET: ZASTITA NA RADU (6-3)

Zanimanje: ZELJEZNICKI PROMETNI RADNIK
TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Razred 1. ' 2. 3.
|

Broj sati tjedno 2J —| —
CILJEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz podru¢ja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o radu na siguran nadin.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati zakonske propise, duZnosti i odgovornosti u svezi zastite na radu,

— spoznati moguce izvore 1 uzroke opasnosti na radnim mjestima djelatnika prometno-transportne
sluZbe Zeljeznice,

— osposobiti uéenike za primjenu osobaih zadtitnih sredstava,

— upoznati znadenje i potrebu provodenja postupka zastite na radu,

— opasnosti i osnove protupoZarne zastite,

— spoznati znacenje sigurnog rada.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAII

1. Osnove zastite na radu Propisi i pravila za3tite na radu.
Poslovi djelatnika s posebnim uvjetima rada.
Sredstva rada 1 oruda za rad s povecanom opasno3cu.
Pojam i vrste opasnih zona.

2. Uzroct i izvori opasnosti te nacini Mehanicki tzvor opasnosti.
zastite Ustrojstveni izvori opasnosti {nepoznavanje opasnosti

na-radu, umor, nepridrZavanje mjera sigurnosti,
profesionalna oboljenja i invalidnost rada, pojam
traumatizma 1 traumatolo$kih ¢imbentka, alkoholizma,
nagrade, pohvale, kazne, motivacija).

Sanitarno tehnicke opasnosti — uvjeti rada
(mirkoklima, buka, rasvjeta, vibracije, kemijske
opasnosti, zradenje).

Zastita od elektri¢ne struje,

Opasnosti od pozara i eksplozije (proces gorenja i
eksplozije, uzroci izbijanja pozara i eksplozije,
javljadi pozara, uredaji za gaenje poZara, stabilni i
prijenosni vatrégasni aparati).

Osobna zastitna sredstva.

3 Zagtita na radu u prometno- Opasnosti 1 nadini zatite na radu prigodom kretanja
transportnoj djelatnosti po Zeljeznickom prostoru.
Opasnosti i na¢ini za§tite prigodom manevriranja
(penjanja na vlak, silazak s vlaka, povlacenje ispod
vlaka, opasnosti prilikom zakvadivanja i otkva¢ivanja
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJL

vozila, voznja na boénoj stepenici vlaka itd.).

Opasnosti i nacini zastite prilikom upravljanja signalno-
sigurnosnim postrojenjima, skretnicama, signalima,
potiskivalicama.

Opasnosti i nacini zastite prilikom rukovanja

stabilnim postrojenjima elektriéne vuce.

Opasnosti i nagini zastite u skladitima prilikom utovara
1 istovara robe.

Opasnosti i nadini zastite prilikom prijevoza narogitih
posiljaka i opasnib tvari.

Opasnosti i na¢ini zatite prilikom &icenja, pranja,
dezinfekcije i dezinsekcije vozila.

OBJASNIJENJE

Predmet sadr#i propise i odredbe kojima se ureduju nacini zagtite na radu prigodom obavljanja
poslova i radnih zadaca kod prometno-transportnih djelatnika. Temeljna zadaca programa je ovladati teorijsko-
prakti¢nim znanjima kako bi ista mogli samostalne primjenjivati u praki¢nom radu. Uéenike treba obugiti
za uporabu protupozZarnih aparata, motkom za uzemljenje, za pruzanje prve pomoci progodom eventualnih
povreda na radu i sli¢no.

U prvoj nastavnoj cjelini ucenici upoznaju znacenje zadtitnog djelovanja u spre¢avanju nezgoda na
radu, pravilan izbor najnuZnijih sredstava zaitite i njihovu primjenu.

1 drugoj nastavnoj cjelini ucenici upoznaju uzroke i izvore opasnosti te na¢ine zastite.

Treca nastavna cjelina sadrZi izvore opasnosti 1 nacine za$tite na pojedinim radnim mjestima u
prometno-transportnoj djelatnosti Zeljeznice. Kod izradbe izvedbenog programa nastavnik treba za izvodenje
trece nastavne cjeline posvetiti najvecu pozornost i potanko ju razraditi za svako zanimanje. Ova nastavna
cjelina najobimnija je jer osim opasnosti i nadina zastite kod toga zanimanja sadrZi i opasnosti i nadine
zaétite drugih zanimanja s kojih se uéenik treba upoznati barem obavijesno.

MATERUALNI UVJETI
Za ostvarivanje programa potrebna je uéionica, praktikum a takoder pozeljan bi bio i poligon za
izvodenje vjezbi vatrogastva.

Od nastavnth sredstava i pomagala potrebnt su grafoskop, dijaprojektor, episkop, grafofolije,
dijapozitivi, slike, sheme, osobna za§titna sredstva i vatrogasni aparati.

KADROVSKi UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. sigurnosti na radu s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, dipl. ing. prometa s poloZenim strugnim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA
Bolf, Kacian, Zastita na radu, Otvoreno sveuciliite, Zagreb, 1993,

Zakon o zaStiti na radu
Prirucnici § naputci u svezi zatite na radu na Hrvatskim Zeljeznicama
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PREDMET: PROMETNI I SIGNALNI PROPISI (7-3)
Zanimanje: ZELJEZNICKI PROMETNI RADNIK

£ Lok B} AN |
£ £ 1 ¢ onbsj oz jord
CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o Zeljeznickoj signalizaciji i propisima
koji se koriste u izvrienju Zeljezni¢kog prometa.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati vrste, znacenje i oblike signalnih znakova i oznaka,

— upoznati na¢ine medusobnog sporazumijevanja Zeljezni¢kih djelatnika uporabom signalnih

znakova,
— upoznati prometne propise i njihovu primjenu kod izviSenja Zeljeznickog prometa,
— steci potrebna znanja i vjestine za upravljanje Zeljezni¢kim prostrojenjima i uredajima,
— razvijanje pozitivnog odnosa prema radu, urednosti i preciznosti, te radnoj i tehnoloskoj disciplini.
SADRZAJ
1. razred
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI
1. Uvod u prometne 1 signalne propise Zeljeznicki promet, povijesni razvoj i obiljezja.
Propisi u Zeljeznickom prometu.
2. Izvrino osoblje u Zeljezni¢kom Pojmovi: izvrino osoblje, jedinice izvrinog osoblja i
prometu duznosti.
Zdravstvena sposobnost i struéna osposobljenost
2eljezni¢kih djelatnika.
Sluzbena odjeca, obiljeZja i ponaSanje Zeljezni¢kih
djelatnika.
Raspored rada, prijem i predaja sluzbe.
3. Objektt, postrojenja i uredaji za Pruge i kolosijeci.
izvrienje Zeljeznickog prometa Pojam i podjela pruga i kolosijeka.

Granica pruge i kolodvorskog podrudja.

Parametri Zeljeznickih pruga i orjentacija na pruzi
(pocetna i krajnja tocka pruge, lijevi — desni
kolosijek, lijeva— desna strana pruge/kolosijeka,
prijevozna i propusna moc pruge, zaustavni put na
pruzi.

Ustrojstvo kretanja vlakova na dvokolosjecnoj pruzi.
ObiljeZavanje kolosijeka na kolodvoru.

PruZne oznake.

Brzine vozila na pruzi (najveda dopuitena brzina,
najveca brzina, ograni¢ena brzina, smanjena brzina).
Skretnice:

Pojam i podjela skretnica.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Polozaj skretnica.

ObiljeZaavnje skretnica.

Presjek skretnica.

Voinja v raglje.

Brzine preko skretnica.

Upravljanje skretnicama i njihovo odrZavanje.
Sluzbena mjesta na pruzi:

Kolodvori, ukriZja, krizista, raskrizja, ogranci,
prometno-prijevozna opremnistva, stovariste,
stajaliste...).

Postrojenja za komercijalne poslove.

Vlakovi u prometu i njihov rang. Pojam, podjela.
Oznacavanje vlakova.

Pojmovi: vuéno i vuéeno vozilo; radna i neradna
lokomotiva; vozna, zapreZna, potiskivalica i
medulokomotiva; motorni vlak.

Pruina vozila. Pojam i podjela.

4. Osnove ustrojstva Zeljeznickog Nacin 1 uredenje Zeljezni¢kog prometa.
prometa Osnovni pojmovi o gibanju vlaka: kriZanje vlakova,
pretjecdanje vlakova, mimoilaZenje, slijedenje,
uzastopni vlak, prethodni vlak.
Vozni red. Pojam i podjela voznog reda.

2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CIJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Zeljeznicka signalizacija Osnove Zeljezni¢ke signalizacije.
Mijesto vgradnje, boja i duljina vidljivosti signala.
Zvonovni signalni znaci elektri¢nog signalnog zvona.
Glavni signali.
Predsignali glavnih signala.
Ponavlja¢i predsignaliziranja.
Dopunski signali glavnih signala i predsignala.
Manevarski signali.
Signali na kolskim vagama.
Signali za ograni¢enje brzine.
Signali za elektir¢nu vucu.
Skretni¢ki signali.
Kontrolni signali za automatske uredaje na putnim
prijelazima.
Signali na vlakovima, manevarkama, potiskivalicama,
posjednutim vozilima-kolima i pruZnim vozililma.
Signalni znaci voznog i kolodvorskog osoblja.
Signali pruznog osoblja.
Signalne oznake.
Signali koji se ne smiju vide ogradivati.

I. Priprema vlaka na promet Manevriranje.
Sastavljanje vlakova.
DuZina viaka.
Masa vlaka.
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3. razred

R. br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

—

Uvodenje vlakova u promet i
obavljanje prometa viakova

2. Koénice i kogenje vlakova

3. Popratne isprave vlaka

4, Vozni red

3. Uredenje prometa

6. DuZnosti voznog osoblja
7. Posebna vrsta promet

8. Zatvor kolosijeka — pruge
9. Voznje pruznih vozila
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Pojam i podjela ko¢nica na vlakovima.

Vrste kocenja.

Ko¢ni uredaji i dijelovi.

Mjenjacki uredaji zracénih koénica.

Racunanje postotka kocenja.

Utvrdivanje potrebne ko¢ne mase kod vlaka.
Postupci u slu¢aju nedostatka stvarne ko¢ne mase.
Kodenje pri manevriranju.

Osiguranje vlaka ili dijela vlaka od samopokretanja,
Kog&enje pruznih vozila.

Raspored kola s ko¢nicama u vlaku.

Probe ko¢nica.

Viste, primjena i prakti€no popunjavanje.
Osnovni obrasci.

Pomo¢ni obrasci.

Prilozi putnom listu.

Uloga i znacaj.

Materijali voznog reda.

Broj i raspored voznog osoblja na viaku.

Pravo putovanja na vuénom vozilu i na teretnom vlaku.

Nacin uredenja prometa vlakova.

Fonogrami — osnova znanja.

Vozni put.

Otprema vlaka.

Krizanje vlakova.

Primanje vlakova u kolodvoru.

lzuzetni slucajevi koji se mogu javiti kod prijama vlaka
(kvar ulaznog signala, promjena redovitog ulaznog
kolosijeka, izuzetno pustanje vlaka na zauzet odnosno
slijepi kolosijek, dolazak vlaka bez zavrinog signala,
odbojnika, zavrinog ko&nicara).

Duznosti voznog osoblja pri prijemu vlaka.

DuZnosti voznog osoblja za vrijeme voZnje vlaka.
[zuzetni slu¢ajevi koji se mogu javiti za vrijeme voZnje
vlaka (kvar prostornog signala, kvar uredaja na putnom
prijelazu, nastavljanje i povla¢enje vlaka s otvorene

pruge, zadticivanje vlaka na pruzi...).
DuZnosti voznog osoblja za vrijeme stajanja vlaka u
kolodvoru.

Promet vlakova i manevarskg sastava do odredenog
mjesta na pruzi.

Potiskivanje i zaprezanje vlakova.

Pomocne voZnje.

Promet vlakova po nepravilnom kolosijeku
dvokolosjeéne pruge.

Kretanje pruZnih vozila, brzine, propusnice.



R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAII

10. Promet vlakova na elektrificiranim
prugama, prugama s opremljenim
APB, TK i MZ

11. Izvanredni dogadaj

OBJASNJENJA

Sadrzaj programa obuhvaca prometne i signalne propise kojima treba uéenik ovladati kako bi ista
mogao samostalno primjenjivati u praksi tj. na radnom mjestu vlakovode.

Dio sadrZaja potrebno je izvoditi u obliku vjeZbi.

Nastavnik ¢e u svom izvedbenom programu odrediti kojim nastavnim cjelinama treba posvetiti vige
vremena u odnosu na cjeline 1 teme koje ce se obraditi obavijesno.

U okviru nastavne ¢jeline — ko¢nice i ko¢enje vlakova — obraditi posebnosti ruskih kola.

Takoder nastavnik treba redovito pratiti i ocjenjivati znanje udenika.

MATERUJALNI UVJETI
Za ostvarivanje programa potrebna je posebno uredena udionica za Zeljeznicki promet. U&ionica
mora biti opremljena modelima objekata, postrojenja i uredaja koji omogucavaju stvarivanje nasteve.

Za uspjeino ostvarivanje nastave koristiti nastavna sredstvima i pomnagala: slike, filmove, simulatore
te audiovizualnu tehniku.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu moze izvoditi: dipl. inZ. Zeljezni¢kog prometa s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici [ naputci koji se koriste na Hrvatskim Zelfeznicama. .
Lj. Simunovi¢, Zbirka zadataka iz tehnologije Zeljeznickog prometa, ZTS, Zagreb, 1993,
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PREDMET: PRUEVOZ PUTNIKA (8-3)

Zanimanje: ZELJEZNICKI PROMETNI RADNIK

Razred 1., 2. 3.
Broj sati jedno — 4 4
CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja iz tehnologije peijevoza
putnika 1 to kroz komercijalnu komponentu,

Zadace nastave ovog predmeta su:

— osposobiti se za samostalno, toéno 1 uredno obavljanje poslova opreme putnika i prtljage u
unutarnjem i medunarodnom Zeljezni¢kom prometu,

— osposobiti se za odgovorno i samostalno izvr3avanje poslova i radnih zadaca u predstavljanju
Zeljeznice kao prijevoznika,

— osposobiti se za prihvacanje komercijalnih zahtjeva u cilju privia¢enja putnika na Zeljeznicu,

-— upoznati na¢in vodenja i ustrojstvo prijevoznog racunovodstva i blagajni¢kog poslovanja,

— razvijati kod uéenika pozitivan odnos prema radu, urednosti i preciznosti, te radnoj i tehnoloikoj
disciplini,

— upoznati se sa samostalnom uporabom struéne literature u cilju struénog usavriavanja.

SADRZAIJ

2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CIJELINE OKVIRNI SADRZAJI

I8 Uvodni dio Propisi koji ureduju prijevoz putnika Zeljeznicom.
Sluzbena mjesta i njihova opremljenost.
Vozni red.
Obrasci.
Sporovi i Zalbe.

2. Vozne karte Vrste voznih karata: kartonske, bjelice, lisne vozne
karte, terminalska bjelica, pretplatne karte, karte za
medunarodni promet.

Rok voZenja i prekid putovanja.
Izdavanje i Zigosanje voznih karata.
Naplacivanje vozne cijene.
Rezervacija sjedala.

Kola za spavavanje i kola s leZajevima.
Posebni slu¢ajevi.

3. Povlastice Zakonske povlastice.
Komercijalne povlastice.
Izvantarifne povlastice.
Posebni sluéajevi.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

4. Prijevoz prtljage i ekspresnih posiljaka  Ruéni prtljag.
Prijam na prijevoz i otpravljanje prtljage.
Prijevozni dokumenti.
Smijestaj, evidentiranje i izdavanje.
Naknade za sporedne usiuge.
Vozarinski dodatak.
Smetnje pri prijevozu i izdavanju.
Prijevoz pracenih automobila.
Prijevoz trzidnih stvari.
Posebne odredbe.

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Uvodni dio u tarife i prijevozno- SadrZaji i obiljeZja komercijalnog poslovanja u
ra¢unovodstveno poslovanje Zeljezni¢kom prometu.

2. Tarife 1 tarifni propisi Opéi tarifni propisi.
Tarifske tablice.
Tarifske povlastice.
Daljinar.
lzra¢unavanje cijene prijevoza za putnika, za prtljag,
za ekspresnu podiljku.
Medunarodna tarifa i izra¢unavanje prijevoznine.
Posebni slucajevi.

3. Prijevozno-ra¢unovodstveno Putni¢ka blagajna: opée odredbe, narucivanje
poslovanje prijevoznih isprava, evidencija prijevoznih isprava,

uraunavanje prijevoznih isprava, utvrdivanje
ispravnosti (dnevnik, dekadni i mjeseéni zakljucak),
tariska i ra¢unska kontrola.
Prtljazna blagajna: opée odredbe, naru¢ivanje
prijevoznih isprava, evidencije, uracunavanje,
utvrdivanje ispravnosti, posebne odredbe.
Kolodvorska blagajna: ra¢uni kolodvorske blagajne,
ispravnosti rada, prijem i predaja prihoda od prijevoza.

OBJASNIJENJA

Sadrzaji ovog predmeta obuhvacaju kompletne zakonske i tarifno raunovodstvene propise u svezi
prijevoza i baratanja.

Ucenici ove propise trebaju usvojiti 1 osposobiti se za njihovo pravilno tumacenje i primjenu u
obavljanju poslova prijevoza putnika i preljage.

Nastavnik c¢e izvedbenim programom odrediti vremensku dimenziju svake nastavne cjeline.

U izvedbenom programu potrebno je da nastavnik predvidi dio vremena za vjezbe iz voznih karata,
povlastica, prijevoza prtljage i ekspresnih posiljaka, tarifa 1 prijevozno-racunovodstvenog poslovanja.

Provjem znanja ucenika provesti pismenitm i usmenim ispitivanjem.
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MATERIJALNI UVJETI

Za ostvarivanje nastave potrebno je posebno odredena u¢ionica opremljena ternionima, terminalima,
Salterskim strojevima i uredajima, audiovizuelnom tehnikom te nastavim sredstvima: slike, sheme, uzorci
obrazaca, vozne karte, karta Zeljeznicke mreZe...

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. Zeljeznickog prometa s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, dipl. ekonomista s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici, naputci te tarife na Hrvatskim Zeljeznicama

PREDMET: PRUEVOZ STVARI (9-3)

Zanimanje: ZELJRZNICKI PROMETNI RADNIK

Razred 1.} 2. 3.
Broj sati tjedno — 4 4
CILJEVII ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja iz tehnologije peijevoza

stvari Zeljeznicom i to kroz komercijalnu komponentu.
- Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati zakonske i komercijaino-ra¢unovodstvene propise, te propise u svezi § prijevozom i
baratanjem stvarima kao temeljima uredenja odnosa pravai obveza korisnika prijevoza i Zeljeznickih poduzeca
koje sudjeluju u prijevozu, )

— omoguditi stjecanje znanja za samostalno obavljanje svih radnji koje su u svezi s prijamom,
prijevozom i izdavanjem po$iljaka u unutarnjem i1 medunarodnom prijevozu,

— osposobiti se za odgovorno i samostalno izvr§avanje poslova na ustrojavanju prijevoza stvari
podtujuci marketingki princip rada i ponaanja,

— razvijati menedZerske sposobnosti u cilju aktiviranja i povecavanja prijevoza stvari Zeljeznicom,

— osposobiti se za samostalno vodenje ra¢unsko-blagajnickih poslova na Zeljeznickim kolodvorima,

— razvijati kod uéenika pozitivan odnos prema radu, urednosti i preciznosti te radno i tehnologkoj
disciplini,

— upoznati se sa samostalnom uporabom literature u cilju struénog usavrsavanja.
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SADRZAIJ

2. razred

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAII

Uvod u prijevoz stvari

Poznavanje stvari u prijevozu

Ambalaza

Pakiranje i formiranje jedinice za
prijevoz i baratanje

Objekti i uredaji kolodvora i
tehnologija rada s poSiljkama

Integralni transport

Vrste posiljaka, reZzimi prijevoza i
prijevozne isprave

Poslovi koji prethode prijevozu
stvari Zeljeznicom

Prijem stvari na prijevoz

Otprema i prijevoz stvari te
usputna baratanja

Znacaj i mjesto Zeljeznice u prijevoznom procesu.
IstraZivanje prijevoznog trZista.

Propaganda u koncepciji marketinga.

Propisi o prijevozu stvari.

Osnovna svojstva stvari.

Kvalitet stvari.

Klasifikacija stvari.

Stvari iskljudene iz prijevoza.

Stvari koje se primaju na prijevoz pod odredenim
uvjetima.

Pojam i standardizacija.
Ispitivanje kvalitete | Zigosanje ambalaZe.
Vrste ambalaze.

Pakiranje proizvoda.
Utjecaj pakiranja na troikove prijevoza.

Utovarno-istovarni kolosijeci..

Racunanje duZine.

Skladista. Skladisne rampe.

Dimenzioniranje.

Industrijski kolosijeci i njihova uloga u prijevoznom
procesu.

Paletizacija. Sporazum o razmjeni paleta.
Kontejnerski prijevoz.
Kombinirani prijevoz.

Komande — dencane, kolske, ekspresne i narodite
posiljke.

Redoviti, ubrzan i oroen prijevoz.

Prijevozni dokumeati.

Naruéivanje, izbor i dostava kola za utovar.
Donosenje i privremeni smjestaj stvari.
Ispunjavanje tovoranog lista.

Prilozi tovarnom listu.

Pregled tovarnog lista.

Prijevozni put.

Prijem stvari na prijevoz.

Provjeravanje sadrzaja.

Tovarenje stvari.

Utvrdivanje mase, broja komada i upisivanje biljeZaka
O preuzimanju stvari.

Zavodenje tovarnih listova u skladisnu knjigu
otpravljanja.

Olistavanje i plombiranje kola.

Zaklju¢ivanje ugovora o prijevozu.

Uzimanje stvari natrag.

Ustrojstvo prijevoza komadnih posiljaka.
Ustrojstvo prijevoza kolskih posiljaka.
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R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJL

Prijevoz posiljaka “od vrata do vrata™.
Marsutizacija prijevoza.

Nocni skok i dogovoreni prijevoz.
Postupci pri prijevozu kamionima ZAS.

11. Priprema za izdavanje i odno3enje Zavodenje tovarnih listova u K-254.
posiljaka u uputnim kolodvorima Predizvjestavanje 1 1zvjeStavanje primatela o prispjecu.
Iskupljivane tovarnog lista.
Provjeravanje broja komada, mase i vrste stvari.
Izdavanje i dono3enje stvari.

Reekspedicija.
12. Odredbe za posebne sluéajeve i Prijevoz Zivih Zivotinja, namirnica Zivotinjskog
pojedine vrste poiljaka porijekla, sto¢nih sirovina i otpadaka.
Briga o stvarima za vrijeme prijevoza.
Dezinfekcija.

Prijevoz posmrtnih ostataka.

Prijevoz opasnih tvari i po§iljaka oruZja.
Prijevoz po§iljaka po RID-u.

Prijevoz narotitih posiljaka i vozila na vlastitim
kotacima koji nisu uvrsteni u kolni park neke
Zeljeznice.

Rokovi utovara i rokovi odnosenja stvari.
Prekoracenje granice tovarenja. Peteg.

Dodaci na prevozinu.

Izmjena ugovora o prijevozu.

Smetnje pri prijevozu i izdavanju.

Predaja i unistenje stvari.

Stavljanje zabrane na posiljke i njihova pljenidba.
Zalutale posiljke.

Potvrde o prijamu 1 izdavanju posiljaka.
Uzimanje uzoraka stvari.

Utvrdivanje i naplata $tete koju pricini posiljatelj
odnosno primatelj.

Davanje na uporabu Zeljeznickih stovarita.

13. ‘Tarife za prijevoz stvari na prugama Opéi uvjeti prijevoza.
HZ-a Racunanje prijevoznine.

Posebni uvjeti prijevoza i radunanje prijevoznine.
Klasifikacija stvari.
Imenik Zeljeznickih kolodvora.
Daljinar za prijevoz stvari i naknade za prijevozne
usluge.
Tranzitna tarifa.

3. razred
R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI
1. Potrazno reklamacijski postupak Opée odredbe.

pri prijevozu stvari Zeljeznicom Nedostatak. Visak.

Potrazni postupak iz medunarodnog prometa.
Posebne odredbe.
Utvrdivanje gubitaka i oitecenja posiljaka.
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAII

2,

Carinski postupak u Zeljezni¢kom
prometu

Prijevozno-ra¢unovodstveno
poslovanje

Medunarodne tarife

Osiguranje posiljaka i ostale imovine.

Opée odredbe.

Carinski postupak pri prijevozu posiljaka, prtljage,
ekspresne robe i robe.

Carinski postupak pri uvozu,

Carinski postupak pri izvozu.

Provoz carinskih posiljaka.

Posebne odredbe.

Poslovi u blagajni otpravijanja stvari.

{(Izra¢unavanje, zaratunavanje i placanje prijevoznih
troSkova. )

Biljeznik kartiranja.

Racun otpravljanja.

Dnevni zakiju¢ak blagajne otpravljanja.

Poslovni dnevnik blagajne otpravljanja.

Mjesecni zakljucak blagajne otpravljanja.

Dostavljanje ratuna).

Poslovi u blagajni prispjeca stvari.

{Pregled, zaradunavanje i naplata prijevoznih troskova,
Biljeznik iskupljenih tovarnih listova.

Raécun naplacenih naknada za spordne nakande, K-111.
Dnevni zakljucak blagajne prispjeca.

Obracun s kolodvorskom blagajnom.

Poslovni dnevnik blagajne prispjeca.

Mjese¢ni zakljucak blagajne prispjeca.

Dostavljanje racuna).

Zajednicke odredbe za blagajnu otpravljanje i prispjeca
stvar,

(Frankaturni depozit, frankaturni ra¢un, predujam.
Prekartiranje, izmjena ugovora o prijevozu.

Naknade za sporedne usluge.

Izvjestaj o ispravkama u radunima i ra¢unskim
dokumentima.

Sredivanje blagajne.

Isplata tro8kova u gotovom. Pouzece).

Poslovi kolodvorske blagajne.

(Uracunavanje i knjiZenje primanja i izdavanja.

Racun frankaturnih depozita K-115.

Raéun isplacenih tro§kova uv gotovom K-137.

Racun naplacenih i isplacenih kontrolnih prihoda
K-212a.

Racéun depozita K-216.

Dnevni zakljudak.

Zakljucivanje K-215 na kraju mjeseca.

Mjesecni racun.

Poslovni pregled K-230.

Dostava ra¢una).

Primopredaja blagajne.

{Op<i propisi o predaji blagajne.

Predaja putni¢ke blagajne, terminala, prtljazne blagajne.
Predaja blagajne otpravljanja stvari, blagajne prispjeca
i kolodvroske blagajne}.

Principi medunarodnih tarifa.

{Prednosti, primjena i vrste medunarodnih tarifa).
Prakti¢na primjena.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

(Radunanje prijevoznine. Naroditi carinski propisi).

5. Uvjeti koje propisuju nadlezni Zive Zivotinje.
organi drzavneuprave za prijevoz Sjemenske kulture.
odredenih posiljaka Bilje.
Proizvodi namjenjeni za ljudsku prehranu.
6. CIM — Medunarodna konvencija Predmeti 1 podrucje vaZnosti konvencije.
o prijevozu stvari Zeljeznicom Ugovor o prijevozu.

Odgovornost i tuzbe.
Razne odredbe.
Posebne i zavrine odredbe.

7. Sporazum 121 Naknade za nepravilnosti.

OBJASNIJENIJE

SadrZzaji ovog predmeta obuhvadéaju kompletne zakonske i komercijalno-ratunovodstvene propise
u svezi prijevoza i baratanja stvarima koje uéenici moraju usvojiti da bi samostalno, brzo i to¢no izvr$aali
poslove i radne zadace u svezi prijevoza stvari, kako u unutarnjem tako i medunarodnom Zeljezni¢kom
prometu.

Nastavnik e izvedbenim programom odrediti vremensku dimenziju svake nastavne cjeline, a nagin
ostvarenja sadrZaja usmjeriti na istovremeno svladavanje propisa u svezi s prijevozom i baratanjem stvarima
i ra¢unovodstveno blagajnickih propisa.

U izvedbenom programu potrebno je da nastavnik predvidi dio vremena za vjezbe iz blagajnickog
poslovanja i tarifa.

Provjeru znanja udenika provesti i usmenim ispitivanjem.

MATERLJALNI UVIETI

Za izvodenje nastave iz ovog predmeta potrebna je posebno opremljena udionica s nastavnim
sredstvima (slike, sheme, crtezi, dijapozitivi, videosnimke, primjerci obrazaca i karta Zeljeznicke mreZe,
knjiga tarifa) i tehni¢ka pomagala.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. Zeljeznickog prometa s poloZenim stru€nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, dipl. ekonomista s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici, naputci te tarife na Hrvatskim Zeljeznicama
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PREDMET: UPORABA KOLA (10-3)

Zanimanje: ZELJEZNICKI PROMETNI RADNIK

Razred 1. 2.

Broj sati tjedno — —

TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Razred 1. 2.

Broj sati tjedno —| —

CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadriaja predmeta jest stjecanje potrebnih znanja o vrstama i namjeni kola te
priboru za smjestaj i za$titu stvari, koji se koristi za prijevoz putnika i stvari.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati vrste kola,

— naugiti na¢ine obilje2avanja kola,

— nauditi uporabu kola i pribora za smjestaj 1 zastitu stvari,

— osposobiti se za uporabu kolskih evidencija i slanja kolskih brzojavki,

— osposobiti utenike za gospodarsku uporabuv Zeljeznickih kola i baratanje pogiljkama,
— shvatiti prednosti integralnog tranosporta.

SADRZAIJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNIL SADRZAIJI

1. Uvod u uporabu kola

2. Pojam i\ namjena kola i pribora za
smjeitaj i zastiw stvari

3. Putni¢ka kola

Uloga i zadace kolske sluzbe.

Naziv kolodvora prema obavljanju kolske sluzbe.
Duznosti kolodvora.

Radna mjesta v kolskoj shuzbi i njihove zadace.

Obiljezavanje, znacaj i osobine putni¢kih kola.
Uporaba putni¢khi kola u unutarnjem prometu i
postupak s kolima izvan sluzbe.

Evidencija putni¢kih i sluZzbenih kola.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Utvrdivanje i prijavijivanje SPK.

Kursna i direktna kola.

[zmjene u sastavu vlaka, zamjena kola i dodavanje
pojatanja, objavljivanje sastava vlaka.

Tehnicki pregled kola.

Postupak s o$tecenim kolima.

4, Teretna kola Uporaba teretnih kola prema njihovim osobinama i
namjeni.
Vrste teretnih kola, obiljezavanje teretnih kola i
znaenje.
Uporaba kola po vrsti, tehni¢kim osobinama i granici
tovarenja.

Teretni kolski par.

5. Pribor za smjestaj i zagtitu stvari Kontejneri.
Paiete.
Tovarni pribor.

6. Evidencija teretnih kola 1 tovarnog Kolski upisnici, dnevnik prometa kola, predaja kola i
pribora tovarnog pribora, dostava kola za utovar, utovarno-

istovarni rokovi i kolska danguba, nadzor kod utovara i
pravilne uporabe kolske opreme i tovarnog pribora,
pretovar kola, evidencija zadrzavanja kola u
kolodvorima, primopredaja kola, stanje ostvarenog
kolskog parka, popratnica za neispravna kola, kola
opce rezerve, pregled stanja teretnog kolskog parka
TPK, pregled utovara 1 istovara, naru¢ivanje i
otkazivanje kola — kolska narudzbenica.
Utvrdivanje i prijavljivanje potreba kola i tovarnog
pribora, plan utovara i podjela kola, naknadno stanje
raspoloZivih kola — naknadna narudZba, olistavanje
kola i tovarnog pribora, potraga za kolima, postupak s
cisternama, izjednac¢avanje kola.

7. Pravilnik RIV, RIC, §§ 32, 85 93

8. Kola SDZ Razlike od drugih i postupak s njima.
9. Izmjeritelji rada kola i tovarnog pribora
OBJA3SNJENJE

Predmet sadrZi propise i odredbe koji se odnose na pojedine postupke i radnje oko uporabe kola i
pribora za smjedtaj i zadtitu stvari. Prilikom izvodenja nastave naglasak treba biti na pravilnom, svrsishodnoj
i gospodarstvenoj uporabi Zeljeznickih vozila i kola za prijevoz putnika i stvari. Tijekm nastave ucenike
traba osposobiti za pravilno i toéno vodenje kolskih evidencija.

Uizvedbenom programu za zanimanje telegrafist-teleprinterist naglasak traba biti na slanje telegrama
koji se odnose na SPK, promjene u sastavu vlaka, prijavijivanje potrebe kola, raspoloZivoga stanja kola i
tovarnog pribora SVM (parudzbe i sli¢no).

Pracenje rada i ocjenjivanje znanja u¢enika treba bitt kontinuirano usmenim 1 pismenim ispitom.

MATERLJALNI UVJETI

Nastava se izvodi u posebno opremljenoj ucionici za zeljezni¢ki promet.
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Dio nastave potrebno je osigurati u kolskom uredu i na terenu.
U nastavi koristiti crteZe, skice, sheme, ceduljice, obrasce, kolove, makete kola, grafoskop,
dijaprojektor 1 kinoprojektor.

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. zeljezni¢kog prometa s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici i naputci o uporabi kola na Hrvatskim Zeljeznicama

PREDMET: UPRAVLJACKO-INFORMACIISKI SUSTAVI ZELJEZNICE (11-3)

Zanimanje: ZELJEZNICKI PROMETNI RADNIK
TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Razred .| 2. 3.
Broj sati tjedno — —] 2
CILJEVLI ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja iz primjene informatike u
Zeljeznickom prometu radi pradenja njegovog tehnoloskog procesa prijevoza.

Zadaée nastave ovog predmeta su:

— upoznati osnovne pojmove informacijskih sustava i elektronickih raunala,

— upoznati podrudje primjene inforamcijskih sustava i elektroni¢kih ra¢unala,

— nauéiti dobivanje pravovremene obavijesti o krtanju i zadrZavanju vlaka, Zeljezni¢kih kola i
posiljaka, 0 smetnjama pri prijevozu, o visini prijevoznih trokova, o obra¢unu tro$kova prijevoza putem
ra¢unala i ostalih obavjesti u svezi tehnologije prijevoza na Zeljeznici,

—— razvijati kod u€enika pozitivan odnos prema informatici i njezinom mjestu v Zivotu.
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SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJ

I. Teorija sustava i informatike Razvoj znanstvenih metoda od analitickog do
sustavnog pristupa.
Teorija sustava.
Informatika.
Materijalne i logicke osnove ratunala.
Elektroni¢ka obrada podataka kao sustav.

2, Kibernetika i teorija informacija Kibernetika.
Teorija znakova — semiotika.
Sematicke i fizi¢ke jedinice podataka.
Komunikacije.
Povratna veza.

3. Metodologija t ustrojstvo izgradnje Naéin obrade podataka.
i iskoriStavanja informacijskih sustava  Projektiranje 1 izgradnja informacijskih sustava.
Odrzavanje informacijskih sustava.

4, Informacijski sustav poduzeca Upravljanje, rukovodenje 1 odludivanje.
Informacijski sustav Zeljeznice:
Aplikacija informacijskih sustava u prometnoj oblasti;
pracenje i upravljanje teretnih kola i vlakova; pracenje
i upravljanje putnickih kola i vlakova; rad ranZirnih
kolodvora.
Aplikacija u ustrojstvu i iskoriftavanju vude i proracun
energije; pracenje i upravljanje lokomotivama; pradenje
i upravljanje voznim osobljem.
Aplikacije u prijevozno-komercijalnoj djelatnosti; u
oblasti prijevoza putnika; prodaji karata i rezerviranih
mjesta; primjena u oblasti prijevoza stvari — obracun
prijevoznih roskova.
Aplikacija u oblasti projektiranja, odrzavanje i gradnja
pruga.
Aplikacija u oblasti skladi3n og poslovanja,
financijskog knjigovodstva i analiticko planskim
poslovima.

OBJASNIENIE

Predmet treba dati osnovna znanja o informacijskim sustavima i upravljacko informacijskim sustavima
Hrvatskih Zeljeznica.

Upravljacko informacijski sustav predstavlja najvaZniji preduvijet za ostvarivanje privredno-poslovnog
usmjerenja Zeljeznice. Na Zeljeznici se gradi integralni informacijski sustav koji ce se adekvatno ukljuiti i
u medunarodne Zeljezni¢ke informacijske sustave ¢ime se $iri mogucnost da se i za podiljke koje dolaze iz
inozemstva ili se $alju v inozemstvo, mogu u svakom trenutku dobiti potrebne informacije. Cilj je naime da
se preko racunalsko-terminalske tehnike na odgovarajuéim mjestima osiguraju najvainije informacije v
odvijanju tehnolo3kog procesa prijevoza kako bi se on mogao pratiti, po potrebi intervenirati i osigurati
kvalitetne usluge. Korisnici prijevoza ¢e posredstvom terminala na blagajnama Zeljezni¢kih stanica moci
dobiti gotovo sve potrebne informacije o prijevozu robe ¢ime ce se uspostaviti najmasovniji oblik komunikacija
izmedu Zeljeznice i korisnika.

Izvedbeni program se ostvaruje predavanjima i vjezbama pri ¢emu je jako bitna struktura nastavnih
sati. Optimalan broj nastavnih sati za savladavanje programa vjezbama je 50% od ukupnog broja sati, PoZeljno
je da u¢enici §to ranije poénu s prakti¢nim vjeZbama. Vjezbe moraju pratiti predavanja kako bi u¢enici
mogli povezati i praktiéno koristiti znanja ste€ena kroz predavanja.
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U nastavi treba koristiti one oblike rada koji ¢e kod ucenika razviti motivaciju i pravilan odnos
prema radu.

Zbog toga je neobi¢no vaZna individualizacija nastavnog procesa kako bi se uvazili interesi pojedinih
uéenika, njihova sposobnost te struéne potrebe.

MATERIJALNI UVIJETI

Za ostvarivanje zadaca programa potrebno je osigurati posebno opremljenu u¢ionicu s ra¢unalima i
kabinet za nastavnika.

Utionica treba sadrZavati optimalno u tri, najmanje dvije grupe (pola odjeljenja) tako da na racunalu
radi uéenik pojedina¢no. Sva ra¢unala povezana u mrezu, uéionicu je potrebno opremiti s printerima.

Kabinet za nastavnika je posebna prostorija u kojoj mora biti posebno racunalo za pripremu nastave
i vodenje nastavne dokumentacije. Kabinet mara sadrZavati poseban ormar za-¢uvanje disketa i kompletne
dokumentacije za racunala 1 programsku podriku.

Nastavna sredstva obuhvadaju i licencirane i programske pakete.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. matematike, prof. matematike, prof. informatike, dipl. ing.
clektrotehnike, dipl. ing. prometa, dipl. ing. strojarstva, dipl. ing. gradevinarstva, dipl. ing. ckonomist smjer
informatika i kibernetika.

LITERATURA

Priruénici koji obraduju podrudje informatike v Zeljezni¢kom prometu.

PREDMET: PRAKTICNA NASTAVA (12-3)

Zanimanje: ZELJEZNICKI PROMETN!I RADNIK

Razred 1. 2| 3.
Broj sati tjedno — 5 5
CILJEVII ZADACI

Ostvarivanjem prakti¢ne nastave Zeli se posti¢i stjecanje temeljnih stru¢no-prakti¢nih znanja, vjestina
i navika potrebnih za obavljanje poslova i zadaca blagajnika, konduktera, skladistara i vlakovode.
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Zadace nastave ovog predmeta su:

— objedinjavanje umnog i fizickog rada, povezivanje teorijskih i strucno-prakti¢ih znanja, sjtjecadnje
temljnih prakti¢ih znanja i odredenog stupnja vjeitina i radnih navika,

— osposobiti uéenike za rad na siguran nain,

— upoznati poslove blagajnika, konduktera, skladistara i viakovode,

— ste¢i prakti¢na znanja o tehnic¢kim sredstvima Zeljeznice,

— upoznati poslove manevarskog osoblja,

— nauditi sastavljanje i popisivanje vlakova,

— nautiti poslove uredenja kretanja vlakova,

—- nauditi obavljati poslove u skladistu,

— naugéiti obavljati poslove u svezi prijevoza putnika i stvari,

— nau¢iti ovavljati poslove na ra¢unalu u svezi Zeljeznitkog prometa,

— osposobiti u¢enike za samostalno i uredno obavljanje poslova pravilnog odvijanja Zeljeznickog
prometa,

— razvijatt pozitivan odnos prema radu, urednost 1 toénost, tehnifkoj disciplini, te sigurnosti i
pouzanosti Zeljezni¢kog prometa.

SADRZAJ

2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Upoznavanje radnih mjesta
blagajnika, konduktera,
skladistara i vlakovode

2. Stjecanje prakti¢nih znanja o Prakti¢na nastava na Zeljezni¢kim prugama i
tehnitkim sredstvima Zeljeznice postrojenjima.

Upoznavanje gornjeg i donjeg stroja pruge.
Skretnice, pregled, ¢iicenje, odrZavanje i upravljanje
skretnicama.
Iskliznice — upravljanje.
Putni prijelazi — nacin upravljanja, postupak pred
putnim prijelazom koji je u kvarn.
Upoznavanje elektroenergetskih postrojenja Zeljeznice.
Upravljanje telekomunikacijskim uredajima: uporaba
pruznog telefna, pozivanje s otvorene pruge, upotreba
razglasa, interfoni, RDV ...
Upoznavanje Zeljeznitke signalizacije na terenu.
Uncavanje signalnih znakova stalnih signala.
Postavljanje prijenosnih signala.
Zastic¢ivanje neprohodnih mjesta na pruzi signaliziranje
laganih voZnji.

3. Upoznavanje poslova manevarskog Kvaéenje i otkvagivanje kola i ostalih uredaja na
osoblja kolima.
Izvriavanje manevarskih kretnji.
Manevriranje u ranZirnim postajama i preko signala
granice manevriranja.

4. Sastavljanje 1 popisivanje vlaka Postavljanje mjenjackih uredaja u odgovarajuci
poloZaj.
Probe ko¢enja i ratunanja SKM.

SJI

Uredenje kretanja vlakova Otpremanje vlakova.
Voznja vlakova.
Nepravilnosti tijekom voZnje vlakova.
Duznosti voznog osoblja za vrijeme voZnje.
Uruéivanje pismenih naloga voznom osoblju.
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAJI

Krizanje vlaka.

Postavljanje voznog puta u mjestima s ogranic¢enim
radnim vremenom.

Upravljanje skretni¢kim kljugevima.

VoZnja vlaka do odredenog mjesta na pruzi.
Zadtidianje vlaka.

Nastavljanje voznje i povlagenje vlaka u pozadnju
postaju.

Upravljanje uredajima za grijanje, klimatizactju i
rasvjetu.

Rastavljanje vlaka u krajnjoj postaji.

3. razred

R. br.

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

6.

7.

8.

9.

Prakti¢na uporaba prijevozih sredstava
i sredstava pretovara

Poslovi u svezi prijevoza putnika

Poslovi u svezi prijevoza stvari

Primjena racunala u Zeljezni¢kom
prometu — dionica iskoriitenja

Poslovi u skladistu.
Poslovi Zeljezni¢kog autoprometa

Informacije.

Izradunavanje cijene prijevoza i izdavanje prijevoznih
isprava u vlaku i u blagajni.

Pregled voznih isprava u vlaku.

Izdavanje potvrda o rezervaciji sjediita.
Ispostavljanje zapisnika o neizvrienoj doplati u vlaku,
o nepravilostima, o neiskoridtenim prijevoznim
ispravama.

Ispostavljanje zapisnika o nesretnom slucaju.

Prijam i vracanje obrazaca i voznih isrpava.
Sastavljanje dnevnih, dekadnih i mjese¢nih zarada.
Ispunjavanje knjiga i evidencija u svezi prijevoza
prtljage. Ispunjavanje ekspresnih listova.

Naru&ivanje kola.

Prijam pogiljaka na prijevozu.

Poslovi u skladi$tu.

Kalkulacija prijevozne cijene.

Naplata prijevozne cijene.

Sredivanje blagajne.
Rac¢unovodstveno poslovanje.
Upoznavanje poslova nadzora prihoda.
Vodenje istraZnog postupka.

Carinski poslovi.

Prodaja usluga u robnom i putnickom prometu.
Prodaja karata i rezervacija mjesta.

Obracun prijevoznih trofkova.

Pracenje 1 upravljanje teretnim kolima i vlakovima.
Pracenje i upravljanje lokomotivama i voznim
osobljem.

Primjena radunala u skadi$tenju robe — automatizacija
skladista.

Primjena ra¢unala u fianncijskom knjigovodstvu i
analiticko-planskim poslovima.
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OBJASNIENIJE

SadrZaji programa predmeta u neposrednom su suodnosu s predmetima struke, a prvenstveno s
Prometnim i signalnim propisima, Sredstvima pretovara, Prijevozom putnika i stvari i Uporabom kola.

Prakti¢na nastava obuhvaca sadriaje u svezi stjecanja prakti¢nih znanja o tehnickim sredsivima
zeljeznice; na poslovima manevriste; na poslovima blagajnika, konduktera, skladistara i vlakovode; na
poslovima sastavljanja i popisivanja vlaka, na poslovima uredenja kretanja vlakova i poslovima u svezi
prijevoza putnika i stvart.

Nastavnik u svom izvedbenom programu treba razraditi svaku vjezbu potanko tako da u njoj obradi
pored ostalih i materijalne uvjete, a posebnu pozornost treba posvetiti pracenju izvodenja vjezbi svakog
uéenika. .

Tijekom prakti¢nih vjezbi u¢enici vode dnevnik obradenih vjeZbi. Dnevnik vjeZbi sadrzi opis poslova
na radnom mjestu 1 ispunjenom dokumentacijom, te popisom upotrebljenih sredstava i obrazaca.

Za vrednovanje izvodenja vjeZbi svakog uéenika nastavnik treba koristiti slijedece elemente: dnevnik
koji vodi ucenik, kvaliletu rada, zalaganje i napredovanje u stjecanju znanja i vjestina.

Prakti¢nu nastavu treba izvoditi sa skupinama uéenika koji nisu vece od polovine razrednog odjela
(2. razred) odnosno trecine razrednog odjela (3. razred).

Prakti¢ne vjeZzbe izvoditi ée se na kolodvorima, skladiStima, drugim objektima Zeljeznice i vlakovima
te ¢e u njihovom izvodenju sudjelovati i stru¢ni véitelj na pojedinim radnim mjestima. § obzirom na prije
izneseno potrebno je stru¢nim uéiteljima na Zeljeznici pruZiti svu sruénu, pedagosku i metodi¢ku pomoc od
strane nastavnika praktigih vjezbi iz $kole koji su i suodgovorni za kvalitetu izvodenja programa.

MATERIJALN! UVJETI
Program se izvodi u postajama, vlakovima, skladi§tima i drugim objektima Zeljeznice.
KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. Zeljeznickog prometa s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, ing. ¥eljeznickog prometa s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim ?eljeznicama.

PREDMET: RACUNALSTVO (13-3)

Zanimanje: VODITEL] PRUZNIH RADOVA
VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred .} 2. 3.
Broj sati tjedno 2| —| —
CILJEVI I ZADACI

Program predmeta RACUNALSTVQ izraden je tako da uéenika osposobi za uporabu ra¢unala.
Tezijte programa stavljeno je na upoznavanje mogucnosti racunala i njegovu efikasnu uporabu s pomocu
aplikacijskih programa.

Cilj obrazovanja iz podruéja racunalstva jest stjecanje osnovih znanja i vijestina uporabe radunala do
razine rje3avanja jednostavnih problema u raznim problemskim situacijama uz uporabu aplikacijskih
programa.

226



Nastavom ratunalstva u prvom razredu treba osposobiti uéenike za:

— prikljucivanje, spajanje i pustanje u rad osnovne konfigurcije osobnog ratunala;

— samostalno sluZenje razli¢itim izvorima informacija, u $koli i izvan nje, uporabom racunala;

— samostalno sluZenje ratunalom pri pisanju razli¢itih tekstova i njihovoj obradi;

— samostalno sluZenje ratunalom pri uporabi raznih baza podataka.

— sluZenje racunalom u rjeavanju grafickih zadataka;

— sluZenje ra¢unalom u rje$avanju nomerickih zadataka.

Znanje steeno v ovom predmetu uéenici ce primjenjivati pri rje$avanju prakti¢nih zadataka u okviru
drugih predmeta, narodito u predmetima struke. Primjene trebaju odgovarati stupnju stefenog znanja tijekom
§kolovanja.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

1. Osnovni rad s ratunalom Osnove arhitekture ra¢unala.
Fizi¢ko povezivanje dijelova racunala.
Uklju¢ivanje i isklju¢ivanje ra¢unala.
Rad s tipkovnicom.
Rad s disketama.
Uloga operacijskog sustava.
Organizacija strukture datoteka u operacijskom
sustavu.
Osnove naredbe operacijskog sustava.

2. Rad s ra¢unalom pod WINDOWS Pokretanje 1 ustrojstvo Windowsa.
okmZenjem Upravljanje radnom povriinom s pomodu misa i
tipkovnice.
Prozor Program Manager 1 njegovi izbornici.
Uporaba izbornika, izbornik File Manager.
Rad s grupama.

3. Obrada teksta Prikaz odabranog programa za obradu.
Priprema, obrada i umnaZanje tekstova.
Uporaba raspoloZivog programa za obradu tekstova.

4. Baze podataka Pojam i uporaba baze podataka.
Osnovna struktura baze podataka.
Prikaz odabranog programa za rad s bazama podataka.
Uporaba raspolozivog programa za kreiranje i obradu
baza podataka.

3. Tabliéni proracuni Tabli¢ini proracuni.
Prikaz programa za obradu tablica.
Uporaba programa za pripremu i obradu tablica.

6. Graficke mogucénosti ra¢unala Prikaz odabranog programa za rad grafikom.
Uporaba graficke prezentacije podataka u raznim
podrucjima.

Dodavanje grafike u tekst.

7. Numericke mogudosti ra¢unala Prikaz odabranog programa za numericke primjene
rac¢unala.
Uporaba aplikacijskih programa za rje$avanje
numerickih zadataka iz podruéja struke.
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OBJASNJENIE

ucenika (vjezbe) u specijaliziranoj u¢ionici za ra¢unalstvo. U¢ionica mora biti tako opremljena da omogudava
samostalan rad jednog u¢enika na raunalu. Ukoliko prostor i oprema ne dozvoljavaju takav naéin rada,
moguce je dio nastave izvoditi u u¢ionici u kojoj je potrebnom opremom opremljeno radno mjesto nastavnika,
a dio nastave u specijaliziranoj u¢ionici u kojoj su opremeljena sva radna mjesta uéenika. U tom slu¢aju
izvedbenim programom za realizaciju nastave racunalstva treba, od 2 sata tjedne nastave, predvidjeti najmanje
1 sat za samostalan rad u¢enika na raCunalu v svakoj godini. VjeZbe treba izvoditi optimalno u 3, najmanje
2 skupine (pola odjeljenja s najvise 16 uéenika) tako da na radunalu radi uéenik pojedinaéno. Vrijeme
izvodenja vjeZbi treba biti predvideno rasporedom sati od pocetka skolske godine.

QOd ucenika treba zahtjevati temeljitu pripremu pri rje§avanju zadade kako bi se vrijeme raspoloZivo
za neposredan rad s racunalom koristilo efikasno i ekonomiéno. Pisanje teksta programa moguée je tek

£ nakon potpunog razumijevanja postupka rje$avanja postavljene zadace.

Provjera znanja obavlja se ra¢unalom (rje$avanjem jednostavnijih konkretnih problema koji
zahtijevaju upotrebu standardnih programskih paketa u prvom razredu, a u drugom razredu i samostalno
rjesavanje zadataka uporabom vi$eg programskog jezika).

MATERIJALNI UVIETI

Za ostvarivanje zadataka predmeta RACUNALSTVO potrebno je osigurati:
— specijaliziranu u¢ionicu s ratunalima,
— kabinet za nastavnika.

Specijalizirana u¢ionica za nastavu ra¢unalstava potrebna je da bi se u njoj izvodila cjelokupna
nastava i individualni prakti¢ni rad u¢enika. U&ionica mora sadrZavati po jedno radno mjesto za svakog
ucenika. Preporucuje se najmanje 3 n¥ povrdine po u¢enickom radnom mjestu. Oprema radnog mjesta
ukljuéuje:

— ra¢unalo prema specifikacijama Povjerenstva za kompjuterizaciju osnovnih 1 srednjih 3kola
Republike Hrvatske s disketnom jedinicom. Na disku moraju biti pohranjeni standardni programski paketi
potrebni za nastavu. Ra¢unalo mora imati mia, serijski i paralelni prikljucak za periferijske jedinice,

— posebni stol za ratunalo, s posebnim “pretincem” za racunalo i prostorom za priru¢nu
dokumentaciju. Na stolu moraju stajati samo monitor i tastarura. Pored toga, na stolu traba biti doveljno
prostora za pisanje i odlaganje disketa. Stol mora sadrZavati potrebnu elektriénu instalaeiju,

— anatomski oblikovano sjedalo za u¢enika,

Radno mjesto nastavnika u uéionici traba biti opremljeno ra¢unalom i projektorom slike s monitora
na platno. Prilikom uporabe projektora, nastavnik mora imati moguénost zamracenja prostorije.

Svaracunala u u¢ionici, po moguénosti, trebaju biti povezana u mrezu. Ako su racunala povezanau
mreZu, ucionicu je potrebno opremiti s barem 2 printera. U protivnom, oprema treba sadrZavati po jedan
printer na 4 radna mjesta. Ugionica treba biti opremijena jednim laserskim printerom i, po mogucnosti,
jednim scannerom.

Utionica mora imati kompletnu eiektirénu instalaciju s posebnom zastitnom sklopkom. Osvjetljenje
u u¢ionici mora biti izvedeno tako da se ne reflektira od monitora. U uéionici treba biti ploca.

Kabinet za nastavnika racunalstva je posebna prostorija, povezana s u¢ionicom za ratunalstvo. U
kabinetu treba biti posebno ra¢unalo za pripremu nastave i vodenje nastavne dokumentacije. Kabinet mora
sadrZzavati poseban ormar za ¢uvanje disketa i kompletne dokumentacije za ra¢unala i programsku podriku.

Nastavna sredstva za izvodenje nastave ratunalstva obuhvacaju i licencirane sistemske i programske
pakete.

KADROVSKI UVIJETI
Nastavu ra¢unalstva mogu izvoditi: dipl. inZ. rafunarstva, dipl. inZ. elektrotehnike, prof. matematike

i informatike, prof. informatike, dipl. informati¢ar, dipl. inZ. matematike, smjer informatika, dipl. ekonomist,
smjer informatika i kibernetika, prof. elektrotehnike.
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PREDMET: TEHNICKO CRTANIE (14-3)
Zanimanje: VODITELJ PRUZNIH RADOVA

Razred .| 2. 3
Broj sati tjedno 2| —| —
CILJEVI1 I ZADACI

Temeljni cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje prostornog zora, te graficko prikazivanje
predmeta i objekta.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznalti pravila projiciranja i predo¢avanja oblika predmeta,

— razvijati shvacanje projekcije i formiranje zorne prostomne predodzbe o predmetu predo¢enom na
crtezu,

— razumijeti pojednostavljenim nacinom prikazivanje i ¢itanje svih podataka iz crtea,

— jzrazavati zamisli jednostavnim skicama,

— nauciti rukovati osnovnim crtacim priborom,

— privikavanje na discipliniran i strpljiv rad,

— razvijanje osjecaja za urednost | preciznost.
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SADRZAIJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

A) Tehnicko crtanje

L. Uvod Vaznost tehnic¢kog crtanja i grafi¢kog izraZavanja
u suvremenom komuniciranju.

2. Mjerila Definicije, mjerila karata, mjerila nacrta.
3. Kotiranje

4. Formati crtea po standardima

5. Tehni¢ko crtanje

6. Osnove projiciranja Osnove ortogonalne projekcije.

Osnove kose projekcije.

7. Oznake u graditeljskim nacrtima Simboli koji se rabe pri izradbi graditeljskih nacrta.
8. Raéunalo u izradbi nacrta
9. Formatiziranje i uvezivanje nacta

B) Praktiéna primjena

1. Izohipse i izobate
2. Predstavljanje terena, profil
3 Odredivanje linije nasipa i usjeka

popregnim profilima

OBJASNIENIE

Utenike treba animirati da aktivno sudjeluju u izvodenju programa. Narodito je potrebno da svladajuo
pojamprostornog predocavanja, koje treba razviti do te mjere da na temelju tako razvijenog zora mogu
izvoditi ispravne zakljucke kod razmatranja prostornih odnosa.

SadrZaje programa véenicima izlagati na $to jednostavniji nadin. Takoder potrebno je nastojati da
ucenici vedi dio grafickih radova izraduju u $koli.

Tijekom izvodenja sadrZaja ugenici izraduju jednostavije tehni¢ke nacrte — prograe.

MATERIJALNI UVIJETI

Za izvodenje programa potrebna je posebno uredena u¢ionica za tehnigko crtanje opremljcna
odgovarajuéim nastavnim sredstvima i pomagalima.

Ucenici moraju posjedovati vlastiti pribor za crtanje i tudiranje.

. KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. strojarstva, prof. strojarstva, dipl. ing. graditeljstva.

~
i
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PREDMET: OSNOVE GEODEZIJE (15-3)

Zanimanje: VODITELJ PRUZNIH RADOVA

Razred .| 2.
Broj sati tjedno 2| — —
CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o osnovnim sredstvima i

nadinima rada u geodeziji.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati osnove geodezije,

— upoznati ulogu geodezije u graditeljstvu,

-— upoznati na¢ine ¢uvanja, skladistenja i paZljive uporabe instrumenata,

— upoznati mjerenje geodetskim instrumentima,

— osposobiti se za rje§avanje manje sloZenih zadaca pri projekciranju i izvodenju radova,

— razviati potrebu o neophodnoj suradnji s geodetskim i drugim stru¢njacima u rje$avanju sloZenih

poslova i zadaca.

SADRZAJ

R. br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

1. Uvod u geodeziju

2. MreZa geodetskih to¢aka

3. Geodetski instrumenti

4, Metode geodetskih snimanja

3. Horizontalna snimanja

Povijesni razvoj geodezije.

Oblik i veli¢ina zemlje.

Koordinatni sustavi.

Sustavi mjera za duZine, povrSine i kutove.

“Trigonometrijske tocke,

Poligonske tocke.

Male tocke.

Visine tocke.

Natin obiljezavanja geodetskih toaka.
Karta, plan, mjerila.

Nivelir 1 pribor,

Teodolit i pribor.

Polarni tahimetar.

Cenriranje i horizontiranje instrumenata.
Uvijeti ispravnosti instrumenata.
Mjerenje horizontalnih kutova.

Opticko mjrenje instrumenata.

Ortogonalna metoda.
Polarna metoda.

Graficka metoda.
Fotogrametrijska metoda.

Pribor za iskol¢enje duzina.
Jednostavna geodetska pomagala za mjerenje duZina.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Jednostavna geodetska pomagala za iskol¢enje
okomice.
Pogretke pri geodetskim mijerenjima.

6. Visinska snimanja Trigonemetrijski nivelman.
Geometrijski nivelman.
Generalni nivelman.
Detaljni nivelman.
Barometrijski nivelman.

7. Primjenjena geodezija Iskoléenje na terenu (vjezbe): tocke kata i duZine.
Iskoléenje pravca, krivine, kruZnice, kruZnog luka i
prelaznice (kubna parabola i klotoida koa prelaznice).

StacionaZa trase.

Visinska iskol&enja.

Nivelman uzudZno profila trase.
Niveleta, vertikalne krivine, zaobljenja.
Iskoléenje nivelete.

Raéunanje povr§ina i kubatura masa.

OBJASNJENJA

SadrZaji predmeta upucuju da uéenici trebaju steci osnovna znanja iz geodezije. U izvedbenom
programu dati naglasak na pravilno postupanje s instrumentima i priborom.

PoZeljno je u okviru vjeZbi iz uporabe instrumenata koristiti grupni oblik rada.

Teorijska razmatranja trebala bi obuhvatiti oko 70% raspoloZivih, a ostatak otpada na prakti¢no
izvodenje jednostavnih mjerila na terenu. Provjeru znanja u¢enika provoditi kontinuirano pismenim i usmenim
Lspitom.

MATERIJALNI UVJETI

Za izvodenje sadrzaja predmeta potrebna je posebno opremljena uéionica i poligon za obavljanje
mjerenja instrumentima.

Ucionica treba biti opremljena nastavnim tehni¢kim pomagalima (grafoskop, episkop, projektor,
didakticki plakati) i nastavnim sredstvima (niveliri, teodoliti, daljinari, mjerne letve, durbin, visak, prizma,
vipce, lanac, ogledala, liberl).

KADROVSKI UVJETI

" Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. geodezije, dipl. inz. graditeljstva.
LITERATURA

Smrekar, Geodezija
Macarol, Prakticna geodezija
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PREDMET: ZASTITA NA RADU (16-3)
Zanimanje: VODITELJ PRUZNIH RADOVA

Razred L., 2] 3.
Broj sati tjedno 2 — —
CILIEVI1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stiecanje temeljnih znanja o radu na siguran nacin graditeljskih
djelatnika u Zeljezni¢kom prometu.
Zadace nastave ovog predmeta su:
— upoznati znacenje i potrebu postupka zajtite na radu,
— upoznati pravila, duZnosti i odgovornosti u okviru provodenja postupka za3tite na radu,
—- upoznati temeljni sustav i ustrojstvo zaitite na radu,
— osposobiti se za pojedinaénu i skupnu za3titu od opasnosti koja se moZe javiti u procesu rada,
— spoznati izvore I uzroke opasnosti na radnim mjestima graditeljskih djelatnika na zeljeznici,
— izugiti za3titna sredstva koja sprecavaju moZebitne nezgode pri obavljanju poslova na radnom
mjestu, ;
— uvjezbati primjenu sredstava koja spreavaju moguce smetnje i posljedice u izvriavanjv radnih
zadada iz djelokruga zanimanja,
— vpoznati osnove protupoZarne zastite,
— spoznati znacenje sigurnosti rada.

SADRZAJ

R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJSI

1. Osnove zastite na radu Propisi i pravila zastite pa radu.
Poslovi djelatnika s posebnim uvjetima rada.
Sredstva rada i oruda za rad s povecanom opasno$cu.
Pojam i vrste opasnih zona.
Izvanredni dogadaji na Zeljeznici.
Prava i duZnosti djelatnika.

2. Uzroci i izvori opasnosti te nadini Mehani¢ki 1zvor opasnosti.

zastite Ustrojstveni izvori opasnosti .

Nepoznavanje opasnosti na radu, umor, nepridrZavanje
mjera sigurnosti, profesionalna oboljenja i invalidnost
rada, pojam trawmatizma i traurnatologkih ¢imbenika, a
lkoholizma, nagrade, pohvale, kazne, motivacije...
Sanitarno tehni¢ke opasnosti — uvjeti rada
(mirkoklima, buka, rasvjeta, vibracije, kemijske
opasnosti, zradenje).

Zastita od elektri¢ne struje.

Opasnosti od poZara i eksplozije (proces gorcnja i
eksplozije, uzroci izbijanja poZara i eksplozije,
javljaéi poZara, uredaji za gaSenje poZara, stabilni i
prijenosni vatrogasni aparati).

Osobna zastitna sredstva.
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Pruzanje prve pomodi.

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAIJI
3. Zagtita na radu tijekom odrZavanje Opasnosti pri kretanju na Zeljeznickom prostoru
pruga i pruZnih uredaja {(kretanje prugom, preko mosta, kroz tunele, provlagenje

ispod vozila, penjanje i silazak s vozila....).

Opasnosti i na¢ini zadtite prilikom radova na peronu,
kolodvorima i putnim prijelazima u razini.

Opasnosti i na¢ini zastite pri ugradivanju pragova,
tra¢nica, skretnica, radova na mostu, u tunelu i drugo.
Opasnosti i nagini zadtite prilikom utovara i istovara
gradevinskog materijala, prijevoza narocitih posiljaka i
opasnih materija.

Opasnosti i mjere zaitite prilikom upotrebe ru¢nih i
mehaniziranih alata, gradevinskih strojeva i teikih
pruZnih strojeva.

Pravila sigurnosti pri iskori$tavanju dizalica.

Pravila sigurnosti prilikom voznje pruZnih vozila.
Zagtita mjesta rada i neprohodnih mjesta (postavljanje
signala pruznog osoblja).

OBIASNJENIE

Predmet sadrZi propise i odredbe kojima se ureduju postupci zadtite na radu prilikom obavljanja
poslova i radnih zadada graditeljskih djelatnika na Zeljeznici.

Temeljna zadaca programa je ovladati teorijskim znanjima kako bi ista mogli samostalno primjenjivati
u praksi.

Po mogucnosti uéenike treba obuéiti za uporabu protupozarnim aparatima i motkom za uzemljene,
te za pruZanje prve pomoci i sliéno.

U prvoj nastavnoj cjelini u¢enici upoznaju znadenje zadtitnog djelovanja u sprecavanju nezgoda na
radu, pravilan izbor najnuZnijih sredstava zastite i njihovu primjenu.

U drugoj nastavnoj cjelint uéenici upoznaju uzroke i izvore opasnosti te nacine zadtite.

Treca nastavna cjelina sadrii izvore opasnosti i nadine zadtite na pojedinim radnim mjestima djelatnika
u graditeljskoj djelatnosti na Zeljeznici.

Kod izradbe izvedbenog programa nastavnik treba nastavnoj cjelini — zastita na radu tijekom
odrZzavanja pruga i pruZnih uredaja posvetiti najvecu pozornost.

MATERIJALNI UVJETI

Za ostvarivanje programa potrebna je u€ionica, praktikum a takoder poZeljan je i poligon za izvodenje
vjeZbi vatrogastva. :

U nastavi koristiti sheme, grafikone,, slike, filmove, a od nastavnih pomagala potrebni su
kinoprojektor, dijaprojektro, grafoskop te sredstva zaitite na radu i protupoZame Zaitite.
KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. sigurnosti na radu s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, dipl. ing. graditeljstva s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama,
LITERATURA

Bolf, Kacian, Zagtita na radu, Otvoreno sveudiliite, Zagreb, 1993,

Zakon o za$titi na radu
Prirucnici i naputci u svezi zastite na radu na Hrvatskim Zeljeznicama
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PREDMET: TEHNICKA MEHANIKA (17-3)
Zanimanje: VODITEL] PRUZNIH RADOVA

Razred .| 2. 3.
Broj sati tjedno — 2 —
CILJEVI1 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o zakonitostima tehnicke
mehanike.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— usvojiti osnovne pojmove i zakonitosti iz mehanike,

— razvijati osjecaj za stvarne i svrsishodne oblike, dimenzije i osjecaj za stabilnost konstrukcije,

— razvijati sposobnost pravilnog zaklju¢ivanja i rjesavanja stati¢kih problema i zadataka,

— osposobiti ucenike za primjenu znana u drugim tehni¢kim disciplinama, a kasnije i u prakst.

SADRZAI

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE - OKVIRNI SADRZAJI

1. Uvod u mehaniku Zadace i podjela mehanike.
Temeljni pojmovi i aksiomi mehanike.
Temeljne veli¢ine i njihove jedinice u mehanici.

2. Osnove statike Pojam siie i njeno predocavanje.
Sile koje djeluju u istom smjeru, zbrajanje sila,
ravnoteZa sila (graficki i analiti¢ki uvjet ravnotee).
Sistem sila koje djeluju u razli¢itim smjerovima, a
imaju zajedni¢ka hvati3ta.
Sastavljanje sila, ravnoteZa sila (grafi¢ki i analiti¢ki
uvjet ravnoteZe).
Rastavljanje sila u dvije komponente.
Stati¢ki moment sile, odredivanje predznaka statitkog
momenta i graficki prikaz, poutak o momentu ili
Varignonov poudak,
Op¢i sistem sila u ravnini, zbrajanje sila, sastav
paralelnih sila u ravnini.
RavnoteZa opceg sistema sila (graficki i ra¢unarski
uvjeti ravnoteZe).

3. TeZiste Pojam teZista.
TeZiste jednostavnih likova.
TeZiste slozenih likova.

4. Nosaci Opcenito o nosacima.
LeZaji.
Raspon nosaca.
Podjela nosaca.
Opteredenja nosaca i oblici opterecenja.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

5. Osnove nauke o elasti¢nosti i Napon i deformacije.
&vrstoci Hooke-ov zakon.

Dijagram ispitivanja ¢elika na vlak.
Dopuiteni naponi.
Vrste naprezanja (vlak, tlak, savijanje, posmak, torzija).
Moment inercije ili moment tromosti, rnoment otpora
glavne osi inercije, moment inercije jednostavnih
likova, Steinerov poucak, moment inercije sloZenih
likova,

6. Utjecaj temperature na deformacije

OBJASNIENJA

Sadrzaj predmeta je znaajan u obrazovanju uéenika za graditeljska usmjerenja u podruéju rada
promet. Teorijska objasnjenja, dobro osmiSljenja i aplicirana na primjerenim zadacima, preduvjet su
ostvarivanja zadade mehanike.

Kombinacijom razli¢itih metoda i oblika rada moguce je postici da uéenici veci dio znanja usvoje u
nastavi. Kod izradbe izvedbenog programa nuzno je voditi brigu o strukturi nastavnih sati. U nastavi treba
teZiti da u¢enici rade samostalno na rjesavanju prakticnih zadataka. Pradenje rada i ocjenjivanje treba biti
kontinuirano.

Kod izradbe operativnog plana treba predvidjetji izradu jednog programskog zadatka u svakom
kvartalu. Ovaj zadatak uéenici rjedavaju kod kuce na temlju uputa nastavnika. Program treba pregedati i
ocjeniti.

Pri grafi¢kom rjeiavanju zadataka ucenici se obvezno sluZe priborom za crtanje.

MATERUALNI UV]JETI

Za izvodenje sadrZaja programa predmeta potrebna je uéionica opremljena nastavnim sredstvima
{crteZi, modeli, grafofolije, dijelovi gradevnih konstrukcija) i nastavnim pomagalima (grafoskop, pribor za
crtanje).

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. graditeljstva, dipl. inZ. strojarstva, prof. strojarstva.

LITERATURA

V. Spiranec, Tehnicka mehanika, Skolska knjiga, Zagreb
M. Franceti¢, Radna biljeZnica iz tehnicke mehanike, Skolska knjiga, Zagreb
Antonié, Gradevinska mehanika, Skolska knjiga, Zagreb
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PREDMET: PROMETNI I SIGNALNI PROPISI (18-3)
Zanimanje: VODITEL] PRUZNIH RADOVA

Razred 1. | 2.
Broj sati tjedno — 2
CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o Zeljeznickoj signalizaciji i propisima

koji se koriste u izvrienju Zeljeznickog prometa.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati vrste, znaéenje i oblike signalnih znakova te njihovu uporabu,

— upoznati prometne propise koji se koriste u izvrienju Zeljezni¢kog prometa,

— stedi potrebna znanja i vjestine za upravljanje Zeljeznickim prostrojenjima i uredajima,

— razvijanje pozitivnog odnosa prema radu, urednosti i preciznosti, te radnoj i tehnoloskoj disciplini.

SADRZAJ

2. razred

R. br. NAZIV NASTAVNE CIJELINE

OKVIRNI SADRZAIN

1. Uvod u prometne i signalne propise

2. Jedinice za izvrienje Zeljeznitkog
prometa

3. Obijekti, postrojenja i uredaji za

izvrienje Zeljeznickog prometa

Zeljeznicki promet, povijesni razvoj i obiljezja.

Zdravstvena sposobnost, struéna osposobljenost.
proudavanje i raspored sluZbe.
Izvrsno osoblje sluzbe odrZavanja pruga.

Pruge i kolosijeci:
Pojam i podjela pruga.
Pojam i podjela kolosijeka, obiljeZavanje kolosijeka,
obiljezavanje kolosijeka u kolodvoru.
Granice otvorene pruge i kolodvorskog podrudja.
Prostorni odsjeci.
Parametri zeljeznickih pruga i orjentacija na pruzi
(podetna i krajnja togka pruge, najvece dozvoljeno
optereéenje od vozila koje pruga moZe primiti, lijeva—
desna strana pruge, lijeva — desna strana kolosijek,
lijevostrani—desnostrani promet, zaustavni put,
;surijevozna 1 propusna moc pruge...}.

tetna gibanja vozila na pruzi.
Skretnice:
Pojam i podjela skretnica s obzirom na osiguranje.
Polozaj i obiljeZavanje skretnica.
OdrZaavnje skretnica.
Brzine preko skretnica.
Sluzbena mjesta na pruzi:
Zeljeznicki kolodvori, kriZista, raskrizja, ukrizja,
ogranci, stajalita, tovari§ta, prometno-prijevozna
otpremnistva.

237



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJL

4, Zeljezni¢ka signalizacija

Vlakovi u prometu i njihov rang.

Pojam, podjela i oznaavanje vlakova.

PruZna vozila.

Pojam i vrste pruznih vozila.

Uporaba, oznake, oprema i pratnja pruZnih vozila.

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAII

1. Priprema vlaka na promet

2. Uredenje prometa
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Manevarski poslovi i sastavljanje vlakova.
Uvodenje vlakova u promet i objavljivanje prometa
vlaka.

Vrijeme i nadin objavljivanja promjena u prometu
pruznom osoblju.

Popratne isprave vlaka.

Vozni red vlaka.

Gradevinski elementi za izradbu voznog reda: stanje
pruge i pruznih uredaja, stanje kapaciteta kolodvora.
Uporaba voznog reda — predvideni zatvor pruge:
Izvod iz voznog reda za pruZzno osoblje.

Osnove uredenja prometa:

Naéin uredenja kretanja vlakova.

Osnovni pojmovi o kretanju vlakova,

KriZanje, pretjecanje, mimoilaZenje, slijedenje.
Pravo voZnje na vuénom vozilu i u teretnim vlakovima.
Prijem i otprema vlakova — osnovne odredbe.
Aviza i predaviza.

Promet vlakova prije viemena.

Promet viakova i manevarskog sastava do odredenog
mjesta na pruzi.

Izuzetno zaustavljanje vlaka na otvorenoj pruzi.
Zaiti¢ivanje vlaka.

Nastavljanje voZnje vliaka u dijelovima.

Ostavljanje kola na pruzi i osiguranje od
samopokretanja.

Povlaéenje vlaka u pozadnji kolodvor.

Izvjeicivanje kolodvorskog osoblja o nepravilnostima
na prolazedem vlaku (prolazak vlaka bez zavrinog
signala ilt odbojnika).

Zatvor pruge — kolosijeka.

Promet sluZbenih vlakova po zatvorenom kolosijeku.
Promet vlakova po nepravilnom kolosijeku
dvokolosijeéne pruge.

Promet pruznih vozila.

Kretanje pruZih vozila na pruzi.

Brzina voZnje.

Duznosti vode pruznog vozila.

Propusnica i evidencija pruZnih vozila.

Stuiajevi kada se pruzno vozilo uvodi u promet kao
vlak.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

Cuvanje i osiguranje pruznih vozila.
Promet vlakova na elektrificiranim progama, prugama
s APB-om i TK-om osnove.

3. Izvanredni dogadaji Pojam i podjela izvanrednih dogadaja.
Prijavljivanje izvanrednog dogadaja.
Obavljanje uvidaja i istraZivanje izvanrednog
dogadaja.
Pomocne voZnje.
Promet snijeZnih grtala i ralica.

OBJASNIENJIA

SadrZaj programa obuhvaca propise i odredbe u Zeljeznickom prometu koje trebaju poznavati
graditeljski djelatnici za sigurno i uredno obavljanje svojih poslova.

Nastavnik ¢e u svom izvedbenom programu odrediti kojim nastavnim cjelinama treba posvetiti vise
vremena v odnosu na cjeline i teme koje ¢e se obraditi obavijesno.

Takoder nastavnik treba redovito pratiti i ocjenjivati znanje ugenika.
MATERIJALNI UVJETI

Za ostvarivanje programa potrebna je posebno uredena udionica za Zeljeznicki promet opremljena
nastavnim sredstvima i tehnickim pomagala: slike, sheme, criezi, modeli, simulatori, filmovi, grfoskop,
dijaprojektor i kinoprojektro.

KADROYVSKI UVJETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inZ. ZeljezniCkog prometa s poloZenim struénim ispitem na Hrvatskim
Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici i naputci koji se koriste na Hrvatskim Zeljeznicama.
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PREDMET: GRADEVINSKI MATERIJALI (19-3)
Zanimanje: VODITELJ PRUZNIH RADOVA

Razred .| 2. 3.
Broj sati tjedno — J 2 3
CILJEVII ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrzaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o najéesce koristenim
materijalima u graditeljstvu na Zeljeznici.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati vrste, svojstva i uporabu gradevnih materijala,

— upoznati porijeklo materijala te njihove fizicke i kemijske osobine radi pravilnog izbora materijala
za gradnju pruga,

~—upoznati nac¢ine dobivanja i ispitivanja gradevnih materijala,

— stedi potrebna znanja i vjestine o primjeni gradevnih materijala,

— razvijati pozitivan odnos prema radu, urednosti, preciznosti i toénosti, te radnoj i tehnolo3koj
disciplini.

SADRZAJ
2, razred
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJ1
1. Uvod u gradevinske materijale Vrste gradevinskih materijala.
2 Osobine gradevinskih materijala Fizi¢ke osobine.
Kemijske osobine.
3. Stijene Grada zemljine kugle.
Vrste stijena prema postanku.
Fizi¢ke | mehani¢ke osobine.
Vadenje i obrada kamena.
Tucanik za Z eljeznicke pruge.
Glina.
Pijesak i §ljunak.
4, Opeka i crijep Sirovine za izradu, preradu i ispitivanje.
Viste pedi, izradba i dimenzije.
5. Veziva Vapno.
Gips.
Cement.
Bitumen.
Katran.
6. Mortovi Agregat za izradbu mortova.

Vrste i osobine mortova.
Nactin pripravljanja i uporaba.
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

10.

1L

12

Beton

Drvo

Metali i legure

Staklo

Boje i lakovi

Ostali materijali

Sastav i vrste betona.
Agregati, vezivo i voda.
Aditivi.

Priprema i njega betona.
Proizvodi od betona.

Sastav i grada drveta.

Fiziéke i mehanicke osobine drveta.
Trajnost i zastita drveta.

Prerada drveta i proizvodi od drveta.

Zeljezo.

Celik. Mehanicke osobine &elika.
Proizvodnja ¢elika.

Uporaba ¢elika u graditeljstvu,
Aluminij i ostali metali.

Proizvodnja i vrste stakla.
Uporaba stakla u graditeljstvu.

3. razred

R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

Drveni materijali

Celi¢ni materijali

Beton

Primjena drveta u Zeljezni¢ckom graditeljstvu.

Drveni mostovi: odrZavanje i zadtita drveta, temeljni
na¢ini prora¢una drvenih mostova.

Drveni pragovi: vrste drveta, dimenzije i impregnacija.

Primjena ¢elika u graditeljstvu na Zeljeznici.
[zrada mostova od éelika.

[zradba armiranobetonskih konstrukcija.
[zradba mostova od &elika.

[zradba armiranobetonskih konstrukcija.
Izradba traénica.

[zradba skretnica.

lzradba kolosije¢nog probora.

Osnovni pojmovi o betonu.

Tehnologija dobivanja betona: cement, agregat, voda,
vodocement, marka cementa i betona, ispitivanje,
utjecaj temperature, izradba betona, betoniranje pod
vodom, stvrdnjavanje i osobine betona.

Armirani beton i srmature.

Armirano betonski mostovi 1 propusti.

Prednapeti beton i spregnute konstrukcije.

Zidani mostovi, prikaz razvoja i njthova pnmjena.
Oplate i skele.

241



OBJASNIENJA

Usvajanjem sadrZaja ovog predmeta uenici trebaju ovladati teorijskim i prakti¢nim znanjima o
gradevnim materijalima i shvatiti njihovu primjenu u gradaji i odrzavanju zeljeznickih pruga.

U trecem razredu se odredeni sadrZaji iz drugog razreda prosiruju i produbljuju $to se u prvom redu
odnosi na beton 1 armirani beton. TeZiste nastave stavljati na prakti¢nu primjenu materijala v graditeljstvu
na Zfeljeznici, kao na primjer u gradnji mostova, traénica, pragova i sli¢no.

Radi 3to boljeg usvajanja znanja i racionalizacije u nastavi treba koristiti sve nacine i oblike rada.

Ispitivanje i provjeravanje znanja véenika provoditi kontinuirano.

MATERUALNI UVIJETI

Za izvodenje nastave potrebna je posebno uredena uionica opremljena nastavnim sredstvima i
pomagalima koja su prilagodena zahijevima predmeta. )

Ucionicu treba opremiti uzorcima gradevnih materijala, dijelovima armature, raznim prospektima,
katalozima, slikama, crteZima, te avdiovizvalnom tehnikom.

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inZ. graditeljstva.
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PREDMET: DONIJI STROJ (20-3)

Zanimanje: VODITEL] PRUZNIH RADOVA

Razred ., 2. 3.
Broj sati tjedno —| 2 3
CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja donjem stroju i objektima
donjeg stroja.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— upoznati objekte donjeg stroja,

—— upoznati gradnju i osiguranje zemljanog trupa,

— upoznati gradnju objekata donjeg stroja,

— upoznati obradun radova na donjem stroju,

— upoznati propise u svezi donjeg stroja,

— razvijati pozitivan odnos prema radu, urednosti, preciznosti i toénosti te radnoj i tehnologkoj

disciplini.

SADRZAIJ

2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAII

1. Temeljni pojmovi Zemljani trup pruge.
Oblik trupa pruge.
Prikazivanje elemenata trupa pruge (uzduZni profil,
situacija 1 poprecni profil).

2. Gradnja zemljanog trupa Osobine zemljista.

Virste i kategorija zemlje.

Fizi¢ke i mehanicke osobine zemlje.

Rastresitost raznih kategorija zemlje.

Nagibi kosina, nasipa i usjeka.

Izvedba zemljanih radova.

Ciscenje terena i zatitni jarkovi.

Alat za ruéni rad.

Primjena teskih i lakih sredstava za izvodenje zemljanih
radova.

Obiljezavanje profila trupa pruge (nasipa, usjeka i
zasjeka).

Izradba nasipa — nacin rada.

Izradba usjeka i zasjeka.

Potreba materijala — pozajmiite materijala, rovovi,
deponiji i njihovo uredenje.

Prijevoz zemlje 1 ustrojstvo prijevoza.

Nabijanje nasipa, svrha i kriteriji zbijenosti.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIJELINE

OKVIRNI SADRZAI

3. Osiguranje zemljanog trupa pruge

4. Gradnja objekata donjeg stroja

Alati i sredstva za nabijanje.

Miniranje, eksplozivi, busenje rupa, primjena i paljenje
mina.

Izradba nasipa na slabo nosivom tlu i zajtita od mraza,
tamponski sloj.

Zagtitne mjere kod izvedbe zemljanih radova.

Osiguranje kosine, usjeka i nasipa.

Natin osiguranja (zasijavanje trave, drveca,
pobusavanje, poplet, osiguranje kamenom, plo¢ama i
veziviim materijalima).

Potporni i obloZeni zidovi — primjena i 1zvedba (beton,
kamen, zid u suhom).

Odvajanje trupa pruge — odvodni i zastitni parkovi.
Drenaza, primejna i izvedba drenaZe (drenaZne cijevi,
rovovi i bunari).

Temeljenje: plitko, duboko, slijegavanje, nosivost,
ispitivanje, poboljsavanje tla, pilotiranje, gradevna
jama, razupiranje, betoniranje.

Opcenito 0 mostovima, propustima i tunelima.

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAII

1. Zemljani trup

2. Mostovi i propusti

3. Tuneli i galerije

4. Kolodvorski objekti i postrojenja
5. Obracun radova

6. Propisi u svezi donjeg stroja

Preuzimanje poslije remonta, sanacija zastornih vreca,
ugradnja tamponskog sloja, sanacija klizi$ta i odrona,
pruZni i zadtitni pojas, odrzavanje odvodnih sustava,
sanacija stjenovitih kosina i obloga, obloZnih i
potpornih zidova, sanacija biolosko tehnickim
radovima, odrZavanje zaititnih gradevina od poplava,
bujica rije¢nih tokova, leda, snijega i vjetra.
Povremeni i posebni pregledi i nadzor.

Nadzor stanja, stalni, povrement i posebni pregledi i
ispitivanje, radovi na odrZavanju i popravci Celiénih,
masivnih i provizorskih mostova i propusta.

Nadzor stanja, stalni, povremeni i posebni pregledi,
nacin saniranja obloga i profila tunela.

Zaétita od procurivanja i stvaranja ledenica, ventilacija
tunela, obiljeZavanje tunela, nila i komora, odrZavanje
odvodnje, svrha galerije i njihovo odrzavanje.

Pojmovi 1 opéenito o peronoma, pothodnicima,
pristupnim cestama, rampama, postojenjima za opskrbu
vodom, kolskim vagama, nadzornim tovarnim
profilima, okrtaljkama, jamama za iscenje.

Pravilnici o donjem stroju (Pravilnik 316, naputak 317,
pravilnik 325).
Pravilnik o kemijskom unitavanju korova i grmija.



OBJASNIENJA

Ostvarivanje sadrZaja nastavnik treba isplanirati kroz predavanja i vjezbe.
SloZenost sadrzaja nastave zahtjeva da se ista dijelom izvodi na objektima donjeg stroja.
Za vrijeme izvodenja sadrZaja nuZno je redovito pratiti rad i ocjenjivati znanje ugenika.

MATERIJALNI UVJETI

Za izvodenje nastave potrebna je posebno opremljena ucionica.
U nastavi koristiti sheme, crteZe, modele, uzorke, mjerne uredaje i napreve, grafofolije, grafoskop,
dijaprojektor i konoprojektor.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inz. graditeljstva s poloZenim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilpici I napuci Hrvatskih Zeljeznica.

PREDMET: GORNIJI STROJ (21-3)

Zanimanje: VODITELJ PRUZNIH RADOVA

Razred L. 2. 3.
Broj sati tjedno — 3 3
CILJEV11 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o gornjem stroju i elementima
gornjeg stroja.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— upoznati elemente gornjeg stroja,

— upoznati skretnice i kriZista,

— upoznati osnove odrZavanja gornjeg stroja,

— razvijati pozitivan odnos prema radu, urdnosti, preciznosti i toénosti, te radnoj i tehnoloskoj
disciplini.
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SADRZAJ

2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

1. Temeljni pojmovi

2. Elementi gornjeg stroja pruge

Pruga kao cjelina.

Podjela pruga.

Duzina pruge i kolosijeka.

Slobodnti i tovarni profil.

Razmak kolosijeka u postajama i na otvorenoj pruzi.
Najvaznije ostale dimenzije u svezi s udaljenosti
predmeta i objekata od osi kolosijeka odnosno
gornjeg ruba tra¢nica.

Zastor:

Uloga, vrste i tehnic¢ka svojstva zastora.

Zastorna prizma, oblik i debljina zastorne prizme,
firina zastorne prizme, bankina i planum za
jednokolosije¢ne, dvokolosijedne i paralelne pruge.
Trofenje i zabladenost zastora.

Zastorna korita.

Oblici i pronalaZenje, posljedice i mjere saniranja.
Deformacija zastorne prizme i $ljunc¢ane vrede —
mjere saniranja.

Odvodnja zastorne prizme i planuma, zastornih korita
i vreca u nasipu i usjeku.

PronalaZenje opterecenja na zastor i planum.

Pragovi:

Vrste 1 uloga, proracun nosivosti pragova, drveni
pragovi, betonski i armirano betonski pragovi,
Zeljezni pragovi.

Traénice:

Uloga, vrste 1 tipovi.

Oblik tra¢nice, kvalitet, duzina i nacin izradbe.
Diletacije.

Sastav i vrste sastava, buenje rupa u tra¢nicama.
Tipovi kolosijeka, raspored pragova i specijalne
konstrukcije kolosijeka.

Tro3enje tracnica.

Greske na tra¢nicama i uzroci graSaka.

PronalaZenje pukotina i naprslina.

Zavarivanje tra¢nica u vece duZine: elektro-vuéno,
alomino-termicko i autogeno zavarivane.

Mijere za povecanje trajnosti tracnica u zavoju — luku.
Putovanje tracnica u kolosijeku i nadini spre¢avanja
putovanja istih.

Utovar — istovar t prijevoz traénica.

Konzerviranje tradnica.

Kolostje&ni pribor:

Uloga, obiljeZja i podjela kolosije¢nog pribora, spojni
pribor: vrste, tipovi i sastavni dijelovi.

Pri¢vr$ceni pribor: vrste, tipovi 1 sastavni dijelovi.
Standardni i nestandardni tipovi.

Sustav “K”. Sustav “K” pobolj$an elasti¢nim kopama.
Sustav RN i ZEL. Sustav elasti¢nih ¢avala (DS 18 i dr.).
Ostali tipovi suvremenih pri€vricivanja.

Kape protiv bo¢nog pomicanja kolosijeka.

Sprave protiv uzduZnog pomicanja tra¢nica.

Procjena stanja kolosije¢nog pribora.
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3. razred

R. br.

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAIJL

3.

Skretnice

Krizista

OdrZavanje gornjeg stroja

Opci dio i konsrukcije skretnica.

Svrha 1 uporaba skretnica.

Pojam, podjela, tipovi, oznacavanje, tehnic¢ka obiljeZja,
dijelovi i sheme skretnica.

Prora¢un kolosijecne veze s jednom skretnicom, s dvije
skretnice, kolosije¢ne lire.

Medik, prorac¢un medika.

Predvodnic¢ki uredaj, glavne nadlezne traénice, postavni
uredaj, srcite.

Iskolacenje skretnica na terenu.

Montaza i vezivanje skretnica.

Dozvoljene brzine preko skretnica.

Nacin upravljanja skretnicama.

Uredenje kolosijeka u praveu i lukovima.

Nagib tra¢nica, irina kolosijeka, pro3irenja, nadvidenja,
prijelazni lukovi, medupravci, lomovi nivelete,
diletacije.

Odrzavanje 1 zamjena donjeg stroja, pripremni radovi.
Redovito odrzavanje.

Srednji popravci.

Glavni popravei — remonot.

Nepredvideni radovi.

Uporaba sredstava graditeljstva, pruZnih strojeva i alata.
Pregled i odrzavanje skretnica.

Nadzor ispravnosti gornjeg stroja i pregled.

Grafikon mjernih kola.

Osiguranje prometa tijekom zime.

Ustrojstvo cuvarske sluZbe.

Zavarivanje skretnica i traénica u duge trakove.
Uvijeti za zavarivanje tracnica u dugi trak traénice.
Zavarivanje u radionicama i na pruzi.

Postupak kod zavarivanja.

Oslobadanje tra¢nica od unutarnjih naprezanja.
Postupak kod predznanja dugog traka.

Nadzor, pregled i odrZzavanje kolosijeka s dugim
trakovima.

Izolirani sastavi; lijepljeni i klasiéni.

Izmjena defektnih varova i puknutih traénica.
Evidencija, nadzor temperature i pregled zavarivanja.
Izmjena gornjeg stroja. lzmjena i poalganje gornjeg
stroja: ruéno i strojno.

Resetanje kolosijeka,

Podbijanje i uredenje.

Pustanje u promet po zavrienom zastoru pruge.
Prijevoz i uskladiitenje materijala na radili3tu.
Savijanje tracnica u lukovima.

Stabilni uredaji za podmazivanje tra¢nica.

Tehnicki uvjeti za preuzimanje zavrinog remonta i
postupak kod preuzimanja.

Obra¢un izvrienih radova.

Situacija, radne knjige.
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OBJASNJENJA
Ostvarivanje programa potrebno je planirati kroz predavanje i vje2be. Vjezbe moraju pratiti predavanja
da bi u¢enici mogli povezivati i prakti¢no usvajati znanja ste¢ena kroz predavanja.

SloZenost sadraja nastave zahtjeva da se ista dijelom izvodi na objektima gornjeg stroja.
Za vrijeme ostvarivanja programa nuZno je redovito pratiti rad i ocjenjivanje znanja u¢enika,

MATERIJALNI UVIJETI

Zaizvodenje nastave potrebna je posebno opremljena uéionica.
U nastavi koristiti sheme, crteZe, modele, uzorke, mjerne uredaje i naprave, grafofolije, grafoskop,
dijaprojektor i kinoprojektor.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu moZe izvoditi: dipl. inZ. graditeljstva s poloZenim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici i napuci Hrvatskih Zeljeznica.

PREDMET: ALATI I PRUZNI STROJEVI (22-3)
Zanimanje: VODITEL] PRUZNIH RADOVA

Razred .| 2. 3.
Broj sati tjedno — 2 2
CILIEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrzaja ovog predmeta je étjecanje temeljnih znanja o gradevinskim strojevima
u svrhu pravilnog izbora alata i stroja za odredenu vrstu radova.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— upoznati strojeve u graditeljstvu, temeljne principe rada i tehnoloska obiljeZja,

— nauéiti pravilnu primjenu strojeva i ustrojstvo rada na gradilistu,

— osposobiti se za analizu rada stroja u tehnoloskom principu gradenja i odrzavanja pruga,

— osposobiti se za izra¢unavanje vrijednosti jedini¢nog proizvoda svakog stroja u posebnim uvjetima
na gradilidu,

— razvijati gospodarski odnos prema radu,
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SADRZAJ

2. razred
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJ1
L. Uvod u alate i pruZne strojeve Povijest i podjela strojeva u graditeljstvu.

w

Alati

Mjerila

Naprave i uredaji

Mali strojevi za izvodenje radova
na pruzi
PruZna vozila

Vagoni za prijevoz i automatski
istovar kamena

Vrste alata, opis alata, na¢in uporabe, odrzavanje i
smjestaj — uskladiStenje.

Alati za kopanje i ¢iscenje.

Alati za ru¢no resetanje.

Alati za podbijanje pragova.

Alati za nabijanje zemlje i zastora.

Alati za odvrtanje vijaka i tirifona,

Alati za upravljanje kolosijekom.

Alati za prijenos traénica i pragova.

Mjerila za mjerenje pruge po pravcu, visini i girini.
Toplomjer za mjerenje temperature traénica.
Pomocno mjerilo.

Mikrometar.

Ru¢ne dizalice za dizanje kolosijeka, tipovi, opis
dijelova i uredaja, na¢in rada i primjena, te odrZavanje.
Ruéni kranovi za izmjenu kolosijeka:

opis dijelova i uredaja, naéin rada i uporabe, normativ
koli¢ine rada i nosivosti, odrZavanje, prijevoz i
uskladistenje.

Ruéne dizalice za izmjenu tragnica, tipovi s obzirom
na mehanizam i nosivost, opis dijelova i uredaja,

nacin rada i uporaba, odrZzavanje, prijevoz i
uskladiitenje.

Brusilica tra¢nica i varova.
Buiilica tra¢nica.

Busilica pragova.
Zavija¢nica vijaka i tirfona,
Kompresori.

Mjesalice za beton.
Elektri¢ne centrale i agregati.

Podjela pruZnih vozila s obzirom na pogon i teZinu.
Opis dijelova i uredaja, nacin rada motornog i pruZnog
ruénog vozila, nagin uporabe, odrZavanje i popravci.

Tipovi vagona, opis dijelova i uredaja, nadin rada pri
istovaru i doziranja kamena, nosivost, odrZavanje i
glavni popravak.

3. razred

R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

1.

Strojevi u graditeljstvu

Parni strojevi, strojevi s unutra$njim izgaranjem,
elektromotori, hidromotori.
Odrzavanje.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

2. Strojevi za iskop i utovar zemlje
3. Strojevi za radove u kamenu

4. Strojevi za zbijanje tla

3. Strojevi za preradu kamena

6. Strojevi za radove na gornjem

stroju Zeljeznic¢ke pruge

Bageri.
Dozeri.
Plugovi.
Skrejperi.
Grejderi.
Rijadi.

Kompresori.
Alati i strojevi za busenje kamena: busilice, potiskivag,
&ekidé busac, svrdla...

Valjci.
Nabijadi.

Drobilice.

Mlinovi.

Praonice kamenog agregata.
Sita.

Klasifikatori.

Strojevi za izradbu, razvoz i planiranje tucanika na
pruzi.

Strojevi za redetanje zastornog materijala.

Strojevi za podbijanje i uredenje kolosijeka po visini i
smjeru — podbijadice.

Strojevi za polaganje i pomicanje kolosijeka.

Kran za utovar i istovar traénica.

Stroj za ¢iscenje tucanika izmedu pragova.

Uredaj za mehanizirano postavljanje polja tradnica.
Uredaj za pomicanje slogova kolosijeka.

7. Strojevi za ugradnju tunela Strojevi za busenje tunela.

Oplata za tunela — podgradivanje tuncla.

Strojevi za odvoz zemljanog materijala.
8. Zabijagi Zabija¢t indirektnog u¢inka.

Zabijadi direktnog uéinka.
OBJASNIENIJA

Nastavom predmeta uenici moraju ovladati teorijskim i prakti¢nim znanjima o alatima i pruZnim
strojevima kako bi se omogudila pravilna i svrsishodna primjena sredstava rada graditeljstva u poslovima

odrZavanja Zeljezni¢kib pruga.

U drugim razredu obraduju se sadrZaji koji se odnose na alate i manje strojeve za odrZavanje i

gradnju Zeljeznickih pruga.

Stjecanje znanja iz prije navedenih sadrZaja treba omogucditi lakse ovladavanje prakti¢nim vjestinama
upotrebe alata i manjih strojeva u prakti¢noj nastavi.
U wrecem razredu cjelinu — strojevi za radove na gornjem stoju Zeljezniéck pruge — potrebno je
potanko razraditi, dok ostale cijeline obraditi obavijesno.
Nastavnik ce uizvedbenom programu odrediti viemensku dimenziju svake nastavne cjeline sukladno

potrebnim znanjima voditelja pruZnih radova.

Znanje uéenika provjeravati kontinuirano.
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MATERIUALNI UVJETI
Zaizvodenje sadrZaja predmeta potrebna je posebno uredena ugionica opremljena potrebnim alatima,
mjerilima, maketama i crteZima gradevinskih strojeva, te ostalim pomagalima.

Dio sadrzaja ovog predmeta potrebno je ostvariti u sekcijama za remont pruga na alatima i strojeviam
u gradilistu.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvediti: dipl. inZ. strojarstva s poloZenim stru¢énim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama,
dipl. inZ. graditeljstva s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama, dipl. inZ. prometa s poloZenim
struénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici i napuci Hrvatskih Zeljeznica.

PREDMET: PRAKTICNA NASTAVA (23-3)
Zanimanje: VODITELJ PRUZNIH RADOVA

Razred .| 2. 3.
Broj sati tjedno —| 5 7
CILJEVI1 ZADACI

Ostvarivanjem sadrZaja praktiéne nastave Zeli se postici stjecanje temeljnih strugno-prakticnih znanja,
vjestina i navika potrebnih za obavljanje poslova i zadaca voditelja pruZnih radova.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— objedinjavanje umnog i fizickog rada, povezivanje teorijskih znanja, stjecanje temeljnih prakti¢nih
znanja i odredenog stupnja vjedtina i radnth navika,

— osposobiti se za rad na siguran naéin,

— osposobiti se za pravilnu uporabu i postupanje alatima,

— upoznati i osposobiti se za uporabu mjernih instumenata,

— svrsishodnu uporabu pogonske energije, materijala i sredstava za rad,

— osposobiti se za samostalno i uredno obavljanje poslova vodilelja pruZnih radova u gradenju i
odrzavanju pruga,

— osposobiti se za samostalno i uredno obavljanje poslova pravilnog izvravanja Zeljeznickog
prometa,

— razvijanje pozitivnog odnosa prema radu, urednosti i toénosti, tehni¢oj disciplini te sigurnosti i
pouzdanosti Zeljeznic¢kog prometa.

251



SADRZAJ
2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

1. Stjecanje prakti¢nih znanja o
tehnickim sredstvima Zeljeznice
i uredajima

2. Uocavanje i ¢itanje signalonih

A Stjecanje prakticnih znanja

- Zeljeznitki kolodvori, kolodvorska postrojenja,

loZionice, depoi i njihova postrojenja, stabilna
postrojenja za elektrovucu, signalno sigurnosni
uredaji, Zeljeznicka vozila....

Upotreba i evidencija zvonovnih signala,

Postavljanje prijenosnih signala.

Zaiti¢ivanje neprohodnih mjesta i mjesta rada na pruzi.
Signaliziranje laganih voZnji.

Rukovanje ruéim signalnim sredstvima.

Upoznavanje s radom kamenoloma.

Vadenje i obrada kamena.

Dobivanje tucanika.

Pijesak i $ljunak.

Strojevi za preradu kamena.

Postrojenja za separaciju.

Upoznavanjem s radom ciglane.

Upoznavanje s radom pilane i impregniranje pragova.
Upoznavanje tehnologije proizvodnje cementa.
Upoznavanje rada tvornice betona i betonskih
proizvoda po mogucnosti u vrijeme proizvodnje
betonskih pragova.

Upoznavanje proizvodnje i sirovina za dobivanje
Zeljeza.

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

L. Radovi u sekciji za odrZavanje
pruga
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Upoznavanje oblika zemljanog trupa pruge.
Prakti¢no upoznavanje vrsta i kategorija zemlje.
Direktno néesée u zemljanim radovima.

Ciscenje terena i priprema posteljice.

Primjena lakih sredstava rada za zemljane radove.
Izradba nasipa, usjeka i zasjeka.

Ustrojstvo prijevoza zemljanih radova.

Nabijanje nasipa.

Minerski radovi. :

Nacin osiguranja kosina, nasipa i usjeka.

Izradba potpornih i upornih zidova.
Hidromehanicki zahvati na donjem stroju.
DrenaZe — izvedbe i odrZavanje.

Saniranje deformacija donjeg stroja.

Zastita pruge od snijeZnih nanosa.

Kontrola, pregled, ispitivanje i odrzavanje: Zzeljeznickih
mostova, tunela, propusta.

QOdrzavanje kolodvorskih objekata i postrojenja.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

ObiljeZenje dijela pruge i upoznavanje elemenata
gornjeg stroja na terenu:

Uodavanje i mjerenje istroSenosti traénica.

Prakti¢an pregled i pronalaZenje pukotina i naprslina.
Podmazivanje tra¢nica.

Radovi pri gradnji | montiranju pragova.

Prakti¢na procjena stanja pargova i kolosijeka.
Ugradba spojnog i pri¢vrsnog pribora.

Prakti¢na procjenja stanja kolosije&nog pribora u
kolosijeku.

Materijali za zastor (granulometrijski sastav),
Prakti¢no mjerenje oblika i debljine zastorne prizme.
Prakti¢na procjena stanja zablacenosti zastora i mjere
za otklanjanje. :

Ugradba ljepljenih sastava.

Prakti¢an rad na zavarivanju $ina.

Montiranje diletacionih sprava.

Montiranje specijalnih posebnih konstrukcija
kolosijeka.

Provjeravanje §irine kolosijeka u pravcu i zavoju (luku).
Provjera nadvifenja u lukovima.

Sudjelovanje pri svim fazama odrZavanja
Zeljezni¢kih pruga.

Direktno sudjelovanje u svim fazama remonta
Zeljezni¢kih pruga.

Rad sa strojevima i alatima koji sekoriste pri
remontu Zeljeznickih pruga.

Izmjena i polaganje gornjeg stroja.

Pripremni radovi na remontu.

Polaganje i radovi pod zatvorom pruge.

Resetanje kolosijeka (strojno i ruéno).

Podbijanje i uredenje kolosijeka.

Prijevoz i uskladi$tenje starog i novog materijala na
skladigtu,

Savijanje tra¢nica u zavojy — lukovima.

Dionice rada na montaZi skretnicke lire.

Skretnice i njihova proizvodnja i montaZa.

OBJASNIENIE

Sadrzaji programa predmeta u neposrednom su suodnosu s predmetima struke, a prvenstveno s
tehnickim sredstvima Zeljeznice, prometnim i signalnim propisima, gradevnim materijalom, donjim i gornjim
strojem pruge te alatima i pruZnim srojevima.

Nastavnik u svom izvedbenom programu treba razraditi svaku vjeZbu potanko tkao da u njoj obradi
pored ostalih i materijalne uvjete, a posebnu pozornost treba posvetiti pracenju izvodenja vjezbi svakog
ucenika.

Praktiénu nasatavu treba izvoditi u skupinama uéenika koje nisu vece od polovine razrednog odjela
(2. razred), odnosno trecine razrednog odjela (3. razred).

Tijekom praktiénih vjeZbi uc¢enici vode dnevnik obradenih vjezbi. Dnevnik vjeZbi sadrZi opis poslova
na radnom mjestu, te popis upotrebljenih alata i strojeva prilikom obavljanja posla.

Za vrednovanje izvodenja vjeZbi svakog u¢enika nastavnik treba koristiti slijedece elemente: dnevnik
koji vodi u¢enik, kvalitetu rada, zalaganje i napredovanje u stjecanju znanja i vjestina.

Prakti¢na nastava izvoditi ¢e se na kolodvorima, otvorenoj pruzi i tvornicama te ¢e u njihovom
izvodenju ugestvovati i struéni u¢itelji na pojedinim radnim mjestima. S obzirom na prije izneseno potrebno
je struénim uciteljima na Zeljeznici pruziti svu sruénu, pedagosku i metodi¢ku pomoc od strane nastavnika
prakti¢ih viezbi iz skole koji su i suodgovorni za kvalitetu izvodenja programa.
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MATERUALNI UVIJETI

Za izvodenje sadrzaja prakti¢ne nastave potrebno je osigurati mogucnost da uéenici rade na
Zeljeznitkim kolodvorima, poligonima te u tvornicama.

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, ing. graditeljstva s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici, napuci i prirucnici koji uredeju podrulfe graditeljstva na Hrvatskim Zeljeznicama.

PREDMET: OSNOVE ELEKTROTEHNIKE (24-3)
Zanimanje: TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Razred 1.} 2. 3.
o ]
Broj sati tjedno 3 — —
CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja iz podrudja elektrotehnike koja su
povezana s prometnim sredstvima, uredajima i instalacijama u ZeljezniCkom prometu.

Zadace nastave predmeta su:

— usvajiti temeljne zakonitosti elektrotehnike sa stajalidta primjene u podrudju 2eljezni¢kog prometa,

—upoznati izvore elektri¢ne energije i moguénosti njene primjene u podruéju Zeljeznickog prometa,

— usvajanje temeljnih znanja o svojstvima i primjeni elektoni¢kih elemenata,

— upoznati temeljnu gradu, nac¢ine rada i primjene elektri¢nih strojeva i instalacija,

— upoznati opasnosti od elektiréne energije i nac¢ine zadtite.

SADRZAIJ
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI
1 Osnove elektrotehnike Elektri¢ni strujni kreg (izvor, vodovi, trosila).

Ohmov zakon.
Serijsko i paralelno spajanje trosila.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

Djelovanje elektri¢ne struje (kemijsko, toplotno,
svjetlosno, magnetsko, fiziologko).

Zastita od strujnog udara.

Mjerenje napona i struje.

Snaga elektri¢ne struje.

Elektri¢ni kapacitet i kondezatori.

Magnetsko polje struje (polje ravnog vodica, polje
zavojnice).

Elektromagneti, induktivitet zavojnica.

lzmjeni¢ni napon i struja (trenutna, vrina i efektivna
vrijednost, perioda i frekvencija).

Radni otpor, kondezator i zavojnica u krugu izmjeni¢ne
struje.

Snaga izmjeni¢ne struje.

Trofazni sustav (spajanje tro$ila u trofaznom sustavu,
fazni i linijski napon i struja, snaga v trofaznom
sustavu).

2. Elektri¢ni strojevi i instalacije Elektri¢na energija i njena uporaba u Zeljezni¢kom
prometu.
Elektroenergetski sustav.
Niskonaponski razvod elektri¢ne struje.
Niskonaponske instalacije.
Zaétita u strujnim krugovima niskonaponskog razvoda.
[zvon elektri¢ne energije u prometnim sredstvima i
uredajima.
Transformatori (osnovna konstrukcija, fizikalna slika
rada, primjena).
Sinkroni strojevi (konstrukcija i fizikalna slika rada
primjena).
Asinkroni strojevi (konstrukcija i fizikalna slika rada
trofaznog asinkronog motora, jednofazni asinkroni
motor, primjena).
Kolektorski strojevi (osnovna konstrukcija, fizikalna
slika rada u generatorskim i motornom reZimu rada).

3. Elektronika Ustrojstvo i funkcijska struktura uredaja upravljanja
signalizacije i za&tite.
Analogni sklopovi i digitalni signal.
Diode i ispravlja¢ki spojevi.
Tranzistor (sklopka, pojaZalo).
Operacijska pojacala.
Tiristor.
Optoelektronicki elementi.
Digitalni sklopovi.

OBJASNIJENJE

Kod izradbe izvedbenog programa potrebno je voditi ratuna o pojedinostima Zeljeznickog prometa
i primjeni elektrotehni¢kib zakonitosti i uredaja u njima.

U nastavi predmeta treba osigurati $to je mogude visi stupanj zornosti primjenom demonstracijskih
eksperimenata (zakonitosti elektrotehnike, svojstva i primjene elektrotehnic¢kih elemenata, rad motora i
djelovanje zastite).

Kod izlaganja grade teZidte treba biti na fizikalnoj slici rada i primjeni (upravljanje i pogon strojeva
i postrojenja). Brojcane zadatke koristiti u mjeri u kojoj pomaZu boljem shvacanju izloZenih zakonitosti i
pojava.
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Kod provjere koristiti razli¢ite nagine s naglaskom pismenoj provjeri. U operativhom planu potrebno
je predvidjeti za svaku nastavnu cjelinu jednu pismenu provjeru,

MATERDUALNI UVIJETI

_ Zaizvodenje ovog predmeta potrebna je u¢ionica opremljena nastavnim sredstvima i pomagalima
za podrucje rada elektrotehnike.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. elektrotehnike, prof. elektrotehnike.

LITERATURA
H. Meluzin, Elektroiehnika na lak na¢in, Tehnitka knjiga, Zagreb

E. Stani¢, Osnove elektrotehnike, Skolska knjiga, Zagreb
T. Jelakovi¢,Uvod u elektrotehniku i elektroniku, Skolska knjiga, Zagreb

PREDMET: STROJOPIS (25-3)
Zanimanje: TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Razred lj ZJ 3.

Broj sati tjedno —J BJ —

CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je osposobiti u¢enike za samostalno desetoprstno slijepo pisanje.

Zadace nastave predmeta su:

— razvijati tehnicke sposobnosti i stvaralacki odnos prema radu,

— upoznavati mehanicke i elektri¢ne strojeve i ostgle strojeve uredske tehnike,

— upoznati prakti¢nu primjenu strojeva u suvremenom ustrojstvu rada zbog brzeg i ekonomi¢nijeg
obavljanja radnih zadaca,

— upoznavati tehniku uporabe, ¢uvanja i odrZavanja strojeva,

— osposobiti se za desetprsno slijepo pisanje,

— razvijati vjestine i navike u radu na pisacem stroju i ostalim strojevima uredske tehnike u izradi
prakti¢nih radova.
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SADRZAJ

R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJI

4.

Teorijsko tehni¢ke obavijesti

Tehni¢ko-tehnologka i radna
dokumentacija

Rad na strojevima i aparatima uredske
tehnike

Prakti¢an rad

Postanak, razvoj i upotreba pisacih strojeva.

Podjela pisacih strojeva.

Glavni dijelovi stroja na mehanicki i elektri¢ni pogon.
Cuvanje i odravanje pisaceg stroja.

Otklanjanje laksih kvarova na pisacdem stroju.

Vrste i obiljeZja uredskih strojeva (pomagala, kopirni
aparati, strojevi za umnoZavanje teksta, sredstva
komunikacija ...).

Sheme poslova i zadaca u uredu,

Uredska dokumentacija.

Papir za pisanje, umnoZavanje i kopiranje.
Poslovni papiri i omotnice.

Matrice. Razne vrste tiskanica.

Brzojavi u Zeljeznickom prometu S 48 i S 48 a.

Upte za rad: pravilno sjedenje, osnovni poloZaj,
drzanje tijela, ruku i prstiju pri pisanju, uvlacenje
papira.

Tehnika raga na pisacem stroju .

Tastatura pisaceg stroja.

Tehnika pisanja.

Pisanje na elektri¢nom pisacem stroju.

Tehni¢ke vjeZbe za pracenje sposobnosti i brzine
pisanja.

Tehnika rada na teleprinteru.

Tastatura teleprintera.

Nacin ukljuéivanja u rad, primanja i otpremanja
brzojava.

Redosljed otpremanja brzojava.

Prekid otpoetog brzojava.

Otprema brzojava u slugaju smetrnji.
Otklanjanje grefaka u brzojavu.

Uporaba perforirane trake i postupak s njom.
Iskulju¢ivanje teleprinterskog uredaja iz vodova.
Tehnika rada na telegrafskim brzojavnim aparatima.
Morzeovi znaci. Tehnika pisanja.

Tehnika rada s Helovim dalekopisa¢ima.

Osnovni pojmovi.

Tehnika i nacin telefoniranja.

Rad s pomagalima, strojevima i aparatima za obradu
poste.

Oblikovanje teksta.

Pisanje teksta d proredom i bez proreda.

Pisanje teksta u odlomcima po blok i standardnom
obliku.

Isticanje pojedinih dijelova u tekstu,

Horizontalno i vertikalno centriranje.

Uéenje i vjezbanje pisanja slova, brojeva, posebnih
znakova na tastaturi.

Vjezbe iz brzine pisanja.

Ispunjavanje tiskanica.

Pisanje kopija 1 matrica.

Raznt prijepisi redigirarog i strojem napisanog teksta.
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OBJASNIJENIE

Za uspjesno izvodenje programa u cjelini, a napose za osiguranje svrsishodnosti svih postupaka u
nastavi, nastavnik ¢e primjeniti (ovisno o vrsti nastavne jedinice) ove nadine rada: usmeno izlaganje, razgovor,
rad s udZbenikom, demonstracije sa samostalnim radom ucenika (seminarski radovi) i rad s razli¢itim
tehnickim pomagalima. '

Teziite u nastavi je na stjecanju znanja, vjestine i navika, te razvijanje sposobnosti praktiéne primjene
znanja i uvodenja uéenika u proces rada.

Tehniku rada na telegratskim aparatima i Helovim dalekopisadima obraditi obavijesno.

Vrlo je vaZno razvijati i njegovati u u¢eniku tehniku slijepog pisanja i navika pravilnog sjedenja
(drzanja tijela, ruku i prstiju) pri pisanju.

VjeZbanjem se stjecu vjestine, formiranje navika i sposobnosti, pa takvo ponavljanje 1 vjeZbanje
postaju uzajamno uvjetovani procesi i moraju biti zastupljeni na svakom pastavnom satu.

Radi postizanja izdr#ljivosti u pravilnoj tehnict pisanja potrebno je provoditi gimnastiku s vjezbama
disanja, labavljenje (opuitanja) vratnih kraljeZaka, ledne muskulature, ramenih zglobova, ruénih zglobova i
prstiju.

Treba leZati da svaki uéenik ima vlastiti pisact stroj, odnosno racunalu kako bi ga ucenici mogli
koristiti za izradu dopunskih radova (domace zadace).

MATERUALNI UVJETI

Za izvodenje sadrZaja programa potrebni su: daktilografski praktikum opremljen pisadim srojevima
odnosno ra¢uanlima s odgovarajucim aplikacijskim programima, teleprinterom, telegrafskim aparatima,
Helovim dalekopisatima, te strojevima za umnoZavanje teksta, kopirnim aparati i strojevima za obradu
poste.

KADROVSKI UVIJETI

Nastava mogu izvoditi: prof. hrvatskog jezika, prof. stranog jezika, dipl. ekonomist, dipl. pravnik,
dip. inZ. Z¢ljezni¢kog prometa.
Svi s poloZenim ispitom iz daktilografije.

LITERATURA
Pidk, Daktilotrafifa, Skolska knjiga, Zagreb
Mozora, Prirucnik za daktilografiju, Informator, Zagreb

Kliment, Uredska mehanizacija i automatizacija, Skolska knjiga, Zagreb
D. Katalini¢ i M. Mozara, Metodika u nastavi strojopisa, Skolska knjiga, Zagreb
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PREDMET: PROMETNI I SIGNALNI PROPISI (26-3)
Zanimanje: TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Razred 1. 21 3.
Broj sati tjedno — 2 ( 3
CILJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o Zeljeznickoj signalizaciji i propisima
koji se koriste u izvr¥enju Zeljezni¢kog prometa.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati vrste, znacenje i oblike signalnih znakova i oznaka,

— upoznati na¢ine medusobnog sporazumijevanja Zeljeznickih djelatnika uporabom signalnih

znakova,
— upoznati prometne i brzojavne propise,
— stedi potrebna znanja i vjeStine za upravljanje Zeljezni¢kim prostrojenjima i uredajima,
— razvijanje pozitivnog odnosa prema radu, urednosti i preciznosti, te radnoj i tehnoloskoj disciplini.
SADRZAJ
2. razred
R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI
I. Uvod u prometne i signalne propise Zeljeznicki promet, povijesni razvoj i obiljezja.
2. Jedinice za izvrienje Zeljeznickog Zdravstvrena sposobnost, struna osposobljenost,
prometa poucavanje i raspored sluZbe.
Izvrino osoblje — radna mjesta.
3. Objekti, postrojenja i uredaji za Pruge i kolosijeci.
izvrienje Zeljeznickog prometa Pojam i podjela pruga i kolosijeka.

ObiljeZavanje kolosijeka v kolodvoru.

Granica otvorene pruge i kolodvorskog podrudja.
Parametri Zeljezni¢kih pruga i orjentacija na pruzi
(pocetna i krajnja to¢ka pruge, lijeva— desna strana
pruge/kolosijeka, lijevostrani—desnostrani promet,
Zaustavni put...).

Skretnice:

Pojam i podjela skretnica.

Polozaj i obiljeZaavnje skretnica.

Odrzavanje skretnica.

Sluzbena mjesta na pruzi:

Zeljeznicki kolodvori, , kriZista, raskriZja, ukriZja.
ogranci, stajalifta, stogari§ta, prometno prijevozna
opremniitva.

Vlakovi u prometu i njthov rang.

Pojam, podjela i oznacavanje vlakova.

Pruzna vozila.

Pojam i vrste pruZnih vozila.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJ

4. Zeljeznicka signalizacija

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAJL

1. Priprema vlaka na promet

2. Uredenje prometa

260

Manevarski poslovi i sastavljanje viakova.
Uvodenje viakova u promet 1 objavljivanje prometa
vlaka.

Prometni brzojavi koji se odnose na prijavu bruta,
narucivanje i otkazivanje vu¢nih vozila i osoblja,
objavljivanje prometa vlakova na kolodvorima,
pruZnom i voznom osoblju.

Pojam raspisa.

Popratne isprave vlaka — temeljni pojmovi.
Vozni red vlaka.

Davanje voznog reda posebnih viakova prometnim
brzojavima,

Na¢in uredenja kretanja vlakova.

Fonogrami koji se koriste u cilju uredenja kretanja
uzastopnih vlakova: dopustanje, prijava, odjava,
aviza i predaviza, upisivanje fonograma u odredene
dnevnike.

Krizanje vlakova, nadin premjestanja viakova,
odredivanje i otpadanje kriZanja.

Utvrdivanja kriZanja telefonom bez registrofona uz
prisusivo svjedoka.

Uredenje prometa vlakova za vrijeme djelomicne i

potupne smetnje na sredstvima za sporazumijevanje.
Otprema vlaka, redovita i prijevremena.

Ras¢lamba vlaka.

Davanje raspisa koji se odnose na ras¢lambu vlaka.
Prijem vlakova.

Promet vlakova u zakasnjenju.

Prometni brzojavi koji se odnose na zaka$njenje
vlakova, neredenja pozadnjem kolodvoru.
Naredenje pozadnom kolodvoru za pismeno
obavjeitavanje voznog osoblja o postupcima koji se
odnose na urednost i sigurnost prometa.

Zatvor pruge — kolosijeka.

Davanje obavjeitenja o zatvoru pruge, te laganim
voZznjama i sli¢no.

Voznja vlaka ili manevarskog sastava od nekog
mjesta na otvorenoj pruzi.

Pruzna vozila: promet pruznih vozila.

Voinja vlaka po nepravilnom kolosijeku
dvokolosijecne pruge.

Fonogrami koji se koriste kod uredenja kretaja vlakova

po nepravilnom kolosijeku. zvanredni dogadaj.
Davanje obavjestenja o izvanrednom dogadaju.
Promet vlakova na elektrificiranim prugama, na
prugama opremlijenim APB, TK i MZ.




OBJASNJENJA

Sadrzaj programa obuhvaca propise i odredbe koje treba poznavati telegrafist-teleprinterist kako bi
sigurno i uredno obavljao svoje poslove.

Dio sadrZaja koji se odnose na odailjanje brzojava u prometu potrebo je izvoditi u obliku vieZbi.

Nastavnik ¢e u svom izvedbenom programu odrediti kojim nastavnim cjelinama treba posvetiti vise
viemena u odnosu na cjeline i teme koje ¢e se obraditi obavijesno.

Takoder nastavnik treba redovito pratiti i ocjenjivati znanje udenika.
MATERIJALNI UVIJETI

Za izvodenje programa potrebna je posebno uredena u¢ionica za Zeljeznitki promet opremljena
nastavnim sredstvima I tehnickim pomagalima: slike, sheme, crtezi, modeli, simulatori, filmovi, grafoskop,
dijaprojektor i kinoprojektor.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mozZe izvoditi: dipl. inZ. Zeljezni¢kog prometa s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici i naputci koji se koriste na Hrvatskim Zeljeznicama, .
Lj. Simunovi¢, Zbirka zadataka iz tehnologije Zeljeznickog prometa, ZTS, Zagreb, 1993.

PREDMET: TELEKOMUNIKACIISKI UREDAIJI I VEZE (27-3)
Zanimanje: TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Razred L. 2| 3.
Broj sati tjedno —| 2 2
CILJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je upoznati telekomunikacijske uredaje u onom obujmu koji
omogucava njihovu pravilnu uporabu.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— osposobiti se za upravljanje i uporabu telegrafsko-telefonskih 1 radio uredaja,

— osposobiti se za odrzavanje uredaja u ispravnom i €istom stanju,

— 0sposobiti se za utvrdivanje 1 otklanjanje manjih smetnji na uredajima,

— ste¢i odredene vjedtine i radne navike koje doprinose urednosti i sigurnosti Zeljezni¢kog prometa.
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SADRZAJ
2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

I. Telegrafija

2. Brzojavni uredaji

3. Radio uredaji

4. Suvremena uredska elektoni¢ka tehnika

5. Uredaji za prijenos podataka za EOP

Razvoj telegrafije.

Brzojavni kod 1 modulacija.

Brzina, frekvencija i nacin telegrafiranja.
Izobli¢enje brzojavnih impulsa.

Razvoj, podjela i temeljna obiljezja brzojavnih uredaja.
Teleprinter:

Podjela teleprintera (elektromehanicki, poluelektroniéki
1 elektronicki).

Teljeni sklopovi i naéin rada teleprintera.

Dodatni uredaji teleprintera (perforator, busa¢ vrpce,

automatski predajnik — ¢&ita&, reperforator ili prijemni
perforator).

Faksimili i fototelegrafski uredaj.

Nacin rada, zna¢ajke i tipovi.

Hellovi dalekopisaci i Morzeov brzojav.
Registrafoni.

Brzojavne mreZe i komutacije.

Usrojstvo brzojavne mreZe i klasifikacija centrala
(ZAT-tg).

Nacin ostvarivanja veza.

Telekomunikacijski pult i drugi koncentratori veza,

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

1. Telefonija

2. -Telefonski uredaji
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Razvoj i znacenje telefonije.

Sistemi telefonije.

Telefonska akustika — osnove.

Temeljni pojmovi o zvukun.

Telefonski signal, jacina, frekvencija, tzobli¢enje,Sum.

Telefoni:

Elementi i sklopovi telefonskih uredaja.

Podjela telefonskih uredaja.

Opis i temeljna nacela rada (indukatorski telefonski
aparati, automatski telefonski aparati, elektronski
telefonski aparati, beZi¢ni telefonski aparati).
Pruzni telefonski uredaj.

Kolodvorski telefonski uredaji (telekomunikacijski
pult).

Telefonska mreZa. .

Ustrojstvo telefonske mreze (ZAT).

Telefonske centrale — osnove.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAII

Podjela i numeriranje ZAT centrala.

Nacin ostvarivanja veza,

Pruzna i kolodvorska telefonska mreZa za potrebe
uredenja odvijanja Zeljeznickog prometa.

Interfoni.

Razglas.

Toéno vrijeme, nadzor nad prijavljivanjem smetnji i
¢uvanje dokumentacije.

OBJASNIENIE

Sadrzaji predmeta izvode se tijekom 2. i 3. razreda i to tako da se u drugoj godini obraduju sarZaji
brzojava — telegrafije, a u tredoj godini sadrZaji telefonije.

Izvedbenim programima nastavnik posebno treba obraditi konstrukcijske elemente i nacin rada
uredaja. Dio fonda sati potrebno je predvidjeti za izvodenije vjezbi te ponavljanje i utvrdivanje znanja uc¢enika.
MATERLALNI UVIETI

Zaizvodenje nastave potrebna je posebno opremljena u¢ionica za telekomunikacije odnosno udionica

s izvodenjem vjezbi na terenu i u telegrafsko-telefonskom uredu.
Utionicu treba opremiti audiovizualnom tehnikom i potrebnim nastavnim sredstvima.

KADROVSKI UVIETI

) Nastavu moZe izvoditi; dipl. inZ. elektrotehnike s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.
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PREDMET: PRUJEVOZ PUTNIKA (28-3)
Zanimanje: TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Razred .| 2. | 3.
Broj sati tjedno | 3
CILJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je osposobiti telegrafistu-teleprinteristu za prodaju karata u manjim
sluzbenim mjestima.

Zadace nastave ovog predmeta su:

-—upoznati osnovne zakonske i prijevozne propise u svezi prijevoza putnika, te propise u svezi
baratanja prtljagom i ekspresnim po3iljkama,

—- upoznati postupke pri prijevozu putnika, prtljage i ekspresnih posiljaka,

— osposobiti ucenike za samostalno obavljanje poslova opreme i radnji pri prijevozu putnika,
priljage i ekspresnih posiljaka,

— razvijanje pozitivnog odnosa prema radu, urednosti 1 preciznosti, te radnoj i tehnoloskoj disciplini.

SADRZAIJ
R.br. NAZIV NASTAVNE CIJELINE OKVIRNI SADRZAJI
1. Osnove prijevoza putnika Propisi koji ureduju prijevoz putnika na Hrvatskim
Zeljeznicama.
Zeljeznicki kolodvori i njihova oprema u svezi
prijevoza putnika.
2. Ustrojstvo prijevoza putnika Vozna karta.
Vrste voznih karata,
Izdavanje i Zigosanje voznih karata.
Rok vaZenja voznih karata.
Rezerviranje mjesta.
Napladivanje vozne cijene.
Povlastice (zakonske, komercijalne 1 izvan tarifske).
3. Prijevoz prtljage
4, Prijevoz pracenih automobila
5. Vozni red vlaka Zvanitni vozni red i njegova primjena.
Prometno prijevozna uputa uz vozni red.
Davanje sluZbenih podataka i informacija.
6. Osnovni pojmovi iz carinskog

postupka u Zeljeznikom prometu
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OBJASNJENJA

Program predmeta sadrZi propise koji se odnose na odredene postupke i radnje pri prijevozu putnika,
prtljaga i ekspresne robe Zeljeznicom. Utenici trebaju ovladati onim znanjima koja su neophodna za
samostalno obavljanje prodaje karata u manjim sluZbenim mjestima.

Izvedbeni program nastavnik treba tako osmisliti da teZiste stavi na propise oko prodaje karata i iste
obradi potanko, a ostale sadrZaje obraditi obavijesno.

Provjeru znanja u¢enika provesti pismenim i usmenim ispitivanjem.

MATERIJALNI UVJETI

Nastava iz ovog predmeta izvodi se u posebno opremljenoj uéionici.

Uticnica treba biti opremljena ternionima, terminalima, $alter ma3inama, audiovizualnom tehnikom
te nastavnim sredstvima: slike, sheme, uzorci obrazaca, vozne karte, karte Zeljezni¢ke mreZe itd.
KADROVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. in. Zeljeznitkog prometa s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, dipl. ekonomist s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici i naputci kojima se ureduju prijevoz putnika, prtljage i ekspresnih posiljaka na Hrvatskim
Zeljeznicama.

PREDMET: PRUEVOZ STVARI (29-3)
Zanimanje: TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Razred 1. | 2. 3.
Broj sati tjedno — —| 2
CILIEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je osposobiti telegrafistu-teleprinteristu za obavljanje odredenih
poslova kod prijevoza stvari.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati osnovne zakonske i prijevozne propise u svezi baratanja v prijevozu stvari;
upoznati postupke U prijevozu stvari,

— osposobiti se za samostalno obavljanje odredenih poslova u prijevozu stvari,

— razvijati kod u¢enika pozitivan odnos prema radu, urednosti i preciznosti, te radnoj i tehnolozkoj
disciplini.
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SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CIJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Uvod u prijevoz stvari Opce odredbe o prijevozu stvari Zeljeznicom.
Pojam i vrste posiljaka — stvari; osobne stvari,
klasifikacija stvari, prijevozna ambalaza.

2. Aktivnosti koje prethode prijemu Narugivanje kola. Donosenje i privremeni smjeétaj
stvari Zeljeznicom stvari. Popunjavanje tovarnog lista.
3 Prijem stvari na prijevoz Utvrdivanje mase, utvrdivanje broja komada i

upisivanje biljezaka o preuzimanju stvari.
Zavodenje tovarnih listova u skladidnu knjigu
otpravljanja. Olistavanje i plombiranje kola.
Zakljucivanje ugovora o prijevozu.

Uzimanje stvari natrag.

4 Otprema i prijevoz stvari te Ustrojstvo prijevoza komadnih posiljaka.
usputna baratanja stvarima Ustrojstvo prijevoza kolskih posiljaka.
Baratanje stvarima pri prijevozu kamionima ZAS-a,

5. Priprema za izdavanje i dono3enje Zavodenje tovarnih listova u K-254.
podiljaka u uputnim kolodvorima Predizvjeitavanje i izvjeStavanje primatelja o prispjecu.
Iskupljivane tovarmog lista.
Provjeravanje broja komada, mase i vrste stvari.
Izdavanje i donoSenje stvari.

6. Odredbe za posebne slucajeve i Prijevoz zivih Zivotinja.
pojedine vrste posiljaka Prijevoz posmrtnih ostataka.
Prijevoz narogitih poiljaka — stvari.
Prijevoz materijala i roba koje podlijezu odredbama
RID-a.

7. PotraZni postupak Osnovni pojmovi.

OBJASNJENJA
Program predmeta sadrzi osnovne propise i odredbe koje se odnose na prijevoz stvari Zeljeznicom.
Ucenici trebaju ovladati sadrzajima koji su neophodni za obavljanje poslova u skladiitu, §to znaci da teZiste

predmeta traba staviti na propise u svezi s baratanjem stvarima u prijevozu.
Izvedbeni program nastavnik treba tako osmisliti tako da se sadraji ovog predmeta obrade obavijesno.

MATERLJALNI UVJETI

Za obavljanje nastave ovog predmeta potrebna je posebno uredena u€ionica opremljena nastavnim
sredstvima i tehni¢kim pomagalima.

KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. Zeljezni¢kog prometa s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, dipl. ekonomist s poloZenim stru€nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici i naputci kojima se ureduju prifevoz stvari na Hrvatskim Zeljeznicama.
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PREDMET: PRAKTICNA NASTAVA (30-3)
Zanimanje: TELEGRAFIST — TELEPRINTERIST

Razred .| 2. 3,
Broj sati tjedno — 17 7
CILJEV11 ZADACI

Ostvarivanjem sadrzaja prakti¢ne nastave Zeli se postici stjecanje temeljnih stru¢no-prakti¢nih znanja,
vjestina i navika potrebnih za obavljanje poslova i zadaca telegrafiste-teleprinteriste na Zeljeznici.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— objedinjavanje umnog i fizickog rada, povezivanje prakti¢ih znanja i odredenog stupnja vjestina
i radnih navika,

— osposobiti uenike za rad na siguran nacin,

— stecanje prakti¢nih znanja, vjeStina t navika potrebnih za samostalno i uredno obavljanje postova
telegrafiste-teleprinteriste na Zeljeznici,

— svladati tehniku rada na brzojavima (telegrafskim) uredajima,

— svladati tehniku rada u prijemu i otpremi brzojava i fonograma na svim telekomunikacijskim
uredajima,

— nauciti vodenje potrebne evidencije u radu,

— osposobiti se za samostalno i uredno obavljanje poslova pravilnog izvriavanja Zeljeznitkog
prometa,

— razvijati pozitivan odnos prema radu, urednost i toénost, tehni¢koj disciplini, te sigurnosti i
pouzanosti Zeljeznickog prometa.

SADRZAJ

2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Stjecanje prakti¢nih znanja o Upoznavanje Zeljezni¢kog kolodvora i kolodvorskim

tehnickim sredstvima Zeljeznice postrojenjima, Zeljeznicke pruge, loZionica, depoa i»
njihovih vredaja, stabilnih uredaja za elektrovutu,
signalno-sigurnosnih uredaja, zeljezni¢kih vozila,
prijevoznih sredstava i sredstva pretovara.

2. Upoznavanje poslova skretnitara, Upravljanje skretnicama i njihovo odrZavanje.

manevriste i ¢uvara putnog prijelaza lzvriavanje poslova manevarskog osoblja.
Upravljanje branicima na putnim prijelazima.

3. Upoznavanje 2eljeznickih Telegrafski uredaji.
telegrafskih uredaja na terenu Telefonski uredaji.
Radio uredaji.

Uredaji za prijenos podataka za EOP.
Rad s uredajima.

4. Upoznavanje s poslovima mehani¢ara

signalno-sigurnostnih i telekomunikacijskih
uredaja
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

5. Ispisivanje tiskanica i obrazaca

6. Tehnika rada na telegrafskim
uredajima

OKVIRNI SADRZAIJI

Upoznavanje vrsta, oblika i sastava brzojava.
Upuéivanje brzojava u unutarnjemn i medunarodnom
prometu.

Morzeov telegraf i Hellov dalekopisac.

Primjena Morzeove abecede.

Rad s teleprinterom.

Vjeibe pisanja na teleprinteru.

Tehnicke vjezbe za utvrdivanje zahvata na tastarui:
pisanje slova, brojki t znakova, rijeéi, reCenica i
kratnik tekstova.

Rad na tabulatoru.

Tehnicke vijezbe za povecavanje spretnosti i brzine
pisanja slova, brojeva i znakova.

3. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

1. Stjecanje prakti¢nih znanja o
2eljeznickoj signalizaciji

2. Upoznavanje s poslovima

3. Upoznavanje s poslovima
skladi$tara i blagajnika

4, Upoznavanje s poslom kolnog
evidenticara, djelatnika pregledaca
te pregledac¢a kola

3. Upoznavanje s poslovima

strojovode i prometnika vlakova,

6. Dijelovi i na¢in rada 2eljeznickih
telefonskih ureddja.
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Uocavanje i ¢itanje signalnih znakova na terenu.
Uporaba i evidencija zvenovnih signalnih znakova.
Signalni znak to¢no vrijeme.

Popisivanje vlaka.
Popunjavanje popratnih isprava kod vlaka.
Upravljanje mjenja¢kim uredajima na vlaku.

Prijem i skladiStenje robe.

Tovarenje kola.

Olistavanje plombiranje kola.

Izvije¥éivanje primatelja o prispjecu stvari.
Iskupljivanje tovamnog lista i odnoSenje stvari.
Izdavanje, Zigosanje i naplacivanje voznih karata.
Rezervacija mjesta.

Vodenje kolnih evidnecija.
Pregled viaka — kola.
Probe ko¢nica.

Duznosti voznog osoblja.

Uvodenje vlakova u promet i objavljivanje prometa
vlakova.

Uredenje prometa vlakova.

Utvedivanje kriZanja vlakova.

Davanje fonograma i brzojava (dopustanjke, odjava,
aviza, predaviza, prijava, ras¢lamba vlaka).

Uporaba grafikona voznog reda i izvod iz voznog reda.
Davanje obavijesti i izdavanje voznih karata u manjim
kolodvorima.

Vodenje odredene prometne dokumentacije.

Automatski telefonski uredaji.
Poluautomatski telefonski uredaji.
Indikatorski telefonski uredaji.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

Uporaba Zeljezni¢kih telefonskih mreza,

7. Telekomunikacijski kolodvorski Uspostavljanje veza sa susjednim kolodvorom,
putl dispecerom, strojovodom...

8. Interfon i razglasni uredaji Uporaba interfona i razglasnog uredaja.

9. Prijem i otprema brzojava VjeZbanje pisanja slova, brojeva i posebnih znakova
fonogarima na svim na tastaturi.
telekomunikacijskim uredajima Davanje poslovnih i ostalih brzojava koji se odnose na:

odjavu, raspis, izvje$ce o promjenama u prometu
vlakova, krizanje vlakova,

Otprema brzojava za vrijeme smetnji na vezama.
Uporaba i ¢uvanje telegrafskih i telefonskih
dokumenata i ostale dokumentacije.

10. Ispisivanje teksta pomocu ratunala

OBJASNJENJE

SadrZaji programa predmeta u neposrednom su suodnosu s predmetima struke, a prvenstveno s
prometnim i signalnim propisima, sredstvima pretovara, prijevozom putnika i stvari, te telekomunikacijskim
uredajima i vezama.

Prakti¢na nastava obuhvaca sadrZaje u svezi stjecanja prakti¢ih znanja o tehnic¢kim sredstvima, na
poslovima skretni¢ara, manevriste, skladi$tara, blagajnika, vlakovode te rad na telegrafskim i
telekomunikacijskim uredajima.

U izvedbenom programu naglasak treba-staviti na uvjeZbavnju slanja brzojava (telegrama) svim
teleckomunikacijskim uredajima, a naroéito teleprinterom.

_ Nastavnik uizvom izvedbenom programu treba razraditi svaku vjeZbu potanko tako da u njoj obradi
pored ostalih i materijalne uvjete, a posebno pozornost treba posvetiti pracenju izvodenja vjeZbi svakog
uéenika.

Tijekom prakti¢nih vjeZbi uéenici vode dnevnik obradenih vjeZbi. Dnevnik vjeZbi sadrZi opis poslova
na radnom mjestu s ispunjenom dokumentacijom, te popis upotrebljenih sredstava i obrazaca.

Zavrednovanje izvodenja vjeZbi svakog u¢enika nastavnik treba koristiti slijedece elemente: dnevnik
koji vodi uéenik, kvalitetu rada, zalaganje i napredovanje u stjecanju znanja i vje§tina.

Prakti¢ne vjezbe izvodit €e se na kolodvorima, skladistima, drugim objektima Zeljeznice i vlakovima
te ¢e u njihovom izvodenju sudjelovati 1 struni ucitelji na pojedinim radnim mjestima s obzirom na prije
navedeno potrebno je struénim uiteljima na Zeljeznici pruZiti svu struénu pedagogku 1 metoditku pomoc od
strane nastavnika prakti¢nih vjeZbi iz $kole koji su i suodgovorni za kvalitetu izvodenja programa.

Prakti¢nu nastavu treba izvoditi sa skupinama uéenika koji nisu vece od polovine razrednog odjela
(2. razred) odnosno treéine razrednog odjela (3. razred)

MATERUALNI UVJETI

Program se izvodi na kolodvorima, skladistima i ostalim objektima Zeljeznice.

Dio sadrZaja moguce je ostvariti u posebno uredenoj utionici opremljenoj telekomunikacijskim
uredajima.
KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. Zeljezni¢kog prometa s poloZenim stru¢nim ispitomn na Hrvatskim

¥eljeznicama, inZ. Zeljeznitkog prometa s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama, te zavrSeni
telegrafist-teleprinterist kao struéni uéitelj.
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LITERATURA

Pravilnici i napuci koji ureduju podrudje telekomunikacija na Hrvatskim Zeljeznicama.

PREDMET: TEHNICKO CRTANIJE I ELEMENTI STROJEVA (31-3)
Zanimanje: VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred 1.| 2.
Broj sati tjedno 2| — j
CILIEVI | ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadr?aja ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja o grafi¢kom prikazivanju
elemenata, podsklopova i sklopova strojeva i uredaja kao i temeljnih nadina komuniciranja u tehnickoj
praksi.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— shvatiti i nauditi projiciranje predmeta u ravnini i prostoru,

— nauditi pravila tehni¢kog crtanja i primjenu na tehnickom crteu,

— nau¢iti €itati tehniZki crtez i tehni¢ku shemu,

— razvijati kod u¢enika smisao za to¢nost i urednost u radu,

— upoznati standarde i teknic¢ku literaturu,

— stedi temeljna znanja potrebna za rad u zanimanju.

SADRZAJ
R.br, NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI
1. Uvod u tehniko crtanje Zadaca, vrste i primjena tehnickog crtea.

Standardi za tehniko crtanje.
Pribor za tehnicko crtanje.

2. Pravokutno projiciranje likova i tijela Metoda odredivanja projekcije to¢aka predmeta u
nacrtu, tlocrtu i bokocrtu.
Projiciranje predmeta s ravnim i zaobljenim plohama.
Projiciranje tijela s provrtima i otvorima.

3. Prostorno prikazivanje predmeta QOsnovni pojmovi o perspektivi i prostornom
prikazivanju.
Kosa projekcija.
Dimetrijska i izometrijska projekcija.

4. Oznatavanje tehni¢kih crteZa Zadaca i znaZenje oznaka na tehnitkom crteZu.
Pravila, elementi i znakovi oznatavanja (kotirana).
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAJI

5. Skiciranje i detaljiranje

6. IzradacrteZa i shema

7. Citanje tehnigkog crteZa i shema

8. Cratanje pomocu kompjutora
9. Uvod u elemente strojeva

10.  Tolerancije i dosjedi

11, Elementi za spajanje

12.  Elementi za okretno gibanje i
prijenos snage

Potpuno i skraéeno oznacavanje.

Oznagavanje konusa, nagiba i suZenja,

Zahtjevi za upisivanje oznaka na tehni¢kom crtezu.
Oznacavanje kvalitete i stanja povrsine.

Standardi znakova za obradu i upisivanje na crtez.
Simboli, vrste i primjena na tehni¢kim crteZzima.

Osnovna pravila pri skiciranju predmeta.
Svrha i nagin detaljiranja.
Crtanje detalja na temelju sastavnog crteza.

Izrada jednostavnih radionickih crieza.
Izrada jednostavnih sastavnih crteza.
Izrada shematskih crteZa i shema.

Citanje jednostavnijih i sloZenijih radionickih crteza.
Citanje jednostavnijih i sloZenijih sastavnih crteza.
Citanje jednostavnijih i sloZenijih tehnickih shema.

Osnove kompjutorske grafike.
Uporaba kompjutora u izradi tehnickih crteZa i shema.

Zadaca i znafenje elemenata strojeva u srojogradnji.
Standardizacija i podjela elemenata strojeva.

Pojam i znagenje tolerancije.

Tolerancija duine.

ISO sustav tolerancije.

Pojam dosjeda, jedinstven sustav za &ep i za povrat.

Nerastavljivi spojevi: zakovani, zavareni, lemljeni,
lijepljeni i porubljeni (vrste i obiljeZja, materijala,
izradba i podruéje primjene).

Rastavljivi spojevi:

Elementi za rastavljivo krnuto spajanje.

Vijci (navoj i viste navoja, vrste vijaka, materijali za
izradbu, standardi i podruéje primjene vijaka).

Zatici i svornjaci (vrste, materijal i podruéje primjene).
Elementi za elasticno rastavljivo spajanje: opruge i
gibanjevi (obiljeZja i rad opruga, viste opruga, materijal
Za opruge, primjena opruga).

Stezni spojevi (vrste, obiljeZja, izradba i primjena),
stezne vrpce i stezni obrudi.

Spojevi s glavninama (vrste i obiljeZja, izvedba i
primjena).

Spojevi s klinovima i perima (vrste i obiljeZja, materijal
za izradu i primjena}.

Osovine i vratila (vrste, materijali, izvedba i primjena).
Spojke (zadaca, vrste, obiljeZja 1 primjena).

LeZaji (zadaca, podjeta, maerijali za izradbu, izbor,
ugradnja, podmazivanje i odrZavanje).

Remeni prijenos snage (s plosnatim i klinastim
remenjem).

Konopni i uZni prijenos snage, lanéani prijenos.

Tarni prijenos.

Zup&ani prijenos (osnovni elementi zup&anika, modul
uzubljenja, prijenosni omjer, osnovni zakon ozubljenja,
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJ|

materijal za izradbu zupcanika, vrste zup&anika i
primjena.

Puzni prijenos.

Planetni prijenos.

Reduktori.

Elementi mehanizma za pretvaranje kruZnog

u pravocrtno gibanje

13.  Elementi za protok i regulaciju Cijevi i cijevni elementi.
14. Brtvei brtvljenje Zadaca, vrste, materijal, izradba i ugradnja brtvi.
15.  Elementi i uredaj za podmazivanje Zadaca i nagin podmazivanja, vrste elemenata i uredaja

za podmazivanje i odrZavanje uredaja za
podmazivanjc.

OBJASNIENIJE

U nastavnom procesu koristiti one metode, oblike i tehniku rada koje e najvise pridonjeti ostvarivanju
cilja i zadaca nastave ovog predmeta. Posebno treba istaknuti vaZnost individualizacije nastave — individualni
rad u¢enika.

U nastavi treba koristiti proptsani udZbenik, radne listove za uenike i prema potrebi, dodatne materijale.
Uporaba modela i uzoraka, posebno za vrijeme individualnog rada u¢enika, doprinosi potpunijem ostvarivanju
cilja i zadaca nastave. Koristiti treba sva raspoloZiva nastavoa pomagala.

Kod obrade tema obraditi primjere vezane uz struku i zanimanje. Naglasak treba biti na mazvijanju
vjeStina &itanja crteZa s razumijevanjem u okvim kojeg ce ucenici upoznati, usvojiti 1 koristiti temeljna
znanja iz nacrtne geometrije, mehanike i &vrstoe materijala.

Vrednovanje znanja u¢enika provoditi se kontinuirano usmenim i pismenim ispitom. Jedan od
clemenata ocjene znanja ucenika je program koji uéenici rade kao domacu zadadu.

MATERHALNI UVJETI

Za izvodenje sadrzaja programa predmeta potrebna je poseébno uredena u¢ionica opremljena prema
zahtjevima za struku strojarstvo. )

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. strojarstva, prof. strojarstva.
LITERATURA

E. Hercigonja, Tehnicko crtanje, Skolska knjiga, Zagreb
E. Hercigonja, Elementi strojeva, Skolska knjiga, Zagreb
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PREDMET: OSNOVE ELEKTROTEHNIKE (32-3)

Zanimanje: VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred .| 2. 3.
|

Broj satt yedno 2| —| —
CILIEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja iz elektrotehnike i elektronike
koja ¢e im u zajednidtvu sa znanjima iz drugih srodnih predmeta biti potrebna za rad u njihovom zanimanju.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— stedi fizikalnu sliku temeljnih elektri¢nih pojava i zakonitosti te njihovu primjenu v praksi,

— poznavanjem temeljnih zakonitosti iz elektrotehnike i mjerne tehnike zadovoljiti nuzan uvjet za
razumijevanje sadrZaja ostalih predmeta struke,

— doZivijeti na laboratorijskim vjeZbama neposrednu provjeru temeljnih zakona elektrotehnike, kao
i znatajne nuZnosti mjerne tehnike v elektrotehnici,

— razvijati kod uéenika smisao za toénost i urednost u radu,

—- upoznati u¢enike sa stru¢nom literaturom koja obraduje sadrZaje ovog predmeta.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAII

I Staticki elektricitet Elementarni nositelji elektriciteta u struktun tvari.
Definicija vodi¢a i izolatora,
Pojam nabijenog tijela.
Coulombov zakon.
Elektri¢no polje i njegova jakost, potencijal.
Vodic u elektri¢nom polju i izolator u elektricnom
polju.
Kapacitet i paralelno spajanje kondezatora.

2. Elektrodinamika Izvori elektriéne struje.
Strujni krug i istosmjerne struje, simboli i elementi.

Elektri¢no strujanje.

Elektri¢na vodljivost i otpor vodic¢a, utjecaj topline.
Ohmov zakon. Gustoca struje.

Mjerne jedinice. Ampermetar.

Voltmetar, unutarnji otpor.

Promjena potencijala po elementima strujnog kruga,
pad napona. _
Kirchhoffovi zakoni, serijski i paralelni spojevi otpora
spojnog izvora.

Unutarnji pad napona izvora struje.

Prosirenje mjernog podrucja ampermetra i volmetra.
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

3.

4,

5.

6.

274

Rad i snaga u krugu istosmjerne struje

Magnetizam

Elektromagnetska indukcija

Strujni krugovi izmjeniéne struje

Trofazni sustavi

Uvod v mjernu tehniku

OKVIRNI SADRZAJ

Jednostavni strujni krugovi, primjena I i 1}
Kirchhoffovog zakona.

Utinci elektri¢ne struje.

Elektri¢nt vod i snaga.

Jouleov zakon, pretvorba elekiri¢ne struje u toplinu,
Proracun snage grijaga, stupanj iskoriitenja.

Prirodni magneti. Pojam i definicija magnetskog polja.
Magnetsko polje oko vodica kojim tece struja.
Magnetsko polje zavojnice.

Magpnetski tijek, magnetska indukcija, jakost
magnetskog polja.

Zakon potencijala.

Elementi magnetskog kruga.

Feromagnetski materijali.

Krivulja magnetiziranja, permeabilnost.

Petlja histereze, remanenti magnetizma.

Sila na naboj u gibanju v magnetskom polju.

Sila na vodi¢ kojim protjeée struja u magnetskom
polju.

Induciranje EMS u vodi¢u presjecanjem silnica.
Induciranje SMS v zavoju promjenom tijeka.
Smyjer induciranja EMS,

Lénzov zakon.

Dobivanje sinusoidalne EMS.

Broj¢ane znaZajke sinusoidalnih veli¢ina.

Pojava samoidukcije t medusobne indukeije.
Koeficijent samoindukcije i medusobne indukgije.

Ohmski otpor u krugu izmjeni¢ne struje.
Induktivitet u krugu izmjeniéne struje.

Kapacitet u krugu izmjeni¢ne struje.

Definicija tmpedancije i admitaneije.

Rad 1 snaga v krugu izmjenicne struje.

Rezonante pojave u krugu izmjeniéne struje.
Rjesavanje jednostavnih mreZa izmjeniéne struje
primjenom L. i II. Kirchhoffova zakona.

Grafic¢ko rjeavanje jednostavnih mreZa izmjenicne
struje.

Definicija trofaznog sustava.

Simetri¢na trogila u trofaznom sustavu u spojni trokut i
zvijezda.

Odnosi napona i struje.

Snaga trofaznog sustava.

Nesimetrija u trofaznom sustavu.

Temeljni pojmovi o mjernoj tehnici, pojam pogresaka,
nacin prikazivanja rezultata.

Analogni mjerni instrumenti, podjela, prinicipi rada i
primjena.

Natini mjerenja, odabiranje naina mjerenja za
mjerenje otpora, napona, struje, snage, radnje,
frekvencije, kapaciteta i induktiviteta.

Mjerni mostovi: Wheatstonov most,

Thomsonrov most, primjena mjernih moswva.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

9, Opéenito elektronici Povijesni razvoj i uloga elektronike u pojedinim
djelatnostima.
Podjela elekronike.
Industrijska elektronika i informatika.
Temeljna ustrojstva i funkcijska struktura uredaja
upravljanja, kontrole, mjerenja i zastite.

10. Elektroni¢ke komponente Fizicke osnove poluvodica, vodici, poluvedi¢i i
izolatori, Cistt i primjesni poluvodiéi.
Donori i abceptori, P-N spoj, N-N dioda, simbol,
obiljeZja i parametri.
Bipolarni tranzistor, na¢in rada, obiljeZja 1 simboli.
Unipolarni tranzistor, temeljni na¢in rada, obiljeZja.
Tiristori, nacin rada i vrste.
Dener dioda — simboli, obiljezja.
Ostale komponente, otpornici, kondezatori, zavojnice
{osnovna svojstva, standardni nazivi, tolerancije,
vanjski utjecaji).

SADRZAJI LABORATORIJSKIH VJEZBI

Mjerenje struje i napona u krugu istosmjerne struje
L i IL Kirchoffov zakon u krugu istosmjerne struje
Mjerenje struje i napona u krugu izmjeniéne struje
I. i II. Kirchoffov zakon u krugu izmjeniéne struje
Nabijanje i praznjenje kondezatora

Mjerenje struje i napona u trofaznom sustavu
Medusobna indukcija

Sila na vodi¢ kroz koji tece sruja u magnetskom polju
Snaga i energija, Jouleov zakon

10.  Mjerenje snage u krugu izmjenicne struje

11.  Ispravljai, osnovna mjerenja

12, Ispravljaci s tiristorima

13.  Osnovna mjerenja na diferencijalnom pojadalu

MO N R b

OBJASNJENIE

Nastavu iz osnova elektrotehnike ustrojiti u tjednoj satnici tako da oba sata budu v istom danu.

U nastavnom procesu koristiti one nacine, oblike i tehnike rada koje ¢e najvise pridonijeti ostvarivanju
cilja t zadaca nastave. Teorijski sadrZaji se ostvaruju putem predavanja, a vieZbe mogu biti demonstracijske
ili izvedene samostalnim radom uéenika.

U nastavi treba koristiti propisane udZbenike i priru¢nike, sheme, modele i uzroke, kao i raspoloZiva
tehni¢ka pornagala.

Vrednovanje provoditi kontinuirano usmenim i pismenim ispitom. Od ucenika treba zahtjevati
samostalno rjeavanje zadataka.

MATERUALNI UVIJETI

"Za izvodenje nastave ovog predmeta potrebno je ucionica opremljena nastavnim sredstvima 1
pomagalima za podruéje rada elektrotehnike.
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KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl.inZ. elektrotehnike, prof. elektrotehnike.

LITERATURA

E. Stanié, Osnove efektrotefnike, Skolska knjiga, Zagreb

PREDMET: ZASTITA NA RADU (33-3)
Zanimanje: VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred T 1.’ 2. 3.
Broj sati tjedno J i’ —| —

CILJEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o radu na siguran naéin.

Zadace nastave ovog predmeta su;

— upoznati znacenje i potrebu postupka zastite na radu,

— upoznati pravila, duZznosti t odgovornosti u okviru provoderja postupka zastite na radu,

— upoznati temeljni sustav i ustrojstvo zastite na radu,

— osposobiti se za pojedinaénu i skupnu zastitu od opasnosti koja se moZe javiti u procesu rada,

— spoznati izvore i uzroke opasnosti na radnom mjestu,

— izuditi zaititna sredstva koja sprje¢avaju moZebitne nezgode pri obavljanju poslova na radnom
mjestu,

— uvjeZbati primjenu sredstava koja spreavaju moguce smetnje i posljedice u izvr§avanju radnih
zadaca iz djelokruga zanimanja,

-— upoznati osnove protupoZarme zastite,

— upoznati znadenje sigurnosti rada.

SADRZAJ

R. br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Osnove zadtite na radu Propisi i pravila zatite na radu.
Poslovi djelatnika s posebnim uvjetima rada.
Sredstva rada i oruda za rad s povecanom opasno3cu.
Pojam i vrste opasnih zona.
Izvanredni dogadaji na Zeljeznici.
Prava i duZnosti djelatnika.

2. Uzroci i izvori opasnosti te nagini Mehanicki izvor opasnosti.

zastite Ustrojstveni izvori opasnosti.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAH

Nepoznavanje opasnosti na radu, umor, nepridrZavanje
mjera sigurnosti, profesionalna oboljenja i invalidnost
rada, pojam traumatizma i traumatologkih ¢imbenika,
alkoholizma, nagrade, pohvale, kazne, motivacija.
Sanitarno tehnicke opasnosti — uvjeti rada
(mirkoklima, buka, rasvjeta, vibracije, kemijske
opasnosti, zratenje).

Zastita od elektri¢ne struje.

Opasnosti od poZara i eksplozije (proces gorenja i
eksplozije, uzroci izbijanja poZara 1 eksplozije,
javljadi pozara, uredaji za gadenje poZara, stabilni i
prijenosni vatrogasni aparati).

Osobna za$titna sredstva.

PruZanje prve pomocdi.

3. Zastita na radu u djelatnosti Opasnosti 1 mjere zadtite na radu kod iskoridtavanja
vuce lokomotiva i pruznih vozila.
Mjere zastite kod pregleda, odrZavanja i popravka
vozila.

Mijere zasite kod upravljanja okretnicama i
prijenosnicima.

Opasnosti 1 mjere zastite pri voZnji motornih pruznih
vozila.

Opasnosti i mjere zadtite kod manevriranja.
Opasnosti i nagini zadtite kod utovara i istovara.
Opasnoti 1 na¢ini zastite kod voinje.

Opasnosti i nacini zadtite na elektrificiranim prugama,

OBJASNIENJE

Predmet sadrZi propise i odredbe kojima se ureduju na¢ini zaStite na radu prigodom obavljanja
poslova i radnih zadaéa kod djelatnika na Zeljeznici prvenstveno djelatnika u vuéi vlakova.

Temeljna zadaca programa je ovladati teorijsko-praktiénim znanjima kako bi ista mogli samostalno
primjenjivati u praki¢nom radu.

Uéenike treba obuéiti za uporabu protupoZarnih aparata, motkom za uzemljenje, za pruZanje prve
pomodi progodom eventualnih povreda na radu i sli¢no.

U prvoj nastavnoj cjelini uenici upoznaju znacenje zaititnog djelovanja u spre¢avanju nezgoda na
radu, pravilan izbor najnuznijih sredstava zastite i njihovu primjenu.

U drugoj nastavnoj cjelini uéenici upoznaju uzroke i izvore opasnosti te nacine zastite.

Treca nastavna cjelina sadr2i izvore opasnosti i naéine zatite na pojedinim radnim mjestima u
djelatnosti vuge na Zeljeznici.

Kod izradbe izvedbenog programa nastavnik treba za izvodenje trece nastavne cjeline posvetitl
najvecu pozornost i potanko ju razraditi za svako zanimanje u djelatnosti vuée na Zeljeznici.

MATERUALNI UVJETI

Zaostvarivanje sadrzaja programa potrebna je u¢ionica, praktikum, a takoder poZeljan bibio i poligon
za izvodenje vjeZbi vatrogastva.

Od nastavnih sredstava i pomagala potrebni su grafoskop, dijaprojektor, episkop, grafofolije,
dijapozitivi, slike, sheme, osobna zajtitna sredstva i vagrogasni aparati.
KADROYVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. sigurnosti na radu s poloZenim stru¢nimi ispitom na Hrvatskim

Zeljeznicama, dipl. inZ. Zeljeznickog prometa s poloZenim stru¢nimi ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.
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LITERATURA
Bolf-Kocian, Zastita na radu, Otvoreno sveuiliste, Zagreb, 1993.

Zakon o zastiti na radu
Prirucnici i napuci u svezi na radu na Hrvatskim Zeljeznicama

PREDMET: ELEKTRICNI STROJEVI (34-3)
Zanimanje: VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred Fl.—r 2, ( 3.
L 1

Broj sati tjedno — 3»4] —
CILIEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje temeljnin znanja o elektriénim strojevima i aparatima.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati pojedine vrste elektri¢nih sirojeva i aparata, njihova obilje#ja, podsklopove i sklopove
te primjenu u tehnickoj praksi,

— osposobiti ulenike za samostalnu uporabu tehnicke literature iz podru¢ja efektriénih strojeva,

— osposobiti u¢enike za samostalno proirivanje i produbljivanje znanja u podru¢ju svoga zanimanja,

— razviti ked ucenika pravilan odnos prema sredstvima za rad i tehnolo3ku disciplinu.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Uved u elektriéne strojeve Znacenje i podjela elektri¢nih strojeva i aparata.
Temeljna obiljeZja i primjena elektri¢nih strojeva i
aparata.

2. Transformatori Konstrukcija i fizikalna slika rada transformatora.
Rad transformatora u praznom hodu i pod
optereéenjem.

Vektorski dijagram transformatora.
Trofazni transformatori.
Autotransformatori.

Transformatori za zavarivanje.
Zagrijavanje 1 hladenje transformatora.
Zajtita transformatora.
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

3.

4,

5.

6.

Sinkroni strojevi

Asinkroni strojevi

Istosmjerni strojevi

Sklopni aparati

Model sinkonog stroja s naznakom magnetskog kruga.
Uzbudni namot i namot armature.

Staror i rotor, vrtnja rotora kao magneta ili
elektromagneta.

Induciranje napona u vodicu, zavoju svitka i namotu.
Periodni (sinusoidalni} oblik modificiranog napona.
Povezanost frekvencije napona s brojem polova i
brzinom vrtnje,

Okretno magnetsko polje stvoreno visefaznim strujama
kroz viSefazne namote i njegova identi¢nost s onim
kojejeg stvara magnet.

Opterecenje magnetskog stroja kao generatora,
reakcija armature,

Fizikalna slika rada asinkronog stroja.

Istovjetnost sa statorom sinkronog stroja.

Rotor namotan kao i stator.

Stvaranje okretnog magnetskog polja kod prikljucka
statorskg namota na trofazni sustav.

Induciranje napona i struje u rotorskom namotu.
Stvaranje sile i momenta.

Asinkrona brzina vrtnje prema okretnom magnetskom
polju, klizanje rotora.

Izvedba asinkronog motora s kaveznim rotorom.
Pokretanje zvijezda-trokut.

lednofazni asinkroni moter, fizikalna slika rada, shema
pokretanja, primjena u praksi.

Trofazni asinkroni motor u jednofaznom spoju i u radu.

Model istosmjernog stroja.

Magnetski krug.

Fizikalna slika rada istosmjernog stroja.

Uloga kolektora i ¢etkica.

Uvedenje pomocnog pola i kompenzacijskog namota u
konstrukciju istosmjernog stroja.

Na¢in uzbudivanja i vrste istosmjernih strojeva, vanjska
obiljeZja.

Primjena strojeva u praksi.

Vrste, podjela i namjena sklopnih aparata.

Temeljna obiljeZja i definicije.

Sustavi gagenja luka.

Osnovi teorije kontakata.

Prekidaéi: uljni i malouljni, tridromatski, SFG,
zraéni, plinotvorni i vakumski.

Visokonaponske sklopke, rastavlja¢i, zemljospojnici.
Osiguradi i odrednici prenapona.

Niskonaponski aparati: prekidadi, limiteri, osiguraét,
rastavljaéi, sklopke, sklopnici i aparati s otpornicima.
Aparati za upravijacke i pomoéne krugove.

Osnovi prekidanja izmjenicke i istosmjerne struje.
Temeljni zahjevi za konstrukciju sklopnih aparata s
ozirom na strujna naponska i mehanicka naprezanja.
Ispitivanje aparata.
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OBJASNIENIA

Izvedbenim programom treba osigurati izvodenje nastave iz ovog predmeta kao jedinstvene tematske
cjeline, koja je vrlo znaéajna za uéenike.

Ostvarivanje sadrZaja pretpostavija najmanju opremljenost nastavnim sredstvima i pomagalima.

U nastavi treba primjenjivati pored ostalih | demonstracijski nacin rada.

Pracenje i ocjenjivanje znanja ucenika provoditi kontinuirano usmenim i pismenim ispitom po
nastavnim cjelinama,

MATERUALNI UVJETI

Za izvodenje sadrZaja programa potrebno je osigurati posebno opremljenu uéionicu s praktikumonm,
nastavna sredstva (didakti¢ki crte2i, sheme, dijagrami, modeli i uzorci strojeva t aparata) i tehnicka pomagala
(grafoprojektor, dijaprojektor, videotehniku).

KADROVSKI UVIETI

Nastavu mogu izvediti: dipl. inZ. elektrotehnike, prof. elektronike.

LITERATURA

Jurekovic, Elektricni strojevi
Belin, Uvod u teoriju elektriénih aparata

PREDMET: PROPISI VUCE (35-3)
Zanimanje: VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred 1. TZ.
.

3.
—
Broj sati tjedno J — 1 -—

CILJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stiecanje temeljnih znanja u svezi propisa o obavljanju poslova
u sluzbi vuée.

Zadade nastave ovog predmeta su:

— upoznati ustrojstvo vude,

— upoznati propise u obavljanju posiova sluzbe vuce,

— razvijati smisao za to¢nost i urednost u izvr§avanju poslova voZnje pruZnih vozila.
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SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI

1. Sluzba vuce Dijelatnost vuée i sluZbena mjesta vuge vlakova.
Stru¢na sposobnost osoblja vucnog vozila.
Provjerava struéne sposobnosti osoblja.
Raspored rada — turnusi.

2. Posjedanje vuénih vozila Posjedanje vu&nih vozila i dopuitanje za voZnju.
Jednoposjed vu¢nog vozila i uvjeti za njegovo
uvodenje.

Duznosti i postupak strojovode u jednoposjedu u
slu¢aju kvara na budniku.

3. Priprema i izdavanje vuénog vozila Priprema i izdavanje vu¢nog vozila i drZanje u
pripravnosti.
VoZnja po pruzi.
Raspremanje vu¢nog vozila po zavrietku rada.
Otpremanje vuénog vozila izvan rada.
Postupak u sludaju kvara na vozilu.
Smjestaj ispravnih vu¢nih vozila,
Primopredaja vozila izmedu korisnika.

4, Ustrojstvo rada Rad u izvanrednim dogadajima, pomocni vlak.
Sredstva za ¢i%enje snijega.
Postupak o tekuéem pregledu i predaji prometa vuénih
vozila.
Naputak za primanje i puitanje u promet vuénih vozila
nakon popravka.
Propisi o mjerama opreznosti za promet u tijeku zime,
plan pripreme za zimu, priprme vuénih vozila za zimu.
Postupak sa vu¢nim vozilima koja se zadrZavaju u
depou.
Postupak s vu¢nim vozilima koja dolaze, odnosno
odlaze na put.
Postupak s vozilima koja su im na putu.
Postupak s ostalim uredajima i instalacijama zimi u
depou. .
Naputak za obavljanje sluZbe na elektrificiranim
prugama.

5. Propisana dokumentacija i postupci Postupci kod radova na odrzavanju stabilnih
postrojenja elektrovude.
Posebne odredbe za obavljanje sluzbe na
elektrificiranim prugama.

6. Namirivanje lokometive i grijanje Namirivanje gorivom.
Namirivanje vodom.
Namirivanje mazivom.
Namirivanje pijeskom.
Postupak za vrijeme voZnje i pri dolasku u krajnju
postaju.

OBJASNJENIJE

U ovom predmetu potrebno je da u€enici temeljito upoznaju propise i svoje obveze u obavljanju
poslova vozaZa motornih pruznih vozila.
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U dijelu programa o odrZavanju vuénih vozila uéenici stjecu temeljna znanja sa stajalista
iskori$tavanja, ne ulazedi u tehnologiju odfZavanja. .
Vrednovanje znanja uéenika treba provoditi kontinuirano usmenim i pismenim ispitom.

MATERIJALNI UVIJETI

Zaizvodenje programa potrebna je uéionica opremljena nastavaim sredstvima kao $to su: didakticki
oblikovani radni materijali, pravilnici i naputci koji ureduju podruéje vude vlakova na Hrvatskim Zeljeznicama.

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. Zeljezni¢ckog prometa s poloZenim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama, dipl. inZ. strojarstva s poloZenim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama, dipl. inZ. elektrotehnike
s poloZenim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

LITERATURA

Pravilpici [ naputci koji ureduju podrucfe vude viakova na Hrvatskim Zeljeznicama.

PREDMET: OSNOVE STROJARSTVA (36-3)

Zanimanje: VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred .| 2. 3.
Broj sati tjedno —| 3 —
CILIEVI I ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta jest stjecanje temeljnih znanja o zakonitostima mehanike (statike,
kinematike, dinamike), ¢vrstode materijala, hidraulike i termodinamike koja su nuZna za razumijevanje i
rjesavanje odredenih tehnic¢kih problema ili za produbljivanje i prosirenje znanja iz pojedinih sadrZaja.

Zadace nastave ovog predmeta su:

-— nauditi temeljne pojmove i Zakonitosti mehanike (statika, kinematika, dinamika),

— nauditi zakonitosti &vrstode materijala,

— nauditi zakonitosti hidraulike,

— nauditi rjeavanje jednostavnih tehni¢kih problema iz pojedinih dijelova programa,

— nauditi koristiti tehnic¢ku literaturu,

— razvijati kod ué¢enika smisao za to¢nost i urednost u radu.
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SADRZAJ

R.br.

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

A)

B)
L.

2.

STATIKA

Uvod u mehaniku

Uvod u statiku

Grafostatika

Analititko razmatranje sila u ravnini

Teziste

Ravnoza ravnih punih nasaca

Trenje

KINEMATIKA
Uvod u kinematiku

Kinematika ¢estice

Zadaca | podjela mehanike.

Temeljni pojmovi i aksiomi mehanike.
Veli¢ina i njihove jedinice u mehanici.
Temeljni pojmovi s vektorima.

Op¢i pojmovi, podjela statike, aksiomi statike, stati¢ki

pojam sile, sustavi sila.
Veze i njihove reakcije.
Sustavi sila u ravaini.

Qdredivanja rezultante vise sila.
Sastavijanje vise sila raznog pravaca.
Grafi¢ko odredivanje momenta rezultante.
Grafi¢ko sastavljanje paralelnih sila.
Graficki uvjeti ravnoteze.

Metode redukcije i| metode projekcije.
Analiticki uvjeti ravnotee.
Grafi¢ki 1 analiti¢ki uvjeti ravnoteZe.

Opdenito o teZistu.

Odredivanje teZista simetricnib likova.

Teziste materijalnih crta i ploha sastavljenih likova i
homogenih tijela.

Stabilnost ravnoteznog podrucja.

Sigurnost protiv prevrtanja.

Opcdenito o nosacima.

Stati¢ki odredni i neodredni nosaéi.
Stupnjevi slobode gibanja tijela.
QOslongci i leZaji ravnib nosaca.
Moment savijanja.

Popreéna i uzduna sila.
Opterecenje jednostavne grede.
Odnos izmedu M, Qi q.

Konzola.

Opcenito o trenju, vrste trenia.
Uloga trenja u tehni¢koj praksi.
Trenje na horizontalnoj ravnini.
Trenje na kosini.

Ravnoteza klina.

Trenje rotirajucih tijela.

Trenje uzeta.

Otpori pri kotrljanju i voZnji vozila.

Temeljni pojmovi kinematike.

Pravocrtno gibanje.
Jednoliko i nejednoliko gibanje.
Krivocrtno gibanje.
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

&)

3.

D)

E)

284

Kinematika krutog tijela

DINAMIKA
Uvod u dinamiku

Dinamika ¢estice

Dinamika krutog tijela

CVRSTOCA

Uvod u &vrstodu

Vrste optereéenja

HIDRAULIKA

Hidromehanika

Hidrostatika

Translacijsko gibanje.

Rotacija tijela oko nepomiéne osi.
Ravninsko gibanje.

Gibanje slobodnog tijela u prostoru.
Sastavljeno gibanje.

Temeljni pojmovi dinarike.

Jednadiba gibanja.

Mehanicki rad.

Kineti¢ka i potenicijalna enerigija.

Koli¢ina gibanja.

Snaga i stupanj djelovanja.

Sudar tijela.

Zakon kineticke energije i zakon kinetickog momenta.
Jednadzba gibanja i D’ Alambertov princip.

Dinamika sustava &estica.

Sile i ubrzanje.

Dinamicki moment inercije.

Polumjer inercije.

Steinerovo pravilo.

Sredidte 1 glavne osi inercije.

Polazni moment intercije.

Veza izmedu dinamickih i geometrijskih momenata
inercije.

Gibanje krutog tijela, rotacija krutog tijela oko
nepomiéne 0si.

Zakon kineticke energije krutog tijela i zakon kolidine
gibanja za kruto tijelo.

Zadace Evrstoce materijala.

Opci pojmovi: elastiénost Evrstih tijela,
vanjska opterecenja, deformacije,
odnos opteredenja i deformacije.

UzduZno (aksijalno} optereéenje.
Smicanje (odrez).

Momenti inercije i momenti otpora.
Savijanje.

Uvijanje.

1zvijanje.

Dinami¢ko opterecenje.

Vibracije {opci pojmovi).

Temeljni pojmovi.
Zadaca i podjela hidromehanike.
Svojstva tekudine.

Specifi¢ni tlak u tekuéini na koju ne djeluje sila.
Hidrauli¢na presa.



R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAII

Tlak u tekudini uslijed djelovanja sile teZe.
Tlak na dno posude.

Spojene posude.

Mjerenje tlaka.

Odredivanje specifi¢ne gustoce pomocu stupca
tekudine.

Uzgon i plivanje tijela.

3. Hidrodinamika Viste strujanja tekudine.
Energija srujanja tekudine.
Energija tekudine.
Bernoullijeva jednadzba i njena primjena.
Unutranje trenje u tekuéini.
Prodirena Bernoullijeva jednadZba.
Protjecanje realne tekucine kroz cijev stalnog presjeka.
Otpori strujanja.
Hidrodinamicki tlak.

4. Tekudine u stojarstvu Voda I mineralna ulja.
Svojstva cilindri¢nih ulja.

5. Elementi hidrauli¢kih uredaja Crpke i hidromotori.
Hidrauli¢ni radni cilindri.
Ventili i razvodnici.
Ugradnja, odrZavanje i popravak hidrauli¢nih uredaja.

OBJASNJENJA

U nastavi treba koristiti nacine, oblike i tehnike rada koje ée najvise pridonijeti ostvarivanju cilja i
zadaca ovog predmeta.

Poseban naglasak treba biti na samostalnim radovima u¢enika za vrijeme rje$avanja prakti¢nih zadataka.

U nastavi treba koristiti propisane udZbenike 1 drugu tehnicku literaturu koja je primjerena uéenicima.

RjeSavanje zadataka aplicirati na primjerima koji su dostupni u¢enicima u okviru struke i zanimanja.

Vrednovanje znanja uéenika provodi se usmenim i pismenim ispitom. Pismeni ispit treba planirati
najmanje jedanput kvartalno. ‘

MATERLJALNI UVJETI
Za izvodenje sadrZaja programa potrebno je osigurati posebno opremljenu uéionicu za strojarstvo s

odgovarajucom opremom, nastavnim sredstvima (didakti¢ki cretezi, sheme, dijagrami, vzorci, makete i
modeli uredeni po pojedinim nastavnim cjelinama i temama) i tehni¢ka pomagala (tehnika za projiciranje).

KADROVSKI UVJETI
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. strojarstva, prof. strojarstva.
LITERATURA

V. Spiranec, Tehnicka mchanika, Skolska knjiga, Zagreb
M. Dobrié, Hidraulika, Skolska knjiga, Zagreb
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PREDMET: ZELJEZNICKA VOZILA (37-3)

Zanimanje: VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred 1. 2. 3.
Broj sati tjedno —| 3 —
CILIJEVI 1 ZADACI

Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je stiecanje temeljna znanja o Zeljezni¢kim vozilima, odnosno o
dijelovima, podsklopovima i sklopovima vozila.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— upoznati vrste Zeljeznikih vozila,

— upoznati propise'i standarde o Zeljeznickim vozilima sa stajalista iskori3tavanja i odrzaanja,

—- razvijati kod uéenika pravilan odnos prema radu sigurnosti Zeljeznickog prometa,
— osposobiti u¢enike da ste¢ena znanja mogu uspjeino povezivati s prakti¢nim sadrZajima, te da se
mogu samstalno usavravati u okviru svoga zanimanja.

SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAII

1. Zeljeznieka vozila Opdenito o zZeljeznickim vozilima.
Povijesni razvoj i razvoj u buducnosti.

2. Propisi o vozilima Opéenito o medunarodnim i drzavnim propisima
(pravilnici, naputci i standardi).
Pracenje pokazatelja iskori$tavanja rada zeljeznickih
vozila.

3. Podsklopovi i sklopovi Postolje: zadaca, vrste i tipovi.

Zeljeznickih vozila Osovinski sklop, na¢in izradbe i namjena, mono-blok

kotaci, utvrdivanje istroenosti.

Osovinski lezajevi.

Okvir postolja, kolijevka.

Ovjesenje, elementi 1 nac¢in ovjesenja.

Ogibljenje, elementi i na¢in ogibljenja.

Tipovi ovjesenja vu¢nih motora.

Prigusenje torzijskih vibraeija.

Prijenosnici snage (mehanicki, hidrauli¢nt i elektri¢ni).

Ostali uredaji u postolju, pjeskare, podmazivanje
vijenca bandaze.

4. Uredaji za kocenje Raspored uredaja za kocenje na vozilima.
Protuklizna zastita.
Vlagna i odbojna oprema, sredisnje kvacilo.
Naéin rada koc¢nice i elementi koénice.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAII

Disk kocnice, blok ko&nice.

5. Diesel motori Nati rada diesel-motora, ugradnja na vozilo i veza
s drugim sklopovima.

6. Rad vuénih vozila Nacin rada dizelvuénih vozila.
Nacin rada elektrovuénih vozila.
Vuéni motori (vrste i obiljeZja).
Glavni elektromotorni pogon.
Pomocni elektromotorni pogon.
Upravljanje, mjerenje, zastita i signalizacija.
Stgurnosni uredaji.

7. Oprema na vuénom vozilu Vrste opreme.
Razmjestaj opreme.
Odrzavanje zeljeznickih vozila.

OBJASNIENJA

U izvedbenom programu treba dati sustavni pregled strojarskih i elektri¢arskih komponenata
Zeljeznickih vozila.

Teziste pri obradi sadrZaja treba biti na iskoridtavanju vozila.

Sadrzaji zahtjevaju najvecu zornost u nastavi. Uéenike ne opteredivati s prevelikim brojem ¢injenica.

Pracenje i ocjenjivanje znanja u€enika provoditi kontinuirano usmenim, a po potrebi 1 pismenim
ispitom.
MATERLUALNI UVJETI

Za izvodenje prgrama potrebno je osigurati posebno opremeljnu uionicu ili praktikum s
odgovarajucom opremom i nastavnim sredstvima (didakticki oblikovani crteZi, sheme, slike, modeli, makete
i uzroci vozila i kola, te njihovih dijelova, podsklopova i sklopova).
KADROVSKI UVJETI

Program izvodi: dipl. inZ. strojarstva s poloZenim stru¢nim ispitom na HZ-u, dipl. inz. elektrotehnike
s poloZenim stru¢nim ispitom na HZ-u.

LITERATURA

Pravilnici i naputci koji ureduju podrucje Zeljeznickih vozila na HZ-u
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PREDMET: PROMETNI I SIGNALNI PROPISI (38-3)

Zanimanje: VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred T 1.

Broj sati tjedno —

CILIEVI1 ZADACI

Ciij obrazovanja iz ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja o Zeljeznickoj signalizaciji i propisima
koji se koriste u izvrienju Zeljeznickog prometa.

Zadace nastave ovog predmeta su:

— usvojiti znanja o Zeljeznickoj signalizaciji,

— upoznati i shvatiti na¢ine medusobnog sporazumijevanja Zeljeznickih djelatnika signalnim
znakovima,

— usvojiti znanja o prometnim propisima koje se odnose na uredenje Zeljeznickog prometa,

— nauciti duZnosti voznog osoblja, a narodito vozaca matornih pruZnih vozila za pravilnu primjenu
i poznavanje Zeljeznickih propisa,

—- razviti osjedaj za to¢nost i odgovornost neophodnu za sigurnost prometa,

— razvijati potrebu za pravilnom primjenom sredstava zajtite na radu.

SADRZAJ
2. razred
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI
L. Uvod u prometne i signalne propise Zeljeznicki promet, povijesni razvoj i obiljezja.
2. lzvrino osoblje u Zeljeznickom Pojmovi: izvrino osoblje, jedinice izvr$nog osoblja i
prometu izvréne sluzbe.
Radna mjesta izvrinog osoblja i duznosti.
Zdravstvena sposobnost i struéna osposobljenost
Zeljeznickih djelatnika.
Sluzbena odjecéa, obiljeZavanje i ponasanje
zeljeznickih djelatnika.
Raspored rada.
3. Objekti, postrojenja i uredaji za Pruge i kolosijeci.
izvrienje Zeljeznifkog prometa Pojam i podjela pruga i kolosijeka.

Obiljezavanje kolosijeka.

Granica otvorene pruge i kolodvorskog podrudja.
Parametri Zeljeznickih pruga (pocetna i krajnja tocka
pruge, zaustavni put, mjerodavni nagib i otpor pruge,
prijevozna i propusna mo¢ pruge).

Orijentacija na pruzi {lijevi—desni kolosijek, lijeva—
desna strana pruge/kolosijeka, lijevostrani—desnostrani
promet...}.

Skretnice:

Pojam i podjela skretnica.

Polozaj skretnica.
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R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAII

7.

Vlakovi u prometu i njihov rang

Pruzna vozila.

Zeljeznitka signalizacija

Uvod u ustrojstvo Zeljeznickog
prometa

Obiljezavanje skretnica.

Presjek skretnica.

Voinja u radlje.

Brzine preko skretnica.

Sluzbena mjesta na pruzi:

Postrojenja za sigurnost prometa i sporazumijevanje.

Pojam i podjela vlakova.

Oznacavanje vlakova.

Pojmovi: vuéno i vuéeno vozilo, radna i neradna
lokomotiva; vozna, zaprezna, potiskivalica i
medulokomotiva; motorni viak.

Pojam i podjela.

Osnove Zeljeznicke signalizacije.

Zvonovni signalni znaci elektri¢nog signalnog zvona.
Glavni signali.

Predsignali glavnih signala.

Ponavlja¢i predsignaliziranja.

Dopunski signali glavnih signala i predsignala.
Manevarski signali.

Signali na kolnim vagama.

Signali za ograni¢enje brzine.

Signali za elektirénu vucu.

Skretni¢ki signali.

Kontrolni signali za automatske uredaje na putnim
prijelazima.

Signali na vlakovima, manevarkama, potiskivalicama,
posjednutim vozilima-kolima i pruZznim vozililma.
Signalni znaci voznog i kolodvorskog osoblja.
Signali pruZznog osoblja.

Signalne oznake.

Signali koji se ne smiju vise ogradivati.

Poslovni rad kolodvora i tehnologki proces rada
kolodvora.

3. razred

R. br.

NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

Priprema vlaka na promet

Manevriranje.

Pojam manevriranja.

Manevarsko osoblje. DuZnosti.
Sporazumijevanje pri manevriranju.
Brzine pri manevriranju.
Zakvadenje i otkvadenje vozila.
Kocenje pri manevriranju.

Vrste manevarskih kretanja.

Mjere opreznosti pri manevriranju.
Sastavljanje vlaka. Opce odredbe.
Uvrsatavanije kola tovarenih cpasnim materijalima.
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R. br. NAZIV NASTAVNE CJIELINE OKVIRNI SADRZAJI

DuZina vlaka,

Masa vlaka,

Naruéivanje koristenja lokomotiva.

Uvodenje vlakova u promet i obavljanjevoZnje vlaka.

2. Koénice i kogenje vlakova Pojam i podjela ko¢nica na viakovima.
Mijenjacki uredaji zra¢nih ko¢nica.
Utvrdivanje potrebne ko¢ne mase vlaka i postupanje u
slu¢aju nedostatka stvarne koéne mase.
Osiguranje vlaka ili dijela vlaka od samopokretanja.
Ko¢enje pruznih vozila.
Probe kocnica.

3. Popratne isprave vlaka Osnovni obrasci.
Pomocni obrasci.
Prilozi putnom listu.

4. Vozni red Uloga i znadaj voznog reda.
Materijali voznog reda.
Knjizica voznog reda.

5. Uredenje prometa Nacin uredenja kretanja vlakova.
Prijem vlakova (u redovitim uvjetima i izuzetnim
slu¢ajevima koji se mogu javiti kod prijema vlaka).
Otprema vlaka.
Krizanje vlakova,
DuZnosti voznog osoblja kod vlaka,
Duznosti vozaca motornih pruznih vozila.
Posebne vrste prometa.

6. Zatvor kolosijeka — pruge Predvideni zatvor.
Nepredvideni zatvor.

7. Promet pruznih vozila Kretanje pruZnih vozila na pruzi,
Prijem i otprema pruZnih vozila iz kolodvora i s
otvorene pruge.
Brzina voZnje.
DuZnosti vode t vozaa motornog pruznog vozila.
Propusnica i evidencija voznje pruznog vozila.
Uvodenje pruZnog vozila u promet kao vlaka.

uvanje i osiguranje pruinog vozila.

8. Promet pruznih vozila na Duznosti vozaZa motornih pruznih vozila.
elektrificiranim prugama,
prugama s SPB-om, TK i MZ

9. Izvanredni dogadaj Pojam i podjela izvanrednih dogadaja.
Ustrojstvo prometa u posebim uvjetima.

OBJASNIENJA

Programske sadrZaje ovog predmeta udenici trebaju temeljito svladati jer o njihovom poznavanju
izravno ovisi sigurnost zeljezni¢kog prometa.

Izvedbenim programom nastavnik treba obuhvatiti sve propise koji se odnose na urednost i sigurnost
prometa, a naglasak treba staviti na one propise bez kojih se uéenik ne moze ukljuditi u prakti¢an rad.
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Nastavne cjeline: priprema vlaka za promet, koénice i koéenje vlaka i popratne isprave vlaka u 3.
razredu obraditi v skracenom obliku.

U nastavi kombinirati razli¢ite metode 1 oblike rada tako da ucenici $to veéi dio znanja usovje u
Skoli. Od u¢eika zahtjevati da 3to vise rade samostatno narodito na rjeSavanju prkati¢in problema.

Za vrijeme ostvarivanja programa nuzno je redovito pratiti rad i ocjenjivati znanje uenika.

MATERUALNI UVIJETI

Za ostvarivanje programa potrebna je posebno uredena uéionica za Zeljeznicki promet. Ucionica
mora biti opremljena modelima objekata postrojenja i uredaja koji omogudavaju obavljanje prakti¢nih viezbi.
QOdredene sadrzaje treba ostvariti na Zeljezni¢kim kolodvorima.

ZauspjeSno ostvarivanje nastave koristiti slike, sheme, filmove, modele, simulatore kao i neophodnu
audiovizualnu tehnikuw.

KADROVSKI UVIJETI

Nastavu moze izvoditi: dipl. inZ. Zeljezni¢kog prometa s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim
#eljeznicama.

LITERATURA

Pravilnici i naputci koji se koriste na Hrvatskim Zeljeznicama.
Lj. Simunovié, Zbirka zadataka iz tehnologije zeljeznickog prometa, 7T5, Zagreb, 1993.

PREDMET: KOCNICE ZELJEZNICKIH VOZILA (39-3)

Zanimanje: VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred 1. 1 2.1 3
[

Broj sati jedno -—L — 3
CILJEVI I ZADACI

"Cilj obrazovanja iz ovog predmeta je da uéenici steknu temeljna znanja o kocenju i sustavima za
kocenje zeljeznickih vozila radi rukovanja istim i sigurnosti u Zeljeznikom prometu.

Zadace nastave ovog predmeta su:

—- nauditi zakonitosti kocenja Zeljeznickih vozila,

— nauditi elemente sustava za kodenije,

— nauditi nacine rada pojedinih uredaja za kocenje,

— razviti kod uéenika asjecaj vaZnosti koénica na vozilima sa stajalidta sigurnosti prometa,

— osposobiti ué¢enike da sami prosiruju znanje o ko¢enju i uredajima za kocenje.

291



SADRZAJ

R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

1. Uvod u kocenje

2, Temeljni pojmovi o kocenju

3 Elementi ko¢nica

4, Kompresori i elementi sustava za
zrak

5. Koénici

6. Rasporednici

7. Ostali uredaji za kocenje

8. Proracun koc¢nica

9. Ispitivanje i probe ko¢nica

10. Iskoriitavanje i odrZzavanje ko¢nica

OBJASNIJENIJE

292

OKVIRNI SADRZAJ!

Zadaca i znacenje koénica na Zeljezni¢kim vozilima.
Op¢a podjela koénica, vrste 1 opis ko¢nica.

Trenje, uvjet kocenja trenja pri kogenju Zeljezni¢kim
vozilima.

Pojam ko&enosti, vrste kocenja, koéna it pokretna masa,
postotak kocenja, potrebna koéna masa, zaustavni put

i zaustavno vrijeme, probojna brzina, tablice ko¢enja.

Opis, zadaca i nac¢in rada cilindra, poluZja, regulatora i
papuca.
Mehanicki mjenjac sile kocenja.

Nadin rada, vrste i znacajke kompresora.
Termodinamicke osnove rada kompresora.

Opis rada pojedinih vrsta kompresora.

Tipovi kompresora na lokomotivama (Knorr 450/150.
Westinghouse 243 VC).

Rezervaori za zrak, vodovi za zrak, elementi zraZnih
vodova).

Zadaca, vrste i opis ko¢nika.

Tipovi ko¢nika, izravne i neizravne ko¢nice (Bozié,
Knorr D2, Knor NBO, Westinghouse 26C i Oerlikon
FDI).

Zadaca, vrste | opis rasporednika.
Rasporednici s dva ili tri radna tlaka.
Opis pojedinih tipova rasporednika.

Koc¢nice za sluc¢aj opasnosti.

Uredaj za nadzor budnosti strojovode.
Protuklizni uredaji.

Brza¢ praZnjenja glavnog voda.

Qsnove proracuna koc¢nica.
Primjeri proracuna koénica na Zeljezni¢kim vozilima.

Cilj i zadace ispitivanja koénica.
Nadini tspitivanja ko¢nica.
Proba ko¢nica.

Upravljanje ko¢nicama.

Nepravilnosti u radu koénica.

Svrha i zadaca odrzavanja uredaja za kocenje.
Nagini utvrdivanja pogresaka u radu uredaja za
kogenje, na¢ini otklanjanja pogredaka.

Kod izradbe izvedbenog programa nuZno je uzeti u obzir predznanje uéenika i materijalnu
opremljenost predmeta. Oko 10 do 12 sati planirati za praktiéne vjeZbe ili struénu posjetu ispitnoj radionici
za kocnice.



U nastavi primjenjivati kombinirane naéine i oblike rada, izbjegavati prevelika navodenja ¢injenica
1 suvidnih pojmova. Posebno se traZi da se nastava ucini §to zornijom. Pracenje rada i ocjenjivanje znanis
ucenika provoditi kontinuirano i to usmenim i pismenim ispitom.

MATERDALNI UVJETI

Za izvodenje sadrZaja programa potrebno je osigurati posebno opremljenu ucionicu, s eventualno
praktikumom i s odgovaraju¢om opremom, nastavnim sredstvima (didatkicki pripremljeni crieZi, sheme,
dijagrami, modeli i uzorci koénica, urédaja za kocenje) i tehnickim pomagalima (grafoskop, dijaprojektor,
videotehnika).

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. strojarstva s poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.

PREDMET: STROJARSKI DIO PRUZNIH VOZILA (40-3)
Zanimanje: VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred 1. 2. 3.
Broj sati tjedno —| — 4
CILJEV11 ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadr?aja ovog predmeta je stjecanje potrebnih struénih znanja o strojarskim
komponentama na motornim pruznim vozilima.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— nauciti funkéiju strojarskih komponenata na motornim pruznim vozilima zbog pravilnog
upravljanja s njima,

— razvijati smisao za odgovornost 1 to¢nost u radu,

— osposobiti u¢enike da ste¢ana znanja mogu uspjeno primjeniti u radu.

SADRZAJ
R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAIJI
1. PruZna motorna vozila Op¢denito o pruZznim motornim vozilima.

Elementi i podsklopovi motornih pruznih vozila.
Vrste mehanizama, opis i zadaéa na motornim pruZnim
vozilima.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAIJI

2. Strojarske komponente motornih Sanduk.
pruZih vozila Upravlja&nica.

Postolja i oprema.
Osovine i1 osovinski slogovi.
Vlacna i odbojna sprema.
Ko¢no poluzje.
Radna kocnica.
Pjeskara.
Podmazivanje vijenca bandaze.
Diesel motori.
Prijenosnici snage.
Sustav za gorivo.
Sustav za podmazivanje.
Sustav za hladenje.
Temeljni pojmovi u pneumatici.

3. Zra¢ne komponente motornih Kompresor.
pruznih vozila Koénici.
Rasporednici.
Cilindri.

Rezervar za viak,
Slavine, ventili, manometri.
Brisaci stakla, sirena i drugo.

4. Oprema motornih pruZih vozila

5. Strojarske komponente motornih
pruznih vozila u funkceiji upravljanja vozilom

OBJASNJENJE

Pri obradi sadrZaja treba posebno naglasiti obiljeZja tehni¢kih rjeSenja pojedinih vrsta motornih
pruZnih vozila, koja su bitna sa stajali$ta upravljanja motornim pruZnim vozilima.

Nastavnik ¢e u izvedbenom programu odrediti vimensku dimenziju svake nastavne cjeline.

Tijekom 3kolske godine treba planirati nekoliko stru¢nih posjeta u odredene sekcije Hrvatskih
Zeljeznica.

Znanje u¢enika pratiti kontinuirano pismeno i usmeno.

MATERUALNI UVJETI
Za izvodenje programa potrebna je posebno opremljena udionica ili praktikumom za Zeljeznika
vuéna vozila.

Tijekom nastave Koristiti nastavna sredstva (didatkicki crteZi, sheme, dijagrami, modeli, makete i
uzorci strojarskih komponenata) i tehni¢ka pomagala {sredstva za proiciranje).

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. strojarstva s polofenim struénim ispitom na Hrvatskim Zeljeznicama.



PREDMET: ELEKTRICNI DIO PRUZNIH VOZILA (41-3)

Zanimanje: YOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred .| 2. 3.
Broj sati tjedno —| —| 4
CILIEVII ZADACI

Cilj obrazovanja iz sadrzaja ovog predmeta je stjecanje potrebnih stru¢nih znanja o elektriénim
komponentama na motornim pruznim vozilima.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

— nauditi funkciju elektri¢nih komponentama na motornim pruZnim vozilima zbog pravilnog
upravljanja s njima,

— razvijati smisao za odgovornost i toénost u radu,

—- osposobiti u¢enike da steana znanja mogu uspjedno primjeniti u radu.

SADRZAI
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI
1. PruZna motorna vozila Opcenito o motornim pruZnim vozilima.
Elektri¢ni elementi i uredaji motornih pruznih vozila.
Vrste elektri¢nih elemenata i uredaja na motornim
pruznim vozilima, opis i zadaca.
<2, Elektriéne komponente Akumulator: konstrukcija, vrste, uporaba i odrzavanje
akumulatora.
Dinamo, alternator: konstrukcija, glavni dijelovi,
funkcija, primjena i odrZavanje.
Elektri¢ni aparati i uredaji.
Mjerni instrumenti, rasvjeta i ostala elektrooprema.
Protuklizna zastita.
Sigurnosni uredaji.
3. Elektri¢ne komponente motornog
pruznog vozila u funkeiji upravljanja
vozilom
OBJASNIENIE

Pri obradi sadrZaja treba posebno naglasiti obiljeZja tehnickih rjeSenja pojedinih vrsta motornih
pruznih vozila, koja su bitna sa stajalista upravljarja motornim pruZznim vozilima.

Nastavnik ¢e u izvedbenom programu odrediti vrmensku dimenziju svake nastavne cjeline.

Tijekom $kolske godine treba planirati nekoliko stru¢nih posjeta u odredene sekcije Hrvatskih
Zeljeznica.

Znanje u¢enika pratiti kontinuirano pismeno i usmeno.
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MATERUALNI UVIETI

Za izvodenje programa potrebna je posebno opremljena ucionica ili praktikumom za Zeljeznicka
vuéna vozila s nastavnim sredstvima: didatkicki crtezi, sheme, dijagrami, modeli i uzorci elektriénih
komponenata.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. elektrotehnike s poloZenim struénim ispitom na Hrvatskim
Zeljeznicama.

PREDMET: PRAKTICNA NASTAVA (42-3)
Zanimanje: VOZAC MOTORNIH PRUZNIH VOZILA

Razred .| 2 3.
|

Broj sati tjedno 5 5 7
CILIEV11ZADACI

Ostvarivanjem sadrZaja praktine nastave Zeli se postici stjecanje temeljnih struéno-prakti¢nih znanja,
vjestina i navika iz podragja tehnologije obrade, elektrostrojarske komponente i upravljanje motornim pruZnim
vozilima.

Zadade nastave ovog predmeta su: - . .

— objedinjavanje umnog i fizickog rada, povezivanje teorijskih znanja, stjecanje temeljnih prakticnih
znanja i odredenog stupnja vjedtina i radnih navika,

— osposobiti uéenike za rad na siguran nadin,

— osposobiti uéenike za pravilnu uporabu i postupanje alatima,

~— upoznati uéenike i osposobiti ih za pravilnu uporabu mjemih instrumenata,

— svrsishodna uporaba pogonske energije, materijala i sredstava zarad,

— razvjanje interesa ucenika za tehniku i stvaralaitvo,

— objedinjavanje teorijskih i prakti€énih znanja iz podrucja elektrotehnike,

—- upoznavanje funkcija dijelova i sklopova, nacin izradbe, iskoristavanje i odrZavanje,

— otklanjanje manjih kvarova i smetnji tijekom voZnje na motornim pruznim vozilima,

— stjecanje vjeitina u upravljanju pojedinim funkcionalnim cjelinama motornih pruZnih vozila, te
vjestine vodenja motornog pruznog vozila,

— osposobiti uéenike za vodenje odgovarajude dokumentacije,

— razvijanje pozitivog odnosa prema radu, urednosti i to¢nosti, tehnickoj disciplini te sigunosti i
pouzdanosti Zeljeznickog prometa.
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SADRZA)

1. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJL

1. Ustrojstvo rada u radionici i Upoznavanje s radnim mjestima za ru¢nu i strojnu
praktikumu za tehnologiju obradu.
obrade materijala Radne i tehnoloske discipline.
ZaduZenje ucenika s radnim mjestima.

2 Zadtita na radu Uloga i znacenje zadtite na radu.
Mjere za sprecavanje nezgoda na radu.
Propisi o zastiti na radu.
Izvori opasnosti i mjere zadtite.
Tehnicka i osobna zatitna sredstva.

3. Osnovni i pomo¢ni tehnicki Vrste tehnic¢kih materijala (sicovina, poluproizvodi)
materijali obiljezja i primjena.

4. Osnove tehnoloskog procesa Proizvodni i tehnoloski proces.
Razrada jednostavnih tehnologkih procesa.
Primjeri razrade tehnoloskog procesa.

5. Ru¢na obrada materijala Mjerenje i kontrola (nacin mjerenja, vrste mjerila, rad
s mjernim alatom, ¢uvanje i odrZavanje materijala).
Izbor i1 priprema alata za odredeni postupak ruéne
obrade (opasnosti pri radu i mjere sigurnosti).
Oznacavanje i ocrtavanje.

Sijecenje i rezanje.

Turpijanje.

Piljenje.

Ravnanje i savijanje.

Ruéno budenje (izradba provrta).
Bru3enje (o$trenje alata).

Ru¢na izradba navoja.

Grecanje.

6. Ru¢no kovanje i oblikovanje (opis, Alati i pribor za kovanje.
opasnosti 1 mjere sigurnosti} Kovanje u hladnom i tcplom stanju.
Ostali postupci oblikovanja (deformacije).

7. Spajanje materijala Zakivanje: vrste zakovi¢nih spojeva, alat i pribor,
zakivanje u hladnom i toplom stanju, priprema
predmeta, izradba zakovi€nog spoja, pogreske pri
zakivanju.

Lemljenje: vrste lemljenja, priprema predmeta,
izvedba lemljenih spojeva (meko i tvrdo lemljenje).
Zavarivanje: na¢in spajanja materjala zavarivanjem,
vrste zavarivanja; materijal, pribor i oprema;
priprema predmeta za zavarivanje;

izradba zavarenih spojeva (plinskim i elektri¢nim
postupkomy;

pogreske u zavarenom spoju,

ispitivanje zavarenih spojeva,

primjeri zavarenih spojeva, primjena u praksi.
Lijepljenje: naéin spajanja, sredstva za lijepljenje,
priprema i izrada spojeva, primjena u praksi.

8. Lijevanje kovina Temeljni pojmovi o lijevanju, postupci lijevanja.
Rucna izradba kalupa za lijevanje, materijali i postupak.
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R.br. NAZIV NASTAVNE CIELINE OKVIRNI SADRZAJI

Oprema ljevaonice. Ustrojstvo rada v ljevaonici.
lzradba jednostavnog odljevka.

9. Toplinska obrada kovina Temeljni pojmovi o toplinskoj obradi kovina.
Najvazniji postupci toplinske obrade.
Uredaji, oprema i sredstva za toplinsku obradu.
Priprema i izvedba kaljenja predmeta od ¢elika.

0. Obrada nanasanjem i zastitom Postupci nanoienja i povriinske zaitite.
Priprema 1 obrada barem jednog postupka.

11. Obrada materijala cdvajanjem Temeljni pojmovi o strojnoj obradi.
(strojna obrada) Obrada tokarenje.
Obrada glodanjem.
Obrada blanjanjem.

Obrada brusenjem.
Ostali postupci (busenje, ozubljivanje i drugo).

2. razred

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAIJI

A) Strojarske komponente

1. Dieselov motor Rastavljanje podsklopova i sklopova motora:
cilindarska glava, klipni mehanizam, ventili, razvodni
mehanizam, kudiste, crpka za dovod goriva,
visokotla¢na crpka, uredaj za podmazivanje, uredaj za
hladenje itd.

Analiza elemenata motora, utvrdivanje kvarova,
popravak i zamjena dijelova.

Sastavljanje podskopova i sklopova motora.
Ispitivanje rada motora,

2. Mehanicki prijenosnici snage Rastavljanje mebhanickog prijenosnika snage na
sastavne elemente, pregled, otklanjanje kvarova i
sastavijanje.

3. Hidrauli¢ne komponente Hidrauli¢ne crpke, hidromotori, ventili, razvodnici,

regulatori protoka, hidrauliéni vodovi, pregistaéi,
spremnici ulja.

Ispitivanje hidraulié¢nth komponenata na motornim
pruznim vozilima.

QOdrZavanje hidraulickih sustava.

4. Kompresori Rad kompresora, regulacija rada kompresora.
Zraéni cilindri, razvodnici, ventili zra¢ne instalacije.
Ispitivanje zra¢nih uredaja na motornim pruZnim
vozilima.

5. Posebni elementi
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R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI
B) Elektri¢ne komponente
1. Elektri¢m uredaji Dinamo stroj, alternator, elektropokretag, relej,
grani¢na sklopka, osiguraéi, toplinski osiguraci.
2. Elektronicki elementi
3. Instalacije i oprema Instalacijski pribor na pruznim motornim vozilima.
Mijerni i pokazni instrumenti.
3. razred
R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE OKVIRNI SADRZAJI
1. Pregled i prijem motornih pruznih
vozila
2. Otklanjanje manjih kvarova i smetnji
3. Puitanje u rad motornog pruznog Startanje motora pruznog motornog vozila.
vozila Ukljuéivanje glavnog i pomocnih motora.
4. Polazak, voZnja i zaustavljanje Kontrola instrumenata.
motornog pruznog vozila Uredenje brzine voinje.
Voznja zadanom brzinom.
Usporavanje i ko¢enje motornog pruZnog vozila.
5. Promjena smjera kretanja Nacin rada i na¢in upravljanja uredajima za promjenu
motornog pruznog vozila smjera kretanja.
6. Upravljanje uredajima motornog
pruznog vozila
7. Napustanje motornog pruZnog
vozila
7. Pregled i predaja motornog pruznog
vozila
8. Vodenje dokumentacije motornog
pruznog vozila
OBJASNJENJE

Sadrzaji programa predmeta u neposrednom su suodnosu s predmetima struke, kao 5to su: elektriéni
strojevi, ko¢nice Zeljeznickih voziola, Zeljeznicka vozila, strojarski 1 elektri¢ni dio motornih pruznih vozila
i upravljanje motornim pruznim vozilima.

Okvirni sadrzaji prve godine — tehnologija obrade — su temel) za izradu izvedbenog i operativhog
programa koji izraduje $kola. Ostvarivanje sadrzaja treba osmisliti na kontretnim radnim i proizvednim
zadacama.
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Svaka nastavna cjelina vjezbi i pojedine vjeZbe zahtjevaju odredena tehnmic¢ko-tehnologka
obja$njenja, koja su u pravilu na pocetku obrade. Ovisno o prakti¢nom zadatku (radna ili proizvodna viezha)
ova obja$njenja mogu biti u tijeku f na kraju vjezbi.

Nastavne cjeline koje nije moguce ostvariti u $kolskoj radionici treba planirati u tvornici, npr. lijevanje
metala, toplinska obrada, obrada nano$enjem i zastitom. Uéenika treba pripremiti za ostvarivanje odredenih
sadrZaja u tvornici.

Veli¢ina skupine u¢enika na prakti¢nim vjeZbama iz tehnologije obrade materijala ovisi o nastavnoj
cjelini ili temi. Nastavne cjeline 1, 2, 3, 4 mogude je obraditi s cijelom skupinom néenika — cijeli razred.

Nastavu ¢jelinu 5 (ruéna obrada materijala) obraditi sa skupinama od 15 do 18 ucenika, a sve ostale
cjeline i teme s po 10 do 12 néenika u skupini.

Pracenje rada i rezultata rada te ocjenjivanje znanja uéenika znacajno je u ostvarivanju programa
tehnologija obrade materijala.

Sadrzaje dijela programa — strojarske i elektri¢ne komponente — ostvariti iskljuéivo praktiénim
vjezbama i struénim posjetima Zeljezni¢kim pogonima. Pretpostavka je da su u¢enici stekli odredena struéno
teorijska znanja te nisu potrebna dodatna teorijska objasnjenja. Objasnjenja uéenicima treba dati s tehnickog
stajali$ta izradbe dijelova i sklopova, sastavljanjai rastavljanja sklopova, pustanja u rad, mjerenja i ispitivanja,
te odrZzavanja tijekom iskori§tavanja.

Kod izvodenja prakti¢nih vjebi iz elektro-strojarskih komponenti veli€ina skupine poZeljna je da
bude 10 do 12 ucenika.

Dio programa koji se odnosi na upravljanje vozilom sadrzi praktiéne vjezbe iz upravljanja istim koje
se provode na simulatoru i samom vozilu. Veli¢ina skupine je 3 ucenika koji izvode vjezbe ped nadzorom
vozacéa instruktora.

Nastavnik praktiéne nastave ée u operativnom planu rada utvrditi na¢in pracenja rada i ocjenjivanja
znanja uéenika po pojedinim vjeZbama.

Ispitivanje znanja uenika provoditi kroz prakti¢an rad.

MATERUALNI UVJETI

Za ostvarivanje prakti¢nih vjezbi potrebno je osigurati:

-—u prvom razredu radionicu za ruénu obradu, radionicu za strojnu obradu, kovaénicu i prostoriju
za toplinsku obradu,

— u dregom razredu $kolsku radionicu ili prakeikum za strojarske i elektriéne komponente,

— u trecoj godini praktikum sa simulatorima odnosno poligon za obuku na motornim pruZnim
vozilima.

Sve prije navedeni prostori moraju biti odgovarajuce opremljeni.

KADROVSKI UVJETI

Nastavu mogu izvoditi: dipl. inZ. strojarstva, dipl. inZ. elektrotehnike, inZ. strojarstva, inz.
elektrotehnike, instruktor vozaé motomog pruZznog vozila. Svi sa poloZenim stru¢nim ispitom na Hrvaskim
Zeljeznicama.
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3. NAPOMENE

Prijedlog obrazovanja u podruéju Zeljeznickog prometa utemeljen je na zahtjevima za nuZnim
promjenama u srednjem obrazovanju iskazanim [990. godine (razdvajanje opéeg i stru¢nog obrazovanja,
razdvajanje obrazovanja tehnicara od obrazovanja za industrijsko-gospodarska i obrtricka zanimanja}). Na
sjednici Programskog savjeta 18. travnja 1991. godine usvojena je koncepcija strukovnog obrazovaja i
prijedlozi obrazovnih profila — programa. Na temlju toga formirane su pri tada$njem Zavodu za $kostvo
stru¢ne radne grupe za izradu nastavnih planova i programa strukovnih $kola. Ovi programi uvedeni su u
srednjoskolski sustav Repubike Hrvatske od $kolske 1991/92. godine.

Temeljem odluke ministra prosvjete (Glasnik Ministarstva prosvjele i §porta, posebno izdanje br. 2/
1995.) u nastavne planove uvriten je predmet VIERONAUK u alternaciji s predmetom ETIKA. Ugenici se
svojim izborom opredjeljuju za jedan od ta dva predmeta. Stoga je bilo potrebno postojece nastavne planove
uskladiti s tom odlukom, pri femu su uzete u obzir primjedbe i prijedlozi Zeljeznitke skole iz Zagreba
(Ivica Lovri¢, dipl. ing., Ljupko Simunovic, dipl. ing., mr. Marijan Berta) i Hrvatskih Zeljeznica (Milna
Brkié, dipl. ing., Mato Vukovic, dipl. ing.) za manjim korekcijama nastavnog plana.

Temeljem Odluke o saZimanju nastavnih programa i smanjivanju opsega udzbenika za osnovne i
srednje Skole (Glasnik Ministarstva prosvjete i §porta br. 13/1995.) kod pojedinih predmeta u mjeri u kojoj
je bilo moguce obavljeno je sazimanje nastavnih programa na prijedlog Zeljezni¢ke skole i Hrvatskih
Zeljeznica S obzirom da se radi o okvirnim obrazovnim programima u kojima najéesce nije bilo mogude
ispustanje pojedinih sadrZaja, nastavnici se upucuju na saZimanje programa pri izradi izvedbenih programa
izborom opsega obrade pojedinih tema i planiranjem potrebnog vremena za utvrdivanje prijedenog gradiva.

S obzirom na promjene u strukturi ve¢nog parka Hrvatskih Zeljeznica i potrebama za odgovarajucim
kadrovima nakon osamostaljenja Hrvatskih Zeljeznica, Hrvatske Zeljeznice predloZile su pocetkom 1997.
godine promjene u $kolovanju tehni¢ara vuce. Umjesto dosadadnjeg odvojenog Skolovanja za elektrovuéna
i dizelvu¢na vozila sa dva zanimanja, omogucava se od skolske godine 1997/98. jedinstveno $kolovanje za
jedno zanimanje tehni¢ar vu¢e — strojovoda koje ce pokriti potrebe elektrovuce i dizelvute vlakova u
Hrvatskoj. Na temelju ovog prijedloga Zeljezni¢ka tehni¢ka 3kola iz Zagreba u suradnji s Hrvatskim
Zeljeznicama izradila je prijedlog promjene naziva zanimanja te nastavni plan t program za novo zanimanje.
PredloZeni na¢in $kolovanja tehni¢ara vude ima opravdanje s obzirom da daje 3ire stru¢no obrazovanje u
odnosu na dosada¥nji nagin i time vecu pokretljivost i uporabivost na razli¢itim radnim mjestima (vu¢nim
vozilima) imajuéi v vidu praksu Zeljeznica koja zahtjeva da se pri upuéivanju na svako novo vucno vozilo
mora obaviti dodatno specijalisti¢ko obrazovanje sa stru¢nim ispitom.
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