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UvobD

Graditeljsko zahvacanje u prostor, osmisliavanje i podizanje impresivnih gradevina, njihovo
opremanje, opskrba vodom i grijanjem, dekorativno uredenje njihove unutrasnjosti i vanjstine
oduvijek su bili znak plemenitog, kulturmog i civilizacijskog djelovanja covjeka u okruZju u
kojem Zivi i stvara. Graditeljskim cinom graditelj udahnjuje gradevini ne samo projekciju svoje
vizije kvalitetnog i poticajnog fizikog okvira za Zivot i rad, ne postiZe samo visok domet znanja
i graditeljskog umijeca svoje okoline [ svog vremena, ve¢ utire i navjesCuje moguce oblike
Zivijenja svojim potomcima i daje zalog stvaranju krajolika buducnosti. Time se ispunjava
kulturoloska protega graditeljstva kao djelatnosti u kojoj kulturno okruZje stvara stecevine koje
nadZivijuju ljudski vijek, a poput karika spajaju epohe, narastaje, prosiost i buducnost, stvaraju
lanac sveukupnog razvoja t boljitka.

Da bismo osmuslili prostor u kome Zivimo potrebno ga je izmjeriti i izraditt karte t planove.
Zahvacanje u prostor moguce je nakon Sto je poznat titular viasniStva pa je potrebno voditi
evidenciju vlasnistva da bi se njime gospodarilo. Evidencija viasni§tva i prometa nekretninama,
stvaranje osnove za zahvacanje u prostor i smjestaj projektiranth objekata u prostor te pracenje
njihova izvodenja posao je geodeta.

U ukuprim nastojanjima preustroja gospodarskog i drustvenog Zivota, za razvoj kojeg je
porajprife vazan uvjet obnova postojeceg graditeljskog fonda t gradnja novih, paZljivo i odmjereno
osmisijenth graditeliskih zdanja, potrebno je na pianu obrazovanja projicirati takav ustroj
obrazovnih programa koji ce jamditi kvalitetu na razini srednje strucne spreme, posebice u
podrudju graditeljstva, geodezije i gradevinskih materijala. Tako skolovani djelatnici ce
dugorocne, odriavajuct postojece nasljede, graditeljskim zahvatima i ukupnim dizajnom novih
artificijelnih prostora, odgovoriti senzibilitetu, potrebama [ nacinu Zivota u bliskoj sutrasnjici
treceg tisucljeca.
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GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

CILJEVI 1 ZADACE OBRAZOVANJA TEHNICARA U PODRUCJU
GRADITELJSTVA, GEODEZIJE I GRADEVINSKIH MATERIJALA

Racionalnost projekcije $kolovanja tehnicara u podrudju graditeljsiva, geodezije i proizvodnje gradevnih
materijala postignuta je, kvalitetnim i uravnoteZenim odnosom zajednickih i posebnih sadrZaja, njihovom
pravilnom vremenskom raspodjelom tijekom obrazovanja te proteZno3éu dubine i Jirine usvajanja onih
temeljnih znanja i viedtina kojima ¢e se nakon zavrietka $kolovanja lako i uspjesno uklopiti u proces rada
u Sirokom djelokrugu poslova, napredovati i stru¢no se usavriavati u svom pozivu ili, pak, nastaviti skolovanje
na srodnim fakultetima i specijalizacijama.

Ciljevi zajednitkih sadriaja u obrazovanju tehnitara:

- usvajati 1 jaCati znanja i vjeStine komuniciranja i izraZavanja radi postizanja potrebne samopouzdanosti,
samoinicijativnosti u iskazivanju stru¢nog i poslovnog djelovanja i osobnosti te rada u poslovnom i
dru$tvenom okruZju;

— Stjecati dovoljan fond spoznaja opéeg obrazovanja radi kvalitetnog i stalnog podizanja kulture Zivljenja
i rada, uspostave i oZivotvorenja trajnih vrijednosti;

- ofitovali stvaralatke mogucnosti potrebne za osmi$ijavanje novih modela rada i Zivljenja;

- postizati razinu razumijevanja i osvije$tenosti o povijesnom kontinuumu, kulturnim i duhovnim
steCevinama te drudtvenom i gospodarskom ustroju prilika epohe u kojoj ¢e djelovati;

- razvijati 1 postizati zadovoljavajuce psihofizicko i zdravstvenog stanje radi potrebne radne izdriljivosti
i opredjeljenja za modele zdravog nacina Zivljenja,

— ovladati onim fondom znanja u drustveno-humanistickom i prirodoslovno-matematickom podrudju koji
¢e omogucditi stalno usavriavanje ili nastavak Skolovanja, ali penajprije kvalitetno struéno obrazovanje
na razini srednje strufne spreme.

Ciljevi i zadace posebnih struénih sadrzaja:

— stjecati temeljna znanja i vje$tine u nastavnim predmetima kejima se u prvoj i drugoj godini narocito
razvijaju i unapreduju senzorne, grafemotoricke, perceptivne 1 kognitivne sposobnosti, radi primjene
u stru¢nim sadrzajima predmeta tredeg i Cetvrtog razreda, gdje se nadograduju viSa znanja i vjeStine
struke;

~ postupno, tijekom svih godina obrazovanja, osposobiti utenike za to¢nu, preciznu i sveobuhvatnu razradu
tehniCke dokumentacije nuZne za graditeljski zahvat;

- usvojiti znanja i tehnike utvrdivanja tehnologije gradnje cbjekta u cjelini, pojedine skupine i rai¢lambe
poslova, kao i metodologiju utvrdivanja troskova, dinamike izvodenja, osiguranja potrebnih resursa i
poduzimanje mjera rada na siguran nadin;

— stalno, tijekom svih godina obrazovanja, od jednostavnijih postupaka i poetnih znanja do rjelavanja
elaborata na razini djelokruga tehnitara, omoguciti stjccanje viestina rada s ra¢unalom i upoznavanje
s mogucim razvojem postupaka i softverske podrike, koje to podrudje prate ubrzanim slijedom;

— prakti¢nim dijelom sadrZaja u obliku vjeZbi, praktikuma, strune prakse i programiranim strucnim
posjetima omogucéiti ufenicima da osvijeste i u¢vrste steCena teoretska znanja, razviju praktiCne vjedtine
1 steknu uvid u zbilju poslova za koje s¢ Skoluju.

Krajnji cilj strukovnog dijela svakog od obrazovnih programa za tehnicare u graditeljstvu, geodeziji i proizvodnjt
gradevnih materijala jest osposobljavanje za neposredno sudjelovanje u obavljanju poslova vrio Sirokog djelokruga
kao $to je: suradnja u planiranju projektiranja graditeljskih zahvata, izvodenje graditeljskih zahvata ili njegovih
dijelova odnosno etapa, vodenje proizvodnih skupina, tehni¢ko-tehnoloska priprema; ispitivanje i proizvodnja
gradevnih materijala, utvrdivanje normativa izrade, analiza troSkova i kalkulacije, priprema tehnoloske
dokumentacije, utvrdivanje i obrada podataka u istraZnim radovima; snimanje; izrada registara i kartografska
obrada podataka, poslovi u tijclima uprave, inspekcijskim sluzbama, nadziranje i pracenje izvedbe itd.

GRADEVINSKI TEHNICAR VISOKOGRADNJE

Posebni ciljevi obrazovanja ovog programa su osposobljavati uCenike:

- za suradnju u razradi projektne dokumentacije u djelokrugu prostornog planiranja, izradu urbanistickih
planova i izradu tehni¢ke dokumentacije u izgradnji objekata visokogradnje

- za obavljanje stru¢nih poslova u tijelima uprave nadleZnim za poslove stambeno-komunalnih djelatnosti,
uredenja prostora i zastitu okolisa

- za vodenje poslova gradnje objekata visokogradnje u svojstvu odgovorne osobe za pojedine tehnoloski
zaokruZene skupine gradevinskih ili gradevinsko-obrtnickih radova ili cjeline manjih zgrada, a nakon
poloZenog driavnog strunog ispita
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za stru¢no obavljanje poslova razrade tehnoloskih elaborata u pripremi izvodenja objekata visokogradnje
za poslove investicijskog odrZavanja objekata visokogradnje poduzeca, ustanova ili stambeno-komunalnih sluzbi
za posiove osiguranja tehnoloskih i proizvodnih resursa u izgradnji objekata visokogradnje

za poslove kontrole, ispitivanja i atestiranja materijala i opreme u izgradnji objekata visokogradnje
za poslove provedbe nadzora nad izgradnjom objekata visokogradnje

za poslove razrade projekata opreme objekata visokogradnje i njihova dekorativnog vanjskog uredenja
za vodenje poslova gradenja 1| opremanja u manjim poduzetniCkim tvrtkama.

GRADEVINSKI TEHNICAR NISKOGRADNJE

Posebni ciljevi obrazovanja ovog programa su osposobljavati ucenike:

za suradnju u razradi projektne dokumentacije u djelokrugu prostornog planiranja, izradu urbanisti¢kih
planova i izradu tehnitke dokumentacije u izgradnji prometnih objekata, prometnica, vodogradnje i
komunalne infrastrukture

za obavljanje strucnih poslova u tijelima uprave nadleZnim za poslove stambeno-komunalnih djelatnosti,
uredenja prostora i zastitu okolifa

za vodenje poslova gradnje prometnih objekata, prometnica ili vodogradevnih objekata u svojstvu
odgovorne osobe za pojedine skupine radova ili cjeline manjih gradevinskih zahvata, a nakon poloZenog
dr7zavnog stru¢nog ispita

za struno obavljanje poslova razrade tehnoloskih elaborata u pripremi izvodenja objekata niskogradnje
7a poslove investicijskog odrZavanja i rekonstrukcije objekata komunalne opreme naselja, javnih
izgradenih povriina

za poslove osiguranja tehnoloskih i proizvodnih resursa u izgradnji objekata niskogradnje

za poslove kontrole, ispitivanja i atestiranja materijala i opreme u izgradnji objekata niskogradnje

za poslove provedbe nadzora nad izgradnjom objekata niskogradnje

za vodenje poslova gradenja i rekonstrukcije manjih objekata komunalne infrastrukture za manje
poduzetnicke tvrike.

GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRAPEVNE MATERIJALE

Poscbni ciljevi obrazovanja ovog programa su osposobljavati ucenike:

za vodenje proizvodnje u keramickoj industriji

za vodenje proizvodnje u industriji preradevina

za vodenje proizvodnje u asfaltnim bazama

za vodenje proizvodnje betona

za kontrolu kvalitete radova i proizvoda na gradiliftu objekata visokogradnje i niskogradnje

za kontrolu ispitivanja sirovina u keramickoj proizvodnji te proizvodnji betona i asfalta

za rad u laboratorijima za ispitivanje gradevnih materijala, sirovina, poluproizvoda i gotovih proizvoda.

za rad u zavodima za ispitivanje materijala 1 izradu potvrda, misljenja 1 izvje3¢a 0 novim materijalima
u zavodima za normizaciju.

KLESARSKI TEHNICAR

Posebni ciljevi obrazovanja ovog programa su 0sposobiti udenike:

za vodenje proizvodnje kiesarskih proizvoda u industriji kamenarskih proizvoda i obrtnickim,
poduzetni¢kim radionicama za proizvodnju klesarskih proizvoda

za vodenje radova u poduzecima za eksploataciju kamena

za vodenje radova u izvodenju kamenarskih radova na objektima visokogradnje i prometnim javnim
povriinama

za kontrolu kvalitete kamenopolagakih radova na gradili§tu objekata visokogradnje i niskogradnje
za razradu projekata kamenarskih radova za objekle visokogradnje i niskogradnje

za rad na objcktima pod zastitom Uprave za zaStitu Kulturne i prirodne bastine, tijekom izvodenja
obnove ili konzervacije dijelova gradevine ili kamenog ugradbenog inventara (ograde, balustrade, sjedala,
krstionice, oltari, kameni okviri prozora, rozete, kameni podovi i s1.)

za razradu tehnoloSkog procesa proizvodnje i opreme strojevima pogona za ckstrakciju kamena i obrade
kamena u industriji kamena i obrini¢kim radionicama.



ZANIMANJE GEODETSKI TEHNICAR

Geodetski 1chnicari rade na izmjeri zemlji$ta radi sivaranja geokodirane baze podataka e izrade planova
i karata. OdrZavaju posiojecu geodeisku dokumentaciju, vodeci racuna o promjenama na zemljistu (prenamjeni
prosiora) i viasniS$ivu nad njim.

Geodeiski 1ehniari obavljaju i usluzne djelainosti kao §to su:

snimanje terena i izrada osnove za projektiranje u prosioru
smjestanje u prostor (iskoléenje) projektiranih objekata

prostorno pracenje izvedbe projektiranih objekata: prometnica, tunela,objekata visokogradnje, montaze
industrijskih hala

pracenje spajanja brodova i pruZnih vozila iid.
praenje promjena na terenu kao $to su slijeganje te klizanje zemljiSta (kliziSta)
pracenje naprezanja velikih gradevinskih objekata (brana, mostova i sl.).

Geodetski tehnicari moraju biti stru¢no osposobljeni za klasiCno prikupljanje podataka i za suvremene
metode prikupljanja podalaka (GPS metoda preko satelita) te za klasiénu i suvremenu interpretaciju podataka
pomocu ratunaja. Moraju bili spremni da kao savjesni stru¢njaci stvaraju i koriste drZavne arhive geodetskih
podataka, kao i geokodiranu bazu podataka.



GRADITELISTVO, GEQDEZIIA I GRADEVINSKI MATERITALI (A)

I. ZAJEDNICKI DIO

130104 Gradevinski tehnicar -

Red. Tjedni broj sati - Visokogradnia
broj NASTAVNI PREDMET 1r 2 37 4. r. 130204 Gradeviﬁs]u‘ télhniéar -
1. | Hrvatski jezik 3 3 3 3 130404 Gradevinont thnicar
2. | Strani jezik 2 2 2 2 za gradevne materijale
3. | Povijest 2 2 - -
4. | Etika/ Vjeronauk 1 1 1 1
3. | Geografija 2 1 . -
6. | Politika i gospodarstvo - - - 1
7. | Tjelesnaizdravstvena kultura 2 2 2 2
8. | Matematika 4 4 4 4
| 9. | Fizika 2 2 - -
" 10. | Biologija - Ekologija 2 - - -
UKUPNO ZAJEDNICKI DIO 20 17 12 | 13
11. POSEBNI DIO
Red. Tiedni broj sati 130104 Grgdevinskj te_hniéar -
broj NASTAVNI PREDMET 1 27 | 3r | 27 - visokogradnja
11. | Tehnicko crianje 2 - - -
12. | Prostorulno crianje - 2 - -
13. | Nacrina peometrija 2 2 - -
14. | Ralunalstvo u graditeljstva 2 P 2 2
15. | Gradevni materijali 2 - - -
16. | Gradevha mehanika - 2 3 -
17. | Gradevne konstrukcije 4 3 3 2
| 18. | Tehnologija betona - - 2 -
19. | Betonske konstrukcije - - - 3
20. | Organizacije gradenja - - 2 4
21. | Gradevna mehanizacija - 2 - -
22. | Zgradarstvo - - 4 4
23. | Kucne instalacije - - - 2
24. | Niskogradnje - - 2 -
25. | Povijest arhitekture i - - 2 2
umjetnosti
UKUPNO STRUCNI DIO 12 15 20 19 D Strutna oraksa se mo o
SVEUKUPNO 32 32 32 32 i samo ngkon zavrg;:)lczg ;rjg;!‘;lgér:tl
STRUCNA PRAKSA 1827 | 35 3 satiza izradu zavr$nog struénog rada.
(godisnji zbroj sati)




GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

I1. POSEBNI DIO

Red. Tjedni broj sati

broj NASTAVNI PREDMET 1r 1 2r | 37 | -
11. | Tehnic¢ko crtanje - - -
12. | Prostoru¢no crtanje - 2 - -
13. | Nacrtna geometrija 2 2 - -
14. | Racunalstvo u graditeljstva 2 2 2 2
15. | Gradevni materijali 2 - - -
16. | Gradevna mehanika - 2 3 -
17. | Gradevne konsirukcije 4 5 - -
18. | Tehnologija betona - - 2 -
19. | Betonske konstrukcije - - - 3
20. | Organizacije gradenja - - 2 4
21. | Gradevna mehanizacija - 2 - -
22. | Geodezija - - 2 -
23. | Visokogradnje - - 2 -
24. | Prometnice - - 4 4
25. | Vodogradnje - - 3 4
26. | Mostovi - - - 2
UKUPNO STRUCN1 DIO 12 15 20 19
SVEUKUPNO 32 32 32 32
STRUCNA PRAKSA (god. zbroj sati) 1820 | 359
II. POSEBNI DIO

Red. Tiedni broj sati

broj NASTAVNI PREDMET T |27 1 37 | 4»
11. | Tehnitko crtanje 2 - - -
12. | Prostorucno crtanje - 2 - -
13. | Nacrina geometrija 2 2 - -
14. | Radunalstvo u graditeljstva 2 2 2 2
15. | Gradevni materijali 2 - - -
16. | Gradevna mehanika - 2 3 -
17. | Gradevne konstrukcije 4 5 - -
18. | Tehnologija betona - - 2 -
19. | Betonske konstrukcije - - - 4
20. | Organizacije gradenja - - 2 4
21. | Gradevna mehanizacija - 2 - -
22. | Zgradarstvo - - 2 -
23. | Prefabrikacija - - - 2
24. f Niskogradnje - - 2 -
25. | Zidane konstrukcije - - 2
26. | Tehnoiogija keramike - 2 2
27. | Tehnologija asfalta - - 2 -
28. | Ispitivanje gradevnih materijala - - 3 3
UKUPNO STRUCNI DIO 12 15 20 19
SVEUKUPNO 32 32 32 32
STRUCNA PRAKSA (god. zbroj sati) 1820 [ 359

130264 Gradevinski tehnicar -
- niskogradnja

130464 Gradevinski tehnitar
za gradevne materijale

Y Strucna praksa se moZe organiziratt
t samo nakon zavrietka 3. razreda.

3 Satiza izradu zavrinog strucnog

rada.



GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (A)

I. ZAJEDNICKI DIO

Red. Tjedni broj sati 130304  Geodetski tehniar
broj NASTAVNI PREDMET 7r 1 2r | 3r | 4-
1. | Hrvatski jezik 3 3 3
2. | Strani jezik 2 2 2 2
3. | Povijest 2 2 - -
4. | Etika/ Vjeronauk 1 1 1 1
5. | Geografija 2 1 -
6. | Politika i gospodarstvo - - - 1
7. | Tjelesna i zdravstvena Kultura 2 2 2 2
8. | Matematika 4 4 4 4
9. | Fizika 2 2 2 -
10. | Biologija - Ekologija 2 - - -
UKUPNO ZAJEDNICKI DIO 20 17 14 13
IL. POSEBNI DIO
Red. Tjedni broj sati
broj NASTAVNI PREDMET 1r | 27 [ 3r | 41
11. | Racunalstvo u geodeziji 2 2 - -
12. | Nacrtna geometrija 2 2 - -
13. | Geodetsko pisanje s crtanjem 3 - - -
14. | Geodetsko crianje - 2 - -
15. | Geodezija 3 2 2 2
16. | Izrada planova - - 3 3
17. | Geodetsko raunanje - 2 2 3
18. | Primijenjena geodezija - - 2 3
19, | Fotogrametrija - 2 2 -
20. | Katastar i agrarne operacije - - 2 2
21. | Zamljini informacijski sustav - - 2 2
22, i Trasiranje - - - 2
23. | Geodelske vjcibe 2 3 3 2
UKUPNO STRUCNI DIO 12 15 18 19
SVEUKUPNO 32 32 32 32 D Strucna praksa se moZe organizirati
STRUCNA PRAKSA 182D | 135 i samo nakon zavrielka 3. razreda.
(godisnji zbroj sati) 2} Sali 7a izradu zavrinog struénog rada.




GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I $PORTA

I. ZAJEDNICKI DIO

Red. Tiedni broj sati
broj NASTAVNI PREDMET 77 | 27 | 37 | 47
1. | Hrvatski jezik 3 3 3 3
2. | Strani jezik 2 2 | 2 2
3. | Povijest pA 2 - -
4. | Etika/ Vjeronauk 1 1 1 1
5. | Geografija 2 1 - -
6. | Politika i gospodarstvo - - - 1
7. | Tjelesnaizdravstvena kultura 2 2 2 2
8. | Matematika 4 4 4 4
9. | Fizika 2 2 - -
10. | Biologija - Ekologija 2 - - -
UKUPNO ZAJEDNICKI DIO 20 17 12 13
II. POSEBNI STRUCNI DIQ
Red. Tjedni broj sani
broj NASTAVNI PREDMET 1 27 13- | 4r
11. | Nacrtna geometrija - 2 - -
12. | Tehnicko crtanje s 2 - - -
poznavanjem nacrta
13. | Prostorucno crtanje - 3 - -
14. | Stilovi u arhitekturi - - - 2
15. | Modelirnje - - 3 -
16. | Gradevna mehanika - - - 2
17. | Gradevne konstrukcije - - - 2
18. | Klesarske konstrukcije - 2 3 3
19. | Gradevni malterijali 2 - - -
20. | Petrografija - - 2 -
21. | Strojevi za obradu kamena - - 2 2
22. | Organizacija radova - - - 2
23. | RaCunalstvo 2 2 2 2
24. | Praktitne viezbe 6 6 8 "4
UKUPNO STRUCNI DIO 12 15 20 19
SYVEUKUPNO 32 32 32 32
STRUCNA PRAKSA 182" | 359
{godidnji zbroj sati)

R

2)

130504 Klesarski tehnidar

Stru¢na praksa se moZe organizirati
isamo po zavrSetku 3. razreda.

Sati za izradu zavr3nog siru¢nog
rada.

18



GRADITELISTVO, GEQDEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (A)

OKVIRNI NASTAVNI PROGRAMI
STRUKOVNIH PREDMETA (A)

Popis nastavnih programa:

Tehnicko crtanje (visokogradnja, niskogradnja, gradevni materijali)
Prostorucno crtanje (visokogradnja, niskogradnja, gradevni materijali)
Nacrtna geometrija (visokogradnja, niskogradnja, gradevni materijali)
Nacrtna geometrija (klesarski tehnicar)

LU A

Racunalstvo (klesarski tehnicar)

Gradevni materijali (visokogradnja, niskogradnja, gradevni materijali)
Gradevni materijali (klesarski tehnicar)

Gradevna mehanika (visokogradnja, niskogradnja, gradevni materijali)
Gradevna mehanika (klesarski tehnidar)

10. Gradevne konstrukcije (visokogradnja, niskogradnja, gradevni materijali)
11. Tehnologija betona (visokogradnja, niskogradnja, gradevni materijali)
12. Betonske konstrukcije (visokogradnja, niskogradnja)

13. Betonske konstrukcije (gradevni materijali)

14. Organizacija gradenja (visokogradnja, niskogradnja, gradevni materijali)

© ® A

Racunalstvo u graditeljstvu (visokogradnja, niskogradnja, gradevni materijali)

15. Gradevinska mehanizacija (visokogradnja, niskogradnja, gradevni materijali)

16. Zgradarstvo (visokogradnja)

17. Zgradarstvo (gradevni materijali)

18. Visokogradnje (niskogradnja)

19. Kuéne instalacije (visokogradnja)

20. Niskogradnje (visokogradnja, gradevni materijali)
21. Povijest arhitekture i umjetnosti (visokogradnja)
22. Geodezija (niskogradnja)

23. Prometnice (niskogradnja)

24. Vodogradnje (niskogradnja)

25. Mostovi (niskogradnja)

26. Prefabrikacija (gradevni materijali)

27. Zidane konstrukcije (gradevni materijali)

28. Tehnologija keramike (gradevni materijali)

29. Tehnologija asfalta (gradevni materijali)

30. Ispitivanje gradevnih materijala (gradevni materijali)
31. Racunalstvo u geodeziji (geodezija)

32. Nacrtna geometrija (geodezija)

33. Geodetsko pisanje s crtanjem (geodezija)

34. Geodetsko crtanje (geodezija)

35. Geodezija (geodezija)



36.
7.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.

Izrada planova (geodezija)

Geodetsko racunanje (geodezija)

Primijenjena geodezija (geodezija)
Fotogrametrija (geodezija)

Katastar i agrarne operacije (geodezija)
Zemljisni informacijski sustav (geodezija)
Trasiranje (geodezija)

Geodetske vjeibe (geodezija)

Tehni¢ko crtanje s poznavanjem nacrta (klesarski tehnicar)
Prostoruc¢no crtanje (klesarski tehnicar)

Stilovi u arhitekturi (klesarski tehniéar)
Modeliranje (klesarski tehnicar)

Gradevne konstrukcije (klesarski tehnicar)
Klesarske konstrukcije (klesarski tehnicar)
Petrografija (klesarski tehnicar)

Strojevi za obradu kamena (klesarski tehnicar)
Organizacija radova (klesarski tehnicar)

Prakti¢ne vjezbe (kfesarski tehnicar)



GRADITELISTVO, GEODEZHA I GRADEVINSKI MATERIJALI (A}

Zanimanje: GRADFVINSKI TLHNICAR YISOKOGRADNJA
GRADEVINSKI TEHNIQAR NISKOGRADN]JA
GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Razred ﬁ1.

Sati tjedno 2

Ciljevi i zadace predmeta

Ucenici u ovom predmetu trebaju intenzivnim radom na programiranim vjeZbama i domacdim zadacama
veoma brzo podici razinu grafomotorickih vjedtina uporabe pribora u izradi jasnih, urednih i tono iscrtanih
tehnickih crteZa, 1spisivanja podataka i tekstualnih oznaka prostoru¢no ili Sablonama, radi uvjeZbavanja rutine
graficke izvedbe sloZenijih zadataka u drugim strukovnim predmetima. U prvim grafickim radovima trebaju
razvijati preciznost odmjeravanja, ujednacenost intenzitela crte, urednost 1 brzo, automatizirano, ali pravilno
koriftenje pomagalima. Krajnji cily se ostvaruje, kontinuiranom izradom grafickih radova tijekom &itavog
Skolovanija, a taj je pregledna, &itljiva i precizno izradena pradevinska tehnicka dokumentacija u okvirima
standardiziranih prikaza gradevinskih elecmenata i objekata diferenciranim debljinama crta, veli€ina i poloZaja
tekstualnih i brojcanih podataka t oznaka, ali i prepoznatljiv osobni rukopis i potez.

Obzirom da udenici prvog razreda emocionalne vrlo razliito pristupaju 1 doZivljavaju izradu ovakvih
zadataka, potrebno jc upornim pradenjem, sugestijama 1 odmjerenim korekcijama bodriti ih i usmjeravati na
racionalan nacin rada i povecavati brzinu i kvalitetu crteZa i tehnickog pisma. Time se postize nekoliko
znacajnih funkcionalnih i odgojnih zadaca: sistcmati¢nost, urednost, upornost, osjetljivost za precizan crieZ,
a istovremeno se¢ defava transfer ovih dostignuca i na radove u ostalim predmetima. U drugom polugodi$tu
polrebno je uenicima omoguditi da osvijeste sultinu postupka rekonstrukcije trodimenzionalnih svojstava
objekta ili predmeta na osnovu nacrta koji su dvodimenzionalna interpretacija njihovih geometrijskih 1
materijainih svojstava, snimanjem prostora 1 u odredenom mjerilu prikazivanjem na crteZu i obrnuto,
izvlaéenjem trodimenzionalnog modela na temelju nacrta. Vazna je i korelacijas predmetima nacrina geometrija
i gradevne konstrukcije; tijekom cijele godine udenici vjeZbaju u posebnom bloku s milimetarskom podjelom
ispisivanje teksta tehnickim pismom, prostoru¢no i uz pomoc¢ $ablona.

SADRZAJI PREDMETA
1. UVOD
- svrha izrade dokumenata u vidu tehniCkih nacrta i projekata; crtaci pribor, upute za nabavku; crtaci
papiri i standardne dimenzije; pisala za izradu tehnitkog crieza

2. TEHNICKO PISMO
— slandardno uspravno blok-pismo, likovnost i &itljivost teksta;
ZADATAK ZA 1. GRAFICKI RAD: tekst i brojke - prema predloSku prostorucno ispisivanje te
pomocu 3ablona

3. TEHNICKI CRTEZ

— svojstva, svrha 1 sastavnica tehnickog crieza

ZADATAK ZA 2. GRAFICKI RAD: uporaba T-ravnala i trokuta

— vjeZba odmjeravanja, ravnomjernosti poteza i debljine crte; rad prema predloiku

— raster okomitih, vodoravnih i kosih crta

ZADATAK ZA 3. GRAFICKI RAD: naini polaganja parketa

- rad prema predlosku u mjerilu 1: 10

ZADATAK ZA 4. GRAFICKI RAD: krivulje i $rafature

— vjeiba preciznog odmjeravanja i spajanja krivulja 1 crta; uporaba $estara i krivuljara. Moguée je
iskoristiti vjeZbu za izradu 1.grafickog rada iz nacrtne geometrije /konstrukcije geom.likova i krivulja/

4. SAVIJANJE NACRTA U OSNOVNI FORMAT A-4
- vjeZbanje savijanja crieZa
ZADATAK ZA 5. GRAFICK] RAD: nadini savijanja nacrta - rad prema predlosku

5. OZNAKE GRADEVNIH MATERLJALA
— pgrafitka i tonska stilizacija prikaza gradevnih materijala
ZADATAK ZA 6. GRAFICKI RAD: grafitke oznake materijala - rad prema predlodku - uporaba

akvarel-boja



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

——

6. GRAFICKO PRIKAZIVANJE GEOMETRIJSKOG MODELA I GRADEVINE

7. OTVORI U ZIDOVIMA
~ prikazivanje prozora i vrata u tlocrtu u mjerilu 1 : 200; 1 : 100; 1 : 50
ZADATAK ZA 7. GRAFICKI RAD: otvori u zidovima - rad prema predlosku

8. OZNAKE SANITARNIH UREDAJA I NAMJESTAJA
~ stilizacija prikaza opreme i namje$taja
ZADATAK ZA 8 GRAFICKI RAD: oznake sanitarnih uredaja i namjeStaja - rad prema
prediofku u mjerilu 1 : 100, 1 : 50

9. SNIMANJE OBJEKTA
- skiciranje i mjerenje manjeg gradevinskog objekta ili enterijera s opremom
ZADATAK ZA 9. GRAFICKI RAD: izrada nacrta /tlocrt i pogledi/ za snimani objekt ili enterijer;
mjerilo 1 : 100 :
ZADATAK ZA 10. GRAFICKI RAD: projekt manjeg i jednostavnijeg objekta - rad prema
predlodku: mjerilo 1 : 100

10. IZRADA MAKETA
— svrha izrada modela, pribor, mogucdi nacini izrade
ZADATAK ZA MODELIRANIE: izrada makete od kartona, kartonske ljepenke manjeg
gradevinskog objekta pa temelju predlodka

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastava se izvodi u ucionici s crtaim stolovima, opremljenoj grafoskopom, didaktickim plakatima,
dijaprojektorom, maketama i gotovim projektima. Ucenici izvode vjezbe u drugom polugodistu iskijucivo
u olovci, a predaju radove u tudu, formatizirane na format A-4.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. praditeljstva; dipl. ing. arhitekture.

Literatuia:
KneZevié-Kordi$: Oprema gradevinskih nacrta; potovi projekti

Nastavni program priredili:
Dagmar Goranié, dipl. ing. arh.,, Bosidara Stambuk, dipl. ing. arh., Graditeljska tehnicka $kola, Zagreb,
Zoran Pazman, dipl. ing. arh., Graditeljska $kola, Cakovec



GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIIALI (A)

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNI(:IAR VISOKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR NISKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRAPEVNE MATERIJALE

Razred

Sati tjedno

Ciljevi i zadace predmeta

Temeljni ciljevi nastave u ovom predmetu su razvijanje percepcije, sposobnosti vizualnog pamcéenja,
sposobnosti predodavanja, asocijativnog 1 imaginativnog likovnog izraZaja za tek zami$ijene prostorne situacije
i objekte, ufenjem osnovnih tehnika zahvacanja prizora, motiva i konstrukcija, viziranja i odmjeravanja,
komponiranja crieZa te vjeZzbanjem grafomotoriCkih sposobnosti lakog povlagenja poteza, toniranja i obojenja
oblikovanih povrdina. Visi ciljevi od toga, a koji se¢ nete moci uvijek doseéi kod svakog ufenika podjednako
zavisno od njihove predanosti u radu i eventualne darovitosti, jesu udenje i vjeZbanje tehnika stilizacije u
crteZu i grafickoj interpretaciji, karakterizacija u obradi teme 1 motiva, apstrakcija te originalnost i fleksibilnost
u likovnom izrazu, tj. sposobnosti ispoljavanja novih ideja i mimo uhodanih nacina likovnog izraZavanja.
Prije svega zadace su da ucenici ovladaju vjeStinama prostorunog crtanja u mjeri koja jc potrebna za kvalitetno
graficko biljeZenje vec postojecih i videnih sadrZaja i sadrZaja kojima treba definirati rjeSenje nekog tehnickog
problema ili ih tek treba definirati u prostoru. Na taj nacin ulenik ovladava vjeStinom koja mu pomaZe
- tijekom strukovnog obrazovanja i kasnije u Sirokom djelokrugu poslova kojima ce se kao gradevinski tehnicar
baviti kad iscrtavanjem grafickog prikaza brZe rjeSava razlicite strulno-tehni¢ke probleme. TeZidte nastavnih
sadrZaja je na crtanju perspektive artificijelnih motiva i objekata metodom promatranja, no teme i sadrZaje
valja prodirivati na crtanje figuracije, vegetativnih motiva, ambijente i Zanr scene. Najdedca tehnika je crtanje
olovkom, a u manjoj mjeri ugljenom, tufem itd. U tonskim crteZima valja upotrebljavati olovku, lavirani tu3,
drvene boje 1 akvarel.

VaZan sadrzaj su teoretske osnove obojenja, njihova analiza, funkcija u arhitektonskoj grafi¢koj prezentaciji
te djelovanje u prostoru.

Sadriaji predmeta

1. UVYODNO PREDAVAN]JE
— nastavni plan i program; sustina i smisao umijeca crtanja; sredstva i upute o nacinu rada

2. UVODNE VJEZBE

PROCJENA POCETNOG STANJA VIESTINE CRTANJA UCENIKA

- vjeZbe mogu biti - crtanje: _

a/ konstrukcije prema promatranju /procjena ulenikovih sposobnosti zahvacanja odnosa, postizanja
prikaza voluminoznosti i trodimenzionainog privida, grafiCke vrijednosti poteza i kompozicije crteZa;

b/ figuracije: figura ili portret /ulenici crtaju jedan drugog ili odredeni model, a procjenjuju se
likovne sposobnosti; zahvacanje proporcija, naglasaka atributa tjelesnih odlika i sposobnost
karakterizacije odnosno stava u prikazu lika; obvezna je analiza crteza s ufenicima
kako bi i sami poku3ali uoCiti dostignuca pojedinih radova i izveli zakljucke o vrijednostima crteza
kojima treba teZiti.

3. CRTA, INTENZITET, KOMPOZICIJA, PROPORCIJA
- vijeZbe s naglaskom na grafomotoriCkom oslobadanju poteza olovkom, odmjeravanju odnosa crtovlja
i likova, odmjeravanju veli¢ina likova i prenosenju u prostor crteza, smjestaju crteZa u plohi slike

- crteZi olovkom

4, TONSKE INTERPRETACIJE
— crtama, ravnim i zakrivljenim, Srafiranje, ispunjavanje plohe, diferencijacija, kontrasti, plasticki i
opticki udinci tonske interpretacije crteZa - crtezi olovkom, ugljenom, drvenim bojama, tudem; creanjem
prema promatranju razliCitih motiva: apstrakinih geometrijskih formi, kutija, kugla, valjak, samosjene
ibadene sjene; grndcarije i draperije; tekstura materijala, tonski prijelazi, prijelazi razlicitim intenzitetom

i gustodom crtnje.
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5. PERSPEKTIVA
-~ ljudski privid 1 objekiivna svojstva videnog ra¥¢lamba i osnovni pojmovi centraine projekcije bliske
Yjudskom prividu stvarnosti; sastavni dijelovi slike u perspektivi: motridte, objekt, ravnina slike, ravnina
oka, horizont
- pravila o perspektivnoj slici tipi¢nih pravaca koji ¢ine artificijelni sadrZaj enterijera i eksterijera - 4
skupine paralelnih pravaca
1. projekcije paralelnih pravaca, paralclnih s ravninom coka, a ckomitim na ravninu slike;

olifte - sjeci§te projekcija takvih pravaca
2. projekcije paralelnih pravaca, paralelnih s ravninom oka, paralelnih s ravninom slike; projekcije -
pravci paralelni s horizontom

3. projekcije paralelnih pravaca, okomitih na ravninu oka paraletnih s ravnine slike;
projekcije - pravei okomiti na horizont

4. projekcije paralelnih pravaca, paralelnih s ravninom oka, pod kutem « = 90° 0° prema ravnini
slike, projekcije - ukriteni pravci koji se sijeku u nedoglednim to¢kama

6. VIEZBE CRTANJA PERSPEKTIVE:

— crtanje paralelograma u horizontalnim poloZajima iznad i ispod ravnine oka /horizonta/;

- crtanje jednostavne konstrukcije: kubusa, kutija, kombinacija, jednostavnih postava namjestaja
ortogonalnih odnosa konturnih bridova i ploha, istraZivanje sjeciSta konturnih pravaca u odistu ili
nedoglednim toCkama; viziranje kutova nagiba privida konturnih pravaca uz pomo¢ ispruZene olovke;
vjeZbanje odmjeravanja odnosa veli¢ina, provjeravanje meduodnosa i meduprostora objekata;

— crtanje kruga - kruZnice u perspektivi: crianje krugova u raznim poloZajima iznad i ispod ravnine
oka; elipsa - slika kruZnice u perspektivi, uocavanje meduodnosa velike i male osi;

~ crtanje zaobljenih oblika - sfera pomocu kruZnica oplodja: izofotsko interpretiranje osvijetljene i
neopsvijetljene zone /globus, modeli od pleksi stakla, kartona, grnéarija-mrtva priroda/ kombinacije
geometrijskih formi i namjeStaja u perspektivnoj slici:

7. CRTANJE ARHITEKTURE
~ enterijer i eksterijer; erteZ prostorije, cricz veceg prostora sa stubi§tem, veduta ili prizor pri pogledu
kroz prozor; crteZ arhitektonskih objckata, uli¢nih poteza - studije i kroki crteZi u olovei, ugljenu,
tudu; kadriranje i odabir motiva, odabir motrista; tonske perspektive; odnos osvijetljenih i
neosvijetljenih ploha; olovka, kreda;

8. CRTANJE LJUDSKE FIGURE
- anatomske osobitosti i proporcije; stav i kineticki modeli; kontrapost - olovka; studije prema modelu
- olovka, ugljen; kroki crteZi - olovka, tus i pero, ugljen; stilizacija ljudske figure; portret, studija,
karakterizacija; diferencijacija u prikazu detalja - olovka;

9. CRTEZ VEGETACIJE
- crtef stabla; crteZ arhitekture i vegetacija; stilizacija 1 sugestija - olovka, tud i pero; pejzaZ, olovka;

10. BOJA
- teorija boje, meduodnosi, medudjelovanje; fiziolosko i psiholo$ko djelovanje boje; boja u arhitekturi;
kinetitka i plasti¢na uloga kompozicija boja; studije obojenja plohe, prikaza enterijera, arhitektonskih
objekala u perspektivi i projekcijama procelja,

11. DIZAJN
— osnovni pojmovi i osnovna nafela oblikovanja grafi¢ke i vizualne poruke; estetski principi.

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Metodicki i didakticki:

U artikulaciji nastavnih jedinica - vjeZbl vaZzno je u pocctnom dijelu posti¢i usmjerenost i pozornost na
bitne sadrZaje i redoslijed postupaka u crtanju, demonstrirajuci ih ilustrativnim primjerima na plo¢i. U izvedbi
vjeZbi obilaziti uenike ukazujuéi im na najpovoljniji stav, potez, sugerirajuci im redoslijed zahvacanja motiva.
Centrirati paZnju na karakteristitne elemente i referentne tocke prizore. VaZno je korekturu obavljati
nenametljivo, sugestijama, vodeci ulenike da samostalno dosegnu zadovoljavajuci rczultat u radu. Zadavati
uratke za rad kod kude i razvijati potrebu za likovnim izraZavanjem.
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GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATFERIJALI (A)

Prostorni i materijaini:

Nastava se izvodi u specijaliziranoj ucionici u skupinama velifine do 15 ulenika, opremljenoj posebnim
klupama i stalcima s nagibnim naslonima, postoljima i modelima, dijaprojektorom, videorekorderom,
literaturom i ormarima za pohranu radova i potrebnog materijala. Orijentacija u¢ionice na sjevernu stranu.
Kabinet nastavnika opremijen materijalom, priborom, modelima, literaturom. Organizirati posjete izloZbama.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi akademski slikar, graficar, kipar, prof. likovne kulture, dipl. ing. arhitekture i dipl.
dizajner

Literatura:

za ucenike:
D. Sela: Crianje, pismo, boja i djelovanje boja; priru¢nik /u tisku/, "Alfa", Zagreb
za nastavnike:
N. Despot: Svjetlo i sjena, Tahnicka knjiga, Zagreb
N. Magjer: Umijece crtanja, "August Cesarec” - Zagreb
M. Jakubin: Osnove likovnog jezika i likovne tehnike, Priru¢nik za likovnu kultury,
Institut za pedagogijska istrazivanja Filozofskog fakulieta Sveudilifta u Zagrebu
J. Ttten: Umjetnost boje (Kunst der Farbe; Otto Maier Verlag Ravensburg
Ph. Patenall: Udenje crtanja ljudi /LEARN TO DRAW PEOPLE, HARPER COLLINS PUBLISHER/
gionografije domacih i stranih majstora /npr. Vanista, Steiner, Stan¢i¢, Kauzlari¢-Atad, ... ili Leonardo,
tirer itd./

Nastavar  program priredili: Andrija Girardi, dipl. ing. arh. 1 ukad. slikar, Graditeljska tehnicka Skola, Zogreb
Dunja Lauc, dipl. ing. arh., Gradueljsko-geodetska $kola, Osijek
Zoran Pazman, dipl ing. arh., Graditeljska §kola, Cakovec

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNI(:ZAR VISOKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR NISKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Razred 1. 2.
Sati tjedno 2 2

Ciljevi i zadade predmeta

Nacrtna geometrija kao jedna od znanosti o projiciranju jedan je od osnovnih predmeta tchnickih struka
koje komuniciraju nacrtima. Osnovni ciljevi nacrtne geometrije kao nastavnog predmeta u graditeljskim skolama
su shijededi: .

- razvijanje prostornog zora
- usvajanje osnovnih stereometrijskih odnosa
- usvajanje metoda nacrtne geometrije koje se primjenjuju u graditeljskoj struci.

Osim osnovnih- ciljeva, zadada je nacrtne geometrije da metodikom usvajanja znanja razvija kod ucenika
Iogi¢no razmifljanje.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

UVOD U NACRTNU GEOMETRIJU:
nacrtna geometrija, projiciranje; osnovne geometrijske konstrukcije

KOTIRANA PROJEKCUA:
kotirana projekcija tocke i duZine

MONGEOVA PROJEKCUA
Tocke i duZine: pojam prostornih kvadranata, M. projekcija tocke; projekcija duZine, prava velifina
duZine, projicirajudi likovi; likovi paralelni s ravninom projekcije
Pravca: projekcije pravea, dva pravca u medusobnom poloZaju, probodiSta pravca, priklont kut pravca;
neki geometrijski likovi u posebnom poloZaju (u ravnini projiciranja - ravmini prometalici);
geometrijska tijela s osnovicom u proicirajucoj ravnini (ravnini prometalici ili ravnini projekcije)



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Ravnine: kako je odredena, tragovi ravnine, ravnine u posebnom poloZaju; pravac u ravnini, posebni
pravci ravnine-glavni, sutraZnjice, priklonice, pravei, 1oéka u ravnini

Bokocrt: bokocrt tocke, duZine, lika u posebnom polozaju; gecometrijska tijela u posebnom poloZaju

Stranocrt: stranocrt tocke, duZine; likovi okomiti na jednu od ravnina projekeije

GRADEVINSKI TEHNI(:ZAR VISOKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Sadrigji predmeta 2. RAZRED

MONGEOVA PROJEKCIJA
Odnosi geom. tvorevina: dvije ravnine, presjeénica ravnina, tri ravnine; pravac i ravnina, probodiste

pravca i ravnine; udaljenost tocke od ravnine

Presjeci: presjeci geometrijskih tijela projiciraju¢om ravninom

Afinitet i kolineacija: osnove i principi preslikavanja

Aksonometrija: kosa aksonometrija geometrijskih tijela; presjeci uglatih tijela projiciraju¢om ravninom
MONGEOVA PROJEKCIJA

Prikloni kut ravnine: prikionice i prikloni kut ravnine; ravnine istog prikionog kuta

Krovovi: krovovi jednostavnog i sloZenog tlocrtnog oblika (bez zapreka)

Rotacija ravnine: likovi u op¢oj ravnini, prelaganje ravnine oko traga; neka geometrijska tijela s
osnovicom u opcoj ravnini; presjeci tijela opéom ravninom
Centralna projekcija: perspekiiva - metodom probodista

GRADEVINSKI TEHNICAR NISKOGRADNJE

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

MONGEOVA PROJEKCHUA
Odnosi geom. tvorevina: dvije ravnine, presjecnica ravnina, tri ravnine; pravac i ravnina, probodisie

pravca i ravnine; udaljenost tocke od ravnine

Presjeci: presjeci geometrijskih tijela projicirajuom ravninom

Afinitet i kolineacija: osnove i principi preslikavanja

Aksonometrija: kosa aksonometrija geometrijskih tijela; presjeci uglatih tijela projiciraju¢om ravninom

MONGEGOVA PROJEKCUJA
Prikloni kut ravnine: priklonice i prikloni kut ravnine

Rotacija ravnine: likovi u opéoj ravnini, prelaganje ravnine oko traga; ncka geometrijska tijela s osnovicom
u opcoj ravnini; presjeci tijela opéom ravninom

Kotirana projekeija: kotirana projekcija pravea, pojam graduiranja, intervala i nagiba; projekcija
ravnine, slojnice i mjerilo nagiba ravnine: presjecnica dviju ravnina; kotirana projekcija ceste

DIDAKTICKI UVJETI 1IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

U realizaciji programa predvidene su u nastavnoj godini po Cetiri $kolske zadace. U prvom razredu je
dovoljno izraditi dva programa tijekom nastavne godine, dok su u drugom razredu obvezna Cetiri programa.
Tema programa je prema odabiru predmetnog nastavnika. Program se moZe ostvarili uz osnovna nastavna
pomagala: kreda u boji, ploca, trokuti i Jestar, grafoskop, modeli geometrijskih tijela i ravnina projekcije.

Kadrovski:
Nastavu moguizvoditi: dipling. arhitekture, dipl.ing. graditeljstva, dipling. geodezijc ili profesori matematike
I nacrtne geometrije.



GRADITELISTVO, GEODEZIIA 1 GRADEVINSKI MATERIJALI (A)

Literatura:
Prema odabint predmetnog nastavnika:
1. V. Szirovitcza, A.Sljepevi¢: Nacrtna geometrija I (za srednje $kole), "Element” - Zagreb
2. L. Liposinovi¢: Nacrina geometrija za graditeljske tehnicare - u pripremi
3. V. Szirovitza, A. Sljeplevié: Nacrtna geometrija 11 (za srednje $kole), “Element” - Zagreb
4. A. Bili¢: Zbirka rijeSenih zadataka iz elcmentarne nacrtne geometrije, "Zagreb” - Samobor
fzvori za nastavnike:
1. V. Ni¢e: Deskriptivna geometrija I i 11, Skolska knjiga - Zagreb
2. H. Brauner, N. Kikinger: Geometrija u graditeljstvu, Skolska knjiga - Zagreb

Nastavni program priredila Lana Lipofinovic, dipl. ing. arh., Graditeljska tehnicka skola, Zagreb

4. NACRTNA:
Zanimanje: KLESARSKI TEHNICAR

Razred ’ 2.
Sat: tjedno {

Ciljevi i zadace predmeta

Nacrtna geometrija kao jedna od znanosti o projiciranju jedan je od osnovnih predmeta tehnickih struka
koje komuniciraju nacrtima. Osnovni ciljevi nacrtne geomelrije kao nastavnog predmeta u graditeljskim
Skolama su slijedeci:

- razvijanje prostornog zora

— usvajanje osnovnth stereometrijskih odnosa

— usvajanje metoda nacrine geometrije koje se primjenjuju u graditeljskoj struci.

Osim osnovnih ciljeva, zadaca je nacrtne geometrije da metodikom usvajanja znanja razvija kod ucenika
logi¢no razmisijanje.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

UVOD U NACRTNU GEOMETRIIU:
nacrtna geometrija, projiciranje; osnovne geometrijske konstrukcije

KOTIRANA PROJEKCIA:
kotirana projekcija toCke i duZine

MONGEOVA PROJEKCIJA
Tocke i duiine: pojam prostornih kvadranata, M. projekcija toCke; projekcija duZine, prava veli¢ina
duZine, projicirajuci likovi; likovi paralelni s ravninom projekcije
Pravea: projekcije pravca, dva pravca u medusobnom poloZaju, probedidta pravea, prikloni kut
pravca; neki pgeometrijski likovi u posebnom poloZaju (u ravnini projiciranja - ravnini prometalici);
geometrijska tijela s osnovicom u projiciranoj ravnini (ravnini prometalici) ili ravnini projekcije
Ravnine: kako je odredena, tragovi ravnine, ravnine u poscbnom poloZaju; pravac u ravnini, posebni
pravci ravnine-glavni, sutraZnjice, priklonice, pravci, tocka u ravnini

Bokocrt: bokocrt to¢ke, duZine, [ika u posebnom poloZaju; geometrijska tijela u posebnom poloZaju
Stranocrt: stranocrt tocke, duZine; Iikovi okomiti na jednu od ravnina projekcije

(Odnosi geom. tvorevina: dvije ravnine, presjeCnica ravnina; pravac 1 ravnina, probodidte pravca i
ravnine;

Presjeci: presjeci geometrijskih tijela projicirajudom ravninom

Aksonometrija: kosa aksonometrija geometrijskih tijela; presjeci uglatih tijela projiciraju¢om ravninom;
presjeci zaobljenih tijela projiciraju¢om ravninom.



DIDAKTICKI UVIETI IZVODEN]JA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

U realizaciji programa predvidene su u nastavnoj godini Cetiri $kolske zadace i obvezna getiri programa.
Tema programa je prema odabiru predmetnog nastavnika. Program se moZe ostvariti uz osnovna nastavna
pomagala: kreda u boji, plota, trokuti i 3estar, grafoskop, modeli geometrijskih tijela i ravnina projekcije.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl.ing. arhitekture, dipl.ing. graditeljstva, dipling. geodezije ili profesori
matematike i nacrine geometrije

Literatura:
Prema odabiru predmetnog nastavnika:
1. V. Szirovitcza, A.Sljepcevi¢: Nacrtna geometrija I (za srednje $kole), "Element", Zagreb
2. L. Liposinovi¢: Nacrtna geometrija za graditeljske tehniCare - u pripremi
3. V. Szirovitza, A. Sljeplevi¢: Nacrtna geometrija 11 (za srednje 3kole), "Element”, Zagreb
4. A, Bili¢: Zbirka rijeSenih zadataka iz elementarnc nacrtne geometrije, "Zagreb”, Samobor
lzvori za nastavnike:
1. V. Ni¢e: Deskriptivna geometrija 1 i 11, "Skolska knjiga”, Zagreb
2. H. Brauner, N. Kikinger: Geometrija u graditeljstvu, "Skolska knjiga", Zagreb

Nastavni program priredili:  Zoran Pazman, dipl. ing. arh.,, Graditeljska $kola, Cakover
Branko Matic, dipl. ing. grad., Klesarska skola, Puéiféa

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNI(?AR - VISOKOGRADNJA
GRADEVINSKI TEHNICAR - NISKOGRADNJA
GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Zanimanje: KLESARSKI TEHNICAR

Razred
Sati tjedno 2

Ciljevi i zadade predmeta

Kontinuirana i sustinska je zada¢a nastavnog programa ovog predmeta pruZiti u¢enicima stjecanje onog
okvira znanja i vjeStina u radu s radunalom koja je u najuZoj interakciji s mogucnostima razrjefavanja
programiranih elaborata u podruéjima struke na nivou djelokruga rada tehniCara u praksi izrade tehnicke
dokumentacije, gradili¥nog poslovanja i kalkulacija s jedne strane, te s druge strane upoznavanje s procedurama
i softwareom koji 1akva podrudja prate u vrlo dinami¢nom razvoju. Zbog toga ovaj nastavni plan i program
mora biti dovoljno adaptabilan i transformabilan radi prilagedbe novim ra¢unalnim tehnologijama optimalno
primjerenim u rjesavanju strukovnih sadr#aja i problema. U prvoj i drugoj godini u¢enici moraju usvojiti ona
informatiCka zfanja koja su ncophodna za kvalitetniju orijentaciju i ovladavanje programima za podrucje
struke. ViSaiira znanja treba dati zahtjevnijim uéenicima, koji ¢e ih pr051rlvat1 1 nadogradivati u izvannastavnim

oblicima rada.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

RAZVO] INFORMACIISKE ZNANOSTTI:
definiranje terminolo$kih i pojmovnih kategorija informacijskih znanosti: razvoj racunala, programskih
jezika i informacijskih sustava kroz povijest

PRIMIENA RACUNALA U SVAKIDASNIEM ZIVOTU:
primjena rac¢unala u svakida$njem Zivotu; primjena informacijskih sustava u Republici Hrvatskoj; razvoj
informaeijskih sustava drustva; sustavi mformacn]a proizvodnje; sustavi mformacqsklh usluga; globalne
informacije - INTERNET mreZa, CARNET, HPT



MATEMATICKE OSNOVE RACUNALNIH ZNANOSTI:
malematicka arhiteklura registara racunala; malemati¢ki prikazi osnovnih matemaiic¢kih operacija;
brojevni sustavi; logika ra¢unala; sustavi klasifikacija; siabla odludivanja; standardi u primjeni ra¢unala
- ASCII kod, protokoli, ISO/OSI siandardi, modemske komunikacije

GRADA RACUNALA:
osnovni dijelovi ratunala; strojna i programska podrika ratunala - hardware i sofiware(cenlralna jedinica,
memorije RAM, ROM, EEROM, EPROM, vanjske memorije - diskovi i diskele, kazele - sireameri,
bubnjevi, svjetlosni diskovi, ulazne i izlazne jedinice racunala), komunikacija i povezivanje dijelova
raCunala-kartiee i njihovo posiavijanje; aplikativni i susiavni programi; razvoj aplikativnih programa,
razvo] operativnih sustava, objasnjenje informacijskih pojmova orgware i lifeware

PC - OSOBNA RACUNALA:
razvoj PC racunala (procesori, grafi¢ke kartice, magisirale prijenosa podataka...); rad s tipkovnicom;
podizanje susiava (datoteke autoexec.bal i config.sys, command.com, io.sys, msdos.sys, insialitanje misa);
operativnl suslav DOS (instaliranje, razvoj DOS-a, komande, sirukiura imenika i podimenika, vrste
datoteka, naredbe za rad s imenicima i podimenicima, naredbe za rad s datotekama, pomocni programi
u radu 8 ra¢unalom (Norton Utilities - NCD, NDD, SD...)

OPERATIVNI SUSTAV WINDOWS:

pojam operativnih sustava I razvoj operativnog suslava; razvoj operativnog sustava WINDOWS; primjena
grafickog korisnickog sudelja WINDOWS - insialiranje WINDOWS-a i minimalna konfiguracija za rad
s WINDOWSIMA, interakcija s racunalom putem misa i tastature {glavni izbornik, ulaz i izlaz iz
WINDOWSA,; Program Manager - srediSnja aplikacija u Windowsima; osnovne grupe u WINDOWSIMA,;
Program Manager; ikone 1 uporaba ikona; cbjasnjenje unular grupa (Calculalor, Paintbrush, Prim
Manager, File Manager, Wrile...); insialacija pojedinih "NEWINDOWS" i "WINDOWS" aplikacija,
kreiranje vlastitih grupa (kreiranje i brisanje)

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

OSNOVE PROGRAMIRANIJA:
razvoj programskih jezika (sirojni, simbolicki, jezici visoke razine, programski jezici 4. generacije), blok
dijagrami, pojam i odabir algoritma, semanltika i sintaksa programskih jezika (informativna znanja -
BASIC, PASCAL, CLIPER), programiranje na racunalu - BASIC i PASCAL,; eksperini sustavi

OBRADA TEKSTA I SLIKE U NE-WINDOWS APLIKACIJAMA:
pojam ediliranja, obrade 1eksia i slike, stolnog izdava$tva; jednostavni edilori: WordStar, WordPerfect,
Ventura 3.0 (DOS) - znalenje u razvoju

OBRADA TEKSTA I SLIKE U WINDOWS APLIKACIJAMA;
profesionalni programi za obradu teksia i slike - WORKS ili WORD for Windows, Corel i dr. - znacenje
I primjena - demonstracija; WORKS - instalacija, osnovni pojmovi obrade teksta (vrsle ispisa, ispis,
poravnanje, razmaci, tabulatori, margine ...}, tabli¢nih kalkulacija (unos podataka, formule, aZuriranje,
prednosti i primjena u poslovnim kalkulacijama), modemskih komunikacija (veza PC-a putem modema
i telefona) i baza podataka s osvrtom na dBase (kreiranje jednostavne baze podataka za unos podataka),
profesionalni programi za obradu teksta i slike, prezentiranje Corel programa (pojmovi objekinog
zapisa slike i rasterskog zapisa)

SadrZaji predmeta 3. RAZRED

PRIMJENA PROGRAMA ZA PROJEKTIRANIE:
programi za projektiranje (razvoj, znatenje, viste programa, formati zapisa i kompatibilnosti u Citanju
zapisa); AUTOCAD - opis, instaliranje, pokretanje, osnovne naredbe, pisanje zajedno, precizno risanje,
rad sa slojevima, kotiranje, rad s blokovima, izonometrijsko risanje, risanje u tri dimenzije, 3D prikazi
tijela, aksonometrije i perspektiva, dodatne naredbe, obrada s primjerima; 3D Studio, ArchiCad,

Microstation

SadrZaji predmeta 4. RAZRED

PRIMJENA RACUNALA U GRADITELJSKOJ STRUCI:
graficki programi: 3D Studio, ArchiCad, Microstation ilisl.; svaka $kola prilagodava razvoj i demonstraciju
odredenog programa u skladu sa svojim moguénostima i opremom; programi za organizaciju gradenja,
statiku, gradevinsku fiziku, tro$kovnici s osvrtom na tabli¢ne kalkulacije, razrada programa iz struke
na racunalu

IZRADA ZAVRSNOG RADA UZ POMOC RACUNALA:
nastavnik radunalstva u koordinaciji s mentorom upucuje ucenike u optimalne modele razrade zavisnog
rada na racunalu tijckom mjeseca oZujka, travnja i svibnja




GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Obzirom na visok stupanj individualiziranog rada s u¢enicima bilo da je rije€ o teoretskim sadrzajima ili
prakti¢nim vjeZbama {potrcban jc jaki tempo izniveliranog postizanja rezultata i provjere obilaskom svakog
radnog mjesta), nastava se treba izvoditi u skupinama od najvise 15 u¢enika u svim godinama ucenja. U trecoj
1 Cetvrloj godini uCenja potrcbna je suradnja nastavnika odredenih strukovnih predmeta.

Nastava se izvodi u specijaliziranoj ucionici, Konfiguracija ra¢unala i pripadajuca nastavna sredstva za realizaciju:
PC racunala minimalno s procesorom 486 za prvu i drugu godinu udenja, dok je za trecdu i &etvrtu godinu potreban
procesor PENTIUM PRO (32 MB RAM, HD 2,1 GB, 3,5 disketna jedinica, mi3, VGA color zaslon 14"), crtac,
pisac, dataskop, grafoskop, programska podrika, plo¢a. Nastavnicki kabinet saslijede¢om opremom: osobno racunalo
PC s minimalno PENTIUM PRO 64 MB RAM, HD 2,1 GB, SVGA graficka kartica color zaslon 17" (21"}, mi$,
digitalizator slike u boji (scanner razlucivosti 1200x1200 dpi), pisa€ u boji, Soundblaster 16 bitna glazbena kartica,
zvucnici, CD (minimalno ¢etvorostruke brzine), 3,5" disketna jedinica, 5,25" disketna jedinica.

Kadrovski:

Nastavu mogu tzvoditi: profesor matematike i informatike, informatologije ili diplomirani informaticar,
dipl. ing raCunalstva, dipl. ing. elektrotehnike smjer racunalstva, dipl. ing.arhitekture, dipl.ing. praditeljstva,
dipling. geodezije, dipl.ing. strojarstva, dipl.ing. kemijske tehnologijc

Nastavni program priredili: Krunoslav Bedi, dipl. ing. informatike i B
Zoran Pazman, dipl. ing. arh., Graditeljska $kola, Cakovec

Zanimanje: GRADPEVINSKI TEHNI(:IAR VISOKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR NISKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Razred
Sati tjedno 2

Ciljevi i zadade predmeta

Osnovni cilj jest da uenici usvoje onaj fond spoznaja o gradevnim materijalima koji se  koriste
u izgradnji, rekonstrukciji € zastiti gradevinskih objekata, prefabrikaciji gradevinskib elemenata te za izradu
pomocnih konstrukcija u gradenju, odnose se na njihova osnovna morfoloS$ka i mehanicka svojstva, kemijska
ponasanja prilikom njihove ugradnje t¢ medudjelovanja sa ostalim materijalima. Neophodno je da sadrzaji
ovog predmeta prethode ontma u predmetu gradevne konstrukcije kako bise postigla zadovoljavajuca korelacija.

Sadriaji predmeta L. GODINA

1. UPOZNAVANIJE PLANA | PROGRAMA
- pojam i podjela gradevinskih materijala; svojstva gradevnih materijala; ispitivanje gradevnih
materijala
2. PRIMARNI MATERIJALI - ZEMLIJAN]I MATERIJALI
— minerali, stijene, dobivanje i obrada kamena; podjela, svojsiva i primjena kamena
3. GLINA KAO GRADEVNI MATERIJTAL
- proizvodnja opekarskih 1 kerami¢kih proizvoda; opekarski proizvodi; arhitektonska keramika

4. MINERALNA VEZIVA
- pojam i podjela veziva; zrafna veziva; hidrauli¢na veziva; oznake i normirani cementi

5. MORTOVI
— mort i 7Zbuka; zra¢ni mortovi; hidrauli€ni mortovi; sloZeni 1 posebni mortovi

6. BETON [ ARMIRANI BETON
— pojam, sastav i viste betona, granulometrijski sastav ispune; konzistencija svjeZeg betona i dodaci
betonu; izrada, transport, zbijanje i ispitivanje betona; {vrsto¢a - marke betona; armirani, prednapeti

i posebni betoni; industrijski betonski proizvodi
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GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (A}

7. UGLIIKOVODICNI MATERIJAL
— katran,; bitumen,; katransko-bitumenski proizvodi; asfalt, industrija ugljiikovodi¢nih materijala
8. DRVO I DRVNI MATERIJALI

— pojam, svojsiva i grada drveta; rodovi i vrste drveta; iehnicka svojstva drva; greSke 1zaStita drva; tehnicko
drvo - drvena grada; industrijski drveni materijali, drveni otpaci
9. METALI
- kovine i slitine, Zeljezo i éelik; svojstva, obrada 1 ispitivanje {elika; gradevno Zeljezo; ostale kovine i
slitine u graditeljstvu
10. RAZNI MATERIJALI ZA ZAVRSNE OBRADE I UGRADNIE
— staklo; plastitne mase; boje i lakovi, ljepila
11 IZOLACIISKI MATERIJALI

- vatrostalni materijali, vifekomponenini i viSeslojni sinteticki materijali za hidroizolaeijske radove: u
vidu gotovih traka; u vidu pjena i premaza

12. OSTALI MATERIJALI

— zamazi, kauCuk | guma; otapala, linoleum 1 linkrust; azbest, salonit, siporeks, durisol

DIDAKTICKI UVJETI IZVODEN]JA NASTAVE:

Metodicki i didakticki:

Dubinuislijed gradiva prilagoditi potrebama pojedinog obrazovnog programa s naglascima na pojedinim
vrslama materijala. Koristiti priru¢nik prof. Marina Horvata, a u pracenju i ocjenjivanju usvojenih znanja
koristiti krace usmene provjere, kontrolne zadace i sistematizaciju gradiva.

Prostorni i materijalni:

Vrlo je vaino omoguditi u¢eniku neposredan kontakt sa materijalom preko uzoraka u didaktickoj
zbirci, posjetama pogonima za proizvodnju materijala, gradiliStima i zavodima za ispitivanje i kontrolu kvalitete.
U $kolama gdje je to mogude, izvoditi nastavu u obliku vjeibi u specijaliziranim udionicama opremljenim
uzorcima laboratorijskim priborom za ispitivanje materijala. Obrazovna skupina na vjeZbama ne bi trebala
prelaziti veli¢lnu polovice razrednog odjela.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva; dipl. ing. arhitekture; dipl. ing. za gradevne materijale;
dipl. ing. kemijske tehnologije; dipl. ing. kemije
Literatura:
za ucenike:
prof. Marin Horvat - Gradevni malterijali
za nastavnike:
Besla¢: Materijali u graditeljsivu, "Skolska knjiga" - Zagreb
Mardelja: Beton i komponente, "Tehnitka knjiga" - Zagreb

Nastavni program priredio prof. Marin Horvat, Graditelisko-geodetska skola, Osyek
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Zanimanje: KLESARSKI TEHNICAR

Razred 1. ‘
Sati tjedno 2 ’

Ciljevi i zadaée predmeta

- udenike upoznati s osnovnim gradevinskim materijalima koji se upotrebljavaju pri izgradnji gradevinskih
objekata

— uenike upoznati s postankom, nafinom proizvodnje, pripremom i primjenom gradevinskog materijala
te fizikalnim, fizikalno-kemijskim i mehanitkim svojstvima kao i nafinima njihova ispitivanja

— ucenici trebaju ovladati osnovnim znanjem o gradevinskim materijalima, kako bi ga kroz daljnje $kolovanje
mogli prodirivati i nadogradivati

SadrZaji predmeta 1. GODINA

1. KAMEN
— kamen kao prirodni materijal; vrste stijena: eruptivne ili vulkanske, sedimentne ili taloZne i metamorine

2. VEZIVA
- pojam veziva; vapno, gips; specijalni cementi
3. MORT

4. BETON
— komponente betona; uvjeti agregata za obican beton; vrste betona; armirani beton; laki beton

5. OPEKA 1 OPEKARSKI PROIZVODI
- vrsle opeka, blokova i plo¢a od pedene gline
6. KERAMICKI PROIZVODI
. — keramiCke plocice
7. CELIK
- vrste Celika

8. DRVO
— drvo kao gradevinski materijal; svojstva drveta; podjela drveta prema obradi, proizvodi od drveta

9. boje i lakovi
10. BITUMEN I ASFALT

11. PREFABRIKATI
— proizvodi od betona

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Realizacija programa provodi se:

- u udionici, putem predavanja, uz pomo¢ prospekata, shema, referata, uzoraka; u kabinetu uz pomoc
zbirke grad.materijala; posjetom laboratoriju za ispitivanje grad.materijala; posjetom nckoj od tvornica
grad.materijala iii gotovih proizoda

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. arhitekture, dipL ing. gradevinarstva, dipl. ing. tchnologijc.

PoZeljno bi bilo da program reazliziraju stru¢njaci koji su barem dvije godine proveli na poslovima
proizvodnje grad.materijala ili u grad.operativi gdje su stekli iskustva u primjeni grad.materijala.

Nastavni program priredili:  Branko Matic, dipl. ing. grad. |
Tonci Viahovié, dipl. ing. mat.,
Klesarska $kola, Pudisca



GRADITELISTVO, GEODEZIIA 1 GRADEVINSKI MATERITALL (A)

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNI(:IAR VISOKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR NISKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Razred 2. 3.
Sati tjedno 2 3

Ciljevi i zadaée predmeta

Zadaca je ovog predmeta upoznati uCenike s osnovama onih podrucja mehanike koje se najfesce koriste
u gradevinskoj praksi, 1j. osnovama statike i otpornosti gradiva. Udenike treba osposobiti da kroz staticke
proracCune i dimenzioniranje jednostavnijih sustava gradevinskih konstrukcija spoznaju bit stabilnosti gradevina,
koje ¢e kao graditelji projektirati ili izvoditi.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

UvoD:
zadatak 1 podjela mehanike

POJAM, DEFINICIJA I PREDOCAVANIJE SILE:
sustav kolinearnih sila (sile koje djeluju u istom pravcu); ralunsko i graficko odredivanje rezultante;
sustav sila koje djeluju u raziicitim pravcima, a imaju zajedniCko hvatite (paralelogram i trokut sila);
rastavljanje sile u dva zadana pravca (dvije komponente), projiciranje sile na os; uvjeti ravnoteze sila
koje djeluju v razlicitim pravcima sa zajednickim hvatiftem

STATICKI MOMENT SILE:
pojam statickog momenta i odredivanje njegove velifine; predznak statiCckog momenta; grafiCki prikaz
statickog momenta; poucak 0 momentu; opdi sustav sila u ravnini

GRAFOSTATIKA:
slaganje sila; odredivanje rezuliante opceg sustava sila u ravnini pomocu poligona i veriZnog poligona;
analiti¢ki i grafic¢ki uvjeti ravnoteZe opéeg sustava sila u ravnini

TEZISTE:
teZifte jednostavnih i sloZenih linija; teZifte jednostavnih likova; teZiSte sloZenih likova (graficki i analiticki)

STATICKI ODREDENI NOSACI:
pojam i viste nosala; pojam i vrste leZajeva; statiCka odredenost nosada; viste opterecenja; odredivanje
leZajnih reakcija

SILE U PRESIEKU NOSACA:
analiti¢ka i grafitka metoda odredivanja reznih sila i njihovih pripadnih dijagrama (N, V 1 M);

*Tijekom nastavne godine potrebno je napisati dvije $kolske zadace, te samostalno izraditl tri programa na
osnovi zadanih podloga.

Sadrzaji predmeta 3. RAZRED

UvoD:
zadaci otpornosti gradiva; odredivanje reznih sila; naprezanje i jedinice naprezanja; vrste naprezanja
elemenata (sklopova)
ELEMENTI NAPREZANI U SMJERU OSI - CENTRICKI VLAK | CENTRICKI TLAK:
vlak i odredivanje uzduZnog naprezanja; deformacije; Hookeov zakon, veza izmedu naprezanja i
deformacija; dijagrami - betona i Celika; tlak; izvijanje; dimenzioniranje osno opterecenih §tapova
GEOMETRUSKE KARAKTERISTIKE RAVNIH PRESJEKA:
staticki moment i momenti tromasti (inercije); Steinerovo pravilo (teorem); glavne osi tromosti; momenti
tromosti jednostavnih presjcka; momenti otpora ravnih presjeka
SAVIJANIE:
deformacije i naprezanja savijanja, osnovna jednadzba savijanja; poloZaj neutralne osi; dimenzioniranje
nosa¢a naprezanih savijanjem: slobodno poduprti nosac, pokrivanje dijagrama i prora¢un momenata
otpora sloZenijeg presjcka, princip smoZdavanja (smoZdena greda) i nosac s prijepustima
SMICANJE (POSMIK):
posmik pri savijanju; raspodjela posmicnih naprezanja u gredama pravokutnog popreinog presjeka 1
u [ profilima; najnepovoljniji poloZaj opterecenja na nosacu; nosa¢ optereCen kosom silom; kosi puni
nosac (leZajne reakcije, momenti savijanja i poprecne sile)

*Tijekom nastavne godine potrebno fe napisati tri Skolske zadace, te samostalno izraditi dva programa na
osnovi zadanik podloga.




GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Ucionica opremljena grafoskopom, dijaprojektorom i maketama.
Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljsiva, dipl. ing. arhitekture

Literatura:
1.

Ivan Antolié: "Gradevna mehanika", Skolska knjiga - Zageb

Nastavni program priredic Boris Behaim, dipl. ing. grad., Graditeljska tehnicka skola, Zagreb

Zanimanje: KLESARSKI TEHNICAR

Razred

Sati tjedno

Ciljevi i zadade predmeta

Zadaci su predmeta da se uéenici upoznaju s osnovama statike kao posebnog dijela 1eorijske mehanike;
da se upoznaju s osnovnim pojmovima otpornosti materijala; da samostalno proraCunavaju jednostavne staticke
sisteme gradevinskih konstrukcija prvenstveno u kamenu; da crtaju odgovarajuce jednostavne izvedbene nacrie
i detalje koji se odnose na staticki prorafun; da se osposobe za uofavanje uvjeta stabilnosti gradevinskih
konstrukcija koje ¢e izvoditi.

SadrZaji predmeta

4. GODINA

1. OSNOVE STATIKE
- osnove i zadaci statike; pojam sile i njeno predoCavanje; sile koje djeluju u istoj zraci - ravnoteZa

sila; sile u ravnini sa zajedni¢kim hvati§tem; paralelogram sila; rastavijanje sile u dvije komponente;
sastav, skupine sila sa zajedni¢kim hvatiStem; op¢i sistem sila u ravnini /fverizni poligon/; sastav
proizvoljne skupine sila u ravnini; dvije paralelne sile - zbrajanje; par sila ili spreg, stalicki moment
sile; ravnoteZa opceg sistemna sila u ravnini; graficki uvjeti, algebarski uvjeti, primjena uvjeta ravnoteZe;
nosaci, podjela i viste potpora; staticki odredeni i neodredeni nosaci; deformacija i unutrasnje sile;
unutra$nja staticka odredenost i neodredenost; rjeSavanje staticke odredenosti nosaca; jednostavno
poloZen nosac; poloZen nosad; konzolna vjeZba; nosac s jednim prepustom; vijezba; nosac s dva prepusta;
vjeZba; opcenito 0 teZidtu; teZidte linija; teZiSte ploha;

II. OSNOVE CVRSTOCE

uvod u Cvrstocu, deformacije trenutne i trajne; unutradnje siic - naprezanje; zavisnost naprezanja
i deformacije - Hookov zakon; dozvoljeno naprezanje, stupanj sigurnosti; zalezanje; tlacno naprezanje
Izazvano centr.prit.; centri€no pritisnuti stup - viezbe; dimenzioniranje temeljne stope - vjezbe savijanje,
pretpostavke pri proracunu, neutralno os; momenti inereije /teZiSni/; moment otpornosti, moment
inercije - vjeZbe; savijanje ravne grede stalnog pravokutnog presjeka; glavni naponi savijanje grede
- trajektorije naprezanja; dimenzioniranje staticke odredenosti nosada; dimenzioniranje nosaa od
drvela - vjeZba; dimenzioniranje nosaca od éelika - vjeZba; centricni tlak sa izvijanjem; omega postupak;
dimenzioniranje stupa po w postupku - vjezbe;

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Gradevinska mehanika moZe se realizirati u klasi¢noj utionici. Fomagala: grafoskop, episkop, pribor za crtanje.
Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi dipl. ing. arhitekture ili dipl. ing. graditeljsiva

Literatura:

B.Sirola: Statika gradevinskih konstrukcija

Nastavni program priredio Branko Matic, dipl. ing. graditeljsiva, Klesarska Skola, Pufisca



GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALT (4)

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNI(:TAR - NISKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Razred Lz. ]: {

I.
Sati tjedno 4 ‘ 5 L

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR - VISOKOGRADNJE
Razred L. 2. 3. 4.
Sati tjedno 4 5 3 2

Ciljevi i zadace predmeta

Gradevne konstrukcijc su tcmeljni nastavni predmet struénog dijela obrazovanja za svako graditeljsko
Zanimanje na nivou srednje strufne spreme u 4-godidnjem trajanju $kolovanja i to iz dva bitna razloga: sadrZaji
koji se izu€avaju {ine konstrukciju spoznaja i znanja koja se oslanjaju i upotpunjuju na vcé steena u nekim
drugim predmetima (gradevni materijali, tehnicko crtanje, mehanika, tehnologija betona), a s druge strane
neophodna su t primjenjuju se u nastavnim predmetima visih godina obrazovanja u razrijeSavanju sloZenijih
tehnickih zadaca (zgradarstvo, prometnice, vodogradnje, organizacija gradenja, betonske konstrukcije,
ispitivanje gradevnih materijala i sl.) i zavrSnog struénog rada. Zbog toga je vaZno obratiti pozornost na
pravilnu vremensku distribuciju sadrZaja kako bi njihovo usvajanje prethodilo primjeni u ostalim struénim
nastavnim predmetima. SadrZaji se odnose na upoznavanje sa strukturnim elementima gradevnog objekta kao
1 sa sloZenos$¢u sklopa njegove skladne cjeline sastavljene od dijelova razlicite funkcije, poloZaja, razlicita
nacina izvodenja, sazdanih od raznovrsnih materijala.

UJ prve dvije godine obrazovanja program je isti za gradevinske tehniCare visokogradnje, niskogradnje,
odnosno za gradevine materijale, a u 3. 1 4. godini se nastavlja pod istim nazivom za tehniCare visokogradnje,
dok se radi specificnih naglasaka na razliitim objektima i problemima graditeljskih zahvata kod tehnicara
niskogradnje i tehni¢ara za gradevne materijale iscrpljuje u predmetima svojstvenim tim usmjerenjima
(prometnice, vodogradnje, mostovi, zidane konstrukcije, prefabrikacija, ispitivanje gradevnih materijala).

U istovrsnom programu potrebno je obraditi konstruktivne i nekonsiruktivne elemente zgrade od zemljanih
radova do jednostavnijih standardnih krovnih konstrukcija i pokrova. U tre€em i evrtom razredu kod tehnicara
visokogradnje sadrZaji se vile odnose na specifitne konstrukcije u zgradarstvu: sloZene krovne konstrukcije.
Gradevinsko-fizikalne karakteristike konstruktivnih sklopova, mnogobrojne zavrSne radove, posebnosti
izgradnje velikorasponskih konstrukcija i industrijaliziranih oblika gradnje.

U prvoj nastavnoj cjelini prvog razreda uCenik mora stedi osnovnu orijentaciju o graditeljstvu i podrudjima
graditeljskog zahvacanja u prostor (visokogradnje, niskogradnje, vodogradnje) te komplementarnim
djelatnostima i resursima (geodezija, pradevinska tehnika, gradevinska industrija i obrtnidtvo). VaZzno je naglasiti
kulturologki i materijalni znacaj graditeljstva, kao preduvjet skladnog razvoja i obnove svih ostalih djelatnosti
sredine.

U interakciji s predmetima tehni¢ko crtanje, nacrtna geometrija i prostoru{no crtanje kontinuirana je
zadaca osposobiti uenike u ovladavanju grafomotorickim vjeStinama (uporabom pribora, tehnitkim pismom,
poznavanju oznaka i tehnickih simbola}, razvijati perceptivne sposobnosti i tofnost u radu (projekcije, mjerila,
kotiranje}, te pojacavati spacijalni fakior (iz projekcija rekonstruirati prostorni poloZaj). Takoder je necphodno
da u&enict usvoje postupnost izrade tehniCke dokumentacije i elemente grafiCke interpretacije i opremanja
nacrta u fazi izvedbenog projekta.

Uz svaku zaokruZenu nastavnu cjelinu obratiti pozornost na mjere zaitite pri izvodenju odredene grupacije
gradevinskih radova.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

UVOD U PREDMET:
nastavni plan i program, pribor i upute za rad; graditeljstvo i podrudja graditeljskih zahvata: visokogradnje,
niskogradnje, vodogradnje; komplementarne djelatnosti: geodezija, proizvodnja gradevnog materijala,
gradevna industrija i obrtni$tvo, projektiranje; kulturcloski i razvojni znacaj graditeljstva
ELEMENTI ZGRADA:
nosivi elementi i nosivi konstruktivni sustav: nazivlje, funkcija i poloZaj u objektu; nenosivi elementi;
elementi obrade i opreme; pomodéne konstrukcije u izvodenju zgrada; redoslijed izvodenja i tehnologija
izvodenja; vrste materijala: prirodni i umjetni
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IZGRADNJA OBJEKTA [ DOKUMENTACIA:
planiranje i projektiranje; prikazivanje objckta pomocu projckcija, mjcrila, kotiranje, oznake; vrste
projekata: idejni, glavni, izvedbeni; radovi prije podetka projektiranja: gcodetska podloga i geotehnicki
elaborat; radovi prije pocetka gradenja: organizacija gradilista kao proizvednog pogona

ZEMLJANI RADOVI:
vrsie preoblikovanja zemljidta, iskopi, otkopi, nasipi; kategorije zemljista i odabir mehanizacije i alata;
nanosna skela, oplata za osiguranj¢ strana iskopa; zastita pr radu na zemljanim radovima; odvodnja
podzemne y vocle
1. GRAFICKI RAD: oplata $irokog iskopa; ortogonalne i aksonomctrijske projekcije

TEMELJENIJE:
vrste temelja s obzirom na nosivost tla; viste temelja s obzirom na konstruktivni sustav zgrade; betonski
tarmiranobetonski temelji; plitko i duboko temeljenje oplate i materijali za oplate; temelji nepodrumljene
1 podrumljene zgrade; temeljne ploce

HIDROIZOLACIA ZGRADE:
poloZaj hidroizolacije, materijali za hidroizolaciju; horizontalna i vertikalna hidroizolacija-izvedba; zaStita
na radu kod hidroizolaterskih radova; drenaZa: svrha i nacin izvedbe
2. GRAFICKI RAD: tlocrt temelja s prevaljenim presjecima

ZIDOVI OD ELEMENATA ZA ZIDANJE:
podjela prema poloZaju, funkciji, materijalu; zidovi od NF opeke: vezovi opeke u nenosivim zidovima;
vezovi opeke u nosivim zidovima; vezovi sudara; kriZanja; ugaoni vezovi; pojadanja u nosivim zidovima;
dimnja¢ki kanali u vezu opeka NF zidani stupovi
3. GRAFICKI RAD: prikaz vezova opeka s grafi¢kim naglascima (toniranjem); ortogonalne projekcije
(tlocrti, lice i nali¢je); aksonometrijska slika; zidovi od moduliranih opekarskih blokova M-30 (20 i 30
em debljine); zidovi od opekarskih blokova za pregradne zidove 101 15 cm; zidovi od kamena; mjeSoviti
zidovi od kamena i opeke; zidovi od betonskih blokova; zidovi od Durisola; zidovi od termoblokava;
zidovi od Siporexa - ITONG sustav

OTVORI U ZIDOVIMA:
osnovni pojmovi: AB nadvoji, izvedba oplate arm. betonskog nadvoja i pojatavanjc armaturom; nadvoj
i od opeke i kamena, lukovi; graficki prikaz vrata i prozora u otvorima zidova
4. GRAFICKI RAD: a) oplata i armatura AB nadvoja,

b} luk od opeke ili kamena (tlocrti, presjeci, pogled)

UKRUTA ZIDOVA | STABILIZACIA ZGRADA OD HORIZONTALNIH UTJECAJA:
osnovni pojmovi o djelovanju sila; serklaZi, horizontalni i vertikalni, oplata i armatura serklaZa
BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI ZIDOVI 1 STUPO VI
betonski zidovi; potporni zidovi; oplata betonskih zidova; oplata 1 pojacanje armirano betonskih zidova
armaturom; betonski i arm. betonski stupovi; tankostijeni arm. betonski zidovi

KOMBINIRANI ZIDOVI:
obloZni fasadni zidovi; vertikalni fasadni zidovi; zidovi od montaZnih sendvi¢-panela

ZIDOVI OD DRVETA:
vezovi drveta; zidovi od platica, Cetvriala i oblovine;

Obvezne su tri $kolske zadace, PoZeljne posjete gradiliStu na kojem se izvode radovi na Sirokom iskopu
1 armiranobetonski temelji, hidroizolaterski radovi, zidovi od opekarskih proizvoda, te betoniranja
armiranobetonskih stupova, nadvoja 1 zidova,

SadrZaji predmeta 2. RAZRED

DIMOVODNI I VENTILACIJSKI KANALI:
vodenje, visine i oznake dimovodnih i ventilacijskih kanala; samostalni dimnjaci od NF opeke; montaZni

dimnjaci od dimnjackih blokova

MEDUETAZNE KONSTRUKCUE:

stati¢ke osnove i oznake statiCkih stanja; konstitutivni dijelovi meduetazne konstrukcije: nosiva
konstrukcija, podna podloga-slojevi 1 funkcije; podna obloga; sloj za odvajanje, podgled; arm.betonske
monolitne ploe: vrste, nacin oslanjanja; armiranje i drvena oplata ravne ploce; kasetirane AB ploce,
sitnorebri¢aste stropne plode; AB stropovi izvodeni velikoformatnim oplatama tipa trimo noe, doka,
peri, tunelskom oplatom

1. GRAFICKI RAD: AB strop (monolitni, kasetirani ili sitnorebricasti) u presjecima s prikazom oplate
i armature; polumontaZni stropovi "fert” i "monta”; stropovi od prenapregnutih prefabriciranth elemenata
(armiranobetonskih, Siporex, itd.); podupiranje polumontaznih i montaZnih stropova; drveni stropovi

STUBISTA:
opéi propisi; osnovni dijelovi stubi$ta; oblikovanje i dimenzioniranje stubidta, graficko prikazivanje
stubista; konstruktivna rjeenja i izvedba AB stubi$ta; armiranje 1 oplata; zavojna stubiSta; montaZna
stubiSta od AB betona, ravnokraka, kruZna; oblaganje stubista, ograde stubista 2. GRAFICKI RAD:
AB stubifte kroz 3 etaZe - tlocrti i presjeci; drvena stubista; ¢eliCna stubiSta | kombinirana Celik-drvo
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GRADITELISTVO, GEODEZIIA 1 GRADEVINSKI MATERIIALL (A)

KROVNE KONSTRUKCIJE:
tipologija i nagibi krovova; vrste i dijelovi; krovidte i pokrov; hladni i topli krovovi

RAVN] KROVOVI:
neprohodni-prohodni krovovi i njihove funkcije; rjefenje padova ravnog krova. odvodnja oborinske
vode; hidroizolacija ravnih krovova na bazi bitumenskih materijala, zadtita od djelovanja insolacije i
vjetra; hidroizolacija ravnih krovova sintetskim materijalima u vidu lijepljcnih i fuzijski spajanih traka,
sintetski premazi; zeleni 1 irma krovovi; limarski radovi: materijal 1 povezivanje; detalji odvodnje
oborinskih voda, vodolovna grla, okapni limovi, spojevi § eksponiranim krovnim elemecntima 3.
GRAFICKI RAD: tlocrt i presjeel ravnog krova s detaljima

DRVENE KROVNE KONSTRUKCIJE:
tipologija: prema obliku, rasponima. vrsti konstruktivnog riefenja; prazan krov, rozenicki krovovi; kroviste
§ pajantama; podroZeni¢ki krovovi-podjela; jednostruka stolica; dvostruka stolica i trostruka stolica;
jednostruka, dvostruka visulja; kombinacije konstruktivnih rjedenja; jednostre$na krovista; mansardni
krovovi; fctverostre$no krovidte; svjetlarnici 1 prislonjena krovista; prodori eksponiranih elemenata
kroz kroviite, dimnjaci
4. GRAFICKI RAD: tlocrt i presjeci cetverostrednog, odnosno dvostrednog kroviSta s prislonjenim
krovidtem ili svjetlarnikom manjeg gradevinskog objekta

POKROV] KOSIH KROVOVA:
crijepom (glinenim, betonskim, keramiziranim) biber, falc utoreni, mediteran, ljuskasti, kanalice;
salonitom: ravnim plocama, valovitim; findrom, decra pokrovom; pokrov limom; pokrov staklom i
staklenim crijepom; pokrov sintetickim folijama;

Obvezne su tri 3kolske zadade. PoZeljno je uenike odvesti na gradiliSte na kojem se izvode: meduetaZzne
konstrukcije, stubiSta i tesarski radovi (oplale i skele); krovne drvne konstrukcije, krovopokrivacki i izolaterski
radovi.

GRADEVINSKI TEHNICAR - VISOKOGRADNJE

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

VISESTRESNA KROVISTA:
principi geometrije krovnih ploha; krovovi sloZenih geometrijskih oblika; kupole i lukoviasti krovovi;
reSetkasta drvena Krovista
1. GRAFICKI RAD: tlocrt i presjeci sloZenog viestreSnog krovista
GRADEVINSKO-OBRTNICKI RADOVI - KONSTRUKCIUE ZA ZATVARANJE
GRADEVINSKOG OTVORA:
opéenito o oblikovanju i dimenzioniranju otvora u zidovima, poloZaj u objektu, funkcije
STOLARSKA VRATA [ PROZORL
vrste; dijelovi sheme stolarije, okovi, zastakljivanje; oznake u nacrtima; drveni prozori; drvena vrata;
drvene pregradne stijene; drvene obloge i drveni spusteni stropovi
2. GRAFICK] RAD: sheme stolarije 1 detaljl prozora i vrata
ZASTAKIJENE KONSTRUKCUE:
vrste stakla, principi ugradbe stakla
BRAVARSKE KONSTRUKCHE:
vrste, nadin zastakljivanja; konstruktivni detalji vrata, prozora; okovi, brivljenje, toplinska zastita;
zastakljenc metalne stijenc; zastakljeni svjetlarnici u bravarskoj konstrukciji; metalni spudteni stropovi
ROLETARSKI RADOVI:
klasi¢ne drvene i rolete od umjetnih materijala; protusun¢ana zastita od drvenih i metalnih lamelnih
konstrukcija - unutradnja i vanjska
ZASTITA ZGRADA OD FIZIKALNIH UTJECAJA:
fizikalne karakteristike djelovanja vanjskih utjecaja na zgrade; funkcionalni i ekonomski zahtjevi u
stvaranju optimalnijih mikroklimaiskih i fizikalnih uvjeta boravka u zgradama; karakteristike i iskustva
tradicionalnog gradenja; toplinski prora¢un obodnih konstrukcija zgrade: osnovni parametri, principi
proracuna i grafi¢ka interpretacija; zakljucci o odabiru sastava kompozitnih konstrukcija; kompaktni
toplinski sustavi 5
2. GRAFICKO-NUMERICK]I RAD: toplinski proraun dijelova obodnih konstrukcija s grafikonima;
difuzija vodene pare, parcijalni tlak i tlak zasiCenja; kondenzat, difuzni dijagram
ZASTITA OD BUKE:
op¢i pojmovi: opca i udarna buka; nacini prostiranja; principi zastite
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IZVEDBA PREGRADNIH STIJENA OD POSEBNIH PREGRADNIH PANELA
{GIPS, TERMO, AKUSTIK I SL.) OBRADA PODLOGE ZA ZAVRSNU OBRADU ZIDOVA 1
STROPOVA:
7buke: vanjsko i unutarnje Zbukanje, izvodenje Zbukanja; mineralne i umjetne Zbuke; specijalne vrste
Zbukanja, Stukature

Obvezne su tri zadade; poZeljne posjele: stolarskim i pogonima za izradu bravarskih konstrukeija kao
i gradiliStu prilikom ugradnje te kod izvedbe kroviSta i pokrivanja krovova.

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

ZAVRSNA OBRADA PODOVA, ZIDOVA I STROPOVA:
podovi: podjela s obzirom na vrste materijala i nacin polaganja; hladni i topli podovi; keramicki podovi
[ obloge podova kamenom; priprema podne podloge: nadin polaganja, kontrola kvalitete; keramicki,
betonski 1 kameni podovi vanjskih povrsina; specijalni keramicki podovi i obloge, kiselootporni, bazeni;
drveni podovi: parket, brodski pod, dajfani podovi; povriinska zastita; podovi od gume, sintetskih
materijaia u vidu traka; samorazlijevajuéi podovi i podovi u vidu premaza; specijalni podovi: otporni
na habanje, regulabilni podovi, antistatik podovi; podovi u vidu prostirki od sintetskih i prirodnih
vlakana: u vidu traka, u vidu plota (Heuga-interface i si.); oblaganje zidova keramikom i kamenom;
oblaganje fasada keramikom i kamenom
GRAFICKI RAD: plan montaZe kamenog oplocenja ili obrade keramikom zidova, podnoZja i podova
interijera ili fasade u zgradi (s grafickim naglascima u vidu bojenja, toniranja i sl.)

SOBOSLIKARSKI I LICILACKI RADOV!:
vIste materijala; priprema podloge; tehnicki uvjeti i vrste obrade; li¢enje vanjskih povriina zidova 1
stropova; liCenje zidova i stropova unutra$njih prostora;, posebni vizualni efekil i nacin obrade
(spatuliranje, $pricanje, tamponiranje, obrada spuZvom, imitacije); li¢ilacki radovi na stolariji i bravariji:
vrste 1 kvaliteta obrade; tapetarski radovi

SISTEMI GRADENJA NOSIVOG SUSTAVA ZGRADA:
sistemi izvodenja monolitnih sustava sa nosivim uzduznim i popre¢nim zidovima; moniazna gradnja
sustava zidova i meduetaZnih konstrukcija; ciklicki sistem izvedbe pojedinih skupina radova,
mehaniziranost, stupanj sirojne izrade, zaviSne obrade povrSina 1 uigranost timskog rada

POSEBNOSTI NOSIVIH SUSTAVA ZGRADA SREDNJIH I VELIKIH RASPONA:
skeletni sustav srednjeg i velikog raspona; reSetkasti nosadi i lamelirani drveni sustav; sustav prostornih
reSetki; sustav nosivih zakrivljenih ploha (hipar, konoid, kupola); visece nosive konstrukcije; mjesoviti
sistem (prikazati primjere iz prakse, nale i svjetske)

Obveznesu dvije $kolske zadace. PoZeljna organizirana stru¢na posjeta gradili§tu veceg objekta visokogradnje
ili naselja, odnosno, poslovnog ili proizvodnog kompleksa u izgradnji.

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

MetodiCki, nastava se izvodi u uCionici opremljenoj s grafoskopom, video-projektorom, dijaprojektorom,
videorekorderom, uz uobifajene nastavne metode razgovorom, usmenim izlaganjem, crtanjem na plodi,
praktiénim radom na grafi¢kim zadacima. Neophodno je tijekom svih godina obrazovanja realizirati siruéne
posjete gradiliStima o ¢emu ulenici sastavljaju izvjeS€a i iznose zapaZanja.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipling. arhitekture ili graditeljstva

Literatura:

1. D. Peuli¢: Kenstruktivni elementi zgrada 1. i 2. dio, "Tehnicka knjiga® - Zagreb

2. Crnkovi¢ i Sari¢: Gradenje prirodnim kamenom, Rudarsko-geoloko-naftni fakuitet Sveucilidta u
Zagrebu

Silhard: Suvremeno gradenje, Hrvatsko drudtvo gradevinskih inZenjera

Simetin: Gradevinska fizika, Fakultet gradevinskih znanosti Sveucilista u Zagrebu

A. Radas: Zavrini radovi u gradevinarstvu, Hrvatsko drus$tvo gradevinskih inZenjera

Katalozi izvodata, materijali sa seminara HDGI-a

ok

Nastavni program priredili:  Dagmar Goranid, dipl. ing. arh., Graditeljska tehnicka skola, Zagreb
Zoran Pazman, dipl. ing arh., Graditeljska Skola, Cakovec



GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIALI (A)

11, “TEHNOLOGLJA BETON.

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNI(:?AR - VISOKOGRADN]JA
GRADEVINSKI TEHNICAR - NISKOGRADNJA
GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Razred 3. ’
Sati tjedno 2 ‘

Ciljevi i zadace predmeta

Cilj predmeta je upoznati uéenike s tehnelogijom betona i njegovim sastojcima. Udenici trebaju upoznati
na¢in dobivanja sastojaka betona, njihovih svojstava i uporabu, kao i proizvodnju betona i njegova svojstva.
Zadaci predmeta su usvajanje znanja, produbljivanje i profirivanje znanja, osposobljavanje za primjenu u
predmetima struke, primjena steenih znanja u buducem radu.

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

UVOD:
opcenito O tehnologiji betona 1 njegovim sastojcima

VEZIVO (CEMENT):
svojstva cementa; viste cementa; dodaci cementu; vskladiStenje cementa; ispitivanje cementa

VODA:
kemijsko djelovanje vode na cement; vode u prirodi; zastita betona od agresivnih voda

AGREGAT (ISPUNAY:
op¢enito o agregatu; visle agregala, svojstva i obiljeZja agregata; muljevitost agrepata, granulometrijski
sastav agregata; onecisenje agregala; ispitivanjc agregata

ARMATURA:
vIste armatura; Cuvanje na gradiliStu; ispitivanje armature

BETON:
opcenito o betonu; svojstva i obiljeZja betona; {vrstoca betona; vodocementni ¢initelj; promjena volumena

betona; ispitivanje betona

IZVEDBA BETONA:
pripremni radovi; transport i ugradba betona; prekidi kod betoniranja; betoniranje kod niskih

temperatura; njega betona

POSEBNE VRSTE BETONA:
teSki betoni; lagani betoni; Supljikavi betoni; posebno obradeni betoni; beton za posebne namjene

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Prilikom ispitivanja betona i komponenata predvidjeti laboratorijske vjeZbe u Skolskom Jaboratoriju ili
laboratorijima i zavodima za ispitivanje materijala. Trajanje vjeZbi je cca 50% vremena, a izvode se u skupinama
do 15 ucenika.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva i dipl. ing. kemijske tehnologije.

Literatura:
1. Mardelja: Beton i komponente, "Tehnicka $kola", Zagreb
2. Ukrainczyk: Beton, "Alcor”, Zagreb

Nastavai program priredio Boris Behaim, dipl. ing. graditeljstve, Graditeljska tehnitka $kola, Zagreb
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Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNI(:ZAR - VISOKOGRADN]JA
GRADEVINSKI TEHNICAR - NISKOGRADNJA

Razred 4,
Sali tjedno

Ciljevi i zada¢e predmeta

Program obuhva¢a dimenzioniranje, provjeru naprezanja iarmiranje osnovnih armiranobetonskih
sklopova. Osnov predmeta su stedena znanja iz gradevne mehanike, gradevnih  konstrukcija, tehnologije
betona i praktine nastave. Predmet ima za cilj: upoznavanje i ovladavanjc osnovama teorije armiranog
betona, usvajanje propisa za beton i armirani beton, osposobljavanje ucenika da znaju dimenzionirati i
armirati statiCki odredene armiranobetonske sustave, razviti osjecaj za dimenzije, razviti osjecaj vaZnosti
pravilne izvedbe armiranobetonskih konstrukcija, razviti osjecaj vaZnosti provjere u proracunu i u tijeku
tzvedbe, kao 1 osjecaj osobne odgovornosti za uradeni posao, dati sigurnost u rjelavanju postavljenih
zadataka u svakodnevnoj praksi.

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

UvVOD:
uvod u predmet: armirani beton, sprega betona i armature; mogucnost zajednickog djelovanja betona
1 Celika

MEHANICKA SVOISTVA CELIKA 1 BETONA:
Celik; beton

PRORACUN AB SKLOPOVA:
statiCko rjefenje nosece konstrukcije; odredivanje opterecenija; stati¢ka shema; odredivanje reznih sila;
dimenzioniranje AR sklopova

DIMENZIONIRANJE AB SKLOPOVA PREMA GRANICNOM STANJU SL.OMA PRESJEKA:
teorija granifne nosivosti; osnovne pretpostavke; radclanjeni fakcori sigurnosti; grani¢ne vrijednosti
relativnih deformacija betona i armature; AB clementi naprezani savijanjem; proraun jednostruko
armiranih pravokutnih presjeka

ARMIRANIE ELEMENATA NAPREZANIH SAVIJANJEM:
pokrivanje linije vlaénih sila armaturom; nacrt armature; oblikovanje armature; raCunanje duljine
armature

PRORACUN AB PLOCA S GLAVNOM ARMATUROM U JEDNOM SMIERU:
slobodno poduprta ploa preko jednog raspona; ploca s prijepustom; stubilna ploca

PRORACUN NOSACA NAPREZANIH POPRECNIM SILAMA:
dijagram glavnih vlainih naprezanja u nosaca nepromjenjive visine; odredivanje ratunskog posmiénog
naprezanja iz grani¢ne poprecne sile; armatura za preuzimanje popreéne sile; proraun armature za
preuzimanje poprecne sile; primjeri provjere AB nosaca na djelovanje poprecne sile

PLOCA S REBROM - NOSACI PRESJEKA T:
dimenzioniranje, propisi, armiranje

SITNOREBRASTI - GREDICNI STROP:
polumontaZni gredi¢ni strop sustava FERT

AB STUPOVI NAPREZANI CENTRICNOM TLACNOM SILOM:
prorafun stupova kad nema izvijanja - kratki stupovi

ARMIRANOBETONSKI TEMELIL:
armiranobetonski trakasti temelji; armiranobetonski temeljt samci

UKRUCENIJE ZIDANIH ZGRADA

OSNOVE PREDNAPETOG BETONA:
natelo prednapinjanja; beton i &elik u prednapetom betonu

*Tijekom nastavne godine potrebno je napisati dvije Skolske zadace te samostaine izraditi program na osnovi
zadanih podioga.

0
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DIDAKTICKI UVJETI IZVODEN]JA NASTAVE
Prostorni i materijalni:
Utionica opremljena grafoskopom, dijaprojektorom i maketama.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva i dipl. ing. arhitekture

Literatura:
1. Boris Behaim: "Armirani beton”

Nastavni program priredio Boris Behaim, dipl. ing. graditelistva, Graditeljska tehnicka Skola, Zagreb

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Razred
Sati tjedno

Ciljevi i zadaée predmeta

Upoznati ucenike sa propisima za beton, armirani beton 1 prednapeti beton. Osposobiti u¢enike da znaju
dimenzionirati 1 armirati osnovne statistiCki odredene sustave konstrukcija. Razviti osjecaj osobne odgovornosti
pri proradunu i izvodenju AB konstrukcija. Osnov predmeta su stefena znanja iz gradevne mehanike, gradevnih
konstrukcija, betonskih konstrukcija i praktiéne nastave.

SadrZaji predmeta 4. RAZRED

UvoD:
osnovni pojmovi 0 AB; prednosti 1 nedostaci AB; svojstva betona; svojstva armature; pravila armiranja

DIMENZIONIRANJE ARMIRANO-BETONSKIH SKLOPOVA

PREMA GRANICNOM STANJU SLOMA PRESJEKA:
teorija grani¢nih stanja nosivosti; osnovne postavke proracuna; koeficijenti sigurnosti; proracun
armirano-betonskih elemenata naprezanih savijanjem bez uzduzne sile plode, grede); osnovni propisi
prisavijanju; pravila armiranja; primjeri prora¢una; prorafun armirano- betonskih elemenata naprezanih
popreénim silama (ptoce, grede); propisi; pravila armiranja; primjeri proraCuna; proradun
armirano-betonskih stupova naprezanih centri¢nom tla¢nom silom; proradun armirano-betonskih temelja

OSNOVE PREDNAPETOG BETONA:
osnovna nacela prednapinjanja; viste prednapinjanja; beton i Celik u prednapetom betonu; primjena
prednapetog betona; primjeri proraduna

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Program se ostvaruje u klasi¢noj uc¢ionici. Realizacija programa provodi se uobidajenim metodama.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva i dipl. ing. arhitekture,

Literatura:

1. L. Antoli¢: ARMIRANI BETON, "Skolska knjiga" - Zagreb
2. B. Behaim: ARMIRANI BETON

3. Propisi za beton, armirani beton i prednapeti beton

Nastavai program priredila Nada Cajko, dipl. ing. graditeljstva, Srednja Skola, Bedekovéina
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Zanimanje: GRABDEVINSKI TEHNI(?AR VISOKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR NISKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Razred
Sali tjedno 2

Ciljevi i zadace predmeta

- Upoznati uéenike sa-Zakonom o gradenju u Republici Hrvatskoj, koji odreduje sudionike u gradenju
objekta i regulira odnose, koji se javljaju pri izradi projekata, gradenju i odrzavanju gradevine.

— Zatim upoznati uéenike o provedbi Zakona o zadtiti na radu glede izrade sheme gradilidta odnosno
dobre organizacije radnog mjesta.

- Nauditi u¢enike normiranju tj. izracunavanju potrebnog materijala i radne snage za jedinicu mjerc neke
pozicije rada.

- Nauditi u¢enike izradi dokaznice mjera, izradi analize cijena, izradi tro$kovnika, obrac¢unu zarade,
obracunu situacije, izradi projekta organizacije gradenja objekia, s detaljnim prora¢unom ¢lemenata za
shemu gradiliSta (deponije, gradili$ne ceste, itd.}, izradom vremenskih planova gradenja, potrebne radne
snage, mehanizacije, transportnih sredstava, sredstava zastite na radu,

Sadriaji predmeta 3. GODINA

1. UVOD

- pojam i povijesni razvoj organizacije gradenja; osnovni pojmovi Zakona o gradenju;
2. SUDIONICI U GRADNII OBJEKTA

— investitor; projektant; izvoditelj; nadzorni inZenjer; ovlasteni revident;
3. INVESTICIONO-TEHNICKA DOKUMENTACIIA

- sadrZaj tehnitke dokumentacije; vrste i oprema projekata; kontrola tehni¢ke dokumentacije; Cuvanje
tehnicke dokumentacije

4. GRADEVNA DOZVOLA
- drZavna tijela nadlezna za izdavanje gradevne dozvole; zahtjev za izdavanje gradevne dozvole;
5. USTUPAK GRADENJA OBJEKTA
— predmet ustupanja; nacin i postupak ustupanja radova; dokumenlacija ustupanja radova; ugovor o
gradenju,
6. TEHNICKA ORGANIZACIJA GRADILISTA
— pripremni radovi; shema gradiliSta, organizacija osoblja na gradiliftu; organizacija administracije na
gradilidtu fopca i tehnicka/,
7. PREGLED | PRIMOPREDAJA RADOVA
— dozvola za uporabu i tehni¢ki pregled objekta; primopredaja objekta; konacni obracun;
8. OBRACUN RADOVA
— situacije fvrste i izrada/
9. ZASTITA NA RADU PRI IZVOBENJU RADOVA
- opéenito; rukovodenje i sigurnost;
10. TROSKOVNIK
— vrste; elementi; dokaznica mjera; analiza cijena;
11. NORMIRANIE U GRADEVINARSTVU
- norme; ¢itanje normi; primjena normi /materijal, radna snaga/,
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SadrZaji predmeta 4. RAZRED

[ZVOBDENIJIE RADOVA:
radovi na gradiliStu (grad. obrt. instal.)
DOKAZNICE MIERA:
elementy; nadin obrauna zemljanih, betonskih, zidarskih i tesarskih radova

ANALIZA CIJENA:
troskovi; elementi; nadin izrade; primjeri izrade analize cijena za zemljane, betonske, zidarske i tesarske radove

TROSKOVNIK:
opcenito; vrste; elementi; izrada troskovnika
TEHNICKA DOKUMENTACIJA NA GRADILISTU:
vrsic; gradevinska knjiga; gradevinski dnevnik; situacija; radni nalog

PLANIRANIJE:
osnovni principi planiranja; vremenski planovi gradenja (gantogram, takini ciklogram i mreZni); plan
potrebe radne snage; plan potrebe materijala; plan potrebe mehanizacije; plan potrebe transportnih
sredstava; plan potrebe sredstava zaStite na radu; plan financijskih sredstava .
ORGANIZACIJA GRADILISTA:
izrada sheme gradilita; proracun elemenata sheme: ograda, ceste, skladiStenje materijala, sanitarni
uredaji, poslovni prostor, opskrba vodom, el. energijom itd.

PROJEKT ORGANIZACIIE GRAPDENIJA

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Program se ostvaruje u klasi¢noj ucionici. Realizacija programa provodi s¢ uobifajenim metodama.
PoZeljno je odvesti u¢enike na dobro organizirano gradilidte.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva, dipl. ing. arhitekture

LITERATURA:

1. Zakon o gradenju

2. Gradevinska regulativa

3. ProsjeCne norme u gradevinarstvu

4. Standardna kalkulacija IGH

5. Sigurnost pri gradevinskim radovima

Nastavni program priredile:  Nada Cajko, dipl. ing. graditeljstva, Srednja Skola, Bedekovéina
Burda Plavljamé, dipl. ing. graditeljstva, Graditeljska $kola, Cakovec
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Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNI(:IAR - VISOKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR - NISKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEIINICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Razred ‘ 2.
Sali tjedno ‘ 2

Ciljevi i zadaée predmeta

Gradevinska mehanizacija je osnova koju gradevinski tehnicar mora poznavati kako bi mogao na gradilistu
narucivati potreban stroj za pojedine vrste radova i znao izra¢unati broj radnih sati stroja na gradilidtu. Zadace
predmeta su upoznati tehnicke i radne karakteristike pojedinih vrsta strojeva, nauditi izracunati u¢inak strojeva,
uociti prednosti pojedinih strojeva za pojedine vrste radova.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

TEHNICKE KARAKTERISTIKE STROJA:

pogon, prijenos, spojevi; upravijanje, radni uredaj
RADNE KARAKTERISTIKE STROJA:

izbor strojeva; ufinici strojeva; odrZavanje strojeva

STROJEVI ZA ZEMLIANE RADOVE:
strojevi za iskop 1 utovar (bageri, dozeri, grederi, skreperi, utovariva¢i...); strojevi za transport (damperi,
Kiperi, transp.trake...); strojevi za sabijanje tla (valjci, Zabe, vibro-ploce...); strojevi za iskop kamena
(kompreson, alati za buSenje...); stojevi za preradu kamena (drobilice, mlinovi, sita...)

STROJEVI ZA PRIPREMU 1 UGRADBU BETONA:
mjefalice, betonare, auto-mjesalice, pumpe za beton, vibratori, pervibratori, pretovarni silos; strojevi

za Zbukanje

STROJEVI ZA DIZANIJE | PRIJENOS TERETA:
dizalice (konzolna, lift dizalica, viseca skela, toranjska dizalica); kranovi; auto-dizalice

STROJEVI ZA SAVIJANIJE ARMATURE:
sjekalica, savijaCica, automatska postrojenja

STROJEVI ZA IZRADU PROMETNICA:
strojevi za izradu betonskih kolnika; strojevi za tzradu asfaltnih kolnika

STROJEVI ZA IZRADU GORNIJEG I DONJEG STROJA ZELJEZNICKIH PRUGA
STROIEVI ZA IZRADU TUNELA

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program se moZe ostvarivati u u¢ionici opremljenoj grafoskopom, episkopom i diaprojektorom. Prilikom
obrade gradiva koristiti video snimke izvodenja radova sa gradevinskim strojevima. Preporuca se posjeta
gradilidtu 1li gradevinskom poduzecu koje ima pogon gradevinske mehanizacije.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva, dipl. ing. strojarstva, dipl. ing. prometa.

Literatura:
1. E. Slunjski: STROJEVI U GRADEVINARSTVU

2. I Papo: KOLNICKE KONSTRUKCIE
3. S. Otovié: TEHNOLOGIJA GRADENJA ARMIRANOBETONSKIH KONSTRUKCIJA

4. A. Sadovi¢: ORGANIZACHA RADA S MEHANIZACIJOM

Nastavni program privedila Karmen Milardovic, dipl. ing. graditeljstva, Srednja Skola, Bedekoviina
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16. - ZGRADA ‘ ORARENE
Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR VISOKOGRADNJE

Razred 3.J 4,
4 4

Sati tjedno

Ciljevi i zadace predmeta

Podrugje zgradarsiva /visokogradnje ili arhitekture/ u gradevinsko-tehnickom, umjetni¢kom i stvarala¢kom,
kulturolofkom i civilizacijskom smislu predstavlja onaj dio graditeljskog zahvacanja u prostor koji je kao
nastavni predmet temeljni sadrZaj $kolovanja i profesionalnog poziva tehnitara. Osim toga daje mogucnost
da ucenici ostvare sintezu svog strukovnog obrazovanja, objedinjujui znanja iz svih ostalih predmeta i
oplemenjujuciih na razradi sloZenih zadataka osmifljavanja arhitektonskog prostora razli¢itih namjena, pocevsi
od prostora stanovanja do raznovrsnih objekala javne namjene, organiziranih naselja ili ambijentalnih cjelina.
Radi uvjezbavanja vjestine i metodologije analize projekinog zadatka, sinteze gradevinsko-tehnickog sklopa
gradevine, te neophodne izrade sloZenih grafickih projekcija buduceg objekta kao rezultata stvaralackog
postupka, potrebno je postupno obraditi sve znacajne principe i parametre koje treba uvazavati u projektiranju.
Tako ¢e udenici nauciti koliko su vaZni v nastajanju gradevinskog zdanja, ali i za njegovu sudbinu u
dugovremenom koriStenju, kvaliteta ideje o objektu, koncepcija organizacije, viznalni uéinak njegova enterijera
i eksterijera, iehnicko-fizikalna rjeSenja, odabir materijala i tehnologija izvedbe te odrzavanja. Istovremeno,
da bi 1a znanja potkrijepili i u¢vrstili, te da bi oslobadali svoje stvaralacke mogucnosti i razvijali tehnicko
mifljenje, udenici osim jednostavnijih vjezbi moraju 1 u 3. i u 4. razredu izradivati projekte od idejnih do
glavnih 1 izvedbenih.

Bez obzira §to neCe svi nastaviti $kolovanje, ve¢ e se uposliti na razli¢itim poslovima kao suradnici u
projektiranju, u tijelima uprave za graditeljstvo i komunaine poslove, a veina raditi u izvodenju gradevinskih
objekata, vaZino je da dobro svladaju sve faze u izradi projekine dokumentacije jer ¢e upravo lako, jo$ za
$kolovanja, razviti osjecaj odgovornosti za kvalitetu buducdeg objekta i pridrzavalti se tehnifke dokumentacije.

Kako je gradivo sloZeno ne samo od strukovnih sadrZaja, vec ukljucuje razmatranja gospodarskih i socijalnih
problema, povijesno-umjetnikih kategortja, ekonomskih i ekolo$kih uvjeta izgradnje, nagovjestaje buduéih
modela Zivola i rada, vazno je uenicima predstaviti primjere kvalitetnih rjefenja iz svjetske i nafe arhitektonske
prakse 1 osvrnuti se na znatajke tradicijskog nafina gradnje u kontinentalnom i obalnom podrudju nase
zemlje.

VaZno je u ulenika razvijati razgovorni nadin razmatranja pojedinih problema, vjeZbati sposobnost
interpretacije osobnog misljenja, iskustava i doZivljaja, te respektiranje misljenja suradnika. Na taj nacin
jaCaju samopouzdanje, osje€aj za suradni¢ki rad u timu, centriraju paZnju na sudtinu tehni¢kog problema,
unapreduju vieStine obrazlaganja rieSenja. Svrha toga je postupno sazrijevanje samostalnosti u¢enika ustruénom
pogledu, ali i cjeline osobe, $to je od velikog znaaja pri samostainoj izradi zavrinog struénog rada, sigurnosti
usmene obrane, pismenog i usmenog ispita na zavr$nom ispitu, a jo¥ viSe radi fto kvalitetnijeg adaptiranja
prilikom nastavka $kolovanja ili upofljavanja i kontinuiranog usavr§avanja.

Iz navedenog proizlazi da opseZno gradivo ovog predmeta treba dobro vremenski raspodijeliti, a u metodama
rada kvalitetno izmijenjivati obradu novih sadrzaja s prakti¢nim radom na vjeZbama kad je pojalan
idividualizirani oblik rada u obliku konzultacija 1 korekcija. Pri tome je potrebno identificirati ucenikove
inicijalne sposobnosti i znanja, pratiti i procjenjivati njthov razvoj i naprezati udenike razradom zadataka
koji su primjereni njihovoj krivulji razvoja. Neobitno je vaZno nametnuti takav reZim i atmosferu rada koja
¢e u raspoloZivom vremenu razvijati u ucenika osjecaj za brzinu, racionalnost, 1 organizaciju rada koja daje
rezultate u predvidenom roku.

Sadriaji predmeta 3. GODINA

UVODNO PREDAVANIE
— pregled nastavnog plana programa, upute za rad
ARHITEKTURA ZNANOST 1 UMJETNOST - INICIJALNA RAZMATRANJA

— znanstveno-tehni¢ki i proizvodno-utilitarni karakter arhitekture kao podrudija graditeljstva, kulturolo$ka
i razvojna dimenzija arhitekture; umjetnitki karakter arhitekture. Odnos prema ostalim umjetnickim
izrazima; slojevitost znacenja arhitekture za civiliziran Covjekov Zivot; izraZajna sredstva arhitekture;
umjetni¢ki izraz: kvalitativna sinteza koli¢ina izrazajnih sredstava /obrazloZiti na primjerima/; ¢inioci
psihi¢kog doZivljaja arhitektonskog prostora; utjecaj arhitektonskog nasljeda, Rulturnih i civilizacijskih
stedevina; utjecaj bioloski utkanih &inilaca: ravnoteZa, ritam, simetrija, proporcija, dinamic¢ka elasti¢nost,
sklad. mjerilo
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ARHITEKTONSKI PROSTOR
— poimanje prostora; arhitektonsko tijelo; enterijer i eksierijer; mjerila i kriterijivrijednosti arhitektonskog
ostvarenja: funkcija, konsirukcija i oblikovanje; odraz kreativnih, malerijalnib i izvoditeljskih snaga
sredine; ambijentalno uklapanje i odnos prema materijalu /analiza na primjerima/
PROJEKTIRANIE U ZGRADARSTVU
— prikaz projektiranja, izvodenja i koriStenja objekala; prostorno planiranje i urbanisticko planiranje;
projekiiranje, postupnost i dionice u projektiranju; vrste projekata; izvodenje, koriStenje objckala;
rekonstrukcija; zasiita objekata; usmjerenja u specijalnostima projektiranja: prostorno planiranje,
urbanistiCki planovi, pejzazna arhitektura, enterijer, dizajn; projekini zadatak: osnovna podjela zgrada:
slambene i javne
PARAMETRI U PROJEKTIRANIU
— modul kao osnovna mjera arhitektonskog prostora; ¢ovjek kac modul u projektiranju- mjere Covjeka
prema Le Corbusieru i Neufertu; namjeitaj, oprema i uporabni prostor; prostori kretanja i povezivanja
aktivnosti; analiza uspostavljanja linija kretnja i ostvarivanja cjelovitosti sadrZaja u prostoru
ZADATAK ZA 1. GRAFICKI RAD:
- tlocrtno rjesavanje organizacije cjelovitih sadrZaja v jednom do dva prostora razli¢itih namjena /graficki
prikaz u olovci s tonskim naglascima/
— psiholodki i fiziologki parametri: sigurnost kretanja i obavljanja aktivnosti, sagledivost i orijentacija u
kretanju i doZivljavanju prostora; mikroklima i osvietljenje prostora; higijena prostora; oblikovnielementi
i vizualni fenomeni arhitektonskog prostora; svjetlo i sjena, boja, tekstura i taktilni doZivljaj materijala

STANOVANIE
— sistematizacija aktivnosti stanovanja - funkcije stana, odmor, prehrana, higijena, kretanje; stambene

povrSine: korelacija izmedu aktivnosti stanovanja i potrebnih poZeljnih i dodatnih povriina; osnovne
grupe prostorija stana: ulazna grupa, grupa za dnevni boravak; grupa za spavanje, grupa prostorija za
vodenje domacinstva; viste stanova: obzirom na veli¢inu /mali, srednji, veliki/,obzirom na opremljenost
/standardni, luksuzni, komforni i nekomforni/, vrste stambenih zgrada: jednostambene - obiteliske kuce,
slobodnostojece, dvojne, u nizu; osnovne karakteristike; prednosti i zamjerke; videstambene zgrade:
posebnosti, prednosti i zamjerke.

ANALIZE STANA
ULAZNA GRUPA: dispozicija, funkcije, rag¢lamba, orijentacija, dimenzioniranje, oprema, obrada i
oblikovno rjedenje
GRUPA ZA DNEVNI BORAVAK: funkcije, dispozicija, ra$¢lamba, veze, orijentacija, dimenzioniranje;
Podgrupa za aktivni odmor: funkcije, namjedtaj 1 sadraji, organizacija, prosirenje, oblikovanje, obrada,
osvjetljenje, dekorativni naglasci; Podgrupa za jelo: funkcije, namjedtaj 1 oprema, postava, osvjetljenje;
FPodgrupa za rad: namjestaj, oprema, osvjetljenje, organizacija i postava sadriaja.
ZADATAK ZA 2. GRAFICKI RAD:
organizacija ulazne grupe i dnevnog boravka - iscrtavanje u olovci i tufu na crtaem papiru /A3/
tlocrti t pogledi 1 : 100; prijedlog likovnih rjeSenja obojenja i materijala; aksonometrijski ili prikaz
u perspektivi
GRUPA ZA SPAVANIE: spavaonice: podjela, orijentacija, funkcije, dispozicija, veze, namjestaj,
oprema, dimenzioniranje, oblikovanje; garderobe i sanitarne prostorije: funkcije, oprema, sanitarni
uredaji, postava, obrada
GRUPA ZA VODENIE DOMACINSTVA: rai¢lamba;
Podgrupa za prehranu: dispozicija, orijentacije; viste kuhinja: radna i stambena, funkcije; radna kuhinja:
organizacija procesa rada, tipovi, namjestaj, oprema, dimenzioniranje, oblikovanje obrada, odzracivanje,
veze posluZivanja, office, 1zba
Podgrupa za higijenu prostora i uporabmh predmeta:; praonica, gospodarslu prostor, gospodarska loda,
Podgrupa pogonskih prostorija: grijanje, kotlovnica, spremiSte goriva, garaza, radionica, odstranjivanje
otpada; organizacija i oblikovanje vanjskih povrdina stanas, izgradene povrdine /batkoni, loggie,
terase, verande/: vrt, zelenilo i drugi prirodni sadrZaji
TRADICIONALNA OBITELISKA KUCA U NASEM PODNEBLIU:

— prikaz i analiza na primjerima
KOMPARATIVNA ANALIZA NOVIJE I SUVREMENE ARHITEKTURE OBITELJSKIH KUCA

— primjeri objekata, ostvarenja nadih i svjetskih arhitckata
ZADATAK ZA 3. GRAFICKI RAD:

- idejno rjeSenje i glavni projekt obiteljske kuce s jednom do dvije stambene etaZe - prema predlosku
iz provedenog urbanistickog plana; analiza parcele, lokacija objekata, organizacija vanjskih prostora,
shema dispozicije osnovnih grupa prostorija situacija 1 : 200
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- funkcionalna i konstruktivna usuglagavanja i iscrtavanje tlocrtnih rjesenja i presjeka u 1 : 100;
rjeSavanje krovista u tlocrtu i presjeku 1 : 100; rje3avanje procelja u 1 : 100; tehnitko obrazloZenje

ZADATAK ZA 4. GRAFICKI RAD:

perspektivna slika obiteljske kuce (izbor poloZaja oka, ravnine slike; elementi stvarnog prostora; graficka

interpretacija) ili aksonometrija
ZADATAK ZA 5. GRAFICKI RAD:
izvedbeni projekt obiteljske kuce u viSe etaza u mjerilu 1 : 50; tlocrti prizemlja, kata, podruma, temelja,
kroviSta; presjeci i pro¢elja u mjerilu 1 : 50; sheme stolarije i bravarije Obvezne 3 $kolske zadace koje
dijelom mogu biti i zadade csejistickog tipa, a dijelom graficki zadaci.

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

OSVRT NA POVIIESNI RAZVO] STANOVANIJA
— gradanska ku€a, najamne stambene kuce, uspostavljanje stambenih blokova, tipizacija stambenih zgrada
stambene {etvrti, zone stanovanja, razvoj kvalitete stanovanja, 0dnos prema ostalim vitalnim sadrZajima
grada ili naselja; komparativna analiza vi$estambenih i jednostambenih zgrada.
TIPOLOGIJA VISESTAMBENIH ZGRADA
— obzirom na poloZaj stana u odnosuna pristup iz vanjskog prostora; horizontalne i vertikalne komunikacije
unutar stambene zgrade; stambeni blokovi s dva, tri, Cetiri stana na stubifnoj vertikali; stambeni blokovi
s naglafenim horizontalnim komunikacijama - galerijama, unutarnjim i vanjskim; stambefi tornjevi,
razlifiti oblici rje3enja; urbane vile, zgrade u vidu terasa; orijentacija i utjecaj insolacijc na koncepciju
stambene zgrade
1. GRAFICKI RAD
ZADATAK ZA IDEINI PROJEKT - viSestambena zgrada /blok zgrada sa dvije,iri stubi$ne jedinice
ili urbana vila do P+4/ prizemlje ili visoko prizemlje s javnim sadrZajima; situacija 1 : 200, docru
karakleristiCnog kata, prizemlja, temelja, kroviSta, presjek kroz siubiste, progelja, 1:100
DRUGI OBLICI VISESTAMBENIH ZGRADA

— kombinirani oblici stanovanja, stambeno-poslovne zgrade; metabolicki koncept viSesiambenih zgrada;
interpolacija stambene zgrade /analiza na primjerima/
UTJECAJ SIGURNOSNIH I TEHNICKIH UVIJETA STANOVANJA
— standard opremljenosti stana i sltambene zgrade; ulazni prostor u zgradu, poloZaj stubiiia, dizala,
zajedniCki prostori zgrade, odstranjivanje otpada, garaZe, grijanje i odzradivanje, osvjetljenje zajednickih
komunikacija, skloniia
ANALIZA FUNKCIONALNIH [ KONSTRUKTIVNIH MOGUCNOSTI RIESENJA STANA .

— Zone slana: organizacija stana; mokri ¢vorovi i instalacijske vertikale; 2,3,4 i vife stanova na stubiite;
galerijski principi; fleksibilna rjedenja /analiza na primjerima iz nase¢ i svjetske arhitekionske prakse/

UTJECAJ EKONOMSKO - RACIONALNIH I SOCIO-PSIHOLOSKIH KATEGORIJA
~ visina izgradnje, orijentacija, doprinos zelenila i javnih sadrZaja kvaliteti stanovanja

2. GRAFICKI RAD 5

IZVEDBENI PROJEKT VISESTAMBENE ZGRADE - razrada rjeSenja iz idejnog projekta u 1.
zadatku, tlocrt karakteristitne etaZe, presjek kroz stubiste, mjerilo 1 : 50

Rjesenje iz ovog zadatka moZe posluZiti ufenicima kao podloga za izradu zavrénog strucnog rada iz
organizacije gradenja i betonskih konstrukcija.

JAVNE ZGRADE
— kratak osvrt na socijalni, gospodarski, upravni, financijski, obrazovni i kulturcloski aspekt organizacije
Zivota u gradu; komunalni i prometni sustav; Citljivost i prepoznatljivost grada, zone starog i novog,
slika grada i zone gravitacije u dnevnom rezimu Zivota
SKOLSKE I OBRAZOVNE ZGRADE

- kratki prikaz sustava obrazovanja i tipologija obrazovnih ustanova; analiza i gradevinsko-tehnicki
standardi izgradnje osnovnih 8kola; sadrZaji, polivalentnost sadriaja

OBJEKTI SOCIJALNE SKRBI
— jaslice, djedji vrtici; utenicki i studentski domovi, domovi umirovijenika itd.; analiza standarda izgradnje
i sadrzaja predikolske ustanove
3.GRAFICKI RAD
idejni projekt manjeg objekta $kolske ili pred3kolske ustanove; tloerti, presjeci, procelja u mjerilu
1: 100 (olovka)
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OBJEKTI ZA ZDRAVSTVO
- pojasnjenje sustava zdravstvenih ustanova; preventivna, ljecili¥na i znanstveno-istraZivacka djelatnost
u sustavu zdravstvenih ustanova; zdravstvenc stanice i primarna lije¢nicka djelatnost, dispanzeri, domovi
zdravlja, bolnice; funkcionaina analiza na primjeru iz prakse

ADMINISTRATIVNI I OBJEKTI UPRAVE
— tipologija i osnovni principi funkcicnalnih rjescnja
UGOSTITELISKO-TURISTICKI OBJEKTI
— osnovni principi izgradnje; kategorizacija i vrste; standardi usluge i tehnicki uvjeti izgradnje; opremanjc
i oblikovanje
TRGOVACKI OBJEKTI
— osnovna tipologija, prodajni i skladisni prostor; osnovni principi organizacije i tehnicki uvjeti izgradnje
i opremanja za manji trgovacki sadrzaj opécg tipa
OBJEKTI ZA SPORT | REKREACLJU
- osnovne karakteristike izgradnje; tipologija: za $kolski i masovni 3port; za Sport-spektakl; zatvoreni:
funkcionalna shema i sadrZaji; otvoreni: sadrZaji i uvjeti izgradnje
OBJEKTI ZA KULTURU I AKTIVNOSTI ZAJEDNISTVA
- vrste: muzeji, galerije, kazalista, koncertne dvorane, kina, zabavni centri itd.; posebnosti gradevinsko -
tehnickih zahtjeva, sigurnosni uvjeti
KOMUNALNI OBJEKT!
- prometni objekti: cekaonice, kolodvori, zrakoplovne luke, garaZe, servisi, informativni uredi, benzinske
stanice; energetski objekti: crpne i vodoopskrbne stanice, elektroenergetske stanice
OBJEKTI ZA PROIZVODNIU
— industrijski objekti; principi organizacije proizvodnih pogona; gradevinsko tehnicki uvjeti, konstruktivni
principi, osvijetljenje, mikroklima; obrtnicki 1 usluZni sadrZaji
URBANIZAM

— kratki pregled razvoja gradogradnje; urbanisticko planiranje u suvremenim uvjetima; urbanisticki planowi,
funkcije grada, gustoda naseljenosti; tipologija stambenih naselja, ulica i trg; fenomen sredi$ta naselja
1 gradskih sredista.

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Metodicki i organizacijski:

Usvajanje znanja temelji se na dva osnovna principa prelaZenja gradiva: putem predavanja uz potkrijepu
crtanjem primjera, shema na Skolskoj plo¢i, folijama, videoprezentacijama, projektima, ali i razradom projekata,
prvenstveno stambenih objekata, kad je rad individualiziran i u punoj mjeri dolazi do izraZaja interakcija
nastavnik - uc¢enik. Pri tome nastavnik, uz zavidnu vjestinu demonstracije i artikulacije sugestija ufeniku u
vidu korekcija, mora na vrijeme 1 sa potrebnom mjerom pomodi u¢eniku u napredovanju na izradi projekata
u koli¢ini koja ¢e u zadanom viemenu dovesti u u¢enikovu radu do krajnjeg ostvarenja. Obvezne 2 3kolske
zadace. U sklopu predmeta raCunalstvo u 4. razredu i u ovom predmetu demonstrirati izradu projekine

dokumentacije pomocu racunala.
Prostorni i materijalni:
Nastava se izvodi u uionici s crtacim stolovima opremljenoj s grafoskopom, videoprojektorom i dijaprojektorom

Kadrovski:
Nastavu mozZe izvoditi dipl. ing. arhitekture.
Literatura:
Uc¢enicima mogu posluZiti kao izvor znanja knjige:
KneZevié-Kordi8: Stambene i javne zgrade, "Tehnicka knjiga" - Zagreb
KneZevi¢: ViSe stambence zgrade, "Tehnicka knjiga" - Zagreb
Neufert: Arhitektonsko projektiranje
Arhitektonski Casopist i strucne knjige

Nastavnicima je dostupan velik broj knjiga i monografija tematski vezanih za pojedine sadrZaje ovog
redmeta prevedenih i na stranim jezicima, te strucni Casopisi.
Skola bi u knjiZnici i za u¢enike i nastavnike morala posjedovati dovoljan broj primjeraka strucne

literature te izvore na videokasetama i CD-u.

Nastavni program priredio Zoran Pazman, dipl. ing. ark., Graditeljska $kola, Cakovec
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Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Razred J j 1 3.J
Satitjedno | | | 2 |

Ciljevi i zadaée predmeta

Nauciti nacin predstavljanja gradevinskog objekta kroz vrste i dijelove projekine dokumentacije. Shvatiti
da veliCinu i oblik prostora odreduje njegova namjena. Nauditi primjenjivati znanja iz ostalih predmeta
(gradevinske konstrukcije). Znanje iz opée kulture i umjetnosti primijeniti na procesu projektiranja.

SadrZaji predmeta 3. RAZRED

PROJEKTIRANIE U VISOKOGRADNII:
od skice do gotovog nacria; viste nacrta, mjerila, kotiranje

COVIEK KAO MJERILO ZA SVE:
primjena ¢ovjekovih mjera u oblikovanju i opremi prostora

ANALIZA STAMBENIH PROSTORA:
velidine i veze grupa prostora u stanu: komunikacije, dnevni boravak, blagovanje, kuhinja i gospodarski
prostori, kupaonice, vanjske povisine

BIOLOSKI UVJETI STANOVANIJA:
prirodno osvijetljenje; grijanje: vrste, potrebna temperatura; iskoriStavanje sunca i zastita; provjetravanjc

STANOVANIE:
povijesni razvoj, tradicionalna obiteljska kuca u Hrvatskoj; vrste stambenih objekata; tipovi individualnih
stambenih objekata; izrada glavnog projekta obiteljske kude

JAVNE ZGRADE:
vrste i poloZaj

URBANIZAM:
urbanisti¢ko planiranje

DIDAKTICKI UVIETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program treba ostvarivati u udionici sa crtadim stolovima.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. arhitekture.

Literatura:

1. G. Knedevi¢ i 1. Kordid: STAMBENE [ JAVNE ZGRADE, "Tehnicka knjiga" - Zagreb

2. . Peuli¢: KONSTRUKTIVNI ELEMENTI ZGRADA I. i II, "Tehni¢ka knjiga" - Zagreb
3. Projekti, Zasopisi, katalozi

Nasravni program priredila Marcela Veverec, dipl. ing arh., Srednja §kola, Bedekoviina
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Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR NISKOGRADNJE

Razred 3.
Sati tjecno 2

Ciljevi i zadaée predmeta

Znanjima steCenim u 1. i 2. razredu u predmetu gradevne konstrukcije i u ovom predmetu, uéenici ovog
usmjerenja, unato¢ orijentaciji prema gradevinsko-tehnickej problematici izgradnje objekata niskogradnje,
zaokruZuju onaj fond spoznaja iz podrudja zgradarstva, neophodan za ravnopravno ucedée u poslovima izgradnje
1 objckata visokogradnje.

Ucenici imaju priliku primijeniti svoja znanja iz ostalih predmeta i u¢vrstiti ih razradom projekta manjeg
stambenog objekta obiteljske kuce

Razvijati u u¢enika smisao za ocuvanje i razvijanje gradevinsko-tehnicke kvalitete arhitektonskog prostora,
1 ambijenata, te civiliziranog nacina Zivola u stambenim i javnim zgradama.

Upoznati uCenike sa specifi¢nostima projekine dokumentacije objckata visokogradnje

Sadriaji predmeta 3. GODINA

1. UVODNO PREDAVANIE
- znanstveno-tehni€ki i proizvodno-utilitarni karakter arhitekture kao dijela graditcljstva; umjetnicki
karakter arhitekture; kulturoloska dimenzija graditeljstva; osobitosti gradevine kao preizvoda; posebnost
nacina proizvodnje u graditeljstvu
2. ARHITEKTONSKI PROSTOR
- arhitektonsko tijelo; enterijer i eksterijer; mjerila vrijednosti arhitektonskog ostvarenja; funkcionalno
rjeSenje, konstruktivno rjeSenje, oblikovno rjesenje, izvoditeljsko-tchnolosko rjesenje, ambijentalno
uklapanje i odnos prema materijalu /analiza na primjerima/
3. PROJEKTIRANIE U ZGRADARSTVU
— postupnost u projektiranju, vrste projekata; svrha, sadrZaj i mjeila specijalnosti u projektiranju: prostorno
planiranje, hortikultura, enterijer, dizajn
4. PROJEKTNI ZADATAK - PODJELA ZGRADA:
— stambene i javne, tipologija stambenih zgrada: obiteljske i vidcstambene uporedba prednosti i mana:
gradevinsko-tehnicki i sociolo8ki aspekt, utjecaj tradicije i tehnoloskog razvoja
5. PARAMETRI U PROJEKTIRANIU
— ¢ovjek kao modul u projektiranju /mjere {ovjeka/; namjestaj, oprema, uporabni prostor; prostori kretanja
i povezivanja aktivnosti; psiholo3ki i fiziolo3ki parametri: sigurnosni zahtjevi i orijentacija, mikroklima
i osvjetljenje prostora, higijenski zahtjevi; oblikovni i vizualni zahtjevi; osuncanje, grijanje i gradevinska
tehnicka postojanost
6. STANOVANIE
— sistematizacija aktivnosti stanovanja; osnovne funkcije stana; osnovne grupe prostorija u stanu; viste
stanova s obzirom na veli¢inu 1 opremljenost
7. ANALIZA STANA
ULAZNA GRUPA: dispozicija, funkcije, ra¢lamba, dimenzioniranje, veze 1 orijentacije;
GRUPA ZA DNEVNI BORAVAK: funkcije, sadrzaji dimenzioniranje, orijentacija, oblikovanje i
opremanje podgrupa: za aktivni odmor, za jelo, za rad
GRUPA ZA SPAVANIJE: spavaonice, vrste; orijentacija, organizacija, dimenzioniranje; garderobe,
kupaonice dispozicija u stanu
GRUPA ZA VODENJE DOMACINSTVA: podgrupa za prehranu: kuhinja, tipovi, organizacija, izba;
podgrupe za odrZavanje higijene i pogona: praonica, gospodarski prostor, kotlovnica, garaza, radionica
VANISKE POVRSINE: terase, lode, balkoni verande, uredenje vrta
8. GRAFICKI RAD
— razrada glavnog projekta obiteljske kuce u jednom do dva nivoa: tlocrti, presjeci, procelja, mjerilo
1 : 100, aksonometrija
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9. VISESTAMBENE ZGRADE

- specifinosti moguée orgatizacije stanovanja obzirom na: pristup s terena, visinu izgradnje, sadrZaji
zajedniCkih prostora, kombinacije s jJavnim sadrZajima; shematska analiza osnovnih tipova na primjerima:
blok zgrada; urbana vila; stambeni tornjevi, lerasasta izgradnja

10. JAVNE ZGRADE

- specifiCnosti namjene 1 odvijanja aktivnosti; posljedice glede gradevinsko-tehnicke koncepcije
funkcionalnosti i konstruktivnih rjeSenja analiza na primjerima iz prakse

11. NOSIVI SUSTAVI SREDNIJEG I VELIKOG RASPONA ARHITEKTONSKIH OBJEKATA

— sustav nosivih zidova i visokostijenih nosaca; skeletni sustav; sustav nosivih refetkastih konstrukcija;
sustav nosivih krovnih ploha; visece konstrukcije; specifitnosti u gradevinsko-tehnickom pogledu i
vrijednosti ostvarenog prostora u enlerijeru i eksterijeru; analiza na primjerima

12. ODNOS PREMA GRADITELJSKOM NASLUEDU [ OBNOVI

— trajnostidugovremenost graditeljskih objekata; kulturolo8ka uloga naslijeda; odrZavanje, zaStita i obnova
graditeljskih naslijeda

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastava se izvodi u ucionici s crtadim stolovima, opremljenoj s grafoskopom, videoprojektorom,
dijaprojektorom uz moguénost uvida u strufne Casopise i projekte,

Kadrovski:

Nastavu moZe izvoditi dipl. ing. arhitekture;

Literatura:

Utenicima moZe posluZiti kao izvor znanja knjiga:

KneZevi¢-Kordi§: Stambene i javne zgrade, "Tehni¢ka knjiga" - Zagreb
Neufert: Arhitektonsko projektiranje

Za nastavnike dostupan je veliki broj knjiga 1 stru¢nih Casopisa tematski vezanih za sadrzaje ovog predmeta.
Skola bi u struénoj biblioteci morala imati dovoljan broj primjeraka i za nastavnike i za posudbu uenicima,
kao i izvore na videokasetama j CD-u.

Nastavni program priredio Zoran Pazman, dipl ing. arh., Graditeliska $kola, Cakovec



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE 1 SPORTA

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR - VISOKOGRADNJE

Razred
Sati tjedno

Ciljevi i zadaCe predmeta

Kroz sadrzaj ovog predmela uenici moraju spoznati:

- znacenje insialacija u konsirukiivno-funkcionalnoj cjelovilosti gradevinskog objekia,

— upoznali i primijeniti propise 1 zakone pri projektiranju i izvodenju insialacija,

- razviti osjeCaj odgovornosti za kvalilelu i sigurnost izvedenih instalacija,

- razvijati samostalnost u radu, korifienje stru¢ne literature i pradenje suvremene lchnologije.

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

UvoD:
vrste 1 udio instalacija u gradevinskom objektu; zahtjevi transformabilnosti i odrZavanja, posljedice u
gradevinsko-tehni¢kom i arhitektonskom pogledu

VODOVOD:
voda, karakteristike vode, kaptaZa vode, kondicioniranje vode; opskrba naselja vodom - sustavi gradskog
vodovoda; kuCni razvod; cijevi, materijali, fitinzi, armatura, prikljucak; hidrostaiski i hidraulicni pritisak;
hidrauli¢ni proralun-dimenzioniranje cijevi; samostalni ku¢ni vodovod; protupoZarna zastita vodom:
hidrantska_mreZa, vodene kide, vodene zavjese;
I. GRAFICKO-NUMERICKI RAD: projekt ku¢nog vodovoda

KANALIZACIJA:
otpadne vode; kanalizacija naselja; ku¢na kanalizacijska mreZa; materijali, profili, fazonski komadi,
spajanje cijevi, reviziona okna
II. GRAFICKI RAD: projekt kucne kanalizacije

GRIJANJE:
vIsle, goTiva, potrebne koli¢ine topline; pojedinano, centralno, etaino, daljinsko grijanje; priprema
lople vode; propisi i uvjeti izvedbe; oznake u nacrtima

PLINSKE INSTALACIE:

) principi plinifikacije, ku¢na mreza, materijali i regulacijski uredaji, redukcijska stanice; propisi; izvodenje

kuc¢ne instalacije, oznake u nacrtima

ELEKTRICNE INSTALACHE:
vrste instalacija i potro$nje prema tipologiji uredaja i aparata, rasvjeta, visie; oznake i simboli u nacrtima;
principi i propisi izvedbe; telefonija; antenski uredaji i sistemi vatrodojavnih 1 sigurnosnih sustava

PROVIETRAVANIE I KLIMATIZACIJA:
sistem kondicioniranja optimalne mikroklime; ventilacija; vlaZenje; termicka obrada zraka, biolosko i
higijensko proCiscavanje zraka

GROMOBRAN:
svrha, vrste gromobranske instalacije, izvedba instalacije; ispitivanje

SOLARNA ENERGIJA:
grijanje, priprema lople vode

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastava s¢ izvodi u ucionici opremljenoj didakti¢kim modelima, grafoskopom, videorekorderom,
videoprojektorom, dijaprojektorom. Tijekom 3kolske godine pisu se tri $kolske zadace i izraduju dva programa,
po zavrietku odgovarajuce cjeline.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. arhitekture, dipl. ing. gradevinarstva, dipl. ing. strojarstva, ing. za gradevinske
instalacije.
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Literatura:

Cargonja: Vodovod i kanalizacija

Zrni¢: Grijanje i klimatizacija, Vlasiila naklada

Sirelec: Plinarski priru€nik, Zavod za sigurnost, Zagreb

. InZenjerski prirucnik (u tisku), Skolska knjiga, Zagreb
Gradska plinara: Smjernice i propisi izvedbe plinifikacije
Prospekti proizvodala

A O

Nustavni program priredio Zoran Pazman, dipl. ing. arh., Grediteljska kola, Cakovec

Zanimanje: GRADPEVINSKI TEHNICAR - VISOKOGRADNJE
GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRAPEVNE MATERIJALE

Razred 3
Sati tjedno 2

Ciljevi i zadae predmeta

Program ima za cilj pribliZiti uenicima osnovne znaajke objekata niskogradnje, s obzirom na to da se
objekii visokogradnje smijeStaju u urbani prosior, koji ne moZe funkcionirali bez komunalne infrastrukture.

Zadaca programa je upoznavanje ufenika sa svrhom i najvaZnijim principima gradnje razli¢itih prometnih
komunikacija u gradu, objektima koji ¢esto prate uklapanje objekia visokogradnje u posiojece stanje ili
pridonose postizanju specifinih efekata njegova uklapanja u prostor (parkirali$ia, potporni zidovi...), pravilima
na lemelju kojih se objekti visokogradnje prikljucuju na javni vodovod i kanalizaciju, pravilima polaganja
komunalnih instalacija u tijelu prometnice, zakonitostima i principima formiranja vodoopskrbnog sustava i
suslava za odvodnju otpadnih voda, osnovama geodezije i snimanjem terena 1 da se isti prikaZe u odgovarajuem
mjerilu u situacionom planu.

SadrZaji predmeta 3. RAZRED

PROMETNICE:
kategorije gradskih prometnica; elementi za projektiranje gradskih prometnica (poduZni i poprecni
nagib, popre¢ni profil, slobodni profil...); komunalna oprema (rasvjeta, ograde, odbojnici...); potporni
i uporni zidovi; gradska ¢vori$ta: prometni tokovii promeine radnje, raskriZje u jednoj razini (kanaliziranje
prometnih tokova, reZim prometa, horizontalna, vertikalna i svjetlosna signalizacija), raskriZje u vise
razina (rampe, trokraka, Cetverokraka ¢&voriSta); mirujuci promet: iznalaZenje potreba za parkirnim
mjestima, parkiranje uz rub kolnika, parkiralidte, etaZne garaZe; autobusni promet: gradski, prigradski-
i medugradski promet, autobusno stajalifte, autobusne postaje; benzinse crpke 1 servisi

VOZILA NA TRACNICAMA:
gradska Zeljeznica; tramvaj; podzemna Zeljeznica

JAVNI VODOVOD:
tipovi vodoopskrbnih sustava; vodovodna mreZa u naselju; vodovodne cijevi, vodovodna armatura,
nadzemni i podzemni hidranti; na¢in prikljufenja objekata na uli¢ni vodovod

KANALIZACIJA NASELJA:
mjeSoviti 1 separacioni sistem; vrste otpadnih voda; cijevi; uredaji na kanalskoj mreZi (reviziono okno,
slivnik, preljev ...); nalin prikljucenja objekta na gradsku kanalizaciju

POLOZAJ KOMUNALNIH INSTALACIA U TUELU PROMETNICE

OSNOVE GEODEZIIE:
instrumenti: geodetski pribor i sprave, teodolit, nivelir; metode mjerenja: metode mjerenja duZina,

generalni, detaljni nivelman, ortogonaino snimanje; praktikum iz geodezije

*OBJASNJENJE: _
Teorijska razmatranja obuhvatiti sa oko 85% raspoloZivih sati, a ostale sate koristiti za prikazivanje tematskih
filmova o gradenju prometnih komunikacija [ drugth objekata u gradu ili prikazivamje diapozitiva. U
okviru praktikuma iz geodezije - rad s geodetskim instrumentima. Planiran obilazak znadajnog objekta
niskogradnje u gradu. Planirari cetiri $kolske zadace.



DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Ucionica opremljena grafoskopom, diaprojektorom, te nastavni¢ki kabinet opremljen geodelskim
instrumentima, geodeiskim priborom, planovima: generalnim i provedbenim urbanisti¢kim, geodelskim
podlogama, makelama, videoprojekiorom i videokasclama.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvodili: dipt.inZ. gradileljsiva

Literatura:
Tehni¢ka enciklopedija, 1om - 2., 8.1 11.

Nastavni program priredila Nevenka Junicic, dipl. ing. grad., Graditeljska i poljoprivredna tehnicka skola, Rijeka

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR - VISOKOGRADNJE
Razred 3.
Sali 1jedno

Ciljevi i zadace predmeta

Upoznali ufenike s temeljnim znanjima 1 oslvarcnjima iz povijesil likovnih umjetnosli, s teZiStem na
povijesnom razvoju arhilekiure, od prapovijesti do danas. Potrebno je rastumacili najvaZznije pojave u postanku
1 razvoju graditeljsiva, kiparstva, slikarsiva, grafike, umjeinickog obrta i dizajna. Gradivo je podijeljeno u
pojedina razdoblja koja cine Cetiri velike povijesne cjeline: 3. razred - Stari vijek i Srednji vijek, 4. razred -
Novi vijek i Najnovije doba. U svakom razdoblju polrebno je naznaciti povijesno-geografski okvir i istaknuii
vaznost druStveno-ckonomskih, religijskih, geografskih i klimatskih uvjcta, bitna obiljeZja umjetnosti i razvoj
stila.

Potrebno je upoznati u¢enike s temeljnim pojmovima likovnog jezika (likovni i kompozicijski elementi)
i likovnim tehnikama. Ovaj dio gradiva treba integrirati u povijesno-umjetnicki slijed 1 tumaciti ga postupno
na pojedinim djelima u okviru odredenog stilskog razdoblja. Time Ce se otvoriti mogucnost da ufenici usvoje
jedan temeljni sustav iz povijesti likovnih umjetnosti koji ¢c u daljnjem svom obrazovanju i radu u struci
modi upotpunjavati i nadogradivati.

U nasim graditeljskim $kolama posebno teZiSte treba biti na izufavanju povijesnog razvoja arhitekture.
Ucenike treba upoznati s nacionalnom i svietskom graditeljskom badtinom, te kod njih razvijati u prvom redu
osjecaj poStivanja, te Zelju za trajnim proudavanjem i ofuvanjem arhitektonskog nasljeda. Posebnu paZnju
nuzno je usmjeriti na proucavanje gradevnih materijala - konstrukcija - tehnologije gradenja, te funkcionalnih
i oblikovnih rjesenja. Potrebno je analizirati primjere pojedinih tipova arhitektonskih objekata (stambene
7grade, utvrde, znaajne javne zgrade), te dati u kratkim crtama razvoj urbanih cjelina. Ucenici bi trebali
dobiti i bitne informacije o stilskom namjedtaju barem upoznavanjem fundusa pojedinih muzeja (npr. Zagreb
- Muzej z2 umjetnost i obrt)

Sadrigji predmeta 3. RAZRED
UvOoD - OSNOVN] POJMOVI:
a) kultura 1 civilizacija,
b) znanost i umjetnost, viste umjetnosti, umjetni¢ko djelo i umjetnicki izraz, arhitektura kao umjetnost,

) povijest umjetnosti, stil i epoha
POCECI LIKOVNOG T ARHITEKTONSKOG STVARANIJA:

prapovijesno doba - likovni izraz; poceci arhitekture; prapovijesni lokaliteti u Hrvatskoj
ARHITEKTURA I UMIETNOST STARIH CIVILIZACIJA:

Egipat; Mezopotamija; Kreta i Mikena
ANTICKA UMJETNOST I ARHITEKTURA:

Greka; Helenizam; Greki lokaliteti na nadoj obali; Etrurija; Rim; Rimska arhitektura na tlu Hrvatske



GRADITELISTVO, GEODEZIIA [ GRADEVINSKI MATERIJALI (A}

RANOKRSCANSKA UMIETNOST I ARHITEKTURA:
kasna antika i Zapadno rimsko carstvo; Bizantska umjetnost i arhitektura

PREDROMANIKA:
umjetnost i arhitektura ranog srednjeg vijeka u Europi; starohrvatska umjetnost i arhitektura
ROMANIKA:
obiljeZja stila i primjeri u Europi
GOTIKA:
obiljeZja stila i primjeri w Europi
ROMANIKA [ GOTIKA U HRVATSKOI:
primjeri urbanih cjelina, utilitarne 1 sakralne arhitekture

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

RENESANSA:
renesansa I manirizam u Italiji

BAROK:
barokna umjetnost i arhitektura u Italiji 1 Srednjoj Europi

RENESANSA | BAROK U HRVATSKOI:
dubrovalki renesansni ljetnikovci; barokni dvorci Hrvatskog Zagorja; urbane cjeline i znalajni primjeri
baroknih umjetnika i gradevina

ARHITEKTURA I UMIETNOST 19.st.:
klasicizam u Europi i kod nas; historicizam u Europi i kod nas; izvori moderne u 19.st.

ARHITEKTURA 1 UMJETNOST NA PRIJELAZU STOLJECA:
secesija u Europi i kod nas

ARHITEKTURA I UMJETNOST 20.st.:
moderna umjetnost i arhitektura na pocetku stoljeCa; znacajni umjetnici 1 pokreti u 20. st.; Hrvatska
moderna; suvremena kretanja u likovnim umjetnostima i arhitekturi

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastavu treba organizirati tako da kao bitan cilj ima razvoj ljubavii trajnog zanimanja za likovnai graditeljska
djela i likovnu kulturu opcenito. Da bi ucenici upoznali Sto vise likovnih djela u nastavi je potrebno koristiti
razlicita tehnicka pomagala (grafoskop, dijaprojektor, video-projektor i sl.) te u svakom kvartalu organizirati
barem jedan obilazak izloZbe, muzeja ili galerije. Pisanjem referata [ koriStenjem preporucene literature, te
grafickim vje bama ucenici ¢e steci sposobnost samostalnog rada i ulenja.

Kadrovski:
Nastava mogu izvoditi: dipl. ing. arhitekture, profesor povijesti umjetnosti.
Literatura:

Knjige s podru¢ja povijesti umjetnosti i arhitekture, monografije, katalozi izloZaba, arhitektonski i kvalitetni
turisticki vodici, asopisi. Pojedina djela nadih poznatih povjesnifara umjetnosti Ljube Babica, Andele Horvat,
Milana Preloga, Grge Gamulina i knjige koje su se do sada koristile kao izvori znanja:

1. M. Pei¢: Pristup likovnom djelu, "Skolska knjiga" - Zagreb

. Slavko Batugi¢: Umjetnost u slici, Naklada Matice hrvatske, Zagreb

. J. Damjanov: Likovna umjetnost 1 i I dio, "Skolska knjiga" - Zagreb

. A. Mohorovi¢i¢: Graditeljstvo u Hrvatskoj, "Skolska knjiga" - Zagreb

. E.-H. Gombrich: The Story of Art

. 8. Giedion: Raum, Zeit, Architektur (Prostor, vrijeme, arhitektura), Otto Maier Verlag Ravensburg
. Kenneth Frampton: Moderna arhitektura (Kriticka povijest)

. Zevi: Kako gledati arhitekturu (Apprendre a voir I'architecture)

. B. Mili¢: Razvoj grada kroz stoljeca 1. i 11., "Skolska kajiga" - Zagreb

Mol e e R T A

Nastavni program priredila Gordana Drljevid, dipl. ing. arh., Graditeliska tehnicka skola, Zagreb
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Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR - NISKOGRADNJE

Razred ‘
Sati tjedno |

b | 4

Ciljevi i zadaCe predmeta

— ulenici trebaju usvojiti temeljna znanja i vjeitine o osnovnim sredstvima i metodama rada u niZoj
geodeziji,

— osposobiu ucenike za rjeSavanje manje sloZenih prakti¢nih problema na gradili$tu, te za suradnju sa
stru¢njacima iz ovog podrudja u svezi s utvrdivanjem geodetske osnove za potrebe projektiranja objekata,

organiziranja gradili§ta, iskol¢avanja i nanofenja referentnih geodetskih podataka na mjestu gradnje,
geodetske kontrole izvedbe objekta i dokumentiranja postojecih i novonastalih artefekata u prostoru.

SadrZaji predmeia 3. RAZRED

HORIZONTALNA SNIMANIJA:
geodetska pomagala 1 pribor za mjerenje duZina i iskoléenje; geodetska pomagala za iskoi¢enje okomica;
horizontalna iskol¢enja; pogreske pri geodetskim mjerenjima

VISINSKA SNIMANJA:
barometrijski nivelman; trigonometrijski nivelman; geometrijski nivelman: generalni i detaljni; visinska
iskol¢enja

GEODETSKI INSTRUMENTTL
nivelir i pribor; teodolit i pribor; centriranje i horizontriranje instrumenata i rektifikacija; mjerenje
horizontalnih kutova; mjerenje vertikalnih kutova; optiCko mjerenje duZina

KARTIRANIE:
kartiranfe; vojne topografske karte; katastarski planovi; vadenje podataka u katastru i zemljiinim
knjigama.

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Teoretska razmatranja trebalo bi obuhvatiti s oko 80% raspoloZivih sati, a ostalo kroz praktitno izvodenje
jednostavnijih mjerenja. Planirane su Cetiri $kolske zadace.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. geodezije, dipl. ing. graditeljstva

Literatura:

1. 1. Smrekar: Geodezija

2. 8. Macarol: Prakti¢na geodezija, "Tehnicka knjiga" - Zagreb

3. M. Pozder: Geodezija (prirunik za gradenje, odrzavanje i rekonstrukciju cesta)
4. P. Benci¢: Geodetski instrumenti

Nastavni program privedila Mara Korad, dipl. ing. graditeljstva, Graditeliska tehnicka $lola, Zagreb
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23. PROMI
Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR - NISKOGRADNJE
Razred ‘
Sati 1jedno ‘ 4 4

Ciljevi i zadace predmeta

Zadaca je predmeta PROMETNICE da ucenik tijekom dvije nasiavne godine usvoji 1emeljna saznanja o
suvremenom projekiiranju i izvodenju prometnica, 1e da se osposobi za nadzor nad radovima u sklopu promeinog
dijela niskogradnje.

SadrZaji predmeta , 3. RAZRED

GRADNIA CESTA:
povijesi cesla i ceslogradnje; klasifikacija cesta; promeina geografija (geoprometni ¢imbenici, prirodne
predispozicije kao fakior u promelu, promel i prostor, razvoj prometnih grana); normalni i slobodni
profil cesia; vozila 1 olpori voinje

DONIJI STROJ CESTA:
elementi zemljanth radova; kaiegorizacija tla GN 200; pripremni radovi na ierenu; Ciféenje lerena;
skidanje i pohrana humusa; izvedba zemljanih radova; metode izrade nasipa, metode izrade usjeka;
izbor nagiba pokosa; radovi osiguranja: osiguranje potpornim zidom, osiguranje upornim zidom,
osiguranje obloZnim zidom; radovi zaStite: zaStita pokosa humusiranjem, zaitita pokosa drenaZnim
rebrima, zastiia pokosa kamenim nabadajem, zastita pokosa kamenom kaldrmom, za$tita pokosa kamenim
plo¢ama, zaStita od povrdinskih i podzemnih voda, uredaji za povrsinske vode, zastita cesta od smrzavanja

GORNII STROJ CESTA:
izrada posteljice; sastavni dijelovi gornjeg stroja; materijali za izradu gornjeg stroja; podloge cesta;
ugljikovodi¢ni zastori; silikatni zastori; kameni zastori
GrafiCki rad: PROJEKT CESTE
normalni profil 1:50; situacija 1:1000; nulti poligon, korak Sestara; horizontalne krivine; izbor kombinirane
krivine; preglednost i prosirenje ceste; uzduZni profili: uzduZni nagibi, vertikalne tangente, vertikalne
krivine, zaobljenja, rafun kota nivelete; poprefni presjeci 1:1000: crtanje poprednih presjeka,
planimetriranje povrdina, pisani uzduZni profil, linija masa, tehnicki opis
*ORIASNJENJE: Teorijska razmatranja treba obuhvatiti s oko 50% raspolozivih sati, a ostalo kroz primjenu gradiva
tijekom irade projekta ceste. Planirane su 4 Skolske zadade, te irada idejnog projekta dionice ceste na slojnom plaruc

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

GRADNIJA ZELJEZNICKIH PRUGA:
povijest gradnje Zeljeznica; podjela Zeljeznickih pruga
DONIJI STROJ ZELJEZNICKIH PRUGA:
deformacije posteljice; sanacija deformirane posteljice; {zbor nagiba pokosa; izvedba zemljanih radova;
karakteristi®ni slucajevi klizanja pokosa; uredaji za odvodnju povriinskih voda; uredaji za odvodnju
podzemnih voda; osiguranje pokosa zidovima; zastita pruga od snijega; zaStita pruga od vjetra
GORNII STROJ ZELIEZNICKIH PRUGA:
tradnice sa spojnim priborom; Zeljeznilki pragovi; ZeljezniCki zastor; ZeljezniCke pruge s dilatacijama;
#eljezniCke pruge bez dilatacija; uredenje kolosjeka u praveu i krivini: slobodni profil, kolosjek u praveu,
prodirenje kolosjeka, nadvidenje kolosjeka; ZeljezniCke stanice: skretnice, ukrsnice, mimoilaznice, male
Zeljeznicke stanice, putniCke stanice, teretne stanice, ranZirne stanice

Grafi¢ki rad: PROJEKT ZELJEZNICKE PRUGE

TUNELLI:
podjela tunela; poloZaj i vrste tunela; istraZni radovi pri projektiranju tunela; temperatura u brdu;
geotehnitke karakteristike stijena; geodetski radovi u tunelogradnji; cestovni i Zeljezniki tuneli; tuneli
podzemnih Zeljeznica; metode izrade tunela: klasi¢ne metode, suvremene i specijalne metode, odvodnja
i izolacija tunela, obloga tunela, ventilacija i rasvjeta tunela

GRADSKE CESTE:
povijesni razvoj gradskog prometa; podjela gradskih cesta i ulica; elementi poprecnih profila gradskih
ulica; javni i individualni promet; reguliranje prometa u gradu, autobusni kolodvori; garaZe u gradu:
¢voridta u vide razina

GRADNJA AERODROMA:
povijest zracnog prometa; uvjeti za odredivanje poioZaja aerodroma; sastavni dijelovi aerodroma;
poletno-sletnha staza
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*OBJASNJENJE: Teorijska razmarranja treba obuhvatiti s oke 70% raspolodivih sati, a ostalo kroz primjenu
gradiva tijekom Lzrade projekia Zeljeznicke pruge. Planirane su 4 Skoiske zadace, te izrada idejnog projekia dionice
Zeljeznicke pruge na slojnom planu.

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Utionica opremljena grafoskopom, diaprojektorom, le nastavni¢ki kabinel opremljen geodetskim
instrumentima, geodeiskim priborom, criaéim siolovima, prosiornim planovima: urbanistiCkim generalnim i
provedbenim, projektima prometnica.

Kadrovski:

Nastavu moZe izvoditi dipl. ing. graditeljsiva.

Literatura:

Zagoda-Klemendi¢: CESTE

Branko Polak: ZELJEZNICE

Ivan Banjadi: TUNELI

Matija Vrkljan: GRADNJA TUNELA

Adolf Mali¢: GEOPROMETNA OBILJEZJA SVIJETA
Tehni¢ka enciklopedija: AERODROMI

IS R B

Nasravni program priredila Denka Kralfié, dipl. ing. graditeljstva, Graditeljska i poljoprivredna tehnicka $kola, Rijeka

Zanimanje: GRAPEVINSKI TEHNICAR - NISKOGRADNJE

Razred
Sali tjedno

Ciljevi i zadade predmeta

Vodogradnija, kao nastavni predmet u gradileljskoj tehni¢koj $koli, ima za cilj osposobiti uéenika da, nakon
zavrSenog Skolovanja, moZe raditi kao suradnik na projekliranju i izvodenju hidrotehniCkih objekala.
Osposobljavanje se provodi kroz nastavu sastavljenu od vi$e znanstvenih digciplina iz hidrotehnike, u okvirima
koje dopudia razina znanja u¢enika iz matematike, fizike, mehanike i belonskih konstrukcija. Takoder, ucenik
moZe nakon zavrfetka $kolovanja uspjeSno nastaviti studij na gradevinskom fakultelu, gdje ¢¢ mu prethodno
poznavanje predmeta hidrotehnike pomoci boljem razumijevanju slozenih nastavnih sadrZaja.

SadrZaji predmeta 3. RAZRED

VODOGRADNIE 1 ZASTITA COVIEKOVE OKOLINE

HIDROLOGJA:
predmet i zadaci, hidrolo8ki ciklus, gospodarenje vodom, vodna bilanca: oborine, nastanak oborina,
mjerenje, uCestalost oborina; ishlapljivanje, mjerenja koli¢ine ishlapljele vode s kopna i vodenih povrsina;
povidinske vode, sljev vodotoka, vodostaj, mjerenje vodostaja, brzinc protoka u vodotoku, nanos i
mjerenje koli¢ine nanosa; podzemna voda, nastanak, kretanje podzemne vode, mjerenje visine podzemne
vode, proracun brzine pada vodnog lica i protoka

HIDRAULIKA:
svojstva lekucine; hidrostaiika: tlak u tekudini, odredivanje tlaka na dnu i na silijenku posude;
hidrodinamika: vrste energije u tekulini, Bernoullieva jednadZba za teCenje ped ilakom vedim od
atmosferskog i te¢enje u otvorenim koritima, hidrauli¢ni otpori, istjecanje vode iz rezervoara kroz male
otvore, kretanje vode u cijevima pod tlakom i proraun raspoloZivih tlakova, jednoliko kretanje vode
u olvorenim kanalima, hidrauliéni proracun kanala
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Sadriaji predmeta 4. RAZRED

OPSKRBA NASELJA VODOM:
tipovi vodoopskrbnih sustava, hidrogeoloski istrazni radovi, na¢ini zahvata vode; kvaliteta vode za pice
i na¢ini poboljSanja kvalitete; mjerodavne koli¢ine vode za opskrbu; hidrauli¢ni prora¢un vodoopskrbne
mreZe i objekata; uzduZni profil vodoopskrbne mreZe, proracun raspoloZivih tlakova; oprema i izvedba
vodoopskrbne mreZe; objekti vodoopskrbnog sustava

KANALIZACHA NASELJA:
tipovi kanalizacijskih sustava, vrste otpadnih voda; mjerodavne koli¢ine vode za dimenzioniranje;
hidrauli¢ni proratun kanalske mreZe, uzduZni profil; izvedba i oprema kanalske mreZe, uredaji;
prociS¢avanje otpadnih voda

OBJEKTI ZA REGULIRANJE VODNIH KOLICINA:
visoke brane, zemljane, betonske, stalne brane, pomi¢ne brane

ISKORISTENJE VODNIH SNAGA
tipovi hidroelektrana; objekti hidroelekirane; strojevi za iskoriStenje vodne snage

*[zrada zavrinog rada iz vodogradnje zadnjih 8 tjedana nastave.

OBIJASNIENJE:  Teorijska razmatranja obuhvatiti s oko 50% raspoloZivih sati, a ostale sate kroz
rieSavanje problemskih zadataka.

Planirati i Skolske zadace u svakoj nastavnoj godini
Planiratt dva programa u 3.razredu(referat o zastiti voda i program iz hidrostatike)

Planirati izradu dva programa u 4. razredu (hidraulicki proracun kanala i idejni
projekt vodoopskrbe naselja ili odvodnje).

Planiratt posjet jednom vodoprivrednom objekiu.

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Utionica opremljena grafoskopom, diaprojektorom, a nastavnicki kabinet opremljen cria¢im stolovima,
prostornim planovima: urbanistiCkim generalnim i provedbenim.

Kadrovski:
Nastavu moZe izvoditi dipl. ing. graditeljstva.

Literatura:

E. Caviek: HIDROLOGIJA

M. Dobri¢: HIDRAULIKA

E. Caviek: HIDRAULIKA

R. Sarhavka: OPSKRBA VODOM

E. Nonveiller: NASUTE BRANE, "Skolska knjiga™ - Zagreb

I

Nastavni program priredila mr. sc. Ana Jambro§ic, dipl. ing. graditeljstva, Graditeljska tehnicka Skola, Zagreb



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR - NISKOGRADNJE

Razred { ‘ ‘ 4,

Sati tjedno ‘

Ciljevi i zadace predmeta

Zadatak je predmeta upoznati u¢enike s vrstama i dijelovima mosta, te metodama gradenja mostova.
Ucenike treba osposobiti za rjefavanje manjih zadataka projektiranja i izvodenja objekata iz podrudja
mostogradnje.

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

OPCENITO O MOSTOVIMA:
podjele mostova; projektiranje mostova; izbor mjesta za most; geometrijske karakteristike mosta; gornji
t donji stroj mosta; opterecenje mostova

DRVENI MOSTOVI:
osnovni elementi

KAMENI MOSTOVI:
osnovni elementi

NEARMIRANI BETONSKI MOSTOVI

PROPUSTL:
cijevni, plocasti, svodeni; projektiranje 1 gradenje propusta

ARMIRANO-BETONSKI MOSTOVL
osnovni elementi; konstruktivni sustavi glavnih nosaa AB mostova; leZaji; ograde i odbojnici; odvodnja,

hidroizolacija, kolovozni zastori; dilatacija

CELICNI MOSTOVI:
konstruktivni elementi mosta; konstruktivni sustavi

GRADENJE MOSTOVA:
gradenje grednih mostova; gradenje luénih mostova

* OBJIASNJENJE:  Teoretska razmatranja obuhvatiti s oko 80% raspoloZivih sati, a ostale sate kroz
riefavanje programskih zadaraka. Tijekom §kolske godine planirati 3 $kolske zadace

i 1 programsku zadadu.

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Utionica opremljena grafoskopom, dijaprojektorom te nastavni¢ki kabinet opremljen geodetskim
instrumentima, geodetskim priborom, crta¢im stolovima, prostornim planovima: urbanistiCkim generalnim 1

provedbenim, projektima mostova.

Kadrovski:
Nastavu moZe izvoditi dipL ing. graditeljstva

Literatura:

1. Ivan Antoli¢: MOSTOGRADNIE, "Skolska knjiga" - Zagreb

2. Kruno Tonkovi¢: MASIVNI MOSTOVI, "Skolska knjiga" - Zagreb
3. InZenjerski priru¢nik (u tisku), "Skolska knjiga" - Zagreb

Nastavni program privedila Zvjezdana Versic-Zunic, dipl. ing. grad., Graditeljska i poljoprivredna tehnicka skola, Rijeka



GRADITELISTVO, GEODEZIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (A)

Zanimanje: GRAPEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Razred ‘ j

Sati tjedno [ ‘

Ciljevi i zadade predmeta

Prefabrikati ¢ine osnovu koju tehnicar za gradevinske materijale mora poznavati kako bi mogao upravljati
njihovom proizvodnjom. Predmet je vezan neposredno na tehnoloski praktikum. Zadace predmeta su upoznati
udenike s metodama prefabrikacije, usvojiti znanja iz tehnologije betona, uoditi prednost prefabrikacije.

SadrZaji predmeta 4. RAZRED

TEHNOLOSKI PROCES IZRADE PREFABRIKATA:
opdenito o prefabrikaciji; shem procesa prefabrikacije; metode prefabrikacije

KALUPI ZA PREFABRIKACIIU: :
karakteristike i1 materijal za kalupe; viste i svojstva kalupa

IZRADA PREFABRIKATA OD BETONA I ARMIRANOG BETONA:
priprema betona za proizvodnju prefabrikata; priprema, obrada i montaZa armature; priprema kalupa
I ulaganje armature u kalupe; formiranje prefabriciranih elemenata; stvrdnjavanje betona; tehnolodki
procesi proizvodnje prefabrikata

PREFABRIKATI OD LAKOG BETONA:
karakteristike prefabrikata od lakog betona; lakoagregatni beton od keramzita; plinobeton - siporex

PREFABRIKATI OD PRETHODNO NAPREGNUTOG BETONA:
obrada imontaZaarmature; priprema kalupa i armature; formiranje prefabriciranih elemenata; tehnologki
proces proizvodnje prefabrikata

OPEKA U PREFABRIKACIIIL:
viste prefabrikata od opeke; tehnolo$ki postupak prefabrikacije

KONTROLA U PREFABRIKACIII:
kontrola sirovina i gotovih elemenata; dokumentacija u kontroli

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastava se moZe obavljati u klasi¢nim ucionicama koje raspolazu grafoskopom i diaprojektorom, te
videoprojektorom.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva, dipl. ing. kem. tehnologije i dipl. ing. arhitekture

Literatura:

1. S. Milin: BETONSKA PREFABRIKACIJA
2. S. Otovi¢: TEHNOLOGIJA GRADENJA ARMIRANOBETONSKIH KONSTRUKCIJA

3. M. Jandikovi¢: GRADEVINSKA MEHANIZACIJA 1

Nastavni program priredio Nikola Bujak, dipl ing. graditeljstva, Srednja $kola, Bedekoveina



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE [ SPORTA

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Razred ‘74.
Sati tjedno J 2

Ciljevi i zadace predmeta

Zivimo u doba ogromnih promjena u svijesti ljudi i nauci i dolazimo sve vise do zakljucka da je stanovanje
i Zivljenje u objektima izvedenim od opeka ugodno i zdravo. Problemi nastaju onog momenta kada gradevinski
struénjaci trebaju sagraditi takve objekte, jer se iskustva u gradenju s opekom ne proucavaju, a i nisu odredene
metode proracuna takvih objekata. Zadatak je ovog predmeta da polaznici steknu osnovna znanja u proracunu
zidanih konstrukcija.

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

MATERIJALL:
opeke i blokovi: glineni, betonski, od laganog betona, slikatne opeke 1 blokovi, prirodni kameni blokovi
(vrste, marke, kontrola proizvoda), mortovi: vapneni, cementni, produZni, tankoslojni, ljepila (vrste,
marke, kontrola proizvodnje)

OSNOVE PROJEKTIRANIJA ZIDANIH KONSTRUKCIA:
opteredenja; zidovi opterefeni vertikalnim opterecenjem; zidovi optereéeni horizontalnim optere¢enjem;
ponafanje i stabilnost cijele konstrukcije

OSNOVE PRORACUNA ZIDOVA:
prema dopudtenim naponima; prema grani¢nim stanjima; proraun na potres

LUKOVI I SVODOVL:
konstrukcije; opterecenje; proraun

STROPOVI OD PREFABRICIRANIH OPECNIH ELEMENATA:
konstrukcije; opterecenje; proradun

GRADENIE:
detalji konstrukcija; kontrola materijala; kontrola pravilnosti izvedbe

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program se ostvaruje u klasi¢noj udionici, kojaraspolaZe s grafoskopom, dijaprojektorom i videoprojektorom.
Ucenicima i profesorima treba biti na raspolaganju kompjutorska uéionica kako bi stedena znanja mogli
koristiti pri prora¢unima na raCunalima.

Kadrovski:
Nastavu moZe izvoditi dipl. ing. graditeljstva

Literatnra:
Prikladne literature nema vec se mogu Koristiti:
1. Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za izvodenje zidova zgrada (SLIist br.17/70.)

2. Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvedbu konstrukcija od prefabriciranih
elemenata od nearmiranog i armiranog Celijastog betona (Sllist br.6/81.)

3. Praviinik o tehni¢kim mjerama i normativima za beton i armirani beton (SLIist br.11/87.}

4. Pravilnik o tehnickim normtivima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmi¢kim podrudjima
(SLlist br.31/81.)

5. S. Kolobov: Armirane zidane konstrukcije

6. Z. Sori¢: Eurocode - 6, Europski propisi za zidane konstrukcije

Nasiavni program priredio Stjepan Horvatic, dipl ing. graditeljstva, Srednja Skola, Bedekovéina



GRADITELIJSTVO, GEODEZIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (A)

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERLJALE

Razred 3. 4,
Sati tjedno 2 | 2

Ciljevi i zadace predmeta

Cilj je da ucenici usvoje znanja za obavljanje radnih zadataka. Ucenici trebaju upoznati pojedine operacije,
postupke i faze, kao 1 Citav tehnoloSki proces. Moraju upoznati strojeve, uredaje i postrojenja, njihove
karakteristike, namjena i funkcionalno odrZavanje.

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

OSNOVE KERAMIKE:

podjela keramike; sirovine za keramicku industriju; svojstva ker. sirovine
SADRZAJI RADNOG PROCESA:

istraZivanje i priprema gliniSta; iskop i transport sirovine; skladistenje i oplemenjivanje sirovina; priprema
kerami¢kih masa i glazura; obtikovanje keramickih proizvoda; glaziranje keramickih proizvoda; greSke
oblikovanja; greSke glaziranja; stru¢ni izlet

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

PROCES SUSENIJA:
osnove topline; voda u kerami¢kim proizvodima,; sufare; pracenje sufenja; gre$ke sufenja

PROCES PECENJA:
ponasanje keramiCkih masa na visokim temperaturama; kvarcne preobrazbe; sinteriranje; peci; pracenje
procesa pecenja; optimalna krivulja pecenja; grefke pecenja

ukraSavanje; sortiranje; pakiranje; skladiStenje i transport

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program treba realiziraii u specijaliziranoj u¢ionici, gdje se mogu koristiti didakti¢ka pomagala, grafoskop,
slajdovi, filmovi. PoZeljno je imati makete ili modele pojedinth uredaja, te zbirku sirovina i gotovih keramickih
proizvoda.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. kem. tehnologije, dipl. ing. kemije, dipl. ing. strojarstva, ing. za grad.
materijale.

Literatura:

1. . Bujak: Osnovi 1 odabrana poglavlja tehnologije keramike, Zagreb 1976.

2. D. Bujak: Razmatranje osnovnih procesa pri presanju i paljenju keramickih proizvoda, Zagreb 1976.

3. M. Culek: Tehnologija keramike, Bedekovtina 1968.

4. ], Ban: Priru¢nik za tehni¢ku kontrolu u keramickoj industriji, Bedekovlina 1992.

Nastavni program priredila Rufica Blazinic, dipl ing. kem. tehnologije, Srednja Skola, Bedekoviina




GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERLJALE

Razred ‘ ‘ 3
Sati tjedno ‘ ‘

Ciljevi i zadaée predmeta

Usvojiti osnovna teorijska i prakti¢na znanja o pridobivanju i ugradivanju asfalta i asfaltnih mjeSavina.

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

OPCENITO O ASFALTU

ASFALTNE BAZE:
projektiranje sastava asfaltnih mjeSavina; tehni¢ki kamen za asfaltne mjeSavine; granulometrijski sastav;
udio zrna nepravilnog oblika; Supljine po Ridgenu; otpornost na troSenje pri trenju; pritisna ¢vrstoca
kamena
BITUMEN [ POSTUPCI PROIZVODNIE BITUMENA:
reologija i reologki modeli bitumena; vrste bitumena; bitumenski mort; ispitivanje bitumena; uzimanje
uzorka; indeks penetracije; tocka razmekSanja; dukitilitet; to¢ka loma po Frassu; topivi sastojci u CCl4;
relativna gustoca; gubitak mase na + 163 stupnjeva C; dinamilka viskoznost; kinematiCka viskoznost;
koli¢ina pepela; anionska i kationska bitumenska emulzija za putove; razrijedeni bitumen
DOBIVANJE ASFALTA:
vrste asfaltnih mjesavina; ispitivanje svojstava asfaltnih mjesavina; ispitivanje po Marshallu; gustoca

UGRADNIJA ASFALTA:
priprema podloge; razastiranje asfalta; valjanje I zbijanje
KONTROLA I ISPITIVANJE ASFALTNIH KONSTRUKCIJA

DIDAKTICKI1 UVJETI 1IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Ucionica opremljena dijaprojektorom, grafoskopom, TV 1 videorekorderom.

Kadrovski:
Nastavu moZe izvoditi dipl. ing. graditeljstva ili dipl. ing. kem. tehnologije.

Nastavni program priredili:  RuZica Blazinic, dipl ing. kem. tehnologije { Alojz Tkalec, ing. grad. materijaln,
Srednja Skola, Bedekoviina




GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (A)

Zanimanje: GRADEVINSKI TEHNICAR ZA GRADEVNE MATERIJALE

Razred j [ SJ 4,
Sati fjedno J l 3j 3

Ciljevi i zadafe predmeta

da ufenik upozna znacaj isptivanja i kontrole sirovina i materijala

- da upozna principe ispitivanja i kontrole

da naudi kako se odreduju kemijska, fizikalna, tehnoloska, mineraloska i mehani¢ka svojstva sirovina
i materijala

da upozna sustav kontrole gotovih proizvoda

i

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

ISPITIVANIE CEMENTA:
odredivanje fizikalnih svojstava: uzimanje uzoraka, odredivanje zapreminske mase, finoca mliva, pocetak
i kraj vezivanja, postojanost volumena pomoc¢u Le Chatellierovih prsienova; odredivanje mehanickih
osobina: priprema morta za izradu probnih tijela, savojna 1 pritisna ¢vrstoca, obrada rezultata

ISPITIVANIE GIPSA:
fizikalna svojstva: uzimanje uzoraka, koli¢ina slobodne i ukupne vode, finoca mliva, pocetak i kraj
vezivanja; mehanicka svojstva: priprema gipsane kase i izrada probnih tijela, savojna i pritisna ¢vrstoca,
obrada rezultata

ISPITIVANJE GLINA:

laboratorijska oprema: vage i vaganje, laboratorijski uredaji i alati; ispitivanje: uzimanje uzoraka za
ispitivanje, makroskopsko odredivanje karakieristika sirovina, vanjski izgled uzorka, odredivanje
prisustva karbonata (CaCO3), odredivanje relativne i apsolutne vlage, odredivanje granulometrijskog
sastava mokrim postupkom, odredivanje granulometrijskog sastava metodom Andreasena; priprema i
homogenizacija uzoraka za izradu probnih tijela: voda za zadinjavanje, odredivanje plasti¢nosti po
Pfefferkornu, izrada probnih tijela u obliku ciglica, izrada probnih tijela u obliku ploica, izrada probnih
tijela u obliku Stapova; ispitivanje i odredivanje svojstava masa i sirovina pri sulenju: odredivanje
skupljanja pri su$enju, koeficijent osjetljivosti na sufenje, savojna CvrstoCa u sirovom stanju; svojstva
ljevadih masa: sposobnost razrjedenja sirovina i masa, odredivanje viskoziteta, odredivanje indexa
itksotropije, odredivanje udjela vode preko litarne mase, vrijeme stvaranja stijenke, odredivanje pH
vrijednosti; ponasanje sirovina i masa pri pedenju: izgled uzorka i boja pecenja, odredivanje skupljanja
pri pedenju, ukupno skupljanje, odredivanje upijanja vode i prividnog poroziteta, odredivanje
vatrostalnosti i tocke pedenja, odredivanje deformacije pri pedenju, odredivanje tocke klinkeriranja i
sinteriranja, odredivanje gubitka Zarenjem, odredivanje vodon¢propusnostl na probnim tijelima,
odredivanje savojne ¢vrstoée, odredivanje pritisne ¢vrstoce

Sadraji predmeta 4, RAZRED

AGREGAT:
uzimanje uzoraka za ispitivanje; priprema uzorka za ispitivanje;, odredivanje vlaZnosti agregata;
odredivanje granulometrijskog sastava po frakcijama; numericki proracun granulometrijskog sastava;
kumulativni granulometrijski sastav; grafi¢ki prikaz krivulje prosijavanja agregata; ispitivanje oblika
zrna po Faury-u; pradinaste i glinovite Cestice u agregatu; gusto€a i upijanje vode; obrada rezultata

SVIEZI BETON:
proracunsastava betona za pokusnu mjesavinu; korekcija za apsorpciju i viaZnost agregata; vodocementni
faktor; konzistencija betona pomo¢u mjete slijeganja; konzistencija betona pomocéu mjere rasprostiranja;
odredivanje kolifine pora; temperatura betona; izrada probnih tijela za ispitivanje; njegovanje betonskih
kocki

OCVRSLI BETON:
odredivanje pritisne ¢vrstoce i dokazivanje marke betona; ispitivanje vodonepropusnosti betona;
ispitivanje otpornosti na mraz; obrada rezultata

PREFABRICIRANI ELEMENTTI:
$uplji blokovi od betona za zidanje; uzimanje uzoraka; oblik i dimenzije; marka blokova; zapreminska
masa bloka; zapreminska masa betona; olpornost na mraz; obrada rezultata; betonski crijep; uzimanje



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVJIETE I SPORTA

uzoraka; oblik i dimenzije; vodonepropusnost; otpornost na mraz; otpornost na udar; savojna Cvrstoca;
masa u suhom i vodozasi¢enom stanju; obrada rezultata

OPEKARSKI PROIZVODL ‘
zidni elementi; uzimanje vzoraka za ispitivanje; oblik i dimenzije, izgled; upijanje vode; pritisna ¢vrstoca
(marka); sadrzaj 3tetnih soli i vapna; postojanost prema mrazu; obrada rezultata; stropni elementi;
oblik i dimenzije, izgled; upijanje vode; pritisna ¢vistoca (marka); savojna &vrstoca (nosivost); sadrzaj
Stetnih soli i vapna; obrada rezultata; pokrovni elementi; oblik i dimenzije, izgled; vodonepropusnost;
postojanost prema mrazu; savojna &vrstoca (nosivost); sadraj topivih soli i vapna; otpornost na udar,
obrada rezultata

ISPITIVANIE TOPLINSKE VODILJIVOSTI ILI SLICNO:
fakultativno po izboru

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Kompletna nastava sastoji se od laboratorijskih vjeZbi gdje instrukior-suradnik u prakti¢noj nastavi, strucni
ucitelj ili profesor izvode vjezbe s uéenicima. Broj udenika u grupi je 5 do 10 ovisno o raspoloZivim radnim
mjestima u laboratoriju.

Program se realizira u specijaliziranoj u¢ionici i u laboratoriju za ispitivanje gradevnih materijala. Za
realizaciju su potrebni svi uredaji, alati i pribor. Ukoliko 8kola nema laboratorij vjezbe se mogu izvoditi u
zavodima i institutima s kojima se sklapa ugovor o izvodenju nastave. Za realizaciju programa odgovorna

je skola.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva, dipl. ing. kemijske tehnologije, ing. za gradevne materijale,
suradnik u prakti¢noj nastavi: gradevinski tehni¢ar, tehni¢ar za industriju gradevnih materijala.

Literatura:
1. Mardelja: BETON | KOMPONENTE
2. Hrvatske norme

Nastavni program pripremili: Rufica Blazinic, dipl ing. kem. tehnologije i Alojz Tkalec, ing. grad. materijala,
Srednja $kola, Bedekoviina



GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALT (A)

Zanimanje: GEODETSKI TEHNICAR

Razred \ 1. ‘ 2. \ ‘

Satitiedno | 2 | 2 | |

Ciljevi i zadace predmeta

Okvirni nastavni program za nastavu ratunalstva u geodetskoj $koli sluZi kao osnova za razradu nastavnih
planova ovisno o kadrovskoj i tehni¢koj opremljenosti 3kole. Cilj informati¢kog obrazovanja u geodetskoj
$koli je stjecanje osnovne informatiCke pismenosti do razine rjeSavanja jednostavnijih problema pomocu
informaticke tehnologije. Prema programu rafunalstva treba udenike ospasobiti za upotrebu rafunala. TeZiste
programa je na upoznavanju s mogucno$cu rafunata, te njegovog ucinkovitog koriStenja u geodeziji i opéenito.

Zadatak je osposobitli u¢enike za prikljuivanje, spajanje i pu$tanje u rad osnovne konfiguracije osobnog
ratunala, samostalno sluZenje rafunalom pri pisanju razli¢itih iekstova i njihovoj obradi, sastavijanje
jednostavnih programa u jednom od programskih jezik opée namjene. Znanje stefeno u ovom predmetu
udenici trebaju primjenjivati pri izradi prakiic¢nih zadalaka u okviru drugih predmeta. Primjene irebaju
odgovarali stupnju steCenog znanja tijekom $kolovanja.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

UvoD
OSNOVE ARHITEKTURE RACUNALA
GRADA OSOBNOG RACUNALA (PC)
OPERATIVNI SUSTAVI (MS-DOS, WIN)
OSNOVE PROGRAMIRANJA
PROGRAMSKI JEZIK (BASIC...)

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

UvaoD:
programski paketi - Works, Office...

OSNOVE RADA S PROGRAMSKIM PAKETOM
OBRADA TEKSTA PROGRAMSKIM PAKETOM
TABLICNI KALKULATOR

BAZA PODATAKA

NAPREDNE TEHNIKE UPORABE:
komunikacija modemima ...

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Izvodenje nastave po ovom programu podrazumijeva specijaliziranu udionicu sa opremom za vizualizaciju
(LCD projektor, grafoskop), i odgovarajucu licenciranu pripadajucu programsku podrsku.

Kadrovski:

Program mogu izvodili prof. informatike ili dipl. ing. geodezije.

Nastavni program priredili: ~ Zlatan Soldo, dipl. ing. geod,,
Geodetska tehnicka Skola, Zagreb



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE [ $PORTA

Zanimanje: GEODETSKI TEHNICAR

Razred 1. 2. J
Satitedno | 2 | 2 | |

Ciljevi i zadace predmeta

Saviadavanje osnovnih geometrijskih odnosa i razvijanje prostornog zora. Stvaranje osnova za primjenu
Znanja iz nacrtne geometrije u struénim predmetima potrebnih za Skolovanje geodetskih tehnitara. Prvi i
temeljni cilj je svladavanje prostornog zora i geometrijskih odnosa s obzirom na karakteristike struke. Odabir
za povezivanje deskriptive i geodetske struke kao osnovne metode nacrine geometrije koristi se kotirana i
centralna projekcija dok je Mongeova metoda prisutna samo u informativnom smislu.

Sadriaji predmeta I. RAZRED

UvoD:
uvod u predmet

VRSTE PROJEKCIJA

OSNOVNE GEOMETRIISKE KONSTRUKCIIE:
konstrukcija pravilnih geometrijskih likova; krivulje drugog stupnja; perspektiva, kolineacija i afinitet;
kotirana projekcija tocke, duZine, likova u posebnim poloZajima; kotirana projekcija pravca, te pravci
u medusobnom odnosu; ravaina u kotiranoj projekciji, tocka, pravac u ravnini, te ravnine u medusobnom
odnosu; rotacija opée ravanine; geomeirijska tijela u specijalnim ravninama, te u opéoj ravnini.

MONGEOVA PROJEKCIJA:
tocke, duiine; pravac, ravnina; poscbni pravci i opéi pravci u ravnini; rotacija raviine; geometrijska
tijela u opoj ravnini; presjeci

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

PRIMIENA KOTIRANE PROJEKCIJE:
topografska ploha, slojnice, padnice; horizontalna cesta te polaganje usjeCnih i nasipnih ravnina, profili,
odvodni kanali; slojnice.
ORTOGONALNA AKSONOMETRIJA:
tracni trokut, konstrukcija prikrata; totka, pravac i ravnina; geometrijska tijela u posebnom poloZaju; presjeci;
CENTRALNA PROJEKCIJA:
glavna tocka, distancijska kruZnica; projekcija tocke, pravca i ravinine; zadaci poloZaja i okomitosti;
horizontalna ravnina, prelaganje; metode preloZenog tlocrta.

DIDAKTICKI UVJETI 1IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Potrebni su uobi¢ajeni materijalno-tehnicki uvjeti za verbalne i vizualne metode. Osim pribora za crtanje
(Sestar, trokut) potrebna je oprema za vizualizaciju (kompjuter, LCD projektor, grafoskop).

Kadrovski:

Program mogu izvoditi prof. matematike koji je na fakultetu poloZic nacrtnu geometriju te dipl. ing.
arhitekture, geodezije ili gradevinarstva,

Literatura:

Prema odabiru predmetnog nastavnika:

1. V. Szirovitcza, A. Sljep&evi¢: Nacrtna geometrija 1 (za srednje 8kole), "Element” - Zagreb
2. L. LipoSinovi¢: Nacrtna geometrija za graditeljske tehnicare - u pripremi

3. V. Szirovitcza, A.Sljepéevic: Nacrtna geometrija II (za srednje $kole), "Element” - Zagreb
4. A Bili¢: Zbirka rijedenih zadataka iz elementarne nacrine geometrije, "Zagreb” - Samobor

Izvori za nastavnike:
1. V. Nite: Deskriptivna geometrija I i II, "Skolska knjiga" - Zagreb
2. H. Brauner, N. Kikinger: Geometrija u graditeljstvu, "Skolska knjiga" - Zagreb

Nastavni program priredili:  Miroslav Pozder, dipl. ing geod,
Geodeiska tehnicka Skola, Zagreb
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Zanimanje: GEODETSKI TEHNICAR

Razred | 1L
Sati tjedno 3

Cilje;'i i zadaée predmeta

Osposobljavanje ulenika za opisivanje i odrZavanje, iscrtavanje i kopiranje geodetskih planova i karata
kao 1 druge tehnicke dokumentacije koja se koristi u geodeziji. Ulcnici moraju biti osposobljeni, osim za
rad sa suvremenim pomagalima, da tehnicki ispisuju tekstove 1 brojeve rukom 3to osobito dolazi do jzraZaja
kod odrzavanja katastarskih planova. Kod ucenika razviti osjecaj za urednost, to¢nost, preciznost, savjestnost.

SadrZaji predmetn 1. RAZRED

STANDARDNO USPRAVNO PISMO:
osnovna pravila pisanja slova I brojeva; vjeZbanje okomitth, vodoravnihkosih i zaobljenih linija u
biljeZnici.

BROJEVI PARCELA

BROJEVI GEODETSKIH TOCAKA:
crtanje i opis trigonometrijskih, poligonskih 1 malik tolaka.

KOTE
OSTALE TEHNIKE PISANJA | §TWPMJA SLOVA [ BROJEVA
LINIJE

KRUZNICE

MIERILA

DIDAKTICKI UVJETI IZVOPENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Dobro osvijetljena udionica sa crta¢im stolovima. Svaki udenik mora posjedovati odgovarajuci crtadi pribor.

Kadrovski:
Predmet moZe izvoditi dipl. ing. geodezije.

Nastavni  program privedili: Miroslav Pozder, dipl. ing. geod.,
Geodetska tehnicka §kola, Zagreb
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Zanimanje: GEODETSKI TEHNICAR

Razred 2.7
Sati tjedno 2 T

Ciljevi i zadade predmeta

Osposobljavanje uéenika za opisivanje i odrZavanje, iscrtavanje i kopiranje geodetskih planova i karata
kao i druge tehnike dokumentacije koja se koristi u geodeziji. Ufenici moraju biti osposcbljeni, osim za
rad sa suvremenim pomagalima, da kopiraju i odrzavaju katastarske planove. Kod udenika razviti osjecaj za
urednost, tolnost, preciznost, savjesnost.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

KARTOGRAFSKI ZNACI
STANDARDNE GEODETSKE TOCKE

SKICA ORTOGONALNOG SNIMANJA DETALIA
SKICE POLARNOG SNIMANJA DETALJA
KOPIRANJE PLANA

KOPIRANIE KARTE

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Dobro osvijetljena u¢ionica sa crtacim stolovima. Svaki u¢enik mora posjedovati odgovarajuci crtai pribor.

Kadrovski:

Predmet moZe izvoditi dipl. ing. geodezije.

Nastavni  program privedili: Mirosisy Pozder, dipl ing geod.,
Geodetska tehnicka Skola, Zagreb
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Zanimanje: GEODETSKI TEHNICAR

Razred IT 2.
Sati tjedno 3 2

-

Ciljevi i zadace predmeta

Zadaca je predmeta stjecanje osnovnih znanja iz geodetske struke. Kroz predmet udenici stje¢u teoretsku
osnovu za obavljanje klasi¢nih metoda izmjere (ortofonalno i polarno), 1e osnovna znanja o geodetskoj osnovi
u poloZajnom i visinskom smislu (poligona i nivelmanska mreza). Utenici moraju dobro upoznati instrumente
i pribor za obavljanje geodetskih zadataka.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

UVOD U PREDMET:
definicija geodezije, osnovni zadatak - izrada planova i karata

PRIMIENA GEODEZIJE U ORGANIMA UPRAVE
PRIMIJENA GEODEZIJE U TEHNICKIM STRUKAMA
OSNOVNE METODE IZMJERE ZEMLJISTA
OBLIK I VELICINA ZEMLJE:
geoid, elipsoid, kugla
MIJERENJA U GEODEZIJI:
mreZa geodetskih todaka - triangulacija, poligonska mjre#a; osnovni geodetski principi - iz velikog u
malo.
GEODETSKI KOORDINATNI SUSTAV
SUSTAVI MJERENJA:
mjere za duZine, mjere za povrdine, mjere za kuteve
GEODETSKI PLANOVI [ KARTE:
planovi, karte, mjerila
ISKOLCENJE PRAVCA
IZRAVNO MIERENIJE DULJINA:
mjerenje na horizontalnom terenu; mjerenje na kosom terenu; trigonometrijski obrazac br. 18.
POGRESKE PRI GEODETSKIM MJERENJIMA - SUSTAVNE I SLUCAJNE POGRESKE:
grube; kompariranje vrpce; korekcije duZina ustjed temperaturnih razlika
DOPUSTENA ODSTUPANJA

ISKOLCENJE PRAVOG KUTA:
sprave za iskol¢enje pravog Kuta; ortogonalna metoda izmjere

LIBELE:
dozna, cjevasie, visece, jahace, reverzione; ispitivanje libela

MIJERENIJE KUTEVA U GEODEZIJI

TEOQDOLIT:
detaljan opis: stativ, podnoZni dio, alhidada, dalekozor, libele, limbovi, kognice, vijci za fino pomicanje,
sprave za ocitanje limbova; dalekozor: optika dalekozora, stvaranje slike predmeta u dalekozoru, nitni
kriZ, fokusiranje i diopiriranje; definicija tri osi teodolita: vertikalne, horizontalne i vizurne osi; sprave
za ofitanje limbova: nonius, mikroskop s indeksom, mikroskop sa skalom.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

TEODOLIT NOVE KONSTRUKCIJE:
dalekozor s unutradnjim fokusiranjem; opti¢ki visak, kruti visak, horizontriranje i centriranje; ispitivanje
i rekiifikacija teodolita; uvjeti: vertikalne osi, kolimacijske osi 1 horizontalne; sprave za o€itanje limba
- podatak limba

METODE MJERENJA HORIZONTALNIH KUTOVA:
jednostavna metoda; girusna metoda - repeticijski uredaj na teodolitu
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OBRADA PODATAKA MIERENIJA:
trigonometrijski obrazac br.1; trigonometrijski obrazac br.2

POGRESKE PRI MJERENIU KUTOVA

INDIREKTNO MJERENJE DUZINA:
primjenom sinusova pouc¢ka; primjenom cosinusova poucka

TRIANGULACIJA:
triangulacijska mreZa I. reda - bazi¢na mreZa; triangulacijska mreZa 11, IIl i IV reda - projektiranje,
stabilizacija i signalizacija

POLIGONSKA MREZA:
rekognosciranje terena i stabilizacija to¢aka; mjerenje kutova u poligonskoj mreZi; mjerenje poligonskih
stranica, direktno, indirektno, opticki, elektro-opticki; ratunanje koordinata poligonskih tocaka; slijepi
poligonski vlak; obostrano prikljuen poligonski vlak; zatvoreni poligonski vlak; priklju¢ak poligonskog
vlaka na visoku tocku.

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

METODE IZMJERE DETALJA:
ortogonalna, polarna, fotogrametrijska

ORTOGONALNA METODA:
skice, izmjere, sprave za iskolenje pravog kuta, priprema za izmjeru; podjela izmjere na listove i skice
detalja, nacin rada, linijska mreza.
ODREDIVANIJE VISINA (NIVELMAN):
apsolutna visina, mareograf
PODIELA NIVELMANA:
geometrijski, trigonometrijski, hidrostaticki, barometrijski
PODIJELA GEOMETRIISKOG NIVELMANA
NIVELIR:
opis, podjela, ispitivanje i rektifikacija; niveliri s &vrstim durbinom; elevacijski vijak; optiCki mikrometar
NIVELIRI S AUTOMATSKIM HORIZONTIRANJEM VIZURE:
kompenzacijski uredaj; niveliri s vertikalnim durbinom; niveliri s horizontalnim durbinom; primjena
lasera u nivelirw; ispitivanje i rektifikacija automatskih nivelira

NIVELMANSKE LETVE
STABILIZACIJA NIVELMANSKIH REPERA

GENERALNI NIVELMAN:
nivelman visoke tocnosti; tehni¢ki nivelman; nivelman obostrano priklju¢enog vlaka; prikljucak nivelman
vlaka na reper; ¢vorna to¢ka nivelman vlakova
DETALINI NIVELMAN:
plosni niveIman uz ortogonalno snimanje pomoéu mreZe kvadrata, metodom razbacanih tocaka
NIVELMAN PROFILA
TRIGONOMETRIJSKO ODREDIVANIE VISINA
VERTIKALNI LIMB:
rektifikacija libele vertikalnog limba, automatsko horizontiranje vertikalnog limba; mjerenje vertikalnih
kutova

OPTICKI DALJINOMIERLI:
daljinomjeri sa tri niti

Sadrzaji predmeta 4. RAZRED

AUTOREDUKCISKI TAHIMETRI:
Dahlta - Zeiss; RDS - Wild; DKRYV - Kern; REDTA - Zeiss
DALJINOMIERL
daljinomjeri s konstantnom bazom i promjenjivim paralaktickim kutom; daljinomjeri s promjenjivom
bazom konstantnim paralakti¢nim kutem, monokularni 1 stereoskopski
TAHIMETRIISKA METODA IZMJERE

ELEKTRO-OPTICKI DALJINOMJERI:
impulsni, fazni i frekventni; harmonijske osilacije; elektronicki teodolit; moduliranje elektromagnetskog
vala; modulator i demodulator; fazni nacin mjerenja duZine, frekventni nacin mjerenja duZine; korekcije
i redukcije mjerene duZine (atmosferska korekcija, redukcija na plohu mora)
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MIERNE STANICE
Wiid, Zeiss. Sokija, Topcon

ODREDIVANIE TOCKE POMOCU SATELITA - GPS

TRIANGULACUA | TRILETARIJACIIA:
instrumenti; orijentacija pravaca; presjek vanjskih vizura; presjeck unutarnjih pravaca; lu¢ni presjek;
ekscentri¢ne vizure

TRIGONOMETRIJSKI NIVELMAN:
utjecaj zakrivljenosti zemlje; utjecaj refrakcije vizure

DIDAKTICKI UVJETI IZVODPENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program se ostvaruje u geodetskom prakuikumu opremlijenom sa svim nastavnim sredstvima i pomagalima
te instrumentarijem. Polreban instrumentarij: nivelir s elevacijskim vijkom s priborom, automaiski nivelir s
priborom, pribor za ortogonalno snimanje, daljinomjer sa tri niti s priborom, autoredukcijski tahimetri,
elektro-opti¢ki daljinomjeri, mjerne stanice i GPS s priborom te ostali geodeltski pribor.

Kadrovski:

Program moZe ostvarivati dipl. ing. geodezije.

Literatura:

1. Macarol! - PraktiCna geodezija, Tehnicka knjiga, Zagreb
Bendi¢ - Geodetsk? instrurmenti

Zidar - Geodezija I, I1., 11k

Pravilnik za drzavni premjer - II. 1 T1L

W

-

Nastavni program priredili: ~ Miroslav Pozder, dipl. ing geod.,
Geodetska tehnicka Skola, Zagreb

Zanimanje: GEODETSKI TEHNICAR

Razred i 17 3 4.
Sati tjedno J

Ciljevi i zadace predmeta

Osposobiti udenike za izradu geodetskih planova i nacrta. Nauditi ih rukovanju spravama i priborom koji
se upotrebljava u praksi. Kod ufenika maksimalno razviti osjecaj odgovornosti u izvrSavanju pojedinih zadataka,
te ih osposobiti za samostalan rad. Razviti radne navike te osjecaj za tofnost, preciznost, urednost i savjesnost.
Ovladati klasi¢nom tehnologijom za izradu karata i planova. U izradi programa udenici se sluZe znanjem i
vieitinama steenim iz predmeta: geodetsko pisanje, geodetsko crtanje i geodezija. Upoznati udenika da su
geodetski planovi, kao i geodetske koordinate todaka, sluZbena tajna.

Sadriaji predmeia 3. RAZRED

GEODETSKI PLANOVI | KARTE:
osnovni planovi; vrste karata i planova 1 njihova primjena; mjerilo karata i planova; materijali na
kojima se izraduju planovi i karte

MIERILA:
numericko, graficko i metalno mjerilo; Majzekovi trokuti

PODIJELA PLANOVA NA DETALINE LISTOVE:
projekcijski sustav na podrucju Hrvatske; trigonometrijske sekcije 1 podjela na detaljne listove za razlicita
mjerila; numeriranje detaljnih listova

73
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DETALIJNI LIST (DL):
korisni prosiro DL; koordinatna mreZa DL; opis DL

SPRAVE I PRIBOR ZA NANASANIJE | PRIPREME ZA KARTIRANJE:
sprave za nanaSanje koordinatne mreZe; sprave za nanafanje geodetske osnove; kontrole nana$anja
koordinatne mreze, tocaka geodetske osnove i dopustena odstupanja; skica poligonske mreZe; racunanje
presjeka poligonske strane ili pravca sa rubom DL

KARTIRANIJE DETALJA SNIMLIENOG ORTOGONALNOM METODOM:
sprave za kartiranje, opis, ispisivanje i rektifikacija ortogonalnog koordinatografa (¢emus); kartlranje
detalja; kontrola kartiranog detalja i spisak pogresaka

KARTIRANIE DETALJA SNIMLJENOG POLARNOM METODOM:
sprave za kartiranje detalja; opis i rektifikacija polarnog koordinatografa - transportera; izrada Korisnog
prostora za detaljni list s opisom u mjerilu 1:1000; kartiranje i tusiranje detalja snimljenog polarnom
metodom s polarnim koordinatografom na detaljni list mjerila 1:1000

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

VISINSKO PRIKAZIVANIE TERENA NA PLANU:
ekvidistanca, interpolacija i karakteristike slojnica na planu mjerila 1:1000 sa ekvidistancom 1m, tusiranje;

OBRACUN POVRSINA:
izrada plana mjerila 1:1000 s parcclama karakteristicnog oblika za obracun povréina; sprave za obraun
povr$ina; nitni i polarni planimetar, opis i rektifikacija; ratunanje povrdina; obratun povriina na pianu
mjerita 1:1000: grani¢nih kvadrata, grupa parcela

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastava se organizira u specijaliziranoj ucionici. Svakom uceniku za vrijeme nastave osiguran je crtadi
stol i pribor. Ucionica je opremljena svim nastavnim sredstvima i pomagalima: metalnim mjerilima, metalnim
ravnalima, majzekovim trokutima, velikim koordinatografom, polarnim koordinatografom, nitnim i polarnim
planimetrima, itd. Svaki u¢enik ima osiguran svoj pribor.

Kadrovski:

Program moZe ostvarivati dipl. ing. geodezije.

Literatura:

1. Macarol: Prakti¢na geodezija, Tehnicka knjiga, Zagreb
2. Zivkovi¢: Topografski planovi

3. RGU - Zbirka geodetsko topografskih znakova

Nastavni program priredili: ~ Miroslav Pozder, dipl. ing. geod.,
Geodetska tehnicka Skola, Zagreb
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Zanimanje: GEODETSKI TEHNICAR

Razred 2. 3
Sati tjedno 2 2

Ciljevi i zadade predmeta

UCenici moraju biti osposobljeni za raunanje i obradu podataka iz podrudja ni¥e geodezije, §to znadi da
moraju obradivati podatke koji se koriste u izradi geodetskih planova.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

uUvoD

SUSTAV MIJERA ZA KUTOVE:
scksagezimalni sustav; centezimalni sustav; luna mjera

DEFINICIJA TRIGONOMETRIISKIH FUNKCIJA:
osnovne veze medu trigonometrijskim funkcijama; prikaz trigonometrijskih funkcija na jedni¢noj kruznici

SVODENIE TRIGONOMETRIISKIH FUNKCIJA NA I. KVADRANT:
relacije komplementnih kutova; relacije suplementnih kutova; relacije implementnih kutova

GRAFOVI TRIGONOMETRIISKIH FUNKCIJA
TRIGONOMETRIJISKE FUNKCIJE I RAD TABLICAMA PRIRODNIH VRIJEDNOSTI

OSNOVE KOORDINATNOG RACUNA:
ra¢unanje smjernog kuta i duljine iz zadanih koordinata

UPOZNAVANIJE S RADOM DZEPNOG KALKULATORA
TRIGONOMETRIISKI OBRAZAC BR. 8

SLIJEPI POLIGONSKI VLAK:
definicija poligonskog vlaka; racunanje smjernih kutova strana

SINUSOV POUCAK
COSINUSOV POUCAK
TRIGONOMETRIJSKI OBRAZAC BR. 13

VRSTE POGRESAKA:
grube pogreSke; sustavne pogreske; sluCajne pogreske
OBOSTRANO PRIKLJUCENI POLIGONSKI VLAK:
zatvoreni poligonski vlak; tahimetrijski vlak; izjednaCenje

TRIGONOMETRIISKI OBRAZAC BR. 19

SadrZaji predmeta 3. RAZRED

IZNALAZENJE GRUBIH POGRESAKA U OBOSTRANO PRIKLJUCENOM
POLIGONSKOM VLAKL:

gruba pogreSka kuta; grupa pogreSka poligonske strane
UZDUZNA 1 POPRECNA POGRESKA U OBOSTRANO PRIKLIUCENOM
POLIGONSKOM VLAKU I OCJENA TOCNOSTI

LINIJSKA MREZA:
ra¢unanje koordinata malih to¢aka na liniji; racunanje koordinata malih tofaka na okomici; Iu¢ni

presjek

VRSTE MJERENJA

ODREDIVANIE NAIJIVIEROJATNIJIIH VRIJEDNOSTI KOD IZRAVNOG MJERENJA:
obi¢na aritmeticka sredina; opca aritmeticka sredina

CVORNA TOCKA POLIGONSKIH VLAKOVA:
trigonometrijski obrazac br. 21
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CVORNE TOCKE NIVELMANSKIH VLAKOVA:
nivelmanski obrazac br. 4

RACUNANIE POVRSINE 1Z KOORDINATA:
pravokutne koordinate; polarne koordinate

OPTICKA METODA MJERENJA DULJINA:
tahimetrijski zapisnik s tri niti; tahimetrijski zapisnik za autoredukciju

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

POSREDNA METODA IZJEDNACENJA:
definicija posredne metode; uvjeti posredne metode

FORMIRANIE JEDNADZBI POGRESAKA:

opdi oblik, koeficijent, broj jednadibi pogreSaka
FORMIRANJE NORMALNIH JEDNADZBI:

op¢i oblik, koeficijent, broj i rje§avanje normalnih jednadzbi

PRIMIJENA IZJEDNACENJA NA NIVELMANSKOJ MREZI
RIESAVANIE NORMALNIH JEDNADZBI GAUSSOVOM METODOM
TRUJANGULACIISKA MREZA (IV. REDA) 1 NJENO IZJEDNACENJE
Orijentacija stajaliSta

Odredivanje pribliznih koordinata:
presjek naprijed, presjek nazad

Trigonometrijski obrazac br. 10 odjeljak 1a; 1b
JednadZbe pogreSaka vanjskih pravaca
Trigonometrijski obrazac br. 10 odjeljak 2;3
Trigonometrijski obrazac br. 10 odjeljak 4;5
Trigonometrijski obrazac br. 10 odjeljak 6;7

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Z.a ostvarenje ovog programa ucenici trebaju imati odli¢no predznanje iz matematike. Od pribora potrebno
je dZepno ratunalo s mogudnodcu programiranja.

Kadrovski:
Program moZe ostvarivati dipl. ing. geodezije.

Literatura:
1. Pravilnik za drZavni premjer
2. Filatov - Ratun izjednadenja
3. Macarol - Prakii¢na geodezija, "Tehni¢ka knjiga" - Zagreb

Nastavni program privedili: ~ Miroslav Pozder, dipl. ing geod,
Geodetska tehnicka Skola, Zagreb
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38. - PRIMLJIENJENA GEODE;
Zanimanje: GEODETSKI TEHNICAR

Razred L 1 T3.J 4.
Salti tjedno L ! 2J 3

Ciljevi i zadace predmeta

Usvojiti teoretska i prakti‘na znanja za iskoltenje objekata i prafenje njihove gradnje. Stedi radne navike
na terenskim zadacima. Steéi sposobnost samostalnog rada. Razviti zanimanje za daljnje samostalno stru¢no
prodirivanje znanja. UCenici trebaju nauditi koristiti karte i planove u svrhu smjestanja objekata u prostor.

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

ZNACENJE I ZADACI PRIMJENJENE GEODEZIJE
KARTA I PLAN KAO OSNOVA ZA PROJEKTIRANIE
PROJEKT
METODE PROJEKTIRANJA
DEFORMACIJA PLANA
GRAFICKO ODREDIVANJE ELEMENATA S PLANA
OCITANJE KOORDINATA § PLANA:

program
ISKOLCENIJE
ISKOLCENJE NA TERENU

ISKOLCENIJE PRAVCA:
iskol¢enje kad se krajnje totke dogledaju; iskolenje kad se krajnje tolke ne dogledaju; iskolfenje na
osnovi koordinata

Sadriaji predmeta ' 4. RAZRED

PRUENOS VISINA U DUBOKO OKNO [ NA VISOKE ZGRADE
KRUZNI LUK:

elementi kruznog Iuka; racunanje elemenata kruZnog luka
ODREDIVANIE TIEMENOG KUTA

ISKOLCENIJE GLAVNIH TOCAKA KRUZNOG LUKA:
vjeZba na terenu

ISKOLCENIJE KRUZNICE I ELIPSE

ISKOLCENIJE SLOZENIH LUKOVA 1 SERPENTINA
PRELAZNICE

ISKOLCENIJE KRUZNIH LUKOVA S PRELAZNICAMA
NADVISENJE VANISKOG RUBA KOLOVOZA ILI VANJSKE TRACNICE
STACIONAZA TRASE

NIVELMAN UZDUZNOG PROFILA TRASE
NIVELMAN POPRECNIH PROFILA

NIVELMAN

VERTIKALNE KRIVINE, ZAOBLJENJA NIVELETE
ISKOLCENIJE NIVELETE

ISKOLCENIE KRAJNJIH TOCAKA NASIPA T USJEKA
KUBATURA ZEMLJANIH RADOVA



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastav:cl primijenjene geodezije izvodi se u udionici, a manjim dijelom na terenu. Za terenske vjeZbe
potrebno je imati organizirani poligon. Za ostvarenje programa potrebni su geodetski instrumenti i pribor.
Od potrosnog materijala kabinet mora raspolagati odgovarajuéim geodetskim zapisnicima, tablicama za
raCunanje elemenata trase, kolcima za obiljeZavanje trase na terenu.

Kadrovski:

Program moZe ostvarivati dipl. ing. geodezije.

Literatura:
1. Vjekoslav Nevisti¢: Primjenjena geodezija
2. Mate Jankovi€: InZinjerska geodezija

Nastavri program priredili:  Miroslav Pozder, dipl. ing geod,
Geodeiska tehnicka fkola, Zagreb

Zanimanje: GEODETSKI TEHNICAR

Razred
Sati tjedno 2

Ciljevi i zadafe predmeta

Osposobiti ufenike za pripremne terenske radove za fotogrametrijsko snimanje terema. Interpretaciju
fotogrametrijskih snimaka, izradu fotografija i kontakt kopija, te rukovanje i kartiranje na autografu i
jednostavnijim fotogrametrijskim instrumentima. Trebaju steci osjecaj za to¢nost, kvalitetu i odgovornost za
izvodenje radova.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

PODJELA FOTOGRAMETRIJE:
osnovni principi te njihova podijela
POVIJESNI RAZVQ]

CENTRALNA PROJEKCIIA:
projekcijske ravnine; projekcija tocke i duZine; usporedba centralne i ortogonalne projekcije

SVIETLO:
vidljivi i nevidljivi spektar; temperatura svjetla; mjedanje boja; zakoni refleksije i refrakcije; difuzno
svijetlo; polarizacija svjetla; filtri za snimanje 1 tamnu komoru

OBIEKTIV:
viste leca i njihove pogredke; dioptrijska jednadZba; kamera obskura; zaslon, centralna projekcija;
pogredke objektiva; tipovi obiektiva

FOTOGRAFSKE KAMERE:
zapor, zaslon, ekspozicija; slikovna daljina, dubinska o3trina; vrste kamera, nagini fokusiranja;
svjetlosmjeri

FOTOMATERIJALL
fotoslojevi i njihova obiljeZja; reprodukcija boja u tonove; gradacija; primjena materijala raznih
osjetljivosti

RADOVI U TAMNOJ KOMORI:
snimanje i razvijanje filmova; izrada fotografija

PODJELA FOTOGRAMETRIJE:
acrofotogrametrija, terestiCka fotogrametrija

ORIJENTACIJE:
paralaksa; nutarnja, relativna i vanjska orijentacija; ¢lementi snimka i njihovo odredivanje



GRADITELISTVQ, GEODEZIIA | GRADEVINSKI MATERIIALI (4)

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

AERO FOTOGRAMETRUA
SNIMANIJE [Z ZRAKA:
uvjeti za snimanje; izrada plana leta aviona

PRIPREMNI RADOVI ZA SNIMANIJE:
priprema terena za snimanje iz zraka; izbor i odredivanje orijentacijskih tocaka; poloZajna i visinska
tofnost orijentacijskih toCaka; izbor tocaka na terenu; stabilizacija i skice orijentacijskih tocaka;
signalizacija orijentacijskih toCaka

DESIFRAZA

TERESTICKA FOTOGRAMETRIJA:
priprema lerena za snimanje terena; izbor orijentacijskih tocaka i baze snimanja; razliciti poloZaji
kamera prilikom snimanja; princip odredivanja koordinata orijentacijskih tocaka

REDRESIRANIJE:
zakon projektivnosti; graficko redresiranje; objektivno redresiranje; fotoplanovi; subjektivno opticko
redresiranje; to¢nost redresiranja

STEREORESTITUCIJ A:
stereoskopsko promatranje; zrcalni stereoskop, stereometar; fotogrametrijsko rjedenje presjeka naprijed,
multipleks; princip autografa; nurberSke Skare; Zeissov paralelogram; orijentacija snimka u autografu;
nutarnja i relativna orijentacija; totalna paralaksa i njene komponente; orijentacije 1 kartiranje na
autografu (rad na autografu)

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijailni:

U drugom razredu program s¢ dijelom izvodi u fotolaboratoriju $kole u skupinama od po Cetiri ulenika.
Osim fotolaboratorija za rad je potrebno i 3est fotoaparata. U trecem razredu dio nastave se izvodi iz podrudja
stereoizmjere na zrcalnim stereoskopima (Lri zrcalna stereoskopa) te jedan autograf kojima ucenici ovladavaju
melodama stereografske izmjere.

Kadrovski:

Program moZe ostvarivati dipl. ing. geodezije.

Literatura:

1. Hedgecoe: Sve o fotografiji

2. Donassy: Fotogrametrija L. i IL

3. Dconassy-Olui¢-Tomadegovi¢: Daljinska istraZivanja u geoznanostima
4. Radman: Fotogrametrija

Nastavni program priredifi: ~ Miroslav Pozder, dipl. ing. geod.,
Geodeiska tehnicka Skola, Zagreb



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: GEODETSKI TEHNICAR

Razred J 3. { 4.
Sati tjedno | 2 | 2

Ciljevi i zadaée predmeta

Upoznati osnovne principe odrZavanja katastra zemljiSta i izvodenje agrarnih operacija. Potrebno je
prethodno dobro upoznati katastarski operat i zemljiSnu knjigu. Treba steci osjeéaj za to¢nost, kvalitetu i
odgovornost za izvodenje radova.

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

UVOD | OSNOVNI POIMOVL
namjena Katasira zemljista; geodelska izmjera za potrebe katastra

KATASTARSKI OPERAT:
katastarski planovi; katastarski kotar, katastarska op ina, parcela; klasiranje zemljiSta; racunanje
katastarskog prihoda; izrada katastarskog operata; rjefavanje Zalbi i prigovora

ODRZAVANIE KATASTRA:
revizija, reambulacija i ostale promjene; provodenje promjena u planovima i katastarskom operatu

-GRUNTOVNICA:
upoznavanje sadrZaja zemlji¥ne knjige (posjedovnica, vlastovnica, teretovnica)

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

KATASTAR VODOVA.:
zakon o katastru vodova; podjela i viste komunalnih vodova; pogonski katastar; evidencija u katastru

vodova; geodetski radovi pri snimanju i odrZavanju katastra vodova

AGRARNE OPERACIIJE:
arondacija zemijista, eksproprijacija zemljidta; nacionalizacija zemljiSta

KOMASACDA ZEMLIJISTA:
postupak komasacije

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

U trecem razredu, na kraju drugog polugodidta uéenici posjeCuju katastar i gruntovnicu. Svaku nastavnu
jedinicu i svaki novi pojam treba zorno predo€iti odgovarajucim dijelovima operata.

Kadrovski:
Program mozZe ostvrarivati dipl. ing. geodezije.

Literatura:

1. Medié: Agrarne operacije

2. Smrekar: Agrarne operacije
3. Tomi¢: Prirucnik za katastar

Nastavni program priredili:  Mirosiav Pozder, dipl. ing. geod.,
Geodetska tehnicka Skola, Zagreb
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GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (A)

Zanimanje: GEODETSKI TEHNICAR

Razred 3. 4,
Sati tjedno

Ciljevi i zadace predmeta

Do nedavno je finalni proizvod geodetske struke bio plan iscrtan ili odStampan na papiru ili na nekom
od prozirnih nosilaca. Danas je konalni cilj stvoriti bazu koordinata koja se koristi kao osnova za tzv.
clektronizirane planove (na magnetskom mediju), koordinaini katastar ili opéenito za geokodirane baze
podataka. Okvirni nastavni program za nastavu predmeta zemljisni informacijski sustavi osnova je za razradu
nastavnih planova struke ovisno o kadrovskoj i tehni¢koj opremljenosti $kole. Program predmeta koncipiran
je tako da udenici budu osposobljeni za tehnicko crtanje 1 konstruiranje pomocu racunala (ACAD...).

Znanje steCeno u ovom predmetu ufenici trebaju primjenjivati pri izradi prakti¢nih zadataka u okviru
drugih predmeta. Primjene trebaju odgovarati stupnju ste€enog znanja tijekom $kolovanja.

Sadraji predmeta 3. RAZRED

UVOD
OSNOVE PROSTORNIH INFORMACIJISKIH SUSTAVA

UVOD U CAD

ACAD OSNOVNE NAREDBE (ILI NEKI DRUGI ODGOVARAJUCI CAD)
PRIMJENA CAD U GEODEZIJI

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

UvOoD U ZIS

UvoD U GIS

ULOGA GEODEZIE U PROSTORNIM INFORMACIJSKIM SUSTAVIMA
IZRADA [ ODRZAVANJE KATASTARSKOG PLANA

PRIKUPLJANIJE, OBRADA I PREDOCAVANJE GEODETSKIH PODATAKA

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Izvodenje nastave po ovom programu podrazumijeva specijaliziranu ufionicu sa opremom za vizualizaciju
(LCD projektor, grafoskop) te odgovarajucu licenciranu pripadajucu programsku podr$ku i odgovarajuce
geodetske instrumente s automatskom registracijom podaltaka.

Kadrovski:

Program moZe osivarivati dipl. ing. geodezije.

Nastavni program priredili: ~ Zlatan Soldo, dipl. ing. geod.,
Geodetska tehnicka $kola, Zagreb



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: GEODETSKI TEHNICAR

Razred
Sati tjedno

Ciljevi i zadace predmeta

Upoznati i savladati ispravni postupak u izradi i izvodenju projekta trase na geodetskoj podlozi. Steéi
osjecaj odgovornosti u izradi projekta. Posti¢i kvalitetu i preciznost u izradi projekta.

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

POJAM TRASE I TRASIRANJA:
objekti trasiranja: ceste, Zeljeznice, kanali, nasipi, regulacije vodotoka itd.; opéi pojmovi 0 putnom
prometu; podjela cesta; elementi trase; ucrtavanje trase na plan; rekognosciranje terena, operativni
poligon; snimanje terena; izrada visinskog nagiba situacijskog plana

POSTAVLJANIE TRASE:
nagib (uspon-pad%}); horizontalno vodenje linije na planu; nulta linija; pravac, kruZni luk, prijelazna
krivina

STACIONIRANIJE TRASE:
ralunanje stacionaZe glavnih tocaka trase; raCunanje stacionaZe detaljnih tofaka trase

UZDUZNI PRESJEK:
izrada uzduZnog presjeka terena na temelju podataka s plana; vertikalno vodenje linije, niveleta; niveleta:
horizontalna, kosa u zaobljenju; lomne to¢ke mivelete

POPRECNI PRESJEK: _
poprelni presjek terena; umjetni popredni presjeci: nasip, usjek, zasjek

KUBATURA ZEMLJANIH RADOVA:
povrina popretnih presjeka; kubatura zemljanih radova

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Meisckovi trokuti, komplet krivuljara M 1:1000 kopije situacionih planova za svakog u¢enika, milimetarski
(paus) papir za svakog uenika.

Kod ovog predmeta naglasak je u prakti¢noj izradi elaborata. Elaborat se sastoji od Sest programa Kkoji
moraju obradivati isti objekt, u cjelini. Svaki ucenik dobiva poseban zadatak, koji se u pocetnim tockama
trase i zadanim elementima. Programe koji su sastavni dijelovi konanog elaborata trase ucenici izraduju u
§koli za vrijeme nastave. U izradi elaborata u&enici koriste stefena znanja i vjestine iz predmeta geodetsko
pisanje sa crtanjem, izrade planova, geodezije i geodetskog racunanja, a narofito predmeta primijenjena

geodezija. :

Kadrovski:
Program moZe ostvarivati dipl. ing. geodezije.

Nastavni program priredili:  Miroslav Pozder, dipl. ing. geod,
Geodetska tehnicka §kola, Zagreb



GRADITELISTVO, GEODEZIA I GRADEVINSKI MATERIJIALI (4)

Zanimanje: GEODETSKI TEHNICAR

Razred 1
Sati tjedno 2 3 3 2

Ciljevi i zadace predmeta

Stjecanje vjestina geodetske izmjere 1 obrade podataka na temelju teorijske osnove dobivene izu€avanjem
predmeta geodezija primijenjene geodezije i geodetskog ratunanja. Prilikom izvodenja geodetskih vijeZbi razred
s¢ dijeli u Sest grupa, tako da svaku grupu Cini Cetiri do pet u¢enika. Geodetske vjeZbe obavijaju se na terenu
i u geodetskom praktikumu. VjeZbe se obavljaju u dvije skupine od po tri grupe za mjerenje. Viezbe se
obavljaju u jesen i proljece. Uputno je da isti nastavnik predaje i geodeziju i geodetske vjeZbe. Tijekom
zimskih mjeseci, koristi se fond nastavnih sati geodetskih vjezbi za predmet geodeziju, a tijekom proljetnih
mijeseci obratno. Nastavnom materijom geodetske vieZbe moraju pratiti predmet geodeziju.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

KORISTENJE LINEARNOG MIJERILA:
koriStenje linearnog mjerila na geodetskim planovima (1:1000, 1:2000, 1:5000); mjerenje duljina na
planu

PRIBOR ZA IZRAVNO MIERENJE DULJINA:
trasirke, visak, lanac, vrpce, klinovi brojadi

ISKOLCENIJE PRAVCA VIZIRANJEM ODOKA:
s kraja, 1z sredine (metodom postupnog pribliZenja)

MIJERENJE DULJINA NA RAVNOM TERENU:
utjerivanje u pravac, poravnanje lanca (vrpce), mjercnje

MJERENIJE DULJINE NA TERENU S PRIJELOMIMA

TEODOLIT:
ispitivanje i rektifikacija alhidadne libele; ogitavanje limba na teodolitu: nonius, mikroskop s indeksom,
mikroskop sa skalom, centriranje i horizontiranje teodolita; viziranje, koridtenje ko¢nica 1 vijka za fino
pomicanje; dioptriranje i fokusiranje; jednostavna metoda mjerenja horizontalnog kuta; koriStenje
repeticionog uredaja pri mjerenju kula.

MIJERENIJE DULJINA 1 KUTEVA U TROKUTU

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

GIRUSNA METODA MJERENJA KUTEVA
MIJERENIJE KUTEVA U TROKUTU:
indirektno odredivanje duljina
OBRADA PODATAKA MJERENJA:
ra¢unanje trig. form. br. 1; raCunanje trig. form. br. 2; rafunanje trig. form. br, 13
OPAZANJE TOCKE SA PET PRAVACA:
unutarnje vizure - tri girusa; ra¢unanje trig. form. br. 1.; racunanje trig. form. br. 2; ocjena todnosti,
srednja pogreska pravca, srednja pogredka aritmeticke sredine
INDIREKTNO ODREDIVANJE DULJINE IZMEDU NEPRISTUPACNIH TOCAKA:
mjerenje baze i kuteva te rjefavanje trokuta po sinusovom i cosinusovom poucku
POLIGONSKI VLAK - MJERENIE:
rekognosciranje poligonskog vlaka; izrada poloZajnih opisa poligonskih tofaka; mjerenje poligonskih
stramica u vlaku; mjerenje prijelomnik i veznih kuteva u poligonskom vlaku
POLIGONSKI VLAK - OBRADA:
izrada skice poligonskog vlaka; raCunanije trig. form. br. 1; ra¢unanje trig. form. br. 2; ra¢unanje trig.
form. br. 13; raunanje trig. form. br. & raCunanje trig. form. br. 19
PRIKLJUCAK POLIGONOG VLAKA NA VISOKU TOCKU:
mjerenje i izrada elaborata



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Sadrafi predmeta 3. RAZRED

ORTOGONALNO ISKOLCENJE OBJEKATA
ORTOGONALNO SNIMANJE TERENA
NIVELIR:

ispitivanje radnih uvjeta nivelira
PRIKLJUCAK NA VISOKI REPER

NIVELMAN:
tehniCki nivelman zatvorenog vlaka; tehnicki nivelman obostrano prikljucenog vlaka

[ZRADA NIVELMANSKOG ELABORATA:
nivelmanski obrazac br. 1; obrazac "K"; poloZajni opisi repera

DETALJNI NIVELMAN:
plo3ni nivelman mreZe kvadrata; nivelman uzduZnog i popreCnih profila; izrada elaborata detaljnog
nivelmana

TRIGONOMETRIJISKO ODREDIVANIJE VISINA-MJERENIJE:
odredivanje visine tvornitkog dimnjaka; razvijanje mreZe trokuta; mjerenje baze i horizontalnih kuteva;
mjerenje vertikalnih kuteva

TRIGONOMETRIJSKO ODREDIVANIE VISINA - RACUNANIJE ELABORATA:
izrada skice (situacija); raCunanje trig. form. br.1; raunanje trig. form. br.2; raCunanje trig. form. br.
IV; rafunanje radijusa dimnjaka i visine

DALJINOMIJERI S TRI NITI:
mijerenje I ratunanje duljina i visinskih razlika

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

AUTOREDUKCIISKI TAHIMETRI:
RDS-Dahlta - mjerenje duljina i visinskih razlika

SNIMANJE TERENA AUTOREDUKCIONIM TAHIMETROM:
formiranje skice; tahimetrijski poligonski vlak; tahimetrijsko snimanje detalja; izrada elaborata

tahimetrijskog snimanja
ODREDIVANJE KOORDINATA TOCKE PRESJEKOM NAZAD:
mjerenje I racunanje koordinata tocke

MJERNA STANICA:
snimanje detalja mjernom stanicom, iz€itavanje podataka u racunalo, obrada mjerenja na racunalu

GPS: odredivanje to¢aka GPS metodom

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Nastava se organizira na terenu i praktikumu. Potrebni su nam geodetski instrumenti i pribor.

Kadrovski:
Nastavu moZe izvoditi dipl. ing. geodezije.

Nastavri program priredili:  Miroslav Pozder, dipl. ing. geod.,
Geodetska tehnicka skola, Zagreb



GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIIALI (4)

Zanimanje: KLESARSKI TEHNICAR

Razred I.
Sati tjedno 2

Ciljevi i zadae predmeta

Zadatak tehniCkog crtanja s poznavanjem nacrta je da ufenika upozna s pravilima grafi¢kog predo¢avanja
predmeta. Ucenici trebaju steci znanja i vjestine crtanja u raznim tehnikama /olovei i tufu/. Moraju razviti
preciznost, preglednost i urednost u radu te savladati mjerila, kotiranje i opisivanje nacrta. Treba nastojati
da uCenici veci dio grafiCkih radova izraduju u $koli, ¢ime postiZu bolju iskori§tenost viemena i brzinu rada.
Redoslijed vjeZbi treba biti postupani, po mogucnosti, trcba uzimati primjere iz gradevinarstva, geodezije i
strojarstva. Za grafi¢;ke radove potrebno je izraditi predloske koje ¢e ucenici individualno koristiti. Tijekom
cijele godine treba vjezbati pisanje slova i brojeva u posebnu biljeZnicu.

Sadriaji predmeta 1. GODINA

PREDAVANJA S VIEZBAMA | KOREKTURAMA
vaZnost tehni¢kog crianja u suvremenom grafiCckom komuniciranju, detaljna uputa za nabavu crtaceg
pribora; mjerila opcenito, mjerila u gradevinskim nacrtima, kotiranje nacrta; formati crtea, slova i
brojevi;
L. GRAFICKI RAD
crtanje horizontalnih, vertikalnih i kosih linija; detalj poda - razni nacini slaganja nacrta ili keramickih
plocica, rad u olovci i tudu, na praktinom zadatku primjena mjerila 1: 183; opisivanje nacrta, sastavnica
1I. GRAFICKI RAD
- ortogonalna i kosa projekcija, skicirati jednostavni model ili objekt s priblizno 2¢-3¢ to¢aka, na kosoj
projekciji
1I. GRAFICKI RAD
oznake v gradevinskim nacrtima za materijale, konstrukcije i opremu fizraditi predloske za ucenike/

IV. GRAFICKI RAD
glavni nacrt jednostavnog stambenog objekta /tlocrt prizemlja, fasada/ - rad s predlodkom

V. GRAFICKI RAD
kartografski znakovi, rad s predlodkom, osvrt na geodetsko crtanje; tehnicko - tehnolodka dokumentacija,
jezik dokumenata, klasifikacija, ¢uvanje dokumenata

VI. GRAFICKI RAD
palirski nacrti /dio tlocrta prizemlja i presjeka jednostavnog stambenog objekta nacrtanog vec u glavnom
nacrtu IV, grafi¢kog rada/ - rad s predloSkom

VIL. GRAFICKI RAD
montaZni i radioniCki crteZi spoja vijcima u polupresjeku - rad s predlofkom; posjeta projektnoj
organizaciji 1 kopiraoni; uvezivanje nacrta

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE:

Prostorni i materijalni:

Za realizaciju ovog programa potrebno je osigurati svakom uleniku stol ili crtacu dasku. Ufenici moraju
posjedovati vlastiti pribor za crtanje i tudiranje /dva trokuta, T-ravnalo, Sestar i rapidograph/.

Kadrovski:
Nastavu moZe izvoditi dipl. ing. arhitekture ili graditeljstva i prof. PTO.

Nastavni program priredili: Branko Matic, dipl. ing. grad. 1| Toni Viahovic, dipl. ing. matematike,
Klesarska Skola, Puéiséa



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: KLESARSKI TEHNICAR

Razred
Sati tjedno

Ciljevi i zadace predmeta

U ovom predmetu polaznici se trebaju upoznati s elementima stilova i tehnikama u umjetni¢kom obrtu,
primijenjenim umjetnostima, dizajnu i arhitekturi. Polaznici upoznaju osnovne elemente izraZavanja i nalela
estetskog reda u oblikovanju. Analiza oblikovanja temelji se na sadrZajima koji su uZe povezani s oblikovanjem
v kamenu. Polaznici upoznaju elemente i naCela kvalitete oblika. Cilj predmeta je da polaznici usvoje stvaralacke
poticaje u suvremenom nacinu oblikovanja.

SadrZaji predmeta 2. RAZRED

LINIJA:
vrste | karakter linija, psiholo§ko oblikovanje linije; vjeZbe: kombiniranje euklidske (kaligrafske) linije
uz variranja smjera, gustoce, debljine; obrisna i teksturalna linija, vjeZbe: osjetljivost linije s obzirom
na svjetlo i sjenu; vjeZbe materijalizacije povrSine (olovka, pero, tuf)

TON:
ton, tonska skala, tonski kljucevi i njihovo djelovanje na promatrada; vjeZbe: tonska skala od 9 tonova,
slobodni zadatak; ton u funkciji dofaravanja svjetla i sjene, uotavanje svjetla i sjene (vlastita i balena
sjena), analize djela; vjeZba: raster tocaka/crta (olovka, pero, lavir, tu§, ugljen)

PERSPEKTIVA:
pojam i vrste perspektive - iluzionistiCko i plo$no prikazivanje, analize djela, pravila i pojave linearne
perspektive; vieZbe: uocavanje proporcija, viziranje: tijelo u prostoru, unutra$njifvanjski prostor

PROSTORUCNO CRTANJE UGLATIH TIELA:
prostoru¢no crtanje i sjencenje pojedinacnili geometrijskih tijela ravnil bridova (kocke, piramide i sl.);
crtanje 1 sjencenje arhitektonskih elemenata sastavljenih od uvglatih tijela (profili, vijenci, zabati i sl.);
olovka, lavir, pero, tud

PROSTORUCNO CRTANIJE OBLIH TIJELA:
prostoruéno crtanje i sjenenje pojedinacnih geometrijskih oblih tijela (valjka, stodca, kugle); crianje
i sjenenje vaze, zdjele i sl. (olovka, lavir, tug, pero)

KOMPOZICIJA: :
oblici kompozicije/kompozicijski odnosi (ritam, sklad, ravnoteZa, dominanta); vjeZbe: svladavanje
proporcija 1 prostornih odnosa; perspektive, sjen¢enja: kompozicije uglatih tijela; arhitektura; dijelovi
arhitekture; kompozicija zaobljenih tijela; draperija; mrtva priroda; arhitektonski i dekorativni elementi
stilova, reljefni ornament; slobodna kompozicija (olovka, pero, tus, kist, ugljen, kreda)

RAD PREMA GIPSANOM MODELU:
detalji: uho, ruka, noga; torzo; figura: proporcije, kanoni, geomeitrijske sheme, rad po promatranju;
glava: kanoni, geometrijske sheme, rad po promatranju

RAD PREMA ZIVOM MODELU:
figura: kroki, studija; glava: detalji - oko, nos, usta, portret

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Prostoru¢no crtanje izvodi se u klasi¢noj utionici, radionici ili na terenu.

Kadrovski:
Program mogu izvediti: profesor likovne umjetnosti, akademski slikar ili akademski kipar.

Literatura:

1. N. Despot: Svjetlo i sjena, Tehni¢ka knjiga - Zagreb

2. N. Mader: Umijece crtanja, "August Cesarec” - Zagreb -

3. D. Sela: Crtanje, pismo, boja i djelovanje boja - priru¢nik (u tisku), "Alfa" - Zagreb
4. J, Itten: Umjetnost boje (Kunst der Farbe, Otto Maier Verlag Ravensburg)

5. Monografije umjetni¢kih djela zaokruZenih stilskih obiljeZja ili opusa umjetnina

Nastavni program priredili: ~ Drafen Priié, akad. kipar | Tonci Viahovié, dipl. ing. matematike,
Klesarska $kola, Pudiséa
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GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (A)

Zanimanje: KLESARSKI TEHNICAR

Razred 4,
Sati tjedno

Ciljevi i zadaée predmeta

U ovom predmetu polaznici s¢ trebaju upoznati s dekorativnim i konstruktivnim elementima stilova u
umjetnickom obrtu i arhitekturi tijekom stoljeca. Cilj predmeta je da polaznici usvoje stvaralatke poticaje u
suvremenom nacinu oblikovanja.

Sadriaji predmeta ' 4. RAZRED

UvOoD:
stil, pojam stila, vrste likovnih umjetnosti: likovni elementi (volumen, ploha itd.), natela lijepog (ritam,
ravnoteza itd.), vrste skulpture, materijali, teme, arhitektura: materijali, konstrukcije

RAZVOIJ LIKOVNOG 1ZRAZAVANIA:

poceci likovnosti: prapovijest; Egipat: hram, piramida, reljef, skulptura; Gréka: hram (konstrukcija i
dekoracija elemenata), gréki redovi, kiparstvo: Rim: arhitektura (konstruktivni i dekorativni elementi),
skulptura; kasna antika i rano kri€anstvo: katakombe, bazilika, skulptura, primijenjena umjetnost;
Bizant: Aja Sofija(konstruktivna i dekorativna rje3enja); srednji vijek: a) predromanika, pleter,
starohrvatski pleter, b} romanika: crkve, utvrde, skulptura (Majstor Radovan), c¢) gotika: nova
konstruktivna rjeienja, dekorativni elementi; renesansa: antiki elementi preoblikovani u renesansne,
skulptura: Mikelandelo, Juraj Dalmatinac; barok: konstrukcije i dekorativni elementi, Bernini, barok
u Hrvatskoj, renesansna i barokna stubidta i balustrade; rokoko i klasicizam; pseudostilovi; podeci
moderne arhitekture (kraj 19. poetak 20.st.): Jugendstil (MeStrovic, Rendi¢) Cikadka $kola; umjetnost
izmedu dva rata: F.L.. Wright, Bauhaus; umjetnost nakon II. svjetskog rata: a) nove generacije arhitekata,
b) pravci u modernom kiparstvu; arhitektura i kiparstvo XX, st. u Hrvatskoj

KARAKTERISTICNI KLESARSKI OBLICI:
ornament Kroz povijest umjetnosti; grobnica, tipovi grobnica kroz povijest umjetnosti; oblici vrata,
prozora: op€i pregled

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Crtaonica ili klasi¢na uionica, grafoskop, episkop, dijaprojektor, ¢lement film i kino-projektor.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. arhitekture, dipl. akademski kipar ili prof. likovne umjetnosti.

Literatura:

Nema propisanog udZbenika.

Za nastavnika se preporuda:

Despot: Svjetlo i sjena, "Tehnicka knjiga” - Zagreb

RuzZi¢: Povijest umjetnosti

Zorislav Horvat: Katalog gotickih profilacija, DruStvo povjesnifara umjetnosti Hrvatske
M. Potoc¢njak: Oblici umjetnosti

Grupa autora: Arhitektura XX. stoljeca

Monografije i ostala izdanja iz povijesti umjetnosti i arhitekture

A i

Nastavni program priredili: Ines Dobrijevic, prof. povijesti umjetnosti, DraZen Priic, akad. kipar i
Tonéi Viahovié, dipl. ing. matematike,
Klesarska skola, Pufisiéa



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: KLESARSKI TEHNICAR

Razred
Sati tjedno

Ciljevi i zadade predmeta

Razlikujuci osjetljivost za prostorno, trodimenzionalno, nastoji s¢ programom postupno osvijestiti u uceniku
razumijevanje za podrucje likovne zbilje, kao i osjetljivost za sve pojavnosti ovoga likovnog podrudja. Gradivo
se usvaja od veoma jednostavnih vjezbi do onih gdje su potrebne i prve slutnje kreativnosti. Uée€i se ovoj
najstarijoj ljudskoj moci oblikovanja potrebno je upoznati se sa svojstvima materijala u kojima oblikujemo,
kao i s nadelima njihove obrade. Vjezbe se u $koli izvode uglavnom u glini i gipsu.

Zadaci predmeta su da didaktiC¢kim i metodikim pristupom pruZi uéenicima osnovna znanja i vjedtine u
modeliranu. Ucenici bi trebali takvim radom razvijati prirodni dar trodimenzionalnog doZivljavanja i
predocavanja, te susljedno oblikovanja i izraZavanja.

Sadraji predmeta 3. RAZRED

PRIBOR I MATERIJALI ZA MODELIRANIJE (papir, glina, gips, beton):
no#ice, ljepila, noZ; drveni noZ za modeliranje u glini, daska, Cista krpa, voda, stalak, cement, pijesak,
boje

UPOZNAVANIE OSNOVNIH POJIMOVA PROSTORNOG OBLIKOVANIJA:
tolka, crta (brid), ploha i volumen kao materijalni likovni elementi; upoznavanje s proporcijama,
simetrijom, ritmom i kompozicijom kao psihickim likovnim elementima prostora i oblika; upuéivanje
u tehniku modeliranja papirom; upucivanje u tehniku modeliranja u glini; upucivanje u tehniku rada
u gipsu (posredni i konacni materijal); od dvodimenzionalnog k trodimenzionalnom obliku i prostoru:
lik (ploha) - reljef (reducirana treca dimenzija) - tijelo (trodimenzionalni oblik, volumen); reljef;, vrsta
ploha, planovi, visina reljefa, povriina; puna plastika: masa, volumen, povriina; modeliranje po oblicima
iz prirode (model), od jednostavnih geometrijskih modela k slobodnim i sloZenijim oblicima, percepcija;
modeliranje po sjecanju (na temelju zapamdéenog doZivljaja - percepcije); stilizacija oblika (redukcija);
izrada pozitivnog i negativnog volumena (kalup: pozitiv - negativ); postupnost, metodi¢nost u radu:
od skice do konacnog rjeSenja (elaborat)

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Modeliranje se izvodi u kabinetu za modeliranje ili u radionici prakti¢ne nastave.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. arhitektire; akademski kipar ili profesor likovne umjetnosu.

Nastavni program priredili: DraZen Priic, akad. kpar i Tonci Viahovic, dipl. ing. matematike,
Klesarska $kola, Pudiiéa
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GRADITELISTVO, GEODEZIIA 1 GRAPEVINSKI MATERIJALI (A)

Zanimanje: XLESARSKI TEHNICAR

} Razred } 4.

| sati tjedno 1]

Ciljevi i zadace predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznati polaznike s osnovnim karakieristikama gradevinskih objekata, konstrukcija
i elemenata vezanih sa znanjem steCenim u predmetima gradevnih materijala, tehnickog crtanja s poznavanjem
nacria i klesarskih konstrukcija i 1L

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

UuvoD
TEMELIJI
ZIDOVI
STUPOVI
GREDE - NOSACI
MEDUKATNE KONSTRUKCIIE
METALNE KONSTRUKCIJE
DRVENE KONSTRUKCUE
GRADEVNE KONSTRUKCUE
1. Gradevinska tehnika
2. Gradevinski objekti

objekti visokogradnje; objekti niskogradnje; prometnice; hidrogradevni objekii; narocito
opterecene konstrukcije;

3. Gradevinske konstrukcije 1 elementi

temelji: vrste temelja; dimenzioniranje; armiranje; zaStita od vlage; zastita od podzemne vode;
zidovi: viste 1 funkcije; zidovi i opeke; zidovi od betona; zidovi od pret.blokova

stupovi: vrste i funkcija; AB stupovi;

nosati: viste i funkcija; AB nosaci; prednapregnuti nosaci; serklaZi; medukatne konstrukcije;
vrste 1 funkcija; monolitne konstrukcije; polumontazne konstrukcije; montazne konstrukcije;
metalne konstrukcije; drvene konstrukcije;

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE:

Prostorni i materijalni:

Konstrukcije se izvode u klasi¢noj radionici opremljenoj grafoskopom, epidijaskopom, prospektima,
uzorcima kamena i ostalim materijalima.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. arhitekture; dipl. ing. gradevinarstva.

Literatura:
b. Peuli¢: Konstruktivni elementi zgrada 11 II, "Tehni¢ka knjiga" - Zapreb
D. Grani¢: Gradevinske konstrukcije

Nastavni program priredili: ~ Branko Mati¢, dipl. ing. grad. i Ton¢i Viahovic, dipl ing. matematike,
Klesarska $kola, Puciséa



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: KLESARSKI TEHNICAR

Razred ‘ 2. 3. [ 4,
Sati tjedno 2 [ 3] 3

Ciljevi i zadade predmeta

Upoznati uCenike s osnovnim karakteristikama kiesarskih konstrukcija na gradevinskim objektima vezano
$a znanjima struCnim u predmeta tehniCkog crtanja i ¢itanje nacrta, gradevinskim materijalima te nacrtnom
geometrijom. TeZiste je na funkciji, nacinu i tehnici izvodenja u kamenu.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

UVOD:
upoznavanje s programom i povezanost s drugim programima
ZIDOVI U KAMENU - OBRADA, IZRADA 1 UPOTREBA ELEMENATA U KAMENE ZIDOVE:
kameni zidovi suho; zidovi od priklesanog kamena; zidovi od klesanca; zidovi od poligonalno klesanog
kamena; zidovi mjeSovitog veza u kamenu; ponavljanje - vjeZba
STUPOVI OD KAMENA - OBRADA, IZRADA | UGRADBA STUPOVA:
stupovi od priklesanog kamena; stupovi od klesanca; monolitni stupovi; ponavljanje - vjeZbe
LUKOV] OD KAMENA - OBRADA, IZRADA I UGRADBA LUKOVA
ravni luk u zidu od kamena; segmentni luk; polukruzni luk; polukruZni luk s kvakastim klesancima -
izrada dva programa; ponavljanje - zadaci

SadrZaji predmera 3. RAZRED

STUBISTA - OBRADA, [ZRADA | UGRADBA STUBISTA:
jednokrako monolitno stubidte; jednokrako obloZno stubifte; dvokrako monolitno stubidte; izrada
programa dvokrakog stubiSta; ponavljanje - zadaci

SLOZENA STUBISTA - POLUKRUZNO, KRUZNO | LEPEZASTO STUBISTE:
polukruZno monolitno stubiite; polukruzno obloZno stubiste; kruZno monolitno stubiste; kruZno oblozno
stubilte; lepezasto obloZno stubiSte; izrada programa; ponavljanje - vjeZbe

KAMENE OBLOGE - OBRADA HORIZONTALNE, VERTIKALNE 1 INDUSTRIJSKE OBLOGE:
vanjska horizontalna obloga; unutarnja horizontalna obloga; obloga u slojevima-deblja obloga; obloga
u slojevima-tanka obloga; obloga poligonalnog veza;, obloga mjeSovitog veza; obloga zidova; obloga
vijenaca-vertikalna vise¢a obloga; viseca horizontalna obloga; obloga otvora - prozora i viata; obloga
poklopnicama; obloga uglatih stupova; suha obloga zidova; suha obloga vijenaca; suha obloga otvora,
posebna industrijska obloga kamenom; izrada programa - ponavljanje - vjeZbe

Sadriaji predmeta 4. RAZRED

GROBNICE - JEDNOSTAVNE | SLOZENE GROBNICE
grobnice jednostavne, grobnice sloZene-obiteljske; izrada programa; ponavljanje - zadaci

LUKOVI - SILJASTI LUK, OVALNI LUK, TJUDOR LUK, ELIPTICNI LUK
profilirani 3iljasti luk; profilirani Tjudor luk; profilirani ovalni luk; profilirani elipti¢ni luk; ponavljanje
- vjeZzbe

VIJENCI [ POKLOPNICE - OBRADA, IZRADA I UGRADBA VIJENACA 1 POKLOPNICA:
medukalni jednostavni vijenac; medukatni profilirani vijenac; krovni jednostavni vijenac; krovni
profilirani vijenac; kamene poklopnice; izrada programa; ponavljanje - zadaci

SLOZENE FASADE - KAMENE OGRADE, BIFORE, TRIFORE, ARKADE LUKOVA:
jednostavne kamene ograde; profilirane kamene ograde; bifora polukruZnih lukova; bifora siljastih
lukova; bifora Tjudor lukova; trifora Siljastih lukova; program bifora; arkade polukruZnih lukova; arkade
Siljastih lukova; arkade Tjudor lukova; kameni kapiteli; kameni polukapiteli; kamene baze; kamene
polubaze; kamena &vorista; program arkade; ponavljanje, provjeravanje
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GRADITELISTVO, GEODEZIA I GRADEVINSKI MATERIIALI (A)

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Klesarske konstrukcije izvode se u klesarskoj u¢ionici opremljenoj uzorcima u kamenu i ostalim materijalima,
grafoskopom, epidijaskopom i dijaprojektorom.

Kadrovski:

Nastavu mogu, izvoditi: dipl. ing. graditeljstva, dipl. ing. arhitekture ili VKV klesar s 15 godina iskustva
u kilesarsivu i montaZi.

Literatura:

1. D. Peuli¢: Konstruktivni elementi zgrada 1. i I1., "Tehni¢ka knjiga” - Zagreb

2. Grapi¢: Gradevinske konstrukcije

3. M. Potofnjak: Osnove tehni¢ke obrade kamena

4. Crnkovi¢ i Sari¢: Gradenje prirodnim kamenom, Rudar.-geol.-naftni fakultet Sveudilista u Zagrebu

5. Z. Horvat: Katalog gotickih profilacija arhitekture kontinentalne Hrvatske, Drudtvo povjesniéara
Hrvatske

Nastavni program priredili:  Branko Matic, dipl. ing. grad., Frane Martic, VKV klesar {
Tongi Viahovi¢, dipl. ing. mat.,, Klesarska skola, Pufiséa

Zanimanje: KLESARSKI TEHNICAR

| Razred J (J
Sati tjcdnoJ J r j

Ciljevi i zadace predmeta

Upoznati uéenike s osnovnim i pomoc¢nim materijalima zanimanja, omogucditi im razumijevanje primjene
materijala prema namjeni, omoguditi povezivanje teoretskib i prakti¢nih znanja, upoznati principe odrZavanja
i zaStite materijala.

SadrZaji predmeta 3. RAZRED

PETROGRAFIJA:
uvod; opée znafenje petrografije; grada zemilje; geoloska razdoblja zemljine proglosti

MINERALL 1 STIENE:
minerali i stijene izgradivadilitosfere; podjela minerala; podjelastijena-karakteristika podjele; magmatske
stijene-podjela; sedimentne stijene-podjela; metamorfne stijene-podjela; inZenjerska klasifikacija stijena

SVOISTVA STHENA:
struktura i tekstura; tehniCka svojstva stijena; ispucalost stijena; boja i gustoca stijena; poroznost I
tvrdoéa stijena; voda u ¢vrstim stijenama-prirodna viaZnost i sposobnost upijanja vode; sposobnost
usisavanja vode-kapilarnost, higroskopnost; poroznost stijena; toplotna provodljivost, spec. toplina,
toplotno Sirenje; toplotno $irenje i otpornost prema vatri; {vrstoca na pritisak i savijanje; ¢vistoca na
udar, smicanje i habanje; plasti¢nost 1 dinami¢no svojstvo kamena

RASPADANIE | OTPORNOST KAMENA:
kemijsko vremensko raspadanje-uzrocnici; vidovi kemijskog raspadanja; uzro¢nici fizickog vremenskog
raspadanja; mehanizmi razarajuceg djelovanja vode; djelovanje biljaka na kamen; djelovanje Zivotinja
na kamen; utjecaj klime na kamen; otpornost prema busenju 1 djelovanju eksploziva; otpornost prema
klesanju i rezanju; otpornost prema drobljenju i sposobnost poliranja; lomljeni, drobljeni, mijeveni
kamen

VADENIJE [ PRIMJENA KAMENA:
industrijski rezani kamen; udarni postupak povrSinske obrade; primjena kamena kroz povijest na teritoriju
Republike Hrvatske; kamen kao gradevinski materijal; kamen kao sirovina za proizvodnju gradevinskih
materijala; vapno, gips portland; cement, hidrauli¢no vapno; termoizolacijski materijal; primjena kamena
u industriji; magmatske stijene-primjena; sedimentalne stijene-primjena; metamorfne stijene-primjena;
primjena nevezanih stijena; zastita ugradenog kamena; kemijska sredstva zaStite; tradicionalna sredstva;
vjeZbe na terenu
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GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Klasi¢na utionica opremljena grafoskopom, dijaprojektorom, nastavni filmovi, zbirke minerala i stijena,
uzorci kamena.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. geologije, rudarstva ili zemljopisa

Literatura:

"Kamergran": Pelrografija
- Suvremene metode povrSinske obrade granitnih stijena
- Odriavanje, kemijska zaStita 1 otklanjanje nedostataka zidova i obloga od prirodnog kamena

Nastavni program priredili:  Damir Poljak, dipl. ing geologije i
Tondi Vighovic, dipl. ing. mat., Klesarska $kola, Puciséa

Zanimanje: KLESARSKI TEHNICAR

Razred ‘ 3 4.
Sati tjedno ‘

Ciljevi i zadaée predmeta

Cilj ovog predmeta je da uenici steknu potrebna znanja iz strojne obrade i ruéne obrade arhitcktonskog
kamena. Kroz ovaj predmet uéenici trebaju stedi potrebna znanja za stru¢no izvodenje radova, trebaju upoznati
ispravne tehnolo$ke postupke i svojstva materijala, trebaju upoznati funkciju i konstrukciju strojeva, optimalne
uvjete rada pojedinog stroja, da prihvate kao trajne vrijednosti mjere osobne i kolektivne zastite kod svakog
stroja il postrojenja.

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

UvaD:
opcenilo o strojevima; energija i oblici energije; materijali i elementi strojeva; vista prijenosa strojeva,
vIsia prijenosa gibanja

STROJEVI U KAMENOLOMU:

i strojevi za vadenje kamena; strojevi pomocénih djelatnosti u kamenolomu

STROJEVI ZA OBRADU KAMENA:
udarna, tehni¢ka i abrazivna obrada kamena; obrada kamena ruc¢nim alatima; pneumatski alati; dijamantni
alat

Sadriaji predmeta 4, RAZRED

PODJELA STROJEVA ZA OBRADU KAMENA
PRIMARNI STROJEVI - PILJENJE BLOKOVA:
a) patert
b) dijamantne kruZne pile (disk 2000-3000 mm)
SEKUNDARNI STROJEVI - PRECIZNA OBRADA:
a) dijamantne kruzne pile (disk 300-3000 mm)
b) strojevi za raspilavanje
STROJEVI ZA OBRADU POVRSINE:
a) brusnc trake
b) polirke
¢) ostale obrade povrsina
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STROJEVI ZA OBRADU PROIZVODA:
a) obrada rubova
b) izrada utora i Zljebova
POMOCNI STROJEVI I UREDAJI:
a) opskrba rehnoloSkom vodom
b) unutrasnji i vanjski transport
¢) pripremz i lransport zraka
d) opskrba elektricnom energijom
¢) lehnoloSki procesi u proizvodnji kamenih ploca

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE
Prostorni i materijalni:
Tchnologija obrade kamena izvodi se u klasi¢noj radionici.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi; dipl. ing. graditeljstva, strojarstva ili elektrotehnike s praksom u obradi kamena.

Nastavni program priredili:  Nik$a Marulic, ing. elektrotehnike | Tonci Viahovié, dipl. ing. mat,
Klesarska $kola, Pudisca

52, ORGANIZACIJA RADOVA

Zanimanje: KLESARSKI TEIINICAR

Razred [ 4.
Sau tjedno ‘

Ciljevi i zadaée predmeta
Upoznati u¢enika s organizacijom radova na gradiliStu i cijelim nizom prethodnih pripremnih postupaka.

SadrZaji predmeta 4. RAZRED

GRADEVINSKA REGULATIVA:
sudionici u gradnji objekia, Zakon o izgradnji objekata, sadrzaj tehnicke dokumentacije, situacijski
plan, nacrti; vjeZba izrade tehnicke dokumentacije, odabiranje podloga, razrada tlocrta, fasada, odabir
kamenih elemenata ugradenih u objektu; ustupanje gradnje objekata, ugovor o gradenju, pripremni
radovi na gradiliStu, projekt org. gradilisia - shema gradilista, nacin naplate izvrienih radova na gradili§tu,
grad. knjiga, privremena, medu 1 okoncana situacija, praCenje gradenja objekta: nadzor, inspekcija,
tehn. pregled i primopredaja

POGON ZA PROIZVODNIU GRAD. MATERIJAL A:
organizacija pilane, tehnoloski proces skladista, tehnolodki proces primarne proizvodnje, tehnoloSki
proces sekundarne proizvodnje

ORGANIZACIA KEMENOLOMA

ANALIZA ELEMENATA POTREBNIH ZA PRORACUN CIJENE KOSTANJA PROIZV.:

ORGANIZACIA KAMENOREZACKIH RADOVA NA OBIEKTIMA:
pripremni radovi; izrada grad. skele, organizacija izvodenja, zadtitne mjere na gradilitu

OBRACUN RADOVA PO VRSTAMA - NORMIRANIJE U GRADEVINARSTVU:
primjena normi, itanje normi, izrada pomoéne analize cijena, izrada dokaznice mijera, sastavljanje
cjenika radne snage i malerijala, utvrdivanje potrebnih stavki trofkovnika - izrada tro8kovnika

[ZRADA OPERATIVNOG PLANA OBJEKTA U OBLIKU GANTOGRAMA:

PROGRAM [Z ORGANIZACIIE RADOVA;
odabiranje podloga, tlocrti, fasade mj 1:50, detaiji mj 1:10, 1:3, utvrdivanje stavki troSkovnika, izrada

dokaznice mjera; izrada troSkovnika
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DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Organizacija radova izvodi se u ucionici opremljenoj grafoskopom, episkopom, dijaprojektorom te PC-486
s ugradenim AUTOCAD-om 12 ili 13. Organizirati struni posjet gradilistima.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. arhitekture, dipl. ing. graditeljstva.

Nastavni program prirvedili: Brarnko Matic, dipl. ing. grad. i Tonéi Viahovic, dipl. ing. mat.,
Klesarska $kola, Puciséa

Zanimanje: KLESARSKI TEHNICAR

Razred HENERR
Satitjedno | 6 | 6 | 8 | 4

Ciljevi i zadade praktiéne nastave

Osnovni zadatak praktitne nastave je da se ugenik kroz Skolsku radionicu i proizvodni rad pripremi za
dolazak u radnu organizaciju. Potrebito je da ucenik svlada vjeStinu obavljanja osnovnih radnih operacija uz
primjenu odgovarajucih zaStitnih mjera. Putem prakti¢ne nastave ucenik upotpunjuje, produbljuje i kompletira
znanja vezana za zanimanje koja je stekao u struéno- teoretskoj nastavi. Prakti¢na nastava treba omoguciti
polazniku usvajanje znanja o Koritenju materijala, alata i strojeva te postupnosti u redoslijedu izvodenja.

Sadriaji prakticne nastave 1. RAZRED

OSNOVE ZASTITE NA RADU

1ZVORI OPASNOSTI I MIERE ZASTITE:
mehaniCki izvori opasnosti i uklanjanje istih; opasnosti od elektriCne struje; nadini zastite od utjecaja
el. struje na ljudski organizam; opasnosti prilikom kretanja na radu i zaStita; opasnosti od 3tetnih
plinova, kiselina i luZina i mjere zaStite; opasnosti od buke i vibracije i mjere zastite; opasnosti od
zraCenja 1 mjere zadtite; osobna zaStitna sredstva
ZASTITA OD POZARA
SAMOPOMOC I OSNOVE PRUZANJA PRVE POMOCI
UvoD:
informacija o prakti¢nom radu klcsara - rasporcd uéenika po radnim mjestima - kretanje i stav prema
radu
RUCNI ALAT:
upoznavanje s ruénim alatom za obradu kamena - naziv i funkcija pojedinih alata - spremanje i odrZavanje
alata
MJERNI PRIBOR:
upoznavanje s mjernim priborom potrebnim za klesarsku obradu - naziv i funkcija mjernog pribora
RUKOVANIJE ALATOM:
privikavanje na rad kod obrade ravne plohe
UOCAVANIE PRAVCA SLOJEVITOSTI KAMENA:
podedavanje neobradenog kamena po zadanim mjerama
[ZRADA RAVNE PLOHE GRUBIM ALATIMA:
piket - Spica - zubatka
GRUBA OBRADA IVICA:
obrada ivica finom zubatkom
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FINA OBRADA PLOHE:
Martelina, bucarda

OBRADA IVICA NA DLUETO
OBRADA JEDNOSTAVNIH KLESANACA

Sadriaji prakticne nastave 2. RAZRED

IZRADA JEDNOSTAVNIH KLESANACA:
prelaz na lice-obrada svih bo¢nih ploha grubim i finim alatima - priprema plohe za bruenje i poliranje;
primjena razli¢itih tehnika obrade na arhitektonskim detaljima fasade-obrada rustiko - punta mlat-punta
piket-tchnika zubatka (Zgrafun) - gruba i fina zubatka - tehnika {martelina) - tehnika buéarda; klesanci
fasade, stupovi, pragovi, stepenice i vijenci

[ZRADA JEDNOSTAVNIH PROFILIRANIH KLESANACA:
klesanje jednostavnih profiliranih klesanaca-prelaz profila na lice; profil-pravokutni-konveksni- konkavni

RUCNO BRUSENJE I POLIRANJE:
upotreba razli¢itih alata i bruseva - priptema za poliranje - zaStita politane povriine

HORIZONTALNA OBLOGA:
postava razli¢itih podova vanjskih 1 unutarnjih-fugiranje-&is¢enja, zastita i odrZavanje

Sadriaji prakticne nastave 3. RAZRED

IZBOR 1 PRIPREMA MATERIJALA

RAD NA DOKUMENTACIII ZADATAKA

1ZBOR MATERIJALA PREMA DOKUMENTACIJI

PREUZIMANIE [ MJERENJE MATERIJALA

UPOZNAVANIJE S POTREBNIM ALATOM ZA IZRADU SABLONA

IZRADA SABLONA:
Sabloni od papira, $abloni od lima, $abloni od Zice

PRIMJENA SABLONA KOD IZRADE KAMENIH ELEMENATA

IZRADA JEDNOSTAVNIH PROFILIRANIH KL.LESANACA:
izrada ravnih profila, izrada konkavnih profila, izrada konveksnih profila

[ZRADA UGLOVA KOD JEDNOSTAVNIH PROFILA

[ZRADA PROFILA PNEUMATSKIM ALATOM

RUCNO BRUSENIJE I POLIRANJE PROFILIRANIH KLESANACA
STROJNO BRUSENIJE I POLIRANJE PROFILIRANIH KLESANACA

Sadriaji prakticne nastave 4. RAZRED

RAD NA STROJEVIMA ZA OBRADU KAMENA:
rad na strojevima za rezanje kamena; rad na strojevima za Stokovanje kamena

IZRADA SLOZENIH PROFILIRANIH KLESANACA
[ZRADA UGLOVA PROFILIRANIH KLESANACA
IZRADA ROZETNIH OBLIKA U KAMENU

JZRADA STUPOVA I STUPICA U KAMENU:
izrada profiliranih stupiéa ruéno i strojno; izrada stupova s entazisom i kanalurama

[ZRADA RAZNIH PROFILIRANIH BAZA | KAPITELA
IZRADA JONSKIH I KORINTSKIH KAPITELA
GRAVIRANIJE SLOVA U KAMENU

ORNAMENTIKA U KAMENU

PUNKTIRANJE U KAMENU

UGRADBA KAMENA:
vertikalna ugradba kamena; viseca vertikalna obloga u kamenu; viseca horizontalna obloga u kamenu,

obloga otvora u zidu od kamena
SUHA VERTIKALNA OBLOGA
OBLOGA PANELA U KAMENU
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DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Rad se odvija u adekvatno opremljenoj Skolskoj uéicnici.

Kadrovski:

Program mogu ostvarivati: akademski kipar, klesarski tehni¢ar s 5 godina prakse u klesarskoj radionici,
klesarski majstor.

Nastavni program priredili: ~ Frane Martinié, VKV klesar, struéni uCitelj-mentor i
Zdravko Muatijasic, VKV klesar, struéni ucitelj-mentor, Klesarska Skola, Pulisca
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NASTAVNI PLANOVI I OKVIRNI PROGRAMI
STRUKOVNIH PREDMETA ZA PODRUCIJE
GRADITELISTVA, GEODEZUE I
GRADEVINSKIH MATERIJALA (B)

Zanimanja:

131303-B
131603-B
131803-B
131903-B
132003-B
132103-B

132203-B
132303-B
132403-B

Armiraé (savijaC Zeljeza)
Podopolaga¢

Proizvoda¢ keramike
Proizvodaé veziva
Proizvoda¢ preradevina

Rukovatelj samohodnim gradevinskim
strojevima

Rukovatelj strojevima za izradbu kolnika
Rukovatelj betonskim i asfaltnim bazama

Rukovatelj gradevinskim dizalicama
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POSEBNI CILJEVI TROGODISNJEG OBRAZOVANJA
U PODRUCJU GRADITELJSTVA I GRAPEVNIH MATERIJALA (B)

ARMIRAC

Posebni ciljevi obrazovanja za zanimanje armiraca su osposobljavanje u¢enika za obavljanje sijedecih

skupina poslova:

— prenoSenje mjera i oblika armaturnih Sipki i krojenje armaturnih mreZa prema specifikacijama u
projektima konstrukcije objekata i detaljnim nacrtima te planovima pozicija na stolovima i napravama
za krojenje i oblikovanje armature

— povezivanje armaturnih Sipki u armaturne kofeve sprezanjem pomocu vilica i zavarivanjem

— Pprijevoz i odlaganje pripremljene armature na deponij armature, a prema pozicijama iz konstruktorskih
projekata

— ugradba i povezivanje armature u pripremljenim oplatama, a prema planovima pozicija i u skladu s
tehnickim propisima

- kontrola postavljenc armature, ¢i$¢enje i odmascivanje prije zatvaranja oplate radi betoniranja
armiranobetonskih konstrukcija

— izrada specifikacija izvedenih radova i vodenja skladifne dokumentacije

~ provjera i uskladivanje nacrta i izvedenih armirackih radova na objektu

PODOPOLAGAC

Posebni ciljevi obrazovanja za zanimanje podopolagada su osposobljavanje ucenika za obavljanje sljedecih

skupina posiova:

— izvedba pripremnih radova radfizvodenja podnih obloga kao §to su: provjera stanja konstrukcije radi
izvodenja poda u smislu konzistentnosti povriinske strukture, vlaZnosti, ¢istoce, deformacija i mogucih
oftecenja te prionljivosti, nano$enje podnih podloga mokrim ili suhim postupkom, zbijanje do potrebne
stifljivosti i njegovanje radi sprecavanja pojave pukotina

— izvedba razlicitih vrsta podnih obloga od primarnih materijala kao $to su kamen, drvo, glineni i keramicki
materijali te sintetskih obloga od gume, polivinilklorida, viSekomponentnih sintetskih materijala,
tkanenih prostirki, pri¢vr§¢ivanjem za podlogu ili podkonstrukcijom, mehaniCkim spojnim sredstvima,
ljepilima, fuzijskim spajanjem ili polaganjem u mortu

— izvedba specijalnih podova s posebnim gradevinsko-tehni¢kim zahtjevima, odignutih podova,
demontaZnih podova, po visini regulabilnih podova

- Pprovjera nacria i izrada specifikacija izvedenih poslova te vodenje skladi¥ne dokumentacije

PROIZVOPAC KERAMIKE

Posebni ciljevi obrazovanja ovog programa su osposobljavanje ulenika za proizvodnju gradevinske i
uporabne keramike od pripreme sirovina, oblikovanja proizvoda i sudenja do petenja i1 dorade.

Svaka od ovih proizvodnih faza podrazumijeva rucnu i strojnu obradu tako da zavrieni polaznici ovog
programa mogu raditi u tvornicama gradevinske keramike, uporabne ili dekorativne keramike, kao i samostalno
na izradi unikatne keramike.

PROIZVODAC VEZIVA

Posebni ciljevi obrazovanja ovog programa su ¢sposobljavanje uéenika za proizvodnju gradevinskih veziva
(cement, vapno, gips) od pripreme sirovina, pecenja, meljave do pakiranja i otpreme.

Polaznici koji zavr§e ovaj program osposobljeni su za rad u cementarama, tvornicama vapna i gipsa na
svim fazama rada i rukovanja uredajima i proizvodnim postrojenjima.

PROIZVODAC PRERADEVINA
Posebni ciljevi obrazovanja ovog programa su osposobljavanje ulenika za proizvodnju gradevinskih
preradevina na osnovi cementa i betona.

Polaznici su osposobljeni za sve faze proizvodnje, od pripreme kalupa, pripreme betona, ulaganja armature,
betoniranja do toplinske obrade i pakiranja. Mogu se¢ zaposliti na svim fazama proizvodnje, kao i samostalno

proizvoditi betonsku galanteriju.
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RUKOVATELJ] SAMOHODNIM GRADEVINSKIM STROJEVIMA

Posebni ciljevi obrazovanja ovog programa su osposobljavanje ulenika za rukovanje, odrZavanje i
namjeitanje te podmazivanje slijedecih gradevinskih strojeva: dozer, bager, rovokopac, utovarivad, greder,
skreper, viljudkar, valjci, univerzalni samohodni strojevi.

RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA IZRADU KOLNIKA

Posebni ciljevi obrazovanja ovog programa su osposobljavanje ulenika za rukovanje, odrZavanje,
podmazivanje te montazu strojeva za {id¢enje kolnika, za izradu betonskih kolnika, za izradu asfaltnih kolnika
te strojeva za valjanje i zbijanje kolniCkih konstrukcija. Osim navedenih skupina strojeva uenici se
osposobljavaju i za rukovanje strojevima na izradi svih‘dijelova kolni¢ke konstrukcije, kao $to su strojevi za
stabilizaciju tla i kolnika, injektiranje, strojevi za rad u stijeni, kompresori za pripremu stladenog zraka,
pumpe za beton i vodu te proizvodnju kamenog agregata.

RUKOVATELJ BETONSKIM I ASFALTNIM BAZAMA

Posebni ciljevi obrazovanja ovog programa su osposobljavanje uenika za rukovanje, odrZavanje i montazu
postrojenja za proizvodnju cementnih betona te postrojenja za proizvodnju asfaltnih mjelavina i betona.

RUKOVATELJ] GRADEVINSKIM DIZALICAMA

Posebni ciljevi obrazovanja ovog programa su osposobljavanje uenika za montaZu, rukovanje i odrZavanje
gradili3nih toranjskih dizalica, lift dizalica, mosnih dizalica, poluportalnih i portalnih dizalica na gradiliStima
i u proizvodnji gradevnih maierijala i preradevina.
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1. ZAJEDNICKI DIO

Red. Tjedni broj sati
braj NASTAVNI PREDMET

. Lr 2r 3r
1. | Hrvaiski jezik 3 3 3
2. | Strani jezik 2 2
3. | Povijest 2 - -
4. | Euka/ Vjeronauk 1 1 1
5. | Politika i gospodarstvo - 2 -
6. | Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2 yA
7. | Matcmatika 2 2 2
8. | Radunalstvo - - 2
UKUPNO ZAJEDNICKI D10 12 12 12

II. POSEBNI DIO

Red. Tjedni broj sati
broj NASTAVNI PREDMET 17 | 2r | 31
9. | Gradevinski materijali p3 - -

10. | Gradevinske konstrukcije 2 2 -
11. | Poznavanje nacrta - 2 2
12. | Ustrojstvo i obracun radova - - 2
13. | Armiracki radovi 2 2 2
14. | Prakti¢na nastava 16 16 16
UKUPNO STRUCNI DIO 22 | 22 22
SVEUKUPNO M 34 M
STRUCNA PRAKSA 182 | 182 | 35V
(godidnji zbroj sati)

II. POSEBNI DIO

Red. Tjedni brojf sati
broj NASTAVNI PREDMET 1r 57 37
9. | Gradevinski materijali 2 2 -

10. | Gradevinske konstrukcije 2 2 -
11. | Poznavanje nacrta - - 2
12. | Ustrojstvo i obraun radova - - 2
13. | Podopolagacki radovi 2 2 2
14. | Praktina nastava 16 16 16
UKUPNO STRUCNI DIO 22 22 22
SVEUKUPNO 34 3 34
STRUCNA PRAKSA 182 | 182 | 359
(godisnji zbroj sati)

131303
131603
131803
131903
132003
132103

132203
132303
132403

Armira¢ (savijal zeljeza)
Podopolagat

Proizvodac¢ keramike
Proizvodal veziva
Proizvodaé preradevina
Rukovatelj samohodnim
gradevinskim strojevima
Rukovatelj strojevima za
izradbu kolnika
Rukovatelj betonskim i
asfaltnim bazama
Rukovatelj
gradevinskim dizalicama

131303 Armira¢ (savijac Zeljeza)

131603 Podopolagac

D' Sati za izradu zavrinog strudnog rada.
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I1. POSEBNI DIO

Red. Tjedni broj sati
braj NASTAVNI PREDMET
j.r 2 3r.
9. | Primijenjena kemija 3 - .
10. | Sirovine i materijali 3 2 -
11. | Prostorulno crtanje i slikanje 4 - -
12. | Oblikovanje keramike 2 2 2
13. | Tehnologija keramike 2 2 2
14. | Elektrotehnika i regulacija - - 2
15. | PraktiCna nastava 8 16 16
UKUPNO STRUCNI DIO 22 22 22
SVEUKUPNO 34 34 34
STRUCNA PRAKSA 182 | 182 | 359
(godiSnji zbroj sati)
II. POSEBNI DIO
Red. Tjedni broj sati
broj NASTAVNI PREDMET 1r | 27 | 37
9. | Primijenjena kemija 3 - -
10. | Sirovine i materijali - 2 2
11. | Elektronika i regulacija - 2 2
12. | Tehnologija zanimanja* 3 2 2
13. | Prakti¢na nastava* 16 16 16
UKUPNO STRUCNI DIO 22 22 22
SVEUKUPNO 3 34 34
STRUCNA PRAKSA 182 | 182 | 35
(godiinji zbroj sati)
II. POSEBNI D10
Red. Tjedni broj sati
broj NASTAVNI PREDMET 1 r 2 3 r
9. | Tehni¢ka fizika 2 - -
10. | Poznavanje materijala 2 - -
11. | Tehnicko crtanje s 4 - -
clementima strojeva
12. | Motori i prijenosi 4 - -
13. | Uljna hidraulika i pneumatika - 2 -
14. | Elektroinstalacija strojeva - - 2
15. | Izvodenje gradevinskih radova - 2 2
strojevima
16. | Tehnologija zanimanja* 2 2 2
17. | PraktiCna nastava* 3 16 16
UKUPNO STRUCNI DIO 2 | 2 | 22
SVEUKUPNO 34 34 M
STRUCNA PRAKSA 182 | 182 | 359
{godisSnji zbroj sati)

131803 Proizvodac keramike

131903 Proizvodac veziva
132003 Proizvodac preradevina

132103 Rukovatelj samohodnim
gradevinskim strojevima

132203 Rukovatelj strojevima za
izradbu kolnika

132303 Rukovatelj betonskim i
asfaltnim bazama

132403 Rukovatelj
gradevinskim dizalicama

*  Programirano za svako zanimanje
zasebno.

1) Sati za izradu zavrinog struénog rada.
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OKVIRNI NASTAVNI PROGRAMI
STRUKOVNIH PREDMETA (B)

Popis nastavnih programa:
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31.
32,
33.

Racunalstvo (sva zanimanja)

Gradevinski materijali (armirac)

Gradevinski materijali (podopolagac)

Gradevne konstrukcije (armirad, podopolagad)
Poznavanje nacrta (armirac)

Poznavanje nacrta (podopolagac)

Ustrojstvo i obracun radova (armirac, podopolagac)
Armiracki radovi (armirac)

Prakti¢na nastava (armirac)

Podopolagacki radovi (podopolagac)

Prakti¢na nastava (podopolagac)

Primijenjena kemija (proizvodaci keramike, veziva i preradevina)
Sirovine i materijali (preoizvodad keramike)

Sirovine i materijali (proizvodadi veziva i preradevina)
Prostoruéno crtanje i slikanje (proizvodac keramike)
Oblikovanje keramike (proizvodac keramike)
Tehnologija keramike (proizvodac keramike)
Elektrotehnika i regulacija (proizvodac keramike)
Elektronika i regulacija (proizvodaci veziva i preradevina)
Praktina nastava (preizvedac keramike)

Tehnologija zanimanja (proizvodac veziva)

Tehnologija zanimanja (proizvodal preradevina)
Prakti¢na nastava (proizvodac veziva)

Praktitna nastava (proizvodac preradevina)

Tehnicko crtanje s elementima sirojeva (svi rukovateljii

. Tehnicka fizika (svi rukovatelji)

Tehnologija zanimanja (svi rukevatelji}

Motori i priienosi (svi rukovaielji)

Poznavanje materijaia (svi rukovatelji)

Uljna hidraulika i pneumatika {svi rukovatelji)
Elekiroinstalacije strojeva (svi rukovatelji)

Izvodenje gradevinskih radova strojevima (svi rukevatelji)

Prakticna nastava (svi rukovatelfi)
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Zanimanje: SVA ZANIMANJA B

Razred
Sati tjedno 2

Ciljevi i zadace predmeta

Osnovni cilj je omoguciti u¢enicima stjecanje znanja i vjeStina v komuniciranju s rafunalom i pomodu
racunala sa svrhom koriStenja gotovih programskih paketa u funkciji izrade poslovne dokumentacije i kalkuiacija
operativnih ucinaka. U vidu osnovnih informacija i prezentacija u¢enike upoznati i sa $irim moguénostima
koriStenja raCunala, informacijskih sustava i tehnologija u svakida$njem Zivotu.

Sadrzaji predmeta 3. RAZRED

RAZVQ] INFORMACIJSKE ZNANOSTI:
definiranje terminoloskih i pojmovnih kategorija informacijskih znanosti: razvoj racunala, programskih
jezika i1 informacijskih sustava kroz povijest

PRIMIENA RACUNALA U SVAKIDASNJEM ZIVOTU:
primjena raunala u svakidadnjem Zivotu; primjena informacijskih sustava u Republici Hrvatskoj; razvoj
sustava informacija dru$tva; sustavi informacija proizvodnje; sustavi informacijskih usluga; globalne
informacije - INTERNET mreZa, CARNET, HPT

GRADA RACUNALA:
osnovni dijelovi raCunala; strojna i programska podrska raCunala - hardware i software (centralna jedinica,
memorije, vanjske memorije - diskovi i diskete, ulazne i izlazne jedinice raCunala); aplikativni i sustavni
programi; razvoj aplikativnih programa

PC - OSOBNA RACUNALA:
razvoj PC ratunala (procesori, grafiCke kartice, magistrale prijenosa podataka...); rad s tipkovnicom;
podizanje sustava (datoteke autoexec.bat i config.sys, command.com, i0.5ys, msdos.sys, instaliranje misa);
operativni sustav DOS (instaliranje, razvoj DOS-a, komande, struktura imenika i podimenika, vrste
datoteka, naredbe za rad s imenicima i podimenicima, naredbe za rad s datotekama, pomoc¢ni programi
u radu s ra¢unalom (Norton Utilities - NCD, NDD, SD..)

OPERATIVNI SUSTAV WINDOWS:
pojam operativnih sustava i razvoj operativiog sustava; razvoj operativnog sustava WINDOWS; primjena
grafi¢kog korisni¢kog sudelja WINDOWS - instaliranje WINDOWS-a | minimalna konfiguracija za rad
s WINDOWSIMA, interakcija s rafunalom preko mia i tastature (glavni izbornik, ulaz i izlaz iz
WINDOWSA,; Program Manager - sredi$nja aplikacija u Windowsima; osnovne grupe u WINDOWSIMA,;
Program Manager; ikone i uporaba ikona; objasnjenje unutar grupa (Calculator, Paintbrush, Print
Manager, File Manager, Write...)

OBRADA TEKSTA I SLIKE U WINDOWS APLIKACIJAMA:
profesionaini programi za obradu teksta i slike - WORKS, WORD for Windows, WORKS - instalacija,
osnovnl pojmovi obrade teksta, vrste ispisa, ispis, poravnanje, razmaci, tabulatori, margine...), tabli¢nih
kalkulacija, unos pedataka, formule, aZuriranje, prednosti i primjena u poslovnim kalkulacijama),
profesionalni programi za obradu teksta i slike

PRIMJENA RACUNALA U GRADITELJSKOJ STRUCI:
primjena gotovih paketa za izraCun specifikacija materijala, analiza cijena, udinka stroja, trofkovnika,
radnog viemena i placa

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

S obzirom na visok stupanj individualiziranog rada s ucenicima bilo da je rijed o teoretskim sadrzajima
ili prakti¢nim vjeZbama (potreban je jak tempo izniveliranog postizanja rezultata i provjere obilaskom svakog
radnog mjesta), nastava se treba izvoditi u skupinama od najviSe 15 uenika. Nastava se izvodi u specijaliziranoj
uéionici. Konfiguracija radunala i pripadaju¢a nastavna sredstva za realizaciju: PC racunala minimalno s

procesorom 486.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: profesor informatike, informatologije ili diplomirani informaticar, dipl. ing.
arhitekture, dipl. ing. graditeljstva, dipl. ing. geodezije, dipl. ing. strojarstva, dipl. ing. kemijske tehnologije,
dipl. ing. elektrotehnike smjer radunalsivo

Nastavni program priredio Krunoslav Bedi, dipl. ing. informatike, Graditeljska skola, Cakovec
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Zanimanje: ARMIRAC

Razred 1.
Sati tjedno 2

Ciljevi i zadace predmeta

U svim zanimanjima upoznaju se svi materijali, ali razli¢ito op8irno i razli¢itim slijedom. Ovakav nacin
planiranja i obrade gradiva za nastavnika je teZi, jer traZi razli¢ito pripremanje za nastavu u raznim zanimanjima,
ali je puno korisnije za ulenike, glede opdirnosti, pravodobne obrade i korelacije sa srodnim nastavnim
predmetima.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

1. GRADPEVNI MATERIJALI
upoznavanje plana i programa; upule, literatura, zaduZenja; pojam i podjela gradevinskih materijala;
svojstva gradevnih materijala; ispitivanje gradevnih materijala

2. GLINENI MATERIJALI
glina, glineni proizvodi 1 proizvodnja cigle; cigla normalnog formata; zidni blokovi; termoblokovi i
stropni blokovi; crijep, cijevi, plocica, kaljevi, sanitarije

3. VEZIVA
pojam i podjela veziva; vapno; sadra I magnezija-cement; cement /pojam, proizvodnja, vrste i svojstva/;
oznake cementa 1 normirani cementi; hidrauli¢no vapno, estrih-sadra, vatrostalna veziva, voda kao
gradevni materijal

4, MORT I ZBUKA
mort i Zbuka; mort od ilovade i vapneni mort; sadreni i ccmentni mort; sloZeni i specijalni mortovi i
Zbuke

5. KAMEN
gradevni kamen, minerali i stijene; dobivanje, obrada i podjela kamena; svojstva, oStecenja i zadtita
kamena; primjena kamena

6. BETON
pojam, sastav i vrste betona; idealne krupnoce ispune; gustoda svjeZeg betona i dodaci  betonu; ¢vrstoca
- marke betona; izrada, transport, ugradba, zbijanje 1 njega betona; armirant, prednapeti 1 posebni
betoni; industrijski betonski proizvodi

7. DRVO
drvo kao gradevni materijal; grada, rodovi i vrste drveta; tehnifka svojstva drva; greSke i zaStita drva;
podjela tehnickog drva - drvena grada; industrijski drveni materijali

8. KOVINE, STAKLO, PLASTICNE MASE
kovine i slitine - Zeljezo 1 Celik; konstruktivni elementi za graditeljstvo; poluproizvodi i proizvodi za
graditeljstvo; ostale kovine i slitine u graditeljstvu; staklo /pojam, svojstva, vrste, greSke/; gradevni
elementi od stakla; plasti¢ne mase /pojam, podjela, svojstva, obrada/, uporaba plasti¢nih masa u
graditeljstvu

9. IZOLACIISKI, VATROSTALNI 1 DRUGI MATERIJALI
katran, bitumen, asfalt; katranski i bitumenski proizvodi; izolacijski 1 vatrostalni materijali; ljepila; boje
I lakovi; ostali materijali

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Metodicki:
Dubinu i slijed gradiva prilagoditi potrebama obrazovnog programa: materijali vaZni za zanimanje obraduju
se opdirno i ranije, uglavnom u prvom polugodiitu, a ostali manje vaZni obraduju se manje opSirno ili samo

informativno i kasnije.

Prostorni i materijalni:

Naro¢ito je vazno omoguciti u¢eniku neposredan kontakt s materijalom preko uzoraka u didaktickoj zbirci,
posjetima pogonima za proizvodnju materijala, gradilitima i zavodima za ispitivanje i kontrolu kvalitete.
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U skolama gdje je to moguce, izvoditi nastavu u obliku vjezbi u specijaliziranim ucionicama opremljenim
uzorcima laboratorijskim priborom za ispitivanje materijala.

Kadrovski:

Nastavu mogu tzvoditi: dipl. ing. graditeljstva; dipl. ing. arhitekture; ing. za gradevne materijale; dipl. ing.
kemijske tehnologije; dipl. ing. kemije.

Literatura:

za ucenike

prof. Marin Horvat - Gradevni materijali - priru¢nik za 1. razred
za nastavnike

Besla¢: Materijali u graditeljstvu

Marcelja: Beton i komponente

Nastavni program priredio Marin Horvat, prof, Gradoteljska $kola, Osijek

Zanimanje: PODOPOLAGAC

Razred L | 2
Sati tjedno 2 ' 2

Ciljevi i zadace predmeta

U svim zanimanjima upoznaju se svi materijali, ali razli¢ito op3irno i razli¢itim slijedom. Ovakav nafin
planiranja i obrade gradiva za nastavnika je tefi, jer traZirazliCito pripremanije za nastavu u raznim zanimanjima,
ali je puno korisnije za ucenike, glede opSirnosti, pravodobne obrade i korelacije sa srodnim nastavnim
predmetima.

Sadriaji predmeta 1. GODINA

[. GRADEVNI MATERIJALI
upoznavanje plana i programa; upute, lileratura, zaduZenja; pojam i podjela gradevinskih materijala;
svojstva gradevnih materijala; ispitivanje gradevnih materijala

2. KERAMICARSKI RADOVI
glina, keramicki proizvodi, proizvodnja plocica; kerami¢ke plocice; zidne plodice; podne plocice;
proleljne plofice; stubisne, bazenske i mozaik-plocice; kaljevi i sanitarni elementi; cigla NF i zidni
blokovi; stropni blckovi, crijep, cijevi

3. VEZIVA, LIEPILA, VODA
pojam i podjela veziva; cement /pojam, proizvodnja, svojstva/, oznake cementa i normirani cementi
vapno, sadra, magnezija-cement; hidrauliCno vapno, estrih-sadra, vatrostalna veziva; ljepila; ljepila za
keramicke plocice; voda kao gradevni materijal

4. MORT 1 ZBUKA
mort i Zbuka; cementni mort; vapneni i sadreni mort; sloZeni i specijalni mortovi 1 Zbuke

5. KAMEN I BETON
gradevni kamen, minerali, stijene; dobivanje, obrada i podjela kamena; svojstva, primjena, oitecenja
i zadtita kamena; beton /pojam, sastav, vrste, izrada, ugradnja, njega/; idealne krupnode ispune, gustoca
svjezeg, dodaci, marke; armirani, prednapeti i posebni betoni; industrijski betonski proizvodi

6. DRVO
drvo kao gradevni materijal, grada, rodovi i vrsie drveta; tehni¢ka svojsiva drva; greske i zadtiia drva;
podjela tehni¢kog drva - drvena grada; industrijski drveni materijali, otpaci

7. KOVINE, STAKLO, PLASTICNE MASE
kovine i slitine - Zeljezo i Celik; konstruktivni elementi za graditeljstvo; poluproizvodi i proizvodi za
graditeljstvo; ostale kovine i slitine u graditeljstvu; staklo /pojam, svojstva, viste, greske/ gradevni elementi
od stakla; plastitne mase /pojam, podjela, svojstva, obrada/; uporaba plastiCnih masa u graditeljstvu

8. [ZOLACIISKI, VATROSTALNI [ OSTALTI MATERIJALI
katran, bitumen, asfalt; katranski i bitumenski proizvodi; izolacijski materijali; vatrostalni materijali;
boje i lakovi; ostali materijali
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SadrZaji predmeta

2. GODINA

1.

MATERIJALI ZA PODNE PODLOGE PLIVAJUCIH PODOVA

estrih podovi; sastav 1 materijali za ojatanje i odvajanje podloge; materijali za akustitke pobolj$anje
podova; toplinsko poboljSanje podova

HLADNI PODOVI OD KAMENOG MATERIJALA

plode za polaganje kamenih podova: grubo lomljene plote za venecijanski pod kameni materijal za
mozaik i kulir podne obloge; materijali za podnu podlogu kamenih podova; materijali za teraco podove;
ploce od umjetnog kamena

PODOVI OD KERAMIKE

keramicki materijali za unutrasnje i vanjske podne povrsine; materijali od keramike za obradu stubista,
podnoZja 1 profiliranih baza zidnih pojaanja; podne plote od klinkera; ljepila i cementni mort za
polaganje keramickih podova; dilatacioni profili i mase za fugiranje

PODNE OBLOGE OD CEMENTNIH NAMAZA

CeSka glazura, ojacane cementne obloge; korodur pod; dilatacioni profili za dilatacije

TOPLI PODOV] OD DRVETA

propisi za protupoZarnu otpornost podnih obioga; parketni podovi, vrste parketa; brodski pod; dascani
podovi; vrste drveta za drvene podove: egzoli i njihova uporaba za podove; zaStita premazi za drvene
podove; specijalni drveni podovi; potkonstrukcija i odzradivanje drvenih podova tipa clastan; mase za
izravnanje podne podloge i ljepila

TOPL1 PODOVI OD TRAKA NA OSNOVI] PRIRODNIH I UMIETNIH MATERIJALA
linoleum, vinilit podovi, poliuretanski podovi, gumeni podovi, ljepila, mase za izravnanje podne podloge;
podovi od sintetskih tepiha velikoplosnih traka; podne prostirke od poliamida u vidu traka i ploCa
/heuga-interface/

MATERIJAL]I ZA SPECIJALNE VRSTE PODOVA

plode, premazi za antistatik podove; ploce viSeslojne sastavljene od raznih slojeva za regulabilne podove;
materijali za potkonstrukciju; materijali za protuklizne podove 1 podove koji se moraju odmasdivati,
samorazljevajudi podovi, trokomponentni podovi

DIDAKTICKI UVIETI IZVODENJA NASTAVE

Metodicki:
Dwubinu 1slijed gradiva prilagoditi potrebama obrazovnog zanimanja: materijali vazni za zanimanje obraduju

se opSirno i ranije, uglavnom u prvom polugodidtu, a ostali manje vaZni obraduju se manje opsirno ili samo
informativno i kasnije tijekom prve godine. U 2.razredu iscrpno obraditi sve vrste materijala kojima se bavi

pojedino zanimanje.

Prostorni i materijalni:
Narodito je vazno omoguciti u€eniku neposredan kontakt s materijalom preko uzoraka u didaktickoj zbirci,

posjetima pogonima za proizvodnju materijala, gradiliStima i zavodima za ispitivanje i kontrolu kvalitete. U
$kolama gdje je to moguée, izvoditi nastavu u obliku vjeZbi u specijaliziranim ucionicama opremljenim uzorcima
laboratorijskim priborom za ispitivanje materijala.

" Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva; dipl. ing. arhitekture; ing. za gradevne malerijale; dipl. ing.

kemijske tehnologije; dipl. ing. kemije.

Literatura;

za ucenike:

prof. Marin Horvat - Gradevni materijali - priru¢nik za 1. razred
za nastavnike:

Besla¢: Materijali u graditeljsivu

Marcelja: Beton i komponente

Nastavai program priredili:  Marin Horvay, prof, Graditeljsko-geodetska Skola, Osijek
Zoran Pazman, dipl. ing. arh., Graditeljska Skola, Cakovec
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Zanimanje: ARMIRAC, PODOPOLAGAC

Razred \ I.T l

2
Sati tiedno | 2 | 2 |

Ciljevi i zadace predmeta

U prvom kompleksu udenik mora steci osnovnu orijentaciju o graditeljstvu i podrudjima graditeljstva te
podrudjima graditeljskog zahvacanja u prostor /geodezija, niskogradnja, visokogradnja, hidrogradnja/ te
komplementarnim djelatnostima i resursima /gradevinska tehnika i gradevinska industrija/. VaZno je naglasiti
kulwrotoski i materijalni aspekt graditeljstva kao preduvijeta skladnog razvoja i obnove svih ostalih djelatnosti
zajednice.

U drugom kompleksu zadace su: osposobiti u¢enike u ovladavanju grafomotori¢kim vjeStinama /upotrebom
pribora, tehni¢kim pismom, poznavanjem oznaka, tehnickih simbola/, razviti perceptivne i crtace sposobnosti
u prenosenju trodimenzionalnih objekata u ravninu crtnje /projekcije, mjerila, kotiranje/, te pojacavanje
spacijalnog faktora /iz projekcija rekonstruirati prostorni polozaj/. Takoder je neophodno da udenici upoznaju
postupnost izrade tehnifke dokumentacije i elemente graficke interpretacije i opremanja nacrta u svakoj od
njenih faza fidejni, glavni, izvedbeni projekt/. Postizanje ovih ciljeva nuzno je u funkciji svladavanja i usvajanja
iducih sadrzaja.

U trec¢em kompleksu ostvaruje se temeljna zadaca ovog predmeta: upoznavanje sa strukturalnim clementima
gradevinskog objekta kao i sa sloZzeno3cu sklopa njegove harmoni¢ne cjeline sastavljene od dijelova razlicite
funkcije, poloZaja, razlicita nalina izvodenja, sazdanih od raznovrsnih materijala. Za svako zanimanje obraditi
1 pojasniti sadrZaje u opsegu grubih /gradevinskih/ radova sa naglaskom u onom dijelu koji je bitan za svako
specifiéno zanimanje

— pri tome koristiti ve¢ usvojena znanja iz drugih predmeta /gradevni materijali/

— posebno valja obratiti pozornost na pravilnu vremensku distribuciju sadrZaja kako bi njihovo usvajanje
bilo u funkciji primjene u ostalim stru¢nim obrazovnim programima /tehnologija zanimanja, prakti¢na

nastava/
- gradivo 1. godine omoguuje primjenu zaokruZenog znanja u okviru obavljanja struéne prakse nakon
nastave
Sadriaji predmeta 1. GODINA

1. GRADITELISTVQ, GRADEVINSKA TEHNIKA
odredenije sustine graditeljstva kao djelatnosti; uloga i znacaj u sveukupnom razvoju i obnovi; smjerovi
/geodezija, niskogradnja, visokogradnja, vodogradnja/, komplementarne djelatnosti /gradevinska
industrija i obrtniStvo/

2. GRAFICKO PRIKAZIVANIJE I TEHNICKA DOKUMENTACIJA
tehnicki nacrt, tehnicko pismo, sastavnica; oznake gradevnih materijala i konstrukcija

graficko prikazivanje

Lvjetba: /prafomotoricke vjestine upotrebe crtaceg pribora, tehniCkog pisma, grafickog nagla$avanja;
oznake materijala i konstrukcija /grafiCki rad u olovci/; projekcije: ortogonalna, aksonometrija; tiocrt,
nacrt, bokocrt - pojam presjeka; kotiranje /horizontalno i visinske kote/

2. vjetha: tlocrt, nacrt 1 bokocrt /s osnovnim kotama, oznakama i opisom/ jednostavnijih sklopova
geomeltrijskih tijela /graficki rad u olovci/

tehni¢ka dokumentacija i gradevinski nacrti - idejni, glavni, izvedbeni projekt /svrha, sadrZaj 1 mjerilo/;
upoznavanje s gotovim nacrtima i projektima,

3. vjetba: tlocrt, presjek iaksonometrija jednostavnog arhitektonskog korpusa /ili njegovog dijela/ zadanog
samo Cistim dimenzijama prostora i debljinom stijena i horizontalnih konstrukcija; kotiranje horizontalno
i visinsko /graficki rad u olovci/

3. ELEMENTI GRADEVNIH KONSTRUKCIJA
konstruktivni i nekonstruktivni elementi zgrade - vrste i podjela konstrukiivnih sistema prema nacinu
prenodenja tereta /masivni, skeletni, nosive plohe/; viste i podjela konstruktivnih clemenata prema
funkciji 1 poloZaju u objektu
gradevinski, obrtnitki i instalaterski radovi - podjela konstruktivnih i nekonstruktivnib elemenata
obzirom na logiku izvodenja: u okviru gradevinskih /grubih radova; u okviru gradevinsko-obrtnickih
fzavrinih/ radova; u okviru instalaterskih radova
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pripremni radovi na gradili$tu - upostavijanje gradili§ia kao proizvodnog pogona /fiskol¢avanje, ograda
gradilidia, pomocni objekii, insialacije, gradiliSna mehanizacija, deponije malerijala, rufenje zapreka,
skidanje humusa, obiljezavanje objekia i1d./ nanosna skela i obiljeZavanje iskopa

zemljani radovi - visie preoblikovanja zemljiSia: iskop, olkop, nasip, odabir sredstava za zemljane
radove - kaiegorije tla; Siroki iskop, osiguranje strana podupiranjem, oplala, drenaza grad.iskopa; rovovski
iskop, osiguranje sirana, razupiranje, oplala

temelji - zadace i vrsie lemelja - nosivost tla; temeljne irake /zidane, betonske, od A- beiona-oplaia/,
kaskadni 1emelji, temelji samci; temelji ro8lilji, temelji konira gredc, iemeljne ploce, ankerski blokovi,
lemeljenje na pilotima, u specijalnim uvjelima /kesoni/; izvodenje lemeljne kanalizacije i drenaZe

4. vjezba - 1locr, nacrt 1 aksonometrija iskopa gradevinske jame s oplatom za podupiranje 1 tlocri, nacrl
i aksonometrija temelja s oplalom /grafi¢ki rad u olovei/

hidroizolacije - zadtila objekta od podzemne vlage; horizontalna hidroizolacija; veriikalna hidroizolacija

zidovi od opeke NF - opca pravila zidanja;moriovi i vrsie opeka;zidovi od opeke NF 12 i 7 cm; nosivi
zidovi od opeke NF 25-38-51 cm /vez veZnjaka, duZnjaka, engleski, poljski vez/; pravokutni sudar i
kriZanje zidova od opeka NF; kosokuini sudar i kriZanje zidova od opeka NF, isiaci i vijenci u zidu
od opeke NF; dimnjacki kanali u zidu od opeke NF

5. vjefba - vezovi u zidovima od opeke NF u tlocriu, pogled /lice i nalifje/ 1e aksonomerriji /grafi¢ki
rad u olovci s tonskim obojenjem pojedinih siojeva/ M 1 : 10 /A3/

zidovi od modularnih opekarskih blokova - zidovi od opekarskih biokova M-30, 20 i 30 cm; zidovi od
opekarskih blokova za pregradne zidove 10 i 15 cm

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program realizirali u $kolskoj udionici, crtanjem na $kolskoj plo€i /poZeljno kredom u boji/ poikrepljujuci
usvajanje sadrZaja, prilikom ponavljanja i vjeZbanja, didaktickim modelima, grafofolijama, dijapozitivima s
prikazima iz prakse, koji ilustriraju tehnoloski aspekt gradevnih konstrukcija i njihovih sklopova. Posjetima
gradiliStu neposredno jacali predodZbe prakti¢nih osobilosti pojedinih radova i konstrukeija. Tijekom godine
izraditi 2 Skolske zadace i 5 grafickih radova - vjeibi.

Kadrovski:

Nastavu moZe izvoditi dipl. ing. arhitekture ili graditeljstva.

Literatura:
B.Peuli¢: Konstruktivni elementi zgrada I, Tehni¢ka knjiga, Zagreb
S.Vasiljevi¢: Gradevne konstrukcije 11 II, skripta, GSC Zagreb

2. RAZRED

Ciljevi i zadace

- u kontinuitelu s gradivom 1.godine obrazovanja, ucenici trebaju zaokruZiti poimanje gradevine kao
cjeline, upoznajudi konsirukcije, izvodacke, fizikalne osobitosti njenth konstitutivnih dijelova i sklopova

— prilikom obrade sadraja u dimenzioniranju i programiranju njihova prelaZenja i utvrdivanja, centrirati
ih i poujasnititi u funkciji naglasaka na bitnim informacijama za tehnoloSko stru¢no obrazovanje svakog
pojedineg zanimanja

— programirati izradu vjeZbi - grafickih radova sa istim ciljem

- posvetiti paZnju preciznosti; kotiranju i iscrpnom opisu u izradi crieZa kako bi uenici razvili senzibilnost
za potpunu graficko-numeri¢ku informaciju neophodnu za kvalitetnu 1 preciznu izvedbu gradevne
konstrukcije

- u pojedinim kompleksima antieipirati odredene konstrukcije i radove koji slijede u okviru zavrSnih
radova na gradevinskom objektu, a iz djelokruga su rada pojedinih zanimanja /npr. kod zidara ugradbe
konstrukcija za zatvaranje otvora; kod keramicara-oblaga¢a pripremu podnih podloga radi korekine
izvedbe podnih obloga itd./

— u ovom programu iznijeti dovoljno tehnolodko-tehnickih informacija koje se kroz predmete tehnologija
zanimanja i prakti¢na nastava mogu razradivati detaljnije ili nadogradivati.



GRADITELISTVO, GEODEZ1IA I GRADEVINSKI MATERIJALI (B)

Sadriaji predmeta
L. ZIDOVI I KONSTRUKCIJE U ZIDOVIMA

1. ZIDOVI OD KAMENA
- vrste 1 slog kamenih elemenata za zidanje; mjeSoviti zidovi od opeke i kamena

2. OTVORI U ZIDOVIMA
— nadvoji od opeke 1 kamena; ugradba konstrukcija za zatvaranje otvora /suha, polusuha i mokra ugradba
dovratnika i doprozornika/; izvedba parapetnih zidova, izvedba parapeta

3. UKRUTA ZIDOVA - SERKLAZI
- stabiliziranje zidnih stijena - /i zgrade u cjelini/ od horizontalnih utjecaja; izvedba horizontalnih i
vertikalnih serklaZa u zidanim konstrukcijama
4. ZIDOVI 1 STUPOV] OD BETONA I ARMIRANOG BETONA
~ armatura i armiracki radovi; montaZa i zatvaranje oplate betonskih i armirano betonskih zidova i stupova,
armirano betonski nadvoji, armatura i oplata

5. ZIDOVI OD PREFABRICIRANIH ELEMENATA
— zidovi od siporeks-blokova 1 ploca; zidovi od durisol-blokova i termoblokova; zidovi od teskih i lakih
betonskih blokova

6. KOMBINIRANI ZIDOVI
— obloZni zidovi od fasadne opeke, ventilirani fasadni zidovi; zidovi od montaZnih sendvi¢ panela

7. DIMOVODNI I VENTILACIISKI KANALI
— vodenje visine 1 0znake dimovodnih i ventilacijskih kanala; samostalni dimnjaci, dimnjaciod specijalnih
dimnjadkih blokova
1. vjezba: zidovi s otvorom, nadvojem, horizontalni i vertikalni presjek, aksonometrija /graficki rad u
olovci/ M 1 : 50 /A3

II. MEDUETAZNE KONSTRUKCIJE

— sastavni dijelovi: nosiva meduetaZzna konstrukcija, podna podloga - slojevi 1 funkcije; podna obloga -
viste; podgled stropne konstrukcije

1. MONOLITNI AB. STROPOVI
— vrste, rasponi, nacin oslanjanja na zidove, grede i nadvoje; armiranje i oplate ravne ploce, kasetirane
AB. ploce, sitnorebri¢astc AB. ploCe; tunelske oplate, velikoformatne oplate

2. POLUMONTAZNE 1 MONTAZNE STROPNE KONSTRUKCIJE
- fert i monta stropovi /dijelovi, plan montaZe/, stropovi od prednapregnutih prefabriranih clemenata
/betonskih, siporeks itd./, podupiranje montaznih i polumontaZnih stropova; podne podloge 1 podne
obloge
2. vjetha - tlocrt, presjek, aksonometrija medukatne konstrukcije /graficki rad u olovci/ M 1 : 20 /A3/ -
/ sa akusti¢nom izolacijom - termoizolacijom, hidroizolacijom, estrih-podlogom za podopolagale;
armatura monolitnog stropa {za armirace), u tlocrtu i presjeku
3. STUBISTA _
~ osnovni dijelovi stubita, oblikovanje i dimenzioniranje stubi$ta; vrste stubiftaobziromna vrstu materijala
i nadin izvedbe; konstrukcija i1 izvedba monolitnog AB. stubidia, armiranje 1 oplata; montazno stubiste;
oblaganje stubista
3. vjefba - detaijni nacrt stubidla / graficki rad u olovei / M 1 : 20 /A3/, armatura i oplata stubista
(armiraf); obloga stubista (podopolagac);

III. KROVNE KONSTRUKCIJE
~ vrste, funkcije, dijelovi; kroviste i pokrov

1. RAVNI KROVOV]
~ hladni i topli krovovi; neprohodni; prohodni krov
2. DRVENA KROVISTA
— oblici i geometrija kosih krovova; roZenitko kroviSte, stolice i visulje; jednostruka i dvostruka stolica;
jednostruka i dvostruka visulja, trostruka stolica i visulja; sloZena krovista, prislonjeni krovovi; reSetkasti
krovni nosaci
3. KROVNI POKROVI
- vrste malerijala s obzirom na nagib; odzrativanje pokrovne konstrukcije; pokrov obilnim crijepom;
pokrov utorenim crijepom; pokrov Zljebnjacima; pokrov limom; pokrov Sindrom; pokrov eternit-plo¢ama
d4.vjetha - tlocrt i presjek ravnog prohodnog krova sa keramickom oblogom /podopolagad/ plan pozicija
i presjeci kose monolitne plode /armiraci/



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program realizirati u $kolskoj udionici, crtanjem na $kolskoj plodi /poZeljno kredom u boji/ potkrepljujuéi
usvajanje sadrZaja, konstruktivnom demonstracijom osobito na didaktickim modelima - maketama,
grafofolijama, dijapozitivima, iskoristiti svaku mogu¢nost uvida u tehnolodke i prakti¢ne osobine izvedbe
pojedinih gradevnih konstrukcija u okviru posjeta gradilidtima. U toku godine izraditi 4 grafiCka rada - vjeZbe.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi dipl. ing. arhitekture ili graditeljstva.

Literatura:

Z.Vrkljan: Oprema gradevinskih nacrta

D Peuli¢: Konstruktivni elementi zgrada I. i II., Tehni¢ka knjiga, ZGB
S.Vasiljevi¢: Gradevinske konstrukcije I. i IL., skripta, GSC Zagreb
InZenjerski priru¢nik /u tisku/; Tehni¢ka enciklopedija HLZ-a

Nastavni program priredio Zoran Pazman, dipl. ing. arh.,, Graditeljska skola, Cakovec




GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (B)

Zanimanje: ARMIRAC

Razred 2. 3
Sau tjedno 2

Ciljevi i zadade predmeta

Osnovna je zadaca osposobiti udenika, budueg armiraca, da stekne vjestinu itanja nacria iz tehnicke
dokumentacije kojli su mu neposredna radna uputa. To se moZe posti€i s to¢nod€u, brzinom i razumijevanjem
$amo ako ucenik 1 sam razradi 1 nacria glavne i izvedbene nacrie manje gradevine s planovima armature za
pojedine konstruktivne elemente. Izradom nacrta udenici trebaju razvijati prostorni zor. Osnove tehnickog
crtanja ulenici su stekli u predmetu gradevne konstrukcije.

Sadriaji predmeta 2. GODINA

1. PROJEKTNA DOKUMENTACIJA
- sultina grafickog prikazivanja; vrste projekata - postupnost u projektiranju; svrha, sadrZaj i mjerila:
idejni, glavni i izvedbeni projekti /nacrti/; upoznavanje s gotovim projektima
2. OSNOVE GRAFICKOG PRIKAZIVANIA
— oznakc 1 opis nacrta; mjerilo nacrta; nadini kotiranja, vrste i sadrZaj kote /grafi¢ki rad/; oznake materijala
/grafiCki rad/; prikazivanje konstrukcija: zidova, stupova, stropova, stubista /graficki rad/; prikaz otvora
u zidovima /grafi¢ki rad/
3. IDEJNI NACRTI
— sadrZaj i naCin prikazivanja gradevine, graficki rad: individualna izrada nacrta manje stambene jedinice
4. GLAVNI] NACRTI

— izrada na temelju predloska -idejnog nacrta: tlocrt temelja /graficki rad/, tloert prizemlja /graficki rad/,
tlocrt kroviSta - kose AB ploce /grafi¢ki rad/, presjek /graficki rad/

Sadriaji predmeta 3.GODINA

1. IZVEDBENI NACRTI
— izrada na temelju glavnog nacrta: tlocrt temelja /graficki rad/, tlocrt prizemlja /graficki rad/, tlocrt krovista
- kose AB ploge /graficki rad/, presjek A-A; B-B /graficki rad/

2. PLAN OPLATE
— upoznavanje s planom oplate

3. PLANOV] ARMATURE

~ stati¢ki rafun i plan armature; armatura temelja /graficki rad/, armatura nadvoja: grede /graficki rad/,
armatura stropne ploce /grafiCki rad/, armatura stupa /graficki rad/, armatura stubiSta /grafiCki rad/

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program se izvodi u u¢ionici s crta¢im priborom. Opremu nacrta dodatno itustrirati grafofolijama i gotovim
projektima.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi dipl. ing. arhitekture ili graditeljstva.

Literatura:
Z. Vrkljan, I. Kordi§: Oprema gradevinskih nacria - gotovi projekti

Nastavni program priredio Antun Hrvojcec, dipl. ing arh., Obrnicka i industrijska graditeljska skola, Zagreb



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: PODOPOLAGAC

Razred ‘ l J 3.
Satiedno | | | 2

Ciljevi i zadaée predmeta

U ovom programu ostvaruje se jedan od tri temeljna cilja stru¢nog 3-godiSnjeg obrazovanja na razini
strufne spreme za spomenuta zanimanja:

Osim stjecanja opc¢estruénog znanja o kompleksu konstrukcijsko-tehnickih karakteristika gradevinskih
elemenata i njihovih sklopova, unutar cjeline gradevinskog abjekta u sklopu predmeta gradevinske konstrukeije
/I 1 1L/ i gradevni materijali, zatim razvijanja tehnolo$ko- operativnih sposobnosti i stjecanja vjeStina obrade
u sklopu predmeta (chnologija zanimanja i praktiCpa nastava, u ovom predmetu osnovna je zadaca osposobili
ucenika, buduceg graditelja, da stekne vjeStinu Citanja nacrta iz tehnicke dokumentacije koji su mu neposredna
radna uputa i zadatak. To moZe postici sa zadovoljavajucom to¢nodcu, brzinom i razumijevanjem samo ukoliko
i sam razradi i nacrta izvedbene nacrte manjeg gradevinskog objekta standardne sloZenosti i na kraju izradi
radioniCke /detaljne/ nacrie specificnih detalja konstrukcije.

Funkcionalna je zadada razvijanje prostornog zora.

Vrijednost znanja i vjeStina brzog snalazcenja u tehnickim nacrtima i njihovo risanje u neposrednoj su
svezi 1 korelaciji s uspjeSnim svladavanjem sadrZaja u predmetu organizacija gradenja i obracun radova.

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

1. PROJEEKTNA DOKUMENTACIIA
- sustina graficko-numeri¢kog prikazivanja buduceg proizvoda - gradevinskog objekla; tehnicki nacrt kao
uputa za izradu bududeg objekta; shema realizacije gradevinskog objekta: od planiranja, investicijskog
programa projektiranja do izvodenja i eksploatacije; vrste projekata- postupnost u projekiiranju; svrha,
sadrzaj i mjerila: idejnog projekta, glavnog projekta, izvedbenog projekta; upoznavanje s gotovim
projektima
2. OSNOVE GRAFICKOG PRIKAZIVANJA [ OZNACAVANJA GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA
— kotiranje u izvedbenim nacrtima; oznake i opis nacrta; 1. program oznake konstrukcija za zatvaranje
otvora /vrata i prozori/, /graficki rad u olovci/ M 1 : 50 /A3f;
2. program oznake gradevnih elemenata /sanitarni uredaji, instalacije, ogrjevna tijela, Stednjaci i pecy/,
/praficki rad u olovci/ M 1 : 50 /A3/

3. IZVEDBENI PROJEKT

— manji obiteljski objekt standardne sloZenosti, razrada izvedbenog projckta prema predlodky;
situacijskni macrt - 3. program situacija 1 : 200 - kote terena, visina objekta, poloZaj pristupa, prikljufak
na komunalnu mreZu /grafi¢ki rad u olovci/ /A3/; prevaljeni presject 1 visinsko kotiranje

tlocrt podrum /prizemlja - 4. program: tlocrt podruma 1 : 50 /grafi¢ki rad u olovci/,/A3/; provjera i
kontrola kotiranih dijelova; stubiSte /prevaljeni presjeci/

tlocrt temelja - S.program: trlocrt temelja 1 : 50 /graficki rad u olovcei/ /A3/; podne podloge, hidroizolacija,
toplinska izolacija; predaja programa i zakljucivanje ocjena

tlocrt prizemlja /kata/ - 6. program 1 : 50 /graficki rad u olovci/ /A3/; uskladivanje kota pojedinih etaZa
/horizontalnih i vertikalnih/, oznake ugradenih elemenata

presjeci A-A i B-B - 7.program 1: 50; kontrolna kota, struktura medukatnih, podnih  krovnih konstrukcija;
opis /graficki rad u olovci/ /A3/

tlocrt i presjek kroviSta; tlocrt i presjek terase i ravmog krova i /podopolagaé/ - 8. program: 1 : 50;
dimenzije i grafi¢ki prikaz drvene grade krovista /graficki rad u olovci/ /A3/

4. DETALIJNI NACRTI
- 9. program: 1:20, 1: 2, 1: 1; plan polaganja podne obloge
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DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program se izvodi u $kolskoj ufionici sa cria¢im priborom. Grafitku interpretaciju, opremu nacrta dodatno
ilustrirati grafofolijama i gotovim projektima.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi dipl. ing. arhitekture ili graditeljstva,

Literatura:

Z.Vrkljan, Ivo Kordis: Oprema gradevinskih nacrta - izvedbeni nacrti, gotovi projekti

Nastavni program priredio Zoran Pazman, dipl. ing. arh., Graditeljska skola, Cakovec

STROJ 1 OBRACUN RADX
Zanimanje: ARMIRAC, PODOPOLAGAC

Razred
Sati tjedno

Ciljevi i zadace predmeta

Cilj je predmeta razumijevanje usirejstva radova i sudionika u procesu gradenja, organizacije rada u
gradtteljstvu te prakti¢no upoznavanje s obratunom izvedenih radova i kalkulacijom cijena. U obradi sadrZaja
specifiénih za pojedina zanimanja, s obzirom na njihovo cikli¢ko nastavljanje naglasiti potrebu pregleda uvjeta
Za nastavak radova /primopredaju radova/.

SadrZaji predmeta 3. RAZRED
SUDIONICI U GRADNIJI OBJEKATA
investitor; projektant; izvodad; tijela graditeljstva
INVESTITOR
pripremni radovi prije izrade projekata; objedinjavanje svih radova na investiciji
PROJEKTANT
projektant - projekino poduzece; vrste projekata: idejna skica, idejni projekt, projekt za  dobivanje
gradevinske dozvole, izvedbeni projekt
IZVODITELJ
izvoditelj - poduzede izvoditelja; organizacija poduzeca izvoditelja; organizacija gradiliSta: tehnicka
organizacija, administrativha organizacija, pripremni radovi na gradili$tu
TIJELA GRADITELJSTVA
tijelo graditeljstva nadleZno za izdavanje gradevinske dozvole; inspekcijske sluZbe; urbanisticki plan
USTUPANIE RADOVA
nacin ustupanja radova; ugovor o gradenju: bitni i nebitni dijelovi ugovora
GRADILISNA DOKUMENTACIA
. gradevinski dnevnik; gradevinska knjiga; radni nalog; prozivnik: situacije
TEHNICKI PREGLED 1 PRIMOPREDAJA RADOVA
komisija za tehnicki pregled; rjeSenje o uporabi objekta; primopredaja i konatni obracun radova

OBRACUN KOLICINA RADOVA
dokaznica mjera opcenito; dokaznica mjera za: zemljane radove, zidarske radove, tesarske radove,
armiracke radove, betonske radove, keramilarsko-oblagaCke radove, izolaterske i krovopokrivacke
radove, podopolagacke i druge radove (ovisho o vrsti zanimanja)

NORMIRANIE I ANALIZIRANIE CIJENA
norma: opcenito, norma rada, norma materijala, norma rada mehanizacije; primjena normi: analiza
pojedinih stavki radova, vodedi rafuna o zanimanju; izvadak materijala: oplenito za odredene vrste
radova vodedi rauna ¢ zanitmanju

OBRACUN RADOVA
izrada troSkovnika; izrada situacija
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GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Program se izvodi u klasi¢noj ucionici koja treba biti opremljena grafoskopom te treba postojati moguénost

primjenc dijaprojektora ili video traka s primjerima organizacije gradiliSta.
Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi dipl. ing. arhitekture ili graditeljstva.

Literatura;

Zakon o gradenju
Gradevinske norme

Nastavni program priredila Purda Plavijunié, dipl. ing. grad., Graditeljska skola, Cakovec

Zanimanje: ARMIRAC

Razred 1. } 2.
Sati tjedno 2 ‘

Ciljevi i zadace predmeta
Opdi cilj je stjecanje znanja, vijestina i navika koje ¢e omoguciti polazriku da po svrdetku Skolovanja
samostalno obavlja osnovne poslove i radne zadace u svom zanirmanju.

U skladu s ovim udenici trebaju:

~ ste¢i osnovno profesionalno obrazovanjc na temelju kojeg ée se osposobiti da’ispunjavaju razlicite
zahtjeve i da sc dalje usavriavaju, poznavati zaStitu na radu i spreavanje nesreca; upoznati ulogu
armiraca u izradi gradevine; upoznati svojstva materijala koji se upotrebljavaju u zanimanju i namjenu
1 funkcioniranje konstrukcija kojc armira¢i izraduju; upoznati tehniku dokumentaciju za obavljanje
armirackih radova; upoznati radne postupke u armirackim radovima; steci potrebu zadtite i ofuvanja
Zivotne sredine,

Sadriaji predmeta 1.RAZRED

1. ZASTITA NA RADU, ZASTITA OD POZARA I EKOLOSKI ZAHTJEVI
primjena zakonskih propisa o za$titi na radu; izvori opasnosti i spredavanje nesreca; primjena propisa
zaftite na radu iz podrudja graditeljstva, a posebno u armira¢kom zanimanju; ponasanje dijelova gradevine
u odnosu na opasnost od poZara; pruZanje prve pomodi kod nesrece; postupak s otpadom

2. UREDENJE GRADILISTA - ARMIRACKOG POGONA
organiziranje gradiliita - armirackog pogona; skladi$tenje materijala; osiguranje gradiliSta ogradivanjem,
osvjetljavanjem, oznadavanjem i osigutavanjem promcta; propis o skelama, izrada skela

3. RUKOVANIJE ALATIMA, PRIBOROM I STROJEVIMA
upoznavanje s alatima, priborom i strojevima; koridtenje alata, pribora i strojeva, a narofito strojeva
za ravnanje, rezanje, savijanje i spajanjc armature

4. ARMIRANI BETON
osnovni pojmovi ¢vrstode; Celik za armaturu; osnovni oblici armirano betonskih konstrukcija

5. VRSTE KONSTRUKCIJA PREMA NACINU IZVEDBE
monolitne konstrukcije; montaZzne konstrukcije

6. OPLATE
namjena, materijali i vste; konstrukcije oplata

7. POSTUPCI KOD ARMIRANJA

odredivanje dufine armature; savijanje armature; nastavijanje armature; povezivanjc armaturc
8. UGRADBA BETONA

nacini ugradbe; prekidi kod betoniranja
9. SKIDANJE OPLATA 1 NJEGA BETONA




GRADITELISTVO, GEODEZIJIA I GRADEVINSKT MATERIIALI (B)

SadrZaji predmeta 2. RAZRED

1. TRADICIONALNI NACIN GRADENJA
poslovi armiraca; ostala zanimanja v gradenju
2. PROJEKTNA DOKUMENTACIA ZA IZVODENIE
arhitektonski projekt; gradevinski projekt; statiCki raCun, pozicija, iskaz armature, plan savijanja armature
3. ARMIRANIE TEMELJA
temeljni samci, trakasti temelji, temeljne ploce, program /1 : 50, 1 : 20/
4. ARMIRANIJE VERTIKALNIH NOSIVIH ELEMENATA
serklaZi, stupovi, zidovi, potporni zidovi, program /1 : 50, 1 : 20/

5. ARMIRANIJE HORIZONTALNIH NOSIVIH ELEMENATA :
greda, serklaZa, konzola, kontinuirani nosac, greda s prepustom, program /1 : 50, 1 : 20/

SadrZaji predmeta 3. RAZRED

1. MONTAZNA - INDUSTRIJSKA GRADNIA
poslovi armiraca i ostalih sudionika u gradenju

2. BETON I KOMPONENTE
agregat, cement, beton

3. ARMIRANIE KOSIH ELEMENATA
kose ploce, kose prede, stubiSta, program /1 : 50, 1 : 20/

4. ARMIRANIE OKVIRNIH NOSACA
vrste okvira; zglob, ukljestenje; program /1 : 50, 1 : 20/

5. ARMIRANIE PROSTORNIH KONSTRUKCIA
vrste prostornih konstrukcija; oplate, viste betona, armiranje, program /1 : 50, 1 : 20/

6. ARMIRANJE PREDNAPREGNUTIH ELEMENATA
prednapregnuti beton; sustavi prednaprezanja; postupci kod prednaprezanja

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Utionica sa stolovima za crtanje, s audiovizualnim uredajima, s uzorcima materijala i modelima konstrukcija.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi dipl. ing. arhitekture ili graditeljstva.

Literatura:

.D. Peuli¢: Konstruktivni elementi zgrada I i II
Pravilnik o betonu i armiranom betonu, SL1. 11/87.
HRN o armaturnim $ipkama i mrezama

Nastavni program priredio Antun Hrvojcec, dipl ing. arh., Obrtnicka i indusirijska graditeljska Skola, Zagreb



GIASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: ARMIRAC

Razred I. 2. 3
Salti tjedno 16 | 16 | 16

Ciljevi i zadade predmeta

Opdi cilj je stjecanje znanja, vjeStina i navika koji ¢e omoguéiti polazniku da nakon svrfetka $kolovanja
samostalno obavlja osnovne poslove i radne zadae v svom zanimanju.

U skladu s ovim ucenici trebaju: poznavati za§titu na radu i sprecavanje nesreca; upoznati svojstva materijala
koji se upotrebljavaju v zanimanju i namjenu i funkcioniranje konstrukcija koje armiraci izraduju; nauditi
primjenjivati tehniCku dokumentaciju za obavljanje armirackih radova; nauciti radne postupke u armirackim
radovima; svladati tijekom prakti¢nog rada to¢nost, brzinu i kakvocu izrada konstrukcija; steci potrebu zadlite
I oCuvanja Zivotne sredine.

Sadriaji predmeta 1. GODINA

1. ZASTITA NA RADU, ZASTITA OD POZARA 1 EKOLOSKI ZAHTJEVI
Izvori opasnosti i sprefavanje nesreca; primjena zakonskih propisa o za$titi na radu; primjena propisa
zaStite na radu iz podrudja graditeljstva, a posebno u armirackom zanimanju; upotreba osobnih zastitnih
sredstava; opasnost od poZara i gaSenje pozara; pruzanje prve pomoci kod nesree; postupak s otpadom
2. UREDENJE GRADILISTA
organizacija gradiliSta - armiraCkog pogona; skladiStenje raznih materijala /prepoznavanje raznih vrsta
armature/; izrada skela /skela na nogarima, metaina cijevna skela/
3. RUKOVANIE ALATIMA, PRIBOROM [ STROJEVIMA
upoireba pribora za mjerenje i zaertavanje; upotreba pribora za odredivanje horizontalnosti i
vertikalnosti; kori§tenje alata za udaranje, sjeCenje, zabijanje, rezanje, savijanje, spajanje
4. IZRADA OPLATE
krojenje oplate; izrada jednostavne da$¢ane oplate s potrebnim podupiranjem; razlaganje oplate
5. ISPRAVLJANJE ARMATURE
rufno; strojno
6. SIECENJE ARMATURE
rufno; strojno
7. SAVIJANJE ARMATURE
savijanj¢ armature s odredenim polumjerom
8. NASTAVLIJANIJE ARMATURE
primjena znanja ispravljanja, sjeCenja i savijanja armature; nastavljanje v stupovima i nosaima na
preklop i zavarivanjem
9. IZRADA UZORAKA
primjena znanja ispravljanja, sjefenja, savijanja i nastavljanja armature; izrada uzoraka za jednostavnu
armaturu

SadrZaji predmeta 2. RAZRED

1. VIEZBA JEDNOSTAVNIH POSTUPAKA
prepoznavanje i razvrstavanje armature; pribor i alat armiraCa; strojevi za armiracke radove; vjeiba
slaganja i povezivanja u armaturne koseve; polaganje mreza i kodeva na gradilidtu

2. ARMIRANJE TEMELJA
rad prema tehni¢koj dokumentaciji uz primjenu znanja ispravljanja, sjeCenja, savijanja, nastavljanja i
spajanja armature; temelji samci; kontinuirani temelji; temeljne ploce

3. ARMIRANJE VERTIKALNIH NOSIVIH ELEMENATA
rad prema tehnickoj dokumentaciji uz primjenu znanja ispravijanja, sjeCenja, savijanja, nastavljanja i
spajanja armature,; serkla#i, stupovi /kvadratni, ckrugli/, zidovi; potporni zidovi

4. ARMIRANIJE HORIZONTALNIH NOSIVIH ELEMENATA
rad prema tehnickoj dokumentaciji uz primjenu znanja ispravijanja, sjeCenja, savijanja, nastavljanja i
spajanja armature; grede; serklaZi; konzole; greda s prepustom; kontinuirana greda



GRAMTELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (B)

Sadrzaji predmeta 3, RAZRED

1. INDUSTRIJSKO GRADENIE
upoznavanje sa suvremenijim tehnologijama industrijskog gradenja u tvornici betonskih elemenata

2. AGREGAT, CEMENT, BETON
posjet 8ljundari, cementari i tvornici betona

3. ARMIRANIE KOSIH ELEMENATA
rad prema tehnickoj dokumentaciji uz primjenu znanja ispravljanja, sjefenja, savijanja, nastavljanja i
Spajanja armature; armiranje kosih greda; armiranje kosih plofa; armiranje stubiita

4. ARMIRANJE OKVIRNIH NOSACA
rad prema tehni¢koj dokumentaciji uz primjenu znanja ispravljanja, sjefenja, savijanja, nastavljanja i
spajanja armature; zglob; ukljeStenje

5. ARMIRANJE FREDNAPREGNUTIH ELEMENATA
radovi prednaprezanja; zaStita armature - injektiranje / vjeZzbu obaviti u pogonu u kojemu se izraduju
elementi od prednapregnutog betona/

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Vijeibe se odrzavaju u armiraCkom pogonu, na gradili§tu /gradevini/ i u $kolskoj radionici opremljenaoj
alatima, strojevima i materijalima za armiracke radove.

Kadrovski:
Program moZe ostvarivatt armiral /struéno osposobljen/ pod vodstvom dipling.arhitekture ili graditeljstva.

Literatura:

D. Peuli¢: Konstruktivni elementi zgrada 11 II
Pravilnik o betonu i armiranom betonu, SL 1. 11/87
HRN o armaturnim Sipkama i mreZama

Nastavnt program priredio Antun Hrvojcec, dipl. ing. arh., Obrini¢ka i industrijska graditeljska Skola, Zagreb



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVJETE I SPORTA

Zanimanje: PODOPOLAGAC

Razred 1. 2.

Sati tjedno 2

Sadriaji predmeta

Ciljevi i zadace predmeta

a) opfi

— osposobljavanje za rad u parketarsko-podopolagatkom zanimanju

— kontinuirano pracenje i kori§tenje novih tehnologija

— razvijanje stvaralaCkih i inovatorskih sposobnosti

b} posebni

— upoznati sve vrste radova u graditeljstvu s posebnim osvrtom na zavrine radove
— upoznati znacajke, pravilnu uporabu, izbor i odrZavanje pribora, alata i strojeva
— upoznati osnovne znacajke tehnickog crtanja kroz konkretne vjeZbe izleda 1 nacina polaganja podova
— pravilno planiranje izrade podova

— odredivanje optimalnog prostora za rad i priprema materijala

1. RAZRED

1.

2.

Sadriaji predmeta .

UVODNE NAPOMENE
okvirni sadrZaji, vrste radova u graditeljstvu

DEFINICIJA ZANIMANIJA
sloZenosti i razli¢itosti zanimanja

. SVOJSTVA 1 VRSTE PODOVA

naziv poda s obzirom na vidijivi i pokrivni dio poda

. PRIBOR, ALATI I STROJEVI

mjerenje, obiljeZavanje, obrada materijala, postavljanje i odrZavanje podova

. VIEZBE TEHNICKOG CRTANJA

vjeibe, izradba i nacin polaganja poda

. ELEMENTI GRADPEVINE

temelji, stropovi

. ZASTITA NA RADU

uloga ii znacaj, osnove za$tite na radu, nacela sprecavanja nezgoda

2. RAZRED

1.

2.

3.

4.

1ZBOR 1 NACIN POLAGANJA PODOVA
namjena objekata: stambeni, javni, gospodarski

PRIPREMNI RADGOVI

nabavka tnaterijala, pripr. alata i strojeva
PODLOGE

pojam, funkcija i vrsta - lice poda - vidljivi dio i skriveni dio - ostali dijelovi poda
DASCANI PODOVI

dadcani, brodski pod

. PODOVI U ZEMLJANIM 1 ZIDARSKIM RADOVIMA

zemlja, glina, blato, Zbuka, opeka,

. PODOVI U BETONSKIM RADOVIMA

podovi od cementnog estriha; mriavi beton, betonske ploce

. PODOVI U TESARSKIM RADOVIMA

pod od dasaka, "na dodir” - obifan pod i pod na pero i Zljeb

. OSTALI PODOVI: PLUTO, STAKLO, METAL, PLASTIKA, GUMA

staklene prizme, svojstvo i izgled; plasti¢ni podovi - tehnologija izrade i nacin postavljanja

. ZASTITA NA RADU

planiranje, sustav i pravila zastite; osposobljavanje radnika za siguran rad; vrste opasnosti i njihovo
otklanjanje; osobna zaStitna sredstva



GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (B)

SadrZaji predmeta 3. RAZRED

1. ZAHTIJEVANE OSOBINE PODOVA
trajnost, sigurnost, udobnosl, izgled, Cistoca, odrzavanje, uskladivanje prema drugim materijalima

. ZASTITA PODOVA
toplinska zadtita, zaStita od zvuka vatre, korozije, zraCenja, temperatutnih promjena i sli¢no

. PLANIRANJE REALIZACIJE

. PRACENIJE IZVRSENJA PLANA

. PODOVI KAO SASTAVNI DIO ENTERIJERA
. PRVA POMOC

[\]

N b W

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

— gfkoiska ucionica - kabinet

~ criaci pribor

— uzorci podova - makete

— osnhovni alali 1 strojevi prikladni za prikazivanje
— grad.detalji - makete

— katalozi - prospekti

- videokasete

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi dipl. ing. gradevine ili Gipl. ing. arhitekture

Literatura:

Tehnigar 2

Nojfert - Arhitektonsko projektiranje
Hutte - Gradevinski priruénik
kalendari

strucni c¢asopisi

strudne revije

InZenjerski prirucnik

Nastavni program priredio Anie Knefevic, dipl, ing. arh., Graditeljska Skola za industriju i obrt, Rijeka



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: PODOPOLAGAC

Razred 1. 2. 3
Sali tjedno 16 | 16 | 16

Ciljevi i zadace predmeta

Zanimanje parketar - podopolagac je sastavni dio zavrdnih radova u gradevinarstvu, stuzbe odrzavanja i
preuredivanja izgradenih objekala. Zanimanje obuhvaca izradu svih vrsta polutoplih i toplih podova, te oblaganje
slepenica, zidova, izradu op3ava i ukrasnih rubova. Parketari - podopolagaci rade u pogodnim klimatskim
uvijclima (zatvoreni prostor), ali u nepovoljnim fiziolodkim uvjetima (kiececi poloZaj, rad u pradini, rad u
otrovnim i zapaljivim maierijalima).

U pl’VOJ godini §kolovan]a ucenici se upoznaju sa stru¢nim nazivljem iz svog zanimanja radi normalnog
pracenja tehnologije rada i sporazumijevanja s ostalim sudionicima u radu. Ucenici sijeCu znanja i vjestine
O pripremnim i pomocnim radnjama u zanimanju, $§10 ¢e posluZiti kao temelj za kasnije izvodenje radova.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED
Redni NAZIV VIEZBE Planirano
broj sati
1. VIEZBA 16 (1)

Upoznavanje uCenika s gradiliStem i objekiima u izgradnji na kojima se
obavljaju parketarsko-podopolagacki radovi. Upoznavanje s radom i kretanjem
na gradili$tu 1 objektu koji se izvodi. Upoznavanje s napucima i propisima za
pravilno ustrojavanje parketarsko-podopolagackih radova. Uredenje gradilisia,
prijenos maierijala i pribora na gradilitu. Zadiita na radu kod okomitog i
vodoravnog prijevoza. Postupak s neiskoriStenim i otpadnim materijalom.

2. VIEZBA 16 (1)
Uskladitenje malterijala.

Nacin uskladiStenja razli¢itih matefijala koji se uporabljuju u parketarsko -
podopolagackim radovima. SkladiSte u objekiu koji se gradi i na gradili$tu -
u privremenom objekiu. SkladiStenje zapaljivih i eksplozivnih materijala.
Ciscenje, razvrstavanje i slaganje dijelova poda. Zagtita uskladiSienog
malerijala i sprecavanje zagadivanja okoline opasnim materijalima.

3. VIEZBA 32 (2)
Pribor, pomagala, alali i slr()]ew

Vrste i uporaba raznog pribora u podopolagacko-parketarskim radovima. Rad
i uporaba sirojeva za obradu (rezanje, brusenje i dr.) dijelova poda i podnih
obloga.

OdrZavanje i uskladiSienje pribora, alala i strojeva. ZaSiita pri radu kod
uporabe pribora, pomagala i strojeva.

Znanja stetena u ovoj vjeZbi treba primjenjivati u ostalim vjezbama radi
navikavanja na pravilnu uporabu i odrZavanje pribora, alata, strojeva i
pomagala.

4. VIEZBA 32 (2)
Izbor materijala za podnu oblogu prema vrsti podloge, namjeni prostorije,
zahtjevima izgleda.

Odredivanje potrebne koli¢ine materijala te velidine elemenata.
Upoznavanje s nacrtima i potankostima izvedbe.

5. VIEZBA 32 (2)
Priprema podloge.

Provjeravanje stanja podloge na koju ¢e se nanijeti podopolagacki materijali.
Ci¥¢enje podloge od prasine, masnih nedistoca, istaka itd. Uporaba pribora i
pomagala za skidanje neodgovarajuce podloge ili CiSCenje podloge. Zastita na
radu.

Postupak s otpadnim materijalom.




GRADITELISTVO, GEQODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJIALT (B)

Redni NAZIV VIEZBE Planirano
broj sati
6. VIEZBA 32 (2)
Rué¢na i strojna obrada dijelova za oblaganje: parketnih da3cica, opSava,
krojenje podnih obloga (folija i vrpca) i njihovo vezanje. Stjecanje spretnosti i
brzine upotrebljavanja pribora i strojeva za pripremu i obradu dijelova poda.
Primjena odgovarajucih postupaka za zaStitu na radu.
7. VIEZBA 192 (12)
lIzrada podloge s toplinskom, hidro ili zvuCnom izolacijom, te cementnom
glazurom. Stjecanje vjeStina uporabe pribora te voCavanje i primjena pravilnih
postupaka i redoslijeda izvedbi radnji kod izrade raznih podloga. Odredivanje
vodoravnosti podloge. Polaganje pojedinih slojeva. Nadin izvedbe cementne
glazure /vodoravno i u nagibu/. CiS€enje radnog mjesta i postupak s otpadnim
materijalom. -
8. VIEZBA 176 (11)
Izravnavanje podloge masama za izravnavanje. Popunjavanje vecih pukotina na
podlozi odgovarajucim brivenim materijalom. Stjecanje vjeStina u izvedbi
izravnavanja podloga na kojima ¢e se vrditi oblaganja podnim oblogama.
Materijal i priprema malterijala za izravnavanje i brivljenje. Uporaba pribora
za izravnavanje. Postupak s otpadnim 1 neiskoridtenim materijalima.
Sadriaji predmeta 2. RAZRED
Redni NAZIV VIEZBE Planirano
broj sati
1. POSTAVA PARKETA 36 (6)
Upoznavanje ufenika s tipovima parketa, priprema za polaganje, lipovi
podloga - pribor i strojevi za polaganje i obradu patketa. NaCin postavljanja,
obrada rubova. Vezna sredstava za podloge. Obrada rubnih letvica. Zavréna
obrada parketa, njega parketa.
2. POSTAVA DRVENOG PODA 64 (4)
Upoznavanje uéenika s tipovima drvenog poda, priprema za polaganje, tipovi
podloga. Nadin postavljanja, obrada rubova. Pribor i strojevi za polaganje i
obradu drvenih podova. Vezna sredstva za podloge. Obrada rubnih letvica.
Zavrina obrada drvenih podloga, njega drvenih podova.
3. POSTAVA MOZAIK PODA OD DRVETA 64 (4)
Povijesni pregled mozaik podova. Tipovi drveta za mozaik pod. Priprema
drveta prije polaganja. Pribor i strojevi za polaganje 1 obradu mozaik poda.
Nadin postavljanja, obrada rubova. Vezna sredstva. Zavrina obrada, njega
poda.
4. POSTAVA PODA OD SINTETICKIH MATERIJALA 96 (6)
Upoznavanje ucenika s tipovima sintetickih podova. Pripreme za polaganje.
Tipovi podloga. Pribor i strojevi za polaganje poda i odrZavanje podova,
Vezna sredstva, obrada rubnih lajsni. Zavrdna obrada sintetickih podova, njega
poda.
5. POSTAVA GUMENIH PODOVA 64 (4)
Tipovi gamenih podova. Priprema za polaganje. Tipovi ljepila. Pribor za
postavu. Zavrini radovi /letvice/.
6. POSTAVA TEKSTILNIH PODOVA 64 (4)
Tipovi tekstilnih podova. Nalin postave, pribor. Posjet prodajnom centru za
tekstilne radove. Rubne letvice.
7. IZVEDBA PODA OD TEKUCIH SMOLA 112 (7
Tipovi podova.
Nadin postave.
Tipovi podloga.
Priprema podloga.
Izvedba poda od tekucih smola.
Rubne letvice.




GLASNIK MINISTARSTVA PROSVJIETE I SPORTA

Fretha br. 7. IZVEDBA PODA OD TEKUCIH SMOLA
Sati tjedno: 16
Viezba se izvodi u objekiu koji se gradi.

1. Ciljevi vjezbe:
- Usvajanje postupka i sijecanje vieStine potrebne za izvedbu poda od tekucih smola.

2. Pripremni radovi za ostvarivanje vjezbe

2.1. Osnovni uvjeti
Skolska radionica opremljcna svim priborom i zalihama matcrijala potrcbnim za obavljanje vjeibe.
Voditelj vjezbc:
a) predavac podopolagackih radova, D.LA. ili D.1.G. koji vodi vjeZzbu
b) podudavatelj (insiruktor), VKV majsior podopolagac s iskustvom na zavr$nim radovima.

Pokazuje uporabu pribora, vjeStinu slaganja dijelova i to¢nosii rada.

2.2, Sredsiva za rad

a) Materijal potreban za vjeZbu:

- tekuéa smola za izradu poda kg 2
- podloga za azbesi cementa s okvirom od dasica m 2
- letvice 2/2 cm za okvir m 6
b) Sprave /pribor potreban za vjeibu
- pila za Zeljezo kom 4
- stolarska pila kom 15
- lopatice za smolu kom 15
- kistovi kom 15
- mjerni pribor (metar) kom 15
- pribor za oznacavanje (olovke) kom 15
3. Nacin izvodenja vjeZbe

Ustrojstvo vjezbe: vieZbu vodi predavad tehnologije D.ILA. ili D.L.G. koji daje osnovne podatke o
vjezbi, znatajke podova od tekutih smola, primjere izvedenih podova. Poducavatelj VKV majstor
podopolaga¢ pokazuje vjedtinu baratanja priborom.

Tehnicki i tehnolodki napuci

a) Razmjeravanje azbest cementnih plofa u dimenzije 20 x 20 cm te rezanje tih ploca. To su podloge
za nanosenje smole. Piljenje letvica 2/2 cm kao okvira za plote kako prilikom izvedbe podioga od
smole ne bi dosto do prolijevanja smole. .

b) Mijesanje sastavnica za smolu te nanosenje smole uz pomo¢ lopatice na podlogu. Kao zavrina
dionica upotrebljava s¢ smola v raznim bojama koja se nanosi na osnovnu podlogu od smole.
Sulenje traje 24 sata.

Svaki ucenik bi trebao prodi sve dionice rada s time da se narodito pazi na tonost spojeva,
tehnolodki redoslijed mjeSanja sastavnica i zavrdni izgled uzorka.

4. Zaitita na radu i ekologki zahtjevi

Utenik mora poloZiti ispit za siguran rad na poslovima podopolaga¢a. Prilikom rada uCenici moraju
imati gumene rukavice te radno odijelo i cipele. Treba paziti da se ostaci smole ne prolijevaju u
umivaonike jer ¢e se smola stvrdnuti i u cijevima.

5. Vrednovanje ufinka rada
Ocjena vjeZbe je ocjena vjeStine izrade podloge, koju daje instrukior. Drugi dio ocjene daje profesor
lehnologije..

Napomena: Ova se vijeiba dopunjuje obilaskom gradiliSta na kojem se izvode takvi radovi.

Literatura: "SAM", Casopis za popularizaciju obrtnifiva
Prospekii proizvodaa smola



GRADITELJSTVO, GEODEZIJA I GRADEVINSKI MATERIJALI (B)

Sadriaji predmeta

3. RAZRED

Redni
broj

NAZIV VIEZBE

Planirano
sati

1

Postava dignutog poda

Tipovi dignutih podova, protzvodadi
Posebnosti tipova

Nacini postave dignutog poda
Pribor

Zavrini rubovi (letvice)

16 (1)

Obloge zidova na masivnim zidovima

Tipovi obloge, proizvodati, posebnosti pojedinih tipova
Nacini postave obloga na zidove

Pribor

Zavrini radovi (letvice)

80 (5)

Obloge zidova na montaZznim podkonstrukcijama

Tipovi podkonstrukcija, nacini uévr$éenja podkonstrukcije
Pribor

Zavréni rubovi (letvice)

112 (7)

Obloge stubista

Tipovi materijala za obloge stubista
Posebnosti raznih obloga

Nacin postave obloge na stubidte
Pribor za postavu

Zavrini rubovi (letvice)

96 (6)

Postava obloga [ spajanje u cjelinu zida, stropa i dighutog poda
Utvrdivanje redoslijeda tih radova u okviru sklopa zavr$nih radova
Nacdin povezivanja podkonstrukcije za zidove, podove i spudtene stropove
Pribor za postavu

Rubni zavréeci (letvice)

32 (2)

Postava parketa

Tipovi parketa, proizvodadi
Posebnosti poda od parketa
Nacini postave parketa
Pribor, alat i strojevi
Zavr3ni radovi (letvice)

128 (8)

Postava tekstilnih podova

Tipovi i vrste tekstilnih podova
Posebnosti

Nacin postave

Pribor, alat i strojevi

Zavr$ni radovi od drveta 1 tekstila

96 (6)

Vieiba br. I:

POSTAVA DIGNUTOG (SPECIJALNOG) PODA

Sati tjedno: 16
Planirano sati: 16

1. Ciljevi vjezbe: Sviadali postupak i vjeStinu postave dignutog poda

Pripremni radovi za ostvarivanje vjezbe

2.1. Osnovni uvjeti

Kadrovski uvijeti

a) predavac podopolagackih radova, D.LA. ili D.I.G. koji radi vjezbu
by podudavalelj (instruktor), VKV majstor podopolagac s iskusivom na zavrénim radovima.

Pokazuje uporabu pribora, vieStinu slaganja dijelova i tocnosti rada.

Kabinet opremljen svim priborom i zalihama materijala potrebnim za obavljanje vjeZbe



4.

2.2, Sredstva za rad
a) Materijal potreban za vjezbu

- ploce dighutog (kompjuter) poda kom 2
- noZice (postolje) za pod kom 12
- ljepilo za u¢vricivanje postolja kg 172
- letvice za pokrivanje spoja m8

- gumene brive za postavu izmedu zida i poda m 8§

razni fazonski komadi za zatvaranje otvora i utora kom 10

b) Pribor i sprave potrebni za vjeZbu

- ubodna pila kom 1

- fiksna kruZna pila s finim zubom kom 1

- rucni podopolagacki pribor (za svakog ucenika) cekic kom 15

- lopatica za ljepilo kom 15 .
- rucna pila kom 15

- mjerni pribor kom 15

- metar kom 15

- pomicna mjerka kom 15

- konoptic kom 15

pribor za oznatavanje, flomaster, tesarska olovka  kom 15

Naéin izvodenja vjezbe:

Ustrojstvo vjezbe: vieZbu vodi predaval podopolagackih radova, D.LA. ili D.1.G. koji daje osnovne

podatke o vjezbi, prikazuje graficki prikaz izvedbe vjezbi i opéi prikaz postave dignutog poda. Pokazuje

tipove dignutog poda 1 primjere izvedbenog poda tog tipa. Poducavatelj, VKV majstor podopolagac s

iskustvom na postavi dignutog poda pokazuje vjedtinu i uporabu pribora.

Tehnicki i tehnoloski napuci:

a) Razmjeranje prostorije gdje ¢e biti dignuti pod, pokazivanje mjernog pribora, zacrtavanje mjesta
gdje e dodi pod i nofice (postolje) za pod, provjera podne plohe.

b) Postave noZica (postolja) i ploda: pokazivanje nacina uporabe ljepila za postave noZica. Polaganje
ploca i dijelova ploce vz zidove. Izrezivanje otvora i utora u plo¢ama te uévriCivanje tih ploca.

¢) Zavrdne letvice - izmjera i rezanje te postavljanjc letvica

Svaki u¢enik bi trebao proci sve dionice rada s tim da se narocito pazi na toCnost spojeva, tehnolodki
redoslijed i zavrsni izgled pojedinosti poda.

ZaStita na radu i ekoloski zahtjevi:
Utenik mora poloZiti ispit za siguran rad na kruZnoj pili (HTZ mjere za podopolagace). Za ucenike treb

osigurati radno odijelo i cipele. Podopolagacko zanimanje je ekolofki Cisto te nekih posebnih zahtjeva

néma.

Vrednovanje uéinka rada:
Ocjena vjeZbe ukljucuje ocjenu vjedtine i to€nosti koju daje podudavatelj i ocjene grafiCkog dijela vjeZbe
koju daje predava¢ podopolagackih radova.

Napomena: Vjeiba se dopunjuje obilaskom gradiliSta na kojem se izvode ovakvi radovi ili obilaskom
zgrade gdje je dignuti pod postavljen (TV centar i racunalni centar).

Literatura: "SAM", Casopis za popularizaciju obrtniCkih radova
Prospekti pojedinih radnih organizacija ili obrtnika koji izvode ovakve podopolagacke
radove.

Nastavar program priredio Ante KneZevic, dipl. ing. arh., Graditeljska $kola za industriju § obrt, Rijeka



GRADITELISTVO, GEODEZIIA [ GRADEVINSKI MATERIIALI (B)

Zanimanje: PROIZVOPAC KERAMIKE, PROIZVOPAC VEZIVA, PROIZVODPAC PRERADEVINA
Razred 1.
Sati tjedno 3

Ciljevi i zadace predmeta

Ucenici moraju steci osnovna znanja iz opce, anorganske i fizicke kemije, §to je bitan preduvjet razumijevanja
svojstava sirovina I materijala, odnosno reakcija koje sc tijekom tehnolodkog procesa odvijaju. Poscbno je
vaZno da udenici §to potpunije spoznaju znalenje utjecaja temperature na odvijanje reakcija. Samostainom
izradom vjezbi udenici trebaju spoznati 1 vaZnost postivanja to¢nosti i discipliniranosti u radu.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED
STRUKTURA ATOMA I PERIODNI SUSTAV ELEMENATA:
sastav tvarl - aloma i molekule; siruktura aloma - elementarne Cestice; izotopi; elektronski omotac
atoma; unificirana alomska jedinica mase; koli¢ine 1vari - mol, molarne mase; periodni sustav elemenata

VEZE IZMEDU ATOMA [ MOLEKULA:
ionska veza; ionski krisiali; kovalentna veza; Van der Walesove sile; polarnost molekula; vodikova veza

SMIESE I OTOPINE:
agregatna slanja tvari; kristalno i amforno stanje; prave otopine; izraZavanje sastava otopina; maseni,
volumni udio 1 masena koncentracija, pravilo zvijezde; otopina elektrolita; koioidne o1opine
STEHIOMETRIJA:
mijerenje i mjerne jedinice; atomske i molekulske mase; kemijske formule i jednadZbe; opéi kemijski
zakoni: zakon o adrZanju mase, zakon o odrZanju energije; op¢i plinski zakoni
KEMIJISKE REAKCIE:
redoks reakcije; neutralizacija; povraine 1 nepovraine reakcije; egzolermne i endolermne reakcije; uljecaj
temperature, koncentracije, vremena i kalalizatora na reakcije
ANALIZA TVARI:
kvaliiativna analiza; kvantitativna analiza; gravimetrija; volumetrija; insirumentalne meiode;
NEMETALI:
op€a svojstva; silicij; silicijevi spojevi
METALI:
opéa svojstva; Zeljezo i Celik; aluminij i legure; bakar i legure; korozija metala; metalna veza;
Ca i spojevi; Mg i spojevi
KRISTALIL
rasi kristala; svojstva kristala; krisialni sustavi

RAVNOTEZA FAZA:
pojam faze; stupanj slobode; jednokomponentni sustavi; dvokomponentni sutavi; trokomponentni susiavi

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program se ostvaruje uobitajenim nastavnim metodama u u¢ionici opremljenoj vizualnim nastavnim
sredstvima kao i u laboratoriju prilagodenom za samostalni rad ufenika. Uz uobi¢ajeno kemijsko posude i
pribor, laboralorij treba opremitiianalilickim vagama, pec¢ima na Zarenje, pH-metrom, centrifugom, sitnozorom
(mikroskopom) i kalorimetrom.

Kadrovski;

Nastavu mogu izvaditi: dipl. ing. kemije, prof. kemije, dipl. ing. kem. tehnologije

Literatura:

1. Tu¢an: Minerologija

2. Lib%er i Vilent: Tehnologija keramike

3. Brdi¢ko: Osnove fizikalne kemije

4. Filipovi¢ i Lipanovi¢: Op¢a i anorganska kemija
5. Wiberg: Anorganska kemija

6. Sikin: Siehiomelrija

Nastavni program priredila Rufica Blazinié, dipl. ing. kem. tehnol,, Srednja Skola, Bedekovéina



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: PROIZVOPAC KERAMIKE

Razred L 2.
Sati tjedno 3

Ciljevi i zadae predmeta

Osnovni je cilj pripremiti ucenika za rad, pa sadrZaji iz ovog predmeta trebaju dati uceniku $iroka znanja o:
— vIStama sirovina i1 materijala

— tehnoloskim i fizikalno-kemijskim svojstvima

— primjeni.

Ucenik mora stedi predznanje na koje ¢e nadogradivati tehnologiju keramike.

SadrZaji predmeta : 1. RAZRED

POSTANAK SIROVINA ZA KERAMIKU:
kemijsko raspadanje; organsko raspadanje; primarne gline; sekundarnc gline

STUENE I MINERALL:
stijene - postanak; minerali - definicija i podjela; cruptivne stijenc; sedimentne stijene; metamorfne
stijene

PODJELA GLINA:
prema sadraju AlzO3; prema vatrostalnosti; prema stupnju plastiCnosti; prema veliCini {estica; prema
primjesama; prema mjestu nalaziSta

OSNOVNA SVOJSTVA SIROVINA:
plasti¢nost; plasti¢ne i neplasti¢ne sirovine; odredivanje plasti¢nosti; skupljanje; Evrstoca; tlaina &vrstoca;
savojna ¢vrstoca,; tvrdoca; boja paljenja; kemijski sastav sirovina; odredivanje kemijskog sastava, kemijska
i ractonalna analiza; primjese u sirovinama; Stctne primjese; topive soli i dokazivanje; voda u sirovinama,
bubrenje sirovina; granulometrijski sastav; sposobnost oblikovanja

NAJVAZNIJE SIROVINE:
za keramicku industriju; za veziva; za preradevine; za glazure

GLAVNI MINERALI:
kaolinit; montmorilonit; ilit; haloizit

PONASANJE SIROVINA I MASA PRI SUSENJU:
voda - vodena para i isparavanje; skupljanje; Bigot krivulja; ¢vrstoa u suhom stanju; pukotine pri
suenju; higroskopnost

GORIVA:
vrste goriva; toplinska vrijednost; prednosti i nedostaci goriva

Sadrzajt predmera 2. RAZRED

PONASANJE SIROVINA I MASA NA VISOKIM TEMPERATURAMA.
promjene pri paljenju: kemijske promjcne, skupljanje, mineralo§ke promjene; sinterovanje;
prekristalizacija; kvarcne prcobrazbe; greSke na proizvodu nakon paljenja; svojstva proizvoda nakon
paljenja

VEZIVA I BETONI:
gline; cement; beton; vapno; gips; mortovi

OSTALE SIROVINE I MATERIJALL
topitelji; boje, pigmenti i frite; bentonit; azbest; izolacijski materijal; plastiCne mase; strucni izlet; siaklo



GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (B)

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastavne metode su uobilajene, usmeno izlaganje, objadnjavanje uz pokazivanje vzoraka sirovina i pribora.
Nastava s¢ izvodi u posebno uredenoj udionici za IGM, a jednim dijelom u laboratoriju. Kod veceg broja
cjelina predvidjeti izvodenje putem vjeZbi u laboratoriju. PoZeljno je predvidjeti i struéne izlete - posjete
proizvodnim pogonima.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. kemije, dipl. ing. kem. tehnologije, dipl. ing. graditeljstva, dipl. ing.
geologije, dipl. ing. rudarstva

Literatura:

7Za ovaj predmel ne postojl odgovarajuca literatura, ali se neki sadrZaji mogu nadi w:

1. S. Piljak i D. Fijember: Tehnologija gradevinskog i kerami¢kog materijala

2, V. TufepdZi¢: Gips

3. Z. Supek: Tehnologija s poznavanjem robe

. A. Rechnicer: Tehnologija cementa

4
5. J. Ban: Priru¢nik za tehniCku kontrolu u keramiCkoj industriji, Bedekovcina, 1992.
6. M. Culek: Tehnologija keramike, Bedekovéina, 1968.

Nastavni program priredila RuZica Blazinic, dipl. ing. kem. tehnol,, Srednja §kola, Bedekovcéina

Zanimanje: PROIZVOPAC VEZIVA
PROIZVODAC PRERADEVINA

Razred
Sati tjedno

Ciljevi i zadade predmeta

Osnovni je cilj pripremiti u¢enika za rad, pa sadrZaji iz ovog predmeta trebaju dati ueniku Siroka znanja o:
~ vIstama sirovina i materijala

— tehnolodkim i fizikalno-kemijskim svojstvima

— nalazidtima

— primjeni.

Udenik mora steéi predznanje na koje ¢e nadogradivati znanja o tehnologiji proizvodnje u IGM-u.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

POSTANAK SIROVINA:
kemijsko raspadanje; organsko raspadanje; primarna i sekundarna nalazista
STIJENE [ MINERALLTL:
postanak stijena; minerali i kristali; eruptivne stijene; sedimentne stijene; metamorfne stijene
NAJVAZNIJE SIROVINE:
za keramic¢ku industriju; za veziva; za preradevine; za glazure
OSNOVNA SVOISTVA SIROVINA:
plasti¢nost; &vrsto€a; boja paljenja; skupljanje; kemijski sastav; primjese u sirovinama; topive soli; voda
u sirovinama; bubrenje sirovina; granulometrijski sastav; tvrdoca
GLAVNI MINERALL
kaolinit; montmorilonit; ilit; haloizit
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GILASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

GORIVA:
vrste 1 postanak goriva; toplinska vrijednost; prednosti i nedostaci goriva

PONASANJE SIROVINE NA VISOKIM TEMPERATURAMA:
skupljanje; prekristalizacija 1 dehidratacija; svojstva sirovina nakon pecenja

OSTALE SIROVINE I MATERIJALL
topitelji; boje i pigmenti; bentonit; azbest; izolacijski materijal; plastitne mase; staklo; keramika

VEZIVA [ BETONI TE ISPITIVANJE ISTIH:
gline; cement; gips; vapno; beton; Mortovi

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastavne metode su uobic¢ajene, usmeno izlaganje, objadnjavanje uz pokazivanje uzoraka sirovina i pribora,
Nastava se izvodi u posebno uredenoj ucionici za IGM, a jednim dijelom u laboratoriju. Kod veéeg broja
cielina predvidjeti izvodenje putem vjeZbi u laboratoriju. PoZeljno je predvidjeti i stru¢ne izlete - posjete
proizvodnim pogonima.

Kadrovski:
Nastavu mogu tzvoditi: dipl. ing. kemijske tehnologije, dipl. ing. kemije, dipl. ing. graditeljstva, dipl. ing.
geologtje, dipl. ing. rudarstva

Literatura:

Za ovaj predmet ne postoji odgovarajuca literatura, ali se neki sadrZaji mogu nadi u:
S. Piljak i D. Fijember: Tehnologija gradevinskog i keramitkog materijala

V. TufegdZic: Gips

Z. Supek: Tehnologija s poznavanjem robe

A. Rechnicer: Tehnologija cementa

J. Ban: Priru¢nik za tehni¢ku kontrolu u kerami¢koj industriji, Bedekov¢ina, 1992,
M. Culek: Tehnologija keramike, Bedckovéina, 1968.

I

Nastavni program priredila RuFica Blazinié, dipl. ing. kem. tehnol, Srednja Skola, Bedekoviina



GRADITELISTVO, GEODEZIA I GRAPEVINSKI MATERIIALI (B)

Zanimanje: PROIZVODAC KERAMIKE

Razred 1.
Sati tjedno 4

Ciljevi i zadaée predmeta

Sadr7aj ovog nastavnog programa imaju za cilj da udenici upoznaju skiciranjec kao pocetnu fazu u
osmifljavanju buducih keramickih proizvoda. Kroz crianje jednostavnijih predmeta, a zatim i uodavanjem
perspektivnih skracenja shvatit znacenje prafickog izraZavanja. Razviti smisao za preciznost, urednost, osjecaj
za proporcije 1 estetski izgled.

SadrZaji predmeta 1. RAZRED

VIEZBE GLEDANIJA:
uodavanje proporcija pravokutnih i oblih likova; promatranje crtaca prilikom crtanja; skiciranje olovkom;
crtanje raznih pravokutnih i oblih likova

CRTANIE:
jednostavnih geometrijskih tijela; crtanje pojedinih osnovnih geometrijskih tijela; crtanje kompozicije
geometrijskih tijela

PERSPEKTIVA:
uodavanje perspektivnih skracenja horizontalnih 1 vertikalnih ploha ZiCanog modela kocke i prizme;
pojam frontalne i perspektive s dva nedogleda; crtanje ZiCanih modela kocke 1 prizme (s vodoravnim i
uspravnim podjelama, kompozicije); kruZnica u perspektivi

CRTANIJE SLOZENIH ROTACIONIH “
geometrijskih tijela; uzoraka izvedenih na kolu (promatranjem, a zaim prema sjecanju)

CRTANJE MRTVE PRIRODE

CRTANJE LJUDSKOG THELA:
ruka; glava itd.

KOMPJUTORSKA GRAFIKA:
rotaciona tijela (AUTOCAD)

NAUKA O BOJAMA:
krug boja; srodne i kontrastne boje; komplementarni kontrast; tople i hladne boje; ton, valeur i intenzitet
boja; svojstvo izmicanja 1 pribliZavanja; primjena boja u kompoziciji

IZRADA PRIPREMNIH SKICA ZA OSLIKAVANIJE:
keramike izradene na kolu: stilizirani, apstraktni, biljni ili figuralnj motivi (meandar, spirala, arabeska,
pismo kroz povijest itd.)

IZRADA PRIPREMNIH SKICA ZA GLAZIRANIE:
unikatnih keramickih plocica i bordura; keramiCkog mozaika

SLIKANJE NA KERAMICI TEMPEROM

[ZVEDBA NAJUSPIELINH IDEJA

*Nastava se izvodi 5 cijelim razredom minimalno u blok sat 2+2 sara iedno.

DIDAKTICKI UVJET] IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Utionica opremljena crtadim stolovima, Skolskom plo¢om, grafoskopom, dijaprojektorom, modelima za
crtanje, biskvitnim i sirovim proizvodima i bojama za keramiku.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: akademski kipar ili slikar, dipl. ing. arhitekture, prof. likovne kulture, dipl. dizajner

Literatura:

1. Enciklopedija likovnih umjetnosti

2. J. Damjanov: Likovna umjetnost

3. Sva dostupna literatura s podrucja likovnih umjetnosti
4. Literatura 1 ¢asopisi iz podrucja dizajna

Nastavni program priredila Sanja Markus, dipl. ing arh., Srednja Skola, Bedekovéina
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GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE 1 $SPORTA

Zanimanje: PROIZVODPAC KERAMIKE

Razred 1. 2. 3
Sati tjedno 2

Ciljevi i zadace predmeta

Usvojiti osnovna teorijska znanja o oblikovanju keramike kroz povijest. Upoznalti se sa svojstvima gline
kao maierijala, naCinima modeliranja u skladu s pogodnostima koje glina pruZa. Razviti osjecaj za lijepo.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

MOMENT! RAZNIH STILSKIH RAZDOBLJA I NARODA U OBLIKOVANJU KERAMIKE:
uporabna keramika od predpovijesti do danas; keramika w unutrasnjoj dekoraciji (kaljeve peci i kamini,
podne i zidne plocice); keramika u oplemenjivanju cksterijera (od Mezopotamije preko renesanse i
secesije do danas); puna plastika i reljef kroz razlidita stilska razdoblja

DIZAJIN:
poceci; Bauhaus; suvremeni dizajn keramike

MODELIRANJE, LIEPLJENJE SLIPOM I RETUSIRANJE:
u punoj glini; modeliranje sustavom valjakal modeliranje sustavom plodica

POSJET ARHEOLOSKOM MUZEJU

POSJET MUZEJU ZA UMJETNOST I OBRT
MODELIRANIJE-IMITIRANJE NAJUSPJELIJIH PRIMJERA IZ POVIIEST!
MODELIRANJE FIGURALNIH OBLIKA

MODELIRANJE OBLIKA PREMA OSOBNOJ ZELJI

*Teoretska nastava 1 sat tjedno, vjeZbe J sat tjedno prosjecno. Polovica nastave ovog predmeta izvodt se
5 cifelim razredom dok se druga polovica izvodi u obliku vieibi u grupama s 5 do 10 ucenika u keramicarskoj
radionici. VieZbe se izvode minimaino u bloku od 2 sata, a mogu se nastavijati na predmet prakticne
nastave.

2. RAZRED

Ciljevi i zadae predmeta

Ucenici bi u drugoj godini oblikovanja keramike trebali usvojiti postupke izrade kalupa za reljefnc i
volumne oblika, a zatim vjcZbati glaziranje i bojanje.

Sadriaji predmeta

POSJET ZAGREBU:
keramika na prodeljima objekata

POSJET DVORCU TRAKOSCAN ILI NEKIM DRUGIM OBJEKTIMA:
upoznavanje sa starim Kaljevim pecima

IZRADA GIPSANIH KALUPA:
za plodne-reljefne oblike(za keramicke plo€ice, sitne uporabne predmele, a prema zadanoj skici); za
volumne oblike (za predmete ukrasne keramike, kaljeve, prema zadanoj skici)

GLAZIRANIJE I BOJANJE NAJUSPJELIJE ZAMISLIJENIH PREDMETA:
glaziranje sirovih predmeta engobom; glaziranje kistom; glaziranje umakanjem; glaziranje prelijevanjem;
glaziranje prskanjem; podglazurno oslikavanje; nadglazurno oslikavanje i dekoriranje

*Teoretska nastava 1 sat tjedno, vjezbe 1 sat tjedno prosjecno. Polovica nastave ovog predmeta izvodi se
s cifelim razredom dok se druga polovica izvodi u obliku vieZbi u grupama s 5 do 10 uCenika u keramicarskoj
radionici. Vjezbe se izvode minimalno u bloku od 2 sata, a mogu se nastavifati na predmet prakiicne
nastave.



GRADITELISTVO, GEQDEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (B)

3. RAZRED

Ciljevi i zadace predmeta

U trecoj godini uenja ucenici bi trebali samostalno izradivati skice buducih keramickih predmeta, a zatim
izvesti najuspjelije zamisli.

Sadrigji predmeta

POSJETE IZLOZBAMA KERAMIKE

IZRADA PRIPREMNIH SKICA S PRIJEDLOGOM BOJANJA-GLAZIRANIJA:
sitne dekorativne uporabne keramike (vaza, svije¢njaka, podnoZja za svjetiljke, satova itd.); kompleta
za jeto (rufna izrada ili izradba katupa); keramitkog nakita; unikatnih zidnih plocica za kupaonice;
sithog uporabnog inventara za kupaonice (drZaa za ru¢nike, rukohvata, okvira ogledaia itd.); zidnih
plotica za prolelja; unikatnih podnih plocica; kaljeva za kaljeve peci; elemenata otvorenih kamina;
apstraktnih skulptura; stiliziranih figurainih motiva; zadataka na zadanu temu (npr. zagorskog suvenira)

IZVEDBA NAJUSPJELUJIH ZAMISLI

*Teoretska nastava 1 sat tjedno, vieZbe 1 sat tjedno prosjecno. Polovica nastave ovog predmeta izvodi se
5 cijelim razredom dok se druga polovica izvodi u obliku vieZbi u grupama s 5 do 10 ucenika u keramicarskoj
radionicl. Vieibe se izvode minimalno u bloku od 2 sata, a mogu se nastavljati na predmet prakticne
nastave.

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Utionica opremljena dijaprojektorom, TV i videorekorderom, grafoskopom. Drugi dio nastave u radionici

opremljenoj kao za prakti¢nu nastavu.

Kadrovski:
Nastavu mogu jzvoditi: akademski kipar ili slikar, dipl. ing. arhitekture, dipl. dizajner, prof. likovne kulture.

Literatura:

1. Enciklopedija likovnih umjetnosti

2. J. Damjanov: Likovna umjetnost

3. Sva dostupna literatura s podrudja likovnih umjetnosti
4. Literatura i fasopisi iz podrugja dizajna

Nastavni program priredila Sanja Markaus, dipl. ing. arh., Srednja $kola, Bedekoviina
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Zanimanje: PROIZVODAC KERAMIKE

Razred L. 2.
Sati tjedno 2 2 2

Ciljevi i zadace predmeta

Cilj je da ucenici usvoje osnovna znanja za obavljanje radnih zadaéa. Upoznati udenike s izvorima opasnosti
1 svim postupcima za zaStitu na radu. Udenici trebaju upoznali pojedine posiupke i dionice te Citav tehnoloSki
proces. Moraju upoznali strojeve i uredaje, njihove znaajke, namjenu i funkcionalno odrzavanje.

Sadriaji predmeta I. RAZRED

SADRZAJI ZASTITE NA RADU:
uzroci nesrece na radu; pravila zastite kojih se treba drzati

PODJELA KERAMIKE:
prema crijepovini; prema namjeni; prema nacinu oblikovanja

SADRZAJI RADNOG PROCESA:
istraZivanje i priprema glinifia; dobivanje i prijevoz sirovina; linije, strojevi i proces priprema glazure;
linije, strojevi i proces oblikovanja proizvoda; rezanje proizveda; glaziranje i dorada proizvoda; unutragnji
transport proizvoda; sirudni izlet

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

PROCES SUSENJA:
voda u keramickim sirovinama; zrak kao medij za sufenje; osnove prijenosa topline; suSare; ventilaiori;
mjerni instrumenti i praenje procesa suienja

PROCES PALJENJA:
procesi pecenja; peéi; pracenje procesa pefenja; optimalna krivulja paljenja; greske i svojstva paljenih
proizvoda

ZAVRSAVANIE (FINALIZACIJA):
ukrasavanje; tree paljenje; sortiranje-klasiranje; pakiranje; skladiSienje i transport

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

OBLIKOVANIE INDUSTRIISKIH PROIZVODA:
industrijska proizvodnja kaljevih pedi; proizvodnja porculanskih %alica i tanjura; proizvodnja crijepa;
proizvodnja kanalizacionih cijevi; proizvodnja plocica

PROIZVODNIA GIPSANIH KALUPA:
vrste modela; gips, plasti¢ne mase i pomo¢ni materijali; priprema gipsa i ostalih smjesa; izrada originala;
izrada mati¢nog modela; izrada radnog modela; izrada kalupa za lijevanje; zadtita na radu

KONTROLA PROIZVODNIE:
kontrola sirovine - sirovinski list; medufazna kontrola-viaga i sastav mase i glazura; kontrola oblikovanja;
kontrola suSenja - vlaga proizvoda, dijagram sudenja; kontrola paljenja - dijagram paljenja; karakteristike
gotovog proizvoda

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program treba ostvariti u posebno uredenoj ufionici gdje se mogu koristiti didakticka pomagala - od
grafoskopa, slika, filmova, videorekordera do rac¢unala. PoZeljno je imati makete ili modele pojedinih uredaja.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. kemijske tehnologije, dipl. ing. kemije, ing. za gradevnc materijale
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Literatura:
Za ovaj predmet nema odredene literature kojom bi se Koristili nastavnici i uéenici, ali postoji literatura
za pojedina podrucja programa:
l. R. Delari: Tehnologija opekarskih proizvoda, S. Karlovci, 1964.
M. Culek: Tehnologija keramike, TS Bedekovdina, 1966.
D. Bujak: Osnove tehnologije keramike, Zagreb, 1976,
J. Ban: Priru¢nik za tehni¢ku kontrolu u keramickoj industriji, Bedekoveina, 1992
P. Kodcevi¢: Gradevna opeka i crijep, Zagreb, 1957,
D. Bujak: Razmatranje osnovnih proeesa pri pre$anju i paljenju keramickih proizvoda, Zagreb 1976.

S

Nastavni program priredila RuZica Blazinic, dipl. ing. kem., tehnol, Srednja §kola, Bedekovéina

18. ' ELEKTROTEHNIKA IR

Zanimanje: PROIZVODAC KERAMIKE

Razred

Sati tjedno

Ciljevi i zadade predmeta

Usvojiti osnove teoretske zakonitosti iz elektrotehnike te upoznati osnovne zakone na kojima se temelji
aulomatska regulacija i vodenje tehnoloskih procesa u praksi.

Sadrzaji predmeta 3. RAZRED

ELEKTROSTATIKA:
elektri¢ni naboj: elektricno polje; elektricni potencijal; kondenzator

ISTOSMIERNA STRUJA:
Ohmov zakon; elektricni otpor; spajanje izvora EMS; zakoni razgranjivanja; prvi Kirchhoffov zakon;
drugi Kirchhoffov zakon; rad i snaga elektri¢ne struje

KEMIJSKI IZVORI1 EMS:
osnovni zakoni i vrste izvora EMS; Faradayevi zakoni; galvanski elementi; olovni akumulator; alkalijski
akumulatori .

MAGNETIZAM:
magnetsko polje u vakuumu; elekiromagnetska indukcija; feromagnetizam; samoinduktivitet i
meduinduktivitet

IZMIENICNA STRUIJA:
osnovni pojmovi; Ohmov zakon za izmjenicnu struju; rad i snaga za izmjeni¢nu struju

VISEFAZNI SUSTAV:
dvofazni sustav; trofazni sustav; fazni i linijski napon; spojevi u zvijezdu i trokut
DIELOVANIJE ELEKTRICNE STRUJE NA COVIEKA:
djelovanje struje na ljudski organizam; nacini zastite od elekiri¢ne struje
OSNOVNI POIMOVI AUTOMATIZACIIE I REGULACIJE:
mehanizacija i automatizacija; sustav ulazne i izlazne velic¢ine; obavijest i signal
PRETVARANIE I MJERENJE NEELEKTRICNIH VELICINA:
mjerni pretvornik i mjerna osjetila; mjerni pretvornict sile 1 pritiska (tlaka); mjerni pretvornici razine;
mijerni pretvornici vlaZnosti; mjerni pretvornici temperature
ELEKTRICNI ELEMENTI:
otpornici; kondezatori; poluvodicki elementi
REGULACIISKI KRUG:
elementi regulacijskog kruga; analiza [ sinteza; proces, mjerni pretvornik; vrsie automatskog vodenja;
automatska regulacija
REGULATORI:
P - regulator; 1 - regulator; PI - regulator; PID - regulator; dvo i tropoloZajni regulator; impulsni
regulator
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POVRATNA VEZA U REGULACIJISKIM KRUGOVIMA:
pojam povratne veze; utjecaj povratne veze na postojanost regulacijskog kruga

POKAZNI SLOGOVI:
istovrsna mjerna pomagala; digitalna mjerna pomagala; registratori

DIDAKTICKI UVJETI 1IZVODEN]JA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

U nastavi ovog predmeta prednost imaju one metode koje osiguravaju samostalnost u radu {laboratorijski
radovi, metode pokazivanja, graficka iskazivanja, metode razgovora). Za uspjeSno ostvarivanje potreban je
kabinet za fiziku ili elektrotehniku gdje se mogu koristiti AV pomagala kao i prikaz odredenih elektornickih
pokusa.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. sirojarstva, dipl. ing. elektrotehnike, prof. fizike, dipl. ing. fizike

Literatura:

1. Stani¢: Osnove elektrotehnike
2. BoiiceviC: Temelji automatike I i II

Nastavai program priredila Rufica Blazinic, dipl. ing kem., tehnol, Srednja skola, Bedekoviina

Zanimanje: PROIZVODAC VEZIVA
PROIZVODAC PRERADEVINA

Razred 2. 3.
Sati tjedno 2 2

Ciljevi i zadace predmeta
Usvojiti osnove teorijske zakonitosti iz elektrotehnike te upoznati osnovne zakone na kojima se temelji
automatska regulacija i vodenje tehnoloSkih procesa u praksi.

Sadriaji predmera 2. i 3. RAZRED

ELEKTROSTATIKA:
elektri¢ni naboj: elektri¢no polje; clekiricni potencijal, kondenzator

ISTOSMIERNA STRUJA:
Ohmov zakon; elektri¢ni otpor; spajanje izvora EMS; zakoni razgranjivanja; prvi Kirchhoffov zakon;
drugt Kirchhoffov zakon; rad i snaga elekiri¢ne struje

KEMIISKI IZVORI EMS:
osnovni zakoni i vrste izvora EMS; Faradayevi zakoni; galvanski elementi; olovni akumulator; alkalijski
akumulatori

MAGNETIZAM:
magnetsko polje u vakuumu; elektromagnetska indukeija; feromagnetizam; samoinduktivitet {
meduinduktivitet .

IZMJENICNA STRUJA:
osnovni pojmovi; Ohmov zakon za izmjeni¢nu struju; rad i snaga za izmjenicnu struju

VISEFAZNI SUSTAV:

dvofazni sustav; trofazni sustav; fazni i linijski napon; spojevi u zvijezdu i trokut
DJELOVANIE ELEKTRICNE STRUJE NA COVIEKA:

djelovanje struje na ljudski organizam; nacini zaStite od elektri¢ne struje

OSNOVNI POIMOV1 AUTOMATIZACIE 1 REGULACIJE:
mehanizacija 1 automatizacija; sustav ulazne i izlazne velifine; obavijest i signal
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PRETVARANIJE | MJERENJE NEELEKTRICNIH VELICINA:
mjerni preivornik i mjerna osjetila; mjerni pretvornici sile i pritiska (tlaka); mjerni pretvornici razine;
mjerni pretvornici vlaZznosti; mjerni pretvornici iemperature

ELEKTRICN] ELEMENTI:
olpornici; kondezatori; poluvodicki elementi

REGULACIJSKI KRUG:
elementi regulacijskog kruga; analiza i sinieza; proces, mjerni pretvornik; vrste automatskog vodenja;
automalska regulacija

REGULATORI:
P - repulator; 1 - regulator; PI - regulator; PID - regulator; dvo 1 tropoloZajni regulator; impulsni
regulator

POVRATNA VEZA U REGULACIISKIM KRUGOVIMA:
pojam povrailne veze; uljecaj povralne veze na posiojanost regulacijskog kruga

POKAZNI SLOGOVL
1slovrsna mjerna pomagala; digitalna mjerna pomagala; registratori

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

U nastavi ovog predmeta prednost imaju one metode koje osiguravaju samoslalnost u radu (laboratorijski
radovi, melode pokazivanja, grafiCka iskazivanja, metode razgovora). Za uspjeSno ostvarivanje potreban je
kabinel za fiziku ili elekirotehniku gdje se mogu koristiti AV pomagala kao i prikaz odredenih eleklornitkih
pokusa.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. strojarsiva, dipl. ing. elektrotehnike, prof. fizike, dipl. ing. fizike

Literatura:
1. Stani¢: Osnove elekirolehnike
2. BoZi¢evi¢: Temelji automatike Ii I

Nastavni program priredila RuZica Blazinic, dipl. ing. kem., tehnol, Srednja $kola, Bedekovcina
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Zanimanje: PROIZVODPAC KERAMIKE

Razred 1. 2. 3
Sati tjedno B 16 | 16

Ciljevi i zadace praktine nastave
Osnovni cilj je pripremiti uéenika za samostalan rad. Uéenik treba usvojiti temeljna znanja, viestine i
navike za obavljanje radnih zadaca.

Treba se osposobiti za samostalno upravljanje strojevima u proizvodnji keramike (opeka, crijep, upotrebna
keramika), pridrZavati se radne i tehnolo$ke discipline. Takoder treba upoznati i primjenjivati postupke za

rad na siguran nadin.
Ucenik treba ste¢i mogucnost oblikovnog izraZavanja i kreiranja preizvoda od keramike rucnim
oblikovanjem.

1. RAZRED
PLANIRANO SATI:

SadrZaji prakticne nastave

UPRAVLJANJE STROJEVIMA [ POSTROJENJIMA
U PROIZVODN]JI KERAMIKE tjedno/godisnje 4 [ 140

RAD SA STROJEVIMA [ UREDAJIMA ZA PRIPREMU MASE

BAZENI | MULJACE:
priprema postrojenja za razmuljivanje; doziranje mase i vode; pokretanje i pustanje u rad; kontrola
razmuljene mase, zaustavljanje, ¢iS¢enje i odrzavanje

BUBNJASTI MLIN:
farZiranje i punjenje mlina prema recepturnom sastavu; pokretanje mlina i kontrola rada; kontrola
meljivosti; zaustavljanje i praZnjenje mlina; Ci¥¢enje i podmazivanje; kontrola ispravnosti rotirajucih
dijelova

FILTER PRESA:
priprema mase za filtriranje; doved mase u filter platna; pu$tanje prese u pogon; zaustavljanje cijedenja;
vadenje filter pogace; ¢idCenje 1 odrZavanje stroja

RAD SA STROJEVIMA | UREDAJIMA ZA PRIPREMU GLAZURE

PRIFREMA SIROVIH GLAZURA:
bubnjasti mlin; $arZiranje i punjenje mlina prema recepturnom sastavu; pustanje u rad i kontrola meljivosti,
zaustavljanje i praZnjenje mlina; ¢iS€enje i podmazivanje; bazeni i muljace; punjenje bazena; kontrola
viskoznostt glazure; kontrola rotirajucih dijelova

PRIPREMA FRITANIH GLAZURA:
punjenje bubnjastog mlina; suho mijeSanje i homogenizacija; ispustanje suhe¢ sirovine i priprema za
taljenje; taljenje u fritnim pecima; kontrola taljevine; ispustanje taljevine i hladenje u vodi; mljevenje
dobivene frite u bubnjastom mlinu; kontrola meljivosti; ispuStanje u sastavne bazene

RAD SA STROJEVIMA I UREDAJIMA ZA OBLIKOVANIJE PROIZVODA

VAKUUM PRESA:
doziranje sirovine; ukljucivanje u rad prede i rezadeg stola; kontrola rada pree, kontrola vakuuma,
operacije izvlaCenja; rezanje plastice pomocu rezaceg stola; zaustavljanje prese; zastoj i otklon zastoja;
CiScenje prede, usnika i rezaceg stola

HIDRAULICKA PRESA:
doziranje mase; operacija presanja; podeavanje i izmjena alata prede; kontrola temperature alata;
komandni i kontrolni blokovi; zaustavljanje, ¢iS¢enje i podmazivanje



GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIIALJ (B)

UREDAJ ZA TOKARENIE (TOKARILICA)
priprema i rezanje plastica; kalupi, matrice i Sablone; operacija tokarenja; greske kod tokarenja; skidanje
osudenog proizvoda s kalupa; zaustavijanje, CiS¢enje 1 podmazivanje

LINIJA ZA LIJEVANIE:
priprema kalupa i doziranje mase; postupak lijevanja u kalupe; izlijevanje suviSne mase; otvaranje kalupa
1 odvajanje proizvoda; retudiranje i dorada; CidCenje kalupa i radnog mjesta

RUCNO OBLIKOVANJE PROIZVODA 1
PREDMETA OD GLINE tiednojgodiSnje 4/ 140

Sadriaji prakticne nastave 2. RAZRED
PLANIRANO SATL

UPRAVLJANJE STROJEVIMA I RAD NA
PROIZVODNJI KERAMICKIH PROIZVODA tlednofgodiinje 4 | 140

RAD NA LINJAMA I UREDAIJIMA ZA GLAZIRANIE

LINIJA ZA GLAZIRANIJE PLOCICA:
upoznavanje sa konstrukcijom i funkcijom; umetanje plodica na liniju; podesavanje brzine trake, razmak
bruseva i ¢etkica; provijera gustoce glazure; podelavanjc mlaza glazurc; postavljanje sita u automate;
postupak glaziranja; kontrola ispravnosti glaziranih proizvoda; dorada glaziranih proizvoda; Ciscenje 1
podmazivanje linije '

LINIJA ZA GLAZIRANIE PORCULANA:
upoznavanje s konstrukcijom linije i nacinom rada; ukljucivanje rotacione linije i rad na liniji; kontrola
polivata | trake; odrZavanje sklopa za skidanje proizvoda; odrZavanje uredaja za skidanje glazure s noZica;
kontrola ispravnosti glaziranih proizvoda; dorada glaziranih proizvoda; ¢idcenje i podmazivanje linije

LINIJA ZA GLAZIRANIJE SANITARIJE:
ukljucivanje kabine za glaziranje Spricanjem; rad s pneumatskim pistoljem; kontrola ispravnosti glaziranih
proizvoda; dorada glaziranih proizvoda; ZiS¢enje 1 podmazivanje

IZRADA GIPSANIH KALUPA

IZRADA GIPSANIH KALUPA JEDNOSTAVNIIIH FORMI:
odabir modela; izrada oplate od plastike ili drva; priprema gipsane smjese prema recepturi; nasipanje
gipsa do polovice modela; skidanje oplate i dorada 1/2 kalupa s izradom utora; postavljanje oplate i
zalijevanje druge polovice kalupa; rastavljanje kalupa i dorada

IZRADA GIPSANIH KALUPA SLOZENIH OBLIKA:
izrada maticnih i radnih modela: za natokarivanje i utovarivanje, za Suplji, puni ili kombinirani lijev,
za baterijsko lijevanje

OBLIKOVANIE PROIZVODA LUEVANIEM U GIPSANE KALUPE:
priprema ljevace mase; ulijevanje mase u kalup; formiranje stijenke; odlijevanje suvisne mase i formiranje
stijenke; otvaranje kalupa i retudiranje odlijevka

DOSUSIVANIJE LIJEVANIH PROIZVODA:
elektricna sulara; slaganje proizvoda u sufaru; programiranje sudare; proces suienja

PRIPREMANIJE GLINE ZA OBLIKOVANIJE PLASTICNIM POSTUPKOM:
ru¢na homogenizacija i ujednaCavanje viaznosti gline na gipsanoj plodi; strojna priprema i homogenizacija;
odstranjivanje zaostalog Zraka tiskanjem na gipsanoj plodi; pokrivanje gline u PVC vrecice

RUCNO OBLIKOVANJE:
modeliranje u punoj glini slobodnim nac¢inom; modeliranje u punoj glini prema zadanoj formi; modeliranje
Supljih oblika slobodnim na¢inom; modeliranje Supljih oblika prema zadanoj formi; modeliranje otvorenih
oblika (vazice, pepeljare); valjanje gline u mlinac i izrada cilindri¢nih Supljih predmeta; retusiranje
oblikovanih proizvoda

OBLIKOVANIJE NA LONCARSKOM KOLU:
upoznavanje s kolom; vizualno promatranje demonstratora; centriranje gline; otvaranje cenirirane
polulopte i izrada niskih predmeta; formiranje cilindra; izrada visokih predmeta; izrada razlicitih setova;
graviranje setova; retudiranje oblikovanih predmeta

PRIPREMA OBLIKOVANIH PROIZVODA ZA SUSENIJE:
sufenjc na sobnoj temperaturi; sudenje u elektricnoj suari

PRIPREMA OBLIKOVANIH PROIZVODA PODGLAZURNIM BOJAMA:
oslikavanje predmeta engobom slobodnim na¢inom; oslikavanje predmeta engobom prema zadanom motivu

BISKVITNO PECENJE PROIZVODA:

etaZno slaganje suhih proizvoda u pe¢; izrada programa pefenja; pracenje rada pe€i i kontrola procesa pedenja
RUCNO OBLIKOVANIE PREDMETA I
PROIZVODA OD GLINE tiedno/godi¥nje 12/420
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Sadriaji prakticne nastave 3. RAZRED
PLANIRANO SATI:

UPRAVLJANJE STROJEVIMA I RAD NA
PROIZVODNJI KERAMICKIH PROIZVODA tjednofgodisnjed/128

GLAZIRANIE PROIZVODA

GLAZIRANIJE KISTOM:
priprema glarure; nanoSenje glazure kistom; retusiranje glaziranih proizvoda
GLAZIRANJE UMAKANJEM:
priprema glazure i vlaZenje proizvoda; posiupak umakanja u glazuru; retudiranje glaziranih proizvoda
GLAZIRANIJE POLIJEVANJEM:
pripema glazure i vlazenje proizvoda; posiupak polijevanja glazurom; retusiranje glaziranih proizvoda
GLAZIRANIJE PRSKANJEM:
priprema kompresora i prskalice; priprema glazuore i viaZenje proizvoda; postupak prskanja; retusiranje
glaziranih proizvoda
GLAZURNO PECENIE PROIZVODA:
elazno slaganje gotovih proizvoda u peé; izrada programa pelenja; pracenje rada i kontrola procesa
pecenja
DEKORIRANIJE GLAZURNO PECENIH PROIZVODA:
oslikavanje proizvoda nadglazurnim bojama; nano$enje listera kistom; nano$enje listera zracnim Kistom;
ljepljenje preslika¢a na proizvode
DEKORNO (TRECE) PECENJE PROIZVODA:
slaganje dekoriranih proizvoda u pe¢; izrada programa pecenja; pracenje rada i konirola procesa pecenja
KOMORNA SUSARA:
vpoznavanje s konstrukcijom i 1ehnolo$kim karaklerisiikama; slaganje robe u sufaru; mjerenje
temperature i vlaZnosti zraka; kontrola regulacije i promaje 10plog zraka; proces susenja (pracenje);
preventivno odrZavanje; praZnjenje susare
TUNELSKA SUSARA:
konstrukcija i tehnolo$ke karakieristike, proces uguravanja vagona u susaru; mjerenje temperature i
vlaZnosii zraka; kontrola promaje; preventivno odrZavanje; osobna zadtita
TORANIJ ZA SUSENIJE (ATOMIZER):
konstrukcija i tehnoloSke karakteristike; doziranje mase v atomizer; kontrola rasprivanja mase;
temperatura dimnih plinova i izgaranje; kontrola vlaznosti suhog granulata
TUNELSKA PEC:
konstrukcija i tehnoloSke karakteristike; slaganje robe na vagone; rad s automatikom; radni postupci
prilikom zastoja i otklanjanje zastoja; kontrola temperalure i promaje; izvladenje vagona s pedenom
robom iz zadnjeg vagonskog polja; provjera ispravnosli peCenih proizvoda i vagona; razvrstavanje i
klasiranje proizvoda; slaganje¢ gotovih proizvoda na palefu
RULLI PEC

RUCNO OBLIKOVANJE PREDMETA I

PROIZVODA OD GLINE tfednofgodisnje 12/3584

OBJASNIENJA: ,
Prakticna nastava dijelom slijedu tehnologiju keramike, a dijelom oblikovanje keramike. Ruéno oblikovanje
keramike vrii se pod nadzorom profesora oblikovanja u grupi 5 do 10 ucenika. Prakiicna nastava upravijanja
strofevima u proizvodnji odvija se u poduzecima pod nadzorom profesora ehnologije keramike.

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Skola treba imati radionicu koja je opremljena uredajima za pripremu mase, oblikovanije, glaziranje, doradu,
sufenjc i pefenje. Ruc¢no oblikovanje moie se izvoditi kod privatnih poduzetnika koji raspolazu opremom
ili pak u umjetni¢kim ateljeima koji obraduju keramiku.

Kadrovski:

Za ruénu obradu keramike:
— proizvodac keramike, instruktor prakticne naslave
- dizajner keramike, instruktor prakti¢ne nastave pod nadzorom profesora oblikovanja keramike -
akademski kipar ili slikar
- profesor likovne kultre
— diplomirani dizajner
— dipl. ing. arhitekture
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Za upravljanje uredajima u proizvodnji:

— proizvodac keramike, instruktor prakti¢ne nastave

— tehnidar u industriji gradevnih materijala, instruktor pod nadzorom profesora tehnologije keramike -
dipl. ing. kemijske tchnologije

— inZ. za gradevne materijale

— dipl. ing. graditeljstva

Nastavni program priredio Alojzije Tkalec, ing. grad. matertjala, Srednja §kola, Bedekovéinag

Zanimanje: PROIZVODAC VEZIVA

Razred

Sati tjedno 3

Ciljevi i zadaée predmeta

Ufenici moraju ste€i potrebna znanja za samostalno i stru¢no obavljanje svih poslova iz djelokruga
proizvodnje veziva. Moraju se upoznati s potrebnim tehnolodkim postupcima, automatizacijom procesa kao
i nacinom nadzora.

Sadrzaji predmeta 1. RAZRED

ZASTITA NA RADU:
uzroci nesrefe na radu; pravila zastite kojih se treba pridrZavati; duZnosti i prava djelatnika; vrste i opis
opasnosti koje proizlaze iz obavljanja poslova; zdravsitvena zastita i higijena rada; prva pomoc¢ na radnom
mjestu; mehanic¢ke opasnosti; kemijske 3tetnosti; nepogodni klimatski uvjeti; titranja i potresanja;
opasnosti od poZara; opasnosti od eksplozije; opasnosti pri kretanju; opasnosti od elektri¢ne struje
VRSTE VEZIVA:
hidrauli¢na veziva; zra¢na veziva
SVOISTVA VEZIVA:
kemijski sastav; granulometrijski sastav, tlatna i savojna ¢vrstoca; toplina hidratacije

STANDARDIZACIJA:
brada standarda za veziva
OCVRSCAVANIE:
reakcija otvri€avanja; brzina vezivanja; Vicatov-a igla; o¢vri¢avanje na visokim temperaturama
PRIMIENA VEZIVA:
uporaba gipsa; uporaba vapna; uporaba cementa
SIROVINE ZA VEZIVA:
vapnenac, gipsani kamen, lapor, glina; sekundarne sirovine

ISKORISTAVANJE NALAZISTA:
nalaziSia { iskop sirovina; transport sirovina; skladitenje sirovina

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

PROIZVODNIA GIPSA:
usitnjavanje sirovina: mlin &ekicar, dezintegratori; ciklon; elektrofilteri; usitnjavanje gipsa; viste gipsa,
pakiranje; oznaCavanje i skladiStenje

PROIZVODNIA VAPNA:
drobljenje vapnenca; peenje vapnenca: Sahtna pe¢, rotacijska pe¢; usitnjavanje vapna; hidratizacija;
vIste vapna; pakiranje, oznacavanje i skladiStenje
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PROIZVODNIA CEMENTA:
usitnjavanje sirovina: suho mljevenje, mokro mljevenje; priprerna smjese sirovina (8arze); suSenje sirovina;
proces pecenja: rotacijska pec; hladenje klinkera; usitnjavanje klinkera: mlin s kuglama; pakiranje; visie
cementa; oznacavanje i skladiStenje

ZBUKE:
Priprema Zbuke; upotreba Zbuke

PROVJERA:
znalenje provjere; provjera sirovina; kemijski sastav; vlaga sirovina; provjera uredaja; provjera procesa
proizvodnje; provjera gotovih proizvoda; granulometrijski sastav; vrijeme vezivanja

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

TOPLINSKI PROCESI
kemijske promjene; mineroloSke promjene: stvaranje klinkera; prijenos topline; izgaranje goriva

PECI ZA PROIZVODNJU VEZIVA:
peci za gips; peci za vapno: 3ahtna pe¢; pedi za cement: rotacijska pec; plamenici; mjerno-regulacijska
tehnika i uredaji; odrZavanje

EKONOMIKA PROIZVODNIE VEZIVA:
iskoristavanje uredaja i procesa proizvodnje; bilanca energije; bilanca materijala

VATROSTALNA VEZIVA:
aluminatni cement: sastav i svojstva, sirovine za proizvodnju, o¢vr$¢avanje, proizvodnja, primjena;
vatrostalne Zbuke, vatrostalne gline

OSTALE VRSTE VEZIVA:
kiselootporna veziva, kemijska veziva; organska veziva

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program se ostvaruje u u€ionicama opremljenim potrebnim vizualnim nastaviim pomagalima i zbirkom
uzoraka materijala

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi dipl. ing. kemije i dipl. ing. kemijske tehnologije.

Literatura:
1. TufegdZi¢: Gips
2. Janackovic, Ninkovié i BoZovi¢: Tchnologija gradevnih materijala - praktikum

Nastavni program priredila Rufica Blazinié, dipl. ing. kem., tehnol, Srednja $kola, Bedekovéina
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Zanimanje: PROIZVODPAC PRERADEVINA

Razred 1. 2.
Sati ljedno 3

Ciljevi i zadace predmeta

Cilj ovog programa je da ucenici usvoje osnovna znanja iz iechnologije preradevina kako bi mogli samostalno
obavljati radove na proizvodnji preradenih elemenata.

Zadaca programa je osposobljavanje za povezivanje teorije i prakse, stjecanje spoznaja 0 mjestu u proizvodnji
preradevina, stjecanje znanja o radu na siguran nacin.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

ZASTITA NA RADU:
uzroci nesreée na radu; pravila zastite kojih se treba pridrZavati; duZnosti 1 prava djelatnika; viste i opis
opasnosti koje proizlaze iz obavljanja poslova; zdravstvena zaStila i higijena rada; prva pomo¢ na radnom
mjestu; mehani¢ke opasnosti; kemijske Stetnosti; nepogodni klimatski uvjeli; titranja i potresanja;
opasnosti od poZara; opasnosti od eksplozije; opasnosti pri kretanju; opasnosti od elektricne struje
TEHNOLOGIJA BETONA:
sastavnice betona: cement, agregal, voda, dodaci betonu; proizvodnja betona; vrste 1 svojstva betona;
ispitivanje betona; prijevoz belona; zbijanje 1 ugradnja betona; njegovanje betona

Sadriaji predmela 2. RAZRED

RADOVI NA KALUPIMA - OPLATL
vIste materijala za kalupe: drveni kalupi, ¢eliéni kalupi, kombinirani kalupi; izradba 1 odrZavanje kalupa;
pritisak na kalupe; demontaZa kalupa; smanjenje prianjanja kalupa i betona; utjecaj kalupa na izgled
povrdine betona

ARMIRACKI RADOVI:
vIsie armatura; armiraCki pogoni: obrada glatke armature i rebraste armature; obrada Bi armature;
obrada armaturnih mreZa; izrada armiranih sklopova; prednaprezanje betona

Sadrigji predmeta 3. RAZRED

IZRADA PRERADEVINA OD BETONA:
priprema kalupa i armature; priprema betona: betonske baze; oblikovanje elemenata: uredaji za
oblikovanje elemenata; sivrdnjavanje betona: uredaji za stvrdnjavanje betona; tehnoloski procesi
proizvodnje: agregaine linije, konvejerske linije

PRERADEVINE OD LAKOG BETONA:
proizvodnja keramzil betona i preradevina; proizvodnja plino betona i preradevina

PRERADEVINE OD OPEKE:
proizvodnja fert clemenata; protzvodnja velikoplodnih elemenata; svojsiva preradevina

OBJASNIENIA:
Kod fzrade izvedbenih programa voditi racuna da ucdeniku tijekom Skolovanja treba svladati proizvodniju
preradevina.

U7 prvoj godini obraduje se tehnologija betona, u drugof godini priprema kalupa i armture, a u trecoj godini
sama proizvodnja preradenih elemenata.
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DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Ovaj program moie s¢ ostvariti v obi¢noj udionici koja raspolaZe s grafoskopom, dijaprqjekto_rpm i
videorekorderom. Pojedini sadrZaji mogu se izvesti u laboratoriju za ispitivanje gradevnih materijala ili pak

u proizvodnim pogonima.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi dipl. ing. graditeljstva, ing. za gradevne materijale, dipl. ing. kemijske tehnologije

Literatura:
S. Milin: Betonske konstrukcije

V. Mardelja: Beton i komponente

S. Olovi¢: Tehnologija gradenja armirano betonskih konstrukcija
M. Jancikovi¢: Gradevna mehanizacija I. dio

. J. Beslac i J. Halavanja: Priru¢nik za beton

V. Ukrainczyk: Beton

C RV RN ST C

Nastavni program privedila RuZica Blazinid, dipl. ing. kem., tehnol, Srednja $kola, Bedekovéina



Zanimanje: PROIZVODAC VEZIVA

Razred 1. 2. 3.
Sati jedno 16 | 16 16

Ciljevi i zadace praktitne nastave

Program se ostvaruje usporedno s tehnologijom zanimanja s ciljem upoznavanja uéenika s radom pojedinih
strojeva i uredaja kao i provodenjem citavog tehnolodkog procesa u cjelini. Ulenici moraju ste¢i naviku
uporabe osobnih zajtitnih sredstava i prihvatiti nuznost postivanja tehnoloske i radne discipline te razviti
osjecaj za zajednicki rad u industrijskom programu.

SadrZaji prakticne nastave 1. RAZRED
Planirano san:
GRADEVINSKI GIPS
NalaziSte sirovina
Upoznavanje s nacinom rada 1 rad na
strojevima za iskop sirovina za proizvodnju gipsa 190
OdrZavanje i podmazivanje strojeva 20
Transport sirovina na preradu 20
Drobilice 1 mlinovi za usitnjavanje 100
Pecenje sirovina u rotacionoj peci 50
Dobivanje estrih gipsa 30
Dobivanje Stuko gipsa 30
Dobivanje gipsa za mortove 30
Utvrdivanje kvalitete gipsa 20
Pakiranje u vrede i skladiStenje 10
Primjena gipsa 60
SadrZaji prakticne nastave 2. RAZRED

Planirano sati:
GRADEVINSKO VAPNO
Nalazite sirovina
Upoznavanje s nacinom rada i rad na

strojevima za iskop sirovina za proizvodnju vapna 190
OdrZavanje i podmazivanje strojeva 20
Transport sirovine na preradu 20
Usitnjavanje sirovine 80
Punjenje vertikalne (Sahtne) peci granuliranim

vapnencom 30
Pedenje vapnenca u 3ahtnoj peci 30
Petenje vapnenca u rotacionoj peci 20
Praznjenje peci 1 dobivanje hidratiziranog vapna 70
Dobivanje gasenog vapna 20
Utvrdivanje kvalitete vapna 20
Pakiranje u vrede i skladidtenje 10

Primjena vapna 50
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3. RAZRED

Sadriaji prakticne nastave

Planirano sati:

CEMENT

Nalaziste sirovina
Upoznavanje s nacinom rada i rad na

strojevima za iskop sirovina za proizvodnju cementa 60
Rad s ¢eljusnim drobilicama 24
Rad s valjkastim drobilicama 24
Rad s ¢ekifarima 24
Zatvoreni i otvoreni sustav mljevenja 26
Priprema sirovine za pedenje suhim postupkom 26
Priprema sirovine za peCenje mokrim postupkom 26
Homogenizacija sirovinskog brasna 24
Pefenje u rotacionoj peci suhim postupkom 36
Petenje u rotacionoj pe¢i mokrim postupkom 36
Hladenje i mljevenje klinkera 30
Rad s otprafivacima 26
Kontrola vatrostalne obloge 10

Kontrola kvalitete cementa

Fino¢a mliva 1 specificna povrsina
Standardna konzistencija i vrijeme vezivanja
Postojanost zapremine

Skupljanje cementa

Cvrstoca cementa 104
Pakiranje i skladiStenje 20
Priprema veziva za ugradnju 16

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program se moZe jednim dijelom ostvariti u $kolskom laboratoriju opremljenom priborom potrebnim za
provodenje ispitivanja sirovina i veziva (analiti¢ka vaga, sufionik, pe¢, Vicatov aparat, prefe za ispitivanje
tvrstode), a drugi se dio mora provesti u pogonima proizvodada veziva, na strojevima i uredajima za proizvodnju.
Za vrijeme rada ueniku obvezatno treba osigurati svu potrebnu zastitnu opremu

Kadrovski:

Program ostvaruje podulavatelj (instruktor) sa stru¢nom spremom za stupanj viSom od one koju stjele
polaznik, ali radi pod nadzorom strucnjaka koji ostvaruje teoretsku nastavu.

Literatura:

U radu se mogu koristiti postojeci tehnoloski propisi pojedinih proizvodaca veziva kao 1 sva dostupna
domaca i strana struCna literatura.

Nastavar program priredio Alojzije Tkalec, ing. grad. materyjala., Srednja Skola, Bedekovéina
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Zanimanje: PROIZVODAC PRERADEVINA

Razred L 2. 3
Sati tjedno 16 | 16 | 16

Ciljevi i zadaée prakti¢ne nastave

Osnovni je ¢ilj osposobiti ufenika za samostalan rad na proizvodnji preradevina. U¢enik treba samostatno
upravljati strojevima, nadzirati njithov rad i odrZavati th uz primjenu svih postupaka za zaftitu na radu.

Zadale programa jesu:
- osposobljavanje za povezivanje teorije i prakse,
— usvajanje radnih postupaka i nacina proizvodnje,
~ upoznavanje s materijalima i sredstvima za rad,
— upoznavanje ustrojstva rada
- upoznavanje § nadinima zadtite na radu

Sadriaji prakticne nastave 1. RAZRED
Planirano sati:

IZRADA BETONSKIH PODNIH PLOCA 120
Priprema radnog mjesta
Priprema kalupa Izrada betona
Punjenje kalupa betonom
Vibriranje i nabijanje betona
Praznjenje kalupa
VlaZenje ploca
Cis¢enje 1 podmazivanje kalupa
Sigurnost na radu
[ZRADA BETONSKIH RUBNJAKA 110
Priprema kalupa
Priprema betona
Punjenje kalupa i vibriranje
PraZnjenje kalupa
Njega proizvoda
Sigurnost pri radu
IZRADA ARMIRANO BETONSKIH OGRADNIH STUPOVA 110
Proucavanje nacrta i tehnoloSkog postupka
Priprema i sastavljanje kalupa
Ulaganje armature
Ugradnja betona
Povrdinska obrada betona
Rastavljanje, {isCenje i podmazivanje kalupa
Odlaganje proizvoda i njega
Sigurnost na radu

[ZRADA BETONSKIH PROZORA 110
Priprema kalupa
Podmazivanje kalupa
Ugradnja armature
Priprema betona
Punjenje kalupa betonom
Vibriranje
Skidanje kalupa i CiSCenje
Odlaganje i njega proizvoda
IZRADA BETONSKE GALANTERIJE 110
Prougavanje nacria i tehnoloskog postupka
Izrada, priprema i sastavljanje kalupa
Ulaganje armature
Priprema i ugradnja betona
Povrdinska obrada betona
Vibriranje betona
Rastavljanje kalupa i Ci¥¢enje
Odlaganje i njega proizvoda
Sigurnost na radu
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DIDAKTICK1 UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program se u prvoj godini moZe ostvarili u $kolskoj radionici ili u obrini¢koj radionici kod privainika.

Veli¢ina skupine je 5 - 10 ucenika.

Kadrovski:

Program mogu osivarivati: VKV ili KV proizvoda¢ preradevina, VKV ili KV zidar.

Sadriaji praktiCne nastave

" 2. RAZRED

Planirano sati:

RAD U TESARSKOJ RADIONICI NA
IZRADI KALUPA
Proucavanje nacria za klaupe
Rad na odabiru drva
Zacrlavanje i mjerenje
Rad s motornom i elektritnom pilom
Rad s kruZnom i traénom pilom
Rad s blanjalicom
Rad na siguran nacin
STROJNO RAVNANJE | REZANJE ARMATURE
U KOLUTOVIMA
Proudavanje nacrta armature
Priprema stroja za rezanje
Nastavljanje duZine i broja
Rezanje armature
Sigurnost pri radu

STROJNO REZANJE ARMATURE U SNOPOVIMA
Proudavanje nacrta armature
Priprema stroja
Oznadavanje duZine
Rezanje
Sigurnost pri radu
STROJNO SAVIJANJE GLAVNE ARMATURE
I VILICE
Proudavanje nacrta
Priprema stroja
Zacrtavanje kutova i duZine za savijanje
Savijanje
Vezanje armature u snopove po pozicijama
Zagtita na radu
STROJNO REZANIJE | SAVIJANJE
ARMATURNIH MREZA
Prou¢avanje tehnicke dokumentacije
Priprema stroja
Nastavljanje duZine i kutova
Rezanje i savijanje
Zastita na radu

DIDAKTICKI] UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

U drugoj godini program se ostvaruje u tesarskoj i armirackoj radionici.

Kadrovski:

Program mogu ostvarivati: VKV ili KV tesar, VKV ili KV armira¢.
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Sadrigji prakticne nastave

3. RAZRED

Planirano sati:

RAD NA DOZIRANJU SIROVINA 62
Upoznavanje sa znacajkamna dozatora
Upoznavanje tehniCke dokumentacije
Ukljucivanje
Provjera rada
Za$titno odrZavanje
Sigurnost pri radu

RAD NA PRIPREMI SMJESE 62
Upoznavanje s mjefalicama
Uklju¢ivanje u rad
Provjera rada
OdrZavanje mijesalice
Sigurnost pri radu

RAD NA PRIPREMI KALUPA 62
Doprema kalupa
Sastavljanje i rastavijanje kalupa
Provjera .ispravnosti kalupa prema tehnickoj dokumentaeiji

RAD NA PRIPREMI ARMATURE 1

OSTALIH ELEMENATA 101
Doprema armature i ulaganje u kalupe prema tehnickoj
dokumentaciji
Provjera ispravnosti poloZene armature
Namjcitanje kablova za prednaprezanje
Prednaprezanje koje obuhvaca zahvacanje Zica prelom,
obiljezavanje nultog stanja, zatezanje kabla do projekltirane sile,
utiskivanje klina, mjercnje izduZenja, mjerenje uvlacenja klina i
otpultanje prese

RAD NA UGRADNII [ STVRDNJAVANJU BETONA 101
Poravnavanje betona u Kalupe
Zagladivanje gornjih ploha
Ukljucivanje oplatnih vibratora
Priprema kalupa za zaparivanje
Raskalupljivanje elemenata
Pregled i popravak elemenata
Zaftita na radu

IZRADA BETONSKIH CIIEVI 62
Priprema stroja
Postavljanje kalupa
Vibriranje
Raskalupljivanje
Odrzavanje stroja
Rad npa siguran nacin

IZRADA BETONSKIH BLOKOVA ZA ZIDANIJE 62
Priprema kalupa
Prijevoz betona do stroja
Uklju¢ivanje stroja
Iskljutivanje stroja
OdrZavanje stroja
Njega gotovih proizvoda
Zaitita na radu

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE
Prostorni i materijalni:
Program se ostvaruje u tvornicama ili pogonima betonskih preradevina.

Kadrovski:
Program mozZe ostvarivati VKV ili KV proizvoda preradevina.

Nastavni program priredio Alojzife Thalec, ing. grad. materijala., Srednja $kola, Bedekovéina
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Zanimanje: RUKOVATELJ SAMOHODNIM GRADEVINSKIM STROJEVIMA
RUKOVATEL]J STROJEVIMA ZA IZRADU KOLNIKA
RUKOVATELJ BETONARAMA [ ASFALTNIM BAZAMA
RUKOVATEL]J GRADEVINSKIM DIZALICAMA

Razred
Sati tjedno 4

Ciljevi i zadace programa
Sadrzaji ovog nastavnog programa imaju za cilj da udenici sieknu potrebna znanja i usvoje pojmove
0 osnovnim strojnim elementima te standardima koji vrijede za njih te da upoznaju tehnicki crteZ kao osnovni
tehnicki dokument prikazivanja strojnih elemenata. Kroz sticanje osnovnih znanja projeciranja i crtanja
jednostavnijih crteZa shvatiti znalenje grafitkog izraZavanja kao nadina Citanja nacrta, kataloga rezervnih
dijelov i sl., a $to je vrlo vaZno razviti smisao za preciznost, urednost, Cistocu i estetski izgled.

Naziv nastavne cjeline Okvirnt sadriaji

1. Uvod
1.1. Pribor

1.2.  Standardi
- standardi u tehn.crtanju
2. Predocavanje oblika
2.1.  Perspektivna slika
2.2.  Kosa projekcija
2.3.  Dimetrijska projekcija
24. Izometrija
2.5. Skiciranje
- postupak pri skiciranju predmeta
3. Ortogonalna projekcija
3.1.  Elementi projekcije
3.2. Projeciranje na jednu ravninu
3.3. Projeciranje na dvije ravnine
3.4. Projeciranje na tri ravnine
3.5.  Presjeci
- viste presjeka 1 oznadavanje
- pojednostavnjenja
4. Znakovi za obradu
_ 4.1. Hrapavost
5. Dozvoljene pogreSke (tolerancije)
5.1.  Elementi tolerancije
5.2.  Dosjedi, sustavi dosjeda
5.3, Oznalavanje tolerancija i dosjeda
6. Osnovni strojni elementi
6.1. Podjela strojnih elemenata
7. Elementi za spajanje
7.1. Podjela
7.2, Zakovice i zakovi¢ni spoj
7.3.  Vrsle zavarivanja; zavari
7.4. Lemljeni i ljepljeni spojevi
7.5.  Zatici; svornjaci; stezni spojevi
7.6.  Klinovi
7.7.  Opruge
7.8.  Vijcani spojevi
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8. Elementi za kruino gibanje i prijenos snage
8.1. Osovine i vratila (Cepovi)

8.2.  LeZajevi (klizni i kotrljajuéi leZajevi)
8.3. Spojke (Cvrste spojke)
8.4. Tarni prijenos

8.5. Zuplani prijenos
(osnovne veli€ine, vrste, profil zubaca)

8.6. Remenski prijenos (klinasti i zupcasti remen)
8.7. Lanfani prijenos (Gall-ovlanac)
8.8. Uzetni prijenost (Celifna uiad)
9. Elementi za protok
9.1.  Cijevi i prikljudci
10. Citanje nacrta i kataloga

DIDAKTICKI UVJETI 1IZVODENJA NASTAVE

Utionica mora biti opremljena crta¢im stolovima, 8kolskom plofom te grafoskopoem s adekvatnim folijama,
a u izvodenju nastave koristiti modele uzorke strojnih dijelova i sl

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. strojarstva, prof. strojarstva i dipl. ing. prometa.

Literatura:
1. Hercigonja E.: Tehni¢ko crtanje, "Skolska knjiga," Zagreb
2. Hercigonja E.: Elementi strojeva I, 11,"Skolska knjiga", Zagreb

Nastavri program priredio Zlatko FPapié, dipl. ing. prometa., Srednja Skola, Bedekovéina

Zanimanje: RUKOVATELJ SAMOHODNIM GRADEVINSKIM STROJEVIMA
RUKOVATEL]J STROJEVIMA ZA IZRADU KOLNIKA
RUKOVATELJ BETONARAMA 1 ASFALTNIM BAZAMA
RUKOVATEL]J] GRADEVINSKIM DIZALICAMA

Razred
Sati tjedno 2

Ciljevi i zadace programa

Da ulenici sa razumijevanjem prihvate nacin kojim fizika pristupa istraZivanju prirode i prirodnih
procesa te da th egzatno primjenjuje u tehnici. Zadaca predmeta je profirivanje ali i nadopunjavanje znanja
koje su ulenici stekli u osnovnom obrazovanju.

Naziv nastavne cjeline Okvirni sadriaji

I. Mehanika
I.1. Mjerenje
1.2, Gibanje duZinom pravca
1.3, Newtonovi aksiomi mehanike
1.4.  Slaganje i rastavijanje sila
1.5. Rad; energija; snaga
1.6.  Gibanje po krivulji
1.7.  Relativnost gibanja
1.8.  Opfi zakon sile teZe
1.9  Dijelovanje sile na kruto tijelo
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2. Osnove &vrstofe materijala
2.1, Kruta i ¢vrsta tijela
2.2, Vanjske i unutarnje sile
2.3, Vriste opterefenja
2.4. Vrsie naprezanja
2.5, Mehanic¢ka svojstva materijala
2.6. Hookov zakon
2.7 Elasti¢nost
2.8. Ispitivanje ¢vrstoce materijala
3. Hidromehanika
3.1. Tiak u tekudini koja miruje
3.2. Atmosferski tlak
3.3. Tlak pri gibanju tekuéine
3.4. Bernulijev zakon
4. Toplina
4.1. ‘Toplina i rad
4.2. Toplinsko rastezanje
4.3. Promjene stanja plina

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastava se izvodi u fizikalnom Kabinetu ili posebno uredenoj ulionici koja mora posjedovati sav pribor
1 uredaje za izvodenje pokusa.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. strojarstva, dipl. ing. fizike, dipl. ing. prometa, prof. fizike,

prof. strojarstva,

Literatura;

1. Jakopovi€, Kuli§i¢: Fizika 1, SK, Zagreb

2. Kuligi¢-Eterovié: Zadaci iz fizike, SK, Zagreb
3. Spiranec: Tehnitka mehanika, SK, Zagreb

Nastavnt program priredio Zlatko Papi¢, dipl. ing. prometa., Srednja $kola, Bedekovéina
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Zanimanje: RUKOVATEL] SAMOHODNIM GRADEVINSKIM STROJEVIMA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA 1ZRADU KOLNIKA
RUKOVATELJ BETONARAMA 1 ASFALTNIM BAZAMA
RUKOVATELJ GRADEVINSKIM DIZALICAMA

Razred 1.
Sati tjedno 2 2

Ciljevi i zadace programa

Usvojiti osnovna teorijska znanja © ustroju, tehni¢kim i iskoristivim zna¢ajkama pojedinih strojeva i uredaja
e osnovama odrZavanja i uvodenja tehnicke dokumentacije za pojedine grupe strojeva. VaZan dio nastavnog
programa ¢ine nastavne jedinice vezane za opée opasnosti na radnom mjestu.

1. RAZRED

Naziv nastavne cjeline Okvirni sadrzaji
I. Razvoj i razlozi primjene strojeva u gradevinarstva
1.1.  OpcCenito ¢ gradevinskim strojevima
- znadenje i uloga strojeva u gradevinarstvu
- osnovna nalela ¢ upotrebi strojeva
- podjela
- znaCenje 1 uloga rukovatelja gradevinskim
strojevima
2. Opée opasnosti na radnom mjestu
2.1, Uloga i znafaj zaStite na radu
2.2, Mehanicki izvori opasnosti
2.3, Opasnosti od padova; rad na visini
2.4, Opasnosti od elektritnog udara
2.5.  Opasnosti od Stetnih zradenja
2.6.  Opasnosti od nepovoljnih mikro-kimatskih uvjeta
2.7.  Opasnosti od buke i
2.8.  Opasnosti od $tetnih i otrovnih tvari
2.9.  Opasnosti od po7ara i eksplozija
2.1(t. Osobna i za$titna sredstva
- prva pomoc
3. ZaStita radnog okolisa '
4. Osnovni dijelovi gradevinskih strojeva
4.1. Pogonski mehanizmi
- osnovne lehniCko iskoristive znacajke
- VIste pogona
4.2. Prijenosni mehanizmi
- osnovne tehnicko iskoristive znadajke
- vrste prijenosnih mehanizama

4.3.  Mehanizmi kretanja
- otpori kretanja
4.4,  Mehanizmi upravljanja
5. Pokazatelji rada gradevinskih strojeva
5.1. Teoretsku uinak
5.2, Tehnicki uéinak
5.3.  Iskoristivi u¢inak
5.4. Osuali pokazatelji
6. Tehnicko-tehnoloska dokumentacija
6.1.  Mati¢na knjiga stroja
6.2.  Uputstvo za odr7avanje
6.3.  Kataiog rezervnih dijelova
6.4.  Dnevnik rada stroja
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2. RAZRED

Ciljevi i zadate programa

Rije¢ je o nastavku sadrZaja iz prethodne godine - cilj je da polaznici oviadaju osnovama svog buduceg
zanimanja kroz upoznavanje osnovnih tehni¢kih znadajki ostalih sirojeva gradevinske mehanizacije izvan
podrudja svog zanimanja. TeZiSte programa je na odrZavanju strojeva i posirojenja te zastiti na radu kod rada
sa sirojevima.

Naziv nastavne cjeline Okvirni sadrZaji

1. Opcenito o odrZavanju gradevinskih strojeva
1.1.  Vrste odrzavanja

- alati i mjerni instrumenti
- mjerenje
2. Zadaci i nac¢in izvodenja pojedinih vrsta odrzavanja
2.1.  Osnovno odriavanje
- dnevni pregled
- tjedni pregled
2.2, OpsluZivanje
- pranje i podmazivanje
2.3.  Tehni¢ko odriavanje
- tehnicki pregled
- prelazak sa jednog vida iskoriStavanja na drugi
- laki remont
- rezervni dijelovi; supstitucija rezervnih dijelova
3. Strojevi za zemljane radove
3.1. Strojevi za iskop, utovar i transport
3.2. Strojevi za sabijanje zemljanih masa
3.3.  Strojevi za rad u stijeni
4. Strojevi unutarnjeg i gradiliSnog transporta
4.1.  Strojevi neprekinutog transporta
4.2.  Gradiiifni transport
5. Strojevi za dizanje i prijenos tereta
5.1.  Kranovi
5.2. Toranjske dizalice
5.3.  Autodizalice
5.4.  Vezanje tereta (signalist)

6. Strojevi za izradu i ugradnju betonskih
i asfaltnih mjedavina
6.1.  Bet.mjefavine; ugradnja
6.2.  Asfaltne mjefavine; ugradnja
7. Drobili¢na postrojenja

7.1.  Podjela; faze drobljenja; metode
7.2.  Drobili¢no postrojenje
7.3.  Separacija §ljunka
8. Strojevi za posebne namjene
8.1.  Strojevi za crpljenje vode
82. Swojevi za injektiranje i konsolidaciju
83. Osiali strojevi
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Zanimanje: RUKOVATELJ SAMOHODNIM GRADEVINSKIM STROJEVIMA

3. RAZRED

Ciljevi i zadaCe programa

Ugenici trebaju usvojiti osnovna teorij'ska znanja o radu, upravljanju i svim tehni¢kim i tehnoiofkim
znafajkama samohodnih gradevinskih strojeva i primjeniti sva stedena znanja iz prethodnih razreda koja su
direktno vezana za konstrukciju strojeva. Na kraju nastavne godine potrebno je pripremiti uenike za zavrsni

1spit.

Naziv nastavne cjeline
I. Uvod; kopanje zemljidta
11
1.2.
2. Bageri
2.1.
2.2,
3. Rovokopati-utovarivati ("Kombinirke")
3.1.
3.2.
4. Dozeri
4.1.
4.2
4.3

5. Utovarivadi
5.1
5.2.
5.3,

6. Grejderi
6.1.
6.2.
7. Skreperi
7.1.
7.2.
8. Valjci
8.1.
8.2.
8.3.

9. Zadaci za zavrsni ispit

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Olevirni sadriaji

Alali gradevinskih strojeva za iskop zemljista
Otpori zemljifta kopanju

Razvoj i tehnolodki zahtjevi
Tehni¢ke znatajke hidrauli¢nih bagera

Razvoj 1 tehnolodki zahtjevi
Tehni¢ke znacajke strojeva standardnih izvedbi

Razvoj 1 tehnoloski zahtjevi
Tehni¢ke znacajke strojeva standardnih izvedbi

Tehnilke znacajke strojeva sa hidrostatiCkom
transmisijom

Razvoj i tehnologki zahtjevi
Tehnicke znacajke strojeva standardnih izvedbi

Tehni¢ke znacajke strojeva s hidrostati¢kom
transmisijom

Razvoj i tehnoloski zahtjevi
Tehni¢ke znadajke stroja

Razvoj i tehnlodki zahtjevi
Tehnitke znacajke stroja

Razvoj strojeva za valjanje i sabijanje; podjela
Tehni¢ke znacajke vibracionih valjaka
Tehnike znadajke valjaka na pneumaticima

Za ostvarivanje navedenih sadrZaja potrebno je osigurati u¢ionicu-praktikum gdje Ce se stvoriti uvjeti za
§to jasnije 1 zornije predocavanje informacija vezanih za podrudje gradevinske mehanizacije (koritenje shema,
slika, postera, presjeka, grafofolijaisl.). Za zavr8ni ispit osigurati gradiliSte testrojeve po izborui mogucénostima

poslodavca.

Kadrovski uvjeti

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. strojarstva, dipl. ing. prometa, prof. strojarstva, dipl. ing. gradevinarstva.

Literatura:
Besker: Strojevi u gradevinarstvu
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Zanimanje: RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA IZRADU KOLNIKA
' : 3. RAZRED

Ciljevi i zadace programa

Utenici trebaju usvojiti osnovna teorijska znanja o radu, upravljanju i svim tehnickim i tehnoloskim
znacajkama strojeva za izradu kolnika i primjeniti sva stefena znanja iz prethodnih razreda a koja su vezana
za konstrukciju strojeva. Na kraju nastavne godine potrebno je pripremiti ulenika za zavrdni ispit.

Naziv nastavne cjeline Okvirni sadriaji

1. Uvodni sadriaji
1.1. Znataj i uloga strojeva za izradu kolnika

- podjela kolnika
2. Strojevi za valjanje i sabijanje tla
2.1. Osnove sabijanja tla
- mjerenje sabijenosti zemljita
- klasifikacija strojeva
- faktori koji utjecu na sabijanje zemljista
2.2, Staticki valjei sa krutim glatkim kotacima
- tehnitke i tehnolodke znacajke
2.3.  Staticki valjci jeZevi
- tehni¢ke i tehnolo3ke znacajke

2.4, Valjci na pneumaticima- kompresori
- tehnicke i tehnoloSke znacajke
2.5. Strojevi za sabijanje zemlji$ta udarima
2.5.1. Nabijati ("Zabe")
- tehni¢ke i tehnoloSke znacajke
2.6. Vibracioni strojevi
2.6.1. Osnovne znatajke vibracionih strojeva
2.6.2. Vibracione plote
- tehniCke i tehnolodke znacajke
2.6.3. Vibracioni valjci
- podjela valjaka i upotreba
- tehnicke i tehnoloske znacajke
3. Strojevi za stabilizacijo tla
3.1. Tehnicke i tchnoiodke znacajke
4. Strojevi za Ci$fenje kolnika
4.1. Tehnicke i tehnojoske znacajke
5. Strojevi za izradu betonskih kolnika
5.1.  Razastirac¢i betona
5.1.1. Sabijanje betona vibracijama
- unutradnji vibratori
- pervibratori
- vanjski vibratori
- vibracioni stolovi
52. Finteri (vidi nastavnu cjelinu 6.)
6. Strojevi za izradu asfaltnih kolnika
6.1. FiniSeri
- tehni¢ko-tehnolodke znacajke
6.2,  Strojevi za prskanje emulzijom
- tehni¢ko-tehnolodke znacajke
7. Ostali strojevi
7.1. Kompresori; pneumatski alati i uredaji

7.2.  Strojevi za injektiranje i konsolidaciju tla
- tehnic¢ko-tehnolodke znacajke
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DIDAKTICKI UVJETI IZVODEN]JA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Za ostvarivanje navedenih sadrZaja potrebno je osigurati ufionicu-prakiikum gdje e se stvoriti uvjeti za $to
jasnije i zomije predotavanje informacija vezanih za podrudje pradevinske mehanizacije (koriStenje shema, slika,
postera, presjeka, grafofolijaisl.). Za zavr3ni ispit osigurati gradiliste testrojeve po izboru i mogucnostima poslodavea.

‘Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. strejarstva, dipl. ing. prometa, prof. strojarstva, dipl. ing. gradevinarstva.

Literatura:
Besker: Strojevi u gradevinarstvu

Zanimanje: RUKOVATELJ BETONARAMA I ASFALTNIM BAZAMA
3. RAZRED

Ciljevi i zadade programa

Ucenici trebaju usvojiti osnovna znanja o i tehni¢ko-tehnolo$kim znacajkama strojeva koji sudjeluju u
tchnolokom procesu pripreme betonskih i asfaltnih mjesavina za primjenu u gradevinarstvu. U nastavi posebnu
pozornost posvetiti navikavanju ugenika na poStivnaje propisa i postupaka za zaStitu na radu kao i pravilno
vodenje tehnicke i tehnoloske dokumentacije. Na kraju nastavne godine potrebno je pripremiti uéenike za

zavrsni ispit.

Okvirni sadriaji

Potrebe za vedim proizvodnim jedinicama asfalt
betona 1 betona

Naziv nastavne cjeline
1. Uvod i.1.

2. Osnovne znalajke betonskih mjeSavina 2.1. Beton
2.2.  Drobili¢na postrojenja
2.3.  Podjela betonara
2.4.  Prijevozna sredstva za beton
2.5. Ugradnja betona
3. Osnovne tehnicke znacajke 3.1. Pogonski uredaji - hidraul. i pneumatska instalacija
3.2. Gl konstrukcioni dijetovi
3.2.1. Mjesalice - primjena i klasifikacija
3.2.2. Dozatori
3.2.3. Uredaji za skladistenje agregata i cementa
3.2.4. Komandni uredaji
4. Osnovne znadajke asfaltnih mje$avina 4.1. Asfalt-beton koji se ugraduje u kolnike
42, Tehnolodka shema dobijanja asfaita
4.3.  Transport asfalta
4.4. Ugradnja asfalta
5. Osnovne tehnicke znadajke uredaja u asfaltnim bazama

5.1. Podjela uredaja za pripremanje asfalta
5.2, Pogonski uredaji - hidraul. i pneumatska instalacija
5.3.  Glavni konstrukcioni dijelovi
5.3.1. Preddozatori
5.3.2. Susilice; cikloni; mjedalice
5.3.3. Silosi
5.3.4. Laboratorij
5.4.  Dodatni uredaji

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Za ostvarivanje navedenih sadrzaja potrebno je osigurati utionicu-praktikum gdje ¢e se stvoriti uvjeti za
§to jasnije i zornije predocavanje informacija vezanih za podruéje gradevinske mehanizacije (koristenje shema,
slika, postera, presjeka, grafofolija i sl.). Za zavréni ispit osigurati gradiliSte te strojeve po izboru i moguénosti
poslodavaca.

155
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Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. strojarstva, dipl. ing. prometa, prof. strojarstva, dipl. ing. gradevinarstva.

Literatura:
Besker: Strojevi u gradevinarstvu

Zanimanje: RUKOVATELJ GRADEVINSKIM DIZALICAMA
) . 3. RAZRED

Ciljevi i zadafe programa

Cilj je ovog predmeta upoznati uéenike s osnovnim teorijskim tehni¢ko- tehnoloskim znacajkama dizali¢nih
postrojenja koji se upotrebljavaju u gradevinskoj operativi danas, te nafinom montaZe i demontaZe istih,
smjedtaju na gradilitu te vodenjem dokumentacije. Primjeniti sva znanja iz prethodnih godina a za zavrSni
ispit na kraju nastavne godine pripremiti u¢enike.

Naziv nastavne cjeline Okvirni sadriaji

L. Uvod
1.1. Potrebe za sredstvima dizanja u gradevinarstvu

1.2. Podjela

1.3,  Nosivost dizalica
2. Jednostavni strojevi i wuredaji za dizanje tereta

2.1. Podjela i tehnicko-tehnoloSke znatajke
3. Kranovi

3.1. Podijela i tehnicko-tehnoloske znacajke
4. Auto dizalice

4.1.  TehniCko-tehnoloske karakteristike
5. Toranjske dizalice .
5.1.  Izbor 1 podjela za upotrebu u gradevinskoj operativi
5.2. TehniC¢ke znatajke

5.2.1. Osnovni elementi; pogonski dio;
elektriCne instalacije

3.2.2. Dizali¢na pruga

5.2.3. Podvoz i bala

5.2.4. Krak i protiv krak

5.2.5. Okrenuti dio stupa

5.2.6. Teleskopski dio

5.2.7. Mehanizmi kinematike
5.3. Montaza-demontaZa dizalice
>4, Prijevoz
5.5. Ispitivanje stabilnosti

DIDAKTICKI UVJETI IZVODEN]JA NASTAVE

Prostorni i materijalni;

Za ostvarivanje navedenih sadrZaja potrebno je osigurati ucionicu-praktikum gdje ¢e se stvoriti uvjeti za
§to jasnije i zornije predoCavanje informacija vezanih za podrudje gradevinske mehanizacije (koristenje shema,
slika, postera, presjeka, grafofolija, video-zapisa i s1.). Za zavr3ni ispit osigurati gradilidte te toranjske dizalice
po izboru i mogucnostima poslodavca.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. strojarstva, dipl. ing. prometa, prof. strojarstva, dipl. ing. gradevinarstva.

Literatura:
Besker: Strojevi u gradevinarstvu

Nastavni program priredio Zlatko Papic, dipl. ing. promete, Srednja $kola, Bedekoviina
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28, MOy -

Zanimanje: RUKOVATEL]J SAMOHODNIM GRADEVINSKIM STROJEVIMA
RUKOVATEL]J] STROJEVIMA ZA 1ZRADU KOLNIKA
RUKOVATELJ] BETONARAMA 1 ASFALTNIM BAZAMA
RUKOVATELJ GRADEVINSKIM DIZALICAMA

Razred 1.

Sati tjedno 4

Ciljevi i zadaée programa
Zadaca je ovog programa da se uenicima daju teorijska znanja o motorima SUT te prijenosnim mehanizmima
kako bi u praksi mmogli rukovati i odrzavati motorne pogone i prijenosne mehanizme.

Naziv nastavne cjeline Okvimni sadriaji

1. Uvod
1.1.  Vrste pogona

1.2.  Pogon vozila
1.3. Elektromotori
2. Motori s unutra$njim izgaranjem
2.1. Rad motora SUI
2.2, Glavni dijelovi motornog mehanizma
3. Prijenosni mehanizmi kod vozila
3.1. Spojke
3.2, Mjenjati
33. Pogonski mostovi
4. Kodnice na vozilima i strojevima
4.1. Zadaci i podjela
4.2.  MehaniCka ru€na kocnica
4.3. Hidrauli¢ne koénice
4.4. Zratne kocnice
4.5. Hidro-pneumatski kogioni sustav
5. Upravljanje vozilom i mehanizam za apravljanje
5.1.  MchaniCki uredaj za upravljanje
5.2, Geometrija kotaa za upravijanje
53. Upravljatki mehanizamkod strojeva sa kotatima
5.4.  Upravljanje strojevima na gusjenicama
6. Ovjesi kotada i osovina na motornim
vozilima i strojevima
6.1.  Vozila na pneumaticima
6.2. Opruge
6.3.  Amortizeri
6.4. Kotadi motornih vozila
6.5. Znaajke gusjenitnog hodnog mehanizma

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE
Prostorni i materijalni:

Rad se odvija u posebno uredenoj utionici koja je opremljena modelima Otoi Diesel motora, dijelova prifenosnog
mehanizma i ostalih dijelova te slikama presjeka i razli¢itih pozicija motornog mehanizma. Ovisno o kojem je
zanimanju rijel nastavnik u svojem godi¥njem planu vremenski odreduje koji su sadrzaji jace zastupljeni.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing, strojarstva, dipl. ing. prometa, prof. strojarstva.

Literatura:

Cevra: Motori i motorna vozila 1. i 2.

Nastavni program priredio Zlatko Papic, dipl. ing. prometa, Srednja kola, Bedekovéina
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Zanimanje: RUKOVATELJ SAMOHODNIM GRADEVINSKIM STROJEVIMA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA JZRADU KOLNIKA
RUKOVATELJ BETONARAMA ] ASFALTNIM BAZAMA
RUKOVATELJ GRADEVINSKIM DIZALICAMA

Razred
Sati tjedno 2

Ciljevi i zadae programa

Cilj je programa da se upoznaju svi tehnicki materijali koji se upotrebljavaju za izradu strojnih elemenata
odnosno tehni¢ki materijali vezani uz rad i odrZavanje gradevinske mehanizacije. Kroz nastavni program
potrebno je definirati postupku za dobivanje tih materijala, standardno oznacavanje i ostale znacajke vezane

za upotrebu.
Naziv nastavne cjeline
1. Osnovni pojmovi vezani za tehniCke materijale

2. Kovine

3. Zeljezo i legure Zeljeza

4, Aluminij

5. Bakar

6. Cink

1.1

2.1.

3.1

3.2

3.3.

3.4.
3.5.
3.6.

4.1.
4.2,
4.3.

5.1.
5.2
5.3.

6.1
6.2.
6.3.

Okvirnt sadrZaji

podjela

Teorija legura

- uvod

- ustroj kovina

- dijagrami stanja legura
- svojstva legura

Uvod

- ustroj Zeljeza i pripadajucih legura
Dobivanje Celika

- prerada Celika defoermacijom

- ljevani Celik

- loplinska i termokemijska obrada Celika

Vrste elika; oznatavanje
- gradevinski Celici
- konstrukeijski ¢elici

Zavarivanje Celika
Fizikalna svojstva celika

Mehanicka svojstva Celika

- ispitivanje zatezne &vrstoce
- tvrdoda

- ostala statiCka ispitivanja

- Zilavost

- dinamicka ¢vrstoca

Svojstva i upotreba: oznalavanje
Dobivanje aluminija
Legure aluminija

Svojstva i upolreba; oznacavanje
Dobivanje bakra
Legure bakra

Svojstva i upotreba; oznadavanje
Dobivanje cinka
Legure cinka
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7. Olovo
7.1.  Svojstva i upotreba; oznacavanje
7.2.  Dobivanje olova
7.3. Legure olova
8. Korozija
8.1. Opcenito o koroziji
8.2. Kemijska i elektrokemijska korozija
8.3, Oblici korozionih razaranja
84. Metode zastite

9. Goriva
9.1. Vrste goriva
9.2.  Znadajke goriva
9.3. Motorni benzin; diesel gorivo
- znalajke
- tehnolodki postupci
10. Maziva

10.1." Tekuéa i konzinstentna maziva
10.2.  Ulja; vrste ulja; osnovne znaajke
10.3. Klasifikacija ulja 1 maziva

11.  Materijali za brtvljenje i izolaciju
11.1. Izbor materijala

11.2. KoZa
11.3. Plastika
11.4. Guma

11.5. Sinteti¢ki materijali

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastava se izvodi u specijaliziranoj ucionici sa svim Klasi¢nim nastavnim pomagalima (grafoskop, sheme
itd.) a poZeljno je upotrijebiti i videozapise kod obradivanja nekih nastavnih cjelina.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. strojarstva, dipl. ing. kemijske tehnologije, dipl. ing. kemije, prof. strojarstva,
dipl. ing. prometa, dipl. ing. gradevinarstva.

Literatura:

1. Cevra:  Tehnologija materijala, Skolska knjiga Zagreb
2. Radovi¢: Tehnologija materijala, Skolska knjiga, Zagreb

Nastavni program priredio Zlatko Papic, dipl. ing prometa, Srednja Skola, Bedekovéina
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Zanimanje: RUKOVATELJ SAMOHODNIM GRADEVINSKIM STROJEVIMA
RUKOVATEL]J STROJEVIMA ZA IZRADU KOLNIKA
RUKOVATELJ] BETONARAMA I ASFALTNIM BAZAMA
RUKOVATELJ GRADEVINSKIM DIZALICAMA

Razred 2.
Sati tjedno 2

Ciljevi i zadade programa

Osnovni cilj sadrfaja ovog programa da ufenici usvoje osnovne pojmove iz podrudja uljne hidraulike i
pneumatike te jh primjene za obja¥njenja upravljackih procesa, odnosno kod odriavanja komponenti na
gradevinskim strojevima. Zadatak je programa da se u cijelosti svladaju standardi vezani za hidrauli¢ne
{pnecumatske) komponente, misli se na rukovatelje te da se ulenici osposobe (mehanitari) za samostalno
uodavanje i otklanjanje nepravilnosti u radu.

Naziv nastavne cjeline Okvimni sadrZaji
1. Osnove hidrostatike 1.1. Fizikalni pojmovi
1.2.  Kretanje tekudine

2. Hidrauli¢ni elementi na gradevinskim
strojevima i uredajima 2.1.  Opcenito o hidrauliCnim prijenosnicima

2.2.  Hidrauli¢ne pumpe (motori)
2.2.1. Zuplaste pumpe
2.2.2. Klipno-aksijalne pumpe i motori
2.2.3. Radijjalno Klipne pumpe i motori
2.2.4. Ostale pumpe
2.3.  Hidrauli¢ni cilindri; brive
2.3.1. Dvoradni hid. cilindri
2.3.2. Teleskopski hid. cilindri
24. Razvodnici i ventili; opéenito
2.4.1. Hidr. razvodnici, linearni hid. razvodnici
2.4.2. Ventil sigurnosti
2.4.3. Redukcioni ventili
2.4.4. Nepovratni ventili
2.4.5. Ventili za protok
2.5. Elementi protoka; prikljudci
2.6.  Filteri; hladenje ulja
2.7. Regulacija hidrostati¢kih prijenosnika

3. Pneumatski elementi na gradevinskim
strojevima i uredajima 3.1. Osnove pneumatskih sistema

3.2. Promjene stanja - zraka
3.3,  Stvaranje zraka pod tlakom i razvod
3.4. Pocumatske komponente

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastavu treba izvoditi u specijaliziranoj u¢ionici sa svim klasi¢nim nastavnim pomagalima (grafoskop,
presjeci komponenti i sheme rada istih, stvarnim dijelovima) a po moguénosti i trenaznim stolom koji
omogucava prikaz rada svih komponenti.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. strojarstva, dipl. ing. prometa, prof. strojarstva.

Nastavnt program priredio Zlatko Papic, dipl. ing. prometa, Srednja skola, Bedekovéina
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Zanimanje: RUKOVATELJ SAMOHODNIM GRADEVINSKIH STROJEVIMA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA IZRADU KOLNIKA
RUKOVATEL)J BETONARAMA 1 ASFALTNIM BAZAMA
RUKOVATELJ GRABDEVINSKIM DIZALICAMA

Razred 3.
Sati tjedno 2

Ciljevi i zadafe programa

Osnovni cilj sadrZaja ovog predmeta je da ulenici usvoje osnovne pojmove iz elekirotehnike i elektronike
le na tim teoretskim osnovama usvoje znanja o elektri¢nim uredajima i sklopovima u gradevinskoj mehanizaciji.
Mehani¢are treba osposobiti za samostalno rjeSavanje onih problema vezanih za rad motornih mehanizama
sa. elektronskim paljenjem i ubrizgavanjem odnosno sklopova kod gradevinske mehanizacije, koji ne zadiru
u programe autoelekiriCara ili elekiri¢ara. Posebno treba razvijati smisao za rad, urednost i sustavnost kod

izviSenja poslova.

Naziv nastavne cjeline Oflvirni sadrZaji
1. Elektri¢na struja

1.1, * Elektronski procesi-elektroni vodici, poluvodici
1.2. Dijelovanje elektri¢ne struje
13. Jedinice za mjerenje; mjerenje
2. Strujni krug
2.1.  Elektricni strojni krug
2.2.  Elektromotorna sila
2.3. Elektri¢ni napon
2.4. Otpor, Ohmov zakon
2.5.  Kirchoffovi zakon
2.6. Uzemljenje
3. Magnetizam
3.1, Magneti i magnetska polja
3.2. Elektromagneti
3.3. Magnetni krug
4. Trofazni sustav
4.1. Prikljucak trofila
4.2. Spoj u zvijezdu i trokut
43. Motori
5. Proizvodnja i akumulacija el. energije
5.1. Generator
5.2.  Akumulator
6. Elektri‘na oprema dizalice
6.1. Vodovi
6.2. Osiguradi i prekidaci; ormaric¢
6.3. Elektromotor
6.4. Elektri¢ne ko&nice
6.5. Sigurnosni i signalni uredaji
6.6. Zaftita dizalice od udara
7. Elektritni uredaji (oprema) uredaji
za paljenje na motornom vozilu
7.1.  Akumulator
7.2, Generator sa regulatorom
7.3.  Alternator sa regulatorom
7.4. Elektropokrivad
7.5. Baterijsko paljenje
7.5.1. Indukcijsko paljenje; elementi
7.5.2. Tranzistorsko paljenje
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8. Elektronicko ubrizgavanje i elektronickoe
paljenje kod Otto motora
8.1. Sustavi ubrizgavanja kod Otio- motora

8.2. Elektricki integralni sustav ubrizgavanja i paljenja
- motronic sustav

9, Elektricna oprema
9.1.  Osvjetljenje i signalizacija
9.2, Brisadi slakla
9.3. ElL sirena
9.4. Elektri¢ni grijadi
9.5.  Mjerenje koli¢ine goriva

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastava se izvodi u spec. uionici (fizikalni kabinet) sa svim potrebnim nastavnim pomagalima. Tijekom
nastave preporuda se izvodill razhdita mjerenja clektricnih veliCina.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. elekirotehnike, dipl. ing. promela, dipl. ing. strojarstva, dipl. ing. fizike,
prof. fizike.

Literatura:
1. Stani¢:  Osnove elekirotehnike
2. Devié:  Dizalice i dizalidar
3. Mlinari¢: Elekiri¢ni uredaji na motornim vozilima
4. Svara: Elektroni¢ko ubrizgavanje i elek. paljenje kod Ot1o motora

Nastavni program priredio Zlatko Papié, dipl. ing. prometa, Srednja Skola, Bedekovéina
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Zanimanje: RUKOVATELJ SAMOHODNIM GRADEVINSKIM STROJEVIMA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA IZRADBU KOLNIKA
RUKOVATEL]J BETONARAMA I ASFALTNIM BAZAMA
RUKOVATELJ GRADEVINSKIM DIZALICAMA

Razred 2. ’ 3.
2 | 2

Ciljevi i zadade programa

Sati tjedno

Cilj ovog predmeta je upoznavanje ufenika s graditeliskom djelatnoscu, u kojoj se koriste gradevinski
strojevi. Zadace predmeta su :
— upoznavanje s objektima visokogradnje i niskogradnje,
— upoznavanje s gradevinskim materijalima i konstrukcijama koje su predmeti rada gradevinskih strojeva,
— upoznavanje s hormiranjem 1 proralunavanjem rada na strojevima.

2. RAZRED

Tema - cjelina: Okvirni  sadriaj:

1. Osnovni pojmovi tehnologije
Osnovni elementi tehnologije
Mehanizacija gradevinskih radova

Osnovna naéela o upotrebi mehanizacije u
gradevinarstvu

Uloga i znacaj rukovaoca gradevinskim strojevima
2. Graditeljstvo i njegovi smjerovi
Gradevinarstvo
Visokogradnja
Niskogradnja
Industrija gradevinskih materijala
3. Elementi visokogradnje
Temelji
Zidovi i stupovi
Stropovi
Stubista
Krovista
4. Zemljani radovi
Vrste i osobine zemljiSta
Uski i $iroki iskopi
Usjeci i zasjeci
Nasipi
Nagibi pokosa usjeka 1 nasipa
Obujam iskopa 1 nasipa
5. Elementi prometnica
Donji stroj prometnice
Gornjl stroj ceste
Gornji stroj ZeljezniCke pruge
6. Elementi vodogradnje
Uredivanje vodotoka
Brane i kanali
7. Stahilizacija tla
Primjena stabilizacije
Vrste siabilizacije
Strojevi koji se koriste za izvedbu stabilizacije
Zastita na radu

I153
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8. Priprema i ugradnja cementnih betona Svojstva betona
Priprema betona
Ugradnja betona
Strojevi za pripremu 1 vgradnju betona
Zastita na radu

3. RAZRED

Tema - cjelina: Okvirni  sadriaj:

1. Priprema i ugradnja asfaltnih mjesavina
Svojstva 1 prinyena asfalta
Proizvodnja asfalta
Ugradnja asfaltnih mjeSavina
Sabijanje asfaltnih mjesavina
Zastita na radu

2. Otkop kamena i priprema kamenog agregata
Eksploatacija kamena u kamenolomu
Priprema kamenog agregata
IskoriStavanje agregata o sljundari
Vrste agregata
Zastita na radu

3. Radovi na gornjem stroju Zeljeznickih pruga
Dijelovi gornjeg stroja
Tehnologija izrade gornjeg stroja
Izbor strojeva za izradu gornjeg stroja

4. Radovi na izvedbi tunela
Tuneli u &vrstoj stijeni
Tuneli u slaboj stijeni
Tuneli v zemljanom materijalu

5. Dizanje i prijenos gradevinskih materijala
i konstrukcija Vrste i karakteristike dizalica

Vrste i osobine materijala i konstrukcija koje se diZu
Ustrojavanje dizanja i prijenosa tereta

6. Trof$kovi rada gradevinskih strojeva

Troskovi

Normiranje

Cijene za rad strojeva
7. 1zbor gradevinskih strojeva

8. Transport gradevinskih strojeva

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE
Prostorni i materijalni:

Program se moZe ostvarivati u ucionici opremljenoj grafoskopom, episkopom i dijaprojektorom, te
videoprojektorom.

Kadrovski:

Program mogu ostvarivati: dipl. ing. graditeljstva, dipl. ing. strojarstva, dipl. ing. prometa.

Literatura:

D. Peuli¢: Gradevne konstrukcije 1

L. Papo: Kolnicke konstrukcije

J. Vadlja: Vodogradnja 2

S. Otovi¢: Tehnologija gradenja armiranobetonskih konstrukcija
A. Sadovi¢: Organizacija rada s mehanizacijom

Nastavni program priredic Nikola Bujak, dipl. ing. grad., Srednja $kola, Bedekovéina
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Zanimanje: RUKOVATELJ SAMOHODNIM GRADEVINSKIM STROJEVIMA
RUKOVATELJ STROJEVIMA ZA 1ZRADBU KOLNIKA
RUKOVATEL]J BETONSKIM I ASFALTNIM BAZAMA
RUKOVATEL]J GRADEVINSKIM DIZALICAMA

Razred I.
Sati tjedno 8

Ciljevi i zadace programa

Osposobiti uenike za ispravno rukovanje priruénim alalom i mjernim instrumentima u domeni svog
zanimanja te zadanim vjeZbama. Rad se izvodi po odredenoj satnici i grupama po ¢etiri do pet ulenika a
vjeZbe se izvode onoliko puta dok udenici potpunc ne svladaju zadane sadrzaje.

Naziv nastavne cjeline Okvirni sadriaji

1. Rukovanje alatom; mjerenje;
rufna obrada metala

1.1. Radioni¢ki poslovi
1.2. Cis¢enje i pranje motornih dijelova
1.3.  Antikorozivna zadtita
1.4.  Bojenje temeljnom bojom
1.5, Mjerenje
1.6. Ravnanje i fino turpijanje
1.7.  Bufenje provria u limu
1.8 Vjeiba pilom za ¥¢ljezo
1.9.  lzrada zakovilnog spoja
1.10. lzrada vijka i matice
1.11. Aulogeno zavarivanje
1.12. Elektroni¢no zavarivanje
1.13. Lemljenje

2. Strojna obrada metala

3. Kontrola sklopova i uredaja na stroju
3.1. Izmjena filtera - zamjena istroSenih
3.2. lzmjena ulja: tekucine dijelova (servis) za hladenje
3.3. lzmjena gibljivih visokoila¢nih cjevovoda
3.4. Namjedtanje rune kolnice
3.5. Skidanje i montaZa kotata
3.6. Skidanje i ispitivanje ko¢nica

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Vijeibe se izvode u radionici sa svim potrebnim alatima i mjernim instrumentima. Polaznici su podjeljeni
na vide skupina 4 do 5 u¢enika sa jasno postavljenim zadacima-vjeZbama, koje kontrolira jedan instruktor.

Kadrovski:

Program mogu ostvarivati: mehanicar gradevinskih strojeva, aulomehanicar specijatisia za gradevinske
strojeve, rukovatelj gradevininskom mehanizacijom, neposredni nadzor predmetnog nastavnika iz odrZavanja
strojeva ili 1ehnologije zanimanja.
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Razred 2.
Sati 1jedno 16

Ciljevi i zadaci programa

Udenici 1rebaju izvodili radove odredenim sljedom od lakSih zadalaka prema 1eZima drZeci se svih pravila
I normi vezanih za sigurnosi rada sa sirojem te zastilom na radu na gradilidiu,

Naziv nastavne cjeline

RAD NA TRENAZNIM STROJEVIMA
1. Rad s bagerskom lopatom

2. Rad s viii¢arom

3. Rad s rovokopatem

4, Rad s dozerskim

5, Rad s utovarnom

6. Rad s kompresorom

7. Rad s dizalicom

1.1
1.2
1.3.

1.4.
1.5,

2.1.
2.2
2.3.
24.

3.1
32
33
3.4.
3.5
3.6.

4.1.
4.2.
4.3.

44.
45.

5.1.
5.2

5.3.
54.
5.5.

6.1.
6.2.
6.3.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

Okvirni sadriaji

Izvodenje radnji na mjesiu

Krelanje sa strojem

Operacije iskopa s odlaganjem sa standardnom
bagerskom lopalom (dubinska Ceona)

Operacije iskopa s utovarom u prijevozno sredsivo
Rad s ostalim prikljuccima

Izvodenje radnji na mjestu
Stabilizacija na mjesiu rada
Cis¢enje kanala i vodotoka
Ostale operacije

izvodenje radnji na mjesiu

Kretanje strojem po prometnici (gradili$tu)
Postavljanje na mjesto rada

Operacije s bagerskom lopatom

Operacije s utovarnom lopatom

Operacije s ostalim prikljuccima

Izvodenje radnji na mjestu noZem

Voinja; voZnja u nizbrdici; transport stroja
Operacije s dozerskim noZem u razliCitim
poloZajima

Guranje i izvlaCenje ostalih strojeva

Rad s Riperom

Izvodenje radnji na mjestu lopatom
Voinja; voZnja u nepovoljnim uvjetima;
lransport stroja

Operacije $ utovarnom lopalom

Utovar u prijevozno sredstvo

Ostale operacije

Izvodenje radnji na mjestuy,
Operacije s radnim uredajem
Namjenske vjeZzbe

Izvodenje radnji na mjestu
Voinja

Namjenske vjeZbe
Signalizacija

Vezanje (ereta
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8. Rad na strojevima za valjanje i sabijanje
8.1. Rad u statickom reZimu rada

8.2. Rad u vibracionom reZimu rada
8.3. Rad s kompaktorom
8.4, Rad s vibracionim ploama i nabijacima

DIDAKTICKI UVIETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

PrakiiCna nastava odvija se na $kolskom graditeljskom poligonu, na gradiliStima i pogonima na stvarnim
strojevima. U sindaju da Skola posjeduje odredene tipove strojeva - poligon mehanizacije, odrediti koliko ¢e
vremenski ucenici provesti u vanjskim tvrtkama. Na trenaznim i gradevinskim strojevima svaki ucenik treba
odraditi 30 sati. Svaki stroj kontrolira instruktor prakti¢ne nastave a na njemu naizmjence radi 4 do 5 u¢enika.

Kadrovski:

Program mogu ostvarivati: rukovatelj gradevinskom mehanizacijom uz nadzor-kontrolu dipl.ing. strojarstva,
prof. strojarstva, gradevinarstva ili dipling. prometa.

Zanimanje: RUKOVATELJ SAMOHODNIM GRADEVINSKIM STROJEVIMA

Razred ‘ 3
Sati tjedno | 16

Ciljevi i zadaci programa
Udenici trebaju izvoditi radove odredenim sljedom od laksih zadataka prema teZima pridrZavajudi se svih
pravila | normi vezanih za sigurnost rada sa strojem te zastitom na radu na gradili§tu

Naziv nastavne cjefine Okvirnt sadriaji

1. Rad s hidrauli¢nim bagerom
1.1. Izvodenje radnji na mjestu
1.2. Kretanje sa strojem

1.3. Operacije iskopa s odlaganjem sa standardnom
bagerskom lopatom (dubinska ¢eona)

1.4, Operacije iskopa s utovarom u prijevozno sredstvo
1.5, Rad s ostalim prikljuécima
2. Rad s bagerom s povlaérom lopatom
2.1, Jzvodenje radnji na mjestu
2.2, Stabilizacija na mjestu rada
2.3.  Ciscenje kanala i vodotoka
2.4. Ostale operacije
3. Rad s rovokopatem-utovarivaem
3.1.  Izvodenje radnji na mjestu
3.2, Kretanje strojem po prometnici (gradili§tu)
33. Postavljanje na mjesto rada
34. Operacije s bagerskom lopatom
3.5, Operacije s utovarnom lopatom
3.6. Operacije s ostalim priklju¢cima
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4. Rad s dozerom
4.1. lzvodenje radnji na mjestu
4.2,  Voinja; voZnja u nizbrdici; transport stroja
43, Operacije s dozerskim noZem u razlicitim
poloZajima
4.4.  Guranje i izvlalenje ostalih strojeva
45 Rads rjafem
5. Rad s utovarivalem
5.1. Izvodenje radnji na mjestu
5.2.  VoZnja; voZnja u nepovoljnim uvjctima;
transport stroja
5.3. Operacije s utovarnom lopatom
5.4. Utovar u prijevozno sredstvo
5.5. Ostale operacije
6. Rad s grejderom
6.1. lzvodenje radnji na mjestu
6.2. VoZnja; voZnja na prometnici
6.3.  Operacije s radnim uredajem
6.4. Namjenske vjeZbe
7. Rad sa skreperom (ako postoji mogucnost)
7.1.  lzvodenje radnji na mjestu
7.2.  Voinja
7.3. Namjenske vjeZbe
8. Rad sa strojevima za valjanje i sabijanje
8.1. Rad u stati¢kom reZimu rada
8.2. Rad u vibracionom reZimu rada
8.3. Rad s kompaktorom
8.4. Rad s vibracionim plotama i nabija¢ima

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Prakti¢na nastava odvija se na gradili§tima i pogonima na stvarnim strojevima. U slu¢aju da $kola posjeduje
odredene tipove strojeva - poligon mehanizacije, odrediti koliko ¢e vremenski uenici provesti u vanjskim
tvrtkama. Vrijeme rada na pojedinim strojevima vezano je za moguénosti tvrtke u kontekstu raspoloZivog
strojnog parka te zauzetosti istih. PoZeljno je da uenik "prode” sve zadane vjeZbe u podjednakim vremenskim
intervalima.

Kadrovski:

Program mogu ostvarivati: rukovatelj gradevinskom mehanizacijom uz nadzor-kontrolu dipl. ing. strojarstva,
prof. strojarstva, gradevinarstva ili dipl. ing. prometa.
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Zanimanje: RUKOVATEL]J STROJEVIMA ZA IZRADU KOLNIKA

Rarzred 3.
Sati ijedno 16

Ciljevi i zadaci programa

Utenici trebaju izvoditi odredene vjezbe i to od lakSih prema teZima pridrZzavajuéi se svih pravila i normi
vezanih za sigurnost rada sa strojevima te zadtite na radu na gradiliStu.

Naziv nastavne cjeline Okvirni sadraji
1. Rad na valjcima sa statickim valjcima
1.1.  VoZnja valjaka raznih tipova
1.2.  Izrada zavr$nih asfaltnih zastora
1.3.  lzada posteljice prometnice
2. Rad s valjcima s vibratorima
2.1.  Rad na nekoheretnim zemljiStima
2.2,  Rad na koheretnim tlima
2.3, Rad na asfaltnim zastorima
3. Rad s kompaktorima
3.1. Rad n asfaltnim zastorima
4. Rad na jeZevima
4.1. Konsolidacija glinovith materijala
5. Rad s nabjjafima i ploama '
5.1. Radovi na infrastruktuori
6. Rad na drobili‘nim postrojenjima
6.1. Priprema i izrada granulacija
7. Rad na separacijama
7.1. Vadenje agregata
7.2 Pranje
7.3, Priprema i izrada granulacija
8. Rad s finiderom
81. Izrada betonskih keclnika
8.2. lzrada asfaltnih zastora
9. Rad s ostalim strojevima
9.1. Rad sa strojevima za odrZavanje kolnika
9.2. Rad s kompresorima

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Prakti¢na nastava odvija se na gradiliftima i pogonima na stvarnim strojevima. U slu¢aju da $kola posjeduje
adredene tipove strojeva - poligon mehanizacije odrediti koliko ¢e vremenski udenici provesti u vanjskim
tvrtkama. Vrijeme rada na pojedinim strojevima vezano je za mogucnosti tvrtke u kontekstu raspoloZivog
strojnog parka. PoZeljno je da ugenik prode zadane vjeZbe u podjednakim vremenskim intervalima.

Kadrovski:

Program mogu ostvarivati: rukovatelj gradevinskom mehanizacijom uz nadzor-kontrolu dipl. ing.
strojarstva, prometa, gradevinarstva, prof. strojarstva.
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Zanimanje: RUKOVATELJ GRADEVINSKIM DIZALICAMA

Razred 3
Sati tjedno 16

Ciljevi i zadace programa

Uéenici moraju usvojiti radne postupke i mehanizaciju rada na svim dizalicama u gradevinskoj operativi
a narotito na toranjskim dizalicama uz sve tehnolofke postupke i normative vezane za zastitu na radu te

pravilno odrZavanje istih.

Naziv nastavne cjeline

1. Izrada pruge za dizalicu i ostali pripremni radovi
1.1.
1.2.
1.3.
14.

2. Montaia i demontaZa toranjskih dizalica
2.1
22
2.3.
24
2.5.

3. Upravljanje toranjskim dizalicama
3.1
3.2.
33
3.4.
3.5
3.6.

4. Upravljanje toranjskom dizalicom sa signalistom
4.1.
5. Rad s liit dizalicom (GD)
5.1
5.2.
6. Rad s mosnom dizalicom
6.1.
6.2.
6.3.

7. Rad s autodizalicom
7.1.

7.2,
7.3.

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Okvirni sadriaji

Stabilizacija terena

Elektri¢na instalacija

Polaganje tra¢nica

Postavijanje dizalice u poziciju za dizanje

MontaZa postolja
MontaZa osnovnog dijela
MontaZa balasta
Teleskopiranje

Postupak demontaZe

VoZnja po pruzi

Okrctanje zadanim to¢kama bez kretanja macke
Okretanje sa voZnjom i kretanje macke
Vezivanje tereta; smirivanje tereta

Dizanje i prijenos tereta

Dizanje i prijenos tereta po odredenim to¢kama
razli¢itih visina

Sve toCke kao i 3.

MontaZa i demontaZa dizalice
Rad s dizalicom

Rad s dizalicom bez tereta

Voinja dizalicom po odredenim tockama
ZavieSenje tereta i voinja po odredenim tockama
(smirivanje tereta)

Stabilizacija dizalice

Zavjedenje tereta; smirivanje tereta

Utovar, postavljanje na fiksne tocke montaZnih
clemenata

Nastava se izvodi na dizalicama i prostorima koji nece ugroziti objekte i ljude na gradili$tu sve dok prema
procjeni neposrednih mentora ucenik pocinje samostalan rad. Odrediti koliko ¢e sati udenik provesti u $koli

ako ista posjeduje odredene tipove dizalica.

Kadrovski uvjeti

Program mogu ostvarivati: rukovatelj gradevinskom mehanizacijom, dizalidar, rukovatelj gradevinskom
dizalicom uz nadzor dipl. ing. strojarstva, prometa, prol. strojarstva ili dipl. ing. gradevinarstva.
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Zanimanje: RUKOVATELJ BETONARAMA I ASFALTNIM BAZAMA

Razred 3
Satj (jedno 16

Ciljevi i zadade programa

Ufcenici moraju usvojiti radne postupke i tehnologiju rada na postrojenjima, drzeci se svih pravila i normi
vezanih za siguran rad.

Naziv nastavne cjeline Okvirni sadrzaji

1. Rad na drobilitnim postrojenjima
1.1.  Priprema i izrada granulacija
2. Rad na betonari
2.1.  Simulacija rada bez stvarnih koli¢ina
2.2, Transport u betonari
2.3. . lzrada programa i receptura
2.4. Rad u redovhom programu
2.5. Pranje i podmazivanje
3. Rad na asfaltnoj bazi
3.1. Simulacija rada bez stvarnih koli¢ina
3.2.  Transport u asfaltnoj bazi
3.3, lzrada programa i receptura
3.4. Rad u redovitom programu
3.5. Pranje i podmazivanje

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Prakti¢na nastava izvodi se zbog specifi¢nosti posla iskljucivo u tvrtkama koje posjeduju ovu vrstu strojeva
od lakSih prema zahtjevnijima.

Kadrovski:

Program mogu ostvarivati: rukovatelj gradevinskom mehanizacijom uz nadzor-kontrolu dipl. ing. strojarsia,
prometa, gradevinarstva ili prof. strojarstva.

Nastavni program priredio Zlatko Papic, dipl. ing. prometa, Srednja §kola, Bedekoviina
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NASTAVNI PLANOVI I OKVIRNI PROGRAMI
STRUKOVNIH PREDMETA ZA PODRUCIJE
GRADITELJSTVA, GEODEZIE 1
GRADEVINSKIH MATERIJALA (C)

Zanimanja:
133133 - C Zidar
133233 - C Tesar
133333 - C Krovopokrivad i izolater
133633 - C Keramicar-oblagac
133733 - C Klesar

- ‘l‘%.‘ .
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POSEBNI CILJEVI TROGODISNJEG OBRAZOVANJA
U PODRUCJU GRADITELJSTVA (C)

ZIDAR
Posebni ciljevi obrazovanja za zanimanje zidara su vsposobljavanje za struéno izvodenje sljedecih skupina
poslova:

- zidanje struktura svih vrsta nosivih zidova i polumontaZnih i montaZnih stropova te pregradnih stijena
od opekarskih proizvoda i elemenala za zidanje od drugih vrsta materijala (betonskih, kamenih,
lermo-blokova, siporex izorasl elemenata, sendvi¢ - panela i sl.)

- Zbukanje raznovrsnim mortovima i obrada grube povrine unutra$njih i vanjskih povrdina zidanih i
beloniranih stijena i stropova radi pripreme za zavr$nu obradu lienjem ili oblaganjem

— izvodenje termickih i ukrasnih kompaktnih susiava zastite fasadnih zidova

— izvedba, ugradnja jednosiavnijih ugradbenih konstrukcija za siabilnost i ukrutu nenosivih polja zidanih
siijena i konstrukcija otvora kao 3to su nadvoji, serklaZi, zidani siupovi, ojatanja i sl.

- zidanje dimnjaka, ogradnih, parapetnih i obloZnih zidova, lukova i svodova.
- zamazivanje podnih podloga radi oblaganja podova zavrinim oblogama
— ugradba okvira konstrukcija za zalvaranje gradevinskih otvora, siolarskih i bravarskih.

S obzirom na to da je zidar jedno od iemeljnih graditeljskih zanimanja, ufenicima koji to Zele ireba
ponuditi fakultativne programe sa sadrZajima kojima Ce ih se osposobiti za poslove obnove i zasiite graditeljskog
nasljeda i spomenicke baStine.

TESAR

Posebni ciljevi obrazovanja za zanimanje tesara su osposobljavanje za stru¢no izvodenje sljedecih skupina
postova:

— izrada klasi¢nih drvenih oplaia temelja, zidova, siropnih konstrukcija, stubiSta od armiranog beiona

- izrada i demontaZa velikoplo$nih oplata u suvremenim sustavima montaZnih, lakosastavljivih i za
prenofenje prikladnih elemenata oplate (tipa NOF, DOKA, PERI i sl)

— izrada drvenih konstrukcija krovidia, drvenih stropova, drvenih stubiita, ograda

— izrada klasi¢nih drvenih radnih podova i skela, nanosnih skela i konstrukcija za zadiitu gradevinskog
iskopa, te montaZa 1 demontaZa sustava metalnih skela i oplata za zadtitu gradevinskog iskopa

S obzirom na to da je i ovo jedno od temeljnih graditeijskih zanimanja, ucenicima koji to Zele treba
ponuditi fakultativne programe sa sadrZajima koji ¢e im omoguciti obavljanje poslova obnove i za3tite
graditeljskog nasljeda i spomenika graditeijske ba$tine.

KROVOPOKRIVAC I IZOLATER
Posebni ciljeviobrazovanja za zanimanje krovopokrivada i izolatera su osposobljavanje za izvodenje sljedecih
skupina poslova:
- izvodenje svih vrsta podkonstrukcija i sustava pokrova, od glinenih, betonskih, bitumenskih i limenih
do pokrova kamenom i drvenom $indrom

- izvodenje toplinskih zastita obodnih konstrukcija fasadnih zidova, kosih i ravnih krovova

- izvodenje hidroizolacijskih sustava zastite od bitumenskih i sintetskih traka, te sustava na osnovi premaza
i pjena

— izvodenje kompaktnih toplinskih sustava zadtite fasadnih zidova

— izvodenje specijalnih vrsta konstrukcija za postizanje zvu¢ne zastite,

KERAMICAR-OBLAGAC
Posebni ciljevi obrazovanja za zanimanje keramitara-oblagaca su osposobljavanje za obavljanje sljedecih
skupina poslova:
— pripremni radovi na izvedbi podne podloge kao §to su: provjera stanja konstrukcije na koju se izvodi
konstrukcija poda, Cid¢enje nedistoca i saniranje oitecenja, ispitivanje vlaZnosti
- izvedba podne podloge od tehnickom dokumentacijom predvidenih mortova ili namaza

— izvedba keramickih obloga podova, zidova i sanitarnih ilidrugih ugradbenih elemenata opreme postupkom
lijepljenja ili polaganja u propisanom mortu
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izvedba kamenih obloga zidova, podnoZja, stubiSta, zidnih oplata i1 baza stupova kamenim plotama
postupkom polaganja u mortu, pijesku ili pripadajudim spojnim priborom

izrada obloga kaljevih peci i kamina te industrijskih i pogonskih loZista pomocu odgovarajudih spajnih
materijala Samoterskim mortom i mehanickim spojnim sredstvima

izvedba specijalnih vrsta keramickih oblopa za bazene, spremnike, medicinske kupke, laboratorijska
korita te specijalnih vrsta kerami¢kih podova sa S-za$titom.

KLESAR
Posebni ciljevi obrazovanja za zanimanje klesara su osposobljavanje za stru¢no izvodenje sljedecih skupina
poslova:

izrada radionickih nacrta, njihova Kontrola i uskladivanje s gradevinsko-tehni¢kim uvjetima ugradnje
kamenih klesanih konstrukcija na objektu

izrada glinenih modela za klesane elemente gradevne ornamentike, klesanih elemenata ugradbenog
kamenog inventara

izrada gipsanih odljeva radi preno$cnja u kamen klesanjem

klesanje elemenata konstrukcija od kamena kao $to su: vijenci, baze kapitela, balustrade, stubi§ne deone
t gazne plofe, lukovi kamenih otvora, prozorske kluplice, elementi rebara lukova i kamenih svodova,
balkonskih nosata, stupova, pilastra, akroterija, zaglavnih kamenova i sl

klesanje clemenata ugradbenog kamenog inventara u objektima sakralne i profane namjene kao 5to
su: fontane, krstionice, oltari, kameni okviri, podesti, ciboriji i sl te clemenata oblaganja kamenom
vanjskih gradevnih povrSina: terasa, loda, veranda itd.

sudjelovanje u postavljanju 1 montaZzi kamenih klesanih elemenata te kamenih elemenata izradenih
strojnom obradom na objektima visokogradnje 1 niskogradnje, a prema montaZnim nacrtima
kontrola nacrta, izrada specifikacija materijala i troSkova rada te vodenje skladiSne i druge potrebne
dokumentacije

izrada kamenih spomenika i nadgrobnih stela.

S obzirom na to da je klesar unikatno obriniCko zanimanje, u€enicima koji to Zele treba ponuditi fakultatine
programe kojima ¢e ih se osposobiti za obavljanje poslova obnove i za$titc graditeljskog naslijeda i spomenicke

bastine.
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NASTAVNI PLANOVI (C)

I. ZAJEDNICKI DIO

Red. Tjedni broj sati
broj NASTAVNI PREDMET Ir | 2r 37
1. | Hrvatski jezik 3 3 3
2. | Strani jezik 2 2 2
3. | Povijest 2 - -
4. | Etika/ Vjercnauk 1 1 1
5. | Politika i gospodarsivo - 2 -
6. | Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2 2
7. | Matematika 2 2 2
3. | Ratunalstvo - - 2
9. | Gradevinski materijali 2 - -
10. | Gradevinske konstrukcije 2 2 -
11. | Poznavanje nacrta - 2 2
12. | Orpanizacija i obraun radova - - 2
UKUPNO ZAJEDNICKI DIO 16 16 16
II. POSEBNI STRUCNI DIO
Red. Tjedni broj sati
broj NASTAVNI PREDMET Ir 5, 3r
13. | Zidarski radovi 2 2 2
14. | Prakti¢na nastava* 16 16 16
UKUPNO STRUCNI DIO 18 18 18
SVEUKUPNO 34 34 34
STRUCNA PRAKSA 182 | 182 | 35
(godi8nji zbroj sati)
I1. POSEBNI STRUCNI DIO
Red. Tiedni broj sati
broj NASTAVNI PREDMET 1, 5 | 37
13. | Tesarski radovi 2 2 2
14. | Prakti¢na nastava* 16 16 16
UKUPNO STRUCNI DIO 18 18 18
SYVEUKUPNO 34 34 3
STRUCNA PRAKSA 182 | 182 | 359
(godidnji zbroj sati)

133133 Zidar
133233 Tesar

133133 Zidar

133233  Tesar

*

D

Programirano za svako zanimanije
zasebno.

Sati za izradu zavi¥nog strufnog rada.
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1. ZAJEDNICKI DIO

T R
broj NASTAVNIPREDMET 17 | 2r 3r
1. | Hrvatskijezik 3 3 3
2. | Strani jezik 2 2 2
3. | Povijest 2 - -
4, | Etika/ Vjeronauk 1 1 1
5. | Politika i gospodarsivo - 2 -
6. | Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2 2
7. | Matematika 2 2 2
8. | Racunalstvo - - 2
9. | Gradevinski materijali 2 2 -
10. | Gradevinske konstrukcije z 2 -
11. | Poznavanje nacrta - -
12. | Organizacija i obraun radova - - 2
UKUPNO ZAJEDNICKI DIO 16 16 16
1. POSEBNI STRUCNI DIO
Red. Tjedni broj sati 133333 Krovopokrivac i izolater
brof NASTAVNI PREDMET 1r | 2 3,
13. | Krovopokrivacki i izolaterski 2 2 2
radovi
14. | Praktifna nastava* 16 16 16
UKUPNO STRUCNI DIO 18 18 18
SYEUKUPNO 34 34 34
STRUCNA PRAKSA 182 | 182 | 35"
{godidnji zbroj sati)

II. POSEBNI STRUCNI DIO

Red. Tiedni broj sati 133633 Keramicar - oblagad
broj NASTAVNI PREDMET
Ir 2r 3r
13. | Keramitarski i oblagacki 2 2 2
radovi
14. | Prakti¢na nastava* 16 16 16
UKUPNO STRUCNI DIO 18 18 18
SYVEUKUPNO . 34 34 34 * Proggamirano za svako zanimanje
- ascono.
STRUCNA PRAKSA 182 | 182 | 35D .
(godisnji zbroj sati) Sati za izradu zavrinog struénog rada.
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I. ZAJEDNICKI DIO

Red. Tjedni broj sati
broj NASTAVNI PREDMET ir 12, 1 3r
1. | Hrvatski jezik 3 3 3
2. | Strani jezik 2 2 2
3. | Povijest 2 - -
4. | Etika/ Vjeronauk 1 1 1
5. | Politika i gospodarsivo - 2 -
6. | Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2 2
7. | Matematika 2 2 2
8. | Racunalstvo - - 2
UKUPNO ZAJEDNICKI DIO 12 12 12
II. POSEBNI STRUCNI DIO
Red. Tjedni broj sat
brof NASTAVNI PREDMET 75 | 21 3
9. | Poznavanje nacrta - - 2
10. | Tehnicko crtanje s 3 - -
poznavanjem nacria
11. | Gradevni materijali s 2 - -
osnovama petrografije
12. | Petrografija - 3 -
13. | Klesarske konstrukcije 2 2 2
14. | Gradevne konstrukcije - 2 -
15. | Tehnologija obrade kamena - 2 2
16. | Organizacija i obracun radova - - 3
17. | Prakti¢ne vjie¥be 16 14 14
UKUPNO STRUCNI DIO 23 | ‘23 23
SYEUKUPNO 35 35 A5
STRUCNA PRAKSA 182 | 182 | 35Y
(godisnji zbroj sati)

133733 Klesar

) Sati za izradu 7avrdnog strugnog rada.
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OKVIRNI NASTAVNI PROGRAMI STRUKOVNIH

PREDMETA (C)

Popis nastavnih programa:

RS B o M

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22,
23.
24.
25.
26.

Racunalstvo (sva zanimanja)

Gradevinski materijali (zidar)

Gradevinski materijali (fesar)

Gradevinski materijali (krovopokrivad i izolater)

Gradevinski materijali (keramicar-oblagac)

Gradevne konstrukcije (zidar, tesar, krovopokrivac i izolater, keramicar-oblagac)
Poznavanje nacrta (zidar, tesar)

Poznavanje nacrta (krovopokrivac i izolater, keramicar-oblagac)

Organizacija i obracun radova (zidar, tesar, krovopokrivad i izolater,
keramidar-oblagac)

Zidarski radovi (zidar)

Praktiéna nastava (zidar)

Tesarski radovi (tesar)

Praktiéna nastava (fesar)

Krovopokrivacki i izolaterski radovi (krovopokrivad i izolater)
Prakti¢na nastava (krovopokrivad i izolater)
Keramicarski i oblagacki radovi (kergmicar-oblagac)
Prakti¢na nastava (keramicar-oblagac)

Poznavanje nacrta (klesar)

Tehni¢ko crtanje s poznavanjem nacrta (klesaqr)
Gradevni materijali s osnovama petrografije (klesar)
Petrografija (kesar)

Klesarske konstrukcije (kesar)

Gradevne konstrukcije (klesar)

Tehnologija obrade kamena (klesar)

Organizacija i obracun radova (klesar)

Prakti¢ne vjezbe (Kesar)






GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERINALI {(C)

Zanimanje: GRADITELJSTVO, ‘ ]
GEODEZIJA 1| GRADEVINSKI MATERIJALI (C) - sva zanimanja;
Razred J
Broj sati tjedno ‘ L 2

Ciljevi i zadace predmeta

Osnovni cilj je omoguciti uenicima stjecanje znanja i vjeStina u komuniciranju s racunalom i pomocu
radunala radi koristenja gotovih programskih paketa pri izradi poslovne dokumentacije i kalkulacija operativnih
udinaka. U vidu osnovnih informacija i prezentacija uenike upoznati i sa Sirim mogucénostima Kkoristenja
racunala, informacijskih sustava i tehnologija u svakidasnjem Zivotu.

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

RAZVO] INFORMACISKE ZNANOSTL .
definiranje terminolodkih i pojmovnih kategorija informacijskih znanosti: razvoj racunala, programskih
jezika i informacijskih sustava kroz povijest

PRIMJENA RACUNALA U SVAKIDASNIEM ZIVOTU:
primjena racunala u svakidasnjem Zivotu; primjena informacijskih sustava u Republici Hrvatskoj; razvoj
sustava informacija drudtva; sustavi informacija proizvodnje; sustavi informacijskih usluga; globalne
informacije - INTERNET mreza, CARNET, HPT

GRADA RACUNALA:
osnovni dijelovi ratunala; strojna i programska podr$ka racunala - hardware i software (centralna jedinica,
memorije, vanjske memorije - diskovi i diskete, ulazne i izlazne jedinice raCunala); aplikativni i sustavni
programi; razvoj aplikativnih programa

PC - OSOBNA RACUNALA:
razvoj PC racunala (procesori, graficke kartice, magistrale prijenosa podataka...); rad s tipkovnicom;
podizanje sustava {datoteke autoexec.bat i config.sys, command.com, i0.5ys, msdos.sys, instatiranje misa);
operativni sustav DOS (instaliranje, razvoj DOS-a, komande, struktura imenika i podimenika, vrstc
datotecka, naredbe za rad s imenicima i podimenicima, naredbe za rad s datotekama, pomocni programi
u radu s ra¢unalom (Norton Utilities - NCD, NDD, 8D...)

OPERATIVNI SUSTAV WINDOWS:
pojam operativnih sustava i razvoj operativnog sustava; razvoj operativnog sustava WINDOWS; primjena
grafikog korisnickog sudelja WINDOWS - instaliranje WINDOWS-a i minimalna konfiguracija za rad
5 WINDOWSIMA, interakcija s raCunalom preko misa i tastature (glavni izbornik, ulaz i izlaz iz
WINDOWSA, Program Manager - sredinja aplikacija u Windowsima; osnovne grupe u WINDOWSIMA;
Program Manager; ikone i uporaba ikona; objainjenje unutar grupa (Calculator, Paintbrush, Print
Manager, File Manager, Write...)

OBRADA TEKSTA 1 SLIKE U WINDOWS APLIKACIJAMA:
profesionalni programi za obradu teksta i slike - WORKS, WORD for Windows, WORKS (instalacija,
osnovni pojmovi obrade teksta, vrste ispisa, ispis, poravnanje, razmaci, tabulatori, margine ...}, tabli¢nih
kalkulacija, unos podataka, formule, aZuriranje, prednosti i primjena u poslovnim kalkulacijama,
profesionalni programi za obradu teksta i slike

PRIMJENA RACUNALA U GRADITELIJSKOJ STRUCI:
primjena gotovih paketa za izracun specifikacija materijala, analiza cijena, ufinka stroja, trokovnika,
radnog vremena i placa

DIDAKTICKI UVIETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

S obzirom na visok stupanj individualiziranog rada s ufenicima bilo da je rije¢ o teoretskim sadrZajima
ili prakti¢nim vjeZbama (potreban je jaki tempo izniveliranog postizanja rezultata i provjere obilaskom svakog
radnog mjesta), nastava se treba izvoditi u skupinama od najviSe 15 uCenika. Nastava se izvodi u specijaliziranoj
ucionici. Konfiguracija rac¢unala i pripadajuca nastavna sredstva za realizaciju: PC rafunala minimalno s
procesorom 486.

Kadrovski:

Nastavu moZe izvodit: profesor informatike, informatologije ili diplomirani informati¢ar, dipl. ing.
arhitekture, dipl. ing. graditeljstva, dipl. ing. geodezije, dipl. ing. strojarstva, dipl. ing. kemijske tehnologije,
dipl. ing. elektrotehnike smjer raCunalstvo .

Nastavni program priredio Krunoslav Bedi, dipl. ing., Graditeljska $kola, Cakovec



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: ZIDAR
Razred
Broj sati tjedno 2

Ciljevi i zadaée predmeta

U svim zanimanjima upoznaju se svi materijali, ali razli¢ito opsirno i razli¢itim slijedom. Ovakav nacin planiranja
i obrade gradiva za nastavnika je teZi, jer traZi razli¢ito pripremanje za nastavu u raznim zanimanjima, ali je puno
korisnije za ucenike, glede opirnosti, pravodobne obrade i korclacije sa srodnim nastavnim predmetima.

Sadriaji predmeta 1. GODINA

1. GRADEVNI MATERIJALI )
upoznavanje plana i programa; upute, literatura, zaduZenja; pojam i podjela gradevinskih materijala;
svojstva gradevnih materijala; ispitivanje gradevnih materijala

2. GLINENI MATERDALI
glina, glineni proizvodi i proizvodnja cigle; cigla normalnog formata; zidni blokovi; termoblokovi i
stropni blokovs; crijep, cijevi, plotica, kaljevi, sanitarije

3. VEZIVA
pojam i podjela veziva; vapno; sadra i magnezija-cement; cement /pojam, proizvodnja, viste i svojstva/;
oznake cementa i normirani cementi; hidrauliéno vapno, estrih-sadra, vatrostalna veziva; voda kao
gradevni materijal

4. MORT | ZBUKA
mort i Zbuka; mort od ilovale i vapneni mort; sadreni i cemenini mort; sloZeni i specijalni mortovi i Zbuke

5. KAMEN
gradevni kamen, minerali i stijene; dobivanje, obrada i podjela kamena; svojstva, oSteCenja i zasiita
kamena; primjena kamena

6. BETON
pojam, sastav i viste betona; idealne krupnode ispune; gustoca svicZeg betona i dodaci betonu; &vrstoca
- marke betona; izrada, transport, ugradba, zbijanje i njega betona; armirani, prednapetl i posebni
betoni; industrijski betonski proizvodi

7. DRVO
drvo kao gradevni materijal; grada, rodovi i vrste drvela; tehnicka svojstva drva; greske 1 zaStita drva;
podjela tehniCkog drva - drvena grada; industrijski drveni materijali

8. KOVINE, STAKLO, PLASTICNE MASE
kovine i slitine - Zeljezo i Celil; konstruktivni elementi za graditeljstvo; poluproizvodi i proizvodi za
graditeljstvo; ostale kovine i slitine u graditeljstvu; staklo /pojam, svojstva, viste, greske/; pradevni elementi
od stakla; plastiCne mase /pojam, podjela, svojstva, obrada/; uporaba plastinih masa u graditeljstvu

9. IZOLACISKI, VATROSTALNI 1 DRUGI MATERIJAL!
katran, bitumen, asfalt; katranski i bitumenski proizvodi; izolacijski i vatrostalni materijali, ljepila. boje
i lakovi; ostali materijali

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE
Metodicki i didakticki:
Dubinu i slijed gradiva prilagoditi potrebama obrazovnog programa: materijali vaZni za zanimanje obraduju

s¢ Opsirno i ranije, uglavnom u prvom polugodiStu, a ostali manje vaZni obraduju se manje op3irno ili samo
informativno i kasnije.

Prostorni i materijalni:

Narodito je vaZno omoguéiti uéeniku neposredan kontakt s materijalom preko uzoraka u didakti¢koj zbirci,
posjetama pogonima za proizvodnju materijala, gradiliStima i zavodima za ispitivanje i kontrolu kvalitete. U
Skolama gdje je to moguce, izvoditi nastavu u obliku vjeZbi u specijaliziranim uionicama opremljenim uzorcima,
laboratorijskim priborom za ispitivanje materijala.

Kadrovski:

Nastavu moZe izvodini: dipl. ing. graditeljstva; dipl. ing. arhitekture; dipl. ing. za gradevne materijale; dipl.
ing. kemijske tehnologije; dipl. ing. kemije

Literatura: za ucenike: prof. Marin Horvat - Gradevni materijali - priru¢nik za 1. razred

za nastavnike: Besla¢: Materijali u graditeljstvu, Skolska knjiga, Zagreb
Marcelja: Beton i komponente, Tehnicka knjiga, Zagreb

Nastavni program priredio Marin Horvat, prof.,, Graditeljsko-geodetska Skola, Osijek



GRADITELJSTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIIALI (C)

oS

Zanimanje: TESAR

Razred

Broj sati tjedno | 2.

Ciljevi i zadace predmeta
U svim zanimanjima upoznaju se svi materijali, ali razlicito op$imo i razli¢itim slijedom. Ovakav nacin planiranja

i obrade gradiva za nastavnika je teZi, jer trazi razliCito pripremanje za nastavu u raznim zanimanjima, ali je puno
korisnijc za ucenike, glede opdimosti, pravodobne obrade i korelacije sa srodnim nastavnim predmetima.

Sadrinji predmeta 1. RAZRED

1. GRADEVNI MATERIJALI
upoznavanje plana i programa; upute, literatura, zaduZenja; pojam i podjela gradevinskih materijala;
svojstva gradevnih materijala; ispitivanje gradevnih materijala
2. DRVO
drvo / kao gradevni materijal, svojstva, dijclovi drveta, stablo/, vanjska svojstva i presjeci debla; grada
drva; rodovi i vrste drveta; tehnicka svojstva drva, estetska svojstva; fizicka svojstva drva; mehanicka i
fiziko-kemijska svojstva drva; greska drva, greSke u gradi; greske od fizickih uzroka; greske u boji;
gredke u boji i konzistenciji; grefke od insekata, zaStita drva
3. DRVENA GRADA
kategorija drva prema uporabi, podjela tehnickog drva; drvena grada /prema kakvodi, poloZaju u trupcu,
teksturi, baziranju, krajéenju, poloZaju srca i debljini/; drvena grada prema obradi; industrijski drvent
materijali, drveni otpaci; drvni spojevi
4. KAMEN
gradevni kamen, dobivanje, obrada i podjela kamena; svojstva, odtecenja i zastita kamena; primjena kamena
5. GLINENI MATERIJALI
glina, obrada 1 proizvodi; cigla NF, zidni blokovi; stropni blokovi, cijevi, ploCice, kaljevi, sanitarije; crijep
6. VEZIVA 1 VODA
voda kao gradevni materijal; pojam i podjela veziva; oznake cementa i normirani cementi
7. MORT 1 ZBUKA
mort i Zbuka; zra¢ni mortovi; hidrauli¢ni mortovi; sloZeni i specijalni mortovi i Zbuke
8. BETON
beton /pojam, sasiav, izrada, vrste/; idealne krupnoce ispune, gustoca, dodaci, marke/; armiranti,
prednapeti, posebni betont, industrijski proizvodi
9. KOVINE
kovine i slitine, Zeljezo 1 Celik; konstruktivni elementi i proizvodi za graditeljstvo; ostale kovine i slitine
10. IZOLACIJSKI I DRUGI MATERIJALL
izolacijski materijali; katran, bitumen, asfalt, Sindra; staklo; plastiCne mase; ljepila; boje i lakovi; ostali materijali

DIDAKTICKI UVJET] IZVODENJA NASTAVE
Metodicki i didakticki:
Dubinu i slijed gradiva prilagoditi potrebama obrazovnog programa: materijali vaZni za zanimanje obraduju

se opsirno i ranije, uglavnom u prvom polugodidty, a ostali manje vaZni obraduju se manje op$irno ili samo
informativno i kasnije.

Prostorni i materijalni:

Narodito je vaZno omoguditi uCeniku neposredan kontakt s materijalom preko uzoraka u didaktickoj zbirci,
posjetima pogonima za proizvodnju materijala, gradili$tima i zavodima za ispitivanje i kontrolu kvalitete. U
Skolama gdje je to moguce, izvoditi nastavu u obliku vjezbi u specijaliziranim u¢ionicama opremljenim uzorcima
laboratorijskim priborom za ispitivanje materijala.

Kadrovski:
Nastavu moZe izvoditi: dipl. ing. graditeljstva; dipl. ing. arhitekture; dipl. ing. za gradevne materijale; dipl.
ing. kemijske tehnologije; dipl. ing. kemije
Literatura: za ulenike: prof. Marin Horvat - Gradevni materijali - priruénik za 1.razred

za nastavnike: Besla¢: Materijali u graditeljstvu, Skolska knjiga, Zagreb
Mar¢elja: Beton i komponente, Tehnicka knjiga, Zagreb

Nastavni program priredio Marin Horval, prof., Graditeljsko-geodetska $kola, Osijek



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: KROVOPOKRIVAC 1 IZOLATER

Razred 1. 2.

Broj sati tjedno 2

Ciljevi i zadace predmeta
U svim zanimanjima upoznaju s¢ svi materijali, ali razli€ito opsirno i raglicitim slijedom. Ovakav nacin

plamran]a i obrade gradiva za nastavnika je teZi, jer traZi razlicito pnpreman]c zanastavu u raznim zanimanjima,
ali je puno korisnije za udenike, glede op3irnosti, pravodobne obrade i korclacije sa srodnim nastavnim

predmetima.

Sadriaji predmeta

1. RAZRED

1.

GRADEVNI MATERIJALI
upoznavanje plana i programa; upute, literatura, zaduZenja; pojam i podjela gradevinskih materijala;
svojstva gradevnih materijala; ispitivanje gradevnih malertjala

2. DRVO
drvo / kao gradevni materijal, svojstva, dijelovi drveta, stablo/; vanjska svojstva i presjeci debla; grada
drva; rodovi i viste drveta; tehnitka svojstva drva, estetska svojstva; fiziCka svojstva drva, mehanicka 1
fizicko-kemijska svojstva drva; greSka drva, grefke u gradi; gredke od fiziCkih uzroka; greSke u boji;
gredke u boji i konzistenciji; gre3ke od insekata, za$tita drva

3. DRVENA GRADA
kategorija drva prema uporabi, podjela tehnickog drva; drvena grada /prema kakvodi, poloZaju u trupcu,
teksturi, baziranju, krajéenju, polozaju srca i debljini/; drvena grada prema obradi; industrijski drveni
materijali, drveni otpici; drvni spojcvi

4.  KAMEN
gradevni kamen; dobivanje, obrada i podjela kamena; svojstva, oStecenja i zaStita kamena; primjena
kamena

5. GLINENI MATERIJALI
glina, obrada i proizvodi; cigla NF, zidni blokovi; stropni blokovi, cijevi, plocice, kaljevi, sanitarije;
crijep

6. VEZIVA 1 VODA
voda kao gradevni materijal; pojam i podjela veziva; oznake cementa i normirani cementi

7. MORT I ZBUKA
mort i Zbuka; zracni mortovi; hidrauliCni mortovi; sloZeni i specijalni mortovi 1 Zbuke

8. BETON
beton /pojam, sastav, izrada, vrste/; idealne krupnode ispune, gustoa, dodaci, marke/; armirani,
prednapeti, posebni betoni, industrijski proizvodi

9. KOVINE
kovine i slitine, Zeljezo i Celik; konstruktivni elementi i proizvodi za graditeljstvo; ostale kovine i slitine

10.  TZOLACIJSKI 1 DRUGI MATERIJALLI
izolacijski materijali; katran, bitumen, asfalt, Sindra; siaklo; plastitne mase; ljepila; boje i lakovi; ostali matenjah

SadrZaji predmera 2. RAZRED

1. MATERUDALI ZA POTKONSTRUKCIJE POKROVA OD RAVNIH PLOCA
drvena potkonstrukcija; ki¥na brana, snjegobrani; eternit ploce, azbest-cementne ravne ploce, rubni
elementi, sljemenjaci, uvalni i elementi grebena

2.  MATERIALI ZA POKRIVANJE VALOVITIM PLOCAMA
azrbest-cementne valovite ploce, spojni pribor i potkonstrukcija; bitumenizirane valovite plode (tipa
gutanit i ondulin) spojni pribor; eval plofe od transparentnih ploca

3. MATERIJALI ZA POKRIVANJE LIMOM
vrste lima za pokrove; pocin¢ani, bakreni, aluminijski; prefabrikanti od eloksirnog naboranog lima;
materijali za spajanje i potkonstrukeiju; materijali za odvodnju vode

4.  MATERIJALI ZA POKROVE U OBLIKU SINDRE
bitumenska $indra, drvena findra

5. MATERIJALI ZA POKROV SPECIJALNIH VRSTA POKROVA

stakleni crijep, pokrov staklom, pokrov akrilnim ploama



GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIIALI (C)

6. MATERIALI] ZA IZVEDBU RAVNIH PROHODNIH I NEPROHODNIH KROVOVA
materijali za podioge hidroizolacijskih slojeva; materijali za toplinsku izolaciju, materijali za izvedbu
padova ravnih krovova; materijali za hidroizolaciju na bazi bitumena, asfalta; hidroizolacione sintetske
trake na bazi PVC, poliuretana itd.; sintetske hidroizolacije na bazi premaza i prena; ratita
hidroizolacijskih materijala od insolacije; kamene i keramiCke obloge ravnih krovova

7. MATERIJALI ZA IZVEDBU AKUSTICKIH BARIJERA I VATROOTPORNIH PREGRADA

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Metodicki i didakticki:

Dubinu i slijed gradiva prilagoditi potrebama obrazovnog programa: materijali vaZni za zanimanje obraduju
se opSirno i ranije, ugtavnom u prvom polugodidtu, a ostali manje vaZni obraduju se manje op3irno ili samo
informativno i kasnije.

Prostorni i materijalni:

Narotito je vazno omoguciti u¢eniku neposredan kontakt s materijalom preko uzoraka u didaktickoj zbirci,
posjetima pogonima za proizvadnju materijala, gradiliStima i zavodima za ispitivanje i kontrolu kvalitete. U
$kolama gdje je to mogude, izvoditi nastavu u obliku vjezbi u specijaliziranim u¢ionicama opremljenim uzorcima
laboratorijskim priborom za ispitivanje materijala.

Kadrovski:
Nastavu moZe izvoditi: dipl. ing. graditeljstva; dipl. ing. arhitekture; dipl. ing. za gradevne materijale;
diplinZ. kemijske tehnologije; dipl. ing. kemije

Literatura:
za ucenike:
prof. Marin Horvat - Gradevni materijali - priru¢nik za 1.razred

za nastavnike:
Besla¢: Materijali u graditeljstvu, Skolska knjiga, Zagreb
Mardelja: Beton i komponente, Tehni¢ka knjiga, Zagreb

Nastavni program priredili: ~ Marin Horvay, prof.,, Graditeljsko-geodetska Skola, Osijek
Zoran Pazman, dipl ing arh., Graditeljska Skola, Cakovec
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GIASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: KERAMICAR-OBLAGAC

Razred 1. 2.
Broj sati tjedno 2 2

Ciljevi i zadace predmeta

U svim zanimanjima upoznaju se svi materijali, ali razli¢ito op8irno i razli¢itim slijedom. Ovakav nain
planiranja i obrade gradiva za nastavnika je teZi, jer traZi razli¢ito pripremanje za nastavu u raznim zanimanjima,
ali je puno korisnije za uenike, glede opfirnosti, pravodobne obrade i korelacije sa srodnim nastavnim

predmetima.

Sadriaji predmera 1. RAZRED

1. GRADEVNI MATERIJALI
upoznavanje plana i programa; upute, literatura, zaduZenja; pojam i podjela gradevinskih materijala;
svojstva gradevnih materijala; ispitivanje gradevnih materijala

2. KERAMICARSKI RADOVI
glina, kerami¢ki proizvodi, proizvodnja plotica; keramicke plotice; zidne ploCice; podne plocice; procelne
plodice; stubiSne, bazenske i mozaik-ploice; kaljevi i sanitarni elementi; cigla NF i zidni blokovi;
stropni blokovi, crijep, cijevi

3. VEZIVA, LIEPILA, VODA
pojam i podjela veziva; cement /pojam, proizvodnja, svojstva/; oznake cementa i normirani cementi;
vapno, sadra, magnezija-cement; hidraulino vapno, estrih-sadra, vatrostalna veziva; ljepila; ljepila za
keramicke plocice; voda kao gradevni materijal

4. MORT I ZBUKA
mort i Zbuka; cementi mort; vapneni i sadreni mort; sloZeni i specijalni mortovi 1 Zbuke

5. KAMEN 1 BETON
gradevni kamen, minerali, stijene; dobivanje, obrada i podjela kamena; svojstva, primjena, oftecenja i
zaStita kamena; beton /pojam, sastav, vrste, izrada, ugradnja, njega/, idealne krupnoce ispune, gusioda
svjeZeg, dodaci, marke; armirani, prednapeti i posebni betoni; industrijski betonski proizvodi

6. DRVO
drvo kao gradevni materijal; grada, rodovi i vrste drveta; tehnicka svojstva drva; greSke i zadtita drva;
podjela tehni¢kog drva - drvena grada; industrijski drveni materijali, otpaci

7. KOVINE, STAKLO, PLASTICNE MASE
kovine i slitine - Zeljezo i Celik; konstruktivni elementi za graditeljstvo; poluproizvodi 1 proizvodi za
graditeljstvo; ostale kovine i slitine u graditeljstvu; staklo /pojam, svojstva, vrste, greske/ gradevni elementi
od stakla; plasti‘ne mase /pojam, podjela, svojstva, obrada/; uporaba plasti¢nih masa u graditeljstvu

8. [ZOLACIISK], VATROSTALNI [ OSTALI MATERIJALI
katran, bitumen, asfalt; katranski i bitumcnski proizvodi; izolacijski materijali; vatrostalni materijali;
boje i lakovi; ostali materijali

Zanimanje: KERAMICAR-OBLAGAC

Sadrzaji predmeta 2. RAZRED

1. MATERIJALI ZA PODNE PODLOGE
estrih podovi, ojadanje i sloj za odvajanjc; cementne podloge; bitumenske hidroizolacije; materijali za
akusticko poboljSanje podova
2. KERAMICKI MATERIJALI ZA PODNE I ZIDNE OBLOGE
klase, formati, povriinske obrade, elementi za uglove, profilaeije, podnoZja, bardure, mozaik podovi;
profili za kutno i podno dilatiranje ili spajanje s drugim vrstama obloga; matertjali za obloge stubiSta;
podne obloge od klinker plo€a; ljepila 1 cem.mort za polaganje keramiCkih podova; mase za fugiranje
3. CEMENTNE PODNE OBLOGE
¢eska glazura, kulir podovi, dilatacije, podovi od kulir plo¢a
4. KERAMICKI PROIZVODI ZA PROCELJA OD KERAMIKE
vrste; potkonstrukcija I premazi
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. MATERIJALL ZA PODNE | ZIDNE OBLOGE OD KAMENA
vrsie kamenih ploda, povrdinska obrada, materijali za podlogu; venecijanski podovi, teraco podovi;
plo¢e od umjeinog kamena; obloge procelja kamenom, dilalacije i spojni pribor
6. MATERIJALI ZA VANJSKE HODNE POVRSINE OD BETONSKIH ELEMENATA
belonske plode, mozaik elementi, podloge gaznih povrdina od belonskih elemenata
7. KERAMICKI MATERIJALI POSEBNIH NAMJENA
materijali za oblaganje bazena 1 kupalifta keramikom; mase za fugiranje i dilalacije; materijali za
protuklizne i antistaiik podove
8. VATROSTALNI KERAMICKI MATERIJALI
materijali za keramicke pedi, 3amoterski maierijali, kaljevi; malerijali za oblaganje indusirijskih peci

h

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Metodicki i didakticki:

Dubinu i slijed gradiva prilagoditi poirebama obrazovnog programa: materijali vaZni za zanimanje obraduju
se op$irno i ranije, uglavnom u prvom polugodistu, a ostali manje vaZni obraduju se manje opsirno ili samo
informativno i kasnije 1lijeckom prve godine. U 2. razredu iscrpno obradili sve vrste materijala kojima se bavi
pojedino zanimanje.

Prostorni i materijalni:

Narocilo je vaino omoguciti u¢eniku neposredan koniakt sa materijjalom preko uvzeraka u didakiickoj
zbirci, posjelama pogonima za proizvednju materijala, gradilidtima i zavodima za ispitivanje i konirolu kvalitele.
U gkolama gdje je 10 mogude, izvaditi nasiavu u obliku vjeZbi u specijaliziranim udionicama opremljenim
uzorcima laboralorijskim priborom za ispilivanje materijala.

Kadrovski:

Nastavu moze izvoditi: dipl. ing. gradiieljstva; dipl. ing. arhitekture; dipl. ing. za gradevne maierijale; dipl.
ing. kemijske tehnologije; dipl. ing. kemije

Literatura:

za ucenike:
prof. Marin Hervat: Gradevni materijali - priru¢nik za 1.razred
za nastavnike:
Besla¢: Materijali u graditeljstvu, Skolska knjiga, Zagreb
Mardelja: Beton i komponente, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb
Crnkovié, Sari¢: Gradenje prirodnim kamenom, RGN-fakultet, Zagreb

Nastavni program priredili:  Marin Horvai, prof, Graditeljsko-geodetska Skola, Osijek
Zoran Pazman, dipl. ing. arh., Graditeliska $kola, Cakovec
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Zanimanje: ZIDAR, TESAR, KROVQPOKRIVAC I IZOLATER,
KERAMICAR-GBLAGAC

Razred
Broj sati tjedno 2

Ciljevi i zadace predmeta

U PRVOM KOMPLESKU uéenik mora steéi osnovnu orijentaciju o graditeljstvu i podrudjima
graditeljstva te podrucjima graditeljskog zahvacanja u prostor /geodezija, niskogradnja, visokogradnja,
hidrogradnja/ te komplementarnim djelatnostima i resursima /gradevinska tehnika i gradevinska
industrija/. Vazno je naglasiti kulturolodki i materijalni aspekt graditeljstva kao preduvjeta skladnog
razvoja 1 obnove svih ostalih djelatnosti zajednice.

U DRUGOM KOMPLEKSU zadaée su: osposobiti uéenike u ovladavanju grafomotorickim vjestinama
/fupotrebom pribora, tehni¢kim pismom, poznavanjem oznaka, tehnickih simbola/, razviti perceptivne
i crtace sposobnosti u prenoienju trodimenzionalnih objckata u ravninu crinje /projekcije, mjerila,
kotiranje/ te pojacavanje spacijalnog faktora /iz projekcija rekonstruirati prostorni polozaj/. Takoder
je nuZno da udenici upoznaju postupnost izrade tehnicke dokumentacije i elemente graficke interpretacije
1 opremanja nacrta u svakoj od njezinih faza /idejni, glavni, izvedbeni projekt/. Postizanje ovih ciljeva
nuZno je radi svladavanja i usvajanja iduc¢ih sadrZaja.

U TRECEM KOMPLEKSU ostvaruje se temeljna zadaca ovog predmeta: upoznavanije sa strukturalnim

elementima gradevinskog objekta kao i sa sloZeno3¢u sklopa njegove harmonitne cjeline sastavljene

od dijelova razli¢ite funkcije, poloZaja, razlicita nadina izvodenja, sazdanih od raznovrsnih materijala.

Za svako zanimanje obraditi i pojasniti sadrZaje u opsegu grubih /gradevinskih/ radova s naglaskom u

onom dijelu koji je bitan za svako specifiéno zanimanje

— pri tome se koristiti ve¢ usvojenim znanjima iz drugih predmeta /gradevni materijali/

— posebno valja posvetiti pozornost pravilnoj viemenskoj distribuciji sadrZaja, kako bi njihovo usvajanje
bilo u funkciji primjene u ostalim struénim obrazovnim programima /tehnologija zanimanja, prakti¢na

nastava/

— gradivo 1. godine omogucuje primjenu zaokruZenog znanja u okviru obavljanja stru¢ne prakse nakon
nastave

Sadriaji predmeta L. RAZRED

1. GRADITELIJSTVO, GRADEVINSKA TEHNIKA
odredenje biti graditeljstva kao djelatnosti; uloga i znafaj u sveukupnom razvoju i obnovi; smjerovi
/geodezija, niskogradnja, visokogradnja, vodogradrja/, komplementarne djelatnosti /gradevinska
industrija i obrtniStvo/

2. GRAFICKO PRIKAZIVANIE I TEHNICKA DOKUMENTACUA
tehni¢ki nacrt, tehniCko pismo, sastavnica; oznake gradevnih materijala i konstrukcija, graficko
prikazivanje
Lvjeiba: /grafomotoricke vjedtine upotrebe crtaceg pribora, tehni¢kog pisma, grafickog naglasavanja,
oznake materijala i konstrukcija /graficki rad u olovci/; projekcije: ortogonalna, aksonometrija; tlocrt,
nacrt, bokoert - pojam presjeka; kotiranje /horizontalno i visinske kote/
2. vjeiba: tlocrt, nacrt i bokocrt /s osnovnim kotama, oznakama i opisom/ jednostavnijih sklopova
geometrijskih tijela /graficki rad u olovci/ tehnitka dokumentacija i gradevinski nacrti - idejni, glavni,
izvedbeni projekt /svrha, sadrZaj i mjerilo/; upoznavanje s gotovim nacrtima i projektima;
3. vjeiba: tlocrt, presjek 1 aksonometrija jednostavnog arhitektonskog korpusa /ili njegovog dijela/
zadanog samo Cistim dimenzijama prostora i debljinom stijena i horizontalnih konstrukcija; kotiranje
horizontalno 1 visinsko /graficki rad u olovei/

3. ELEMENTI GRADEVNIH KONSTRUKCIJA
konstruktivni i irekonstruktivni elementi zgrade - vrste | podjela konstruktivnih sistema prema nacinu
prenofenja tereta /masivni, skeletni, nosive plohe/; viste i podjela konstruktivnih elemenata prema
funkciji i poloZaju u objektu
gradevinski, obrtni¢ki i instalaterski radovi - podjela konstruktivnih 1 nekonstruktivnih elemenata
obzirom na logiku izvodenja: u okviru gradevinskih /grubih radova; u okviru gradevinsko-obrtnickih
/zavr¥nih/ radova; u okviru instalaterskih radova
pripremni radovi na gradili§tu - upostavljanje gradilidta kao proizvodnog pogona /iskolCavanje, ograda
gradiliSta, pomocni objekti, instalacije, gradilina mehanizacija, deponije materijala, rulenje zapreka,
skidanje humusa, obiljeZavanje objekia itd./ nanosna skela i obiljeZavanje iskopa
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zemljani radovi - vrsie preoblikovanja zemljiSta: iskop, otkop, nasip, odabir sredstava za zemljane
radove - kategorije tla; Siroki iskop, osiguranje strana podupiranjem, oplata, drenaza grad.iskopa; rovovski
iskop, osiguranje strana, razupiranje, oplata;

temelji - zadace i vrste temelja - nosivost tla; temeljne trake /zidane, betonske, od A- betona-oplata/;
kaskadni temelji, temelji samci; temelji rostilji, temelji kontra grede, temeljne ploce, ankerski blokovi;
temeljenje na pilotima, u specijalnim uvjetima /kesoni/; izvodenje temeljne kanalizacije | drenaZe

4. vjeiba - tlocrt, nacrt i aksonometrija iskopa gradevinske jame s oplatom za podupiranje i tloert,
nacrt i aksonometrija temelja s oplatom /grafiCki rad u olovci/

hidroizolacije - za3tita objckta od podzemne vlage; horizontalna hidroizolacija; vertikalna hidroizolacija
zidovi od opeke NF - opa pravila zidanja;mortovi i vrste opeka;zidovi od opeke NF 12 i 7 cm; nosivi
zidovi od opeke NF 25-38-51 cm /vez veZnjaka, duZnjaka, engleski, poljski vez/; pravokuini sudar i
krizanje zidova od opeka NF; kosokutni sudar i krizanje zidova od opeka NF; istaci i vijenci u zidu
od opeke NF; dimnjacki kanali u zidu od opeke NF

5. vjezba - vezovi u zidovima od opeke NF u tlocrtu, pogled Jice i nali¢jc/ te aksonometriji /graficki
rad u olovci s tonskim obojenjem pojedinih slojeva/ M 1 : 10 /A3/,

zidovi od modularnih opekarskih blokova - zidovi od opekarskih blokova M-30, 20 i 30 cm; zidovi od
opekarskih blokova za pregradne zidove 101 15 cm

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program realizirati u $kolskoj ucionici, crtanjem na $kolskoj plodi /poZeljno kredom u boji/ potkrepljujuci
usvajanje sadrZaja, prilikom ponavljanja i vjeZbanja, didaktiCkim modelima, grafofolijama, dijapozitivima s
prikazima iz prakse, koji ilustriraju tehnoloski aspekt gradevnih konstrukcija i njihovih sklopova. Posjetama
graditistu neposredno jadati predodZbe prakii¢nih osobitosti pojedinih radova i konstrukcija. Tijekom godine
izraditi 2 3kolske zadace i 5 grafickih radova - vjeZbi.

Kadrovski:
Nastavu moZe izvoditi dipl. ing. arhitekture ili graditeljstva;

Literatura:

D. Peuli¢: Konstruktivni elementi zgrada 1., Tehni€ka knjiga, Zagreb
S. Vasiljevi¢: Gradevne konstrukcije 1 i 11, skripta, GSC Zagreb

2. RAZRED

Ciljevi i zadace

~ u kontinuitetu s gradivom l.godine obrazovanja, udenici trebaju zaokruZiti poimanje gradevine kao
¢jeline, upoznajudi konstrukcije, izvodacke, fizikalne osobitosti njenih konstitutivnih dijelova i sklopova

— prilikom obrade sadrzaja u dimenzioniranju i programiranju njihova prclaZenja i utvrdivanja, centrirati
ih i pojasnititi u funkciji naglasaka na bitnim informacijama za tehnoloko stru¢no obrazovanje svakog
pojedinog zanimanja

— programirati izradu vjezbi - grafiCkih radova s istim ciljem

— posvetiti pozornost preciznosti; kotiranju i iscrpnom opisu u izradi crteza kako bi udenici razvili
senzibilnost za potpunu grafi¢ko-numeriCku informaciju nuZnu za kvalitetnu i preciznu izvedbu gradevne
konstrukcije

- u pojedinim kompleksima anticipirati odredene konstrukcije i radove koji slijede u okviru zavrinih
radova na gradevinskom objektu, a iz djelokruga su rada pojedinih zanimanja /npr. kod zidara ugradbe
konstrukcija za zatvaranje otvora; kod keramiCara-oblagaa pripremu podnih podloga radi korektne
izvedbe podnih obloga itd./

— u ovom programu iznijeti dovoljno tehnolodko-tehnickih informacija koje se kroz predmete tehnologija
zanimanja i prakti¢na nastava mogu razradivati detaljnije ili nadogradivati.
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Sadriaji predmeta 2. RAZRED

1. ZIDOV] [ KONSTRUKCIJE U ZIDOVIMA

1. ZIDOVI OD KAMENA
vrste i slog kamenih elemenala za zidanje, rnjeSovili zidovi od opeke i kamena

2. OTVORI U ZIDOVIMA
nadvoji od opeke 1 kamena; ugradba konstrukcua za zatvaranje otvora /suha, polusuha i mokra ugradba
dovratnika i doprozornika/; izvedba parapelnih zidova, izvedba parapela

3. UKRUTA ZIDOVA - SERKLAZI o
stabiliziranje zidnih stijena - /i zgrade u cjelini/ od horizontalnih utjecaja; izvedba horizontalnih i
vertikalnih serklaZa u zidanim Konstrukcijama

4. ZIDOVI 1 STUPOVI OD BETONA I ARMIRANOG BETONA o _
armatura i armiracki radovi; montaza i zatvaranje oplale betonskih i armirano betonskih zidova i
stupova; armirano betonski nadvoji, armatura i oplata

5. ZIDOVI OD PREFABRICIRANIH ELEMENATA o
zidovi od siporeks-blokova i plo¢a; zidovi od durisol-blokova i termoblokova; zidovi od tedkih i lakih
betonskih blokova

6. KOMBINIRANI ZIDOVI
obloZni zidovi od fasadne opeke, ventilirani fasadni zidovi; zidovi od montaZnih sendvi¢ panela

7. DIMOVODNI I VENTILACIJISKI KANALI
vodenje visine i oznake dimovodnih i ventilacijskih kanala; samostaini dimnjaci; dimnjaci od specijalnih

dimnjackih blokova
1. vjezba: zidovi s otvorom, nadvojem, horizontalni i vertikalni presjek, aksonometrija /graficki rad u

olovci/ M 1 : 50 /A3/

1I. MEPUETAZNE KONSTRUKCLJE
sastavni dijelovi: nosiva meductaZzna konstrukcija; podna podloga - slojevi i funkcije; podna obloga -
vIste; podgled stropne konstrukcije

1. MONOLITNi AB. STROPOVI
vrste, rasponi, nacin oslanjanja na zidove, grede i nadvoje, armiranje i oplate ravne ploce, kasetirane
AB. ploce, sitnorebritaste AB. ploge; tunelske oplate, velikoformatne oplate

2. POLUMONTAZNE I MONTAZNE STROPNE KONSTRUKCIJE
fert i monta stropovi Adijelovi, plan montaZe/; stropovi od prednapregnutih prefabriranih elemenata
/betonskih, siporeks itd./; podupiranje montaZnih i polumontaZnih stropova, drveni stropovi /za tesare/;
podne podloge /za zidare, kerami¢are-oblagace/;
2. vjeiba - tlocrt, presjek, aksonometrija medukatne konstrukcije /graficki rad u olovei/ M 1 : 20 /A3/
- / sa akusti¢nom izolacijom - termoizolacijom, hidroizolacijom, estrih- podlogom za zidare;
keramicare-oblagace, krovopokrivate-izolatere; drvent stropovi; oplata monolitnog stropa za tesare/

3. STUBISTA
osnovni dijelovi stubidta, oblikovanje i dimenzioniranje stubi$ta; vrste stubifta obzirom na  vistu
materijala i natin izvedbe; konstrukeija i izvedba monolitnog AB. stubidta, armiranje i oplata; montazno
stubiSte; oblaganje stubiSta
3. vjeiba - detaljni nacrt stubifta / graficki rad u olovci / M 1 : 20 /A3/, armatura i oplata stubidta
{zidari; tesari; obloga stubi$ta /keramicar-oblagad/; hidroizolacija i topliinska izolacija stubista
/krovopokriva¢ i izolater/

III. KROVYNE KONSTRUKCIJE
vrste, funkcije, dijelovi; kroviSte i pokrov

1. RAVNI KROVOVI
hladni { topli krovovi; neprohodm prohodni krov

2. DRVENA KROVISTA
oblici i geometrija kosih krovova; roZeni¢ko kroviste, stolice i visulje; jednostruka i dvostruka stolica;
jednostruka i dvostruka visulja, trostruka stolica i visulja; sloZena krovidta, prislonjeni krovovi; reSetkasti
krovni nosadi

3. KROVNI POKROV]
vrste materijala obziroma na nagib; odzracivanje pokrovne konstrukcije; pokrov obi{nim crijepom;
pokrov utorenim crijepom; pokrov Zljebnjacima; pokrov limom; pokrov 8indrom; pokrov
eternit-plo¢ama
4. viezba - tlocrt i presjek kosog dvostrednog krova sa pokrovom /zidari, tesari, krovopokrivadi-izolateri/;
tlocrt i presjek ravnog prohodnog krova sa keramitkom oblogom /keramifar-oblagal,plan pozicije i
presjeci kose monolitne plode /zidar, tesar/:
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DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program realizirati u $kolskoj ucionici, crtanjem na Skolskoj plo€i /poZeljno kredom u boji/, potkrepljujuci
usvajanje sadrZzaja demonstracijom konstruktivne osobitosti na didakti¢kim modelima - maketama,
grafofolijama, dijapozitivima, iskoristiti svaku mogucnost neposrednog uvida u tehmoloske i prakti¢ne osobine
izvedbe pojedinih gradevnih konstrukcija u okvirn posjeta gradili¥tima. U toku godine izraditi 2 3kolske
zadace i 4 prafiCka rada - vjezbe.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi dipl. ing. arhitekture ili gradevinarstva.

Literatura:

Z. Vrkljan: Oprema gradevinskih nacrta

D. Peuli¢: Konstruktivni eiementi zgrada L i 11., TehniCka knjiga, ZGB
S. Vasiljevi¢: Gradevinske konstrukcije L i 11., Skripta, GSC
inZenjerski prirucnik /u tisku/

Tehmi¢ka enciklopedija HLZ-a

Nastavni program priredio Zoran Pazman, dipl. ing. arh, Graditeljska $kola, Cakovec
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Zanimanje: ZIDAR, TESAR

Razred 2. TS.
Broj sati 1jedno 2 Lz

Ciljevi i zadace predmeta

U ovom programu ostvaruje se jedan od tri lemeljna cilja siru¢nog 3-godiSnjeg obrazovanja na razini
srednje strune spreme za spomenuta zanimanja.

Osim stjecanja opéestru¢nih spoznaja o kompleksu konstrukcijsko-tehnickih karakteristika gradevinskih
elemenata i njihovih sklopova unutar cjeline gradevinskog objekta u sklopu predmeta gradevinske konstrukceije
/L. 1 11 razred/ i gradevni materijali, zatim razvijanja tehnolosko-izvoditeljskih sposobnosti i vjestina u sklopu
predmela zidarski, odnosno tesarski radovi i prakti¢na nastava, u ovom predmetu osnovna je zadaca osposobiti
uéenika, buduceg graditelja, da ovlada vjestinom citanja nacrta koji su mu neposredna radna upuia i zadatak.
To moze posti¢i sa zadovoljavaju¢om tofno$éu, brzinom i razumijevanjem samo ako i sam izradi i nacrta
izvedbene nacrie manjeg gradevinskog objekta standardne sloZenosti i na kraju izradi detaljne nacrte specificnih
elemenata konstrukcije.

Funkcionalna je zadaca razvijanje prostornog zora i dobro snalaZenje u tehnickoj dokumentaciji. Vrijednost
znanja i vjeStina brzog snalazenja u tchni¢kim nacrtima u neposrednoj su svezi i korelaciji s uspjeSnim
svladavanjem sadrzaja u predmetu organizacija i obracun radova.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

1. PROJEKTNA DOKUMENTACIJA
bit graficko-numerictkog prikazivanja buduceg objekia; tehnicki nacrt kao uputa za izradu gradevine;
shema realizacije gradevinskog objekta; od projektiranja do izvodenja 1  korislenja; vrste projekala;
postupnost u projektiranju; sadrZaj, svrha i mjerila: idejnog glavnog i izvedbenog projekta; upoznavanje
s gotovim projektima.

2. OSNOVE GRAFICKOG PRIKAZIVANJA I OZNACAVANJA KONSTRUKCIJA
kotiranje u izvedbenim nacrtima, oznake i opis nacria
1. GRAFICKI] RAD - oznake konstrukcija za zatvaranje otvora Avrata i prozori/ mjerilo 1 : 50 /A3
2. GRAFICKI] RAD - oznake ugradenih elemenata opreme /sanitarni uredaji, instalacije, ogrjevna
tijela, peci/ mjerilo 1 : 50 /A3/

3. IZVEDBENI NACRTI
manji obileljski stambeni objekt standardne sloZenosti razrada izvedbenog projekta prema predlosku;
3. GRAFICKI] RAD - situacioni nacrt, mjerilo 1 : 200 /A3/; kote terena, visina objekla, poloZaj pristupa,
prikljuéci na komunalnu mreZu
4. GRAFICKI RAD - 1locrt podruma ili prizemlja, mjerilo 1 : 50; provjera kotiranja svih zidova, otvora,
ugradenih elemenata, stubidta
5.GRAFICKI RAD - plan oplate konstrukcije nad podrumom odnosno prizemljem i otvorima prizemlja
/podruma/ visinskim kotama i oznakama slojeva meduetaZne konstrukcije
6. GRAFICKI RAD: TLOCRT TEMELJA, mjerilo 1 : 50 podne podloge, hidroizolacija, toplinska
izolacija, opis konstrukcije, prevaljeni presjeci

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

1. UVODNO PREDAVANIJE
upute za rad, analiza nacrta iz prethodnog razreda, dopuna i korekcije kota, oznaka i opisa
1. GRAFICKI RAD: docrt prizemlja /kata/ mjerilo 1 : 50; podne podloge, opis, kotiranje, otvori,
ugradbeni elementi
2.13. GRAFICKI RAD: tlocrt i presjek krovidta /dvostre$nog ili Cetverostre$nog/ mjerilo 1 : 50; graficki
prikaz drvene grade i eksponiranih elemenata u krovi$tu, uskladivanje kota i istovremena razrada tlocrta
i presjeka
4.pi S.JGRAFICKI RAD: presjeci A-A, B-B; mjerilo 1 : 50; struktura medukatnih, podnih i pokrovnih
konstrukcija; uskladivanje i kontrola kota s ostalim nacrtima
6. GRAFICKI RAD: sheme stolarije i bravarije; mijerilo 1 : 50 /zidar/, detalj stolarije 1 : 1; prikaz
limarskih detalja na krovistu /tesar/; detalj pokrova 1 prodora dimnjaka



GRADITELJISTVO, GEODEZHA { GRADEVINSKI MATERIUIALL (C)

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastava se izvodi u ugionici opremljenoj crta¢im stolovima, grafoskopom. Utenici nacrte iscrtavaju u
olovci na crtaem papiru. Graficku interpretaciju, opremu nacrta dodatno ilustrirati i gotovim projektima.

Kadrovski:
Nastavu mozZc izvoditi: dipl. ing. arhitekture ili dipl. ing. graditeljstva.

Literatura:
Vrkljan, Kordi§: Oprema gradevinskih nacrte
Gotovi projekti, izvedbeni nacrti

Nastavni program priredio Zoran Pazman, dipl. ing. arh., Graditeljska Skola, Cakovec

Zanimanje: KROVOPOKRIVAC I IZOLATER,
KERAMICAR-OBLAGAC

Razred
Broj sati tjedno

Ciljevi i zadace predmeta

U ovom programu ostvarujc¢ se jedan od tri temeljna cilja stru¢nog 3-godiSnjeg obrazovanja na razini
strune spreme za spomecnuta zanimanja:

Osim stjecanja opcestrunog znanja o kompeksu konstrukcijsko-tehnic¢kih karakteristika gradevinskih
elemenata i njihovih sklopova unutar ¢jeline gradevinskog objekta u sklopu predmeta gradevinske konstrukcije
/1.1 11/, i gradevni materijali, zatim razvijanja tehnolofko- operativnih sposobnosti 1 stjecanja vjestina obrade
u sklopu predmeta tehnologija zanimanja i prakti¢na nastava, u ovom predmetu osnovna je zadaca osposobiti
uenika, buduceg graditelja, da stekne vjestinu Citanja nacrta iz tehni¢ke dokumentacije koji su mu neposredna
radna uputa i zadatak. To moZe postici sa zadovoljavaju¢om tofnodcu, brzinom i razumijevanjem samo ako
1 sam razradi i nacrta izvedbene nacrte manjeg gradevinskog objekta siandardne sloZenosti i na kraju izradi
radioniCke /detaljne/ nacrte specificmh detalja konstrukcije.

Funkcionalna j¢ zada¢a razvijanje prostornog zora.

Vrijednost znanja i vjedtina brzog snalaZenja u tehni¢kim nacrtima i njihovo risanje u neposrednoj su
svezl i korelaciji s uspjeSnim svladavanjem sadrZaja u predmetu organizacija gradenja i obratun radova.

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

1. PROJEKTNA DOKUMENTACIIA
bit graficko-numerickog prikazivanja buduceg proizvoda - gradevinskog objekta; tehni¢ki nacrt kao
uputa za izradu buduéeg objekta; shema realizacije gradevinskog objekia: od planiranja, investicijskog
programa projektiranja do izvodenja i eksploatacije; vrste projekata- postupnost u projektiranju; svrha,
sadrZaj i mjerila: idejnog projekia, glavnog projekta, izvedbenog projekta; upoznavanje s gotovim
projektima

2. OSNOVE GRAFICKOG PRIKAZIVANJA [ OZNACAVANJA GRADEVINSKIH KONSTRUKCDA
kotiranje u izvedbenim nacrtima, oznake 1 opis nacrta;
1. program oznake konstrukcija za zatvaranje otvora /vrata i prozori/, /grafi¢ki rad u olovei M 1 : 50 A3/,
2. program oznake gradevnih elemenata /sanitarni uredaji, instalacije, ogrievna tijela, Stednjaci i peci/,
/graficki rad v olovci/ M 1 : 50 /A3/

3. IZVEDBENI PROJEKT
manji obiteljski objekt standardne sloZenosti, razrada izvedbenog projekta prema predloSku;
situacioni nacrt - 3. program situacija 1 : 200 - kote lerena, visina objekta, poloZaj pristupa, prikijucak
na komunalnu mrezu /graficki rad u olovci/ /A3/; prevaljeni presjeci i visinsko kotiranje
tlocrt podruma /prizemlja - 4. program: tlocrt podruma 1 : 50 /grafi¢ki rad u olovci/,/A3/, provjera i



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE 1 SPORTA

kontrola kotiranih dijelova; stubidte /prevaljeni presject/ o -
tlocrt temelja - 5.program: trlocri temelja 1 : 50 /graficki rad v olovei//A3/; podne podloge, hidroizolacija,

toplinska izolacija; predaja programa i zaklju¢ivanje ocjena o o .
tlocrt prizemlja /kata/ - 6. program 1 : 50 /graficki rad u olovcy/ /A3/, uskladivanje kola pojedinih elaZa

/horizonialnih i veriikalnih/, oznake ugradenih elemenata o _ -
presjeci A-A i B-B - 7.program 1 : 50; kontroina kota, strukiura medukatnih, podnih i krovnih konstirukcija;
opis /grafi¢ki rad u olovci/ /A3/ tlocrt i presjek krovidia / krovopokrivadi-izolateri/; o .
tlocrt i presjek terase i ravnog krova /keramicar-oblaga¢/ - 8. program: 1 : 50; dimenzije i graficki
prikaz drvene grade krovista /graficki rad u olovci/ /A3/ /krovopokrivac-izolater

4. DETALINI NACRTI _ o
9. pogram: 1 : 20, 1 : 2, 1 : 1; detalji pokrova /krovopokriva¢-izolater/; plan polaganja podne i zidne
obloge /keramicar-oblagal, podopolagad/ predaja programa

DIDAKTICKI UVJETI IZVODEN]JA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program se izvodi u $kolskoj u¢ionici sa cria¢im priborom. Graficku interprelaciju, opremu nacria dodaino
ilustrirati grafofolijama i gotovim projeklima.

Kadrovski:
Nastavu moiZe izvodili dipl. ing. arhilekiure ili graditeljsiva.

Literatura:
Z.Vrkljan, Ivo Kordi: Oprema gradevinskih nacria - izvedbeni nacrii, golovi projekti

Nastavni program priredio Zoran Pazman, dipl. ing. arh.. Graditeljska $kola, Cakovec

Zanimanje: ZIDAR, TESAR, KROVOPOKRIVAC I IZOLATER,
KERAMICAR-OBLAGAC

Razred
Broj sati 1jedno

Ciljevi i zadace predmeta

Cilj je predmeta razumijevanje ustrojstva radova i sudionika u procesu gradenja, organizacije rada u
graditeljstvu te prakticno vpoznavanje s obraéunom izvedenih radova i katkulacijom cijena. U obradi sadraja
spccificnih za pojedina zanimanja, s obzirom na njihovo cikli¢ko nastavljanje naglasiti potrebu prgleda uvjeta
za nastavak radova /primopredaju radova/.

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

SUDIONICI U GRADNII OBJEKATA
investitor; projekiani; izvodag; tijela graditeljstva

INVESTITOR
pripremni radovi prije izrade projekala; objedinjavanje svih radova na investiciji

PROJEKTANT
projektant - projektno poduzece; vrsie projekata: idejna skica, idejni projekt, projekt za dobivanje
gradevinske dozvole, izvedbeni projeki

IZVODITELJ
izvoditelj - poduzece izvoditelja; organizacija poduzea izvoditelja; organizacija gradiliSta:  tchniCka
organizacija, administrativna organizacija, pripremni radovi na gradiliStu

TUELA GRADITELISTVA
lijelo praditeljstva nadleino za izdavanje gradevinske dozvole; inspekcijske sluZbe; urbanisti¢ki plan
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USTUPANIE RADOVA
nacin ustupanja radova; ugovor o gradenju: bitni i nebitni dijelovi ugovora

GRADILISNA DOKUMENTACIA
gradevinski dnevnik; gradevinska knjiga; radni nalog; prozivnik; situacije
TEHNICKI PREGLED 1 PRIMOPREDAJA RADOVA
komisija za tehmi¢ki pregled; rjeSenje o uporabi objekta; primopredaja 1 konacni obratun radova

OBRACUN KOLICINA RADOVA
dokaznica mjera opéenito; dokaznica mjera za: zemljane radove, zidarske radove, tesarske radove,
armira’ke radove, betonske radove, keramicarsko-oblagatke radove, izolaterske i krovopokrivatke
radove, podopolagacke i druge radove ovisno o zanimanju polaznika

NORMIRANIE I ANALIZIRANIE CIIENA
norma: opéenito, norma rada, norma materijala, norma rada mchanizacije; primjena normi: analiza
pojedinih stavki radova, vode€i raduna o zanimanju; izvadak materijala: opcenito za odredene viste
radova vodedi ratuna o zanimanju

OBRACUN RADOVA
izrada trofkovnika; izrada situacija

DIDAKTICKI UVJETI 1IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Program se izvodi u klasiénoj ucionici koja mora biti opremljena grafoskopom te mora postojati moguénost
primjene dijaprojektora ili videovrpci s primjerima organizacije gradilista.

Kadrovski:
Nastavu moZe izvoditi dipl. ing. arhitekture ili graditeljstva.

Literatura:

Zakon o gradenju
Gradevinske norme

Nastavni program priredila Purda Plavijanic, dipl. ing. grad, Graditeliska $kola, Cakovec
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Zanimanje: ZIDAR

Razred L. 2.
Broj sali tjedno 2

Ciljevi i zadace predmeta

Upoznati zidarsko zanimanije kao temeljno gradjieljsko zanimanje, steci osnovno profesionalno obrazovanje
na temelju kojeg e se u€enik moci dalje usavriavati, steci znanja, vjestine i navike koje ¢e omoguditi samostalni
rad nakon zavrietka naukovanja. Steci uvid u odnose unutar profesije kako bi dobro pripremljeni usli u

obrtnidtvo. Nauditi koristiti se stru¢nom literaturom.

Sadrzaji predmeta 1. RAZRED

UVOD U ZANIMANIE: ) o
graditeljstvo kao gospodarska djclatnost, sadrzaj zanimanja i zidarski radovi kao dio gradevinskih radova

ALAT, PRIBOR [ POMAGALA:
upotreba, €uvanje i odrZavanje, skele, strojevi
RADOVI U GRADITELJSTVU:
shema realizacije gradevine - od pripremnih do zavrinih radova

PRIPREMNI RADOVI:
iskolfenje gradevine, izrada nanosne skele, priviemene instalacije

ZEMLJANI RADOVI:
uski iskopi, razupiranje, Siroki iskopi, podupiranje, izrada kanalizacije
TEMELJIL:
temeljenje u jamama, temeljenje u oplati
HIDROIZOLACIJA:
materijali za hidroizolaciju, izvedba
OSNOVE ZIDANIJA:
pravila zidanja, materijali za zidanje, vezovi ONF: 6,5 c¢m, 12 cm, 25 ¢m
Sadriaji predmeta 2. RAZRED
ZIDANI ZIDOVL:
zidovi od ONF: 38 i 51 cm, sudari, kriZanja, uglovi, zidovi od opekarskih i betonskih blokova, zidovi
od lagano betonskih ploca
ZIDOVI OD BETONA I ARMIRANOG BETONA:
materijali, oplata, armiranje, izrada
STROPOVI:
vrste: monolitni, polumontaZni, montaZni, funkcija, izrada
STUBISTA: _
vrste, dijelovi, dimenzioniranje, monoelitna stubifta (oplate), polumontaZzna, montazna
PODLOGE I PODOVI: .
vanjske staze, podne podloge, topli, polutopli, hladni podovi
DIMNIJACI:
zidani dimnjaci, polumontaZni, montaZni dimnjaci
ZBUKANIJE '
unutrasnje Zbukanje, rabiciranje zida
SadrZaji predmeta 3. RAZRED

ZIDANJE KAMENOM:
zidanje lomJjenim kamenom, poluklesancima, klesancima, oblaganja kamenim ploCama

ZIDANJE MIESOVITIH ZIDOVA:
ZIDANJE SLOZENIH ELEMENATA:
stupovi, zaobljeni zidovi, nadvoji, Iukovi, istaci i vijenci
VANJISKO ZBUKANTJE:
klasi¢na ?buka, plemenita, plastina, termo-zbuka, specijalne Zbuke
UGRADIVANJE GRADEVINSKIH ELEMENATA:
mokro, suho, polusuho, ugradivanje ograda

MONTAZA PREDGOTOVLJENIH ELEMENATA:
panelni elementi, sustavi suhe grade, montaZza elemenata
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DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

PoZeljno je nastavu organizirati u $kolskoj udionici opremljenoj audiovizualnim pomagalima, uzorcima
malerijala, modelima konstrukcija, prospektima i katalozima proizvodaca materijala i preporuluje se posjet
ciglani 1 gradiliStima.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi dipl. ing. graditeljstva ili arhitekture - poZeljno je iskustvo u projektiranju ili izvodenju
objekata.

Literatura:

Tehni€ki uvjeti za zidarske radove

D. Peuli¢: Konstruktivni elememti zgrada 1. i 11, Tehni¢ka knjiga, Zagreb
Periodicne tiskovine

Prospekti proizvodaca gradevnog materijala

Nastavni program priredila Srebrenka Pongrac, dipl ing. grad., Graditeljska skola, Cakovec

1L PRAKTY:
Zanimanje: ZIDAR
Razred 1. 2. 3

Broj sati tjedno | 16 | 16 | 16

Ciljevi i zadace nastave

Usvojiti pravilne tehnolodke postupke tijekom pripreme i izrade vjeZbi. Nauditi primjenjivati ste¢ena znanja
iz nastave stru¢nih predmeta. Sieci osjecaj sigurnosti brzine i to¢nosti u radu, nauciu pravilne postupke
kontrole i1 otklanjanja nedostataka tijekom izrade radnih zadataka. Steci osjecaj odgovornosti, brzine i
preciznosti u radu i osposobiti ucenike za samostalan rad. Nauditi sporazumijevati se § drugim strufnim
kadrovima ukljucenim u izgradnju.

Sadriaji prakticne nastave 1. RAZRED
Planirano vrijeme (sati):

L. ZASTITA NA RADU 32
upoznavanje propisa i Zakona o zaStiti na radu,

prava 1 obveze izvoditelja gradevinskih radova,

zaStitne mjere pri zemljanim radovima, zaStitne

mijere pri zidarskim radovima, izvore opasnosti i

pruZanje prve pomoci.

ORGANIZACIJA RADA U RADIONICI I NA GRADILISTU 16

3 ZIDARSKI ALAT I PRIBOR 112
upotreba libele, ctjevne libele, viska, odredivanje vertikale
zida, upotreba pile, ¢ekica, zidarske Zlice I tave, izrada
priru¢ne skele /nogara/.

4. PRIPREMNI RADOVI 112
oznatavanje pravca zida, iskolenje zgrade, odredivanje
pravog kuta, izrada nanosne skele.

5. ZEMLJANI RADOVI I TEMELJENIJE 30
podupiranje i razupiranje gradevne jame, izrada nadtemeljne
oplate, betoniranje temelja i nadiemeljnog zida.

I~2

. [ZRADA KANALIZACIIE 48

7. HIDROIZOLACIJA 30
hidroizolacija temelja i hidroizolacija betonske podloge.

3. OSNOVE ZIDANIJA 80

priprema morla, zidanje opekom normalnog formata
/6,5 cm, 12 cm, 25 cm/
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Sadriaji praktiCne nastave 2. RAZRED
Planirano vrijerme (sati):
1. ZIDOVI 160
ravni zidovi debljine 38 i 51 cm, rjeSavanje sudara,
uglova, krizanja, zidanje blok opekom, betonskim
blokovima, izrada zidova od betona i armiranog betona
2. STROPOVI 48
izrada monolitnog i polumontainog siropa
3. STUBISTA 64
izrada vanjskog monolilnog stubidia, izrada monlaZnog stubisla
4. PODLOGE 48
izrada vanjske siaze, izrada belonskog poda s glazurom
5. DIMNIACI 30
zidanje dimnjaka opekom normalnog formaia,
izrada polumontaZnog dimnjaka
6. ZBUKANIE 160
Zbukanje zidova od opeke i belona, Zbukanje stropova,
Zbukanje stupova, Zbukanje udubina za insialacije.
Sadriaji prakricne nastave 3. RAZRED
Planirano vrijeme (sati):

1. ZIDANIE 256
zidanje zida od lomljenog kamena, poluklesanca i klesanca,
zidanje mjeSovitog zida, zidanje fasadnom opekom, zidanje
zavojitih zidova, zidanje stupova, zidanje lukova, islaka i vijenaca

2. IZRADA BETONSKIH ELEMENATA 43
nadvoji, vijenci

3. ZBUKANIJE 96
vijenaca, fasada - plemenite, plasti¢ne, lermozbuke

4. UGRADNIE 32
suha ugradnja

5. MONTAZA PREDGOTOVLIENIH ELEMENATA 48
spajanje panela /zidnihstropnih/, polaganje suhog estriha

6. [ZRADA PRANOG KULIRA 32

na podnoZju zida

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Organizirati rad u skupinama od najviSe 15 ucenika u Skolskoj radionici, osigurati potreban radni prosior
i prostor za krelanje, osigurati sav potreban materijal, alat i sredstva (prema specifi¢nosti pojedinih vjezbi),
osigurati zaStitna sredstva i drZati se pravila zaStite na radu. Pretpostavka kvalitetne prakii¢ne naslave je
dobra organizacija i pravilno vodenje procesa nastave od stru¢nog uditelja. PoZeljno je dio vjeZbi izvesti u
konkretnim uvjetima, na gradili§tu.

Kadrovski:

Program mo#e ostvariti VKV zidar - stru¢ni uditelj prakticne nastave u suradnji s nastavnikom struke.
Literatura:

Tehnicki uvjeti za zidarske radove .

D. Peulié: Konstruktivni elementi zgrada I i IL, Tehnicka knjiga, Zagreb

N. Kacian: Uputa za siguran rad - zidarski radovi, IPROZ, 1996,;

Vrste opasnosti i Stetnosti, IPROZ, 1994,;
Osnove prve pomodi, IPROZ, 1994,

Periodicne tiskovine
Prospekti proizvodada gradevnog materijala

Nastavni program priredila Srebrenka Pongrac, dipl. ing grod., Graditeljska $kola, Cakovec
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12, "TESARS!
Zanimanje: TESAR
Razred ‘ 1. 2

Broj sati tjedno | 2

Ciljevi i zadace predmeta

Upoznati lesarsko zanimanje kao temeljno graditeljsko zanimanje te upoznati uvjete radana radnim mjestima
sa stalnim upoznavanjem i primjenom zadtite na radu. Upoznavanjem alata, pribora, tesarskih pomagala,
priru¢nih strojeva i strojeva ucenik ¢e naci njihovu pravilnu primjenu ovisno o vrsti izrade pojedinih radova
kao i pravilnu primjenu osobnih zastitnih sredstava i zadtite na radu u odnosu na radne operacije.

Svladavanje tehnoloskog postupka za pojedine radove u odnosu na svojstva materijala, oblik i namjenu
konstrukcije 1 povezivanje s praktitnom nastavom omogucit ¢e u¢eniku da stekne znanja, vjeStine i navike
za samoslalni rad po zavr3etku naukovanja. Takoder ulenik treba nauditi koristiti stru¢nu literaturu, prikazati
konstrukcije u nacrtima i izraditi detalje te prikazati radioniCke nacrte.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

UVOD U ZANIMANIE:
graditeljstvo kao gospodarska djelatnost kroz povijest i danas; zanimanje tesar; tesarski i drugi radovi
u izgradnji objekata; drvo i drvene konstrukcije

DRVO:
vIste,struktura, sastav, fizicko-tehnic¢ka svojstva; pogredke, bolestiizaStita drva; drvena grada po standardu
7a jelu i smreku; proracun volumena grade

ALAT, PRIBOR, POMAGALA, PRIRUCNI STROJEVI 1 STROJEVI:
vrste, upotreba, Cuvanje, odrzavanje i izrada; strojevi u pilani, pogonu - radionici, gradili§tu

VEZNA SREDSTVA:
drvena, Celi¢na vezna sredstva i ljepila; upoznavanje i njihova pravilna primjena

TESARSKI VEZOVI:
upoznavanje sa nacrtima, radioni¢kim nacrtima, iskazom drvene grade t¢ prikazom detalja; vezovi
produZenja, pojacanja, uglova, kriZanja, profirenja; proracun dimenzija tesarskog spoja za radionicki
nacrt, te odredivanje spojnih sredstava.

NANOSNA SKELA:
zadatak nanosne skele, materijal, alat, pribor i strojevi za njenu izradu; oblik terena, odmjeravanje
duzine, odredivanje i provjera pravog kuta, na primjcru nanosne skele objasniti nanosnu skelu za
konture objckta, sudaru temelja i na uglu kao i zadtitu i oznafavanje rubova iskopa.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

ZASTITA ISKOPA:
vrste iskopa i razlog za3tite u odnosu na kategoriju tla; zastita iskopa kosinama, tesatska za$tila uskog
1 Sirokog iskopa kao i suvremene oplate za zaStitu iskopa.

VRSTE OPLATE:
svrha oplate i skele kao pomoéne konstrukcije te materijal za njihovu izradu; tradicionaine polumontaZne
i montaZzne oplate.

OPLATE RAVNIH BETONSKIH 1 AB TEMELIJA [ ZIDOVA:
viste temelja 1 zidova 1 materijal za njihovu izradu; izrada jednostrane i dvostrane oplate temelja {
zidova i pomocne konstrukcije; izrada klasiéne oplate ugla, sudara, kriZanja, tlemelja i zidova i njihovih
zavretaka; suvremene dvostrane oplate za zidove.

OPLATA STUPOVA:
vIste stupova, namjena, oblik i materijal za njihovu izradu; oplate kvadratnog, pravokutnog, stupa
vefeg presjeka 1 okruglog stupa; kalupi i montaZne oplate.

UVJETI ZA IZRADU KVALITETNE OPLATE:
izbor oplate u odnosu na ugovorni tro§kovnik, tehnologiju izvodenja, postojecu mehanizaciju na gradili§tu
te nadin i sredstva za pri¢vricenje oplate i skcle; osiguranje vertikalnosti pravea, visinskih kota i dimenzije
clemenata; otvori, prodori, $licevi 1 ugradbe u temelje, zidove, ploce, stupove, stubista.

OPLATE I SKELE NADVOIJA, SERKLAZA I GREDA:
konstruktivni elementi i njthova funkcija u objekiu; nadvojido 3,00 M klasi¢ni montaZni i polumontaZzni;
oplate i skele temeljnog, vertikalnog, u zidu, u ugly, kosog ili zavrinog scrklaZa; oplate i skele samostalnih,
sloZenih greda kao 1 greda spojemh sa ostalim konstruktivnim ¢lementima objekta; materijal za izradu skela

OPLATA 1 SKELA STUBISTA:
viste stubifia, elementi i materijal za izradu; oplata i skela stubiita na plodi i na podvlaci.
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Sadriaji predmeta 3. RAZRED

DRVENE STIJENE:
vrsie i primjena drvenih stijena kroz povijest i danas; pune drvene siijene, Kanatne i suvremene drvene

stijene; lesarska slijena i vrala, gradiliSne ograde i priviemeni objekli na gradiliSiu

STROPOVI OD DRVETA: '
vrste, dijelovi i vrste grade za njihovu izradu; drveni grednici, podgledi, nosioci Zbuka i podovi

DRVENA STUBISTA:
vrsle, dijelovi, primjena usadenog, utorenog i nasadenog stubista; razna rjeSenja u praksi

KROVNE KONSTRUKCIJE:
krovi§la'u odnosu na krovne plohe, njihove nagibe, podjela, pokrovi; elementi krovne  konstrukcije,
njihovo nazivlje kao i prikazivanje u pacrtima; prazna krovisla, stolice, visulje, kombinirana krovisia,
refeike i das¢ani nosadi; detalji, spojevi i pricvrsna sredstva.

SKELE:
vrsie, namjena i materijal za izradu skela; skele za male i vece visine; klasi¢ne, cijevne, polumontazne
1 montaZne skele; skele za rad na fasadi - lake i te3ke skele; prostorne skele

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastava se organizira u $kolskoj ucionici opremljenoj audiovizualnim pomagalima, uzorcima materijala i
proizvoda, modelima konstrukcija ili njihovih detalja, prospektima i katalozima proizvodaca suvremenih oplata,
skela i materijala. Preporuca se posjet gradiliStima u fazama interesantnim za 1esarsko zanimanje, pilanama,
tesarskim radionicama ili tesarskim pogonima te specijaliziranim izloZbama.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva ili arhitekture - poZeljno je pedago$ko-psiholoiko obrazovanje
i iskusivo u projektiranju ili rukovodenju izgradnjom objekata.

Literatura:

D. Peuli¢: Konstruktivni elementi zgrada L. i II., Tehnicka knjiga, Zagreb
Stani¢i¢: Drvodjelska tehnologija obrade drva, Skolska knjiga, Zagreb
Prospekti proizvodada gradevnog materijala i opreme

Periodi¢ne tiskovine

Nastavni program priredio Ivan Ciglar, dipl ing. grad., Graditeljska $kola, Cakovec

Zanimanje: TESAR
Razred L. 2. 3.
Broj sati tjedno | 16 | 16 | 16

Ciljevi i zadade nastave
Upoznati i svladati ispravne tehnolo3ke postupke tijekom pripreme i izrade u odnosu na svojstva materijala
i namjenu konstrukcije; tijekom praktiénog rada sviadati brzinu, to¢nost i kvalitetu izrade elemenata ili
konstrukcije; nauditi tijekom rada primjenjivati steena znanja iz nastave struénih predmela koristiti se
ispravnom terminologijom u svrhu ispravnog sporazumijevanja tijekom rada; ste¢i osjecaj potrebe povezivanja
normalnog odvijanja radova ostalih zanimanja koji sudjeluju u procesu rada; ste¢i osjecaj i potrebu odgovornosti
u discipliniranom pristupanju izvodenju, izvriavanju zadataka; prakti¢nu nastavu organizirati u $kolskim
radionicama, tesarskom pogonu ili radionici i na gradilistu.
Sadriaji prakticne nastave 1. RAZRED
Planirano vrijeme (sati):
1. ZASTITA NA RADU 32
upoznavanje propisa i Zakona o zastiti na radu, prava i obveze izvoditelja
gradevinskih radova, zaltitne mjere pri tesarskim radovima, izvori opasnosti i
pruanje prve pomoci
2. ORGANIZACIJA RADA U RADIONICI I NA GRADILISTU 8




GRADITELISTVCO, GEODEZIIA 1 GRADEVINSKI MATERIJALI (C)

ODABIR DRVENIH MATERIJALA
ucenik u radionici sortira drvenu gradu, prepoznaje vrste drveta,
dimenzije, naziv grade, proizvode iz drveta i spojna sredstva za drvo

ALAT, PRIBOR [ TESARSKA POMAGALA

pravilna upotreba pribora za mjerenje i1 obiljeZavanje, razliCitih alata,
njihovo odrZavanje i odtrenje, izrada i upotrcba tesarskih nogara,
stolova 1 $ablona; na razli¢itim ili istim zadac¢ama uvjeZbavaju preciznost
I kontrolu razlicitim priborom i alatom - visak, libela, cijevna libela, rad
pilom, dlijetom, sjckirama i teslama, s Ceki¢em, alatima za poravnanje i
dubljenje i ostalim alatom i priborom

ZACRTAVANIE

prenodenje dimenzija sa radioniCkih nacrta, izvedbenih projekata ili
detalja konstrukcije na drvene elemente; vicZzba se moZe povezati s
upotreborn alata i pribora

IZRADA VEZOVA RUCNIM ALATIMA

izrada modela tesarskih vezova produZenja, pojatanja, kriZanja,
sudara, uglova i prodirenja, a vjeZbu kombinirati sa upotrebom
alata, pribora i zacrtavanja; odabire se jedan vez iz svake grupe
te sc radi criez u mjerilu 1:10, 1:1, 1:5 kao radioni¢ki nacrt spoja,
prenosi na drvene elemente i obraduje

OZNACAVANJE PRAVCA

izrada kol¢i¢a i oznacavanje pravca na zemljanom tlu, betonu,
asfalt betonu, podu, zatezanjem zidarske Spage, stavljanjem
dasaka ili mosnica, obiljeZavanjem tesarskom olovkom ili
konopcicem s bojom

ODREDIVANIE PRAVOG KUTA NA TERENU
odredivanje pravog kuta geodetskom prizmom § prijenosom sa
situacije na teren, te odredivanje gradevinskog pravca, velidine
objekta, udaljenost od susjednih objekata ili granica, direktnom
ili indirektnom metodom i kontrolom pravog kuta dijagonalom
te orijentacija objekta prema stranama svijeta -

IZRADA NANOSNE SKELE

izrada nanosne skele u radionici u uskoj vezi sa vjezbom 7.1 8,
pripremom i izradom materijala, pribora, alata, priru¢nih strojeva
i pri¢vrsnih sredstava

SadrZaji prakunicne nastave

200

16

216

16

32

32

2. RAZRED

Planirano vrijeme (sati):

OBILJEZAVANJE ISKOPA :
prijenos toCaka 1 pravaca iskopa, zadtita rubova iskopa

ZASTITA ISKOPA

potpuna ili djelomi¢na zaStita uskih ili 3irokih iskopa sa
izradom i pripremom potrebnog materijala, pri¢visnih sredstava
1 montazom zadtitne oplate

VRSTE OPLATE I SPOJNIH SREDSTAVA

upoznavanje sa klasi¢nom, polumontaZnom i montaZznom
oplatom te izradom, montaZzom i demontazom; priprema
materijala 1 priévrsnih sredstava po jedinici mjere oplate na
osnovu plana oplate, prospekata t uputstva proizvodaca oplate

IZRADA OPLATE RAVNIH, BETONSKIH [ AB TEMELJA 1 ZIDOVA
odabir konstruktivnog elementa te izrada crteZa u mjerilu 1:10,

a detalja 1:1, 1:5 za jednostrane ili dvostrane oplate sa izvadkom

materijala i izradom modela; izrada oplate u praksi u radionici

kao pripremom ili na gradilidtu sa izvedbom, montaZom i demontaZom

OPLATA STUPA

ponavljanje i odabir oblika presjcka stupa kvadratnog, pravokutnog
ili okruglog sa izradom crteZa, detaljima, izradom modela i montaZom
i demontaZom oplate i skele u praksi

OPLATE | SKELE NADVOIJA, GREDA I SERKLAZA

odabir konstruktivnih elemenata sa dimenzijama, izradom crieza

i detalja u adekvatnom mjerilu, izradom modela i izvedbom u praksi

16

24

24

144

40
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7. OPLATE [ SKELE STROPNIH KONSTRUKCIJA 128
odabir monolitnih stropova, izrada crteZa, oplate i skele ili se koristiti
postojedim nacrtima, planovima oplate za izradu modela; podupiranje
kod polumontaZnih i montaZnih stropova i izrada skele i oplate u praksi

8 OPLATE I SKELE JEDNOSTAVNIH STUBISTA 88
odabir stubiSta sa dimenzijama iz izvedbene projektne dokumentacije - plana
oplate sa popunom crteZa detaljima, izradom modela i izvedbom u praksi

Sadrzaji prakticne nastave 3. RAZRED
Planirano vrijeme (sali):

L DRVENE STIJENE 80
odabir vrste stijene, izrada crieZa i detalja u adekvatnom
mjerilu sa izradom modela kao i izvedbom u praksi
1j. krojenjem u radionici i montazom na licu mjesta

2. STROPOVI OD DRVETA - 88
odabir tipova grednika tradicionalne konstarukcije drvenog
stropa sa izradom crteZa i detalja 1 izradom modela;
realizaciju u praksi izvesti na poslovima pretvaranja
tradicionalnih konstrukcija za suvremenu upotrebu na primjer
u adaptaciji tavana ili na radovima popravaka drvenih siropova

3. DRVENA STUBISTA 80
izrada inodela na osnovi radioni¢kog nacrta, pripreme i obrade
elemenata prije montaZe u praksi i njihova zavrina obrada;
izvedba u praksi moZe se realizirati na izradi ljestvi ili rampi

4. KROVNE KONSTRUKCIIE 176
na osnovu izvedbenih nacrta izraditi potrebne detalje za spojeve
elemenata i izvadaka materijala na osnovue kdjih Ce se izraditi
model jednog tipa krovne konstrukcije; izvedba u praksi moie
se realizirati na pripremama u pogonu ili radionici sa zacrtavanjem
1 obradom te montaZom na gradiliStu

5. SKELE 88
upoznavanje sa vistama i tipovima skela, na¢inom montaZe i
pri¢vri¢enja i upotrebom skela u visokogradnji i niskogradnji;
nakon demonstracije montaZe 1 demontaZze skele u pogonu ili
radionici 1 viSestruko vjeZbanje alatima za montaZu, primjenom
zaStitnih mjera kao { opasnostima kod montaZe udentk tzvodi
izradu skele u praksi; vr$i provjeru nakon montaZe, deZura i
kontrolira oplatu i skelu u vrijeme betoniranja

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Organizirati rad u skupinama od najvide 15 u¢enika u 3kolskoj ucionici, osigurati potreban radni prostor
i prostor za kretanje, osigurati sav potreban materijal, alat, pribor, strojeve i sredstva (prema specifiCnosti
. pojedinih vjeibi), osigurati zadtitna sredstva i drZati se pravila zaStite na radu. Pretpostavka kvalitetne prakticne
nastave je dobra organizacija i pravilno vodenje procesa nastave od stru¢nog ucitelja u radionici, pogonu ili
na gradili§tu. PoZeljno je dio vjeZbi izvesti u konkretnim uvjetima, na gradili§tu. Vjcibe tako organizirati da
se ufenici upoznavaju ponavljanjem iz sadriaja vjeZbi u uskoj vezi s teoretskom nastavom, izradom crteza,
detalja ili koristiti izvedbene projekte, radionicke nacrie za izradu modela, izradu modela, a nakon toga
vijeZbanje izvoditi u praksi.

Kadrovski:

Program moZe ostvariti VKV tesar - stru¢ni uditelj praktine nastave u suradnji s nastavnikom struke.

Literatura:

b. Peulic: Konstruktivni elementi zgrada L. i IL

Stanific: Drvodjelska tehnologija obrade drva

N. Kacian: Uputa za siguran rad - cijevne skele, IPROZ, 1996.

Uputa za siguran rad - radovi na visini, [IPROZ, 1996.

Nastavni program priredio Ivan Ciglar, dipl. ing. grad,, Graditeljska Skola, Cakovec



GRADITELISTVO, GEOQUVEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (C)

Zanimanje: KROVOPOKRIVAC I IZOLATER

Razred I. 2. 3
Broj sati tjedno 2 2 2

Ciljevi i zadace predmeta
- usvajanje znanja i vjestina za stru¢no izvodenje krovopokrivackih i izolaterskih radova uz uvaZavanje
mjera zaStite u obavljanju poslova
— ovladati pravilima i principima i redoslijedom postupaka u $vim programiranim sustavima
krovopokrivackih i izolaterskih radova
- razvijati osjetljivost i interes za vrednovanje nedostataka i prednosti pojedinih sustava
krovopokrivackih rjc3enja i rjeSenja izolacije gradevinskih objekata

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

1. ZASTITA NA RADU, ZASTITA OD POZARA I EKOLOSKI ZAHTIEVI
primjena zakonskih propisa o za3titi na radu; izvori opasnosti i spreCavanje nesreca; primjena propisa
zaStite na radu iz podrucja graditeljstva, a posebno u krovopokrivaCkom zanimanju; ponasanje dijelova
gradevine u odnosu na opasnost od poZara; pruZanje prve pomoci kod nesrece; postupak s otpadom

2. UREDENIJE GRADILISTA
organizacija gradiliSta; skladitenje materijala; osiguranje gradiliSta ogradivanjem osvjetljavanjem,
oznaCavanjem 1 osiguranjem prometa; propisi o skelama, montirati i demontirati skele

3. RUKOVANIE ALATIMA, PRIBOROM I STROJEVIMA
upoznavanje s alatima priborom i strojevima; koridtenje pribora i strojeva, narocito busilica, strojeva
Za rezanje, alata za taljenje, zavarivanje 1 lemljenje, kuhala za bitumen i primjena propisa o spreavanju
nesreca

4, OSNOVE [ZRADE ZIDOVA
zidanje zida /izrada morta, zidanje/; betoniranje zida /jednostavna oplata, ugradnja armature, betoniranje/

5. RAD S DRVETOM I DRVENIM MATERITALIMA
drvo 1 drveni materijali prema svojstvima i primjeni; za$tita drveta; klase i vrste rezane grade; slaganje
i skladidtenje drva;, mjerenje, oznatavanje, obrada dlijetom, piljenje, blanjanje i bu$enje; izradivanje
jednostavnih drvenih spojeva; uévri¢enja spojeva pomodu vijaka svornjaka, ¢avala, klinova, moZdanika;
izradivanje dijelova drvenog krovista; letvanje krovova

6. OSNOVNE VJESTINE OBRADE METALA
limovi { metalni profili prema svojstvima i primjeni; zadtita metala, oznaCavanje, izrezivanje, savijanje,
uévrd¢ivanje i lemljenje limova; obrada mectalnih profila

7. IZRADA KROVOVA § CRIJEPOM [ BETONSKIM CRIJEPOM
klesanje, Iomljenje, rezanje, busenje crijepova i betonskih crijepova; postavljanje konstrukcije koje drze
pokrov od crijepa; prekrivanje ravne krovne povrsine razliditim crijepovima i betonskim crijepovima;
pokrov sljemena, grebena, uvale i ruba krova

Sadriaji predmeta : 2. RAZRED

1. IZRADA POKROVA RAVNIM PLOCAMA
rezanje i buenje ravnih ploda od azbest-cementa i drugih materijala; prekrivanje krovova ravnim plocama;
pokrov sljemena, grebena, uvale, ruba krova

2. IZRADA POKROVA VALOVITIM PLOCAMA
rezanje t budenje valovitih plo¢a od azbest-cementa i drugih maierijala; prekrivanje krovova ravnim
plo¢ama; pokrov sljemena, grebena, uvale, ruba krova

3. IZRADA POKROVA ZLJEBNJACIMA
klesanje, lomljenje, rezanje, buenje Zljebnjaka; postavljanje konstrukcija koje drie pokrov od Zljebnjaka;
prekrivanje krovne povriine Zljebnjacima; pokrov sljemena, grebena, uvale i ruba krova

4. TZRADA KROVOVA S LIMENIM POKROVIMA
izrada pokrova limom: pocinfanim, aluminijskim, olovnim, bakrenim ili cinanim; izrada opSava ruba
krova, uvale i opfava dimnjaka uz druge vrste pokrova

5. IZRADA POKROVA OD BITUMENSKE SINDRE
izrada podloge za bitumensku §indru; izrada pokrova krova bitumenskom Sindrom; pokrivanje grebena,
uvala, sljemena i rubova krova
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Sadraji predmeta ' 3. RAZRED

1. IZRADA HIDROIZOLACUA
priprema podloge za hidroizolaciju; izvedba hidroizolacije od bitumena i ljepenke; zavarivanje
bitumenskih traka; lijepljenje i spajanje plasti¢nih traka; izvedba hidroizolacije materijalima koje se
nanose prskanjem ili premazivanjem poliuretanske pjene; izvedba zastitnog sloja hidroizolacijc ravnog
krova i podruma; hidroizlacija zelenog krova

2. TOPLINSKA ZASTITA RAVNOG KROVA
ugradivanje materijala za toplinsku izolaciju krova

3. IZRADA OBLOGA VANIJSKIH ZIDOVA
izvedba podkonstrukcije za vanjske obloge zidova; pri¢viscivanje toplinske izolacije na razlicite podloge;
ugradivanje plofa od lima ili azbestcementa za oblogu vanjskih zidova

4. MONTAZA ELEMENATA NA KROVNIM PLOHAMA
ugradnja naprava za odvod krovnih voda /Zljebovi, slivici/; ugradnja snjegobrana; ugradnja krovnih
prozora i kupola za svjetlo; ugradnja gromobrana; ugradnja sundanih kolektora

5. SANACIJA STARIH KROVOVA
raskrivanje starih krovova; popravci i zamjena dotrajalih dijelova konstrukcije, prekrivanje krovova
kombiniranjem starog i novog pokrovnog materijala

6. IZVEDBA AKUSTICKIH 1ZOLACIJA 1 OBLOGA

DIDAKTICKI UVJETI 1IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastavu valja izvoditi u u€ionici opremljencj audiovizualnim sredstvima, modelima, uzorcima, prospektima
i katalozima proizvodaa materijala.

Kadrovski:
Nastavu moZe izvoditi dipl. ing. arhitckture ili graditeljstva.

Literatura:

Za nastavnike su dostupni sljedeci izvori:

Peuli€:  Konstruktivni elementi zgrada L. i 1L, Tehni¢ka knjiga, Zagreb
Hikec - Hari: Sanacija ravnih krovova, HDGI, Zagreb

N. Kacian: Osnove zastite od poZara, IPROZ, 1994,
Osnove prve pomodi, [PROZ, 1994,
Uputa za siguran rad - krovopokrivacki radovi, IPROZ, 1996.

Silhard: Suvremeno gradenje, HDGI, Zagreb
Tehnicka enciklopedija HLZ-a

InZenjerski prirucnik /u tisku/

Katalozi proizvodala i izvoditelja radova

Nastavni program priredio Antun Hrvojéec, dipl. iﬁg arh., Obrtmicka i industriiska graditeljska skola, Zagreb




GRADITELISTVO, GEODEZIIA | GRADEVINSKI MATERIJALI (C)

Zanimanje: KROVOPOKRIVAC I IZOLATER

Razed | L | 2. | 3.
Broj sati tjedno | 16 | 16 | 16

Ciljevi i zadace predmeta

Utenici trebaju ovladati vjeStinama i znanjima o svim tehnoloskim postupcima krovopokrivackih i
izolaterskih radova uz visoko razvijen osjecaj odgovornosti za precizno izvodenje poslova uz primjenu mjera
svih mjcra zadtite za rad na siguran nacin.

Sadriaji predmeta 1. GODINA

1. ZASTITA NA RADU, ZASTITA OD POZARA I EKOLOSKI ZAHTJEVI
izvori opasnosti 1 spreavanje nesreCa; primjena propisa za$tite na radu iz graditeljstva, a posebno u
krovopokrivackim radovima; upotreba osovnih zastitnih sredstava; opasnost od poZara i gafenjc poZara;
pruZanje prve pomoci kod nesrece; postupak sa otpadom

2. UREPENJE GRADILISTA
organizacija gradilita; skladiftcnje raznih materijala; izrada skela /skela na nogarima, metalna cijevna skela/

3. RUKOVANIE ALATIMA, PRIBOROM | STROJEVIMA
upolreba pribora za mjerenje i zacrtavanje; upolreba pribora za odredivanje horizontalnosti i
vertikalnosti; upotreba alata za zabijanje [ udaranje, rezanje, bufenje, brulenje, tesanje, dubljenje,
blanjanje; koridtenje strojeva: busilica, strojeva za rezanje, alata za taljenje, zavarivanje i lemljenje,
kuhala za bitumen i primjena propisa o sprefavanju nesreca

4. OSNOVE TZRADE ZIDOVA
izrada morta za zidanje; pravila veza opeka; zidanje zida punom opekom debljine 12 cm, 25 cm, 38 cm; izrada
jednostavne drvene das¢ane dvostrane oplate, sjecenje, CiSenje, savijanje 1 ugradnja armature; betoniranje zida

5. RAD S DRVETOM [ DRVENIM MATERIJALIMA
slaganje i skladiStenje drva; zaStita drvela premazivanjem, mijerenje, oznacavanje, obrada dlijetom,
piljenje, blanjanje i bulenje; izradivanje jednostavnih tesarskih drvenih spojeva; uCvricenja spojeva
pomocu vijaka svornjaka, cavala, klinova, moZdanika; letvanje krova; izrada daicane oplate kroviSta

6. OSNOVNE VIJESTINE OBRADE METALA
zasdtita metala; oznacavanje, izrezivanje, savijanje, uCvricivanje 1 lemljenje limova; rezanje, bufenje,
savijanje, spajanje plosnog Zeljeza

7. IZRADA KROVOVA S CRIJEPOM I BETONSKIM CRIJEPOM
klesanje, lomljenje, rezanje, busenje crijepova i betonskih erijepova; razmjeravanje krovne povrfine;
izrada da3c¢ane oplate i letvanje krova; prekrivanje ravne krovne povrdine: biber crijepom /dvostruki
pokrov, krunski pokrov/, utorenim vu&enim crijepom, utorenim tlacenim crijepom, "mediteran” crijepom,
betonskim crijepom; pokrov sljemena, grebena, uvale i ruba krova za svaku vrstu crijepa

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

1. IZRADA POKROVA RAVNIM PLOCAMA
rezanje i bugenje ravnih plota od azbest-cementa; razmjeravanje krovne povidine; izrada podloge za
pokrov ravnim plotama; prekrivanje krovova ravnim plofama; pokrov sljemena, grebena, uvale, ruba
krova; tzrada pokrova staklenim ili "lexan” plocama

2. IZRADA POKROVA VALOVITIM PLOCAMA
rezanje i budenje valovitih plo¢a od azbest-cementa; razmjeravanje krovne povriing; prekrivanje krovova
valovitim plofama; pokrov sljemena, grebena, uvale, ruba krova

3. IZRADA POKROVA ZLIJEBNJACIMA
kiesanje, lomljenje, rezanje, bulenje Zljebnjaka, razmjeravanje krovne povréine; postavljanje
konstrukcija koje drZe pokrov od Zljebnjaka; prekrivanje krovne povriine Zljebnjacima; pokrovsljemena,
grebena, uvale i ruba krova

4. TZRADA KROVOVA S LIMENIM POKROVIMA
izrada pokrova limom: izrada op3ava ruba krova, uvale i opsava dimnjaka uz druge vrste  pokrova;
izrada opSava uvale uz druge vrste pokrova; izrada op3ava dimnjaka uz druge vrste pokrova

5. IZRADA POKROVA OD BITUMENSKE SINDRE
izrada podloge za bitumensku $indru; izrada pokrova krova bitumenskom findrom; pokrivanje grebena,
uvala, sljemena i rubova krova
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Sadriaji predmeta. 3. RAZRED

1. IZRADA HIDROIZOLACIJA .
priprema podloge za hidroizolaciju; topljenje bitumena; izvedba hidroizolacije od vruceg bitumena i
ljepenke; izvedba hidroizolacije zavarivanjem bitumenskih traka; izvedba hidroizolacije lijepljenjem i
spajanjem plasti¢nih traka; izvedba hidroizolacije materijalima koji se nanose prskanjem ili
premazivanjem; ugradnja parne brane i parorasteretnog sloja; izvedba zastitnog sloja hidroizolacije
podruma; :

2. TOPLINSKA ZASTITA RAVNOG KROVA
ugradivanje materijala za toplinsku izolaciju krova

3. [ZRADA OBLOGA VANISKIH ZIDOVA
izvedba podkonstrukcije za oblogu vanjskih zidova, priévricivanje toplinske izolacije na razlidite podloge;
ugradivanje ploc¢a od lima ili azbestcementa za oblogu vanjskih zidova

4. MONTAZA ELEMENATA NA KROVNIM PLOHAMA
ugradnja Zljebova i odvodnih cijevii; ugradnja slivnika; ugradnja snjegobrana; ugradnja krovnih prozora;
ugradnja kupola za svjetlo; ugradnja gromobrana; ugradnja sunéanih kolektora

5. SANACIJA STARIH KROVOVA
raskrivanje starih krovova; popravci i zamjena dotrajalih dijelova konstrukcije; upotreba starog i novog
pokrovnog materijala

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Nastava ovog predmeta izvodi se dijelom u $kolskim radionicama i praktikumima i na gradiliStima pojedinih
poduzeca i gradevinskih obrtni¢kih radionicass precizno programiranom i dobro pripremljenom svakom vjeZbom.
Neobi¢no je vaino na podetku rada kratkim ponavljanjem i razgovorom potkrijepiti redoslijed postupaka i
ukazati na potrebu organiziranog suradni¢kog, timskog nacina rada.

Kadrovski:

Program mozZe ostvariti struéni uditelj VKV krovopokrivad-izolater ili VKV tesar s dugogodidnjim iskustvom
uizvodenju krovopokrivackih i izolaterskih radova uz stru¢ni nadzor prof. prakti¢ne nastave dipl. ing. arhitekture
ili graditeljstva.

Nastavni program priredio Antun Frvojéec, dipl. ing. arh., Obrtnicka 1 industrijska graditeljska $kola, Zagreb



GRADITELISTVO, GEODEZIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (C)

Zanimanje: KERAMICAR-OBLAGAC

Razred

Broj sati tjedno 2

Ciljevi i zadade predmeta

Upoznati uéenike s primjenom keramike i keramicarskih proizvoda u suvremenom graditeljstva. Usvojiti
znanja o keramiCarskim materijalima i njihovoj pravilnoj upotrebi. Upoznati alat, pomagala, strojeve i pribor
kojim ¢c se ulenici koristiti tijekom praktiCne nastave i u buducem radu. Usvojiti znanja ¢ pripremnim
radovima, votiti vaZznost kvalitete pripremnih radova kako bi se postigla visoka kvaliteta keramidarskih i
oblagackih radova. Nauciu pravilne postupke izvedbe oblaganja i postupanja s otpadnim materijalima. Stedi
uvid u odnose unutar profesije kako bi dobro pripremijeni usli u obrtniStve. Nauditi koristiti se stru¢nom
literaturom.

SadrZaji predmeta 1. RAZRED

UVOD U ZANIMANIE:
opcenito o keramidarstvu i keramiCarskim radovima kao dijelu praditeljsiva; razvoj, proizvodnjai upotreba
keramike; tendencije u suvremenom graditeljstvu

KERAMICARSKI MATERIJALL:
proizvodnja keramiCkih proizvoda i proizvoda industrije gradevnog materijala; kvalitete i ispitivanje
kvalitete keramiCarskih materijala

ALAT, POMAGALA 1| STROJEVL
upotreba, Cuvanje i odrZavanje keramicarskog alata, upotreba strojeva i pomagala

VEZNA SREDSTVA:
veziva, mortovi, ljepila, mase za brtvljenje
POVRSINE ZA OBLAGANIE:
vrsie podloga za keramifarske i oblagaCke radove, provjera podloge (kontrola povriine), priprema
podloge (zemljani radovi za vanjska oblaganja)
PRIPREMNI RADOVI:
organizacija radnog mjesta, priprema materijala, priprema i izrada podloge
VANIJISKA OBLAGANIJA:
oblaganje betonskim 1 teraco - ploama vanjskih staza

OSNOVE ZIDANJA:
materijali za zidanje, alat i pomagala, osnovni vezovi opckom normalnog formata

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

PRIPREMNI RADOVI PRIJE OBLAGANJA:
priprema materijala, priptema podloge, pravila 1 propisi za oblaganjc povriina
OBLAGANIJE POVRSINA KERAMICKIM PLOCICAMA:
oblaganje zidova, oblaganje podova, oblaganje kada, oblaganje stupova, oblaganje stepenica, oblaganje
fasada
OBLAGANJE POVRSINA TERACOM:
oblaganje gotovim teraco - plofama, sastav i priprema teraco - smjese, izrada obloge
OBLAGANJE POVRSINA KAMENOM:
kamen prema porijeklu i obradi, kamen u graditeljstvu, oblaganje povrdina kamenim plo¢ama, oblaganje
povrdina lomljenim kamenom
OBLAGANIJE POVRSINA MOZAIK KERAMICKIM PLOCICAMA:
priprema materijala, izrada mozaik - obloge, bordure i ornamenti

RAVNI KROVOVL
prohadne i neprohodne terase, izrada 1 sanacija ravnih krovova
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Sadriaji predmeta 3. RAZRED

OBLAGANIJE BAZENA KERAMICKIM PLOCICAMA:
izvedba obloge, izrada preljeva, slivnika i uredaja

KISELOOTPORNO OBLAGANIE:
proizvodnja, svojstva i kvaliteta kiselootpornih materijala, primjena kiselootpornih materijala, oblaganje
povriina

KALJEVE PECE
povijesni razvoj, funkcioniranje i tipovi kaljevih peci, proracun veliCine kaljeve peci, materijali za izradu,
izrada, CiS¢enje i odrZavanje kaljevih peci

KAMINL: -
povijesni razvoj, funkcioniranje i tipovi kamina, veli¢ina i poloZaj kamina, izrada klasi¢nog i montaznog
kamina

KRUSNE PECI:
materijal, izrada

INDUSTRIISKE PECT:
oblaganje loZifta industrijske peci, dimovodni kanali

KOMBINIRANE PECI:
funkcioniranje, materijal, izrada

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

PoZeljno je nastavu organizirati u $kolskoj ucionici opremljenoj audiovizualnim pomagalima, uzorcima
materijala, modelima konstrukcija, prospektima i katalozima proizvodaca materijala i preporucuje se posjet
dobro opremljenim radionicama i gradili§tima.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva ili arhitekture - poZeljno je iskustvo u projektiranju ili
izvodenju objekata.

Literatura:

Tehnicki uvjeti za keramicarske i pecarske radove

Periodi¢ne tiskovine
Prospekti proizvodada gradevnog materijala

Nastavni program priredila Srebrenka Pongrac, dipl. ing. grad., Graditeljska $kola, Cakovec



GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIIALI (C)

Zanimanje: KERAMICAR-OBLAGAC

Razred 1. j 2. 3.
Broj sati tiedno | 16 | 16 | 16

Ciljevi i zadaée predmeta

Usvojiti pravilne tehnologke postupke tijekom pripreme i izrade vjeZbi. Steci znanja i vjeStine izrade
pripremnih radova, izvedbe razli€itih oblaganja, izrade kaljevih peci i kamina i drugih sadrZaja obuhvacenth
programom. Steci osjecaj odgovornosti, brzine i preciznosti u radu i osposobiti u¢enike za samostalan rad.
Nauciti sporazumijevati se s drugim stru¢nim kadrovima ukljufenim u izgradnju,

Sadriaji prakticne nastave 1. RAZRED
‘ Planirano vrijeme (sati):
1.  ZASTITA NA RADU 32
. ORGANIZACIJA RADA U RADIONICI I NA GRADILISTU 16
3. MATERIJALI I ALATI 16
skladiStenje, odrZavanje, CiS¢enje, upotreba
4.  KERAMICARSK] MATERIJALI 176

priprema mortova, priprema ljepila, priprema masa za brtvljenje,
obrada keramickih plodica i kamenog materijala
5. POVRSINE ZA OBLAGANIJE 176
kontrola poviSine, provjera materijala i stanja povrsine,
izrada podloge(horizontalna, u nagibu)

6. POMOCNA RADNA SKELA 64
montaZa i demontaZa
7. OSNOVE ZIDANJA 80

priprema materijala, upotreba alata i pomagala, osnovni vezovi ONF,
Zidanje ravnog zida, kriZanja uglova, sudara

Sadriaji prakticne nastave 2. RAZRED
Plarirano vrijeme {sati):

1. PRIPREMNI RADOVI PRIJE OBLAGANJA 48
priprema materijala, priprema podloge

2. OBLAGANIE POVRSINE KERAMICKIM PLOCICAMA 224
zidovi, podovi, kade, stupovi, stepenice

3. OBLOGA TERACOM 64
teraco - plotama, teraco - masom

4, OBLOGA KAMENOM 80
podovi, stepenice

3. [ZRADA MOZAIK OBLOGE 64

6. VANISKO OBLAGANIJE 80

fasade, ravni krovovi, terase

Sadriaji prakticne nastave 3. RAZRED
Planirano vrijeme (sati):
1. [ZRADA MOZAIK OBLOGE 48
ornamenti
2. VANISKO OBLAGANIJE 48
fasade, ravni krovovi
3. OBLAGANIJE BAZENA KER. PLOCICAMA 20
4, KISELOOTPORNO OBLAGANIJE 80

5. IZRADA KALJEVE PECI (PRELAGANIJE KALJEVE PECI) 96



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

6. KAMINI 80
izrada polumontaZnog dimnjaka, izrada klasi¢nog kamina,
izrada montaznog kamina

7. IZRADA KRUSNE PECI 32

8. INDUSTRIJSKE PECI 48
oblaganje IoZiSta

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Organizirati rad u skupinama od najvi§e 15 ucenika u $kolskoj ucionici, osigurati potreban radni prostor
i prostor za kretanje, osigurati sav potreban materijal, alat i sredstva (prema specifiCnosti pojedinih vjeZbi),
osigurati zaStitna sredstva i drZati se pravila zaftite na radu. Pretpostavka kvalitetne prakticne nastave je
dobra organizacija i pravilno vodenje procesa nastave od strucnog ulitelja. PoZeljno je dio vjeZbi izvesti u
konkretnim uvjetima, na gradiliStuo,

Kadrovski:
Program moZe ostvariti VKV keramicar - uditelj prakti¢ne nastave u suradnji s nastavnikom struke.

Literatura:

Tehnicki uvjeti za keramidarske i pecarske radove
N. Kacian: Osnove zaStite na radu, [IPROZ, 1994.
Periodi{ne tiskovine

Prospekti proizvodata gradevnog materijala

Nastavni program priredila Srebrenka Pongrac, dipl. ing. grad., Graditeljska skola, Cakovec

Zanimanje: KLESAR
Razred {
Broj sati tjedno 4‘

Ciljevi i zadace predmeta
- upoznati kandidata s osnovnim karakteristikama {itanja nacrta

3. RAZRED

Sadriaji predmeta
1. UVODNI SAT

2. PRESJECI GEOMETRIUSKIH TIJELA
— program - nacrt kamenog stupa, presjeci stupa
3. KOSA PROJEKCIIA
— program - nacrt kamenog luka; presjek; prostorna slika
4. ORTOGONALNA AKSONOMETRIJA
— program - nacrt okvira probnice; prostorna slika,
- program - nacrt polubaze; prostorna slika polubaze
5. CENTRALNA PROJEKCIJA
-~ program
— perspektivna slika stubidta; - program - krovni vijenac, prostorna slika

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE:

Prostorni i materijalni:

Rad se odvija u adekvatno opremljenoj $kolskoj uionici.
Kadrovski:

Nastavu moZe izvoditi dipl. ing. arhitekture ili graditeljstva.

Nastavni progranm priredili: Branko Matic, dipl. ing. grad. i Tonci Viahovié, dipl. ing. mar, Klesarska $kola, Puciséa




GRADITELISTVO, GEQODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALI (C)

Zanimanje: KLESAR

Razred 1. (

|
Broj sati tjedno | 3 f

Ciljevi i zadace predmeta

Zadatak tehniCkog crtanja s poznavanjem nacrta je da u¢enika upozna s pravilima grafickog predotavanja
predmeta. Ucenici trebaju stedi znanja i vjeStine crtanja u raznim tehnikama /olovei i tugu/. Moraju razviti
preciznost, preglednost i urednost u radu te svladati mjerila, kotiranje i opisivanje nacrta. Treba nastojati da
ucenici ve€i dio grafi¢kih radova izraduju u 3koli, ¢ime postiZzu bolju iskoritenost vremena i brzinu rada,
Redoslijed vjezbi treba biti postupan, po mogucnosti, treba uzimati primjere iz gradevinarsiva, geodezije i
strojarstva. Za grafiCke radove potrebno je izraditi predloSke koje ¢e ucenici individualno koristiti. Tijekom
cijele godine treba vjeZbati pisanje slova i brojeva u posebnu biljeznicu.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

PREDAVANIJA S VIEZBAMA | KOREKTURAMA
vaznost tehnikog crianja u suvremenom grafickom komuniciranju, detaljna uputa za nabavu crtaceg
pribora; mijerila opéenito, mjerila u gradevinskim nacrtima, kotiranje nacrta; formati criefa, slova i
brojevi,
I.  GRAFICKI RAD
crtanje horizontalnih, vertikalnih i kosih linija; detalj poda - razni nalini slaganja nacrta ili keramickih
plocica, rad u olovci i tufu, na prakti‘nom zadatku primjena mjerila 1 : 10; opisivanje nacrta, sastavnica
II. GRAFICKI RAD
ortogonalna i kosa projekcija, skicirati jednostavni model ili objekt s priblizno 20-30 tofaka, na kosoj
projekciji
I1l. GRAFICKI RAD
oznake u gradevinskim nacrtima za materijale, konstrukcije i opremu f/izraditi predlofke za u¢enike/
IV. GRAFICKI RAD
glavni nacrt jednostavnog stambenog objekta /tlocrt prizemlja, fasada/ - rad s predloSkom
V. GRAFICKI RAD
kartografski znakovi, rad s predlodkom, osvrt na geodetsko crtanje; tehnicko - tehntoloska dokumentacija,
jezik dokumenata, klasifikacija, uvanje dokumenata
V1. GRAFICKI RAD
palirski nacrti /dio tlocrta prizemlja I presjeka jednostavnog stambenog objekta nacrtanog  ved u
glaviom nacrtu [V, grafitkog rada/ - rad s predloSkom
VII. GRAFICKI RAD
montaZni 1 radionicki crieZi spoja vijcima u polupresjeku - rad s predloskom; posjeta  projekinoj
organizaciji i kopiraoni; uvezivanje nacrta

DIDAKTICKI UVJETI IZVOPEN]JA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Za realizaciju ovog programa potrebno je osigurati svakom udeniku stol ili crtaéu dasku. Ucenici moraju
posjedovati vlastiti pribor za crtanje i tusiranje /dva trokuta, T-ravnalo, $estar i rapidograf/.

Kadrovski:
Nastavu moZe izvoditi dipl. ing. arhitekture iii graditeljstva i prof. PTO.

Nastavni program priredili: ~ Branko Mané, dipl. ing. grad.,
Dario Orlandin, prof. {
Tonci Viahovié, dipl. ing. ma,
Klesarska $kola, Puciséa
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Zanimanje: KLESAR

Razred - L
Broj sati tjedno 2

Ciljevi i zadaée predmeta
- udenike upoznati s osnovnim gradevinskim materijalima koji se upotrebljavaju pri izgradnji
gradevinskih objekata
- udenike upoznati s postankom, nacinom ptroizvodnje, pripremom i primjenom gradevinskog materijala
te fizikalnim, fizikalno-kemijskim i mehani¢kim svojstvima kao i nadinima njihova ispitivanja
— udenici trebaju ovladati osnovnim znanjem o gradevinskim materijalima, kako bi ga kroz dalje
Skolovanje mogh prodirivati i nadogradivati

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

1. KAMEN
kamen kao prirodni materijal; vrste stijena: eruptivne ili vulkanske, sedimentne ili taloZne i metamorfne

2. VEZIVA
pojam veziva; vapno; gips; specijalni cementi
3. MORT

4, BETON
komponente betona; uvjeti agregata za obitan beton; vrste betona; armirani beton; laki beton

5. OPEKA I OPEKARSKI PROIZVODI
viste opeka, blokova i plofa od petene gline

6. KERAMICKI PROIZVODI
keramiCke plodice

7.  CELIK
vrste Celika
8. DRVQO

drvo kao gradevinski materijal; svojstva drveta; podjela drveta prema obradi, proizvodi
9.  BOJE I LAKOVI
10. BITUMEN I ASFALT

11. PREFABRIKATI
proizvodi od betona

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Realizacija programa provodi se:
u udionici, predavanjima uz pomo¢ prospekata, shema, referata, uzoraka; u kabinetu zbirke grad.
materijala; posjetom laboratoriju za ispitivanje grad. materijala; posjetom nekoj od tvornica grad.
materijala ili gotovih proizoda

Kadrovski:

Nastavu moZe izvoditi: dipl. ing. arhitekture; dipl. ing. gradevinarstva; dipl. ing. tehnologije PoZeljno bi
bilo da program ostvaruju stru¢njaci koji su barem dvije godine proveli na poslovima proizvodnje grad. materijala
ili u grad. operativi gdje su stekli iskustva u primjeni grad.materijala.

Nastavni program priredili:  Branko Matid, dipl. ing. grad,,
Damir Poljak, dipl. ing geolog. i
Tonéi Viahovié, dipl. ing. mat.,
Klesarska skola, Puciséa



GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIIALL (C)

Zanimanje: KLESAR

Razred \ 2.j

Broj sati tjedno ’73J

Ciljevi i zadade predmeta

Upoznati u¢enike s osnovnim i pomocénim materijalima zanimanja, omoguditi im razumijevanje primjene
materijala prema namjeni, omoguciti povezivanje teoretskih 1 prakti¢nih znanja, upoznati nacela odrzavanja
I zadtite materijala.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

PETROGRAFIJA:
uvod; opce znadenje petrografije; grada zemlje; geolodka razdoblja zemljine proflosti

MINERALI I STIJENE:
mineraliistijene izgradivaci litosfere; podjela minerala; podjela stijena-karakteristika podjele; magmatske
stijene-podjela; sedimentne stijene-podjela; metamorine stijene-podjela; inZenjerska klasifikacija stijena

SVOISTVA STHENA:
struktura i tekstura; tehnicka svojstva stijena; ispucalost stijena; boja i gustoca stijena; poroznost i
tvrdoca stijena; voda u Cvrstim stijenama-prirodna vlainost i sposobnost upijanja vode; sposobnost
usisavanja vode-kapilarnost, higroskopnost; poroznost stijena; toplotna provodljivost, spec. toplina,
toplotno Sirenje; toplotno $irenje i otpornost prema valtri; {vrstoca na pritisak i savijanje; ¢vrstoca na
udar, smicanje i habanje; plasti¢nost i dinamiéno svojstvo kamena

RASPADANIJE T OTPORNOST KAMENA:
kemijsko vremensko raspadanje - uzro¢nici; vidovi kemijskog raspadanja; uzrocnici fiziCkog viemenskog
raspadanja; mehanizmi razarajuceg djelovanja vode; djelovanje biljaka na kamen; djelovanje Zivotinja
na kamen; utjecaj kiime na kamen; otpornost prema budenju i djelovanju eksploziva; otpornost prema
klesanju i rezanju; otpornost prema drobljenju i sposobnost poliranja; lomljeni, drobijeni, mljeveni
kamen

VADENIE | PRIMIENA KAMENA:
industrijski rezani kamen; udarni postupak povriinske obrade; primjena kamena kroz povijest na teritoriju
Republike Hrvaiske; kamen kao gradevinski materijal; kamen kao sirovina za proizvodnju gradevinskih
materijala; vapno, gips portland; cement, hidrauli¢no vapno; termoizolacijski materijal, primjena kamena
u industriji; magmatske stijene-primjena; sedimentalne stijene-primjena; metamorfne stijene-primjena;
primjena nevezanih stijena; zastita ugradenog kamena; kemijska sredstva zadtite; tradicionalna sredstva;
vjeZbe na terenu

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Klasi¢na ucionica opremljena grafoskopom, dijaprojektorom, nastavni filmovi, zbirke minerala i stijena,
uzorci kamena. :

Kadrovski:

Nas[avu“mogu izvoditi: dipl. ing. geologije, rudarstva ili zemljopisa.

Literatura:

Kamergran: Petrografija

- Suvremene metode povriinske obrade granitnih stijena

- QOdriavanje, kemijska zaStita i otkianjanje nedostataka zidova i obloga od prirodnog kamena

Nastavni program priredili:  Damir Poljak, dipl. ing. geol. [ Tonct Viahovic, dipl. ing mat,,
Klesarska $kola, Puciiéa



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: KLESAR

Razred 1. 2.
Broj sati tjedno 2

Ciljevi i zadace predmeta

Upoznati ulenike s osnovnim karakteristikama klesarskih konstrukcija na gradevinskim objektima vezano
sa znanjima stru¢nim u predmeta tehnickog crtanja i Citanje nacrta, gradevinskim materijalima te nacrtnom
geometrijom. TeZiSte je na funkciji, nacinu i tehnici izvodenja u kamenu.

Sadriaji predmeta 1. RAZRED

UvQOD:
upoznavanje s programom i vezano s drugim programima
ZIDOVI U KAMENU - OBRADA, IZRADA | UPOTREBA ELEMENATA U KAMENE ZIDOVE:
kameni zidovi suho; zidovi od priklesanog kamena, zidovi od klesanca; zidovi od poligonalno klesanog
kamena; zidovi mjeSovitog veza u kamenu; ponavljanje - vieZba
STUPOVI OD KAMENA - OBRADA, [ZRADA [ UGRADBA STUPOVA:
stupovi od priklesanog kamena; stupovi od klesanca; monolitni stupovi; ponavljanje - vjeZbe
LUKOVI OD KAMENA - OBRADA, [ZRADA | UGRADBA LUKOVA
raviti luk u zidu od kamena; segmentni luk; polukruZni Iuk; polukruZni luk s kvakastim klesancima -
izrada dva programa; ponavljanje - zadaci

Sadriaji predmeta 2. RAZRED

STUBISTA - OBRADA, IZRADA 1 UGRADBA STUBISTA:
jednokrako monolitno stubiste; jednokrako obloZno stubiSte; dvokrako monolitno stubiste; izrada
programa dvokrakog stubidia; ponavljanje - zadaci

SLOZENA STUBISTA - POLUKRUZNO, KRUZNO | LEPEZASTO STUBISTE:
polukruzno monolitno stubidte; polukruZno obloZno stubiSte; kruZno monolitno stubi$te; kruZzno obloZno
stubiste; lepezasto obloZno stubiste; izrada programa; ponavljanje - vjezbe

KAMENE OBLOGE - OBRADA HORIZONTALNE, VERTIKALNE I INDUSTRIJSKE OBLOGE:
vanjska horizontalna obloga; unutarnja horizontalna obloga; obloga u slojevima-deblja obloga; obloga
u slojevima-tanka obloga; obloga poligonalnog veza; obloga mjedovitog veza; obloga zidova; obloga
vijenaca-vertikalna viseéa obloga; viseca horizontalna obloga; obloga otvora - prozora i vrata; obloga
poklopnicama; obloga uglatih stupova; suha obloga zidova; suha obloga vijenaca; suha obloga otvora;
posebna industrijska obloga kamenom; izrada programa- ponavljanje - vieczbe

Sadriaji predmeta . 3. RAZRED

GROBNICE - JEDNOSTAVNE [ SLOZENE GROBNICE
grobnice jednostavne; grobnice sloZene-obiteljske; izrada programa; ponavljanje - zadaci

LUKOVI - SILJASTI LUK, OVALNI LUK, TJUDOR LUK, ELIPTICNI LUK
profilirani 3iljasti luk; profilirani Tjudor luk; profilirani ovalni luk; profilirani elipti¢ni luk; ponavljanje
- vjeZbe

VIJENCI I POKLOPNICE - OBRADA, IZRADA I UGRADBA VIJENACA I POKLOPNICA:
medukatni jednostavni vijenac; medukatni profilirani vijenac; krovni jednostavni vijenac; krovni
profilirani vijenac; kamene poklopnice; izrada programa; ponavljanje - zadaci

SLOZENE FASADE - KAMENE OGRADE, BIFORE, TRIFORE, ARKADE LUKOVA:
jednostavne kamene ograde; profilirane kamene ograde; bifora polukruZnih lukova; bifora iljastih
Iukova; bifora Tjudor lukova; trifora §iljastih lukova; program bifora; arkade polukruZnih lukova; arkade
Siljastih lukova; arkade Tjudor lukova; kameni kapiteli; kameni polukapiteli; kamene baze;, kamene
polubaze; kamena Cvori§ta; program arkade; ponavljanje, provjeravanije



GRADITELISTVO, GEODEZIJ4 | GRADEVINSKI MATFRIJALI (C)

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:

Klesarske konstrukeije izvode se u klesarskoj u¢ionici opremljenoj uzorcima u kamenu i ostalim materijalima,
grafoskopom, epidijaskopom 1 dijaprojektorom.

Kadrovski:

Nastavu mogu izvoditl dipl. ing. graditeljstva, dipl. ing. arhitekture ili VKV klesar s 15 godina iskustva u
klesarstvu i montazi. .

Literatura:

D. Peulié: Gradevinske konstrukcije I 1 II., Tehnicka knjiga, Zagreb
Grani¢; Gradevinske konstrukeije
M. Potocnjak: Osnove tehnicke obrade kamena

Nastavni program priredili: ~ Branko Matic, dipl. ing. grad. i Frane Matini¢, VKV klesar,
Klesarska Skola, Puéiséa

Zanimanje: KLESAR

Razred } 2.
Broj sati tjedno ‘ 2

Ciljevi i zadace predmeta

Osnovni zadatak predmeta je da se kandidati upoznaju s osnovnim karakteristikama gradevinskih
konstrukcija na gradevinskim objektima vezano sa strulnim znanjima u predmetima tehnickog crtanja i
poznavanja nacrta.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED
GRADEVINSKA TEHNIKA

OBJEKTI VISOKOGRADNIE

OBJEKTI NISKOGRADNIE:
ceste; ZeljezniCke pruge; hidrogradevni objekti; tuneli; mostovi

ELEMENTI GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA:

temeljenje: viste temelja, dimenziranje temelja, horizontalna hidroizolacija, vertikalna hidroizolacija;
drenaza; zidovi: vrste i funkcija, kameni zidovi, zidovi od betona i A betona, zidovi od opeke; stupovi:
vrste i funkeija, kameni stupovi, betonskt 1 A betonski stupovi; nosaci: funkcije nosala, vrste nosada,
AB. nosati, prednapregnuti nosali; serklaZi: lukovi, nadvoji; medukatne konstrukcije: monolitne I
medukatne konstrukcije, montaZne medukatne konstrukcije; metalne konstrukcije: svojstva celika, vezna
sredstva, spojevi, vrste Celiénih konstrukcija; drvene konstrukcije: svojstva drva, vezna sredstva, spojevi,
viste konstruKcija, trajnost i zadtita

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Rad se odvija u dobro opremljenoj §kolskoj udionici, a vieZbe u $kolskoj radionici.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. gradiieljstva, dipl. ing. arhitekiure.

Nastavni program priredili: Branko Matic, dipl. ing. grad., Frane Mannic, VKV klesar 1 Tonéi Viahovic, dipl. ing. mal,
Klesarska skola, Puciica



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: KLESAR

Razred ‘ 2. 3.
Broj sati tjedno ‘ 2

Ciljevi i zadaée predmeta

Cilj ovog predmeta je da ucenici stcknu potrebna znanja iz strojne obrade i rune obrade arhitektonskog
kamena. Kroz ovaj predmet uCenici trebaju steci potrebna znanja za stru¢no izvodenje radova, trebaju upoznati
ispravne tehnoloske postupke i svojstva materijala, trebaju upoznati funkciju i konstrukciju strojeva, optimalne
uvjete rada pojedinog stroja, da prihvate kao trajne vrijednosti mjere osobne i kolektivne zadtite kod svakog
stroja ili postrojenja.

Sadriaji predmeta 2. RAZRED
UvoD:
optenito o strojevima; energija i oblici energije; materijali i elementi strojeva; vrsta prijenosa strojeva;
vIsta prijenosa gibanja
STROJEVI U KAMENOLOMU:
strojevi za vadenje kamena; strojevi pomoc¢nih djelatnosti u kamenolomu

STROJEVI ZA OBRADU KAMENA:
udarna, tehricka 1 abrazivna obrada kamena; obrada kamena ru¢nim alatima; pneumatski alati; dijamantni alati

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

PODJELA STROJEVA ZA OBRADU KAMENA
PRIMARNI STROJEVI - PILJENJE BLOKOVA:
a) gateri
b) dijamantne kruZne pile (disk 2000-3000 mm)
SEKUNDARNI STROJEVI - PRECIZNA OBRADA:
a) dijamantne kruZne pile (disk 300-3000 mm)
b) strojevi za raspilavanje
STROJEVI ZA OBRADU POVRSINE:

a) brusne trake
b) polirke
¢) ostale obrade povisina

STROIJEVI ZA OBRADU PROIZVODA:

a) obrada rubova
b) izrada utora i Zljebova

POMOCNI STROJEVI I UREDAIJL

a) opskrba tehnolo$kom vodom

b) unutrasnji i vanjski transport

C) priprema i transport zraka

d) opskrba ¢lektricnom energijom

¢} tehnolo$ki procesi u proizvodnji kamenih ploca

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Tehnologija obrade kamena izvodi se u klasi¢noj radionici.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva, strojarstva ili elektrotehnike s praksom u obradi kamena.

Nastavni program priredili: ~ NikSa Matulic, ing. elektroteh. { Ton¢i Viahovic, dipl. ing. mat.,
Klesarska skola, Pudiféa



GRADITELISTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIJALT (C)

Zanimanje: KLESAR

Razred J r3.
Broj sati tjednoJ T 3

Ciljevi i zadace predmeta

Cilj ovog predmeta je da se kandidati upoznaju s organizacijom gradili§ta, organizacijom rada rada na
gradiliStu te s osnovama obracuna radova.

Sadriaji predmeta 3. RAZRED

UuvoD

SUDIONIC] U GRADNI1 OBJEKTA:
investitor, projektant, izvoditelj, nadzorna tijela;

TEHNICKA DOKUMENTACDA:
sadrZaj i izrada tehniCke dokumentaeije, vrsta tehniCke dokumentacije;

USTUPANIE GRADENJA OBJEKTA:
ugovor o gradnji, pripremni radovi

ORGANIZACISKA SHEMA GRADILISTA RADOVI NA IZGRADNII OBJEKTA

ORGANIZACUA UPRAVLIANJA NA GRADILISTU

PRACENJE GRADNIJE OBJEKTA - NADZOR

PRACENIJE GRADNIJE OBJEKTA - INSPEKCIISKE SLUZBE

TEHNICKI PRIJEM OBJEKTA

IZRADA TEHNICKE DOKUMENTACIIE:
tehnicki opis, idejno rjeSenje, polirski nacrt, detalji, projekti zanaiskih radova, projekti instalacija,
troSkovnik, dokaznica mjera

DIDAKTICKI UVJETI 1ZVODENJA NASTAVE
Prostorni i materijalni:
Rad se odvija u adekvaino opremljenoj Skolskoj ucionici.

Kadrovski:
Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. graditeljstva, dipl. ing. arhitekture.

Nastavni program priredili:  Branko Matic, dipl ing grad. [ Tondi Viahovié, dipl ing mat,
Klesarska Skola, Puciica



GLASNIK MINISTARSTVA PROSVIETE I SPORTA

Zanimanje: KLESAR

Razred 1. 2. 3
Broj sati tjedno | 16 14 | 14

Ciljevi i zadace prakti¢ne nastave

Osnovni zadatak prakti¢ne nastave je da se uenik kroz $kolsku radionicu i proizvodni rad pripremi za
dolazak u poduzece. Potrebno je da ucenik svlada vjetinu obavljanja osnovnih radnih operacija uz primjenu
odpovarajucih zastitnih mjera. Praktinom nastavom uenik upotpunjuje, produbljuje i zaokruZuje znanja
vezana za zanimanje koje je stekao u struéno-teoretskoj nastavi. Prakti¢na nastava treba omoguciti polazniku
usvajanje znanja o koriStenju materijala, alata i strojeva te postupnosti u redosiijedu izvodenja.

Sadraji prakticne nastave 1. RAZRED

UvoD:
informacija o prakti¢nom radu klesara; raspored ufenika po radnim mjestima; kretanje i stav pri radu

RUCNI ALAT:
upoznavanje s ru¢nim alatom za obradu kamena; naziv i funkcija pojedinih alata; spremanje i odrzavanje alata

MIJERNI FRIBOR:
upoznavanje s mjernim priborom potrebnim za klesarsku obradu; naziv 1 funkcija mjernog pribora

RUKOVANIE ALATOM:
privikavanje na rad kod obrade ravne plohe
UOCAVANIJE PRAVCA SLOJEVITOSTI KAMENA:
podesavanje neobradenog kamena po zadanim mjerama
IZRADA RAVNE PLOHE GRUBIM ALATIMA:
piket; Spica; zubatka
GRUBA OBRADA IVICA:
obrada ivica finom zubatkom
FINA OBRADA PLOHE:
Martelina, buéarda
OBRADA IVICA NA DLIJETO
OBRADA JEDNOSTAVNIH KLESANACA

IZRADA JEDNOSTAVNIH KLESANACA:
prilaz na lice: obrada svih boé¢nih ploha grubim i finim alatima - priprema plohe za brusenje i poliranje;
primjena razli¢itih tehnika obrade na arhitektonskim detaljima fasade: obrada rustiko - punta mlat -
punta piket - tehnika zubatka (Zgrafun) - gruba i fina zubatka - tehnika (martelina) - tehnika (bucarda);
klesanci fasade; stupovi; pragovi; stube; vijenci

SadrZaji prakticne nastave 2. RAZRED

[ZRADA JEDNOSTAVNIH PROFILIRANIH KLESANACA:
klesanje jednostavnih profiliranih klesanaca-prelaz profila na lice; profil: pravokutni, konveksni, konkavni

RUCNO BRUSENIE | POLIRANJE:
upotreba razliitih atata i bruseva; priprema za poliranje; zaStita polirane povriine

HORIZONTALNA OBLOGA: -
postava razli¢itih podova-vanjskih i unutarnjih; fugiranje, ¢iScenje, zastita i odrZavanje; izbor i priprema
materijala; rad na dokumentaciji; preuzimanje i mjerenje materijala

UPOZNAVANIE S POTREBNIM ALATOM ZA IZRADU SABLONA

IZRADA SABLONA:
dabloni od papira; 3abloni od lima: Sabloni od Zice

PRIMJENA SABLONA KOD IZRADE KAMENIH ELEMENATA

IZRADA JEDNOSTAVNIH PROFILIRANIH KLLESANACA:
izrada ravnih profila; izrada konkavnih profila; izrada konveksnih profila

IZRADA UGLOVA KOD JEDNOSTAVNIH PROFILA
[ZRADA PROFILA PNEUMATSKIM ALATOM

RUCNO BRUSENIE | POLIRANIJE PROFILIRANIH KLESANACA
STROJNO BRUSENIJE I POLIRANJE PROFILIRANIH KLESANACA




GRADITELJSTVO, GEODEZIIA I GRADEVINSKI MATERIIALI (C)

Sadriaji prakticne nastave 3. RAZRED

RAD NA STROJEVIMA ZA OBRADU KAMENA:
rad na strojevima za rezanje kamena; rad na strojevima za $iokovanje kamena

1IZRADA SLOZENIH PROFILIRANIH KLESANACA
IZRADA UUGLOVA PROFILIRANIH KLESANACA
[ZRADA ROZETNIH OBLIKA U KAMENU

IZRADA STUPOVA [ STUPICA U KAMENU
izrada profiliranih stupi€a ru¢no i strojno; izrada slupova s entazisom i kanalurama

IZRADA RAZNIH PROFILIRANIH BAZA [ KAPITELA
[ZRADA JONSKIH I KORINTSKIH KAPITELA
GRAVIRANIJE SLOVA U KAMENU

ORNAMENTIKA U KAMENU

PUNKTIRANJE U KAMENU

UGRADBA KAMENA:
vertikalna ugradba kamena; viseCa horizonialna obloga u kamenu; viseca vertikalna obloga u kamenu;

obloga otvora u zidu od kamena
SUHA VERTIKALNA OBLOGA
OBLOGA PANELA U KAMENU

DIDAKTICKI UVJETI IZVODENJA NASTAVE

Prostorni i materijalni:
Rad se odvija u adekvatno opremljenoj Skolskoj udionici.

Kadrovski:

Frogram mogu ostvariti: akademski kipar, klesarski tehnicar s 5 godina prakse u klesarskoj radionici,
klesarski majsior.

Nastavni program priredili:  Frane Matinic, VKV klesar,
Zdravko Matijaiié, VKV klesar (
Tonci Viahovié, dipl. ing. mat, Klesarska skola. Puctica



